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I. Rozmowa z inz. JACKIEM KARPINSKIM (Przeprowadzona dnia 14-03-1997r.)

JACEK KARPINSKI - Absolwent Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej, pracownik Instytutu
Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego, konsultant brytyjskiego przedsigbiorstwa AB Metals,
dyrektor Przedsigbiorstwa Doswiadczalnego Produkcji i Kompletacji Systeméw Komputerowych, Kawaler
Orderu Bryly w 1972 r.
Pierwsza maszyn¢ matematyczng Analogowy Analizator Harmonicznych - AAH - skonstruowat jako adiunkt w
IPPT - PAN. Kolejnym osiagni¢gciem byl skonstruowany w 1959 roku tranzystorowy uniwersalny komputer
analogowy AKAT. Za oba wymienione urzadzenia otrzymat w 1961 roku wyr6znienie UNESCO Fellowship.
'. Poniewaz nalezal do grupy szesciu
laureatéw wytonionych z 200 kandydatow z
catlego $wiata, mogl wyjezdza¢ do
najstynniejszych laboratoriow. Nalezaly do
nich  m.in. Computation Laboratory
Harvard, MIT, Cambridge. Nast¢pnymi
konstrukcjami byly: komputer Perceptron,
pierwsze urzadzenie samouczace Ssi¢ W
Europie oraz wieloprocesorowy

tranzystorowy komputer KAR-65.

.5 Skonstruowat réwniez czytnik danych
tekstowych - Pen Reader - przyrzad do szybkiego wprowadzania informacji tekstowych w postaci kodu ASCII do
dowolnego programu komputerowego.

Najwiekszym osiggnieciem Jacka Karpinskiego bylo skonstruowanie na poczatku lat 70-tych minikomputera K-
202 - w owych czasach najnowoczesniejszego minikomputera na §wiecie. Ewentualne rynkowe wdrozenie nowej
konstrukcji i jej rozwdj stanety jednak w konflikcie z technologia komputerow RIAD. ,,Spér” zakonczyt si¢
zablokowaniem prac i utrata paszportu, co oznaczato odcigcie od $wiata najnowoczesniejszej techniki. W koncu
lat 70-tych inz. Jacek Karpinski osiedla si¢ na wsi. W 1981 roku wyjezdza do Szwajcarii, gdzie zaprosit go
Stefan Kudelski, szef firmy NAGRA. Po okresie wspotpracy z NAGRA, Karpinski pracuje jako konsultant w
dziedzinie sztucznej inteligencji i systemow komputerowych. W 1990 roku wraca do Polski.

Obecnie pracuje nad nowymi wynalazkami w Zaktadzie Doswiadczalnym Elektroniki na stanowisku - Product

Manager.

e Jakie sa Pana najwczes$niejsze wspomnienia zwigzane z komputerami ?

e O pierwszym komputerze Eniac’u styszalem bardzo wczesnie. Bylem bardzo zdumiony, ze to taka olbrzymia
maszyna ktora ledwo si¢ mieSci w olbrzymiej hali, a zuzywa tyle pradu co dziesigciotysigczne miasto. Pézniej
mialem okazj¢ oglada¢ Eniac’a w Os$rodku pod Philadelphia. Zwiedzalem go i nawet mialem szczgsécie by¢

oprowadzony przez jego tworcg.



Styszalam Ze bylo duzo zabawnych sytuacji zwigzanych z tym komputerem, np.:myszy gryzly kable,
czy z ciepla legly sie karaluchy.

Tak. Wtedy jeszcze bylo tam duzo czesci bardzo zawodnych, bo Eniac byt na lampach elektronowych, ktore
trzeba byto wymienia¢ co par¢ dni, a $redni czas mi¢dzyawaryjny wynosit w porywach pot godziny. Jak
dobrze szlo to pot godziny maszyna pracowata, a po6zniej trzeba bylo dtugo naprawiac.

Co wyniést Pan ze Studiéw z dziedziny informatyki? Czy istnialo juz takie pojecie jak komputer czy
informatyka?

Wtedy jeszcze nie bylo informatyki ani tego pojecia. Nie bylo ani stowa na temat komputeré6w. Do
wszystkiego pdzniej dochodzitem sam. Przez pierwsze trzy lata pracy zawodowej, pracowalem nie przy
komputerach, lecz bytem konstruktorem nadajnika 2 kV. To byta krotkofalowa, automatyczna radiostacja.
Robitem zaréwno konstrukcje elektryczna, elektroniczng, jak i mechaniczng. Wszystko musiatem robi¢ sam,
co bylo dobrag szkola praktyki zawodowej. Jednocze$nie bylem starszym asystentem na Politechnice w
Katedrze Podstaw Elektrotechniki.

W 1955 roku zostalem zaangazowany na stanowisku adiutanta w PAN do Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki, gdzie pracowalem w laboratorium razem z fantastycznymi ludzmi. Byt tam m.in. Jerzy
Wehr, wspaniaty cztowiek i mdj serdeczny przyjaciel. P6zniej objalem kierownictwo laboratorium, ktore juz
nazywato si¢ Pracownig Maszyn Liczacych, bo wtedy nie bylo jeszcze terminu - komputer. Po angielsku
moéwito si¢ computer, a po polsku - maszyna cyfrowa. Robitem w laboratorium maszyny najpierw analogowe
, pozniej cyfrowe. W analogowych zrobitem taka olbrzymig maszyne na ksztatt Eniac’a, (nie az tak duza
oczywiscie), ktora miata 650 lamp. Byta przeznaczona do prognozowania pogody. W 1959 roku zrobitem juz
maszyne analogowo-cyfrowa, Analizator Harmonicznych - nazywal si¢ AKAT 1. Pozniej zajatem sig
specjalnymi maszynami cyfrowymi. Przeszedlem do Instytutu Automatyki Akademii Nauk i tam zrobilem
pierwszy w Europie, wlasciwie pierwszy na swiecie PERCEPTRON - maszyng¢ samouczaca si¢, do uczenia
si¢ 1 rozpoznawania roznych symboli. To bylo w 1964 roku, a w 1965 zaczatem budowac pierwsza moja duza
maszyne cyfrowa KAR-65, ktora stoi w tej chwili w Muzeum Nauki i Techniki. Byla przeznaczona dla
Instytutu Fizyki Doswiadczalnej na Uniwersytecie, na ul. Hozej. Szefem Instytutu byt wspaniaty prof.
Pniewski, ktory dal mi zupetnie wolng reke. Jednocze$nie budowalem caty szereg automatow dla fizyki, ale
przede wszystkim t¢ maszyne, ktora byta gotowa w 1968 roku. Pracowata dla fizykéw przez 20 lat - rekord
dtugowiecznosci maszyny. Byla bardzo tatwa w obstudze, wykonywata 100 tys. operacji na sekundg. Wtedy
to bylo bardzo duzo. Byla to pierwsza w $wiecie maszyna wieloprocesorowa, ze zmiennym przecinkiem
(hardware’owym), z dwoma arytmometrami niezaleznie pracujacymi i pigcioma niezaleznymi systemami
sterowania. Byla to bardzo eksperymentalna maszyna. Przed uruchomieniem jej wielu ludzi moéwito - “To nie
podobne do zadnej innej maszyny, to nie moze dziata¢”. Dziatata i to bardzo dobrze.

Dopiero w 1988 roku fizycy z wielkim zalem wyprowadzili t3 maszyne do muzeum. Bardzo ja polubili.

No, a pdzniej w 1969 roku zrobitem K-202 i to byla przetomowa konstrukcja. Pod jednym wzgledem
przelomowa konstrukcja byta juz KAR-65, ktora nie tylko byla wieloprocesorowa, ale miata kompletnie
asynchroniczne sterowanie, bez zegara. Wszystkie komputery majg jakie$ taktowanie, a w KAR-65 w ogoble

nie bylo. Pracowala tak szybko, jak elementy z ktorych byta zbudowana mogty nadazy¢.



Jest Pan §wiadkiem tworzenia si¢ i rozwoju Polskiej informatyki. Czy mégiby mi Pan powiedzie¢, jak
zareagowala polska elektronika na Eniac’a ?

Wtedy nie bylo takiej elektroniki w Polsce, ktéra moglaby w ogole cokolwiek zareagowaé. Nic takiego nie
byto.

Jak Pan ocenia wklad polskiej elektroniki w rozwdéj informatyki §wiatowej ?

Jezeli chodzi o budowe maszyn cyfrowych, a wigc sprzetu dla informatyki, to byly na poczatku tylko dwa
osrodki w Polsce: Instytut Maszyn Matematycznych, ktory zostal stworzony przez Leona tLukaszewicza,
(bardzo si¢ rozrost, miat prawie 1000 ludzi) i byta moja skromna pracownia. Ja mialem tylko 8 ludzi. A
p6zniej byto ELWRO, w ktérym pracowato juz 6000 ludzi. Nie chwalac si¢ ja budowatem pierwsze maszyny
weczesniej 1 lepsze od Elwro i Instytutu, majac tylko osmiu ludzi.

Jezeli chodzi o ten poczatkowy wktad w rozwdj informatyki $wiatowej, to Elwro nie miato zadnego. To byty
bardzo kiepskiej konstrukeji serie. Pdzniej kupili licencje¢ od ICL, wigc to nie byt zaden wkiad z ich strony.
Natomiast w IMM wielkich osiggnig¢ konstrukcyjnych nigdy nie mieli. Byly to slabe pod wzgledem
architektury komputery, ale mieli pewien wkitad w rozwéj software’n. Bardzo wczeénie zaczgli robié
compilery (kompilatory) - programy tlumaczace jezyk wyzszego rzedu na jezyk maszynowy. Zaczeli
stosunkowo szybko robi¢ FORTRAN i nawet stworzyli swdj wlasny jezyk wyzszego poziomu.

Mnie udalo si¢ zrobi¢ kilka ciekawych rzeczy, np.: K-202, KAR-65, maszyne samouczacg si¢, ktora zostata
opisana w Ameryce.

Weczesniej jeszeze pojechatem na Harvard University w Cambridge w Masachusets w Stanach Zjednoczonych
(w 1961 roku otrzymatem wyroznieniec UNESCO Fellowship, nalezalem do grupy szes$ciu laureatow
wytonionych z 200 kandydatéw z calego swiata) gdzie przez rok pracowatem nad “sztuczng inteligencj¢”, ale
trudno powiedzie¢ zeby to byt wkiad $wiatowy. Poniewaz miatem bardzo dobrg opini¢ z Harvardu, to
przyjmowali mnie bardzo cieplo na réznych Uniwersytetach, w Instytutach na przyktad w: Berkelay w
Californi i w Caltech, MIT i wiele innych, zaprosili mnie tez do Rand Corporation- to jest taki trust moézgow -
pracujacy dla wojska i dla rzadu amerykanskiego. Bardzo tajna instytucja i robig tam bardzo ciekawe rzeczy -
jako jedynego czlowieka zza “zelaznej kurtyny”. Spedzitem tam 2 dni, uczestniczac w réoznych seminariach.
Oni pracowali tam nad “sztuczng inteligencja”, ja rowniez. Prawdziwa sztuczna inteligencja opiera si¢ o
semantyke¢. Jest to nauka o rozumieniu i jest to sprawa nie do konca zbadana, na czym polega nasze
rozumienie. Mam swoja teori¢ na ten temat i powiedziatem im, ze btgdnie to robia. Bardzo si¢ zdziwili. I
wtedy im powiedzialem jakie jest moje spojrzenie na semantyke. Pozniej rzeczywiscie zmienili poglady na
ten temat. To byt taki moj drobny wktad prywatny.

Dopiero w 1969 roku, kiedy stworzytem zupelie nowy komputer w stosunku do wszystkich innych ktore
byly wtedy na swiecie - to byt wlasnie K-202 - komputer modularny, szybki (nie byl najszybszy na §wiecie,
byly w Ameryce wojskowe troche szybsze, ale budowane na starych zasadach). Ja zrobilem komputer o
nowej architekturze: przede wszystkim wprowadzitem - i to byt ten przetlom $wiatowy, podstawowy wktad w
rozwdj komputerdéw i informatyki - adresowanie stronicowe, czyli “paging”. To jest to, co do tej pory prawie
stosuja prawie wszystkie komputery na catym $wiecie. Wcze$niej tego nie bylo, np.: maszyna 16 bitowa, (tzn.
o stowie 16-to bitowym), mogta mie¢ adresowanie do 64 k pamigci (ok. 65 tys. bajtow), natomiast dzigki

zastosowaniu stronicowania (dodatem po prostu dodatkowy adres) miatem w K-202 - 8 mln. stow, a wigc 16



MB adresowania bezpo$redniego. 1 to byta rewelacja. Wystawitem tg maszyne (K-202) w londynskiej
“Olimpii” wérdd innych maszyn, w maju 1971 roku. Byly tam najlepsze maszyny: PDP 11 DEC’a i
MODULAR 1 - angielska maszyna zrobiona przez pana Ian’a Barona - pdzniejszego tworcy transputerow.
Oni wystawiali swoje maszyny obok mojej, mieliSmy okazje razem podyskutowac i zardwno przedstawiciel
DEC’a PDP jak i lan Baron mowili: “Jak to? Ma Pan 8 Mega stow adresowania? - To nie mozliwe!”

Taka, olbrzymia firma jak CDC (Control Data Corporation), ktora byta bardzo duza firma w Ameryce i robila
najszybsze wtedy maszyny wieloprocesorowe, zupekie nie wiedzieli jak to mozliwe. Konstruktor CDC z
Nowego Yorku przylecial do mnie do Warszawy i spytal: “Panie Karpinski, jak to mozliwe?” I dopiero 2 lata
pbézniej wszyscy przejeli mdj system adresowania.

K-202 byto wtedy najlepsza konstrukcja na $§wiecie wielkosci obecnego PC-ta, 1 min. operacji na sekunde.
Przyjezdzali ja ogladaé i podziwia¢ z catego $wiata. Mialem 3000 zamoéwien, wszyscy zamawiali: szpitale,
instytuty, szkoty, uniwersytety, caty przemysl, energetyka, marynarka wojenna, nawet MSW zakupito 8 sztuk,
a MSZ 4 sztuki. To byta fantastyczna maszyna i zaprojektowana wlasciwie w matym gronie - miatlem do tego
kilku pracownikéw i produkcja kosztowala grosze, a inne komputery kosztowaty miliony (produkcja i
utrzymanie przedsigbiorstwa). Niestety d6wczesne wladze nie dopuscily do rozwoju i masowej produkeji tego
komputera. Rozgonili caly zespo6t, a mnie dali “wilczy bilet”.

Czy w dalszym ciagu pracuje Pan nad “sztuczng inteligencja”?

Bardzo dawno temu robilem pierwsze seminaria na temat automatycznego ttumaczenia jezykow naturalnych,
to bytlo w 1959 roku. Pozniej pracowatem nad tlumaczeniem maszynowym, ale datem spokdj poniewaz
ocenitem, ze dopdki nie rozpozna si¢ sprawy semantyki to nie ma sensu, a na badania nie ma mozliwosci
finansowych.

Nad tym tematem pracowatem tez w Szwajcarii w latach 1982-84 roku. Wczesniej pracowalem ze Stefanem
Kudelskim, bytem jego konsultantem d/s rozwoju elektroniki. Pézniej pracowatem juz samodzielnie nad
thumaczeniem maszynowym, rozpoznawaniem tekstdow i rozpoznawaniem mowy, czyli nad tym, czym
zajmuje si¢ sztuczna inteligencja. Miatem dobre wstepne osiagnigcia tylko, ze zabrakto pienigdzy. Pozniej
zrobitem piodro czytajace “Pen Reader”. Jak znajdg¢ troche czasu i pienigdzy na pewno bede jeszcze pracowat
nad sztuczng inteligencja.

Jakie Pana zdaniem kierunki rozwoju informatyki sa najwazniejsze ?

Niewatpliwie - najwazniejsze jest stworzenie sprawnego systemu wyszukiwania informacji, co wiaze si¢ z ich
klasyfikacja. Klasyfikacja dowolnych informacji wigze si¢ z semantyka , a ta ostatnia nie jest jeszcze
opanowana i nawet nie bardzo wiadomo jak ja naprawde opisac.

Sa obecnie zgromadzone olbrzymie zasoby informacji w réznych systemach baz danych - ktore tylko dla
waskich zastosowan sg sprawne dla cztowieka, pomimo wielkich pamigci i bardzo duzych szybkosci
komputeréw. W poréwnaniu z ludzka mozliwoscia wyszukania odpowiedniego skojarzenia dla jakiego$ hasta
- systemy komputerowe sg prymitywne.

“Sztuczna inteligencja” jest jeszcze w powijakach. Jest tu jeszcze bardzo duzo do zrobienia. Systemy
programowania - “software” - nie nadgzajg za rozwojem “hardware’u”.

Postep jest tu bardzo wolny, liniowo krok po kroku. Chodzi tu o zupetnie nowe spojrzenie na klasyfikacje

informacji.



Podstawowy warunek: opanowaé sprawe semantyki, opanowac sprawe tzw. jezyka uniwersalnego - meta
language, przy pomocy ktoérego ludzie mys$la Kazdy ma swdj wlasny meta jezyk, kazdy tworzy swoj wlasny
$wiat rozumienia. Jest to mdj poglad, nie wszyscy si¢ z nim zgadzaja.

Uwazam, iz rozpoznanie tego jest sprawg najwazniejsza dla rozwoju informatyki. Przy pomocy komputera
mozemy szybciej liczy¢, mamy w tej chwili nieprawdopodobnie duze pamigci, mozemy wszystko co wiemy
o $wiecie umiesci¢ na jednym dysku, cala najwicksza encyklopedie, lecz co z tego, kiedy pdzniej wiasciwe
korzystanie z takiej encyklopedii jest szalenie trudne, dtugie i Zzmudne, wlasciwie prymitywne. Bo wiemy o co
chodzi, ale nie wiemy jak to dobrze sklasyfikowacé, jak odszuka¢ potrzebng informacje. Opanowanie tego jest
rzecza podstawowa dla rozwoju informatyki. To dotyczy nie tylko wiadomo$ci ogoélnych ale réwniez
wszelkich spraw technicznych.

Na zakonczenie-jak Pan ocenia rozwéj Polskiej informatyki i czy widzi Pan dla niej jaka$ przyszlosé ?
Musze powiedzie¢, ze jestem zdumiony szybkim rozwojem zastosowan informatyki w Polsce, w ostatnich
latach. Rozwija si¢ szalenie szybko. Bardzo wielu ludzi myS$lato, ze ta przepas¢ w zastosowaniach
informatyki pomiedzy Polska, a krajami zachodnimi bedzie si¢ dlugo ciagneta i pomatu bedziemy doganiali.
To doganianie jest szalenie szybkie i jestem tym zdumiony. Zaréwno iloscig instytucji, ktora zajmuje si¢
informatyka (mate i wigksze firmy) jak i chtonno$cig rynku ustug informatycznych. Z tym, ze w pierwszych
latach 1990, 91, 92, bylo wielu szalbierzy, tzn.
ludzi ktorzy udawali, Ze co$ potrafia, co$ robia.
W tej chwili jest tego szalbierstwa sporo, ale
juz mniej. Juz si¢ rynek jako$ wyczyszcza.
Natomiast sa firmy informatyczne
nieprawdopodobnie drogie, bo korzystaja z
mody na informatyke, szczegdlnie wsrod
instytucji rzadowych i bankow, i tam metoda
korupcji, biora olbrzymie pienigdze. By¢ moze
jest to konieczno$¢ rozwojowa, natomiast
niezaleznie od tego ten rozwdj jest duzy. Jest to
jeszcze okres nie unormowany, bo np.: jezeli
kupujemy samochdd, to nie mozemy za taki
sam samochod, albo o podobnych walorach
zaptaci¢ 3x wiecej, lub mniej. Po prostu jest to

rynek ustabilizowany, a w informatyce mozna

zaptaci¢ 1 5x wiecej za to samo. Tym niemniej
rozw6j jest bardzo duzy, zarowno od strony uzytkownikéw jak od strony producentéw systemow
informatycznych. Jezeli chodzi o elektronike informatyczng - hardware, to przez dlugi czas w Polsce byt
bardzo maty rozwoj, a w tej chwili jest coraz wigkszy. Myslg, Ze jeszcze si¢ rozwinie i po pewnym czasie
pozostang na rynku firmy duze i bogate, a w nastgpnym trzecim etapie przewiduje, ze to si¢ wyrdwna, tzn.
znowu powstang nowe firmy, juz przyzwoite, ktoére na drodze konkurencji wyréwnaja poziom cen i

produktow. Zresztg w kazdej dziedzinie rozwdj bedzie dobry jezeli bedzie mozliwo$¢ konkurencji.



e Bardzo dzi¢kuje¢ za rozmowe.

Rozmawiata Edyta Garnowska



