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1. 0215 danych

Przedmiotem dziatenia systeméw elektronicznego przetwarzania
e dane.

Wiprocesie przetwarzania danych wystepuje zazwyczaj kilka
podstewowych typéw danych. Rozwazgnia w ninie jszym rozdziale
dotyczyé bedaq definicji i hierarchicznej struktury danych
zkczonych z wyrazen skladajgcych sieg z danych elementarnych.

Na wstgpie trzebe zaznaczyé, iz mamy do czynienia z dwoma
giéwnymi klasyfikacjemi struktur danych. Pilerwsza z nich wy-
nika z wiséciwodeci i cech fizycznych sprzetu dostepnego w
procesach elektronicznego przetwarzania danych. Klgsyfikacja ta

zwana Jjest klasyfikacjg Komputerowo zoxrientowans 1{ Podstawo=

we Jjednostki danych tej klasyfikacji tos

- bit - e¢2zyli cyfra liczby przedstawiona w dwédjkowym systemie

liczenia,

= byte = czyli zespdéi ofmiu bitéw, przy pomocy ktérego mozemy
przedstawié jedemn dowolny 2znek,

- siowo - czyli zespéi wigkszej iloSci bitéw niz osiem, np.
dvanaécie; dwadzieécia cztery, czterdziedci osiem, /przy
czym istnieja réwniez komputery, w ktérych siowo posia&a
zmienna dtugoéé/.

- blok fizyczny na nofniku wejsciowym, wyjéciowym lub pamigei

zewnetrzne j,
- szpula tafmy magnetycznej lub pakiet dysku magnetycznego

Druga klasyfikacja struktur daenych wynika 2z potrzeb opisu da-
nych dla caZoksztaitu procesu przetwarzania i zwana Jjest kla-

syfikacja, procesowo zorientowsng,
Podstawowe jednostki tej klasyfikacJji to:

- pole informacyjne,

- grupa pél,

1/ zgodnie z nomenklaturs podang w /2/.



- rekord informacyjny,
- zbiér,
- bank danych systemu.

Ponizej postaramy sie mozliwie dokednie oméwié poszczegélne
jednostki struktury klesyfikac]i procesowo zorientowaneje.
Klasyfikacja komputerowo zorlentowana nie jest przedmiotem

rozwazai niniejszego opracowania.

l.1. Zpak.

Znak jest najmniejszg jednostks denych przetwarzenia. Roz=-
rézniamy cztery typy znekéws znak numeryczny dziesigtny,
znak alfabetyczny, 2znak slfenumeryczny i znak binarmy.

Znek pumexrvczny moze przyjmowaé jedng =z ponizszych wartodcis
0! 1! 2! 3! uls’ 6’ 7! B i 9.

Znak slfapbetvezny moze przyjmowaé jedng 2z wartos$ci alfabetu
od A do Z. '

Zngk glfonumervczny moze przyjmowaé Jédnq z wartoéci spoéréd
w/w dziesigciu cyfr dzlesietnych, liter alfebetu, lub in-
nych symboli pisarskich jak npi kropka, przecinek, +, =,

=, /, % , spacja /czyli blank - puste miejsce/.

Zpak binarny /zwany réwniez znakiem dwéjkowym/bosiada war-
todé nadanego mu kodu dwéjkowego, zgodnie z przyjetym kodem
masSzynyes

Nalezy w tym miejscu zaznaczyé, iz zardéwno odpowiednim li-
terom jak i symbolom pisarskim, a takze cyfrom przyporzadko-
wany zostaje wewnatrz maszyny jednoznaczny kod dwé jkowy w
odpowiedniej /zgodnie z przyjeta organizacja wewnetrzng
komputera/ liczbie bitéw /np. sze$ciu lub oémiu/.

1.2. Po o] i °

Pojedyficze znaki najczefciej wystepuja v wiekszych jednost-
kach,ktére zZwane 5§ lami _dnfo i, I tak np. liczba
528 - skiadajaca sie Z trzech znakéw numerycznych - bedzie
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polem informacyjnym.Réwniez zepis KATOWICE skZadajacy sie

z ofmiu znakéw alfabetycznych - bedzie stanowi} pole infor-
macyjne. W zaleznoéci od charakteru znakéw - numerycznych
czy alfabetycznych repreﬁentowanych Przez dane pole - posZcZe=
g6ine pola informacyjne nazywaé¢ bedziemy odpowlednio polgmi
aumerveznymi badZ polami alfabetveznymi. W prektyce bardzo
czesto wystepuja réwniez pola informacyjne, ktérych zakodowe=-
na tredé Jjest kombinacjg pola numerycznego i alfabetycznego

=- 2gac2znie 2z innymi symbolami pisarskimi /czyli znekemi alfe-
numerycznymi/. Polas te nosza nazwe pdl p1fanumerveznveh.
Przyktadem takiego pola moze byé pole zawlierajgce adres ja-
kiejé instytucji np. KATOWICE, UL, WIECZORKA 35/36.

Przez pole informacyjne nalezy zatem rozumied skoriczony cigg
znakdéw przeznaczonych do zapisu jnformacji.

Z poJjeciem pola informacyjnego nierozerwalnie zwigzane Jjest
pojecie rozmigru pola. Przez rozmiar pola rﬁzumieé nalezy
meksymalng iloéé znakéw, jaka moze byé zapisana w danym polu.

Charekter i rozmier pola przyjeto w praktyce oznaczaé naste-
pujgcos

- symbolem 9 oznacza si¢ polas informacyjne numeryczne, za$.
jego rozmisr /eczyli maksymalng ilodé znakéw, jaka moze w
polu wystapié/ podaje sie w nawiasie wystepujgcym bezpo-
érednio za symbolem.Np. 9(k), 9(7), 9(11).

- symbolem A oznaczone sg polas alfebetyczne, a ich rozmiar
okre$la réwniez liczba w nawiasie, wystepujacym bezpodred-
nio za tym symbolem. Np. A(h), A(25), A(l?), A(?GJ.

- symbolem X oznacza sig¢ pola informecyjne alfanumeryczne
pPrzy czym podocbnie Jjak w przypadku pél numerycznych czy
alfabetycznych, © rozmiarze polae informuje liczba ujeta
¥ nawiasie. Npe. x[lz). x(sz). X[120).

Przyjmuje sig zazwyczaj konwencje, ze pola informacyjne
numeryczne sg adiustowane do prawego brzegu pola. Oznacza
to, Ze zapisu dokonuje sig¢ od najmniej zZnaczgce] pozycji



cyfrowej liczby. Nestomiast zaréwno pole alfabetyczme jak 1
pola alfanumeryczne adiustowane sg do lewego brzegu pola.

Ponizsza teblica przedstawia przyklady opisu réznych pél.

Tablicas nr l.

- - — - —— -

1 1 ' ] ]
LP. | Charskter! Zewartoéé informa- | p H
! i rozmiar i cyjna pola | Okreélenie pola ]
l - S = e on o o
Tet 9(6) 1712191312171 i pole numeryczne !
1 ! !
2.1 9(9) 1 1 17121815131211 ! pole numeryczne -
i = | =
] ] 1
3.1 af10) INIEIOIRI l ! pole alfabetyczne i
]
i | ‘ i
voi  a(11)  VIZIKISITINISIKLIL L 1ipole elfsbetyoczne |
] ] ] ]
1 i i ]
5 1 1[11) | IDEIRIOIWISIKILl !pole alfabetyczne !
1 1
i i ‘
6.1 x(lu) | TWI-1W1Al Ll pole slfanume-
: ' ryczne H
i ; |
7.1 X (1&] 1] OIW1lT M- pole alfanume-
i ! , ryczne’ ]
! 8.1 9 (6) QO 1912181 Ipole numeryczne -
1 1 1 1 ]
L---J“-—ﬂ— —————— L---——-—- ----- _--ﬂ-——--——‘—--u-—---- ------- -—---—-:

W przypadku pél numerycznych okreélenie rozmiaru pola nie
nalezy identfikowaé 2z zawartofécig informacyjng polae Symbol
9/5/ nie oznacza pola numerycznego, # kférym zapisana Jest
waptodé pigé. Wartoéé pola opisanego przez 9(5) meze bowiem
byé zewarta w granicach od wartodéci 00000 do 99.999.

W tablicy nr 1 w pozycjach 1 i 8 rozmier pola jest identycz-
ny, - wartofci natomiast rézmne.

To samo dotyczy oczywidcie pél alfabetycznych i alfanumerycz=
nych /pstrz tabl. nr 1 pozZ. L i 5 orez 6 i 7/. Proszg réwniez
zwrbcié uwage ne adiustacje pél informacyjnych numerycznych
oraz pél alfabetycznych i alfenumerycznyche.
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Nalezy zwrécié uwage na to, ze kazde pole alfabetyczne jest
réwnoczeénie pole m alfanumerycznym. Twierdzenie odwrotne
natomiast nie jest prawdziwe. Pomadto w kazdym polu aglfanu=
merycznym moze wystepowaé zapis "czysto" numeryczny, np.

w polu zadeklarowanym jeko X(k)moze wystgpié wartoéé 2734,

Sxupa pél

Kolejng, wigkszg jednostks klasyfikacji procesowo zoriento-
wanej jest grupa pél., Grupa pél jest to zespd: kilku pél two-
rzacych catodé z punktu widzenia danrgo procesu przetwarzaniae.

Przykiadem grupy pél mogg byé:

- pole: dzien, miesigc, rok-mogg byé grups pél, ktéra nazweé
moZna wspdélnym mignem "data.

- pola: diugo$é, szerokofé, wysokobé-moga byé grupg pél, kté-
ra nazwaé mozna wspdlnym mianem "wymiasry".

- pola: miejscowofé, ulica, numer domu~mogs stanowié grupe

pél zwang "adresem",

~ polat nazwisko, imie, adres, moze byé grupg pél nezwang

"nadawcae.

We weszystkich wyZej podanych przykiadach pola informacyjne
wchodzgce w skiad grupy pél mogag tworzyé z punkiu widzenia
przetwarzania - rodzaj idemntyfikatora w danym procesie prze-

twarzania.

Rekord informacyiny

Zespél pél informacyjnych zwigzanych z sobg, tworzacych lo-
giczna caloféé w procesie przetwarzania danych nazywaé bedzie-
my rekordem informacvinyvme.

Rekordem informascyjnym nazywaé zatem mozZemy zespéX pél informa=-
cyjnych stanowigcych kompletng informacje © pracowniku - w
procesie przetwarzania danych zZwigZanych 2z gospodarka osobowg
w jakiejé imstytucji lub przedsigbiorstwie. Poszczegélne pola
informacyjne bedg zZawieralys
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= pumer identyfikacyjny pracownika
- nazwisko,

- imie,

- data urodzenia,

- stanowisko siuzbowe,

- wyksztacenie,

- pieé,

- stan cywillny,

- stawke zaszeregowanie,

- miejsce zamieszkania,

- ulica,

- nr domu,

- przynaleznoéé do organizecji polifycznyoh, upoiocznych,
- znajomoé¢ Jjezykéw obeych,

- informecje o deputacie weglowym,

Przykiadem rekordu moze réwniez byé zmespéi pél cawilerajacy
catobé informacji zwigzanych 2 zaméwieniem, Pols informa-

cyjne bedg wtedy zawieralys
« pumer ewidencyjny zaméwienia,
- date wystawilenia

- date wplywu zaméwienla

- specyfikacje zamawianego wyrobu

- wymiary wyrobu

- zaméwiona iloéé

- nezwa zamawiliajacego

- adres zemawiaJjgcego

-~ warunek pZatnoéci

- Zgdenia specjelne W zekresie -opakowania, transportu

- #gdany termin dostawye.

Nazwa "rekord" wywodzi sie od angielskiego siowa "pacoxrd”
/zapis/, a ktérego pochodzenle powstalo na bazie powszech~-
nego mnawyku administracji do uzywania typowych dokumentdéw,
jek np. zaméwienia, dowody przyjecia, dowody wydanda, fak=-
tury itp. obejmujace przeciez szereg szczegbiowych pél
informacyJjnyche Rekord Jjest zeatem odpowiednikiem jednost=
kowego dokumentu lub pozycji dokumentu wielopozycjowegoe
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Rekord informacyjny moze byé przechowyweny na réznych ma-
szynowych noénikach informecjij} kartach perforowanych, mag-
netycznych noénikach /tadmach lub dyskech magnetycznych/,
w pamigci operacyjnej komputera, wreszcie jako linia druku
na drukarce wierszowej czy tez karta perforowena na dziur-

karce kart.

Rekordy skladajq sie zwykle z dwu podstawowych grup pél:

1/ grupy pél przeznaczone]j do identyfikacji desnego rekordu,
te grupe pél nezywaé bedziemy kluczem rekordye.

2/ grupy pél informacyjnych nie wchodzgcych do klucza rekor=
du, te grupe pél nazyweé bedziemy gielem rekordu,

W procesie przetwarzania mamy do czynienia najczefciej z
trzemg rodzajami rekordéw informescyjnych.

= rekordy informecyjne wejdciowe,
- rekordy informacyjne wyjéciowe,
- rekordy jnformacyjne wejéciowo-wyjéciowe

Rekoxdy informacvine weléciove, &g to rekordy wprowadzane
do pamigci operscyjnej komputera z urzadzed wejécia, np.

czytnika kart lub czytnikas taédmy perforowanej. W pierwszym
przypadku maszynowym nofnikiem informacji rekordu informa=-
cyjnqgo jest zatem karta perforowgna. Wymiary rekordu ogra=
niczone sg pojemnofcig karty perforowane] /td. przewaznie
80 znakéw/.

Na ogél przyjmuje si@ bowiem, Ze na Jednej karcie perforo-
wanej przechowywaé mozna jeden rekord. W drugim przypadku
maszynbwym néénikiem informacji jest tadma perforowans. Na
tafmie perforowah%d wielkoéé rekordu moze byd dowolnie duzae
Poszozegdlne rekordy informescyjne oddzielone sg od siebie
tzw. zpagzpikiem korica rekordu, tj. umownym symbolem A W Za=-
sadzie umowng kombinacjg perforacji, w zaleznoéci od przy-
Ithago kodu/ 6znaczajqcym koniec rekordu informacyjnego.
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Rekordy informacvyine vyidciowe sgq tp rekordy wyprowadzane

z pemigci operacyjnej komputers do urzadzen wyjécla np.
drukarki wierszowej, dziurkarki kart perforowanych lub
dziurkarki teémy papierowej.

¥ pilerwszym przypsdku wymiary rekordu ograniczone 8g iloé-
cig znekéw w linii urzgdzenia drukujacego. Przyjmuje sig bo=
wiem, %e¢ Jjedna l1inis druku przeznaczona Jjest na jeden rekord
informacyjny. Podobnie w drugim przypadkus wymialy rekordu
ogran{czone sg pojemnoédcig karty perforowsnej. Analoglcznie
jek to mialo miejsce Z rekordami informacyjnymi wejécia -~
przyjmuje sig, iz na jedneJ ksrcie perforowanej przechowywad
mozns Jjeden rekord informecyjny. W przypadku gdy mz < ZYyROWym
noénikiem informacji rekordu wyjéociowego jest tafme perforo-
wana organizacje sygnalizecji wielkodci rekordéw wyjécio-
wych odbywa sie pr2y pomocy znacznikéw koifica rekordu.

Rekoxrdy informacyjne ngég;owofngégiowg sg to rekordy wpro-
wadzene lub wyprowadzene do i z pamieci operacyljne] komputers
z i do jednostek pamigci zewnetrznej w trekcie procesu prze=-
twarzania. Ich maszynowymi nosnikami informacji sa zatem
magnetyczne urzadzenia pamigciowe komputera. Organizacja za-
pisu rekordéw na megnetycznych pnodnikach informacji wynike

2 technicznych wkasnoéci tych urzgdzefi. OrganizacJe zapisu
na tego rodzaju noénikach informecji zilustrujemy ponizej na
przykiedzie taémy megnetycznej.

Dla dokonania zapisu lub odczytu 2= tadmy magnetyczne] musi
sie ona poruszaé 2z pewna okreélona szybkofcig. W momencie
kiedy nie dokonujemy ani zapisu, ani odeczytu tedma musi sie
zatrzymaé. Od chwili startu de chwili osiagnigcis wymagane j
szybkoéci przesuwu tadmy - nie dokonuje sie zapisu. Réwniez
od momentu dokonania ostatniego zapisu - do caltkowitego Zzea-
trzymania sie tadmy, pewna jej cze$é nie zostanie zapisanae.
Miedzy poszczegblnymi zapisami na tadmie magnetycznej pows-—
taja zatem pewne przervy, zwane 2;gg;ggﬂg_gggggxpiggggxm;.
Majac to na uwadze zrozumiala rzecza jest, ze osiggnieny

tym peiniejsze wykorzystanie tedmy im mniej bedzie przerw

w zspisie. Jednostki zapisu powinny mieéd zatem rozmiar rzedu




kilkuset lub nawet kilku tysigcy znakéw uzyskujac tym sa~
mym optymalne wykorzystenie noénika.

Zepisujac na taémie pojedydcze rekordy informacyjne /kté-
rych rozmiary oscyluja w grenicach stu znakéw/ przerw mi g~
dzyblokowych byloby bardzo duzo. Rysunek nr 1 przedstawise
w pozycji a/ zapis dziesigciu rekordéw na taémie megnetycz-
nej, przy czym kezdy z tych rekordéw zosts? Zapisany osobno,
W pozycji b/ - te seme rekordy zapisene zostaly w skumulo-

waneJj jednostce przesylu.

EOE

%L%L#ssvs

rZeria miedzublokowa rekord informorcyin

SI6 )7 s%im

bl sath i

Rys. nr 1. Organizacjs zapisu rekordéw w bloku fizycznym
na ta$mie msgnetycznej.

Skumulowana jednostka przesylu nosi nazwe bloku fizycznego.
W zalezno$ci od potrzeb blok fizyczny skledad sie moze z

kilku lub kilkunastu rekorddéw informscyjnych. W kralicowym
przypadku blok fizyczny moze oczywibcie skiadaé sig réwniez
tylko zjednego rekordu informacyjnego. Wielko$é¢ bloku fi-
zycznego Jest w wickszoéci wspélczéanych komputerdw zmienna.
Aby umozliwié technike zapisu i odczytu rekordéw w blokach
fizycznych, w pamieci operacyjnej komputera alokowany Jjest
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automatycznie obszar pamigci, zdolny do przechowania jednego
bloku fizycznego. Realizoweny program przetwarzanis ma jednak
w zassdzlie dostep tylko do jednego rekordu informacyjnego
denego bloku. Jefli rekord ostatnio przetwerzany byx ostat-
nim rekordem informacyjnym bloku fizycznego nastepuje prze-
stanie nowego bloku do lub z psmieci operscyjnej.

Technika zapisu na innych megnetycznych noénikech informacji
jest zblizona do wyze] opisanej.

W wiekszodcl wspéiczesnych komputeréw mozliwy jest réwniez
zapis w jJednym bloku fizycznym rekordéw informacyjnych o
zmiennym rozmiarze /rézne}] diugobci/. Mozliwoéé teka zwiegksza
wydatnie efektywnosé wkorzyétaﬁia noénika.

Nalet& dodatkowe wyjaénié, w odniesieniu do magnetycznych noé=
nikéw informscji, iz oprécz rekordéw informscyjnych w trekcie
procesu prietwnrzanis niezbedne sg rekordy pomocniczo = iden=
tyfikacyjne, 2zwane etvkietemi. W odniesieniu do tefm magne-
tyecznych z regutly przyjmuje sie nastgpujacs konwencje identy-
fikacjis mna poczgtku taémy magnetyczne] znajduje s8ie rekord
identyfikacyjny /tzw. etykieta poczatku zbioru/, dale] wyste-
pujas xolejno rekordy informecyjne, za# na koricu tadmy - drugi
rekord identyfikacyjny /tzw. etykietas kofice zbioru/. Rerkor-
dy identyfikacyjne umozliwiaja jednoznaczne sprawdzenie /po-
przez specjalny program organizacyJjny komputera/ zawartobci
danego noénika pamigci zewnetrznej, zabezpieczajac Je tym
samym przed niewladciwym uzyciem w ramsch denego procesu

informacyjnegoe.

Zbidxr danych

W trakcie procesu przetwarzanis danych przez komputer prze-
piywajq strumienie danyche Strumienie danych wchodzgce badZ
wychodzgce przez urzadzenia peryferyjne komputera = W posta-
ci ciqgu/zespéhf}ekordéw informacyjnych-nazywaé bedziemy
zbiorami danych.

Takie okreélenie w odniesieniu do zbioru desnych nie jest

ani peine ani jednoznaczne. W dslszym ciagu niniejszego pun=
ktu metode kolejnych przyblized bedziemy starali sie wyjaé-
nié i uzupeinié to pojecies
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W praktyce codziennej . zbiory denych - jako ciggi /zespoty/
rekordéw informacyjnych - przechowywene sg réwniez na maszy-
nowych noénikach informacji takich jak teémy i dyski magne-
tyczne, karty perforowane, tséma dziurkowana itd. Méwimy
zatem o zbiorze danych na kartach perforowanych, zbiorze
drukarki /kezda linia druku - jek pemietamy stanowi Jjeden
rekord informacyjny wyjéciowy, cele wydewnictwo zatem two-
rzyé bedzie zbidér/, zbiorze taémy magnetycznej itd.

Mozina przyjaé nastepujacg klesyfikacje zbioréw danychs

- zbior& wejciowe zewngtrzme, dla ktérych typowymi noéni-
kemi bedq karty perforowsne, czy tez tazéma perforowana,
zwigzene odpowiednio z urzgdzeniem czytniks kart lub czyt-
nika tadmy perforowsnej ,

- zbiory wyjéciowe zewngtrzme, dla ktérych typowymi noénika-
mi informacji bedgs pepier ne drukarce wierszowe]J /wydaw-
nictwo, tabulogram/ kerty perforoﬁana na dzilurkarce kart
lub tadma perforowena ns dziurkarce tsémy pepierowej.

- zblory podstawowe systemu, nejczgéciej zwigzene z magne-
tycznymi noénikemi informacji.

Rysunek nr 2 przedstewia oznaczenia przyjete w technice
przetwarzania danych dla poszczegdédlnych zbioréw.

a)| q;:;::::ji:> c)
B)D F)

€

Rys. nr 2. Oznaczenia zbioréw danych. a/ zbiér kart perforo-
wanych, b/ 2zbiér tefmy perforowanej, ¢/ zbidér na
tadmie magnetycznej, d/ zbiér na dysku magnetycz-
nym, e/ zbiér drukerki wierszowej, f/ jednostka
centralna /procesor/.
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W praktyce codziennej memy do czynienia nie ze zbiorami
danych, ktérych zawartoéé informanyjna jest staltes i niezmie~-
nne, a kolejnymi generacjemi zbioréw. Zbiér danych Jest bo-
wiem pojeciem dynamicznym. W trakcie przebiegu przetwarzanie,
zwanego przebiegiem ektualizacji, kolejna generacje zbioru
zastgpimy przez nastepna, ktére w danym momencie bedzie gemne-=
recjag najaktualniejszg 2 punktu widzenia zawartodci informa=-
gyjnej. Pojecile generacdi zbioréw oméwimy szczegbiowo w pkt.
2,7. W tym miejscu nalezy jedynie dodeé, Ze pojgcie genera-
cji zbioréw zwiazane Jest nejczeéciej ze zblorami podstawo=
wymi.

W odniesieniu do zbioréw denych zmuszeni jestedmy podaé sze-
reg parametréw charskteryzujacych zblory. Wartodei tych pe-
rametréw decyduja © doborze nejbardzie] recjonalnych metod
przetwerzenis oraz écifle z metoda przetwsrzania zwigzane:
organizacjé zbioréw, metody dostepu, sposéb adrescowania orez
wybdr  noéniks informacji. '

Parsmetrami tymi 88t

- Aktvwno$é zbioxu danvch ktére okreélane Jest'atosunkiem
ilo8ci rekordéw do ktérych zadany jest dostep W prgsiétnym

przebiegu - do ogélnej iloéci rekordéw w zbiorze. Aktyw-
noéé zbioru podaje sie W procentach.

Jezeli sktywnoéé zbioru jest niska, zbidr denych winien
byé na ogbit tak zorganizowany aby dostep do rekordéw by
bezpo$redni, bez koniecznodci przegladania calego zbiorue.
Na ogél przyjmuje 8ig, ze jezeli sktywnoéé zbioru jest
nizsza niz 5 %, to zbiér winien byé przetwarzany 2 doste-
pem bezpoSrednim /dyski magnetyczne/s

- Stabilnosd obigtoéci zbioxu, zwigzana jest z iloScia re-
kordéw wprowadzanych do zbioru i rekordéw wymazywanych
/anuloWanych/ w zbiorze w okreflonej jednostce czaSu.
Zbiory w ktérych iloéé wymian rekordéw jest niska nazywamy
zbiorami statycznymi W odréznieniu od zbiorév dyngmicz=
ﬁigh, w ktérych iloéé wymien rekordéw jest wysoka. Te 08<
tatnie skolei dzielimy nai

- zbiory dynamiczne rosngce
- zbiory dynasmiczne malejace.
- zbiory dynamiczne stabilne.
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Stebilnoéé objetodci zbioru me decydujacy wptyw na organi-
zZacje zbioru.

= ¥ielkoS¢é zbioru, czyli iloéé rekordédw w zblorze, ma bardzo

wielki wpiyw ne Metode przetwarzania. Jeéli zbiéy Jjest ma-~
1y, a zatem i czas jego przetwarzanie Jest krétki, problen
doboru metod organizacji zbioru i dostepu nie ma istotnego
znaczenia. Jezeli natomiast zbidr Jest duzy, e zwlaszcza
Jedli iloéé informacji przekracza objetoéé wybranego noé-
nike informacji /tom dysku magnetycznego, szpula. tadmy
magnetycznej/ wybér metody dostepu i organizacji zbioru
Jest sprawg niezmiernie wazna,
W odniesieniu do wyzej podanych parametréw nalezy przypom-
nieé podstawowe cechy najczebciej stosowvanych megnetycznych
noénikéw informecji tj. taém megnetycznych i dyskéw magne-
tycznych.
Tadmy magnetyczne, ze wzgledu na ich fizyczna.wlaéciwoéci,
wymagaja sekwencyjnej organizecji przetwarzenia. Na tym noé-
niku informacji niemozliwa jest jakekolwiek zmiana inform#-
cji, bez koniecznoéci przepisania calej zawartodci taémy.
W odréznieniu od tedm, dyski magnetyczne - poprzez mozliwo&é
ustawienia glowic nad dowolns /nie koniecznie kolejna/ éciez-
kg tercz, pozostawienia gZowic nad wybranymi $ciezkami oraz
mozliwoéé bezpoérodniego'adreaowania kazdego bloku fizyczne-
g0 umozliwiajsg dokonanie Zmien w zapisach w tym samym miej-
scu dysku, bez koniacznoéci przepisania catego zbioru danych
ne nim zepisenych. Udogodnienia organizacji przetwarzania
wynikajace z zastosowania dyskéw megnetycznych jesko noénika
informacji nerzucejg jednak okreflone konsekwencje /ograni-
czenia, odpowiedni rezym postepowania/ w odniesieniu do
projektanta aysteﬁu.
Warto réwniez nadmienié; iz dysk megnetyczny jasko noénik in-
formacji, kosztuje dziesieé reszy tyle ile tedms magnetyczna,
przy'czym Jjedna szpula tqémy magnetycznej moze przechowywaé
trzy razy tyle informacji ile jeden tom dysku magnetyeznego.
Przez organizecje¢ zbioréw danych rozumie sig sposéb uporzad-
kowania ich na noéniku informacji.
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Rozrdznia sie dwe poziomy orgenizacjis

-~ organizacje rekordéw w bloku,
= organizaqu blokéw w zblorze.

Identyfikatorem rekordu w zbiorze/blokuljest grupe pél zwe-
‘ne kluczem rekordu /patrz pkt. 1.4/.
Rekordy w bloku moga byé umieszczone w sposdbs

- uporzadkowany, tJj. wediug wzrastajgcej lub melejace] wer-
todci klucza rekordu, teka orgenizscje nazywa sie powszech-
nie o iz 8 e ’

-~ nieuporzadkowany; taka orgenizacja zwana Jjest orgenizacia
przypadkowa /rendom/.

Dostep do Zgdanego rekordu nastepuje Zawsze przez kole jne
prze gladenie rekordéw w bloku. Dla udostepnienis #gdanego
bloku do przetwerzania stosuje sie najczeSciej nize]j opisa-
ne metody dostgpul

- dos ezppd i, zadsny blok jest wybierany do przetwa-
rzenia bez kolejnego przegladania blokéw zbioru /mozliwy
jedynie przy zastosowaniu dyskéw me gnetyczaych/

~ dost zZeZ 1 kolejne bloki zbioru
se przegladane, aZ do napotkania bloku zadenego; kolejne
przegladanie moZze W tym przypedku oznaczaé fizyczng kolej-
noéé /np. tafma magnetyczna/ lub logiczn& kole jnoéé;
przegladanie moze odbywaé sig od poczgtku zbioxru, lub in-

nego, wyznaczonego przez programiste mie jsca zbioru.
Zbiér podstawowy uporzgdkowany wg malejgcej lub rosngce]
wartoéci klucza rekordéw wchedzacych w skiad zbioru - nazy-

waé bedziemy kartoteks,

| Méwié zatem bedziemy o Kertotece Pracownikéw, Kartotece Ma-

teriatowej, Kartotec-e Zaméwien itd.

' 1.6. Bgnk danych systemu.
Przez bank danych systemu rozumieé bedziliemy zespbét wszystkich
aktualnych generacji zbior=éw podstawowych systemu.
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2¢ Podatawowe_przebiegi Przetwarzania

Ze wzgledu na powszechnoéé stosowsnis w Polsce ta$m magne~
tyeznych jako noénika informacji zbioréw podstawvowych syste-
mu, a takze ze wzgledu na rozmiary niniejszego opracowsnia
w dalszych punktach oméwimy jedynie podstawowe przebiegi,
zwigzane z sekwencyjnym przetwarzaniem danych.

Przez przebieg przetwarzanias nalezy rozumied zespé2 operar ji
wykonywanych na jednym lub wigceJ zbiorach wejSciowych, rea-
1izqwanych w sposdb automstyczny przez komputer na podstawie
Jednego progremu. W wyniku dzisZania przebiegu powstsje jeden
lub wigcej zbiordéw wyjéoi&ﬁych. W remach niniejszej pracy
oméwiono jedynie podstewowe, najbardziej charskterystyczne
typy przebiegdéw. Sporadycznie tylko przedstawiono réwniez
pevne odmiany /wersje/ tych "klasycznych" przebiegdw.

Gidwny nacisk polozono na tzw. przebiegi elementarne, wysteg-
pujgce n3362qéciej w systemach elektronicznego przetwarzanie
danych.

2.1, E;Eabigg sgplanig [ge:ging(

Przebieg scelsnies stuzy do polaczenia dwu lub wilecej zbio~
réw zgodnie uporzadkowanych /fczyli Kertotek/ w jeden zbiér
uporzgdkowany.

Zgodnie z powyzszg definicjg w prostym przebiegu scalania
biora udzial dwa zbiory wejéciowe, oraz jeden zbidr wyjé-
ciowy. Oznaczenie tego przebiegu przedstawiono na rysun-
kua 3.

Rys. nr 3. Przebieg scalania prostego.
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‘1 Rys. nr 4, Przyklad scalania zbioréw o réznych wartodcisch
| kluczy. -
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Przeéledzmy algorytm przebiegu na prostym przyktadzie.

Rysunek 4 przedsteswia w sposéb skrajnie uproszczony zawar-
todé zbiordéw wejéciowych /zbiér-1 i zbidr-2/ oraz zawartodé
zbioru wyjéciowego /zbiér scalony/. W poszczegélnych rekor-
dach wydzielonolwyraznie pola stanowigce klucz rekordéw.
Przyjeto w nich symboliczne wartoéci. W praktyce oczywié-
cie ani miejsca kluczy w rekordach ani tez ich rzeczywista
wartodé nie musi byé take Jekg podano w przyktadzie.Z regu-
iy mamy wtedy do czynienia.ze zbiorami o wiekszej iloéci
rekordéw. Wartoéél kluczy nie muszg réwniez byé wartodcia-
mi wyigcznie numerycznymi. Mogg to byé zardwno wartodci
alfabetyczne Jjak i wartgéei alfanumeryczne. W przykiadzie
przydqtb upcrzqdkow:nie'zbiordw wg wzrastajqcej wartoéci
kluczy. .
Pominiqto réwniez sposéb organizacji rekordéw w bloku fi-
zyoznym. Symbolicznie przyjeto takze zawarto$é informacyjng
rekordéw pomocniczo-identyfikacyjnych fozyli tzw. etykiet/
/patrz pkt. 1l.b4./.
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Procedura postepowania bedzie nastepujgca:

Do pemigci operacyjnej komputera wezytane zostang rekordy
pomocniczo-identyfikacyjne zbioru-1 /etyki‘eta #-1/ i zbio-
ru-2 /etykieta ¥ -2/. Prodedura ta zezwala na Jjednoznaczne
okreflenie czy te wiafnie zbiory maja wejéé do przebiegu
scelanis. Po tej kontroli nsstepuje zapis rekordu pomocni-
0%0 w informacyjnego /etykieta -3/ w 2zbiorze wyjéciowym.
Nastepnie wczytene Zostang do pemieci operacyjnej Pierwsze
rekordy obu zbioréw wejéclowych. /rekord o wartodci klucza
10 ze zbioru-l oraz rekord o wartodci klucza 16 ze zbioru-2/.
Nastepuje poréwnanie wartofei kluczy. ltekord, ktéregb war-
todé kluczas jest mniejsza zostaje zepisany W zbiorze wyjé-
ciowym. W neszym przypsdku jest do rekord ze zbioru=l o
wartofci klucza 10. Rekord o wartofci klucza 16 /ze zbioru-2/
przechowywany /zapémiqtany/ Jest w pamiqci operacyjneje.

Do pamigei wezyteny zostaje rekord ze zbloru o wartodci klu-
cza 15. Nastepuje poréwnanie wartoécibobu rekordéw egzyafujq-
eych w danym momencie W pemieci operacyjnej. W wyniku poréw=-
nania wartofci kluczy w zbiorze wyjéciowym zepisany zostanie
rekord ze zbioru-l o wartosci klucze 15. Rekord ze zbioru-2
/o wartoéci klucza 16/ nadsl zepamigteny jest w pamieci
operacyjnej. Kolejny trzeci rekord ze zbioru-l wprowadzony
zostenie do pemieci /rekord wartoSci klucza 17/. Nastepulje
poréwnania‘wertoéci kluczys Tym razem wartodé klucza rekor-
du zbioru-1 jest wieksza od wartodci klucza rekordu zbioru-2.
W zbiorze wyjéciowym zspisany zostanie wobec tego rekord ze
sbioru-2 o wartoéci klucza 16. Rekord zbioru-1 /o wartoéei
klucze 17/ przechowany zostanie w pemieci pperacydnej. W
kolejnym zatem kroku do pamigeci wezytany zoetanie rekord

ze zbioru-2 /o wartosci klucza 18/. Nastepuje poréwnenie
wartodci kluczy. Rekord o mniejsze]J wartobfci klucza zapisa=-
ny zostanie w zbiorze wyjéciowym. |
Daleze kroki postepowania 88 identyczne 2 opisanymi powyze]
ez do momentu, w ktérym w pamigci operacyjne] przechowywa=
ny Jjest rekoxrd ze zbioru-l O wartoéci klucza 35, /przy czym
wczedniej ze zbioru-2 na zbiér wyjéciowy zapisene zostaly
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rekordy o wertoéciach kluczy 32, 33 i 34/ a do pamieci

wezyteny zostal rekord ze zbioru-2 o wartoSci klucza 37.

W wyniku poréwnania wartoéci kluczy rekord ze zbioru-1
/vartodé klucze 35/ zapisany zostaje w zbilorze wyjéciowym.
i ze zbloru-l wczytany ma zostaé do pamigci operacyjnej
kolejny rekord. Rekord o wartoféci klucza 35 byt jednak juz
ostatnim rekordem zbioru-l. Przeczytsna zostanie etykieta
kofica zbioru-l. Stanowl to sygnek dla slgorytmu przcbiegu
scalanie) iZ w dalszym toku postgpowania neslezy jedynie
przepisaé rekordy ze zbioru-2 na 2bidér wynikowy, az do mo-
mentu wystgpienia w zbiorze-2 etykiety kodica zbioru.
Zapisany wobec tego zostaje rekord o wartodci klucza 37
/egzystowal w danym momencie przetwarzania juz w pemieci
operaoyjnaj/ a nastepnie przeczytany i przepisany na zbiér
wyjéciowy zostenie ostatmni rekord /wartodé klucza 39/ zbio-
ru-2. W kolejnym kroku odczytana zostanie etykieta koica
zbioru-2. Stanowl to sygmal dle algorytmu przetwarzania, ze
zbiér scaleony jest kompletny. Nastepuje zapis etykiety koxi-
ce zﬁioru w zbiorze scalonym.

Przedstawiony powyze]j algorytm postepowania odnosi sie¢ - Jak
to juz zaznaczono - do prostego scalania dwu zbioréw. Zgod-
nile z definicjg przeblegu scalania slgorytm moze przewidy-
waé scalenie trzech badZ wiekszej ilofci zbioréw wejécia.

Przebieg tego typu scalania oznacza s8i¢ ne schematach prze-

twarzania nastepujqcoi QQQ .

Rys. nr 5. Przebieg scalania 2XoZonego.
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Mamy wtedy do czymienia z tzw. przeblegiem scalania zZoZo-
negos

Nelezy réwniez zazneczyé, iz w przykladzie przyjeto fakt,

iz rekordy obu zbioréw wejéciowych sg Jjednekowej i stazej diu-
goéci. W praktyce mamy jednak do czynienia najczedciej ze
zbiorsmi, w ktérych rekordy sa zmiennej diugofci. Najczeé-
ciej réwniez przebieg scalania zbloréw daje mozliwodé otrzy=-
menie informacji /np. na konsoli operatorskiej/o tgczne}
iloéci rekorddw wystepujacych w nowoutworzonym zbiorze sca-
lonym /dls celéw kontrolnych/. Werto w tym miejscu zaznaczyé,
iz przebieg scelania zbiordéw wchodzi =z regul} w zestaw stan-
dardowego oprogramowsnis komputere.

2.2. Przebieg dobierania /collating/.

Przebieg dobierania siuzy do wybieranis z dwu lub wigcej
zbioréw zgodnie uporzgdkowsnych /kartotek/ wspbélmego ze
wzgledu na wartofé kluczy, zbioru uporzadkowanego.

Przebieg dobierasnis prosty, to takil przebieg w ktérym biorg
udzisl dwa zbiory wejéciowe oraz jeden zbiér wyjéciowy.
Symboliczne oznaczenie prostego przeblegu dobierenia przed-
stawia rysunek 6.

Rys. nr 6., Przebieg dobierasnia prostego.

Pedebnie jek to uczyniono W przypadku przebiegu scalania -
przeéledﬁmy na skrajnie prostym przykladzie algorytm tegt

przebiegu. Upreszczenia w zakresie:
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- nie definiowenia peinej zawartosci informacyjnej rekordéw,

~ symbolicznego oznakowania rekordéw pomocniczo-identyfika-
c¢yJjnych,

= przyJjecia numerycznych wartobci kluczy,

- rosngcego uporzadkowania zbioréw,

- rekorddw staiej diugoéci,

- matej iloéci rekordéw,

przyjete w przypadku wyjadnienia procedury przeﬁiagu Bca=
lania majg réwniez i tutaj miejsce.

Rysunek 7 przedstawis zawartoéé zbioréw wejéciowych /zbiér-a
i 2zbidér-B/ oraz zawartodé zbioru wyjéciowego /zbiér dobrany/..
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Rys. nr 7. Przykiad dobierania prostego na podstawie wartoé-
ci kluczy.
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Po kontroli etykiet poczatkdéw zbiordw i zepissniu etykiety
poczgtku zbioru wyjdéciowego do pamieci operacyjnej wczytane
zostajas plerwszy rekord zbioru-A /o wartofeci klucza 15/
orsz pierwszy rekord zbioru-B /o wartoéei kiuecza - 18/.
Nastepuje pordwnanie wartodci kluczy obu wczytanych rekor-
déw czy sg réwne. W przypadku nierdédwnosci kluczy do zbioru
wyj8ciowego nie zZostaje wprowedzona Zadns informacja. Re-
kord o wyzsze] warfoéci klucza przechowywany Jjest w pemigeci
operacyjnej/w naszym przykladzie rekord zbioru-B o wartoéci
klucza 16/. Na miejsce rekordu o mniejszej wartofci klucza,
rekord ze zbioru-A o wartofci klucza 15/ wczytany zostaje
kolejny rekord tego zbioru. W neszym przykiadzie wczytany
zostanie rekord ze zbioru-A o wartofci klucza 16. Nastepuje
sprewdzenie czy warto$é& kluczy rekordéw sg réwne. Jeéli tak
- oba rekordy /ze zbioru-A i ze zbioru-B/ zspisane s na
zbiorze wyjéciowym. Ten przypadek ma wiasnie miejsce w na-
szym przykladzie. Stad obydwa rekordy o wartoéci kluczy 16
zapisene zostaly w zbilorze dobranym. Przeczytane zostajg ko=
lejne dwa rekordy: jeden ze zbioru-A /wartoéé klucza 19/
oraz jeden ze zbioru-B /o warto$ci klucza 17/,

Z poréwnania wartofci kluczy wynika, Ze nie sg one sobie
réwne, w zwigzku z czym ze zbloru-B wczytany Jjest nastepny
rekord informacyjny /warto$é klucza rekordu zbioru-B byZa
nizsza/. Jest nim rekord o wartoéci klucza 21. W delsazym
ciggu wartosdi klucza nile sa réwne. Przeczytany zostaje wo-
bec tego rekord o wartofci klucza 21 ze zbioru-A. Nastgpuje
poréwnenie wartofci kluczy. Sgq one teraz réwne, dlatego tez
obydwa te rekordy informacyjne zapisane zostajg w zbiorze
dobranym. W dalszym ciggu procedura postepowanis jest taka
sema. Kolejne dwe rekordy /jeden ze zbioru-A i jeden ze
zbioru-B/ wczytywane sa do pamieci, nastepuje poréwnanie
wartofei kluczy itd.

W przyktadzie naszym jeszcze rekordy o wertodci kluczy 37

i 41 zostana dobrane i zapissmne w zblorze wyjéciowym. Po
zapiseniu rekordéw o wartofci klucza U4l zgodnie z algoryt-
mem - przeczytane zostana ze zbiloru-A rekord o wartosci klu-

cza 45 orez ze zbioru B rekord © wartofci klucza 48,



Wartodci kluczy mie sg réwne.

Gdyby w zbilorze-A wysitepowaly jeszcze dal=ze rekordy 0 odpo-
wiednich wartofciach kluczy procedura dobieranis trwaizeby
delej, zgodnie z wyzej opisenymi krokemi postepowania. w
przykladzie naszym rekord o wartofci klucza 45 byz ostatnim
rekordem zbioru-A. Przectytens zostanie etykieta kodice zbilo-
ru. Pojawienie sie etykiety kodce zbioru w zbiorze-A kolmzy
proces dobierenis w naszym przykiadzie, Zostaje Zapisana ety=
kiets kofica zbioru w zbiorze dobrsnym /wyjéciowym/.
Oczywifcie ukiad dobranych rekordéw w zbiorach we Jéciowych
mose byé taki jak to przedntawionﬁ nizej na rysunku 8 i 9.
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Rys. 9. Przykied dobierania w ktérym jeden ze zbioréw wejé-
ciowych jest wiekszy ed drugiego zbioru wejSciowegoe.
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W przypadku gdy ostatnie rekordy zostajs dobrane, a cO Za
tym idzie - zepissne ma zbiorze wyjéciowym /rys. 8/ w ko-
lejnym kroku zostang przeczytane obie etykiety korica zbiordéw.
Przebieg dobierania oczywiécie zostaje zakoiczony, W przykila-
dzie z rysunku 9, natomiast, zbiér Y-2 zawiera © wiele wigce]
rekordéw/po ostatnich rekordsch o réwnej wartofci klucza z
rekordem zbioru X-2/. Proces dobierania zakoniczy sig 2 chwi-
1q natrafienia w przebiegu etykiety ze zbioru X-2.

MoZna zatem powiedzieé, iz pojewienie sie etykiety korics zbio-
ru w ktérymkolwiek ze zbi&réw wejéciowych lub w obu réwnocze=
4nie-koficzy przebieg dobierania.

W "czystym" przebiegu doblerania - 2 teki przebieg omewialis-
my wyzej - obydwa rekordy /ze zbioru-A i ze zbioru-B/ zapi-
sane zostaja w zblorze wyjéciowym.

W przykiadzie, ktéry ponize]j przesnalizujemy /rysunek 10/
jednym ze zbioréw wejéciowych jest kartoteka-A, drugim za$
Zbiér Wybiorczy-B. W Kertotece~A wyodrebniono wyraznie pole
klucza rekordu, nadajac mu odpowiednie dla réznych rekordéw
wartodci numer&czne. Uporzadkowanie Kartoteki~A wediug ros-
ngcych wartofci klucza. W "ciele"rekorddw Kartoteka=A posz-
czegbélne pole informacyjne oznaczono réznym zskreskowaniem.
Podobnie uczyniono w odniesieniu do rekordéw Zbioru Wybior-
czego. Uporzadkowanie tej kartotekd jest réwniez r08NaCOo.
Rekord Zbioru Dobranego Jjest zupeinie rézny od rekordéw" obu
kartotekach. Zawiera on pole informacyjne zeréwno rekordu
Kartoteki-A, Jjak i rekordu Zbioru.Wybiorczego 2 ponadto wy=
genrowvane zosta!:vl,h w nim zZupeinie nowe pole /oznaczone/.
To nowe pole informacyJjne moze zawieraé np. wynik jokiejé
procedury obliczeniowejy stanowiscej integralng cze$é prze-
biegu dolLieranias

Jak wynika 2z powyzszego przykladu,w przebiegu dobierania
rekordy zbioru wyjéclowego mogé.byé jakoéciowo rézne od re-
korddéw kartotek wejéciowych. Zwréémy réwniez uwage, 1z klu~-
cze rekorddéw W kartotekach nie musza byé wcale pierwszymi
polami rekorddéw.

Oméwimy jeszcze krétko ten sam problem na przykiadzie na da=-

nych bardzie] szczegbtowyche.
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Bys. nr 10, Przyklad dobieraniea prostego z procedursg
obliczeniowg.
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Jednym ze zbioréw wejédciowych przebiegu jest Kertoteka Pra=-
cownikdéw stworzona i wykorzystywana dls potrzeb Systemu
Gospodarki OsoboWwej w jakiejé imstytucji czy przedsigbiorst-
wie. Pola informscyjne poszczegbélnych rekordéw kartoteki
zawieraja te ssme elementy informacyjne Jjak to przedstawio-
no w pkt. 1.4, Rysunek 1l. przedstawia fragment tej karto-
teki.

Drugim zbiorem we jéciowym do przebiegu dobierania jest /ber-
dzo uproszczona/ Kartoteka Przepracowsnych Roboczogodzin.

Zawiera pna nestepujace elementy informacyjne:

-~ numer pracownika

~ 1lo08é godzin przepracowanych przez pracownikas
- iloéé godzin urlopowych,

- miesigc i rok, ktérego zarobek dotyczy

W przebiegu dobierania dodatkowo wprowadzono procedure obli=-
czeniows, ktérej zedsniem jest obliCzenie wysokoéci zarobku
wynika jacego Z faktycznie przepracowanych godzin na podstes-
wie elementéw informacyjnych zawartych w obu kartotekach
/il06éé godzin w Kartotece Przepracowanych Roboczo-godzin

oraz stawek zaszeregOWania w Kertotece Pracownikéwh




} Korloleka  procownikow
I

NR__DRAC NAZWISD IMIE
325 IKSINSK/ ADAM
TATA_UR STANOK/JSKD W 1 P 1w
02 | 03 3% SLUSARZ 31245
STARKA MIEJSCE __ZAMIESZKANIA
it 20 KATOWICE
ULICA NE
KRAKOLISKA 17
Karfoleko przepmcowonycb PRZYN JEZYK] JER
roboczogodzin / 1lololololo] 1
[ 9 | NR_DRAC NAZHISKD TMIE
' | 327 YGREKDLISKA ELA
WR._PRAC |7105¢ 60pz urior | 1 | R DATA_UR STANDLISKD W | P lsan
12 108|442 TOKARZ J 1713
325 192 olo7l72 STANKA MIETSCE_ ZAMIESZKANIA
T 80 TOWICE -
NR_PRAC | Jlost copz| uRtop | M IR 9 - KATOWICE - 17 .
3-G0  MAJA 2
{326 992 010772 “PRIYN TEZYK] JIEP
NR_PRAC ,I._JIQSL: Gopz | yrloP | M |R
2 ololslolelol 2 |
(VR._DRAC NAZISKD TMIE
327 | 192 010772 24D ZETDWICZ HENRYK
NR_PRAC \JLQSC GODZ) URLOP | M DATA__UR STANONISKO W 1P 13N
12 1121231 rrezer 31215
340 168 24| 07172 STANKA IMIEJSCE _ZAMIESZKANIA
T RV SIEMIANOKICE SL
| | ) 7R
I | BRATKOW 122
PRIYN JEZYKI JEF
2 olololololol 7
| |
| I
I | kartoleko @mqmm%w :
VR _PRAC | #ACINIE LIYNAGR]  SKEADNIKI MR
325 2400 l40125000)2150401 _god 07172
NR PRAC | {ACZNIE HYNAGR SKEATNIKI M IR
327 2001 1601720001 188160 ooq 07172
NP PRAC VLACINIE WYNABR|  SKEADNIKI MR
3490 1862 25000\ 1411,20| 201,60 07 | 7.

Przykiad przebiegu dobileranis prostego w ktdrym
rekord wynikowy jest jakoéciowo inny od rekerddéw

kartotek wejéciowych.

Ryﬂ.nr 1ll.
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Ponadto w rekordzie zbioru wynikowego winny znaleZé sig
elementy informacyjne © poszczegélnych sk*adnikach wynagro-
dzenia. Na Xgczne wynasgrodzenie sktadajg sie takie elementy
jek: zarobek wynikejacy /osobne pole informacyjne/ 2z prze-
pracowanych godzin,/czyli procedury obliczenioweJ/, deputat
weglowy /informacja na temat otrzymywenia deputatu weglowego
w catofci lub czebci znajduje sie Kaétotece Pracownikéw w
polu informacyjnym DEP, przylczym.cyfra 1 oznacza peiny de=-
putat 250 zt., zeé cyfra 2 oznacza deputat niepeiny/a takze
wynagbodzenie za dni urlopowe /ilodé dni urlopowych podano
w godzinach, W rekordzie Kartoteki Prz pracowanych Roboczo=
godzin/.
Rekord w zbiorze dobranym /tzw. Kartoteks Wynagrodzen/ zawie-
ra zatem nastepujgce pole informacyjnes

numer pracownika

1

- Xgczne wynagrodzenie pracownika
- skisdniki wynagrodzenia takie jaks

deputat weglowy
za?obek wynikajgcy 2% przepraéowanych godzin
zarobek za dmni urlopowe

- miesigc i rok obrachunkowy

Poszczegblne pola informacyjne w rekordzie Kartoteki Wyma-
grodzeni niezbedne S3 dla emisji listy plec W delszych prze=
biegach systemu.

Kluczem uporzqdkowanis kartotek jest rosnacé wartoéé pola
informacyjnego'numer pracownikaﬂ Poza spostrzezeniami © kté-
rych juz méwiliémy wyze]j omawiajac przyktad poprzedni, warto
zwrbdcié uwage, iz w ostatnim przykiadzie w Kartotece Przepraco=
wanych Roboczo-godzin wystepuje rekord o numerze pracownika
326. Nie wystepuje natomiast rekord o takie] wartodeci w Kar-
totece Pracownikéw. Nasuwa sie wniesek, iz albo wystapil
blad w Kartotece Przepracowanych Roboczo-godzin /np. miaX to
byé nr_pracownika 362 - e tzw. “czeski biad" popeinils dziur-
karka podcZaB perforowsnia maszynowego noénika 1 nie zogtal

on wykryty przez program wczytujacy/ albo tez Kartoteka
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Pracownikéw nie zawiers sktualnego rejestru wszystkich pra-
cownikéw. W obu tych przypadkach powinna nastapié sygnali-
zaoja tego biedu. Dlatego tez w niektdédrych przypadkach w
przebilegu dobiersnia wystepujg réwniez zbidr drukarki wier-
szowej, na ktérej sygnalizowane sg biedy.

Symboliczne oznaczenla przebiegu dobiersnia prostego z réw=-
noczesnym wydrukiem tzw. raportu dobieraznia przedstawia

s8ig nastepujacos

Rys.nr 12. Przebieg dobierania z réwnoczesnym wydrukiem
raportu.

Raport z przebiegu dobiersnia moze zawieraé réwniez inne
elementy informscyjne, np. ilo8¢é rekordéw dobranych,

iloéé rekordéw niedobranych w Kartotekach Wejsciowych itpe.
W przypesdku gdy w przebiegu dobierania wystepuje wigksza
ilo8é kartotek wejéoiawych i wyjdciowych memy do czynie-
nia z przebiegiem dobierania wielofazowegoe. Symboliczne
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oznaczenie przebiegu dobiersnia wielofazowego przedstawio~-

QRO
QOQ

Rys.nr 13. Przebileg dobierania wielofazowego.

Przebieg dobierania nie wchodzi w zestaw standardowego opro-

gremowanis komputera.

2.3 owani [

Przebieg sortowania siuzy do uporzgdkowania zbioru wediug
wzrastajacych 1ub malejacych wartoéeci kluczy.
Symboliczne oznaczenie przebiegu sortowenia jest nastepujaces

Rys.nr 14, Przebieg sortowania.
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Efektywne slgorytmy sortowanis wymagajag /w przypedku przetwa=-
rzania sekwencyJnego/ conajmniej czterech jednostek taémy
magnetycznej. Ns rysunku 15 przedstawiono przykiadowy tok
postepowania w przebiegu,sortowania, w ktérym wykorzystuje
sie cztery tafmy msgnetyczne. Podobnie jsk to miasZo miejsce
przy omswianiu poprzednich przebiegéw w przykisdzie podano
skrajnie uproszczone elementy informacyjne rekordéw. Z pél
informacyjnych rekordu wyodrebniono jedynie pole kluczs re-
kordu. Przyjeto rosngca kolejnoé¢ uporzgdkowywania zbioru.
Zbiér pnle uporzgdkowywany/ zpajdujacy si¢ fizycznlie nz Jednostoe
tadmy nr 1/% pierwszym kroku przebiegu jest rozpisywany na
dwa podzbiory /fizycznie na tafme magnetycznag nr 3 1 L/ czeé-
ciowo uporzadkowane wg rosngcych wartofci klucze.

Do pamieci komputere wczytany zostsje pierwszy 1 drugi re-
kord zbioru nieupcrzadkowsnego. Z pordwnsnia wartoéci kluczy
wynika iz rekordy wystepuja w rosnacym porzgdku. Plerwszy 2
nich zostaje zaplisany ns2 tafme nr 3, drugi natomiast przecho=-
wyweny Jjest w pemieci operacyjmej. Przeczytany zosta je nas=-
tepny rekord ze 2zbioru nieuporzgdkowsnego /o wartoéc; klucza
38/.2 pordwnasnia wortodeil klucze wynika, iz w dalszym ciggu
zachowana jest rosngca kolejnoéé wartodci. Rekord dotychchas
przechowywany w pemigci operacyjnej / o wartoSci klucza 37/
zaplisany zostaje na tadme magnetyczng /w delezym ciagu na
tadme nr 3/. Przeczyteny jest kolejny rekord. Wartodé kluczs
czwertego rekordu wynosi 21. Przerwana zostata rosnaca kolej-
noéé uporzadkowena. Rekord © wartodei klucze 38 zostaje zZopd=
seny jeszcze ma tadmie nr 3. Faki przerwenis rosngcej kolej=-
noéci zostaje zzpsmigtany, 2 do pamigci zostaje weczytany
kolejny rekord zbioru nieuporzgdkowanegos Pemigtaé nolezy,

se rekord o wartofci klucza 21 przechowywany jest réwniez

w pamigeci operacyJjnej.

Nastepuje poréwnanie wartoéeci kluczy. Winika z niego Ze od
rekordu o wartodci klucze 21 utrzymuje sig rosngce uporzgd-
kowanie rekordéw. Rekord o wertofci klucze 21 zostaje zapi-
sany na teéme nr U4, Dalsze krokil postepovenia sg identyczne.
Rekordy o wartodciach kluczy 23 1 55 /tzn. a% do chwili ko=
leJnego zatamenia 8ig rosngce] sekwencji wartofecl kluczy
rekordéw/ zostaja réwniez zapisane ne tadmie nr 4.
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Rys. nr 15. Przyklad P

rzebiegu sortowenia.
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W momencie przeczytania rekordu o wartofci klucza réwnym 3,
zapis rekordéw na tadmie nr 4 zostaje zaprzestany.
Kolejna sekwencjs rosngcs uporzgdkowanych rekordéw zbioru
nieuporzadkowanego zspisana zostanie na tafmie nr 3 itd.
Zapis kolejnych sekwencji rosngcych wg kolejnoféci zaspisywa=-
nis na tefmach 3 lub 4 przedstawiono na rysunku nr 15. od-
powiednim zakre$leniem i oznskowaniem miejsc zapisu strzai-
kami.
Nastepne kroki przebiegu sortowenia sg miczym ionym jak pod-
przebiegami scalanie czgéciowo uporzgdkowanych podzbiloréw
w coraz diuzsze ciggl rekorddw uporzgdkowsnych zgodnie Zz ro-
sngcg sekwencja wartofci klucza. Wykorzystywane w tym celu sg
na przemian parami tadmy nr 3, 4 i 1, 2. W chwlli gdy tasmy
3 4 4 sg zbioremi wejéciowymi, tadmy 1 i 2 sa zbiorami wyJjé-
ciowymi. I odwrotnie. Postgpowsnie takie trwe do chwili
uzyskenia na Jedne] tadmie /moze to byé w naszym przypadku
albo taémalnr 3 albo tafma nr 4/ zbioru posortowanego.
Powyzszy przykilsd przebiegu sortowenis, wykorzystujacy czte=-
ry Jjednostki teém megnetycznych, opartc o slgorytm von
Neumana. Werto w tym miejscu wyjeénié, Ze na instalacjach
komputerowych wyposazonych jedynie w cztery fizycZne jednos t-
ki taém ﬁagnetycznych tok postepowsnie operstorskiego Jjest
nastepujacy. Zbiér nieuporzadkowsny zakiadany jest na fizy=
cznie plerwszs jednostke tadmy, tak jek to przedstawiono

na rysunku nr 16.

or i ma  robocza
zhidr  nieuporzaakowony fasm

j?dnosfka centralna ‘
tosma roboczo

loéma roboczo

§O4

Rys.nr 16. ZaloZenie zbioru nieuporzadkowsnego.
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Po piexwszym kroku przebiegu,/tzn. po rozpisaniu zbioru nie-
uporzgdkowanego na czefciowo uporzadkowane zblory na tedmach
3 1 4/ nestepge wymisns Szpull tadmy magnetycznej mna jedno-
stce nr l. Zbiér niesuporzadkowany zostaje zastgpiony tzw.
tafma roboczg, tek jsk to przedstawiono nﬁ rysunku nxr 17.

{osmo roboczo tasma robocza

{osma roboczo losma  robocza
€zescipu0 (Ze5LioKo
uporzadkowany  paoibior uporzaolkowiainy - pocizbior

hya.nr 17. Wymiana szpuli tadmy na fizyczne] jednostce
nr 1.

Technika postepowania w tym przypadku jest taka, iz zbidr
nieuporzadkowany Jjest w dalszym cliagu dostepny. Nalezy bo-
wiem pamigtaé ze zbiér nieuporzadkowany 2 punktu widzenia
jednego klucza uporzgdkowanis, mozZe byé réwnoczebnie zbio-
rem uporzgadkowenym Z punktu widzenia innego klucza,i jeko
tski potrzebny w dalszym procesie przetwsrzania,

W przypadku gdy instalacja komputera wyposazona jest w fi-
zycznie wigksza 1104é jednostek taém megnetycznych technika

postepowania Jjost nieco inna. Przedstawiono to schematycz=-




2bidr
nieuporzqdkonony

20 ll'o

E 37 -

nie ne rysunku nr 18.

tasma robocza tasma robocza

6

Zbior
pasorfounny

lasmo
obocza N\ roboczo

tosma

Rys.nr 18. Wykorzystanie fizycznych jednostek tadm magne-~
tycznych w przebiegu sortowania.

W uzupeinieniu przebiegu sortowania nalezy dodaé Ze wepbi-
czesne komputery wyposaZone 83 W standardowe programy sorto-
wanis. Dla standardowego programu'wystqrozy jedynie podaé
tekie informacje Jjak: wielkoéé bloku, ﬁiedsce poiozenia

i wielko$é klucza W rekordach oraz wymagany porzadek sorto-
wania /roanacy lub malej&cy/.

zebi o) separatin

Przebieg rozdziatu siuzy do podziaiu jednego zbioru glbéwnego
ne dwa lub wiecej podzbioréw.

Schemetycznie przebieg rozdziaiu przedstawiamy nastepujgcol



Rys.nr 19. Przebieg rozdziaiu.

W praktyce projektowej niejednokrotnie napotyka sig¢ ns ko-
nleczno&é podzielenia jakiegos zbioru - nazwijmy go umownile
"g3éwnym" na dwa lub wiee] podzbioréw. ﬁryteria podzialu
zbloru gidwnego mogg byé bardzo rézne. Przykiadowo moze to
byé rozdziai Kartoteki Pracownikéw, /ktéra dotyczy ogélu pra-
cownikéw przedsigbiorstwa/ na dwa podzbiory kartotekowe za-
wierajgce: Kartoteke Pracownikéw Fiz#cznych i Kartoteke Pra-
cownilk=6w Umysiowych. Rozdzial zbioru dokonyweny jest naj-
czebciej z tytulu szybszej /czasowo/ wspélﬁracy z wygenero-
wanymi podzbiorami /w przypadku przetwarzania sakwencyjnago/
w trekcie obliczed odcinkowych zadann danego systemu przetwa-
rzania danych. W skrajnié prostym przebiegu rozdziatu kazdy
rekord zbioréw wyjéciowych jest identyczny 2z Jjednym 2 rekor-
déw zbioru wejdciowego /nierozdzielonego/. Ma tu zatem
miejsce jedynie przenoszenie rekordéw wedlug zadanych kryte=
riéw do podzbioréw wyjéciowych. Reprezentantem tego typu
przebiegu jest pierwszy krok /pierwsza faza/ przebiegu sorto-
wanila /pstrz pkt. 2.3./.

Podobnie jsk to mialo miejsce W przebiegu dobierania /pkto
2.2./, niektére typy /wersje/ przebiegu rozdziaiu mogg W
zbiorach w?jéciowych generowaé rekordy jekoéciowo zupeinie
rézne od rekordbéw zbioru we jécilowegos
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W trakcie przebilegu rozdzislu moze byé réwniez generowany
raport przebilegu, zswiersjacy szczegblnie informacje na
temat zawartos$ci iloéci rekordéw w zbiorze wejéciowym, iloé-
cl rekordéw w poszczegbélnych zbiorach wyjéciowych itp.

Przebieg ten oznaczamy na schematach tak jak to przedstawio-
no na rys. 20.

r :::::
Rys. nr 20. Przebiecg rozdziatu z réwnoczesnym wydrukiem
raportu. '

2.5. Przebies konwersji /converting/

Przebieg konwersji umozliwia zmiang noénika informacji zbio-
ru. Zadeniem przebiegu jest zatem przeniesienie zawasrtoéci
informacyjnej zbioru z jednego nofénike informecji ne drugi.
Przebieg konwersji moze mieé rézny charakter. Ogélnie roz-
rézniemy trzy typy przebiegéw konwersji:

- przebieg konwersji wejécia,
- przeﬁieg konwersji wyjécia-

- przebieg konwersji wewngtrznej.

Do pierwszej grupy 2aliczymy przeblegi zwiazZane Z wprowadze-
niem zbioréw kartowych lub zbioréw tasmy perforowanej do pa-
miecie zewnetrznych komputera. Przedstewlcielami tej grupy



przeblegdw konwersji sas

przebieg konwersji karta - ta$me magnetvczna,
przebieg konwersji tafma perforowane - taéma magnetyczna,
przebieg konwersji karte perforowana - dysk magnetyczny,

przebleg konwersji teéma perforowana - dysk magnetyczny,

Rysunek 21 przedstawia oznaczenia tych przebiegéw na scheme-

tach przetwarzanis.

a) b) ¢) d)

AN F—

Sy

54t

Rys. nr 31. Przebiegi konwersJji wejéciaz a/ konwersja karta-
tadms megnetyczna, b konwersja tasfma-perforowva-
na-taéma magnetyczna, / konwersja karta-dysk ma-
gnetyczny, d/ konwersja tadme perforowana-dysk
magnetyczny.

Wprowadzenie informacji Zrédtowych do systemu najczedcie]
jednak odbywa sig przy réwnoczesnym kontrolowaniu poprawnofci
danych wprowadzanych.

W przebiegach korwersji o ktérych méwiliémy przed chwilg, mil-
czaco zatozylidmy, Ze przebieg konwersji wejécia nie zmienia
ani postaci ani rozmiaru informacji przenoszonej Z Jjednego
maszynowego noénika na drugi. W prektyce przebieg konwersji
wejécia Zzawiera procedury kontrolne lub procedury obliczenio-
we, ktérych celem jest wyselekcjonowan§e btednych informscji
we jéciowych. Wyselekcjonowane formalne lub merytoryczne bledne
rekordy wejéciowe generowane S8 ne jczeéciej w tzw. raporcie
biedéw. Raport biedéw drukowany jest na drukarce wierszowej.
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Ne jego podstawie mozna ze zbioru np. kart perforowaneych
wybreé karty biedne i poprawié je. W przypadku gdy przebieg
konwersji wejécia zewiera procedury kontrolne 1 drukowany
jest raport bledbéw, oznaczenia na schematach przetwarzania
przedstawiajg sie tek jek to pokazano na rysunku 22 / w ko=
lejnobci identycznej Jjek na rysunku poprzednim/.

a) b) ¢) a)

TS5

Rys.nr 22. Prrebiegi konwersjl wejscia 2 réwnoczesng Kon-
trolg poprawnoéci informacJji wprowadzanych.

Rodzaje funkcji kontrolmych w przebiegach konwersji wejb-
cia sgq bardzo zréznicowane. Do mnajczedcie] stosowanych

nalezas

- badanie rekordéw wejéciowych czy naleza one do zbilo-
ru /kazdy rekord zawiera wtedy identyfikator
przynaleznodéci rekordu de danego zbioru/,

- sprawdzenie czy zawartofci poszczegélnych pél informa-
cyjnych sg zgodne Z zadeklgrowanym charakterem tych
pél /nps czy W polach informecyjnych numerycznych nie
wystepuja wertodci slfsbetyczne lub alfenumeryczne/,

- badsnie zewartofci niektérych pél informecyjnych /npe.
sprawdzenie, czy*polginformacyjna "gten cywilny" Jjest
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poprawny tzn. czy symbol stanu cywilnego mieédci sig w

zakresie przyjetych w systemie eymboli dla standw cy-
wilnych/,

- badenie relacji pomiedzy poszczegdinymi polami informacyj-
nymi /np. gdy pole informacyjne "jednostkes miary" zawiera
symbol okreélajacy sztuki - to pole informacyjne "ilodé"
nie moze zawieradé wielkodci ulamkowej/.

Jeéli proceduras kontrolna znajdzie przynajmniej jeden biad,
rekord zawilersjgcy bigd - nie jest przenoszony na magnetycz-
ny noénik informscji. Rodzaj biedu oraz zawarto$é informacyj-
na rekordu blednego zostaje wydrukowana w raporcie.

Wezytany zostaje nastepny rekord wejéciowy.

Dla niektérych pél informacyjnych réwniez dla celéw kontrol-
nych stosuje sig tzw. sumy kontrolne. Wartoéci wybranych p61
informacyjnych = dle z géry okreflomej iloéci rekorddw zbioru
- 8§ Ssumowane /manualnie lub przy wykorzystaniu innych tech-
nik/. Powstaja ta drogg tzw. sumy kontrolme. Sumy kontrolne
wprowadzsne ss takze do komputera przebiegiem konwersji. Pro-
cedura oblicZeniowa przebiegu wylicza réwniez sumy kontrolne
i sprawdzas je. W przypedku zgodnofci - przyjmuje siq,.iz z
gbéry okreélona 1loéé rekordéw /tzw. paczka/ nie zawiera w wy-
branych polach informacyjnych biedu. W przypadku niezgodnoé-
ci sum kontrolnych - caa paczka traktowana jest jeko paczka
biedna.

Nalezy dbaaé, %e w bardziej skomplikowenych przebiegach

konwersji wejfécia jeden rekord zbioru wejéciowego nie konie-
cznie generuje Jjeden tylko rekord ne magnetycznym noéniku
informacji. W praktyce niejednokrotnie jeden rekord we jSciowy
generuje dwa lub wiecej rekordéw na tadmie lub dysku mesgne-
tycznyni.
Przechodzac do oméwienia drugiej grupy przebiegéw konwersji,
s mianowicie przebiegébw konwersji wyjScia nalezy stwierdzié,
iz do grupy tej zeliczyé nalezy wszystkie te programy, kté-
rych celem jest przekazywanie wynikéw pracy systemu. Prze=-
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biegi konwersjili wyJjéciaz wyprowadzaja % systemu odpowiednio
wyselekecjonowane i zagregowane informacje bezpofrednie 1lub
poérednie. Do grupy tej zeliczamy:

przebieg konwersji tafme magnetyczna -~ drukarka wierszowa,
przeblieg konwersji dysk magnetyczny - drukarka wierszowa,
przebieg konwersji tzéms megnetyczne - dziurkerks kart,
przebieg konwersji dysk magnetyczny - dziurkarks kart
przebieg konwersji tafms magnetyczna - perforator tadmy

przebieg konwersji dysk magnetyczny - perforetor tadmy.

Rysunek nr 23 przedstswis oznaczenia tych przebiegéw ne

schemacie przetwarzania.

by
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Rys.nr 23. Przebieg konwersji wyjéciat a/ konwersja taéma
magnetyczne-drukarka wierszowa, b/ konwersja dysk
magnetyczny-drukerka wierszowa, ¢/ kenwersja tad-
me m gnetyczna - perforator kart, d/ konwersja
dysk magnetyczny - perforator kart, e/ konwersja
tadma magnetyczna - perforator taémy, f/ konwersja
dysk magnetyczny-perforator tadmy.

Zadaniem dwu plerwszych z wyzej wymienionych przebiegdéw kon-
wersjl Jest wyprowedzenie przede wszystkim wynikéw bezpoéred-
nich tzn. wynikéw koficowych, uéyfkowych. Sg to wszelkiego
rodzaju wydawniciwa wykorzystywane bezpoérednio przez uzyt-

kownika systemu.
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Pozostalec przeblegi realizuja nieco inme zadanis. Najczeé-
ciej stuzg one do wyprowadzania wynikéw poérednich obliczeﬁ’
stanowigc réwnoczefnie maszynowy noénik informscji dle nas-
tepnych przebiegéw wejécis, na tym semym lub innym kompute=
rZes

¥V praktyce doéé czesto spotykamy sig z poigczeniem dwu lub
wigcej typéw przebiegbw konwersji wyjécia. Jako przyklad moz-
na przedstawié przebileg, W ktérym emitowane jest wydawnictwo,
syntetyczne a réwnoczeénie perforowasna Jjest tabdma dziurko-
wena, ktérej zawartodé informacyjna stenowis dane snalitycz-
ne emitowgnego wydawnictwae. '

Przebiegi konwersji wewvnetrznej obejmujs programy zwig-=
Zane z przenoszenlem informacji z jednego megnetycznego

noénike informacji na drugi.!Bqdq to przebiegis

przebieg konwersJji tadma magnetyczna - dysk magnetyczny,
przebieg konwersji dysk magnetyczny - tadme megnetyczna,
przebieg konwersJji teéma magnetyczna - tafma magneiyczna,
przebieg konwersji dysk megnetyczny - dysk magnetyczny,

Dwe pilerwsze z wyze] wymienionych przebiegéw wystepuje doéé
rzadko w projektowamych systemach przetwarzanias Najczeécie]
bowiem - /nalezy pamigtaé 1z moga one wystqpié dopiero po
przebiegach konwersji wejécis/ w ich miejsce wchodze juZ
przebiegi realizujace wladciwg ﬁrecq systemu przetwarzanis
tj. przebiegi sortowaniz, dobieranie itde.

Do celdéw zabezpieczenia zbioréw systemu stosunkowo czesto
sfosowane sa natomiast pozostaie dwa rodzaje przebiagéw kon-
wersji wewngtrzne]j. Noszg one wiedy nazvwe programéw kopiuja-

cyche.

2.6. Przebieg wybierania
Przebieg wybierania stuzy do wyselekc jonowania 2 jednego
lub wiecej zbioréw - jednego 1ub wiecej podzbiordéw wg
zadsnego kryterium.




_

W prostym przebiegu wybieranig bierze udzial jeden zbiér
wejéclowy oraz jeden zbiér wyjbciowy.

Oznaczenie na schematach przetwarzania przedstawia sie naste-
pujgcos

Rys.nr 24. Przebieg wybierania prostego.

Przyktadem przebiegu wybierania moze byé program, kidry wy-
biera z Ksrtoteki Zaméwieh /zawierajacej ogéi zamébwien zio-
sonych przez wszystkich klientéw/ zaméwienia jednego /1udb
kilku/ klienta. Innym przykiadem przebiegu wybierania mozZe
byé program, ktéry z Kartoteki Zaméwieﬁ /zawierajacej caZo-
roczny portfel zeméwien/ wyblera zaméwienia jednego kwartaiu.
Jeéli zbioréw wejéciowych lub wyjéciowych jest wigcej niz
jeden mamy do czynienia ze ziozonym przebiegiem wyblerania.
Przvkiedem tego typu przebiegu moze byé program, ktéry z
Kartoteki Pracownikéw wybiera na jeden podzbidr wyjbciowy =
wszystkich mezczyzn ponizej 25 lat, zaé na drugi podzbiér -
wszystkich pracownikéw danego zawodu /np. éluserzy, tokarzy
itpe/e

Oznaczenie na schematach przetwarzania zXozonego przeblegu
wybierania przedstewiono na rys. 25.
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Rys.nr 25. Zlozone przebiegi wybierania.

Przebiegl wybieranie sg przebiegami wystepujgcymi bardzo

czesto w systemach elektronicznego przetwarzanis danych.

Przebiegi tugliz 5 oste updati

W przebiegu aktuslizacji prostej biora udzies dwe 2biory we jé-
ciowe zgodnie uporzadkowane [/ezyli kertoteki/ i jeden zbiér
wyjéciowy. Jednym ze zbioréw wejéciowych Jest tzw. stare ge-
neracjs kertoteki /old master file/. Drugim zbiorem wejé-

clowym jest tzw. zbiér transskeji /transactions/, ktéry za-

wiera informacje zezwalajgce ba dokonanie koniecznych zmian
w sterej generacji kertoteki. W wyniku przeblegu powstaje
nowy zbidr tzw. nowe generscja kertoteki /new master file/.
Jek to juz powiedziano w pkt. 1.5. pojecie zbioru /kartote-
ki/ jest pojeciem dymamicznym. W kole jnych okresach pracy
systemu przetwarzanis denych, odpowiednig kartoteke zaste~
powaé musi nastepnse, ktéra w danym momencie zawieraé bedzie
najaktualniejsze informacje niezbedne w systemie. Postuzmy
sie pfzykiadem. Kertoteka Pracownikéw w Systemie Gospodarki
Osobowej musi byé stale uaktualniena. Fluktuacja kedry wy-
maga aby z Kartoteki Pracownikéw snulowaé wszystkich tych
pracownikéw, ktérzy odeszli z przedsiebiorstwa. Na ich
miejsce przyjeci zostali nowd pracownicy. O dane personalne
tych pracownikéw musi byé wzbogacona Kartoteks Pracownikéw,
eby speiniails dostatecznie swoje zadanie w trakcie obliczania

np. listy ptac. Zmiana miejsc zamieszkania pracownikéw, sta-
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nowisk, grup zsszeregowsnia, zmianas nezwisks /u kobiet/ itp.

powoduje réwniez koniecznoéé usktualnienia kartoteki.

Jek widaé z powyzszego w trekcie przebiegu aktualizacji wy=-
stqpuja trzy typy czynnoéci, ktére sterujg dokonywaniem zmian
w kartotece.

Typami czynnoéci tymi sa:

e/

Anulacjs rekordu /zmazanie/ - ze zbioru starej generacji
ms zostaé usunigty rekord o tej samej wartodci klucza co
warto$é klucza w rekordzie transakcji.lw praktyce nsjczeé-
clej temu typowi czynnoéci przypisana jest wartodé = 1.
/wracéjqc do podenego wyzZej przykiadu: typ czynnodci = 1
bedzie zawlera rekord zbioru transakcji dla pracownikéw,
ktérzy odeszli 2z przedsigbiorstwa i ktérych dane maja byé
2z Kartoteki Pracownikéw usuniete/.

Zmianes Zewartodci niektérych pél infOrmacyjnych rekordu

- wartoéé pél rekordu w zbiorze starej generacji, o tej
semej wartoéci klucze co wertoéé klucze w rekordzie tresns-
skcji ma byé zmieniona zgodnie 2z wartoé$cig rekordu transak-
cji. W praktyce temu typowl czynnoéci przypisans jest war=-
todé = 2. /W odniesieniu do przykledu: typ czynnodci = 2
zastosujemy w rekordach transakcji dla tych rekordéw Kar-
toteki Pracownikéw. w ktGrych ma nastgpidé: 2zmisns nazwis=

ka, zmians stenowisks, zmiana adresu zasmieszkania dtde/s

Wprowadzenie nowego rekordu - w zbiorze kartotekowym, ma
zostaé wygenerowany rekord o réznej wertodci klucza od
wartodei kluczy rekorddéw znsjdujgcych sie juz w Kartote-
ce. Wartoéé klucza okreédls rekord transakcji.

Miejsce wprowsdzenie okreéla sekwencja uporzadkowanis
kartoteki. Jezeli kartotekg uporzgdkowano wediug rosnace]
wartoéci klucza, wprowadzenie nastgpuje pomiegdzy rekoxd
kertoteki o nejblizsze] nizszej wgrtodci klucza a rekord
o najblizszej wyzezej wartoéci klucza od wartosci klucza
rekordu wprowadzanego. W praktyce ten typ czynnoéci ma
wartodé = 1. /w przykiadzie: typ czynnofci = 1 otrzymuj3
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rekordy tronsekcji dls nowoprzyjetych pracownikéw, ktérych
dene personalne msja od tego momentu figurewaé w Kartotece
Pracownikéw/.

Moinaby zstem powiedzieé, Ze w czesie przebiegu esktuslizacji
nastepuje - sterowsna trensskcjemi - zmisna zewartodci zbio-
ru kertotekowego. Oznaczenie przebiegu ektualizacji nes sche-
matach przetwasrzesnie przedstawiono ne rys.26.

X N

qu

Rys.nr 26. Przebieg aktuslizacJi prostéjé T - zbidér trans-
akcji, Ksg - stere generescjs kartoteki, Kng -
nows generacja kartoteki.

Przefledzmy algorytm przebiegu aktuslizacji na przykiadzie:
Rys.27 przedstewia zbiér transekeji, zbidbr stare] gener;cji
kertoeteki, oraz zbiér nowe] generacji kartoteki. W rekordach
zbioru transskcji - poza polem kluczs rekordu - wyodrebniono

réwniez pole zewilerajace typ czynno$ci, a poza tym dls re-
kordu o wertofci klucza 22, wyodrebniono pole informacyjne,

ktérego wartobé ma byé wprowsdzoma do pola rekordu [o tej
semej wartofci klucza/ w kartotece /rekord o wartefci klu-
cza 22 w sterej generacji ksrtoteki zswiera w polu tym
wartodé 315/. '
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Po kontroii etykiet poczatku zbioréw wejéciowych i zspissniu
etykiety poczatku w zbiorze wyjdciowym przeczytsne zostenas
pierwszy rekord ze zbioru kesrtoteki /o wartodci kluczall/

i pilerwszy rekord ze zbioru trsmsakeji /o wertodci klucza 15/
Nastepuje pordéwnenie wartodci kluczy. Wortoéé kluczes zbioru
transakcji jest wiekszs od wartodci klucza zbioru kartoteki.
Znaczy to, %e dla rekordu kartoteki /fo wartoéci klucza mniej-
szej/ nie moZze Jjuz ukezaé sig w zbiorze transskcji rekord,
ktéry zasterowalby wykomenie jakiej]$ czynnofci ne rekordzie
kertoteki /zgodne uporzgdkowsnie zbiorédw/, a tym semym rekord
ten zostaje préepisany na zbidr ksrtoteki powe] gemneracjis.
Rekord zbioru transakcji przechowywsny jest w pamigci. Neste-
puje kolejny odczyt ze zbioru kartoteki /rekord o wartofci
klucza 16/ i poréwnanie wartodci kluczy. Tym rezem wartodé
kluczz rekordu kartoteki jest wieksze od wartofci kluczs re-
kordu trsnsekcji. Typ czynnofci rekordu transakcji Jwartodé

= 1/ informuje o tym, %e rekord ten me zostaé wprowsdzony do
zbioru kertoteki nowej generacjJi. Rekord /o wartodci klucza
15/-zostaje zepisany w zblorze kartoteki nowe] generacJji.
Rekord zbioru starej generscji /o wertodci klucza 16/ przecho-
wywany jest w pamieci operscyjmej, do ktére] w nastepnym kro-
ku wczytany réwniez zostaje kolejny rekord zbioru transakecji
/o wertoéci klucze 19/. Nestepuje poréwnanie wartofci kluczy.
Wertoféé klucza rekordu zbioru starej gemeracji jest mniejszy.
Rekord ten zostaje zapisany w zbiorze kartoteki nowe] geners-—
cji. Rekord transaKcji /wartoéé klucza = 19, typ czynnofeci = 1/
przechowywsny jest w pemigci operacyjnej, Weczytany zostaje
kolejny rekord zbioru kartoteki /o wartoéci klucza = 17/. Nas=
tepuje poréwnanie wertobci kluczy, ktére przesgdza o tym ze
rekord ten zostaje zZespiseny w Zbiorze kartoteki noweJ geners-
cji, z ktérej to w nastepnym kroku przeczytany jest kolejny
rekord /o wartoéci klucza 19/,
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Rys. nr 27. Przyklad przeblegu sktualizacji prostej.
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Nastepuje poréwnanie wartodci kluczy. Wartodei sa réwne.

Typ czynnofci zbioru trensukcji wskazuje na to, aby rekord
zbioru kartoteki zsnulowaé /tj. nie zapisywaé go juz wiecej

w zbiorze kartoteki nowej gemerscji/. Zostaje przeczyteny
kolejny rekord zbioru tranmsakcji i zbioru kartoteki. Ze zbioru
transekcji wezytany zostal rekord o wartodci klucza 19 /ale
juz z typem czynnoéci = 3/ natomiast ze zbioru kartoteki re-
kord o wertofci kluczs = 21. Z poréwnenis wertogci kluczy
wynika, ze rekord zbioru trensskcji me wartofé hniejsza, 8

typ vzynnodci tego rekordu /wertoéé 3/ kaze rekord ten wprows-
dzié do zbioru kertoteki nowej generacji. Przec}ytany zosta je
kolejny rekord zbioru tramsakeji, ktérego wsrtdéé /22/ jest
wigksza od wartodci klucze 2Zbioru kartoteki /pfzechowywanego
ektuslnie w pamieci.operacyjnej/. Rekord z kartotekil zapisany
zostaje zatem w zbiorze kartoteki nowej generscji. Z kafto-
teki sterej generacji wczytany zostaje kolejny rekord /o war=
toéeci klucza 22/. Klucze sg réwne w obu rekordach przechowywe-
nych aktuslnie w pamigci operacyjnej.

Typ czynnofci 2 wskazuje ne dokonanie zmiany w okreélonym po~
1lu infdrmacyjnym. Do rekordu kartoteki wprowasdzonz zostaje
nowa wartodé gz pola informacyjnego rekordu transskcji /w miej-
.sce wartoéci 315 wprowédzona zostaje wertoéé 380/ i rekord

ten zapisany zostaje w zbiorze kartoteki nowéj generacji.

Po wykoneniu tej operacji do pasmigci wezytane zostaja kolejne
dwa rekordy, jeden ze zbioru trensakcji [wartosé klucza 23/
oraz nastepny rekord zbioru kartoteki /o wartoéci klucza 23/.
Wartoéci kluczy sg réwne. Typ czymnnofci rekordu trahsakcji
wskazuje na koniecznpéé zanulowania rekordu o wartodci klu-
cza 23. Rekord ten nie zostaje zagisanyw kartotece noweJj gene-
racji, Weczytane 2zostaja do pamigci kolejne dwa rekordy: ze
zbioru trensakcji /o wartodci klucza 27/ i ze zbioru kartoteki
/o wertoéci klucza 25/. Nastepuje poréwnanie wertodci kluczy.
Rekord kertoteki starej generacji zapisany zosteje w zbilorze
kartoteki nowej generacji. Zgodnie 2z procedura, 2z kartoteki

starej generscji wczytany zostasje kolejny rekord.
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Jest nim etykleta korice zbioru sterej kertoteki. Typ czynnoé-
ei fo wertofci 3/ dia ostatniego rekordu trensakcji wskezuje
ne to, aby wprowsdzié ten rekord do zbioru kartoteki nowej
generacji. Rekord zostaje zepisany. Ze zbioru transakcji wczy=-
tena jest etykiets korica zbioru. Stanowi to sygnal, Ze prze-
bieg aktualizacji kartoteki zostel zakonczony. Wygenerowana
zostaje etykiete kofica zbioru kartotekl nowe] generecji.

Gdyby w zbiorze transekcji wystgpowely kolejne rekordy o typie
czynnoégi = 3, bytyby one rdéwniez zepisane w zbiorze kartote-
ki nowej gemeracji. I odwrotnie, gdyby w zbiorze starej gene=
racji wystepowaly jeszcze dalsze rekordy /ti. jedli zbiér
trensakcji skonczyiby sigwczeéniej niz zbidr kartoteki/ re-
kordy te przepisane zostsiyby do zbioru wyjéciowego.

Rekordy zbioru kartoteki stare] generacji oraz rekordy zbioru
transekcji wczytywane sg do tzw. obszaréw wejbcia zbilordw w
pemigci operacyjnej. W zsleznodci od sktualnej zawesrtodsi
tych obszeréw definiujemy tzwe. stan zbioréw w przebiegu ektu-
alizacjio. .

Rozrésnia sie mastgpujace stany zbioréw w cZasie omawisnego

przebiegus

- stan Zero; W obszarze we jécis ?ransskcji i w obszarze wejé-
cie zbioru kartoteki znsjduja sile rekordy,

gtzn jeden; w obszarze wejécia zbioru'kartoteki znajduje sie

etykiets kofics zbioru, w obszarze wejécis transak-

cji znajduje sie rekord.

stan dwaj w obszarze wejécia trensakc]i zna jduje sie etykie-

ta konce zbioru, a W obszarze wejécia zbioru kar-

toteki znajduje sie rekord.

stan trzy; w obszarze wejécia obu zblordw znajdujg sig ety-

kiety korce zbiordw.

W zaleznobei od stanu zbiordw istnieja dla przebilegu aktuali-

zacji nestepujgce zastrzezeniaz

a/ dla stanu zero lub trzy nie wolno czytaé zbioru kartoteki

stare] generacji
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b/ dla stonu dwa Idb trzy nie wolno czytaé zbioru transakcji

ani badaé zakresu wertodci typu czynnoéci.

Zwrb6émy jeszcze uwage na nastepujace reguty:

a/ typ czynnodoi /1,2 1lub 3/ muszg znajdowaé si¢ w rekordach
transskcji. W jednym rekordzie mozZe zne jdowaé sie tylko Jje-
den typ czynnoéci.

b/ rekord zbioru transskcji o typie czynnoéci 1 moze poprze-
dzaé rekord o typie czynnoéci 3 dls rekordu o te] samej waw-
todci klucza.

c/ pole informecyjne typ czynnodci wchodzi w klucz sortowania

zbioru trensakcJi.

d/ inna kombinacja typéw czynnodci dls rekordéw o te] samej
wartoéci kluczy niz w p. b/ jest niedozwolona.

W przebiegu aktualizacji wystepuje najczeéciej réwniez zbidr
drukarki wierszowej. Drukowany jest na niej tzw. raport sktu-
alizacJi. Raport aktualizacji obejmuje kompleksowas informa-
cjJe ne temat zmisn, enulscji i wprowsdzenl dokonanych w karto-
tece. Informuje- réwniez o zsuwazonych btedach wystepujacych
w treskcie przebiegu. Do mnsjczefciej wystepujacych bledéw w
przebiegu zktualizacji zslicza siel

- wystgpienie w 2zbiorze t-remsakcji rekordéw o typie czynnoé-
ei 1 /anulacja/ o wartodci kluczy nie mejgcych swych odpo-
wiednikéw w rekordach kertoteki,

- wystaplenie w zbiorze transakeji rekorddw o typie czynnosdci
3 /wprowadzenie/ o wartofci kluczy Jjuz istniejgcych w kar-
totece,

- wystgpilienie w zbiorze transakcji rekordéw o typie czynnoé-
&1 2 /ﬁmiana/ o wartob$ci kluczy nie majacvch swych odpowied-
nikéw w rekordach kartoteki,

Oznaczenie przebiegu sktuslizecji prostej z réwnoczesnym

wydrukiem raportu ektualizaecJi na schematach przetwarzanis
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przedstawiono na rysunku.

Rys.n,r 28. Przebieg sktualizacji prostej 2 réwnoczesnym
wydrukiem reportu sktueslizscji.

W kontekécie tego co wyzej powiedziano nalezy zdaé sobie
sprawe, iz ektualnoéé odpowiednich kertotek systemu przetwa-
rzenis danych uzalezniona jest od obszaru i zakresu dziata-
nia aanego systemu elektronicznego przetwarzania denych. Tym
ssemym, od tych czynnikéw zalezy czestotliwodé sktuelizecji
zbioréw kartotekowych. Odstepy czasu pomiedzy sktualizac jami
kartoteki mogs wacheé sie od kilku miesigqey do kilku zszled-
wie dni. W systemach operatywnego planowania produkecji, w
ktérych plenuje sig produkcje dobowo-zamianowg- kartotekas
zawiere jaca planowane obciazenie musi byé ektuslizowana co-
dziennie. Aktualns kartoteka dniu dzisiejszym staje sig
kartotekg stare] generacji Jjuz w dniu jutrze jszym. Stwarza
to wymég jéknsjprecyzyjniejazego i najekonqmiczniejszego
opracowywania przebiegéw aktuaiizujqcych kartoteki. Z tej
recji tez nalezy pamietaé @ tym, Ze przébieg aktualizacji
jest przebiegiem trudnym i skomplikowanym.

1/ Rozszerzenie tego tematu zns jdzie Czytelnik w pracy/3/-
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Rys. nr 1. Orgenizacjs zepisu rekordéw w bloku fizycznym ns

Rys. nr
Rys. nr

Rys. nr

R}'s « Ir

Rys. nr

2.
3.

tadmie magnetyczned.
Oznaczmnia zbioréw denych.

Przebieg scalania prostego.

4, Przyktad sceleanis zbioréw o réznych wartodciach

kluczy.

5 Przebieg scalanie zZoZonego.

6.

Przebieg dobierania prostego.

7. Przyklad dobierania prostego na podstawie wartodci

8.

kluczy.

Przykiad przebiegu dobierenis, w ktérym ostatnie
rekordy posiadajs réwne wartodci kluczy.

9. Przykled przebiegu dobierania, w ktérym jeden ze

zbiordéw wejbclowych jest wigkszy od drugiego zbioru
wejéciowegoe.

Rys.nr 10. Przyklad dobierania prostego z procedurg oblicze-

niowa.

Rys.nr 11, Przykiad przebiegu dobierania prostego, w ktdérym

rekord wynikowy jest jskodciowo inny od rekordéw
kartotek wej$ciowvch.

Rys.nr 12. Przebieg dobiersnia 2z rdéwnoczesnym wydrukiem

raportu.

Rys.nr 13. Przebieg dobierania wielofazowego.

R&s. nr 14, Przebieg sortowania.

Rys.nr
Rys.nr
R'Ys « IT

Rys.nr

Rys.nr
Rys.nr
Rys.nr
Rys.nx

15. Przykled przebiegu sortowania,
16. ZatoZenie zbioru nieuporzgdkowanego.
17. Wymiena szpuli tadmy na fizycznej jednostce nr 1.

18, Wykorzystanie fizycznych jednostek tedm magnetycz~-

nych w przebiegu sortovania.

19. Przebieg rozdziailu.

20. Przebieg rozdzialu z réwnoczesnym wydrukiem raportu.
21. Przebiegi konwersji wej$ciae

22, Przebicgi konwersji wejécis z réwnoczesng kontrola

poprawnofci informacji wprowesdzanych.




Rys.nr 23. Przebiegi konwersji wyJjécia.

Rys.nr 24. Przebieg wybieranias prostego.

Rys.nr 25. Z4%oZone przebiegi wybiersnia.

Rys.nr 26. Przebieg aktualizacji prostej.

Rys. nr 27. Przyk*ad przebiegu aktualizacji prostej.

Rys.nr 28. Przebieg aktuelizacji prostej z réwnoczesnym wydru-

kiem rasportu aktualizacji.
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