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SYMLEK — system ©ceny hodowlanej krow

informatyki w rol-
nictwie, mimo coraz wiekszego nig
zainteresowania, nastepuje bardzo
powoli — ze wzgledu na specyfike
procesu produkcyjnego, czesto nieza-
leznego od najbardziej nawet racjo-
nalnego postepowania. Sg jednak ta-
kie dziedziny rolnictwa, w ktérych
istniejg znaczne szanse efektywnego
wykorzystania komputeréw. Dotyczy
to zwiaszcza hodowli, gdzie warun-
kiem prawidtowego dziatania jest sys-
tematyczne zbieranie i przetwarzanie
nagromadzonych danych zootechnicz-
nych, a wptyw warunkéw biologicz-
nych i atmosferycznych jest stosunko-
wo maty.

W hodowli bydfa mlecznego giow-
nym miernikiem kwalifikacji hodo-
wlano-uzytkowej jest ofcena wy-
dajnosci mlecznej. Ocena musi byé
prowadzona systematycznie w ciggu
calego zycia krowy, zgodnie z zasada-
mi ustalonymi przez miedzynarodowg
komisje (dziatajacg w FAO). Podsta-
wowymi elementami tej oceny s3:
ilos¢ udojonego mleka, zawartosc
thuszczu i biatka w mleku, ptodnosé,
zuzycie i wykorzystanie paszy. Aby
uzynka¢ te dane wykonuje sie co mie-
sigc tzw. prébne udoje, polegajagce na
wazeniu udojonego w ciggu doby
mleia oraz oznaczaniu zawartosci
biatka i ttuszczu. Dane te sg podsta-
wg do obliczenia wydajno$ci pomiedzy

Wykorzystanie

probnymi udojami, w kolejnych o-
kresach trwania laktacji, a w kon-
sekwencji — wydajnosci kazdej kro-

wy w calym jej zyciu. Z wynikow,
jakie otrzymuje sie dla poszczegdl-
nych krow, mozna juz w prosty spo-
sob otrzymywac informacje o wydaj-
nosci w oborach, przedsiebiorstwach,
gminach czy sektorach.

Comiesieczna Wizyta zootechnika w
oborze umozliwia systematyczne reje-
strowanie. wycielen. zasuszen, pokry¢,
choréb i innych faktéw, ktére wply-
wajg na produktywnos$¢ kréw. Ponie-
waz warto$¢ hodowlang okresla sie
nie tylko na podstawie wydajnosci i
pochodzenia, ale réwniez stopnia prze-
kazywania potomstwu cech uzytko-
wych, niezbedne sg doktadne infor-
macje o catym stadzie. Gromadzenie
i wykorzystanie tak duzych zbioréw
danych (stada licza od 30 do 120 ty-
siecy krow) za pomocg tradycyjnych
metod i Srodkéw jest praktycznie nie-
realne, uniemozliwia zatem racjonal-
ne prowadzenie hodowli.

Informatyczny System Oceny Hodo-
wlanej Kréw SYMLEK opracowany
zostat w latach 1972—1975 w ZETO
Olsztyn na zlecenie Deoartamentu
Produkcji ~ Zwierzecej  Ministerstwa

Rolnictwa dla potrzeb Okregowych
Stacji. Hodowli Zwierzat, jako system
powielarny. Zadaniem  Okregowych
Stacji jest prowadzenie hodowli na
wyznatzonym tere-nie. Obecnie dziata
w  kraju 17 stacji zajmujacych sie
ponad milionem kréw. Gospodarstwa
hodowlane nie dysponujg witasng sie-
cig osrodkoéw obliczeniowych, dlate-
go tez wszystkie prace informatyczne
wykonywane sg w sieci ZETO. W
Stacjach dziataja natomiast komorki
kontroli, ktérych zadaniem jest przy-
gotowanie i kontrola merytoryczna
materiatu Zzrédtowego oraz korygowa-
nie bledéw wykazywanych przez pro-
gramy kontrolne systemu.

Tematyka systemu SYMLEK obej-
mowata wiele zagadnien, zatem zostat
on podzielony na moduly, co znacznie
utatwito jego oprogramowanie i wdro-
zenie. Generalnie mozna w systemie
wyodrebni¢ dwie grupy zagadnien: o-
cene wartosci uzytkowej oraz wartosci
hodowlanej krow. Ocena warto$ci u-
zytkowej, dokonywana dzieki zesta-
wieniom statystycznym obrazujagcym
stan danego stada, stanowi oczywiscie
podstawe przy okreslaniu wartosci ho-
dowlanej, ktorej prawidtowy poziom
zalezy od selekcji zwierzat.

System eksploatowany jest moduta-
mi w cyklach miesiecznych, kwartal-
nych, potrocznych i rocznych. Baze
danych dla systemu stanowig trzy
zbiory: gtdwny (nazywany kartotekga
kréw, buhajow i obor), archiwalny do
rejestrowania  wydajnosci  zyciowej
catego stada oraz zbiér danych tran-
sakcyjnych. Poniewaz dane Zzrédtowe
zbierane sg w wielu miejscach (duza
liczba gospodarstw indywidualnych)
przez liczng grupe ludzi oraz zawie-
rajg informacje trudne do sprawdze-
nia, cze$¢ kontrolna modutu miesiecz-
nego jest bardzo rozbudowana.

Po kontroli formalnej i logicznej
oraz poprawieniu wszystkich btedow,
emitowane sg zestawienia wynikowe,
ktore przekazywane sg nasteonie ho-
dowcy bvdla. Hodowca otrzymuje
biezagca informacje o wydajnosci mle-
ka, tluszczu i biatka dla kazdej kro-
wy. Ma tez mozliwo$¢ kontrolowania
przebiegu laktacji u kazdej z nich,
system bowiem sygnalizuje poczatek
i koniec trwania laktacji oraz wypro-
wadza wyniki za okresy 100, 200 i 305
dni. Poza tym hodowca otrzymuje in-
formacje o chorobach, wvcieleniach i
poronieniach. Reasumujgc, otrzymuje
on na biezagco materiat zawierajacy
najistotniejsze wskazéwki do prowa-
dzenia racjonalnej hodowli.

W koncu roku gospodarczego reali-
zowany jest modut rocznych obliczen.
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Podstawowym zadaniem modutu jest
wyprowadzenie rocznych i laktacyj-
nych wynikéw wdajnosci dla wszyst-
kich krow i obor. Kilkanascie zesta-
wien wykonywanych jest dla réznych
szczebli  organizacyjnych: instytucji,
sektorow gmin i wojewddztw. Zawie-
rajg one szczeg6towe dane nie tylko
o wydajnosci, ale réwniez o liczbie
urodzonych cielat, o nieprawidtowych
porodach; podaja procent krow jato-
wych, chorych oraz czestotliwos$¢ i
rodzaje wystepujacych chorob. Zesta-
wienia te odcigzajg znacznie zootech-
nikbw, umozliwiajac petng kontrole
przebiegu hodowli krow w danym re-
gionie. Metodg reczng takie zestawie-
nia mogly by¢ wykonywane tylko dla
wybranej populacji. State za$, wielo-
letnie rejestrowanie i aktualizowanie
kartoteki  krow i buhajéw stwarza
materiat do dokonywania analiz, u-
mozliwiajacych poznanie wartosci ho-
dowlanej stada. Z kolei — im war-
tos¢ hodowlana jest doktadniej osza-
cowana, tym selekcja prowadzona na
jej podstawie jest efektywniejsza.

Selekcja - oraz dobo6r poprzez pozo-
stawienie do dalszej hodowli sztuk
najlepszych sg zasadniczymi i Scisle ze
sobg powigzanymi czynno$ciami, na
ktérych opiera sie praca hodowlana.
Najpilniejsze potrzeby w zakresie o-
ceny hodowlanej zostaty zaspokojone
przez moduty wykonywane w cyklach
kwartalnych i poétrocznych. Do gtow-
nych zagadnien wystepujagcych w tych
modutach zaliczy¢ nalezy:

© badanie stopnia przekazywania po-
tomstwu cech krowy; ocena taka jest
wykonywana przez Instytut Zootech-
niki w Balicach na podstawie mate-
riatu Zrédtowego (zbioréw na tasmach
magnetycznych), otrzymywanego z
sieci ZETO

© wybor kréw, ktére spetnity warun-
ki umozliwiajgce uzyskanie licencji i
wpisanie do ksigg bydta zarodowego

O wybér krow do rejestru wysokich
wydajnosci.

System SYMLEK jest nadal ,otwar-
ty”. W najblizszym czasie przewidy-
wane jest. wigczenie do niego kom-
pletu zagadnien zwigzanych z insemi-
nacjg krow oraz uzyskaniem szerszego
materiatu do oceny hodowlanej po-
przez dokonywanie wyboru kréw na
matki buhajow.

Eksploatacje systemu prowadzg o-
srodki obliczeniowe sieci ZETO wy-
posazone gtéwnie w komputery serii
ODRA 1300 i maszyny Jednolitego
Systemu, co wymagato wykonania o-
programowania w dwoch wersjach.
Funkcje systemu realizowane sg przez
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oprogramowanie sktadajace sig ze 114
programoéw, napisanych w jezyku
COBOL. Zbiory systemu sg zaktadane
i prowadzone na taSmach magnetycz-
nych, przy czym w wersji ODRA sor-
towanie duzych zbioréw przewidziane
jest na dyskach zwykorzystaniem dys-
kowego systemu operacyjnego GEOR-
GE-2. W wersji RIAD wykorzystywa-
ny jest system operacyjny DOS. Do
przetwarzania wystarczajg standardo-
we konfiguracje obu typow kompute-
row

Koszty przetwarzania danych przy
automatycznym systemie, kontroli od-
powiadajg wartosci 6 1 mleka na jed-
ng krowe hodowlang w ciggu roku i
mieszczg sie w $rednich kosztach po-
noszonych na ten sam cel przez inne
kraje. Z punktu widzenia kosztow
eksploatacji najlstotnlejsz?/ jest koszt
obliczen miesiecznych, zalezny przede
wszystkim od wielko$ci ocenianego
stada. Przyktadowo w okregu olsztyn-
skim pod statg oceng znajduje sie 85
tys. kréw z 3500 obér. Z danych zrod-

towych tworzonych jest okoto 60 tys.
kart perforowanych (tzw. przeliczenio-
wych), a na wykonanie zestawieA wy-
nikowych potrzeba 30 godzin pracy
komputera ODRA 1305. System cha-
rakteryzuje sie bardzo duzg liczbg
danych wejsciowych, dlatego tez —
w celu wyeliminowania kosztownego
no$nika papierowego — wykonano o-
programowanie dla urzadzen do bez-
posredniego zapisu danych na tasmie
magnetycznej typu MERA 9150; jesf
ono sukcesywnie wprowadzane.

Od 1977 r. system zostal upowszech-

niony w catym kraju. Przyniosto to
przede wszystkim:

e stale powiekszanie sie liczby krow
ocenianych, co wptywa na podnosze-
nie jakosci stada w skali calego kraju

e wybor do dalszej hodowli i roz-
mnazania sztuk najlepszych i tym sa-
mym przespieszanie genetycznego do-
skonalenia pogtowia

e zmniejszenie liczby zatrudnionych
zootechnikéw o 15%, z jednoczesnym
wzrostem wydajnosci ich pracy o 30%

1l Miedzynarodowe Seminarium
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» mozliwo$¢- znacznie lepszego prog-
nozowania rozwoju hodowli i wyni-
kéw hodowlanych »

» prowadzenie racjonalnego zywienia
w poszczegblnych “stadach

e usprawnienie i przyspieszenie po-
dejmowania decyzji hodowlanych na
poszczeg6lnych szczeblach zarzadzania.

Aktualnie system SYMLEK
najwiekszym msystemem informatycz-
nym w polskim rolnictwie, systemem
dostosowanym do naszych warunkdéw
i mozliwosci technicznych. W perspek-
tywie przewiduje si¢ rozwdj organiza-
cji i technologii systemu w Kkierunku
wykorzystania transmisji danych. W
swoim docelowym Kksztalcie system
powinien zapewni¢ doradztwo infor-
macyjne w trybie konwersacyjnym,
przynajmniej dla duzych gospodarstw
hodowlanych.
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,Systemy Zarzgdzania Bazg Danych"”

W dniach 2—8 listopada ub.r. odby-
to sie w Zaborowie k.Warszawy trze-
cie miedzynarodowe seminarium po-
Swiecone problematyce systeméw za-
rzadzania bazg danych (SZBD). Tak
jak i poprzednie (I — Jaszowiec, 1978;
Il — Niewitz (NRD), 1979) byto zor-
ganizowane przez Centrum Projekto-
wania i Zastosowan Informatyki z
Warszawy (poprzednio Oé$rodek Ba-
dawczo-Rozwojowy  Informatyki) i
Leitzentrum fiir Anwendungsfor-
schung z Berlina.

W seminarium wzieli

udziat spec-
jalisci z Austrii,

Butgarii, Czechosto-
wacji, Finalandii, NRD, Polski, RFN
i Wegier. W ramach programu wy-
gtoszono 33 referaty oraz odbyta sie
dyskusja panelowa ,Perspektywy roz-
woju systemoéw zarzadzania baza da-
nych”. Tematyka seminarium obejmo-
wata nastepujgce zagadnienia:

e problemy implementacji SZBD
e projektowanie bazy danych
9 zastosowania SZBD

O problemy implementacji SZBD
W trakcie omawiania probleméw
implementacji systeméw zarzadzania
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— dla

bazg danych poruszono
tematy:

nastepujace

e relacyjne jezyki
danych [3], [5], [8]

¢ rozwdj sys'temu RODAN [3],

dostepu do bazy

{10]
» koncepcja ,,aktywnej bazy danych”
(1. [

e narzedzia umozliwiajgce ocene pa-
rametrow technicznych SZBD [2], [6]

» problemy zwigzane =z realizacjg
konkretnych SZBD 14], [7].

Jedng z ciekawszych prac przedsta-
wionych w ramach sesji dotyczacej
projektowania baz danych byt refe-
rat {19], prezentujagcy metode anali-
tycznego wyznaczania podstawowych
parametréw eksploatacyjnych systemu
réznych wariantow projektu
bazy danych, zestawOw procesow u-
zytkowych i $rodowiska operacyjnego.
Interesujaca propozycje zawieraly tez
referaty [12, 13, 14], w ktérych przed-
stawiono komputerowo wspomagang
metode automatyzacji projektowania
bazy danych, poczawszy od schematu
koncepcyjnego a skonczywszy na fi-
zycznej strukturze pamiegci.

Inne referaty dotyczyly nastepuja-
cych problemoéw:

e oceny przydatnosci relacyjnego
modelu danych i jezyka SEQUEL w
systemach wyszukiwania informacji
{u]

e wyboru optymalnego modelu da-
nych dla schematu koncepcyjnego [15]

o techniki projektowania fizycznej
struktury bazy danych [16].

Jednym z najciekawszych referatéw
sesji poswieconej zastosowaniom
SZBD byt przeglad eksploatowanych
systemow przetwarzania danych opar-
tych na bazie danych, przygotowany
na podstawie szerokich badan prze-
prowadzonych w krajach EWG [20].
Dos¢ zaskakujace sa konkluzje auto-
ra, dotyczace powaznych oporéw w
tworzeniu duzych baz integrujacych
cate przetwarzanie danych w poszcze-
glInych przedsigbiorstwach. Wiekszo$¢
wystapien tej sesji omawiata dos-
wiadczenia zwigzane z konkretnymi
zastosowaniami technologii bazy da-
nych w przedsiebiorstwach z uzyciem
roznych SZBD lub wilasnego oprogra-
mowania.



