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1. WSTEP

1.1, Aktualny stan minikomputeryzacji

W dzielslnodci wielu 1pstytucji Mera-400 oddawata i oddaje
ogromne ustugi. Stad teZ zamyst przygotowenia skryptu pozwalajgcego
zapoznaé si¢ 5 elementarnymi wiadoiwosciami budowy komputera, = jego
systemem operacyjnym, oprogramowaniem uiytkowym & w tym 2z dwoma jquka-'
mi programowania: FORTRAE oraz‘BLSIC.

W dzisiejszym gwiecie oszatamiajqcegB rozwoju elektroniki (ezgsto
teraz méwimy - mikroelektroniki) wyrobienie sobie w2asciwego pogladu
ne sprzet informatyczny nie jest sprawg tatwg. Bledy popeiniajg
i specjaligdeoi. Swiadza o tym miedzy innymi mylne decyzje przy zaku-
pach. Ne przykiad obecnie zdarza sig, Ze inmstytucje zakupuja w nad-
miarze mikrokomputery stawiajac im pochopnie wymagania przeraétajqce
ich mozliwoséci. Bywajg tez chybione decyzje producentdw sprzetu.

Podejmowanie mylnych decyzji naraza kupujacych ne pewne siraty.
Skutki bteddéw popeinianych przez producentéw =4 dla nich dotkliwsze.
Ale z drugiej strony trafne deoyzje powoduja spektakularny rozwdj
tych eco produkﬁjq sprzet komputerowy.

Niektérzy producenci po wpadniesiu w kiopoly =g ratowani przez
subwencje rzadowe., Wynikajg one ze Swiadomogdci znaczenia wiasne]
produkcji kowputeréw dla uirzymywenia naleiyte] koniunktury kraju, dla
podnoszenie ogélmego poziomu teclmologii i narodowej cywilizacji.

Tak uratowena gzostais anglelska firma ICL (International Computer

Limited). Znans jest ona u nas - wezak na Jej licenoji ELWRO produ-
kowaZto swoje bardzo dobre i ceniome ODRY.
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. Wéréd trudnoéci naszego kryzysu nie ostala gig produkcja Mery- 400,
Projektowana z myslg o wieloletnim rozwo;u. posiadajgce elastyczng
budoue.nodulouq siwarzajaca mozliwosSci doZgczanlia przyspleszeajacych
jej dzialania matematyczne dodatkowych procesoréw - nie przetrwala
kryzysu mimo swych zalet. |

Ma ona tef i wady, ktére w latach jej] projektowania nie byiy tak
oczywiste jak cbecnie. Wéwczas panoweta lnna technologia, inne trendy,
a minikomputery nie peiagnety tego miarna jakie nadaje sleg im obecnie:
supermini, =

Minikomputery zeczely sig pojawiad na.éwiatowyn rynku komputerowym
okoto dwadziescia lat temu. Osiggnigto juz wtedy w technologil elektro-
niczne) pewne postepy ¥ minlaturyzecji.

W czasie poprzedzajgcym pojawienie sie minikompnteféw produkowans
‘wytgcznie duze 1 kosziowne kowmputery, Ha ich zakup nie wmogiy sobie
pozwelaé mniejsze instytucje mimo ich zainteresowanmis dls stosowania
informatyki. . '

Wtedy pojawia sig trafna koncepcje. W roku 1985 firma DEC
(Digital Equipment Corporation) wprowadze na rynek pierwszy minikom-
puter PDP-8 (Programmed Data Processor). Mial on pamigé operacyjng
o pojemnosci 4096 komdrek, kazda o dtugosci 12 bitéw. Byt komputerem
szybkim., Zaspokajel zapotrzebowanie wielu potencjalnych uzytkownikdw,
8 kosztowal przy tym poniZej 18 000 dolardw USA,

Odniésiszy sukces firma DEC pielggnowaia opanowany przez siebie
kierunek. W roku 1970 pojawia sig¢ na rynku PDP-11 2 wprowadzong do
architektury systemu szyng UNIBUS., Do szyny podigczone eg Wszystkie
elementy systemu komputerowego:procesor, pawieé operacyjna, urzadze-
nia wejscia-wyjscia.

Wkrétce pojawiajg sig¢ na ryoku nastepne systemy szeregu PDF.

Z kolei postgpujqe‘zgodnie slitaéciug sobie linig rozwoju firma
opracowata systemy serdi VAX, N .
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Wybrano dene dotyczgce niektdrych koﬁputeréw - g¥bwnie wini

podaro w tablicy

1.12

Fetomiast dane dotyczace szeregéw minikomputerdw produkeji CDC °

(Control Data Corporation), BASF, IBM-43 podano w tablicy 1.2.
Y

Wybrane dane miektérych komputeréw

Teblica 1.1

Producent typ Mips RF PAO PAN
o 7/38 1,0 45 18 | 32
T/63 b 69 2:8 64
37€/158-3 1,0 45 1:6 16
TEM 4361—3 C,38 22 2:4 3]
4361~-4 0,8 " 49 ' 2:8 =
4361=5 15 66 2:8 186
RIAD 1055 0,45 | 25 122 -
IcL 29*37 0!14 11 0,5:2 -
29-45 0,2 14 0,512 FALT

Mips - miliony operacji na sekunde,

Rp - wzgledne wydajnosé Relative Performance,

PAO
PAN

(kilo) b

-

ajiéw,

pojemnodé pamigel operascyjnej w milionech bajidw,
pojemnodé buforowych pamieci notatnikowych w tysigeach

Zrédlo: Data World. Auerbach Publischers Ine. Vol. 7 and 8.

Minikomputery =z tablicy 1.2 noszg tez nazwe guperﬁini. Ralezy

rozumieé, Ze supermini oznaczajg komputery budowane w zeawansowane]

technologli LSI lub VLSI i zestepujgce swe odpowiedniki ze starszych

generacji. RSznig sig one od poprzednich znacznie mmiejezymi gabery-

tami, cieZarem i poborem mocy. Réwnoczesnie ich wydejnoéé mierzona

w milionach operacji ne sekunde Kips (Millions of instructions par

second) odpowlads lub przewyisza wydsjnosé duzych lub bardzo duiych

komputeréw drugiej (trenzystory) lub trzecie] (ukady scslona) genera-

ejils
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Tablica 1.2

Podstawowe dane gzeregdw minikomputerowych -
(supermini) produkeji firm CDC, BASF, IEM

_Ssereg Cyber 180

7yp | 810 | 830 | 830 835 | 845 | 855 [ 855 | 990 |990
Dual | _ Dual Dual
Mips | 1,0 | 1,6 2,9 3,8 | 8,5 | 12,5 | 22,5 [32,3 |58,1
RP 61 97 | 175 | 230 | 506 | 743 | 1338 [1914 |3408
PAO  |2:16 [2:16 [2:16 4:16 | 4316 | 4:16 | 4:16 |8232 |8:32
PAN - wiph M N 16132 [16332 |16:32 16132 | 32 | 32
Szereg BASF
T 7/63| 1/65| 7/68 | 1/13 | 1/15 | 1/18 7/88
Mips 1,5 | 1,8 2,2| 4,5 6,21 8,5 | 11,0
RP 89 83 101 215 | 285 | 390 | 540
PAO _ 2:8 | 2:16 4:16 | B8:16 |8:32 | 8:32 | Bi32
PAN 64 64 84 32 64 64 256
Szereg IBM=-43
Typ 4321 14331-11)4331-2 | 4341-9 | 4341-10|4341-1 4341~114341-13
Mips 0,2 | 0,26 | 0,38 0,4 | o,58 | 0,72 | 0,88 T
RP R I B V- 22 |24 34 40 4o S R
PAO 1 1:4 1:4 1:4 2:4 2:4 2:8 2:16
PAR - 8 8 4 4 oy 16

Zrédtos Eatalogi firmowe.

Poza Mips (milion ezyli mege instrukeji na sekundg), ‘innym powszech-
nie obecnie stosowanym wskafnikiem Jest tzw. wzgledna wydajnosé RP
(Relative Performance). Ma ona dla szeroko znanego komputers firmy
IBM 370/158-3 wartosé 45. |

Ten ostatni komputer 370/158 nalezy do komwputeréw starszej generaoji,
ktére okoto 10 lat temu zaliczano do komputerdw duzyoh.
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Pojemnééci pamigol operacyjnych PAO podawane sa w milionach bajtdw
- czyli w mega bajtach (MB), netomiast pojemnodei buforowych pamieci
notatnikowych (PAN) w tysigcach (kilo) bajtéw (KB).

Poprzednio podkreslono, ze wprowadzenie przez DEC komputerdw serii
PDP, a nastgpnie VAX nalezy zaliczyé do trafnych koncepcji. Nastepng
trafng koncepcja byio utmorzenie sieci komputerowej DECNET. W tym
przypadku specjalidei firmy potrafili stusznie i wezednie przewidzied
polaryzowenie sie podstawowych probleméw informatyki wokdZ:

= duzych systemdéw, a takiwi sg superkomputery (np. CRAY), zespoty

supermini (np. VAX), nkfady minikomputeréw oraz mikroprocesordéw,

- gieci komputerouygh.“

0d roku 1975 usiugi sieciowe stanowig wazny czynnik utrzymenia
dochoddw DEC na wysokim poziomie mimo silnej konkurencji sieci IEM,
Control Data, Norsk Data i innych. Wéréd konkurencji IBM gtosuje zache-
canie do korzystanie z usug jednej ze sieci IBM zwanej BITNET polega-
Jace na mozliwosci posiugiwania sig zasobami BITNET bezpatnie w ciggu
pierwszego roku uzytkowania.

Ostatecznie DEC - Swiatowy producent minikomputeréw, utrzymuje
berdzo wysokq pozycje na liscie dochoddéw. Jest na drugim miejscu tuz
za Swiatowym gigantem International Business Machines (tablica =30
DEC zatrudnia obecnie 90.000 pracownikéw, zalozyi tes bardzo akiywng
organizacje pod nazwg DECUS - Digital Equipment Computer User's
Society.

Wybrane dane ze Swiatowej ligty producentéw sprzetu informatyczanego
podaje tablica 1.3, Niektdre firmy produkuja sprzet informetyczny nie
stanowigcy ich gléwnego zakresu specjalnosci. Leez udzial tych firm
w produkecji informatycznej ma znaczace miejsce w skali Swiatowej
(np. Pujitsu).

Tablice 1.3, & ktdre] tak wiele odczytaé mogs znawcy informatyki

zawiera nastepujgce kolumny:
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Tablica 1.3

Wybrane dane ze gwiatowe] listy producentdéw
gprzetu informatycznego

Issne 8, August 1985, p. 3=3.

‘|Pozycja| Nazwa producenta Doch.globDoch.inf gDoch.inf.l £ doch.)
r.1984 1984 1984 1983 | inform.
w tys. w tys.| ®# tys. 1983-84
dols dol. dol.
i International Business | 45.937 | 44.232 | 36.503 21,3
Machines : - S :
2. | Digital Equipment 6.230 | 6.230 | 4.827 23,0
Corp. d :
3. | Burroughs Corp. 4.876 | 4.500 | 4.000 12,5
4. | Control Data Corp. 5.027 | 3.756 | 3.508 740
5. | NCR Corp. 4,074 | 3.670 | 3.333 10,1
Be Pujitsu Lid. 6.440 3.499 2.800 24,96
4. 4spple Computer Corp. 1.898 1.898 1.085 74,9
18. AT € T Corp. 33.200 1.340 1.080 23,96
o0 ] T6h 1.223 1.223 | 1.283 4,68
2353 Commodore International] 1.1895 1.130 327 21,88
Ltd
24. KeV.FPhilips Gloelampen-| 5.221 1.090 1.095 -0,46
fabricken i g
325 Texas Instraments Inc. | 5.742 860 800 Ty5
35, General Motore Corp. B3.890 786 719 9,32
3%. Amdahl Corp. 718 779 778 0q22
40. | Prime Computer Inc. 643 642 517 24,4
43. Kotorois £.534 618 514 20,2
AT, Vstional Semicomductor 1.818 550 425 29,4
Zrédzo: Wg Datamation 100 - zamieszczone w "Cyberline®™ Vol. T.

- miejsce w dwiecie w roku 1984 w zakresie produkcji informatycz~

nej,

= pazwe firny,

~ globalne dochody w roku 1984,
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- dochody 2z produkcji informastyczne] w rokn 1984,

= dochody z produkcji informetycznej w roku 1983,

= procent zmian dochoddéw z produ&cji informatycznej 1983 - 1984.

Hiesiabngce zapoirzebowanie ne minikomputery skiania wielu produ=
centéw do péjscia w Slady DEC. Podobng produkcig podjety miedzy inny-
mi ZSRR§ Polska, Czechoslowecje, Wegry, prébowaZa Rumunia. Sg to mie-
dzy innymi dobrze znane systemy SM-3, SM-4, SM~d4a, SM-5, TPA., Indywi-
duelnym polskim rozwigzaniem byZe Mera-400.

W okresie je] tworzenia istgiaty juz zszawansowene rozuiqza;ia
bardware'owe, softwere’owe, sieciowe. DziaZo sie tak mimo upiywu
bardzo krétkiego czasn od.poustania epoki kcmputeroweﬁ. W epoce tej
co kilka lat zmieniazy sie (i zmieniﬁ;a ele ﬁndalg Hery™ poazézegél-
nych generacji rozwigzaﬁ informatycznych. Do lat pieddziesigtych
pierwsza generacje komputeréw lampowych, do lat szedédziesigtych
druga generacja tranzystosows, do lat siedemdziesigtych generacja
ukZadéw scalonychs od IC - Integrated Circuite po LSI - Large Scele
Integration - duza skala integracji. A do lat osiemdziesigtych genera~
cja VLSI - Very Large Scale Integration - bardzo duza skala intégracji.

W réznych erach generaqji komputerowych pojawilty sie i tékis'
oglggniecia jak opracowanie w 1963 roku pierwszego urzqdzenia-o nazwie
modem (MCdulator - DEModulator). Wiedy juz caa technika komputerowa
dojrzata do realizecji powszechnego zdalnego dostepu. Ale nie by
Jjeszcze rozwlgzany problem taniej teledacji. Z tej] naglgcej potrzeby
rodzi eig¢ modem - urzgdzenie zmieniajgce (modulujsce) sygnaly cyfrowe
na analogowe. Takie wiasnle sygnaly przesyiave sg w sieciach telefoni-
cznych 1 sygnal ten moze by¢ przesylany na dowolne odlegodci. W 8~
siedztwie zdalnego terminala drugi modem demoduluje sygnat s sieci tele-
fonicznej na sygnal cyfrowy wiasciwy terminelowi. W dwe lata p6Znie]
intensywne prace nad oprogremowaniem sisciowym pozwalajg utworzyd
plerwszg sieé konpﬁterouq taczacy rdézne komputery i ogromne ilodei
terminali.
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Wiele z warunkdéw Owczesnej nowoczesnosSci spe¥nia MERA-400. Ale nie
lszyst.kie. Ha przykiad w okresie je] powstawania istnia2o juz utrwa-
lone fojgcia'rodziny komputeréw.

Komputery z poczgtku swej epoki ;1313 rézne organizacje logiczne,
czyli byy wzajemnie niezgodne. Posiadaly rdzne strukiury denych i
i zbiordéw oraz 9dmienne gesady dzisZania. Oprogramowanie sysiemowe
i uzytkowe - pisane zwykle w jezykach niskiego pozioma - bylb takze
wzajemnie niezgodne.

¥ celu zmniejszenia kosztdw przenoszenia oprogramowania wprowadzono
koncepcje rodziny komputerdéw, ktéra sklads sig zwykle z kilkn do °* .
kilkunastu modeli o zréznicowanej wydajnosci - np. od 0,01 do 10 Mips
-1 nﬁjacyah wzajemmie ggodne struktury danych oraz zgodne zasady
dzialania: ODRA 1300 (1325, 1304, 1305), ICL 1900, IEM 360, IBM 370,
€DC 6000, CYBER-70 (72, 73, 74).

!prouadzanie rodzin komputerdw bylo sprawg jednege producenta
zabiegajgcego o mozliwosé ofero-ania”kdpnaqcym maszyn o réznej wydaj-
nosci opracowywenych z mozliwie matym nakiadem kosztdw, Wkrétce jednak
wprowadzanie coraz to nowych, zaskskujacych rozwigzaid technicznych
i technologicznych zaostrzalo konkurencje ma rynku 1 powodowato ze
strony uzytkownikéw systeméw cyfrowych cheé dokonywania zmiaﬁ elemen=
téw systemu (hardware i softwaere) i to przy mabywaniu ich u réznych
produgentéu - przy zachowaniu w stanie nienaruszonym pozostaiych
zasobdw systemu tak hardware®owych jak 1 software’owych. Ten nowy
trend uzyskal miano migracji - migration. -

Migration zaostrzyla wymagania dotyczace kompatybilmosdci sprzetowe],
standaryzacjli, doprowadzila do zmniejszenia trudnosci Przy przenosze-
niu oprogramowania oraz narzucila koniecznosé wspéiprecy réinych sys-
teméw operasyjnycl réiznych maszyn i oprogramowanis sieciowego.

W okresie powstanis zjawiska migraojl wszyscy producenci widzieli
koniecznoddé dokonywanis daleko idace] standaryzac]i. Zachgca do tego
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réwniez powstanie wyspecjalizowanych prodacentéw podzespoidw OEM
(original ﬁquipment Manufacturer).

Ha poczatku okreslano tsk producentéw urzgdzed peryferyjnych:
jednostek dyskowych, drukarek, przewijakéw tadm megnetycznych,
czytnikéw, ekrandéw, terminali.

Nastepnie zaczeto uzywaé tego okreslenia dla producentéw podsta-
wowych elementdw: np. ramiona prowadzgce gowic dla pawigeci dyekowych,
gtowice 1 silniki dla przewijakéw tasm magnetyocznych.

ofreélenie OEM unzywa sie w odniesieniu do producentéw jednostek
centralnych, oprogramowania, mikroproceaoréw, & stgd znaczna czeéé
obrotéw calego przemysiu informatycznego przypada na OEM. Natomiast /
Jjak Juz wspomniano stymuluje to postepy atandnrysacji. S

Standaryzahja jest w sposéb naturalny zwigzana z koniecznoscig do-
konywania potaczef rdéinych elementéw systemdéw cyfrowych. Uzatwia oma \
opracowywanie sprzegéw w systemach eyfrowych (por. mp. B. 19).

Przez sprzeg (interface) rozumie sie na ogdl granioce m;edsi.;Spdz—
pracujgcyul modulami systemu. sprzeg obejmuje zbidr informacji o ro-
dzaju stosowanych ¥zcz oraz zasad okresflajgcych sposdb lgczenia
a ponadto wykaz i parametry wymlienianych sygnaiéw oraz protokoly
przesylania informaeji umozliwiajqce wspdiprace réznych elepeﬁtél
systemu.

Standaryzacja obejmuje rdéwnies obszary softrare’n. Checgec niatwié
przenoszenie oprogramowania miedszy réznymi systemami oraz sapewnié
nzytkownikom dingotrwate karzystanie z niego mimo zmiany komputera
ANSI (American Hational Standard Institute) z pewnym opdZnieniem
oddaza do uzgiku swojg wersje Fortram 77. Jest ona szeroko rozpow-
szechniana wérdd zachodnich prodzcentéw emc (elektronicznych maszyn
cyfrowych). Zmniejsza ona ucigzliwosci przencszenia oprogramewania
we Portranie. Przenoszalno$é (portability) byis poprzednio zmacznie
trudniejszym zagadnieniem. -

Innym przykiadem standardu jest GES (Graphical Kernal System) -
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bazowy softua;a grafioczny uznany przedelwssyutkia przez DIN

(Deutsche Inﬂ&gi;ie Normen) oraz IS0 (Internmetional Standards Organi-—
zation). GKS jest stosowany dla wszystkieh urzgdzend graficsznych

i ntatwia korgzystanie s réinych pakietdw grafic znych wysokiego poﬁic-
e L

Migracja wymusza na producentach rﬁnniez i to, Ze sfarajq sie oni
o to aby nabywoy posiadajgcy juz pewien system obliczeniowy z okredlo-
nym systemem operacyjnym mogli awéj system rozszerzadé przez zakup no=-
wego komputera. Taks komlecznosé dostosowywania narzuca np. szerokie
rozpowszechnienie sig¢ systemu operacyjmego UNIX.

Wymieniony w tablicy 1.2 1 1.3 firma CDC (Control Data Corporation)
jest zpana z wyposaZenla swych systeméw cyfrowych w bardzo dobre
oprogramowanie systemowe. Juz dla kilku serii komputerdw tej firmy
stosowany jest system NOS (Network Operating System). Pirma stale
i staramnie wprowadzs poprawki do systemu oraz usupelnis go. Kolejna
wersjq NOS jest system NOS/EE, gdzie BE jest akronimem: Batch
Enviroment.

Ostatnig wersjg jest system NOS/VE gdzie VE jest akronimem:
Virtual Enviroment. Ten system wprowadzono dla serii supermini Cyber
180, Umozliwia to oferowanie ich tym posiadaczom rozbudowanych syste=
wéw komputerowych pracujgcych pod UNIX’em, ktérzy zachcy podniedd
wydajnoS¢ przez doxaczenie kowputera z szeregu Cyber 180.

System UNIX opracowany w Bell Iaboratories rozpowszechniony
zostal szczegéluie dla komputeréw serii PDP-11 (11/20; 11/34; 11/40;
11/45; 11/60; 11/70/). Obecnie jest ma tyle rozpowszechniony wsréd
posiadaczy systemdw mini i mikrokomputerowych, ze wezyscy producenci
chcae oferowa swoje komputery z indywidualnie u siebie opracowanymi
systemami operacyjnymi - muszg dostosowywaé sig do UNIX’a.

Minikomwputery w ciggu dwudziestu lat swego istnienia znalazly

ogroume zastosowanle w najrozmaitszych dziedzinach informatyki:



od EPD lub APD (Elektroniczne Przetwarzenie Danych lub Automatyczne
Przetwarzanie Danych) do niezliczonych przyktaddéw niyeia ich dla reali-
zacji obliczed numerycznych. ‘ .

Ponadto majg one swéj liczgcy sie udeziaz w takich iydzialonych
obszarach, ktérym nadaje sig¢ ogélng nazwe komputerowo wsparte lub
komputerowo Wspomagane:

= CAD: Computer Aided Designing - komputerowo iépnrte projektowa-

nie, _

= CAM: Computer Aided Manufacturing - komputerowo wsparie wyitwa-

rzanie, .
= CAE: Computer Aided .Enginaering = komputerowo wsparte dzislanie
insynierskie, ' _ |

- COMO: Computer Aided Modelling - komputerowo wsparte modelowanie,

= CAADS: Computer Aided Amalysis of Dynamic Systems = komputerowso

wgparte analiza dynamiceznych systemdw,

= CAI: Computer Aided Inspection - komwputerowo weparta kontrola,

= ICM: Interactive Computer Modelling - interakiywne komputerowe

(wspomagane) mocdelowanie stanowigce zawgZenie CAMO do
trd jwymiarowego ﬁodolowanin.

Minikomputery stanowig narzedziowy skKladnik wielu speciqlna"cb
systeméw T zakresun:

= Artificial Intelligence - sztuczna inteligencja,

= Pattern Recognition - rozpozmawanie wzorcéw zwane ftei rospozna-

" waniem obrazdw.

Hinikomputery stanowis baze systeméw sterowenia eksperymentem lub
produkcjg. Do te] grupy maleiy szeroko gnany CAMAC (Comﬁutar Applica=-
tion for Measurement And Control = znatoaorm;:is maszyn cyfrowych do
pomiaréw i sterowania).

System CAMAC jest ukladem standardowego interface’u (sprzegu -
por. 8. 17) pomiedzy emc - 2 reguty minikomputerem - & przetworni-
kemi danych. Obejmije on gbidér regul okreflajacych sposéb projektowa-
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nia i wizytkowenis woduowego elektronicznego systemu przeznaczonego
do zbierania i pr#etuarzania danych.

W ébwili obecne] pojawiajg sie liczhe, corez to nowe dziedziny
zastosowan minikomputerdéw wirdd ktdrych wymienié mozna FUS (Flexible
Manufacturing Systems) odnoszgce sig do komputerowege sterowania
wytwarzeniem produkidéw nzyskiwanych w wyniku wspdidzialenis wielu sta-
nowisk. Realizowane przez nie operacje nie muszg byé ustawiane w sztyw-
n@ ciggi. Chege uzyskiwaé najlepsze efekiy nalezy je elastycznie
&ostosowywaé do chwilowych warunkéw. I to jest obszarem zagadnier FUS.

Podobnie wystepuje uogdlnienie komputerowego sterowania produkejg

W pojeciu CIM (Computer Integrated Manufecturing).

Minikomputery znajduja szerokie zastosowanie w dziedzinie szeroko
pojetej grafiki komputerowej. Obejmuje one wspomniane juz poprzednio
CAD ale je) zasigg stale sig powigksza i moZna tu wymienid ICOﬁiCS
czyli Ikonike - komputerowo wsparts komunikacje wzrokows. Tu jednak
zauwazyé palezy, %e do produkeji filméw animowanych nie wystarczaja
zasoby minikomputerdéw. Obecnie do tych celdw wykorzystuje sie super;
komputery - na przyktad CRAY siggajace 100 i 400 Mips. Przy tej
okazji moZpa wspomnieé, Ze aktualnie uznaje sie, ze superkomputer
Jest to system majacy zdolnosé wykonywania ponad dwadziescia mega
instrukeji pa sekunde. W tablicy 1.2 podany jest szereg éupermini
Cyber 180 z ktdérych typ 955 dwuprocesorowy oraz 990 i 990 dwuproce=-

‘scrowy daja moznoéé osiggniecie ponad 20 Mips. I te wiasdnie supermini
mimo, Ze nie odgrywaja niodacej roli w produkcji pemnometraZowych
filwéw enimowenych, znajduja jednak pewne zastosowania przy produkecji
wstawek i trikéw.

Minikomputery majg réwniez swoja bardzo wazng pozycje W zakresie
wspomagania zerzgdzania. Jednym z jego obszaréw jest wizualizacja
danych - data visualization, zwana te: business graphics lub mena-
gement graphics. - '

W systemach deta visuslization dane z réznych dziedzin gromadzome
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83 W wielkich bazach danych skgd pobierane sq.dla rysowenia histo-
graméw, sporzgdzania wykreséw skupied itp. Stanowig one odpowiedZ na
zadane pytania. Dla obsiugi bardziej ziozonych systeméw wizuslizacji
stosowane sq minikomputery ze specjalnym oprogramowaniem dla reali-
zacji dislogowego wspdidzialania mansgera ;e systemem.

Ogrounym obszarem uzycia minikomputerdw, szezegélnie supermini
gtaje sig symulacja stosowana do zréznicowanych zjawisk; technicz-
nych, ekonomicznych, biologicznych, spozecznych.

Symulacja jest wcigZz zbyt siabo rozwinieta w Polsce. Za jej
rozpowszechnieniem przemawiajg wzgledu ekonomiczne. Znmacznie taniej
i szybcle] moZna przeproiadzié nae przykiad eksperyment komputerowy =
insczej przeprowadzié symulacje zjewiska niz bedaé je w oparciu
o eksperyment rzeczywisty. Oczywiscie ten eksperyment nie zostaje
na ogét wyeliminowany z opracowenia zjawiska, ale przepruuadza-pié go
po dcbrfm rozeznaniu komputerowym. '

W okresie powstawania minikomputera Mera-400 by on pod wzgledem
technologii i architektury projektem zaawansuianxn. Posiadal migdzy
innymi mozliwosS¢é pracy w ukiadzie dwuprocesorowym (dual processor)
oraz umozliwla dotgczenie dodatkowego procesora przyspieszajgcego
dziatania matematyczne. ; -

Mera-400 nie byZa projektowana jako jeden £ elementdw szeregu
komputeréw. Ne przykiad typ 180 szeregu Cyber 180 jest jednym z elemen-
téw tego szeregu. Jest to powdd mmiejszego ﬁrzyiiazanis wagl do ogéi-
nie rozumienej kompatybilmodel Mery=-400 z innymi systemami niz ma to
miejsce we wapbiczesnie produkowanych systemach komputerowych.

1.2, Cel 1 zakres skryptu

Celem skryptu jest ulatwienie studentom uczeatnictiwa w zajeciach
dydekiycznych prowadzonych przer Zaklad Informatyki, orez praygotowa-

nie do przysztej pracy zawodowej.
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Choge stworzyé dobre narzedzia naleiazo przygotowad skrypt tak
by wykorzystywanie go nie wymagaio poaluéiuania sle obszerng literatu-
ryg i 3081‘15013 poszukiwad za nig.

Réwnoczesdnie poszezegélne rozdzisty zawierajq wiadomodci o szerszym
zakresie wykorzystania. Dotyczy to szczegdlnie rozdziaiu 4: Mozliwosel
programowania i jezyki dostepne w systemie. Mozpa tel podkreslié i to,
e w zakresie jezyka BASIC istnieje niedobdr literatury w jezyku
polskim, Tym wiekszy jest pozytek z opracowania przez prof. dra hab.
in%. Ryszarda Tadeusiewicza czesei dotyczgce] jezyka BASIC w-systenmie

MERA=-400.



2. CHARAEKTERYSTYKA SPRZETOW SYSTEMU MERA-400

MERA-400 jest minikomputerem, ktéry produkowany by do poZowy lat
oslemdziesigtych w Zakzad;ch Wytwérezych Przyrzadéw Pomiarowych
1 Syeteméw Minikomputerowych w Warszawie, Uniﬁersal;oéé budowy systemu
MERA-400 pozwala na jego zastosowanie do réznorodnych celéw: obliczed
naukowo-technicznych, przeiwarzania danych, dla celéw zarzgdzania, dla
potrzeb dydaktyki, do sterowania procesami technologicznymi itd.

Przewidywany sposéb wykorzystania minikomputera decyduje w gidéwnej
mierze o konfiguracji sprzetowej oraz o trybie pracy maézynx. Moduzowa
budowa MERY-400 sprawia, ze ewentualne zmiany w wyposazeniu w urzadze-
nia zewngtrzne lub modyfikacje w obrebie same) jednostki centralnej
84 stosunkowo Zatwe do przeprouadzenié i nie nastreczaja wiekezych
technicznych trudnofci.

Klasyfikacje sprzgtowsy MERY-400 sprowadzié mozna do trzech zasadni-
czych klass

= Wersja rdzeniowa,

= wersje podstawowa,

= Wwersjs rozszerzonsa.

Wersja rdzeniows przeznaczons jest gZéwnie do prac w ukiadach auto-
matyki, sterowania procesami itd., pracujacych w trybie czasu rZeczy-
wistego. Uktady takie nie wymagaja aby minikomputer posiadal zewnetrz-
ne pamigcl magnetyczne. MERA-400 ekeploatowana w tym trybie pracy posia-
da bezdyskowy system opersoyjny. .

Wersja podstewowa minikomputera MERA-400 jest najszerzej wykorzysty-
wang przez uzytkownikéw. Masgyny cyfrowa obok jednostki centralnej,
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pamieci operscyjnej 1 tradycyjnych urzadzed wejscia/wyjseia to jest
czytniks tasiemki papierowej, perforatora tasiemki papierowej, drukarki
mozaikowo-gznakowej i konsoli operatorskie]. tﬁpoaaﬁona jest w phmieé
zewnetrzng ffstacjg dyskéw sztywnych. Tego typu wersja sprzgtowa wyko-
rzystywana jest gidwnie do ﬁ}acx wsadowej, ale moiliwa jest rdéwniez
prace konwersacyjna. Oprogramowanie aygtemowa zawiera dyskowy system
operacyjny.

Wersja rozszerzona minikomputera MERA-400 jest klesa najbardziej
rozbudowang sprzgtowo. Pr?yklad takiej konfiguracji przedstawiono
w rozdziale 2.1 na rysunku 2.1. Maszyna w wersji rozszerzonej musi byé
wyposazona w system operacyjny, kiéry zarzadza pracq wszystkich urzg-

dger zewnetirznych korzystajgcych z zasobdw pamieclowygh oraz proceso-

réw systemowych.

2.1. MozliwosSci sprzefowe w ramach systemu MERA-400

MERA-400 jest minikomputerem, do kiérego budowy wykorzystano ukiady
Sredniej i wielkiej skall integracji. Jest to maszyna cyfrowa o archi-
tekturze iogicznej odpowiadajgcej wymaganiom stawianym wspdiczesnym
malym i Srednim sttemom cyfrowyn.

MERA-400 posiasda standerdowy interfejs, ktéry 2gczy poszoczegdlne
bloki funkcjonalne (meduty) systemu. Mozliwosé doiaczenia nowych
modﬁléu do interfejsu sprawia, ze struktura sprzetowa jest atwo mody-
fikowalna. '

Maksymalpna konfiguracja jednostki centralnej systemn MERA=-400 za=-
wieraé moze:

- dwa procesory Wraz z arytmomeirem wielokrotne] precyzji,

‘= 512 kstéw pemieci operacyjnej,

- 16 kanaldw wejscia/wyjécia.

Procesory (lub jeden procesor) sterujq pracg jednostki centralnej
i komunikujg sie poprzez centralng szyne informacyjng =z pamigcig
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operacyjng oraz kenalami wejsScia/wyjscia. Z kolei kanaly wejdcia/
wyjscia (kanaly transmisji) poprzez jednostki sterujace zarzgdzajg
pracg urzgdzesd zewngtirznych. Ns rysunka 2.1 przedstawiono przykiado-
waq konfiguracje sprzetowg systemu HEHA-4OQ w wersjl rozszerzonej.
Poszczegdlne bloki Apissne na rysunku 2.1 maja nastepujace
zpaczenie:

- PﬁO: pamied operacyjna,

- Kana?: kanal wejscia/wyjsécia,

= AWP: arytmomeir wielokrotnej precyzji,

- EUR: elementarny uklad rezerwaaji,

- J8: Jednosika sterujgca urzgdzeniem zewngtrznym,

~ MERA 9425: stacja dyskéw sztywnych (pamieé zewnetrzna),

- SP45SDE: pamigé na dyskach elastycznych, =

- DZ¥-180: drukerka mozaikowo-znskowa,

= PT 105 S: perforator tasiemki papierowej,

= CT 2100: ozytnik tesiemki papierowej,

- Kera $475: monitor ekranowy z klawiaturs, _

= DZE-180-KSR: konsole operstorsksa (drukarke z klawiaturg).

Obok urzgdzer zewneirznych zaznaczonych na rys. 2.1 do skZadu
systemu MERA~400 mozne podiaczyé inne niestandardowe urza?zenia
wejscia/wyjscie oraz pamieci zewnetrzne. Urzgdzeniami tywi przykadowo
mogg byc: czytnik kari perforowanych firmy KOVO, drukarks wierszowa
typu DW3M, pisak x-y typu KL2, autokreslarka produkcji £irmy KOVO
typu Digigraf 1208, stacja pamieci tasmowej PT305, pamigé kagetowa
typu PK1. Wszystkie te urzgdzenia Z3cza sig¢ z Jednostks centralna

za pomocg kanaléw wejscia/wyjscia.

2.2. Organizacja jednostki centralnej

Jednostka centralma pod wzgledem konstrukcyjnym stanowi odrebng
obudowe zawierajgca nastepujace moduly funkcjonslne:
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Procesor,

pamieé operacyjns, -
arytumometr wielokroine] precyzji,

kanaly wejécia/wyjsdcia,
= interfejs systemn. ’
Podstawowg jednostkg informaty i w systemie MERA-400 jest

16-bitowe slowo maszymowe. Jednostka centralna posiada osiem 16-bito=

wych rejestréw uniwersalnych, BE-hiton rejestr przerwai.

Procesor zawiera pkiady éterujqce pracg jednostki centralnej,
uk2ady realizujgce funkcje decyzyjme wykonania rozkszu, obszugi
przerwenia, operacji klucﬁy pulpitu techniczmego, ukady dekodera,
ukady rejestréw. Integralng czebcia procesora jest pulpit techniczny
(patrz rys. 2.3) widoczny ma zewngtrz jednostki centralmej.

Arytmometr wielokrotnej precyzji zwiekeza zakres operacji wykony~

wanych sprzetowo przez mikrokomputer, Operacje te sa nastepujgce:
dodawanie i odejmowanie oraz mmnoZenie i dzielenie staloprzesinkowe,
norpalizacja liczb zmiennoprzecinkowych orsz dodawasnie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenle liczb zmiemoprzecinkowych.

Pamieé operacyjne przeznaczona 5§st de przechowywania programéw

i danych wymagajgcych szybkiego i swobodnego dostepu. Pamied ﬁodzialo-
na jest na dwa obszery: systemowy i uiytkowy. System cperacyjny ma
dostep do dowolnego miejsce pamigcli w cobeszarze uniytkowym. Obezar
systemowy, w ktérym rezyduje system operacyjny, jest niedostepny dia
programn uzytkowego., W trakcie generowsnies systemn operacyjnego

¥ minikomputerze dokonywany jest podzial pemigci na bloki o staie]

- wielkosci, Pbdstauoua.wielkoﬁé blokn pamieci wynosi 32 Eszéw

(kilo-s2éw 16 bitowych).
Kazdy blok dzlelony jest nz segmenty s przyrostem co 4 Eslowa.

W chwili obecnej najpopularniejsza pamiecis operacyjng dla minikompu-

tera MERA-400 jest pamigé ferrytowa. Pizycznie jeden blok pamieci
eperacyjne] ferrytowe] ma pojemnosé B Kg&éi. Catkowlite dlugosé sicus
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dla tago'typu‘pamigci wynosi 18 bitdw, prazy czym jeden bit jest

titem wolnym (nie wykorzystany), & jeden traktowany jest jako bit
parzystosci, Pamigé ta charakteryzuje sie czasem dostepu ok, 600 ps

i czasem cyklu ok. 1100 ps., Aktualnie coraz wigksza popularnosdé zysku-
je sobie pamiegé pé{przewodnikowa, budowana najczescie] w oparcin

o elekxironiczne ukiady wielkiej skali integracji. Przykiadowc pamieé
péiprzewodnikowa firmy Computex charakteryzuje sie diugoscia sZowa

17 bitéw (jeden bit jest bitem parzystodci) i pordwnywainymi z pamie-
cig ferrytowa czesaml cyklu i dostepu. Jednoczesnie minimalna'pojem-
nos$é tego typu pamieci wynosi 64 Ksiowa,

Efektywne wykorzysteanie zasobdéw pamieci operacyjnsj zapewniae progra-
mowy podzial tej pesmigel. Polega on na tym, Ze obszar uzytkowy pamieci
o czym byta mowa, Jest organizowany przez sysiem operacyjny na drodze
programowej. Kazdy segment pamieci (o wielkosoi 4 Ks2éw) posiada 4=bi-
towy rejestr numeru bloku uzytkowego oraz 3-bitowy rejestr adresu lo-
gicznego éegmentu. Rozwigzanie takie determinuje maksymalng wielkosé
panigcl operacyjnej:-16 blokéw po 32 Kstowa, z kitSrych kazdy dzielony
jest na 8 segmentiéw po 4 Ksiowa,

Centralna szyna informecyjma skuzy do przesyiania danych, adresdw

i sygnaidw sterujacych. Sterowsnie oeﬁtralnsj szyny odbywa sie poprzez
uk¥ad rezerwacji szyny i rozdzielone jest pomiedzy moduly nadawcze
systemu, ktérymi sg kanaly 1 procesory. Centralna szyna informacyjna
wraz z ukadem rezerwacji stanowi interfejs systemu. UkZad rezerwacji
umozliwia dostep do szyny informacyjne) na zasadzie wzrastajacego prio-
rytetu. Uklad ten zbudowany jest z elementarnych ukZadéw rezerwaoji.
Komunikacja pomiedzy tymi ukladami Bdbywa sie przy pomocy dwdch
sygnaidw: sygnatu zgloszenia i zezwolenia, Modul zadajaoy transmigji
wygyla sygnat do elewentarnego ukladu rezerwacji. Jezeli uklad o wyz-
szym priorytecie nie Zgda dostepu do centralnej szyny informacyjnej

i azyna_ta Jest wolna, uklad zgdajgcy transmisji otrzynuje sygnat
zezwolenia na te¢ transmisje. Jednoczeémie blokowane sg moduly majace
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nizszy priorytet., Nestepny dostep do centralnej szyny informacyjnej
otrzyme modut o najwyzszym priorytecie sposréd oczekujgeych, nawet
jezeli modul sktualmie prowadzgcy trenswmisje natychwmiast po jej-zakoh~
czenin zgiasza zgdanie ponownege zajgela szyny. Celem takiego rozwigza-
nia jJest uwozliwienie wspdizbieznej pracy moduldw systemu. Na rysunku
2.2 przedstawiono schematycznie priorytetowy ukad rezerwsoji central-

nej szyny informacyjnej{

KIERUNEK WZRASTAIACEGC PRIOENTETU =

i = = w e m s rET— ——--J 2
EUR BV EUR
L o RN | ——
ZG1 Zwi ZG2 ZW2 ZGN ZWN
’ EUR - elementarny uktad
~ rezerwacjt ;
ZGi - suygnat zgtoszenaQ
ZWi - sygnat zezwolenia

Bys. 2.2. Priorytetowy ukZad rezerwacji centralne] szyny
informecyjnej
Zrédos J4/. :

Transmisje interfejsowe przeblegajg w sposdb asynchroniczny, Kazda
transmisja poprzedzona musi byé rezerwacjg centralne] szyny informa-
cyjnej., W danej chwili do centreinej szyny informacyjnej moze byé doig-
czony aktywnie tylko jeden modul nadawezy.



2.3. Pulpit techniczny i uruchamianie maszyny

Pulpit techniczny jest skladowa czgécia procesora minikomputera.
Wbudowany jest w przednig czesé obudowy jednostki centralnej. Umiesz-
czone 53 na nim wskaZniki Swietlne i klucze (przetaczniki) stuzgoe do
obsiugi maszyny. Widok pulpitu technicznego przedsiswia rysumek 2.3.

Do wigczania zesilania minikomputera sXuiy stacyjka umieszozona
2z prawe] strony na pulpicie technicznym. Ppgzycja O?P!klucza swiadozy
o wyiaczeniu zasilania, pozycje ON informuje o waczeniun zasilania
i braku blokady pozostaiych kluczy znajdujgoyeh sie na pulpioie
technicznym. Klucz w pozycji LOCK éwiadezy o wigczeniu zassilania
i jednoczesnym blokowaniu wazystkich kluczy na pulpicie technicznym
z wyjatkiem klucza OFRQ,

Przetacznik wyb;eranié rejestréfﬁpckretlo w Srodkowe] eczesci :
pulpitu technicznego) ma mozliwosé wyborn dowolnego rejestru jednostki
centralnej). Poszczegélne pozycje tego przeklgcznika majg nastepujgce
znaczenie: ;

RO-R7 = rejesiry uniwersalne 16-bitowe; podstawowe rejestry do przecho-
wywania informecji, wykonywania oparaéji oraz stuzace jako
rejestiry indeksowe przy B-modyfikacji argumentdéw (patrz
punkt 2.4). |

Rejestr RO dodatkowo wykorzystywany jest jako rejestr stanu programu.
Poszczegdlne pozycje tego rejestru majg nastepujace znaczenie:

Z (poz. 0) = wskaZnik zera; ustawiany w przypadku Btrzywania ZEra W wy-

niku dziaZan erytwetycznych i logicznych,

K (poz. 1) - wekaZnik zpaku minus; ustewiany w prsypadku;otrzymania

liczby ujemnej w wynikn dzialsi arytmetycznych,

V (poz. 2) - wskaznik nedmiaru; jedynke na tej pozycii oznacza

. przekroczenie sekresu liczb,
€ ( poz. 3) - wskainik przeniesglenla; ustawleny zgodnie z przeniesie~
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niem z zerows) pozycji przy operacjech arytmetycznych,

L (poz. 4) - wskefnik wyniku pordéwnenia (mmiejszy),

E (poze. 5) = wskaZnik wynika porownania (réwony),

G (poz. 6) = wekafnik wyniku pordwnanias (wiekszy),

Y (poz. T) - meka#nik przechowujgcy bit wychodzgcy poza rejestr pray

operacjach prﬁeauwunin,

X (poz. 8) - wskaZnik nstawiany programowo,

pozycje 9 = 15 - wskezZniki p.ozeznaczone do uzytkn programisty.

Zﬁpia na pozycje O - 7 rejestru RO nie jest wykonywany, gdy wykonywa-

ny jest program uzytkowy (RO jest wéwczas rejestrem wynikowym).

IC - licznik rozkazéw; rejestr siuzgcy do zaadresowania komérki pamie-
oi operacyjnej z kidre] pobrany begdzie nastepny do wykonania

rozkaz, '

AR - rejestr adresowy pamigelj rejestr siuzgcy do przechowywania
adresu przy kazdym odwolaniu do interfejsu oraz do przechowywania
wertodci modyfikatora MOD (patrz punkt 2.4),

IR - reagstr rozkazéw; rejestr do ktérego radowany jest kod rozkazu

po pobraniu go z komériki operacyjnej,

AC - rejestr akumulafora; rejestr zawierajacy drugi argument operacji

arytmetycznych i logicznych, jest on niedostepny programowo,
RZ - rejestr zgloszed przerwai; 32-bitowy rejestr siuzgcy do zapamie-
tania 32 réiznych przyczyn zgloszonych przerwal.
Zneczenia poszczegdlnych pozycji rejestru zgloszed przerwaid sg
natst epujgces:
alarm zasilania (z procesora),
bdgd parzystosci pamigci, =
brak pamiegcl operacyjnej, I

0
1
2 .
3 zgloszenie przerwania z drugiego procesorﬁ,
4 zanik zagilenia (z 1nterfejsﬁ).

5

przerwenia zegarowe,
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nieprawidtowy rozkaz,
nedmiar dzielenia staloprzecinkowego,
podmiar zmiennoprzecinkowy,

Ww 0 O~ ;o

nedmiar zmiennoprzecinkowy,

10 b2ad danych zmiemnoprzecinkowych lub prébn dzdelenia przez zero,
11 do zestosowad specjalnych,

12 = 27 przerwania kanalowe,

\

29 zgoszenie przerwsnis z drugiego procesora (zgloszenie o nizszy=z

28 zgloszenie operatora OFRQ,

priorytecie),
30 - 31 przerwanie prograﬁque,
SR - rejestr stenu; rejestr, kidrego posgnzegﬁln& bity wejq nastgpuja-
ce znaczenia:
RM (poz. O = 9) rejestr masek przerwai,

Ponizej przedstawiono pogrupbusnie_przerwaﬁ w poziomy obsugi.

poziem| O | 1| 2| 3|4 | 5 : =g Tk =8 ;T 9 1 10
poz B[ = | 01} 2]3] . S foh8 9
poz.RZ| O | 1| 2 | 3 | 4 | 5-11] 12-13 | 14=15 16-21 | 22-27 | 2B-31

Q (poz. 10; -sksﬁnik pracy systemu:
Q = 1 odpowiada pracy systemu operacyjnego.
Q = 0 epdpowiada pracy programw uzytkowego,
BS (poz. 11) wekaZmik zezwolenias ne dostgp do bloku systemowggo
pamigci inmnego procesorsa,
¥B (poz. 12 = 15) rejestr pumeru bloku pamigci,
KB - wybranie zawartodci kluczy informacyjnych ne pulpicie
technicznym. ;
Klucze znajdujgce éie W lemej czeéci pulpitu technicznego majaq
nastepulgace znaczenia:
. KB -~ 16 kluczy bistabilnych sZuzgcych do ustawienia dowolnej
16-bitowej informacji,



START

CYCLE

OFPRQ

BIN

STORE

FETCH

HODE -

klucz bistabilny "start-stop® stuiacy do uruchomienia i za=
trzymenia maszyny, -

klucz monostabliny "eykl". Nacifnigoie tego klucza powoduje
wykonanie jednego cyklu maszynowego. Po wykonaniu operscji
maszyna przechodzi do stanu "stop" (przy wylgcszonym klucszu
START), ’ ~ :

klucz wonostabilny, kitdrego nacisnigcie poweduje zgloszenie
przerwania od operatora, ;

klucz monostabllny "wprowadf binarnie". Nacidniecie tego klucza
powodnje wykonanie operacji wstepnego wprowadszenia programu,

‘Dziala tylko w stanie "stop" maszyny. -

klucz monostabilny "pamietae]". Jego nacisniegcie powoduje za=-

pamigtanie zawartoéci wybranego rejestru w komérece pemieei

wskazanej zawartofoia rejestréw AR i NB (pozycje 12 = 15

w rejestrze SR), a nastepnie zwigkezenie zawartodci AR o 1.

Dziata tylko w stanie "stop" maszyny.

klucz monostabilny "pobierz". Jego nacidniecie powoduje odezy-

tenie jednego siowa z kémérki pamieci o mdresie wskazanym przez

rejestr AR i NB, Nastgpnie sZowo to umieszczane jest w rejestrze

wybranym przetgcznikiem wybierania rejestréw, e zawartosé AR

gwigkszana jest o 1. Klucz dziala tylko w stanie “stop" maszy-

ny.

klucz stabilny "rezim pracy" ustalajgoy jeden z nastepujacych

trybéw pracy:

= praca ciggla w kférej weszyna wykonuje rozkazy 2 peing szyb-
kodcig (wekaZnik MODE zgeszony), :

- praca krokoih, w ktdre] maszyna dziale start-stopowo wykonu=

Jae eleﬁantarny krok operacji przy kazdym nacidnieciu klucza
STEP (wekaZnik MODE zapalony).
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LOAD - klucz monostabilny "umiede¥. Jego nacifnigcie powoduje umiesz-
czenie w wybranyam rejestrze informscji ustawionej na kluczach
informacyjnych kB. Dziata tylko w stanie "stop™ maszyny.

STEP = klucz monostablilny "krok" dziatejgcy w trybie pracy krokowej
(przy zapalonym wakaZniku MODE). Nacidniecie tego klawisza
powoduje wykonaenie elementarmego kroku operaocjil, a nastepnie
gewieszenie dziatania do chwili ponownégo nacidniecia tego

} klucza. A

STOP+N - klﬁcz monostablilny "stop na adresie" stuzgcy do zatrzymania
BABZYNY Pray o@uozaniu do komérki pamieci o adresie ustsw;o-
nym na kluczach informacyjnych KB ma pozycjach 1 - 15.
Pozycja zerowa wskazuje na blok systemowy (przy ustawieniu
w stan 1) lub blok uzytkowy pamieci (przy ustawieniu w stan
0). : :

CLOCE = klucz bistabilny "zegar" kidrego wigczenie powoduje urucho-
mienie zegara czasu rzeczywistego. Przy wigczeniu tego klu~
¢za zapala sie lampks umieszczons nad nim.

CLEAR - klucz monostabllny "zeruj® ktérego naciséniecie powoduje usta-

4iin wienie wskaZnikéw i sterowanie systemu w stan poczgtkowy.
WekaZniki Swietlne znajdujgce si¢ na pulpicie technicznym posiada-

Ja nastepujace znaczenie:

RUE = "praca®; lampka zapalona gdy maszyns'éest w stanie 'atart‘.'

WAIT = "eczekaj"; lampka zapalona gdy maszyna jest w stenié "czekaj",

ALARM - lampka zapalona gdy wystapil bXgd parzystosci pamieci lub
brak pamigei w bloku systemowym pamieci operacyjnej,

Q - lampka uyéﬂfetlajaca zawartosé wekasnike Q w rejestrze SR,

IRQ . = lampke sygnalizujgce przyjecie przerwania,

MC - lampka zapalona gdy ostainim wykonanym rozkazem byl rozkaz
modyfikuj (MOD), ]

P = lampka wyéuietlajgga zawartosé wskafnike przeskoku P (gdy

P=1 toIC = IC + d2ugodé rozkazu + 1). Jest ona zapslona  —
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gdy ostatnim wykonanym rozkazem by2 rozkaz ustawlajgcy przes-
kok, _
MODE = lampka zapalona gdy maszyna jest w trybie pracy krokowej,
STOP+N = lampka zapalona gdy w maszynis uruchouwiony zostal mechanizm
] zatrzymanie sig na adresie wskazanym na kluczach informacyj-
nych,
CLOCK =~ lesmpka zapalona gdy wigczony jest zegar czasu rzeczywistego,
OoN - lampka zapalona w przypadku prawidXowege zasilania maszyny.
Przy pomocy pulpitu technicznego mozna uruchomié lub zatrzymaé pra-
ce minikomputera. W zaleznosci od systemu operacyjnego proces urucha=-
miania pra&y maszyny jest nastgpujacy: ’

Praca bez systemu operacyjnego

- praekrpcié'klucz w stacyjne z pozycji OFF w pozacje ON,
- wZgozyé zasilanie urzgdzen sewnetrznych wspdéipracujacych z jednos£kq
centralng.

Praca z pystewew operacyjnym SOM 3

- przekrecié kluez w stacyjce 2z pozycji. OFF w pozycje ON,

- wigczyé zesilanile urzgdzed zewnetrznyoh wspdiprecujacych z jednostks

i centralng (dysk sztywny, czytnik tasiemki papierowej, .konsole opéia-
torakq. drukarke),

- wezytaé tasiemke binarng zawlerajaca bootstrap (Sciggaczke) systemu
operacyjnego. Operacja ta wymaga nastepujacych czymnosci:

a) iioﬁyé pod ramig czytnika tasiemke bootstrap,

b) zatadowaé do rejstru AR wartosé 0 (ustawié pokretio na rejestr AR,
ustawié na kluczach informacyjnych KB wartos$é O i nacisnaé klawisz
LOAD), = '

c) zatadowsé do rejestru IR wartoéé AOBE (szesnastkowo),

d) nacisngé klucz CLEAR,

e) nacisngé klewisz BIN,

f) nacisngé klawisz CLEAR,

g) migczyé klawisz START.
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Po wezytaniu tasiemki bootstrap (BIN) i zaladowaniu systemu opera-
cyjnego z dysku sztywnego do pamigei operacyjnej maszyna zgiasza goto=

wosé do pracy przez wydruk na konsoli cperatorékiej znaky aepostrofu.

Prace z sysiemem operacyjnym SOM 3P

Ifb wigczeniu zasilania Jednostki centralnej i urzadzend zewnetrznych
oraz po wezytanin tasiemki bootstrap systemu SOM.-3P (tak jak by%o to
opisane dla systemu SOM 3) przed wigczeniem klucza START na kluczach
informacyjnych KB nalezy dodatkowo ustawié odpowiednia informacje.
Przy uruchamieniu maszyny z systemem SOM 3P poschggélﬁe klucze infor-

macyjne maja nastgpujécé znaczeniasz

Enmer stan : : znaczenie
}ucza klucza
0 zmiana urzadzenia z ktdrego ladowany jest system
0 dysk sztyvny
1 urzgdzenie w kanale znskowym
1 zmiana urzgdzenia
0 bez zmian i : <
1 tadowanie z urzgdzenia 1
2 0 systen startuje po zazadowenin
1 stop po zaiadowanin systemun
3 (o] L5SU startuje po zazadowaniu
1 stop po zaadowaniu LSU
4 0 standerdowy adres dyskowy
4 klucze B = 15 stanowig adres dyskowy
5 0 nie zeruj pamieci
1 zeruj pamigé
6 opis urzgdzenia:
0 numer urzgdzenia (bity 8,9,10) i kena2u (bity 11-14)
i na kluczach gdy urzadzenie znakowe
1 numer urzgdzenia (bity 8,9,10) i kasaZu (bity 11-14)
w rejestrach: =
R6 gdy urzgczenie znakowe
R7 gdy urzadzenie pamieciowe
7 talerz dysku:
0 talerz staiy
3 talerz wymienny
8=15 dyskowy adres systemu gdy urzadzenie pamieciowe,
numer urzgdzenia (bity 8,9,10) i kanaXu (bity 11-14)
na kluczach gdy urzadzenie znakowe




2.4. Maszynowa prezentacja informacji

Podstawows postacia informacji w systemie MERA-400 jest 16-bitowe
stowo maszynowe. Informacja traktowans moze byé jako dama, rozkaz lub
adres.

1. Dane

ﬁanﬁ moga mieé jedng z masiepujacych posteci:

- informaecje logiczna zajmujgca jedno siowo Maszynowe;

- zneki slfsnumeryczne podawane standardowo w kodzie 150-71 Zajmujace
7 bitéw. Oznacza to, ze w jednym sZowie maszynowym mieszczg sle dwa
znaki slfanumeryczne. W systemie MERA=-400 znaki te mogg by¢ zapisy=
wane w CAN - kodzie umozliwiajacym na upakowanie trzech w jednym
srowie maszynowym;

- liczba statoprzecinkowa krétka, kidra zajmuje jedno siowo maszynowe.
Traktowana jest jako liczba caikowita zapisana w notacji'uzﬁpa&nie—
niowej do dwdehs;

- liczba staXoprazinkowa diugs zajmujgca dwe siowa maszynowe.
Traktowana jest jako liczba calkowita zapisana w.notacji uzupeinie-
niowej do dwéch; | 3

- licsba zmiennoprzecinkowa zajmujaca itrzy siowa maszynowe. Standardo-
wa postaé liczby zmiennoprzecinkowej jest nastepujgca: pierwszych
40 bitéw zajomuje wantyss traktowana jako liczba z przedziaitu (-1,1)
(kropke po pierwszym bicie znaku_;antysy), zapiseans w notacji uzupei-
nieniowej do dwéch; cecha zajmuje 8 bitdw 1 $traktowana jest jako
liczba caltkowita zapisans w notacji nzupelnieniowej do dwéch.

Fa rysunku 2.4 przedstawiono graficznie posé@cie danych minikompu-
tera MERA-400, :

_1 Obgcﬁie znajduje sie w uzyciu wiele réznych zbiordw znakéw.
Jednym z tagich zbiordw jest T-bitowy kod ISO=7 zalecany przez ISO
(International Stendardization Organization).
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Rys. 2.4. Postacie danych minikomputera MERA-400
Zrédzo: /4/.

2. Adresy
Adresy przyjmujgq jedng z postaci przedstawionych ponizej:

= adres siows bedgcy 15-bitowg caltkowity liczbg binarng,

- adres bajtu bgdgcy 16-bitowg calkowitg liczbg binarng, przy czym
adres p_a.rsyaty oznacza bajt starszy (pozycje 0 = 7), & adres niepa~-

raysty oznacza bajt mlodszy (posyeje 8 = 15)..

’
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Ne rysunkn 2,5 prsedstewiorc graeficznie postacie edresdwm.

ol 15
- ADRES
5 . SEOWA

@ 1 78 =
ADRES
BATITU

@ wA POZYC3Il 15 OZNACZA  BRAIT LEWY

1 NA POZYCI! 15 OZNACZA BAJT PRAWY

Rys. 2.5. Postacie adreséw
frédzo: /4/.

Rozkazy w systemie MERA-400 przyjmujq nastepujgce postacie:
~ podsiewows postad rozkezu. _
Rozkaz zajmuje jedno siowo maszynowe, & poszczegdlne bity maja
nestepujace znaczenie:
poz. 0 = 5 = kod operacji,
poz. 6 (bit D) - bit adresowania posSredniego, lub stann;i przediu=~
zenle kodu operscjis
D = 0 nie ma adresacji podredniej,
D = 1 jest adresacjes pasrednia,
poz. 7 - 9 (pole A) - zawiera numer rejestru uniwersalnego (R1-R7),
) lub stanowi przeduzenie pola kodu operacji,
poz. 10 = 12 (pole B) = pole B = modyfikeci zawierajgce numer
s rejestru (R1fR7) gsiuzacego do B*modyfika-
¢ji argumentu, lub stanowi przediuZenie
pola kodu operacii,
pozZ. 13 = 15 (pole C) = zewiera pumer rejstru uniwersélnego (R1~R7)

lub stanowi przediuzenie pola kodu operacji.
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- rozkazy 2z lfghnenteu normalnym bezpodrednim.

ﬁozkaz zajmuje dwe siowa meszynowe, przy czym argument zajmuje nas-

tepne sXowo za stowem podstawowym rozkazu. Znaczenie poazczegélﬁach

bitéw siowa pierwszego jest identyczne jak w podstawowej postaci

rozkazdéw, z tym Ze pole C wypelnione jest zerami.
- rozkaz z argumentem kréikim bezposrednim.

Rogkaz zajmuje Jedno siowo meszynowe. Poszczegéine pozyele tego

stowa waja wéwczas nastgpujgce znaczenie:

PozZe 0 = 5 = kod operacji,

poz. 6 = znak axgunentq 0 = argument krétki dodatni

1 = argument krétki ujemny,

poz. 9 = 9 (pole A) - zawiera pumer rejestru uniwersalnego R1 = R7,

poz. 10 = 15 = zawiera wartosé argumentu krdtkiego.
- rozkazy z argumentem bejtowym bezpofrednim.

Rozkazy zajmuja jedno stowo maszynowe, & poszozegslne pozycje tego'

stowa majg wéwczas nastepujace znsczenies

poz. 0 = 5 = kod operacji,

pozs 6 = 7 = przedtuzenie kodu operacji,

poz. 8 - 15 = argument bezposredni. .

Fa rysunku 2.6 przedstawiono w sposéb graficzny postaci rozkazéw?

Cykl wykonania rozkazu rozpoczyna sig pobraniem rozkszu z pamigci

operacyjnej, przy czym asdres miejsca pamigci plerwszego sitowa rozkazu
okresla rejestr IC. Liczba pobranych siéw zalezy od diugodéci rozkazu.
Nestepnie okreslana jest efektywnos¢ rozkezu. Jest on nieefekiywny
jezeli jest rozkazem nieprawidiowym (rozpoznawany ustawieniem wskafni-
ke przeskoku P na zero). Spowodowane to moze by¢ biednym kodem opera=-
¢ji, uzyciem po raz czwarty rozkazu "modyfikuj®, nielegalnym rozka=
zem wykryfym w programie. Wykrycie nielegalnego rozkazu powoduje wy=
zerowanie modyfikators (modyfikator MOD stanowi argument rozkazu mody-
fikui), wpisenie jedynki ne 6 pozycje rejestru zgloszed przerwad i na-

tychmiastowe zakoriczenie rozkazu., Rejestr IC zewiera adres pierwszego
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. BAJTOWYM BEZPOSRED-
NiM

Rys. 2.6. Postacie rozkazéw
irédzo: /4/.

stowa tego rozkezu zwiekszony o 1. W przypadku gdy wskaZnik prieskoka

P przyjmuje wertosé 1 nastepuje wpisanie zers do wskaénika'P, WyZero=

wanie modyfikeatora oraz natychmiastowe zakoficzenie rozkazu. Rejestr IC
zawiera adres pierwszego siowa nastepnego rozkazu.

‘W trakcie wykonywania rozkezéw wyznaczany jest argument efektywny
irozkazu (N). Jest on zawsze liczbg 16-bitowa powstaia z argumentu
pisrwotnego na drodze modyfikacji, Argumentem pisfﬂotnym Jest:

- argument normzlny to jest zawartosdé rejestru uniwersalnego,
ktérego adres zawiera pole C stowa rozkazowego lub gdy C = 0 ze=-
wartosS¢ nastepnego slowa za slowemlpodstawowyw rozkazu,

- argumentem krétkim, to jest T-bitowg liczbs umieszczong bezpodred-
nio w rozkazie z argumentem krétkim bezpodrednim,
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- argumentew bajtowym bezposrednim zajmujgcym pozycje 8 - 15 siowa
podstawowWego rozkazu.

Istnieja trzy rodzaje modyfikascji argumentu pierwotnego:

- premodffikacja,

- B - modyfikacja,

= D - modyfikacja.

Premodyfikacja mozliwa dla kazdego argumentu pierwotnego dopuszcza-
na 5est po wezefniejszym uzyciu rozkazu wmodyfikuj, przy czym mozliwe
jest uzycle co najwyiej tfzech rozkazéw "modyfikuj" przed damym rozka-
zem, Argument efekiywny rozkazu "modyfikuj" nazywany jest modyfiketo-
rem. Wykonsnie tego typu modyfikeoji polega na dodaniu do argumentu
pierwotnego modyfikatora. :

B = modyfikacjes mozliwa jést W rozkazach % argumentem normalnym,
® ktdérym pole B zawiera numer rejestru (R1-B7) i nie stanowl przediu-
zenie kodu operacji., Tego typu modyfikacje polega na dodaniu do argu-
mentu zawartofel rejestru wekazanego przez pole B rozkazu.

D - modyfikacja mozliwa jest w rozkezach z argumentem normalnym,

Jezeli pole D = 1, Ten typ modyfikecji polega na tym, Ze unzyskany

w wyniku poprzednich operacji modyfikuj argument traktowany Jgat Jako
edres argumentu efektywnego, np. w wyniku B = modyfikac}i uzyskano
argument efekiywny 200. Gdyby nie byio teraz D = modyfikacji argumen-
tem efektywmnym byZoby 200, netomiast w wyniku D - wodyfikacji argumen~
ten efektywnym jest wartosé znajdujaca sie w komérce o edresie 200.
Mozna podaé ogélne wzory ne obliczanie srgumentu efektywnegos

N = R(C) + M + MOD + R(B) gdy D = 0
¥ = S(R(C) + M + MOD + R(B)) gdy D = 1
gdzies

i = argument efektywny,

B(C) = zamartosé rejestru o numerze podanym W polu C rozkazu,

M = ergument bezposredni (gdy € = 0),
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¥OoD - argument efektywny rozkazu "mddyfikuj",

R(B) = zawmartosé rejestru o numerze podeanym w polw B razkazu,

S(ess) = zawartodé miejsca pamigei o adresie podenym W nawiasie.

Po wyznaczeniu argumentu efektywnego nastgpuje przejsoie do wykona=-
nia operacji okreslonej kodem rozkazu. Rozkazy moga byé dwuargusentowe,
jednoargumentose i bezargumentowe. Pierwszym argumentem operacji jest
zawsze zawarto$é rejestru uniwersalnego iska%anego polem A rozkezu
lub zawartos$é komérki pamigciIOperscyjnaj. Drugim argumentem jest
argument efektywny rozkazu lub zawartosé rejestru uniwersalnego wska-
zanegp polem C rozkazil. Rozkezy jednoargumentowe mogg mieé tylko

pierwszy lub drugi ergument.

2.5. Kanaly transmisji

Kanaly transmisji zwane réwniez kanalami wejsScla/wyjscia siuzg do
komunikowania sig¢ procesora systemu MERA-400 z urzgdzenismi zewnetrz=-
nywi i .pemigciami zewnetrznymi. Sg one dozaczone do intérfejsu systemit,
Dostep do centralnej szyny informacyjnej kenaly otrzymula po wygenero-
waniu sygnalu zezwolenia przez elementarny vkiad rezerwacji (rys. 2.2).
Poniewaz w sysiemie MERA-400 kanaly irakiowane sg jako urzgdzenia
akiywne, dlatego same moga 2adeé dostepu do interfejsu. W minikompu-

terze wyréznia sig nastepujgce trensmiaje dotyczace kanaiéw:

procesor = kanag dotyczy przesiania, pobrania,
kanat = procesor dotyczy przerwsnia,
kanal - pamieé dotyczy zapisu, odczytu.

W maksymalne) konfiguracji sprzetowe] w systemie MERA-400 zzinsta-
lowaé mozna 16 réinego typu kansidw. Standardowe wyposazenie waszyny
zawiera jedynie kanal znakowy 1 pamigciowﬁ. Kazdy z podigczonych kana~'
xéw posiada ewéj fizyczny numer (od O do 15). Typowo kanal znakowy
posiada numer 15, & kansl pamieciowy numer 4. -

Podigezenie do systemu dodatkowego kanaiu npe. znakowego wyzaga
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przyﬁisania mu aumeru innego, niZz numer juz zarezerwowany. W kanale
znokowym do Jjednostki centralnej podigczone sg urzadzenia zewngtirzne
pracujgce wolno ("stert-stopowo®). Dla urzadzed tych w czasie trans-
misji procesor ciagle mwusi byé zatrudniony pobieraniem rozkazu "czy-
taj-pisz". W kanale pamieciowym pracuja urzgqdzenia zewnetrzns szybkie,
W irzypadku tych urzadzesd procesor jedynie iniejuje transmisjg, ktdra
nastepnie prowadzona jest autonomicznie;
Kena? znakowy umozliwia podXaczenie co najwyzej osmia urzgdzed
‘ zewnetrznyoch. Kazde urzadzenle zewnetrzne posiada swojg jednostke
sterujaca z pomocy ktérej komunikuje sie z kanatem. Praktycznie gdérna
s2ybkosé transmisji w kanale znakowym nie przekracza 20 tys. znekéw
pa sekunde (przy pracy z kontrolg systemu operacyjmnego). Dﬁne przesy-
tane s zpskami B-bitowymi, stowami 16-bitowymi lub dowelnym formatem
zapisu informacji nie przekraczejgcym 16 bitéw. Kazde urzgdzenie zew-
netrzne podtgczone do kanatu posiada ewdj fizyczny numer (od O do T).
W tablicy 2.1 przedstawiono przykiladowe podigczenis urzgdzed zewnetrz—
onych do jednostki centralnej minikomputera poprzez kanaly znakowe

"

o numerach 14 1 15.

: Tablica 2.1
Numery urzadzed zewnetrznych w kanaach znskowych
kanaZz 15 i _ kanat 14
urzgdzenie nr urzadzenia | urzadzenie or urzgdzenia
DZM~180 B - 7 '
PT-105 8 6 - 6
CT 2100 5 - 5
Mera 9475 4 - 4
P5PD-90 3 - 3
DZM~-180-KSR 2 - 2
DZX-180=KSR 1 FA 1
- 0 FX 0

Cznaczenis urzgdzend tablicy 2.1:

DZ¥=180 = drukxsrka mozaikowo-znakowa,

PT-105 S - perforator tasiemki papierowej,

CT 2120 - czytaik tasiemki papierowej, .

Merz 3475 = monitor ekranowy z klawiaturs,

P3PD-30 - Programowana Stacja Gromadzenia i Przetwarzenia Danych,
DZ¥-180-KSR=~ konsola operatorska (drukarks mozaikowo-znskowa z klawiatura)
Fa, FX = jeirogtki pamieeci na dyskach elastycznych (dwie komory

] dyskowe urzgdgzenia SP 45 DE).

Zréd2o: Opracowanie wissne.
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Kanal pamieciowy moze sterowaé pracg ofmiu urzgdzend zewngirznych.
Maksymalna szyhéoéé transmisji danych poprzez ten kanat nie przekracza
500 tys. 16-bitowych stéw w ciggu sekundy. EKanaz pamigciowy jest kana-
Zem selektorowym i woze prowadzié transmisje tylko z jednyw urzgdzeniem.
Standardowo W kanale pemieclowym precuje jedna stacja pamigci zewngtrz-

nej na dyskach sztywnych typu Mera-9425.

2.6, Pamieci zewnetrzne

W systemie MERA-400 standardowym urzgdzeniem pamigci zewnegtrznej
jest stacja dyskéw sziywnych. Coraz czedciej stosuje sig rdéwniei pa=-
mieci na dyskach elastycznych. Do minikomputefa mozune podigczyl rdéw-
niez pamigci taémﬁwe typu PT=-305 oraz pamieé kasetows iypu PK~-1. Ze
-zgleéu.na najwieksza popularnosé dyskéw sztywnych i elastycznych po=-
nizej dokonano charakterystyki tych typéw urzgdzei. -

2,6.1« Dyski sztywne

Do podstawowego wyposazenia MERV-400 nalezy pamieé zewnetirzns typu
Mera-9425. Jest to pamigd dyskéw sztywnych o krdtkim ozasie dostepu
stuzgca do przechowywania duzych zbioréw danych i programéw. Jest ona
pod2gczona do jednostki centralne]) poprzez kanal pamieciowy 0 numerze
4. Kazde stacje dyskdéw sztywnych wyposazonz jest w dwa talerze dyskowe
(staly i wymienny). Talérz staly zwany systemowym umieszczony jest
wewnatrz obudowy stacji d;skomej. Talerz wymienny znajduje sie w kase-
cle z tworzywa sziucznego. Powierzchnie dyskéw pokryie sa warstwg |
tlenku magnetycznego. Zaplis i odczyt informaecji mozliwy jest z obu
stron talerza, tak wigc stacja dyskéw sztywnych posiada cztery gtowice.

W czasie pracy dysk wiruje z szybkoéciq 2400 obrotdéw na minute.

Ha powierzchni dysku mozliwy jest zapis informacji na 204 Sciezkach

(w tym 4 zapasowe). Kazds Sciezks dzieli sie na 24 sektory. Fominalna



pojeunosé calej.etaoji pemigel dyskéw sztywnych wynosi 50000 000 bitéwe.

Programowo w jednym sektorze na Sciezce moina zapisaé 512 bajtéw infor-

macji.
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Powierzchnie dyskéw wymiennego i statego B5 systemowo dgzielone na

sekcje dyskowe. Podzial ten zaleizy od systemu operacyjnego. System

operacyjny SOM 3 be
(staky) podziak na

Z procesordéw systemowych FMC i COS posiada sztywny

sekcje dyskowe obu talerzy. Procesory systemows FUC

i COS pozwalajg na dokonywanie dowolnego podzisiu talerza wymiennego,

przy staiym podzisal
dzial dyska staego

Sekecje dy

e talerza staego. W tablicy 2.2 przedsiawiono po=

na sekcje dyskowe,
Tablica 2.2

skowe dysku stalego = podziel dla systemu

operacyjnego SOM-3 (bez i z procesorami FMC i COS)

Nezwa sekcji

Hykorzystsnié sekciji

ASG
GRA
GOM

‘obszar roboczy (strumienie BI,BO, SCA)

do uzytku systemu operacyjnego-

do uzytku systemu operacyjnego

do uzytku systemu operacyjnego

systemowa biblioteka binarna (strumied LB)
biblioteka binarna procesoréw systemowych
(strumied LBM) '
biblioteka Zrédiowa (gtrumied MC)

obszar roboezy (strumierd SO)

zbidér notataikowy (etrumiesd SC)

obszar roboczy (strumied WRK)

do uzytku wewnetirznego JOB CONTROLA (strumiesd JC)
do uzytku wewnetrznego JOB CONTROLA (strumied JW)

Uwaga: sekcje dyskowe ASA, ASB, ASC Iacznie tworzgz obszar o nazwie ASL.

frédxo: /4/.

' Podane w fablicy 2.2 w newiasach nazwy g5 nazwami logicznych stru-

mieni przy powocy kidérych mozna (standardowo) komunikowad sie 2z podanymi

gekcjami dyskowymi.

Dyski wymienne pracujgce w gystemie operscyjnym SOM~3 bez procesordw
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FMC i COS majs staly podzial powierzchni uzytkowe] na nastgpuljgce
sekcjes ;
- 4 pekcje 10-cylindrowe o nszwach AMi (i = 1,2,3,4),
- 4 sekcje 40-cylindrowe o pazwach AL (i =1,2,3,4),
lub podziaX drugi:
- 4 sekcje 50-cylindrowe o mazwach ADL (i = 1,2,3,4).

W przypadku podzialu drugiego mozliwe jest korzystanie z sekeji
o nazwie ADO utworzonej z pozgczenia obszardéw AD1 i AD2.

Procesory systemowe FMC i COS systemu operacyjnego SOM-3 pozwala-
ja na dowolne nazewnictwo zaréwno samej kaseiy dyskowej jak i sekeji
dyskowych. Sekcje te moga mieé dowolng wielkos¢ i dowolne nazwy nada-
wane przez uzytkownika.

System operacyjny SOM-3.P zapewnia zupeinie inng orgenizacje
zaréwno dysku stalego jek i wymiennego. W tablicy 2.3 przedstawiono
podzial dysku stalego na sekcje dyskowe,

Kasete dysku wymiennego posiada nastepujgca budowg. Poczgwszy od
trzeciego cylindra nastepnych 40 cylindréw dzielonych moze byé na
jeden ze sposdhdw: : '

AMi - podziaX po 5 ¢ylindrém (i = 1,.0.,8),
podzial po 10 cylindréw (i = 1,2,3,4),
podziat po 20 cylindréw (1L = 1,2),

DM1 = gekeja 40 cylindrowae.

BEi
Cui

Pozostate cylindry na dysku wymiennym przeznaczoﬁe 8§ na organi-

zacje zbiorow systemu plikowego.
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Tablica 2.3

Sekcje dyskowe dysku staego - podziaX dla systemu
operacyjnego SOH 3.P

g:;g?i Wykorzystanie sekcji
GXB biblioteka programéw (procesordw systemowych)
GLB biblioteka podprograméw (strumiesd LB)
GMC biblioteka makrodefinicji makroprocesora MAC
(strumien MC) g =
GAS biblioteka makrodefinicji asemblera GAS
AJC biblioteke makrodefinicji interpretera kowend IK
(strumien JC), %
SYi dla systemu operacyjnego (i = A, B, C, D)
OMi | nakZadki systemu operacyjnego (i = A, B, C, D)
ASA sekcja plikdéw binarnych (strumienie BI, BO)
ASB sekcja plikéw ZrédZowych (strumienie SI, SO)
AJW sekcja robocza makroprocesora IK '
ASC . sekcja robocza
PRO sekcja moduiu g¥réwnego
SUB sekeja biblioteki chwilowe]

irédzos /9/.
2.6.2. DPysk i elastyczne

Jednostki pemieci ma dysksch elastycznych (typu SP 45 DE) podigczo=
ne sg do jednostki centralnej KERY-400 w kanasle znakowym. Urzadzenie
to posieda cztery komory dyskowe, ktére puianzo;e sg w dwa moduiy (po
dwie komory). Pracs kaidego moduZzu steruje jedna Jednostka sterujaca.

Dysk elastyczny jest krazkiem celulojdowe] fqlii-na powierzchni
ktérej = obu 'siron neEniesiony Jjest materiaz magnetyczny. Powierzchnia
dyskietki chroniona jest przed mechanicznymi uszkeodzenieml przegz sziyw-
ng koperte. Stosowans w systemie MERA-400 dyski elasfyg;ne sg dyskami
8~-calowymi (wymiar przekatnej koperty).

W trakcie pracy mozliwy jest zapis i odezyt informacji na jedne]
stronie dyskietki. Dostep do danych ne drugiej strorie mozliwy jest po
przelozenin dyskietki drugg strong do komory dgskouej. Wynika to z fektm,
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Ze kazda komora dyskowa posiada tylko jedna giowice zapisu/odczytu.

Podczas pracy dysk elastyczny obraca sie wewnatrz nieruchomej ko=
perty z szybkoscia 360 obrotéw na minute. $redni czas dogtepu do da=-
nych wynosi 205 msek.

Dyskietka posiada 77 Sciezek, z ktérych kazda podzielona jest na
26" sektordéw. Podzial Sciezki na'sektary nie jest stazy, a zaleiy od
gposobu formatowania. Sektory lezace fizycznie obok sieble na powierz-
cbni dysku nie mwuszg mieé kolejnych logicznych numerdw. Dyskietke moz~
na formatowaé na 13 sposobdéw (kolejnodé sektordéw od 01 do 13). Sciezki
na dysku elastycznym numerowane s od 0 do 76.

W jednym sektorze uZytkownik moze zapisaé 128 bajtéw informacji.
Pojemnosé jednej strony dyskietki odpowiada pojemmodei standardowej

roboczej sekcji dyskowej dysku stazego mp. ASB.

2.7, Urzgdzenia wejscia/wyjscia

ﬁrquzenis. wejscia/wyjscia w eystemie MERA-400 pracujg w kanale
znskowym. Wszystkie urzgdzenia posiadaja swoje nezwy dzieki ktdrym
system operacyjny identyfikuje je. W tablicy 2.4 zestawiono nazwy ty-
powych urzadzed zewngtrznych dla systemdw operacyjnych SOM~3 i SOM=3.P,

Standardowym urzgdzeniem do wprowadzania informacji w systemie
MERA-400 jest czytnik tesiemki papierowej typu CT-2100. Jest %o urzaé
dzenie przystosowane do odezytu informac]ji zapisanej na tasiemce 5= lub
8-sciezkowsj. W standardzie MERY-400 tasiemka jest B-sciezkowz, Infor-
macha na tasiemce zajmuje 7 bitéw (dciezek), a bit 8 traktowany jest
Jako bit parzystosci. Czytnik tasiemki perforowanej zamienia informa=
cje zapisang wechanicznie na tasiemce perforoweanej na informacje cyfro-
wg, ktéra jest dogodna do dalszej obrébki przez maszyne oyfrowg,

Perforator tasiemki papierowej typu DT=105 S jest urzadzeniem situzg-
c¢ym do przekeztacania informacji cyfrowe] na odpowiednmie kombinacje
dziurek w tasiemce. DT-105 S umozliwia na drukouanie tasiemki 5= 1 8-
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Sciezkowej. Dziurkowanie jest sterowane z procesora jednomtki central-

nej.
Tablica 2.4
Urzgdzenia zewnetrzne pracujace W kemale znakowym
Ursaszenie Nezwe urzadzenia w systemie
. _System SOM=-3 : System S0M=3.P
Bez procesoréw |Z procesoraml
: FMC i COS FC i COS
DZ¥~180 ' CSL C3L LER, CSL
PT-105 S PP ' PP PP
CT=-2100 FR PR PR
DZM=-180~KESR: 2
klawiatura S CK CKi (i=4,B..)
drukarka cs cs Ccsi (i=A,B..)
Mera 9475:
klawiatura CK CK Cki (i=A,B..)
monitor Cs Ccs Csi (i=A,B..)
PSPD=90: .
klawiatura - - CKi (i=A,B..)
monitor - - CSi (i=A,B..)
SP 45 DE - FO,P1,F2,F3 PAO,FA1,FA2,
FA3 lub
FBO, FB1, FB2,
FB3 '

Uwega: Systew operacyjny komunikuje sig¢ oddzielnie z kazdym dys=—
kiem elestycznym i dlatego wszystkie komory dyskowe posiadaja inne

nazwy. Nazwy FBi (i = 1,2,3,4) odpowiadaja stronie B dyskietki. System
operacyjny SOM-3.P jest systemem wielodostepnym i dlatego ;onieczne
jest rozréznienie kilku urzgdzed tego samego typu. Dlatego po nazwie
urzgdzenie podawana jest dodatkowo liters codpowiadajgca fizycznemu
umiejscowienin urzadzenia Qterujacaga W kenale znakowym,

ZrédXo; opracowanie wiasne.

Drukarkas mbzaikowo-znakowa fypu nzm-1ao_3est w systemie MERA-400
standardowym urzgdzeniem stuzgcym do otrzymywania wydrukén,_ﬁaksjmalﬂa -

Al
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szybkodé wydrukn wynosi 18 znakéw/sek. Podatawowe wersja DZH-180 po=-
siada mozliwo$é wydruku 64 réznych znakéw. Ich kody zapamietane sa _
w dwéch pamigeiach staXych typu ROM. Istnieje mozliwo$é dolsczenia do=-
detkowych dwéch ROM-Sw, co daje zestaw 128 znakéw. W czasie pracy giowi=
ca drukujgoca przesuwa sig przed nieruchomym papierem i tasiemks barwig-
ca. W trakcie przesuwu w zalezrnosci od kodu znaku uruchamiane sg igty
drukujgce. IgieZ jest siedem, & kezda uruchamiana jest oddzielnym
elektromagnesem. Uderzenie pojedynczej igly pozostawia na papierze
Slad kropki (punkt). Drukowane znaki powstajq jako mozaika kropek y
i mieszczg sig W matryey o siedmin wierszach i siedmin kelumnach.
Uruchamianie drukarki polega na przyciénieciﬁ przeigcznika zasilajg-
cego 1 wigczeniu klawisza SEL, FNiegotowo$é drukarki do drukn sygnalizu=-
je czerwona lﬁmpka umieszczona pod przyciskiem HA,

Stan niegotowosci drukarki moze wystapié w nastepujacych przypadkachs

= podniesienie osiony gérnej gtowicy drukujacej,
zadziatanie mikroprzegcznika kosdea przesuwu growicy drukujgced,

przecigzenie napigoia zamilajaoego,

wykrycie kofica papieru.

¥ systemie MERA-400 urzgdzeniami siuzgoymi do komunikowania sie ope=
ratora z systemem operacyjnym sq konsole operatorskie tybu DZM-180-KSR
lub monitory ekranowe u klawiaturg np. typu Mera 9725.

Konsola operatorska DZKM-180-KSR jest urzadzeniem wyposazonym w dru-
karke mozaikowo-znakowg typu DZH-180 i uk2ad klawiatury. Klawiaturs ma
mozliwosé generowania znakéw alfanumerycznych i specjalnych. Enaki gene=
rowane sg w kndzié IS0-7. W tablicy 2.5 zebrano kody znakdéw mozliwych
do generacji na konsoli DZM-180-KSR, Dodatkowo obok klawiatury znajduja
gi¢ cztery przyciski, kitérych znaczenie jest nsstgpujéca:

SPEED SELECT - stuzy do wyboru jednej z dwu predkodci transmisji:
przy wyclénietym przeXaczniku szybkos$é transmisji wyno=
gi 300 boddéw, & przy wcisnietym szybkosé ta zalezna

Jest od predkosci transmisji ustawionej w urzadzeni
(v-24), ' - :
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Tablica 2.5
Kody znakéw dostepnych na klewiaturze DZi-180-KSR

0 1 2 3 4 5 3 7
o | nuL DEL SP 0 @ P . ®
1| soH DC1 ! 1 A Q a q
2| 57X D2 » 2 "B R b r
3 | BTX DC3 = L3 (o] S c 8
4 | EOT | DC4 # 4 D T d t
5 | ENQ NAK % 5 E U e u
6 | ACK SYN & 6 F v £ v
7|BEL | EIB X 7 G W g W
8 | Bs CAN ( 8 H X h x
9 | HT EM ) 9 I Y i ¥
A|LF SUB = : J Z J zZ
B | vr ESC + : K C K {
C | PP PS . < L \ 1 ]
D|CR GS = = M ] m Y
E | so RS i N N 1 n ~
F|'SL us ? ] - o) =

frédzo: /4/

FULL DUPLEX =~ klawisz wcidniety: prace w peinym duplexie, wystepuje
: wyragne rozgraniczenie informacji wchodzgcej i wycho-
dzgcej., Z kiawiatury dene wisylane s tylko w linie.

RO = klawisz wcisniety sprawia, ze DZ¥-180-KSR staje sie
tylko odbiornikiem (praca jak DZM-180),

ON-LINE - klawisz nie wcisniety umozliwia prace lokalna: informa-
cje zapisywana z klewiatury nie Jest przesylana do jed-
nogtki centralnej.

Klawisze SHIFT i CTRL nie umieszczonme w tablicy stuzg do wyboru
znakéw z odpowiednich kolumn,

Bez klawiszy SHIFT i CTRL wybierane sa znaki z kolumn:

= 3 od wiersza 0O do wiercza B, .

= 2 od wiereza C do wiersza P,
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- 4 caza,

= 5 cata. :

Z klawiszem SHIPT bez klawisza CTRI: wybierane sg znaki z kolumn:

- 2 od wiersza O do wiersza B,

= 3 od wiersza C do wiersza T,

- 6 cala,

- 7 cata,

Z klawiszem CTRL, bez klawisze SHIFT wybierane sg znaki z kolumm
(o g i "

¥ DZM-180-KSR obok klawiszy klawiatury gidwnej istnieje blok kla-
wiatury cyfrowej i dodatkowo klawisze 0, SP, HT, LF, CR, ESC, ktdre
nie sa objete ukiadem SHIFT i CTRL. Dodatkowy klawisz BREAK (nie opisa-
ny w tabeli) sXusy do przerwanig transmisji. 3

Znaczenie najczedcie] wykorzystywanych klawiszy specjalnych jest
nastepujace:

CR = Cariagge Return; po odebraniu kodu tego znaku nastepuje powrédt
giowicy na poczatek wiersza,

LF - LINE Feed; powoduje przesunigcie tekstu o jeden wiersz do géry
z jednoczesnym powrotem gowicy na poczgtek wiersza,

BS - Back Space; kod tego znaku powoduje kasowanie ostatniego wpro=
wadzonego znaku,

CAN =~ Cancel; kod tego znaku powoduje kasowanie ostatniego wprowa-
dzonego wierszea.

Analogiczng funkcje w systemie MERA-400 jaka peXni DZM-180-KSR mozZe
speinial monitor ekranowy z klawiaturs (mp. typu Mera 9475). W urza-
dzeniu tym informacja Jest wyswietlana na ekranie w 24 wierszach.

"W wierszu miesci sie 80 znakdéw. Klewiatura przytaczons do monitors nie
me mozliwosci wyboru znakéw z kolumn 6 oraz 7 opisanych w tablicy 2.5.

Pozostale znaki wybiera sie identyozne jak dla DZM-180-KSR.



2.8. Stacja PSPD~30 jako terminel w systemie MERA-400

Progrewosans Stacja Gromadzenia i Przetwarzsania D#nych typu PSPD-90
Jest mikrokomputerem, ktérego budowe oparto o wykorzystanie mozliwesdei
mikroprocesore INTEL 8080. Istnienie pamieci operacyjnej pamiegci zew=
netrznych na dyskach elastycznych, klawiatury i monitora pokazuje na
moélinoépi autonomicznej pracy tego urzadzenies. Ze wzgledu na fakt
istnienia zgcze transmisji V-24 mozna PSPD-90 ¥gczyé z innymi waszy-
nami cyfrowymi. Stacja PSPD-390 podiqczona Jest do jednostki central-
nej MERY-400 w kanale znakowym. PeZni ona funkcje analogiczug do kon=-
soll operatorskiej. Transmisja pomiedzy ﬁERA-4OO a PSPD-390 (i na od-
wrét) realizowens jest dzieki programom praecujgcym na obu.maazynaﬁh
pod systemem SOM-3.P oraz MICRODOS, Programy te maja wspdélng nazwe
TRATS. ' '_

Wykorzystujge wiasne zasoby pamigci zewngtrznych stacji PSPD;BO
mozna korzystajgc z dodatkowych komend tramsmisji plikéw uruchomié
taks traosmisj¢ migdzy obiema meszynami. Jest to znaczne rozazéézenie
funkcji realizowanych ne konsoli operatorskiej. ’

Monitor stacji moze wyswietlad informacje w 16 wierszach. W jednym
Wierszu mieszczg sie 32 znaki. : :

Rozbudowena klawiatura stacji, ktéra przystosowana jest gXéwnie do
potrzeb systemdéw PSPD-90, nie jest # calodci wykorzystywana przez pro-
gram transmisji. Wykorzystywane sg jedynie nastepujgce klawisze funk-
cyjne:

= W trakcie wprowadzania komend:

-~ CHR - cofanie kursora, 1

SHIFT i CHR - posuw kursora do przodu,
FLD -.kaaouanie zawartosdei bufdra,
SHIPT i FLD - kasowanie bufora od kursora do kofca.

= w trakcie wprowsdzania rekordn, kidry nie jest komendgs
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]

CHR - kasowanie znaku,

FLD = kasowanie bufora,

= " - znak nowej linii, .
e - ESCAPE.

Niestandardowg postaé klawiatury PSPD-90 w stosunku do klawiatury
DZM-180-KSR sprawia, %e kody nilektérych znakéw przedstawionych w tab-
licy 2.5 odpowiadajg innym znakom opisanym na stacji. Réinigce sie
klawisze przedstawiono w tabliecy 2.6,

-Tablica 2.6

Odpowiedniki znakdw klawiatury DZ1I-180~KESR
na klawiaturze stacji PSPD-90

Klawiatura Klawiatura
DZi~180~KSR PSPD=90
AN &
L 7
3 %
X 4
@ B
ESC strzatka w prawo
ER strzatka w lewo
LF =
] K
BS = CHR
CAN "~ FD

frédxo: /9/.




3, SYSTEMY OPERACYJNE MINIKOMPUTERA MERA-400

Minikomputery HER&-400'sa oferowane przez producenta w podstawdaej
konfiguracji sprzetowej tgcznie z sysiemem operacyjnym o nazwie SOM-3
w wersji jednozadeniowej. Konfiguracja ta moZe byé przez uzytkownika
rozbudowana do granic okreslonych przez architekture logiczna kompute=
re poprzaﬁ powigkszenie pemigci operacyjnej, dozgczenie dodﬁtkowej
gtacji pamieci dyskowej i innych urzgdzed peryferyjnych. Przykiad roz=-
budowanej konfiguracji minikomputera MERA-400 jest pokazany na rysunku
1 w rozdziale 2. Efektywne wykorzystanie minikomputera w foasze:zonej
konfiguracji (zwiaeszcza jezeli wyposazonego w pewng liczbg terminali)
autdmatycznie wymaga zmiany systemu operacyjnego.
Z powodéw uymienionych wyzej W skrypcie zostang owméwione dwa syate-
my operacyjne. Pierwszy z nich Jest wspommiahan na wateple gystemen
SOM=3 umozliwiajacym w ﬁeknym-ﬁ&kresie prace interakcyjng z jednym
+ylko uzytkownikien1 zestawu, ktéry w stosunku do konfiguracji rozsié;
rzonej pokazanej na rysunku 2.1 w rozdziale 2 wykazuje nastgpujgce
réznices
1, Pamigé operacyjna ma pojemnosé tylko 32 K s2éw szesnestobitowyoch.
2, W charskte'rze konsoli operatorskiej mystepuje drukarka z kl}uia-
tura DZM-180-KSR w miejsce monitora ekranowego Mera 39475.

3, Brak jednostek pamieci SP45DE na dyskach elastycznyche.

4, Brak terminali, ktérymi mogg byé drukerki z klawiaturg DZIM-180-
KSR, lub mikrokomputery PSPD-90.

¥ Za wyjatkiem podsystemu programowanie w jezyku BASIC, ktéry jeet
programen wielodostepnym i pozwala pracowaé jednoczednie czterem uzyt-
kownikom pod warunkiem doXgczenia odpowiedniej liczby terminali.
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Drugl 2z omawianych w skrypcie systemdéw operacyjnych o nazwie SOM 3.P
zostal opracowany w Uniwersytecie Jagielloﬁskim2 i ogélnie rzecz biorage
umozliwia eksploatacje minikompuitera w rozszerzonej konfiguracji z licz-

bg jednoczesnie pracujgcych terminali nie przekraczajaca czterech.

3+1. Nieformalne wprowadzenie w problematyke aysteméw_operaqyjnxgh

Jak do tej pory terﬁiny informatycgne takie jak "system operacyjny",
"podzial czasu"y "wieloprogramowoSc", czy tei "zadanie" nie majg szero-
ko przyjetych, precyzyjnych definicji z wyjatkiem byé moze kontekstu
studidw teoretycznych, ograniczonych do pewnych niewielﬁich aspektéw
systeméw liczgeyeh. Zamiast tego terminy te oznaczaja pewne typy orga-
nizacji, funkcje, zaehowanie sig badZ metody dzialania, Pamietajac
o tym nieformalnie zdefiniowano wiele waznych terminéw powszechnie
uzywanych do opisu funkcjonowanis systeméw cyfrowych.

Dla potrzeb opisg pracy systemu MERA-400 od strony uzytkowej przyj-

miemy, Ze systew operacyjny jest to zorganizowany zespdl programdw,

ktdre psinig role posredniozges pomiedzy sprzetem a uzytkownikami dos—
tarczejge tym ostatnim zestawu Srodkéw uatwiajacych brojektowanie,
programowanie, uruchauwianie i eképloatacje programéw uzytkowych steru-
Jgc w tym samym czasie przydzialem zasobéw dla zapewnienia eféktywnego
dziztania systemu cyfrowego jako catodel,

W literaturze przedmiotu wymienia sie trzy kategorie "czyatych"
systeméw operacyjnych. Kazdg z nich moina scharskteryzowaé podajac typ
mozliwego oddzialywania pomiedzy uzytkownikiem a Jjego praca w systemie
oraz tolerancjg czasu odpowiedzi systemu:

1. Systemy operacyjne dla przetwarzania wsadowego 83 to systeumy,

2 WZzasnosci systemu SOM 3,.P opisane w niniejszym podreczniku odno-
52§ Blg do Wersjl wygenerowanej dla konfiguracji minikomputera pokaza-
nej na rysunko 1 w rozdziale 2, Wersje tego systemu wygenerowans dla
innych konfiguracji moga wykazywaé pewne réinice w odniegienin do
przedstawionego dalej opisu.
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w ktérych prace uzytkownika sq wprowadzene w postaci sekwencyjnych
weadéw przez urzgdzenia wejdcia. Z chwilg wprowadzenia pracy do syste-
mu uzytkownik traci z nig jakikolwiek kontakt i nie ma mozliwodeci od-
dzialywenia ne proces jej reélizacji. W tej eytuacji uzytkownik z;

czap kreakeji systemu uwaza czas jaki upiyng od wmomentu w kitdrywm dos=-
tarczyi swojg prace do chwili odebrania wynikéw obliczed, Innymi siowy
utozsemis on w tym przypadku czas reakcji syatemd z czasem obrotu swo-
jej pracy. Ten ostatni, w zaleZmosci od organizacji pracy bérbdka reali-
zujgcege obliczenia uzytkownikéw w trybie pracy wsedowej, Jak i w zalez=-
nodei od.czasochkonnoécilaamej pracy waha gig¢ od kile uinut do kilku-
nastu godzin.

2, System operacyjny z podziatem czesu jest to system, ktéry réwmo-

czednie (w skali czesu zewnetrznego) obsiuguje prace obliczeniowe wielu
uzytkownikéw na swoje obliczenia za poérédnictwem tzw, terminali czyli
zeénetrznych urzadzed znskowych itypu wmonitor ekrancwy z klawiaturg lub
ulepszony dalekopis. Efekt jednoczesnego dostepu osiggnieto przez po-
dziak czasu procesors oraz innych zasobow pomigdzy wielu uzytkownikéw
-\spoaéb gwarantujgcy odpowiedZ na pytanie ugzytkownika w Gzasie kilku
sekund.

3, System operecyjny dla dzislania w czesie rzeczywisiym jest to

system, ktéry obsituguje bezposrednio proces zewngirzny, majacy écisle
okreélone ograniczenia czasowe na odpowiedZ, Sygnaly przerwaf z proce-
@éw zewnetrznych kierujsg dzislaniem systemu. Jesfli nie sg one obsiuione
w czasie wymaganym przez proces zewngtrziny, fto podlegada degradacji
albo przeksztalceniu, Systemy tego typu sg czesto projektowane dla
szozegblnych zestosowan takich jek przykladowo sterowanie procesami
technologiczaymi.

Systemy cperaojjna wspdiczesnyoh meszyn cyfrowych najbzeécie& tgaeczg
w sobie cechy wymienionych wyZe] kategorii. Przykladowo systemy z po-
dziatem czasu pracujgce W tryble interakcyjnym 2 wieloma uzytkounikawi
wykonujg zedania wsadowe jako tak zwane prace drugoplanows., Polega %o
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na tym, Ze jeieli w danym momencie czasu Zaden proces uzytkowniks pra-
/ cujacego W trybie interakcyjnym nie angaiuje procesﬁra maszZyny, ;o sys-
tem operacyjny uaktywnia proces wykonania jednej z prac wsadowych Zne j=
dujacych sig¢ w systemie w stanie oczekiwania na wykonanie, Pozwala to

w ewidentny sposdb zwiekszyé efektywnosé wykorzystywania zasobéw Sys—
temu na drodze eliminacji ewentualnych przestojéw.

Powszechng cecha wspb2czesnych systeméw cyfrowych jest Wieloprogra=
mowosé. Pierwsze systemy wieloprogramowe pojawily sie na prze&om;e lat
pigédziesigtych i szedédziesigtych. W okresie tyn wprowadzono do uzytku
wiele wynalezkéw z dziedziny sprzetu, ktdre stymulowaty postep w syste-
wach operacyjnych, Najwazniejsza, z punktu widzenia naszych rozwazai,
innowacje sprzetows by kana&_dangch - prymitywna maszyna cyfrowa wypo=-
Sazona we wigsny zestaw rozkezdw, rejes@ry,i sterowanie, zarzadzajaca
komunikacja i transmisjgq informacji pomiedzy jednostka centralna a urzg~
dzeniami zewnetrznymi. Jednostka centralna wysyia zadanie transmisji
do kanalu, Kenal wykonuje i steruje transmisjgy informecji w sposdb
asynchroniczny, wespdébieznie z ciagla pracg jednostki centralnei. Jed-
nostka centralna i kenal wspéidziela pamieé operacyjng zawierajgca ich
programy. Poczatkowo tylko jednostka centralne mogia sprawdzad stan
kanatu, ale szybko przekonano sig, ze nowa architektura bedzie dziaXaé
znacznie efektywniej, gdy réwniez kanal bedzie mégt przerywaé proces
przetwarzania realizowany przez Jednostke centralng celem podania wia-
domoSci, najezesciej sygnatu zekoriczenia zleconej uprzednio kanmlowi
obstugi transmisji informacji. W ten sposéb na arene informatyczng
wkroczyt podstawowy we wapbiczesnych maszynach cyfrowych mechanizm
przerwen, Najogdlniej rzecz blorgc przerwanie polega na wytworzeniu,
przy zeistnieniu pewnych zdarzenh wymagajgcych bezposredniej reekeji
Jednostki centralnej, sygnaiu, ktory zawiesza program realizowany
w danym mowmencie przez jednostke centralng i powoduje przejsécie do rea-
lizecji épecjalnsj procedury noszacej nazwe obsfugi przerwania. Sygnaly

przerwan mogy byl generowane zaréwno przez sprzet (np. uklad zasilania,
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zZegar magzyny czy kana?) jak i realizowene prograny (np. zgloszenie
potrzeby realizaecji transwisji informecji przez kansi),

Reasumujgc moZpa stwierdzié, Ze przed wprowadzeniem kanatdéw, maszy-
ny reelizowaly wszystkie procesy przetwarzsnia sekWencyjnie, Kanaly
uwalniajac procesor maszyny od koniecznodei obstugi transmisji infor-
macji undestepnity go innym procesom przetwarzania informacji. W ten
sposdb pojawila sie ncwa jakoéé:n pracy maszyny cyfrowej - wsnéibiesna
praca jej skiadowych sprzetowych. Mechsnizmy przerwai umozliwity mie-
dzy innymi synchronizacje wspblbieinych procesdw. £ operacjach wejscia
/Wyjscia realizowanych przez kena¥ i prowadzonych w tym samym czasie
Przez procesor obliczeniach mozZna powiédzieé, 2e sa one wspdibiezne

sprzgtowo. Na bazie sprzgtowej wspdibieznosci pracy kanatu z praca

Jednostki centralnej wprowadzono wspdibieinoié logiczng procesow W ma-
szynie cyfrowej. Wspdibiezno$é logiczna jest to pojgciowé koncepcja
wepéibieznosci wynikia z breku mozliwodei rozréiznienia przez czlowieka
czy dany proces jest reelizowany przez maszyng sekwencyjnie czy tez
wspbibiesnie. Logiczna wspdibieznosé lezy u podstaw zasad dzialania

wieloprogramowych systeméw operacyinvch. W pamigci operacyjnej maszyny

cyfrowej'pracujacej pod kontrola wieloprogramowego systemu Operacyjnego
znajduje sig kilka programéw uzytkowych gotowych do wykonania. W danym
momencie czasu tylko jeden'z nich wykorzystuje procesor do prowadzenia
obliczen, Pozostale z nich znajdujg si¢ w stanie oczekiwania, Wirdd
tych ostatnich mozna wyréznié programy gctoﬁe do wykonania, to znaczy
takie, ktére oczekuja na przydzielenie im procesora oraz programy
niegotowe, to jest takie, ktdre. oczekujg na zajscie okreslonego zderze-
nia, na przykiad zakofezenia wezytywania przez kanat danych niezﬂkdnych
do daleze] realizacji programu. Z punktu widzenie uzytkownika progrea
angazujacy w danym momencie procesor i program znajdujgey sie w fazie
oczekiwania na zakofczenie przez kanal potrzebnych danych sg wykonywa-
ne przez maszyne réwnoczednie, Z chwila pojawienia sig sygnalu przerwa=

nia, akivalnie wykonywany progrsm przez jednostke centralng zosiaje
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prze}wany i przeniesiony W gtan cczekiwaenis, & po obsiudze przerwania
podejmuje prace systemowg procedura zarzgdzajaca kolejnoscia wykony-
wania programéw w maszynie cyfrowej. NajczesSciej procedura ta pracuje
w ten sposbb, e przydziela procesor temu spoérdd programdw oczekujg-
cyeh gotomych do wykonania, ktéry ma pajwyzszy prioryiet. Priorytet
jest pewna liczbg catkowity 2 okreslonego w danym systemie przedzia&d
wartedci i Jjest trakiowany przez gystem jako atrybut waznosei programu.
Kazda praca w systemie ma okreslony priorytet. Sposdéb okredlania prio-
rytetu jest zwigzany z zalozong W okreslonym systemie gtrategig
obsiuzi. Rézne systemy, & nawet rézne ingtalacje tego samego systemu
moga sig réznié realizowanymi strategiami obstugi. Najprosisza zaréwno_
@ sensie koncepeyinym jak i w realizacji jest strategia FIFO (First
Input PFirst Output), ktdéra polega na tym, Ze kazdy program wstepnie
otrzyauje ten sam priorytet, a nastepnie, co ustalony kwant czasu sys=
tem zwieksza wszystkim programom zarejestirowanym W systemie priorytet
o te samg wartoéé. Zgodnie z ta strategig najwyzszy priorytet bedsg
mialy, & tym samym beds najbardziej uprzywilejowane programy najdtuze]
przebywajace w systemie. Zwykle jednakze procedury planujgce kolejnosé
prac w systemie realizuja znacznie bardzie]j zZozone strategie obsiugil
uwzgledniajgc przy ustalaniu priorytetu zadsnia w systemie takie ele-
menty jek zapotrzebomenie na pamigé operacyjna i czas centralnego pro-
cesora, przy czym zaleznoéé priorytetu od tych parsmetrdéw jest odwrot-
nie proporcjonalna to znaczy im mniejsza pamigé i krdétszy czas proceso-
ra sa niezbggne do realizacji okresSlonego programu, tym wyzszy jest
Jjego priorytet. -

‘Przedstawiony wyzej schemat pracy wieloprogramowej jest charakierys-
tyczny dla wieloprogramowych systeméw operacyjnych przetwarzania wsado=
wego. Strategia pracy wieloprogramowe] ssstemu'z podziaXem czasu ople=
ra sie na zasadzie rdéwnoprawnosSci wgzystkich uzytkownikéw w systemie. '
Uzytkownicy sg dolaczeni do systemu za pomocg termwinali typu monitor

ekragoug lub drukarka z klewiaturg., W systemie uzytkownik jest repre-
{
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zentowany przez proces obsiugi jego terminalu. Liczba terminali, a co
za tym idzie liczba jednoczesdnie, w sensie logicznym, pracujacych

Z systemem uzytkownikéw jest ustelana w fazie generacji systemu dla
ckreslonej konfiguracji sprzgtowej. W danym momencie czasu tylko jeden
proces uzytkownike moze dysponowad procesorem maszyny. Pozostale znaj-
dujg sie w stenie oczekiwanie. Strategia obsiugli polega w tym przypad-
ku ne tym, ze poszczegblue procesy przechodzg kolejno w ét;n aktywny
(to znaczy otrzymujg do dysppzycji procesor maszyny) na $cisle okreslo-
ny kwant czasu jednekowy dla wszystkich procesdw.

Domykajac problematyke systeméw wieloprogremowych od sirony podsta-
wowych pojeé warto moze jeszcze objagnié jeden termin, ktéry nader
czgsto jest utozsamiany z wieloprogramowoscig: wieloprocesorowosé.
Termin ten odnosi sie do konfiguracji sprzetowej i oznacza kompleks
sprzetu zawlerajgey wigce] aniZeli jeden z niezaleznych procesordéw
pracujgoych ze wspdlng pamigcig operacyjna. Procesy przetwarzanis
w zestawie wieloprocesorowym mogg by¢ wepdibiezne na poziomie sprzeto-

wym 1 dla podkreslenia tego faktu przyjeto sie'prace wieloprogramowg

takich zestawdw sprzetowych okreslaé mianem wieloprzetwarzania.
Wepdiczesnie najbardziej rozwinigta forme systemdw operacyjnych
stanowig wielodostepne systemy operacyjne dla duzych konfiguracji
sprzgtowych. Systemy te niejako 2gcza % sobie cechy systeméw z podzia-
tem czasu i systeméw przetwarzania wsadowego g tym, Ze w prazypadku
systeméw wielodostepnych prace wsadowe mogg byé wprowadzene réwnoczed-
nie z wielu urzgdzed zewnetrznych zwykle zlokalizowanych poze obrebem
osrodka obliczeniowego i'dolaczonych do systemu przy pomocy sSrodkdw
tgcznoéci przewodowej lub tez bezprzewodowe] (drogqlradiowq). Zwykle
83 to ezytniki karf perforowanych 1 drukarki wraz z modulem sterujacyum
ich pracg. Dla podkreslenia ich cdregbnosei w stosunku do snalogiecznych
grzadzeé zlokalizowanych w obrebie osSrodka obliczeniowego przyjeio sig -

Je okresflaé misnem terwinali wssdowych, a prace realizowane przy ich

udziale - zdelnym przetwsrzaniem wsadowym. W tej konwencji uprzednio



64

wycienione terminele typu monitor ekranowy z klawiaturg moina okreslié

mignem terminali inierakeyjinych albo dialogowych z nwagi naz sposdb

uZytkowahia systemu cyfrowego za ich posrednictwem., W chwili cobecnej,

w dobie burzliwego rozwoju mikroelektroniki i mikroinformetyki coraz
czgsciej w charakterée terminali duzych systeméw cyfrowych sg wykorzys-
tywane wini- oraz mikrokowputery, ktdére tworzy klase tzw. terminali .

intelizentnych. Cecbs charakterystyczng terminali inteligentnych jest

to, w zaxresie zadan uzytkownikéw nie przekraczajacych ich mozliwosci
przetwarzania mozne je uwazad za niezaleznie dziatajgce systemy cyfro-
we, & W przeciwnym przypadku angazujg do realizacji pracy uzytkownika
centralny komputer, do ktdérego sa doZgczone, prziy czym mogg peinidé
zaréwno fuikcje terwinali interakcyjnych jak i obsizugiwaé zdalne prze-

twarzanie wsadowe.

i S g S _P'o detawowe elementy wielo-
programowego s yetemu operascylanego
Na rysunku 3.1 pokazano podstawowe elementy oprogramowania wielopro;

gravomego systemu operacyjnego. Konkretny system moze nie miec¢ dokZad=-

OBSLUGA 7 ZARZADZANIE o] ZARZADZANIE
PRZERWAN PROCESAMI ZASOBAMI
SYSTEM
PLIKOW

Rys. 3.1. Podstawowe elementy oprogramowania wieloprogramowego systemu
irdéaxo: /8/.
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nis tak%Fj jak pokazano organizacjl, jednakze funkcje kazdego z blokéw
mozna odnaleZé w funkejach imnych woduldw systemu,
Centralnym zadaniem wieloprograwmowego systemu operacyjnego jest

zarzadzanie procesami - tworzenie, usuwanie. wspbipraca, sterowanie
[

oraz szeregowanie procesdw. Jak juz byio méwione, system moze byé bar-
dzo wrazliwy na zastosowana strategie szeregowania (obsiugi), fzn. slgo-
rytuy decydujace, ktdéry z wielu proceséw znajdujacych sie w gotowosci
do wykonania b@dzie kontynuowany przez przydzielenie mu jednostki cen;
tralnej. Przydzielanie wsazystikich innych zasobdéw jest zadaniem sysiemu

zarzgdzania zasobemi, ktéry administruje takimi kluczowymi zasobawmi jak

przestrzed pamigel operac}jnej i pomocnicze]. Podobnie jak w poprzed=-
nim przypedku efektywnosé pracy calego systemu jest silnie uzalezniona
: od wybranej strhtegii przydzielania zasobdw. Trzecim elementem jest
system plikéw, ktéry odpowiada za tworzenle, aktualizacje¢ oraz wyszuki-
wenie informacji w pamieci pomocniczej. Wymienione trzy skiadowe sg
Scidle uzaleznione i komunikujs sie wiedzy soba. Przykladowo procesy
zarzadzania zasobami muszg wspSipracowaé z systemem plikéw w celu ste-
rowenia zarzgdzapniem pawiecia pomocniczag lub przydzielaniem bufordw.
Wreszcie, elementy te, w przypadku ogélnym, sg skiywowane przez zbidr
podstawowych programéw obstugi przerwaid, gdy:z utworzenie, zakonczenie,
przerwanie i aktywowanie procesu jest zazwycza] nastepsiwem wysigpie-
nias okreflonego sygnaiu przerwania.

Nie wszystkie programy skladajgce sie na system operacyjny przeby-
waja stale w pamieci operacyjnej. Niektdére =z fich umieszczone 85 W bi=-
bliotece systemowe] w pamigci pomocnicze] (najczesScie] dyskowej) i =3
éciggane do pamigci przez rezydentng czedéé systemu operacyjnego nazywa-
ng ze wzgledéw historycznych jedrem systemu, Rozwigzanie takie jest
podyktowane checlg minimelizacji pamigci operacyjnej zajmowane] przesg
programy systemu operacyjnego, & tym samym niedostepnej dlsa programdw
uzytkownika. O tyw,ktére programy systemu operecyjne majgy status rezy-
dentnych a ktdére nie; rozstrzygajq paramsiry instalasoyjne systemu.
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- Mozna jednak wskazad takie, ktére zawsze wchodza w gkiad jadra iystewu.
Sg to: zbidr wielodostgpnych procedur definiujacych operacje elementarne
(tzw. ekstrakodéw) oraz programy-zarzadzajgce procesamni, zasobami sys=-
temu oraz operacjami wejScia/wyjscia, =

Z punktu widzenia uzytkownika system operacyjny mozns uwazacé za posze-
rzenie sprzetu, Usytkownik nie ma bowiem mozliwosci rozréznienia,
ktére operacje sa wykonywane przez rzeczywisiy sprzet, a8 kitdre sg efek-
fem dziatania programéw i procedur systemowych. Taka maszyne "pozorng"
widziana oczyma uzytkownika, a skiadajgcg sig w rzéczywistoéci z awdch
czgéci - rzeczywistego sprzetu oraz oprogramowania posrednicziacego po-
miedzy zleceniami uZytkownika a dzialaniem spfzgtu, przyjeto sie w lite-
raturze okreslaé¢ misnem maszyny wirtualnej. Z tego ostatmiego stwiérdze-
nis wypike, 2Ze unzytkownik pracujgacy w okreslonym éystemié cyfrowym ma
do dyspozycji pewns liczbe maszyn wirtualnych. Przykiadowo, uzytkownik
pracujgcy w systemie MERA-400 pod kontrola podsystemu progfamowania
W jézyku BASIC moZe uwazaéd, Ze pracuje z maszyna, kidrej jezyvkiem progra-
mowania jest jezyk BASIC. Tenze sam uzytkownik chcac uruchamiad éwoje
programy napisane w jezyku Fortran ma do dyspozycji odpowiednie oprogra-
mowanie systemowe, ktdre pozwoli mu "przeksztalcié® system cyfrowy '
¥ERA-400 w mwaszyne wirtualng "rozumiejaca" jezyk Fortran.

' Patrzgc zatem na system operacyjny od strony uzytkownika mozna stwier-
dzié, ze podatéwowa funkecjg systemu operacyjnego jako catosci jest pra=-
widZowe odwzorowanie (translacja) dziatania maszyny wirtualnej, kidra
on definiuje na dziaXanie maszyny rzeczywistej, tzn.' sprzetu realnie
istniejacego W okreslonej konfiguracji. Maszyna wirtualna zdefiniowana
przez dziaXanie programéw systemu cperacfjnego jest reprezentowana ns
zewngtrz przez tzw. jezyk zlecen stanowigcy podstawowe narzedzie komu-

nikowania sie¢ uzytkownike z systemem,
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3.1.2. Wespétpraca uzytkxowniksas

Z systemen

Jdezykl komunikowsnia gie czlowieka z systemami operacyjnymi nie ma-
Ja przyjetego w literaturze jednolitego nazewniciwa, W odniesieniu do
nich uzywe sig takich okresled jak: jezyki zleced (ang. Command and
Control Langusges), jezyki dyrektyw albo jezyki komend (ang. Command
Languages), czy te¢ jezyki sterowania pracami {ang. Job Control

Languages).
Uzytkounicy systemu stosuja jezyk zleced do przekazywenia poleced

i opisg swolch prac sysiewowi operacyjnemu. Operatorzy systemu maja
do dyspozycji enalogiczny jezyk, ktdry pozwela im sterowad preca a;ate-
mﬁ, otrzymywaé informacje o stanie zasobdw sprzgtowych i programowych
orag reagowéé né komunikaty i bledy sygnalizowane przez system., Zatem
kolejoym elementem kazdego systemu operacyjnego musi byd interpiater.
jg%yka zlecet, ktér& analizuje kc;gjne instrukecje i aktywuje odpowied-
nie mpdul} systemu. Hlstorycznie jezyk zleced uzytkownika ma 3153 rodo=
wéd w jezyku komunikowenia si¢ operatora z systemem Oparacyjnyq. We
wczesne] fazie rozwoju systeméw operacyjnych rolg-interpratera wymagad
i poleceri uzytkownika pod adresem systemu peinit operator (albo uzyt-
kownik musisx mieé kwalifikacje operatora). Koniecznadé pogradnictwa
operatora W komunikowaniu sie uzytkownike z systemem przy wzrastajgcej
mocy obliczeniowej systeméw i lawinowym powigkszaniu sie liczby uzyt-
kownikéw powcdowaly, ze sytuacja te stanowia swoistego rodzaju waskie
gardzo W procesie uzytkowenia systemdw liezacych. Opracowanie efektyw=
nych wieloprogramowych i wielodostepnych systemdw operacyjnych wyma-—
g8¥o w pierwszym rzedzie rozwigzanie tego prqblemu. Tym rozwigzaniem
8gq wiasnie jezyki zleceid.

Uzytkownik wspdiczesnych systemdw cyfrowych me w zasadzie do wyboru
dwe tryby wspéipracy z systemem: prace wsadows i prs&g interakeyjng
w trybie wielodostgpu. Historycznie pierwszy sposdéb uiytkomanis meszyny
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cyfrowej - praca w trybie tradyoyjnym, ktéra polegaia na tym, Ze systenm
Iacznie ze wszystkimi zasobami by oddawany we wWyigczne wiadenie jednego
uzytkownika na okreslony przecigg czaéu, Jest dzisiaj stosowany w pray-
padku tzw. komputerdéw oscbistych i niektérych, n;ewielkich zestaton
minikomputerowych.

Realizacje problemu obliczeniowego uzytkownika w systemie cyfrowym
polegajaca na kolejnym (sekwencyjnym) wykonaniu rdinych programdw przy
zapewnieniu odpowliedniego przekazywania danych i wynikéw pomigdzy nimi
przyjeto sie okreslaé¢ mianem zadania.

Mozna zatem uwazaé, Ze pojedyrczy krok zadania jest rezultatem wy-

konania okreélonego programu dla zdefiniowanych plikéw danych i zbiordw

\wynikowych.

W przypadku pracy weadowej uzytkownik, korzysta 2z jezyka zlecex,
wstepnie przygotowuje szczegdowy opis poszczegblnych krokdéw zadania,

ktéry przez analogie do definicji programu mozna nazwaé algorytmem

realizacji zadania zapisanym w jezyku zleced i przezneczonym do wyko-
nania przez system operacyjny. Opis kroku musi precyzowaé program, .
ktéry me byé wykonany jak i zawieraé wszystkie informacje niezbedne
zaréwno do stworzenia przez system prawidowych warunkdéw wykonanin
programu jak i do prawid&cwggo przebiegu jego wykonania. Tak przygo-
towana definicja zadania ma postaé pokazeanego na rys. 3.2 pliku kart
perforowanych (najezedciej) lub réwnowaznego mu odwzorowania na innym
noﬁniku informacjl. Zwykle jezyki zlecend do prac wsadoWych zawieraja
instrukcje identyfikacji poczatku i kofica definicji zadania, Dzieki
temu zadanie uzytkownika doZaczone do innych zadad stanowi waad, ktéry
zostaje wprowadzony do systemu., Od tego momentu uzytkownik traci kon-
trole nad przebiegiem realizacji swoje]j pracy w systemie.

W przypadku pracy interakecyjne] uzytkownik majac do dyspozyecji ter-
minal umozliwiajgcy z systemem dialog w interakcyjnym jezyku komend de=-
finiuje kroki swojej pracy na biezgco i réwniez na biezgco otrzymuje

wygiki realizacji kazdego kroku, Innymi siowy elementarny cykl pracy
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= DEKLARACIA KOKICA ZADANIA

: INFORMACIA  PRZETWARZANA
W N-TYM KROKU ZADANIA

DEFINICJA N-TEGO KROKU ZADAMIA

INFORMACTE UZYTKOWNIKA NIEZBEDNE
DO PRAWIDEOWED REAUIZACI 4-GO KRO~

KU
$ PO, - DEFINICOA 4-GO KROKU ZADANIA
| | DEFINICIA POCZATKU ZADANIA. OKRES—
$ — LENIE UZYTKOWNIKA | NIEZBEDNYCH DO
e S ' - REALIZACT) ZASOBOW SVSTEMU

© Znak § wyrdéznia kart{y zawierajgce instrukcje jezyka zleceri systemu
operacyjnego

-

Rys. 3.2. Ogdlna strukturs zadania wsadowego
Zrdédo: opracowanie wiasne.

interakeyjnej uiytkownika z systemem me nastepujaca postads

1° Definicja kroku przez uzytkownika. r

2° Anslize definicji, wykonanie kroku i przekazanie wynikéw uzytkow=

nikowi przez system.

Zatem, W trybie pracy intgrakcyjnej uZytkownik g definicji ma peiny
nadzér i kontrole nad realizacja poszczegdlnych krokdw zadania.

Jednorazowy seans interakcyjrej pracy uzytkownika z systemem przyjeto
sig okreslaé mianenm Besji. Jezyki zleced pracy interakeyjnej zawieraja
zawgze instrukeje, ktdra sygpalizuje rozpoczecie nowej sesji. W katego-
riach gystemu operacyjnego instrukcja ta jest sygnatem do uaktywnienia
% pystemie procesu obsiugi okreélonego terminala (zadania interakcyjne—
go) i ustawienia parametréw jego opisu w stan poczatkowy zdefiniowany
przez zbidr tzw, "zalozonych" (ang. default) wartosci parametrdw opisu

zadania w systemie. Najogélniej rzecz biorac parametry opisu zadania de=
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finiuja zasoby systemu stawiane do dyspozycji uzytkownika., Wartosci

niekidrych parametréw uzytkownik moze zmieniaé w trakcie trwania sgesji,

ale z poprzedniego gtwierdzenia wynika, Ze zmiany te majg charskter cza-

sowy, gdyz obowigzuja tylko do momentu zakonczenia sesgji. W niektérych

systemach istnieje wyrdiniona instrukeja stuzjca do zakorezeniz sesji,

natomiast w kazdym systemie, otwarcie nowe] sesji oznacza autometycznie

zamkniecie poprzedniej.

Podstawowy zasade pracy interakcyjnéj objasnia schemat na rysunku f

3.3 odpowiadajgcy sytuacji z jaks mamy do czynienia w trakecie uzytkowa-

nia minikeomputera MERA-400.

OBSZAR SYSTEMU
OPERACY3NEGO

INTERPRETER -
POLECEN
OPERATORA

OB3SZAR PROCESU
/ZADANIA/ OBSEUGH
TERMINALA INTERAKCYD -

NEGO

INTERPRETER
POLECEN
UZRYTKOWNIKA

POLECENIA OPERATORA

WPROWADZANE Z KLAWIATURY,

QDPOWIEDZ| SYSTEMY,

POLECENIA UZYTKOWNIIKA

WPROWADZANE 7 KLAWIATURY |

OTWARCIE
SESTI
WYKONANIE

POJEDYNCZEGO
KROKU

OTWARCIE

NOWED
SESJI
JZAMKNIECIE
STARED/

Rye. 3.3. Zasada pracy imterakecyjnej na przyktadzie systemu SOM-3

iréﬂlo;

minikomputera MERA-400

opracowanie wiasns.

.
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3.183.. Zadanie. W sBystemie

Wspél;zesne, wieloprogramowe syafémy cyfrowe umozliwiaja zardmno
prace wsadowg jak i w trybie interakcyinym. Uproszczony schemat ideowy
orgenizacji pracy takich systemdéw pokazuje rysunek 3.4,

Zgodnie z tym rysunkieq realizacja pracy uzytkownike (zadania) prze-
biege w trzech, zasadniczych etapach w przypadku wsadowego trybu uzyt-
kowanias

= pierwszy etap polege na wprowadzeniu definicji zadania do pamieci
ﬁumocniczej (najczesciej dyskowej) przez odpowiédui program.  Na tym
etapie nastgpuje zarejestrowanie p£acy W systemie. W oparciu o infor-
macje zawarte w pierwszej dyrektywie (instrukeji jezyka zleced) system
okreéla identyfikator zadania, jego.wymogi odnosnie niezbednych zascbdw
systemowych oraz priorytet i umieszcza je w pamigei pomocniczej (naj-
czeéciej'dyskowej) w puli zadan oezekujqcyéh na przydziaz miejaba.a pa=-

migci operacyjnej. Zadania te twérza tzw. kolejke wejsciowg zadas,

- drugi etap rozpoczyne sie z chwila przepisania definicji zadenia
Z paﬁigci pomoeniczej do pamieei operacyjnej. Liczba zadan, ktére jedno-
czesnie przebywajg w pamigci operacyjnej jest ustalarna dla okreslonej
konfiéuracji sprzetowe]j w momencie instalacji systemu., Zadania znajduja-

ce sie w pemieci operacyjnej tworzs kolejke prac aktualnie wykonywanyzh.

Kolejka ta wynika z faktu, Ze w danym momencie tylko jedno zadanie meze
dysponowaé procesorem maszyny. Zadanie takie nszwaé mozna zadaniem akiyw-
nym w danej chwili. Pozostale zadania oczekujg na przydzielenie im przez
procedure planujacg systemu operacyjnego procesora centralnego. Wsréd
zadaf znajdujgeych sie w fazie oczekiwania mozna wyrdznié zadania goto-
ue-i zadania niegotowe do wykonania., Informacja o_tym Jjest pamietana

przez system jako tzw, status zadanis., Wérdd zadssh niegotowych mozng

gnowu dokonadé podziau na dwie grupy zadan:
1. Zadania 5aui§s;ono to jest takie, ktdre oczekujg na zajscie

okreslonego zdarzenia, ktérym przykladowe moze byd inter-anéja
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operatora albo sygnai zakofczenia transmisji denych przez kenat
wejscia/wyj gcia. :

2. Zadania zakohczone, ktdre oczekujs na usunigole ich definicji

z pamieci operacyjnej przez odpowiednie procedury systemowe.

Werto woze w tym miejscu zwrdécié uwage, e zadanie mozZe mled

status "zakoriczonego® rdéwniez w przypadku, gdy W trakcie jego

dotychozasowej realizacji zeistniak biad, ktéry uniemozliwia

daleza realizacje zadenia.

Zmiany statusu zedania moze dokonywadé system op ‘racyjny, operator,

& W szczegélnym przypadku réwniez inne zadanie. Przerwanie zadania
sktualnie wykonywanego po;oduje zapamietanie stanu jego wykonania tak,
'aby mozna go bylo pbéfniej reaktywowsé i sterowanie przejmuje system :
operacyﬁny, ktéry spoéréd zadah oczekujacych i majgcych status gotowych
do wykonania wybiera w mys$l okreSlonej strategii jédno zadanie, . ktéremu
nadaje status aktualnie wykonywenego, to jest przydziela do jego wyiacz=
nej dyspozycji procesor maszyny. W ten spoadb pojedyicze zadenie ®w trak-
cie jego realizacji w syétemie moze wielokrotnie zmieniaé swéj status
przechodzgc z fazy oczekiwania do fazy wykonania i na odwrét. Stwarza
to okredlone problemy zwigzane z transmisja wynikéw obliczéﬁ na urzadze-
pia znakowe typu drukarkas, ktérych zwykle jest mniej snizeli zadad jed=-
noczednie wykonywanych. W praktyce problem ten jest_rozuiqzywany w dwo-
jaki sposéb. W matych systemach, kidre nie majg dostatecznie pojemnych
pamieci dyskowych obowigzuje kolejkqwanie operacji wejscia/wyjscia
kierowanych do jednego urzgdzenia przez réine zadania.\?blega to na tym,
ze jezeli jedno zadanie angazuje okredlone urzadéenie, to transmisje
z inpnych zadand oczekuja na przydzielenie im przez syetem operacyjny da=
nego urzgdzenia na analogicznych zasadach jak zadania oczekuja na pray-
dziaZ centralnego procesoré. Rozwigzanie takie wystepuje migdzy innymi
w przypadku minikomputera MERA-400 pracujgcego pod systemami SOM-3 oraz
SOM 3.P. ‘

W duzych systemach natomiast wezelkie transmisje sg realizowane Z&
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posrednictwem zbiordw dysﬁowych. ¥ temn sposdb wyniki, ktére sa kierowa-
ne przec zadanie na przykiad na drukarke,6 3 wetepnie gromadzone w zbio-
rach dyskowych i dopiero po zakohiczeniu zedania wyprowadzane na urzg-
dzenie docelowe. W takich systemach trzeei etap realizacji zedania po-
iega wiasnie na wyprowadzeniu wynikdéw zadania przez specjalizowany
program systemowy tak, jek to zostalo schematycznie pokazane na rysun-
ku 3.4, y

Nieco inaczej przedstawia sie sprawa interakcyjnych zadaf obslugi
terminaii. Definicja tych zadad jest utworzona na etapie'instalacji
systemu operacyjnego i dlatego jest dostepna z chwila zaladowania eys-
temu operacyjnego. W pamigci operacyjnej jest wydzielony obszar pod za-
dania interakcyjne,a liczba 'takich zadad odpowiada liczbie terminali |
interakcyjnych, ktére mogg rownoczeénie pracowaé w systemie. Kazde za-
danie interakcyjne, podobnie jak zadanie wsadowe, me swojg ﬁazug oraz
okreélong pule zasobdw pozostajgcych do dyepozycji zadania. Rozpoczg=-
cie sesji interakcyjnej odpowiada wprowadzeniu zadania interakcyjnego
do puli zadar aktualnie wykonywanych. Pewna réznica pomiedzy zadaniem
_ wsadowym, 8 interakcyjnym ujawnia sie w odniesieniu do zadéﬁ, ktére
uzysxuja status zakodczonych. W przypadku jesdli jest to zadanie inter-
akeyjne, to nie zostaje ono usuniete z systemu, a jedynie zostaje odtwo-
rzona jego definicja poczatkowa, co umozliwia uzytkownikowi otwarcie
nowej sesji interakcyjnej pracy z gystemem.

Zardwno zadania wsadowe jak i interakcyjne moizna uwazaé za zadania
uzyikowe. Trakiujac zadania jako zamkniete i wzajemnie niezalezne
procesy przeiwarzania informacji w maszynie mozna opréez zadan uzytko-
wych wskazaé na zadania, ktére nazwiemy systemowymi. Na rysunku 3.4
zaznaczono jedno z takich zadend, & mimsnowicie sadanie komunikacji,
ktére przeznaczone jest do interakoyjne]j obsiugi konsoli operatorskiej.
Warto moze jeszcze wepomnieé o jednym zadanin systemowym, ktdére wyste-
puje w kazdym systemie, & mianowicie o tzw. zadaniu tracenie CZasu.

Jest cno traktowans przez system aperacyjny jaiko zadanie uzytkows
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o najniZszym prioryteclie i posiadajgce zewsze atatus gotowego do wy-—
kopania, Dzieki teumu bgdzie ono aktyéiaowana tylko wiedy, gdy @ sys-
temie nie ma 2zadnego zadanis uzZytkowezo w stanie gotowoécg dc wykona-
nia. Tresciay zadania tracenia czasu Jjest zwykle pojedyfcza insirukeja
stopu. W ten sposdb okres bezczynnosci systemu z punktu widzenia uzyt-
kownika w kategoriach systemu operacyjnego oznacza wykonywanie zzdania

tracenia czasu,.

3.2. Zedanie uZytkownika w systemie MERA-400

Jak juz wspominalismy we wstepie trzeciego rozdziaiu minikompuisry
MERA-400 mogg pracowaé pod réznigcymi sie miedzy sobg systemami ope-
ratyjoymi SOM-3 oraz SOM 3.P. W dalszym cizgu tam, gdzie nie bedzie za-
chodzié potrzeba rozrdiniania obydwa wymienianych eysteméw,bedziemy
méwié o systemie operacyjnym SOH co bgdzie oznaczad, Ze prezentowane

wiasnoscli sg wspdlne dla SOM-3 oraz SOM 3.P.

321« Struktura zadania w pamieci

o peracyjne}

o

Systemy operacyjre SOU umozliwiajsa interakcyjny tryb unzytkowznia
minikomputera MERA-400, Z chwilg wczytania ayatému operacyjnego do pa-
migci opersecyjnej w sposéb oméwiony w rozdzisle drugim ma miejsce auto-
matyczna definicja 1 uruchomienie zadad interakcyjnych obsugujgcych
terminale uzytkownika w ilodci zaleine]j od systemu. Dla sytemu SOH-3
Jest tq Jedno zadanie, & W przypadku systemu SOM 3.P memy do czynienia
% czterema zadaniami. Kezde z tych zadan jest identyfikcwane przez
trzyliterowg nazwe. Jedyne zadﬁniﬁ w syptemie SOM~3 nazywa sie zewszs
JOB. System SCM 3.P dopuszcza jednoczesng prace ozierech kodcowex ine-
terakeyjnych obsiugiwanych przez zadania o nazwach JOA, JOB, JOC oraz
JOD,
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Charakterystyczng cecha systemdw operacyjnych SOM jest statyczny
podzial pemigei operacyjnej na czgsé systemowg oraz czesé przeznaczo-
p3 na zadsnia uzytkownika. Poszozegdlne zadania interaﬁcyine maja
przydzielone rozigczne obszary pamieci ¢ rozmiarach ustalonych na eta-
pie instalacji systemu. W owawlanym przypddku jedno zadanie zajmuje
32 K sdw azesnaatohitowgph pamieci operacyjnej minikemputera MERA-400.

Z puniktu widzenia sposobu obélugi zadania przez system operacyjny
mozna pamigd zajeta przez pojedyncze zadanie podzielié na oztery,
funkcjonalnie réine obszary:

=~ blok kontrolny, kidry zawiera opis stanu i parametry zadania,

-~ blok zasobdw zawierajgcy opis zasobdéw przydzielonych przez system
operacyjny dla potrzeb realizacji zadania,

- blok komunikacji stanowigcy: wydzielony obszar pamigei operacyjnej
zajmowanej przez zadanie i przeznaczony na bufory i miejsca robo-
cze procedur systemowych,

- obszar przeznaczony na tzw. cialo zadania to jest na progremy
i dane wykorzystywane w trakcie realizacji zadania,

Dyslokacje wymienionych elementdéw sktadowych zadania uzytkowego

W pamiecl operacyjnej pokazuje scheumst na ryaunku 35.

Z rysunku tego wynika, Ze blok konirolny i blok zasobéw: ktdre
tacznie stanowig kompletny opis zadania, w oparciu o ktéry system ope- .
racyjny sprawuje nad nim kontrole, s3 lokowane w systemowym cbszarze
pamieci. Dwa pozostaie 2z wymienionych elementdw zedania sg umieszcza-
ne W jednym z uzytkowych blokdw pamieci operacyjnejf Nie dotyczy to
zadaélsystemowych, ktérych bloki komunikacji i ich eiasia sg réwniez
umieszczane W systemowym obszarze pamieci operacyined. Stwierdzilismy
uprzednio, Ze wykonanie zadania polega na gekwencyjnym wykonywaniu
kolejnych krékéw zadania, 2z ktérych kazdy polegs na wykonaniu programa
lub procedury systemowej. Program, ktdérego wykonanie stanomi tresé
okreslonego kroku zedania jest tadowany w obszar ciala zadania. Z ogra=-

niczcnego obszaru pemigel na eiso zadania wynika ograniczenie na roz-
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miar wykonywanych programéw. Systemy operacyjne SOM sy wyposaZon-, po-
dobnie jak wiekszos$é wspSiczesnych systeméw operacyjnych, w pewien me-
chenizm, ktéry pozwala obejs$é w pewnych granicach to ograniczenie. Me-
chanizumen tym jest technika nak}adania (overlayowania). Technika ta
opieré sie na tym, iz aczkolwlek w momencle osiagania stanu gotowosci
do wykonania,zadanie zpajdujace sig¢ w pamiecl operacyjnej w fazie ccze-
kiwania winno mieé zaladowane ciato, to jednak nie musi ono byé komplet-
ne., System dopuszcza, aby fragmenty ciaXa nie reﬁydowaty W pamigci ope=
recyjnej a byty umieszczone na zewnetrznych._dostgpnych dla systemu
noénikach informacji (najczesciej w pamieciach dyskowych). Fragmenty
tekie noasza nazwe n&kladek.(ovarlayéw) i wajg postaé meoduidéw Zadowania
(na 0g6% relokowalnych) identyfikowanych przez nszwe i przechowywanych
w zewngtrznych zbiorach o dostepie sekwencyjnym lub bezpoirednim,
Oszczednodé pamigci operacyjnej w technice naklsdania polega na tym, ze
dwa.rézne moduty stanowigce dwie rdézne nakiadki moga zajmowaé ten sam
cbsza;w;amieci‘Operacyjnej pod warunkiem, ze nie sq potrzebne w tym
samym czagie. Jest to oczywiscie okupione zwiekszonym czasem wykonania
zadania w zwigzku z konieczno$cig przepisywania (czasem wielokrotnego)

nakZadek z pamigci pomocniczej do pamieci operacyjnej. Dopuszcza sig

istnienie hierarchicznej struktury nekladek, w ktdérej zaladowana naklad-

ka woze z koleil powodowaé tadowanie jednej z nakadek jej podlegie].
Hierarchig taka obrazuje tzw. drzewo nakladania tworzone przez sutora
problemu, na barki ktdérego spada rdéwniez obowiazek zsplanowan_a pray-
dziaXu pamigci operascyjnej do ladowanza utworzonych przezen nakladek.
Przyk¥ad takiego drzewa pokazuje rysunek 3.6, ma ktérym poszczegdl-
ne naktadki oznaczono kolejrnymi literami alfabetu. Obowigzuje zasada,
ze W danym momencie czasu mogg byé w pamieci tylko nakladki zaliczane
do réznych poziomdw, ktére lezg na jednej gatezi drzewa obrazujacego
bierarchie nakZedek., Dla przykzadu z rysunku 3.6 mozliwa jest zatem
sytuacja gdy w obszarze psmieci zajmowenya przez cialo progremu znaj-

dujg sie nakladki oznaczone litersmi A, C oraz E, natomiast przyktadowo



NAKEADKA
POZIOMU O

NAKEADK]
roziomMu 4

NAKEADK!
pozioMu 2 |

NAKLADKI
POZIOMU O

Rys. 3.6. Przyktadowa strukture progfanu nak¥adanego

frédio: Opracowanie wiasne, .

nie moga byé réwnoczesnie zeadowane nakiadki B oraz D. NaleZy podkred-

1ié, 2e istnieje zawsze dokladnis jednak naktadks poziomu merowego (tzw.

naktedka albo overlay giéwny), ktéra jako jedyna musi byé zatadowana

Jezell zedenie me cslggnaé stan gotowodeci do wykonznis. Zakonczenie
'pracy przez nakiadke powoduje przekazenie sterowania do nakiadki,
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ktére ja wywolala. Nie dotyczy to nakadki poziomu zerowego, ktdra
2z chwila gzakonczenia pracy przekazuje sterowanie systemowi operacyj-
nemu. :

7 racji ukierunkowania systeméw operacyjnych SOM na prace interake
eyjns bezposrednio po zaladowaniu systemu operacyjnego do pamigei ope-
recyjnej jak i kazdorazowo, gdy sktualne ecialo zadanie zakonczy pracg
w obszar pemieci zejmowany przez zadanie jest 2adowany interpreter
jezyka zleced uzytkownika, Z chwila, gdy uZytkownik wyda polecenie zala-
dowania i wykonénia okreéloneéo programu, to program ten jest wyszuli- :
wany, Zadowany do p&mieci wymazujae interpreter komend i przejmuje na
giebie funkcje ciala zadania dokonujgc jedroczednie stosownych zmiani
opisu zadania w bloku kontrolnym. Po zakonczeniu pracy przez taki pro-
gram w to samo miéjsce moze byé w anaiogiczny sposéb zaladowany inny
program dziaYajgcy niezaleznie od éwojegu poprzednika, Kazdy z tych
programéw moze byé programem nakledanym w sensie -oméwionym wyzej.
Natomiast wielofazowa realizacja problemu uzytkownika, polegajaca na
sekwencyjnym ®ykoraniu niezaleznych od siebie programdéw 2sdowanych
W ustalonej przez uzytkownika kclejnoéci w ten sam obsezar pamigci, jest

okreslana miapem Yancuchowania programéw.

= 3220 Eomunikacina 2agdanina

z otoczenien

Wszelka komunikacja zadanialz otoczeniem odbywa sie za poérednictwem
tzw., strumieni wejdcia/wyjscia, Z punktu widzenia uzytkownika strumie-
nie we/wy stenowia urzgdzenis logiczne,ktérymi moze sig on wygodnie
postugiwaé przy programowania wymiany informacji pomiedzy opracowmywa=-
nym programem & rzeczywistymi urzsgdzeniami pa;yferyjnymi systemu.
Istnienie strumieni we/wy, & co za tym idzie mozliwoS¢ korzystania za
ich posrednictwem z peryferii systemu w zunifikowany sposdéb jest efek-
tem pracy odpowiednich sk¥adowych systemu operacyjnego, ktére organi=-

-
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zuja i podrednicza w w;mianie informacji pomiedzy zadeniem a otoczeniem.

Tlustruje to schemat zamieszczony na rysunku 3aTe

URZADZENA LOGICZNE URZADZENIA
(STRUMIENIE) FIZYCZNE
SYSTEMU
OPERACYINEGO
— — ==

ZADANIE PODSYSTEM

HANDLERY N

URZADZEN
FIZYCZNYCH

Rys. 3.7. Zasada komunikecji zadania z otoczeniem

Zrédo:- Opracowanis wiasne.

Zgodnie z tym schematem strumied dla zadenia stenowi pewien absirak-

c¢yjny kenal przesyZowy informacji z i do blize]j niesprecyzowanych urzg-

3 Misnew "handlera" przyjeio sie okreslaé program dopasowujacy
8poséb pracy okreslonego fizycznego urzsdzenia peryferyjnego do stan-
dardu Wyznaczanego przez dany systew operacyjny. Prograis taki jest
dozgczony do puli procedur systemowych. Dzigki takiewu rozeigzaniu
zapewniona zostaje duza Zatwosé podmiany okreslonego urzadzenia na
inne bez koniecznosci dokonywania istotnych zmian w samym systemle
operacyjnym. :



dzed zewnetrznych. Dolgczenie strumieni we/wy odbyws eie na poziomie
systemu operacyjnego W oparciu o informacje zawarte w bloku zasobdw
: zadani# do fizycznie zainstalowanych urzadzeid peryféryjinych. Nalezy
w tym miejscu sprecyzowaé pojecie urzgdzenia fizyoznego, gdyi zakres
zneozeniowy tego okreslenia nie zawsze pokrywa sie z realnié zainstalo-
wing w systemie Jednostks sprzetowa. I tak przykiadowe terminal uzyt-
kotnikg Jest widsziany przez system operacyjny jako dwa niezalezne
urzadzenia: klawlatura jeke urzgdzenie wejsciowe i ekran jako urzadze-
nie ijéoiq, Podobnie stacja dyskéw sztywnych stanowi dle systemn zes=
pé niezaleznych urzgdzed wejscia/wyjscia. Pojedyncz; takie urzadzenie
odpowiada sekoji hsnkpwej. Poszczegélne urzgdzenia zewngirzne zostaty
oné!ddno w rondziéle drugim w punktach 2.6 oraz 2.7 gdzie rémwniez
zostala podans symbolika ich oznaczed obowigzujaca w systemach SOM-3
i SOM 3.2, ' - _

Caloksztalt dogozonych urzgdzend peryferyjnych znajduje w sysiemie
odbicie w postaci tzw. opisu strukturalnego konfiguracji. Jest to
zbide tablié systemowyth obrazujgcych dla podsystemu wé/wy zarzadza-
jqelgp realizacja zlecanyoh przez zadanie operacji we/wy indywidualne
wiadoinodel ukiadéw sterujacych praca urzgdzed peryferyjnych i ich
wzajenne wapdizaleinodei. Oddzielne zbiory tablic przewidziene sa na
definicje strumieni, Pojedynecza definicja strumienia musi okreslaé
Jego nazmg, ktéra mose liceyé maksimum 3 znaki bedsce literami bads
cyframi orasz powinna zewieraé dwa odnodniki do taﬁlio opisu struktu-
ralnego konfigurao;i, ktére preayzujq tzw. przydzialy strumienia:
aktualny i standardowy.

zzgg a;,gﬁgqaggx dokonjwany 8 pomdca procedury systemowej ASSIGH

okredla drzqdzehié_lub inny strumief, ktdrego dotycza wezystkie zlecane
przez zadanie operacje we/wy. y

Prazydz g} gg gggggowx dokonyuany procedurg DEFAULT okresla urzadze-
nie{lud inny zderlnionany W systemie strumiesd) uzywane w standardowych .

marunkach pracy.
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Przydziaty: stendardowy i ekiualny moga sie réznié, przy ozym powrét
do standardu nastepuje w przypadku: .

&) odtwarzania stanu poczatkowego zadania. Sytuacja taka ma miejsce

bezposrednio po zatadowaniu systemu operacyjnego do pamieci lub
Jest wywolana poleceniem uzytkownika inicjujgoym prace interpre-
‘tera kowend (dyrektywa ZJOB w przypadku systemu SOM=-3 lub dyrek-
tywa Q przy pracy pod kontrols systemu SOM 3.P); '

'b) stanu slaymowego W urzadzeniu na ktdre opiewa aktualny przydzial
strumienia.

Uzytkownik prograﬁujaq operacje we/wy zdefiniowad strumiend, ktérego
dana operacja dotyczy. Naleiy przy tym pemietad, Ze system przyjmie
zlecong operacj¢ we/wy do realizacji Jedynie wtedy, gdy strumied jest
przydzielonj ao zdefiniowanego w.aystemie-urzqdzenia-fizyczp@go. I
W przeciwnym przypadku nastapi sygnalizacja bZedu.

: Z punktu widzenia dostepnoscl strumieni z poziomn zadania uzytkowni-
ka moza je podzielié na dwa rodzajes

a) lokalne to jest takie, ktdrych definicje umieszczone sa w bloku
zasobdw zadavie i pozostajace caikowicie pod jego kontrola, a nie-
dostepne dla inny~h zadafj;

b) globalne, tzn. umieszczone W bloku zagobdw systemowego zadania
komunikacji (i pozostajgce pod kontrolsg tegoz zadania, ale
udostepnione do wykorzystania przez inne zadania),

Lokalno$é definicji strumieni we/wy pozwala uzywaé identyeznych
naezw strumieni w réZnych zadaniach. Kazdy sirumied zadeklarowany przy
wykonywaniu operacji we/wy traktowany jest poczatkowo jako lokalny
i poszukiwanie jego opisu dokonywane jest Wwe wiasnym bloku zasobdw
zadania. Dopiero w przypadku braku lokalnej definicji system przecho-
dzi do przeszukiwania bloku zasobdéw zadania komunikacji (globalnego
bloku zasobéw). Brak strumienia o zadanej nazwie spowoduje sygnalizacje
biedu.

Weszystkie zlecone przez programy operapje_ng/n; ugtawiane s W kolej—
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ce do autonowicznezo pudsystemu wejscie/wyjscia. Autonomie tego pod-

aystemulpclega na tym, Ze moze on realizowaé zlecone operacje nie anga-
zujac centralnego procesora sttemu. Dzigki temu operacje we/wy moga
byé wykonywane réwnolegle 2z olbiczeniami realizowanymi przez procesor.
Systemy operacyjne SOM dopuszezajg dwa rezimy wykonywania operacji
we/wy:

1, Wait - zadanie ulega zawieszeniu po przekazaniu zlecenia pod-
systemowi we/wy i Jest wznawiane po jej zakodczeniu,

2. Qgick—Raturn ~ ten rezim polega na tym, Ze po przekazanin zle=-

. cenia podsystemowi we/wy zadanie jest kontynuowane (i w szecze~
gélnosei moze zlecad wykonanie nastepnych operacji we/wy).
Podsystem wejécia/wyjscia stanowi zbidr wielodostepnych procedur
systemowych, ktdre jako miejsec roboczych uzywaja odpowiednich’ tablic

systemowych oraz zdefiniowanych przez zadania bufordéw. Mozna w nim
wyréznié trzy zasadnicze elementy peinigce okreslong rolg w procesie
obstugi zlecanych operacji we/wy: .

1. Koordynator nadzoruje catosé komunikacji =z peryferiam syatemu;
planuje kolejnosé obsiugl poszczegdlnych operacji na urzadzeniach
fizycznych, kontroluje stan kolejek we/wy, dokonuje wyboru opera-
e¢ji we/wy, inicjuje ich rozpoczecie orsz wykonuje czynnodei zwig-
zane % zakoficzeniem zleconej operacji, organizuje dostep do bufo-
réw we/wy i komunikacje z zadaniem,

2. Dystrybutor przyjmuje i obsiuguje przerwania feryferyjne. inter-
‘pretuje zachodzace w peryferiach zdarzenia, synchronizuje prace
koordynatora'i kontroluje poprawnosé pracy urzadzei aygnslizujaé
sytgacje alarmowe lub podejmujgc prdby skorygowania bXeddéw.

3. Handlery sa indywidualnymi ﬁrooedurami obstugl urzadzen we/my
i stanowig opisy realizacyjne kazdej operacji wejscia/wyjscia.
Kazdy istniejgqcy w systemie typ u}zqdzeﬁ wymaga istnienia odreb-
nego handlera. Wykazujgc zasadnicze réiznice w algorytmach obsiugi
konkretnych urzgdzesd poszczegdlne handlery unifikujg swoje czyn-
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no$ci w ramach komunikacji z zedaniem stwarzajgc tym samym z Jego
punktiu widzenie jednolity aparat obsiugi urzgdzed peryferyjnych.
Unifikacja obsiugi urzgdzend peryferyjnych wprowadzana przez oprogra=-
mowanie systemowe jako calosé polega na okreélenig listy wozliwych
operacji we/wy i okresleniu dopuszczalnych formatéw informacji transmi-
towanych do oraz z urzgdzend peryferyjnych.

3.2.2.1. Repertuar operacji wejdcila/wyjscia

Informacja piynaca poprzez strumienie we/wy moze mieé postadé znako-
w3 lub binarng i zorganizowana jest w jednostki zwane rekordami.Rekord
stanowi dla systemu najmniejszq porcje informacji jaka moze podlegad
procesowi transmisji. System d0puszcza'mozliuoéé operowania czterema
typaml rekorddw, ktére zostang oméwione w nastepnym punkcie. Wiekszg
od rekordu jednostka informacji jest zbiér (plik) rozumiany jako sek-
wencja rekordéw zakoficzona znacznikiem kofica zbioru (EOF). Dla zblordw
zbudowanych z rekorddéw znakdwych 3nacznikiqm tym jest rekord zavierajg-
cy jedynie dwa znaki dolara ($%). Wezystkie dopuszczalne w syétemie
operacje wejécia/wyjscia odnosza sig do tych dwSch jednostek informacji
i ich peipa lista przedstawia sie nastepujgco /4/:

- READ - wezytanie pojedynczego rekordu,

= WRITE - zapls pojedynczego rekordn,

= REWIND = usiawienie na poczgtek informacji w struwmieniu,
- ADVANCE FILE - pomijenie w strumieniu rekordéw az do napotkania

rekordu~-znacznika konca zbioru (EOF),

BACKSPACE FILE = wycofywanie rekordéw az do nepotkania znacznika
kofica zbioru,

ADVANCE RECORD = pominigecie rekordu w sirumieniu,

BACKSPACE RECORD = cofnigcie sie na poczgtek poprzedniego rekordu
w atrﬁmieniu. '
= WRITE EOF - = wyprowadzenle rekordu-znacznike kofica zbioru,
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- HOME - normalizacja potofenia w strumieniu, .
Poszczegdlne operacje s3 zlecane podsystemowl we/wy do wykonania
przez program usytkowy na drodze wywozenia odpowiedniej procedury

gystemowej.

3.2.2.2. Podstawowe typy rekordéw informecji

Autonomia podsystemn we/wy i jego peina niezaleznosé od wspoipracy
zlecajacego operacje we/wy zadania wymega wzajemnego przekazywania
transmitowanych danych za poéredgictwem specjalnie w tym celu wydzié-
lonych obszerdw pamigci dostepnych zardwno dla programu jak i podsyste-
ru we/wy. Obszary te (tzw. bufory we/wy) sg zlokalizowane W obszarze
pamigci operacyjnej zajmowanej przez zadanie uzytkownika. Kazdorazowo
podsysten we/wy musi byé informowany o adresie bufora i jegoe diugosci
liczonej w bajtach przez program zlecajgcy wykonanie transmisji danych.

Podsystem we/wy jest zorientowany na obsiuge transmisji danych
w dwoch podstawowych trybach: znakowym i binarnym.

Znakowy tryb pracy podsystemu we/wy gwarantuje ufytkownikowi jedno-

lita postaé informacji w buforze (wszystkie znaki w kodzie I50=7) nie=
: zaleznie od wewnetrznego kodu fPizycznych urzgdzer we/wy. Wszystkie
ewentualnie niezbedne konwersje kodéw sg realizowane sutomatycznie
przez podsystem we/wy.

W przypadku binarnego typu pracy podsystemu we/wy transmitowana
informacja nie podlega zadne) konwersji. Tym samym ten reiim pracy
urozliwvie operowanie na oryginalnej postaci informacji zewnegtrznej.
Jej organizacja i sposéb rejestracjii na nosniku sg indywidualng
sprawg poszczegélnych urzgdzel peryferyjnych.

W kazdym z wymienionych trybdw pracy podsystem wejscie/wyjscia
mogg braé udzial dwa typy rekorddéw: standardowy i niestandardcwy.

Z tego powodu informacja zewarta w buforze we/wy moze byé zawasze
uwazana za jeden z nastepujgeych, podstawowych typéw rekordu zdefinio-

wanych w systemie:



1. Standardowy rekord znakowy.

2. Niestandardowy rekord znakowy,

3. Standardowy rekord binarny.

4. Niestandardowy rekord binarny,

Zanim przystapimy do krdtkied charakterystyki poszczegdlnyeh rekor-—
déw zwrdémy uw&ge,.ze 2z tej racjl iz slowd pamigei operecyjnej kompute-

ra MERA 400 liezy 16 bitdw sprzgt maszyny jest nastawiony na operowa-

" ‘nie t3 jednostkg inforwacii magzynowe]. Oznacza {o, Ze w przypadku

rekorddw znakowych kody znakéw beds upakowywane pc cwa na Jjedno siowo.
Z tego poviodu w przypﬁdku rekordéw liczgcych nieparzystg ilosé znakdw,
dtugoéé rekordéw przy standardowym rezimie pracy bedzie zaokraglana
w gére do catkowitej liczby siéw. Zgodnie z tebela 6 z rozdzialu 2 kody
anakéw w standardsie ISO-7 licza siedem bitéw. W stowie maszynowsm kod
pojedynczego znaku zajmuje osiem bitéw, przy oczym Ssmy, naﬁsfarszy bit
ciggu kodowego jest zawsze wyzerowany. Odatepstwen od tej zasady jest
tzw. skompresowana postad informacji znakowej, ktdra omdwimy oddzielnie.
Przy omawianiu struktury poszezegélnych typéw rekordéw bedziemy posiu-
giwaé gie azesnastionymi kodami znekéw oraz ich nazwami zgodnie z tabe-
la 6. Szesnastkowe wartosci koddw beda dla wyrdznienia zawsze poprze=
dzane znekiem '#’,

Ad 1. Standardowy rekord znm__!x

Umieszozony w buforze standardowy rekord znakowy skiada sig z ciggu
kodéw, znakdéw w standardzie ISO=T pakowenych po dwa do jednego 16 bi-
towego sowa pamieci operacyjnej. Poczatkowy znak rekordu nie moze mied
wartosci # 03 (ETX) ani # 07 (BEL), gdyz sa to wyrézniki standardowego
rekordu binarnego, Ograniczniki informacji uzytecznej w buforze.sta;
nowl znak NUL o kodzie # 00 (tzn. bajt zerowy).

Wprowadzany rekord tego typu jest zakoniczony sowem zawierajgcym
dwe znaki NUL (wszystkie bity siowa s wyzerowane). Jezeli wprowadzany
rekord liczy n1eparzysta 1ioxb9 bajtéw, to podsystem we/wy automatycz-

nie wzupeinia go na ostatniej pozycjl znakows] znakiem odstepu SP
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o kodzie # 20, Dzigki temu standardowy rekord znakowy po wprowadzeniu
zawsze zajﬁuée catkowita liczbe siéw maszynowych.| :

Wyprowadzany standardowy rekord znakowy powinien byé zakonczony
zerowym bajtem. Jesli informecja uzyteczna rekordu wypeinia dokiadnie
caty bufor i nie ma miejsca na umieszczenie tam tego znacznika koxca
rekordu, to znak NUL jest automatycznie ganéronany przez podsystem
we/wy na zakoriczenie transmisji.

Handlery urzq&zeﬁ drukujacych (do tej kategorii zaliczany jest
réwniez gznakowy monitor ekranowy) intepretujac w specjalny sposéb dwa
pierwsze znaki rekordu. Bajt poézatkowy atuzy do sterowania poloZeniecm
karetki przed kazda operacjg WRITE. Po jego rozpoznaniu handler gene-
ruje odpowiedniz sekwencjg znakdéw kontrolnych sterujacych pracg urzg=
dzenia, Ne tej pozycji mogg sieg pojawié nastepujgce znakis

~ znak spécji SP o kodzie $#:20 powodujgey wydruk rekordu od'poczat-

ku nastepnej linii (powrét karetki + wysuw), :
- znak 0 o kodzie # 30 powodujgoy wydruk rekordu z odstepen
(powrdt karetki + dwa wysuwy),

- znak 1 o kodzie #31 powodujgcy wydruk rekordu odinowej strony
(powrét keretki + przejscie do nowej strony lub 16 wysuwow),

- gnek + © kodzie # 2B powodujgcy nadruk rekordu w tej sawmej linii
(powrét karetki). :

Nastepny bajt buforu jest traktowany jako pierwszy uzytkowy znsk
rekordu o ile nie jest to znak STX o kodzie # 02, W tym bowiem przy-
padku.bajt ten jest ignorowany, & poczatkowy znak rgkordu wmiesdci sie
w pastepnym sZowie. Taka interpretacja umozliwia dodawanie specjalnego
stowa sterujqcego.przed wiasciwg trescig rekordu i ulatwia redagowanie
wyprowadzanych tekstdw.

Handlery pozostaiych (nie drukujgcych) urzgdzein peryferyjnych nie
sprawdzajg zawartosdci bajtéw sterujacych i transmituja ‘je jako normal~

ne znaki.



Ad 2, Niestandardowy rekord gnakowy

Umieszczony W buforze niestandardowy rekord znakowy jest traktowany
jako cigg znekdéw w kodzie IS0-T. Normalnyu ograniczeniem transmisji
niestandardowych rekorddéw znakowych jest zadeklarowany rozwiar buforu,
* aczkolwiek istnieje opcjonalna mozliwosé zgloszenia podsystemowi we/wy
kodu znaku, ktéry bedzie peinit funkcje znacznika kolca niestandardowe-
go rekordu zn;kowego. W takim przypedku wykrycie termimatora jest powo-
dem do zakorczenie transmisji rekordu, a2 on sam jest ostatnim ze zna-
kéw przeszanych.

Wprowadzany rekord omawianego iypu jest automatycznie uzupeiniany
kodem znaku spacji o wartosei #20 jezeli zajmuje w buforze nieparzys-
tg liczbe bajtéw. W trakcie wprowadzania rekordu podsystem we/wy zlicza
wprowadzane znaki i informacja ia 3éat dostepna dla programu po ukoie
eczeniu transmisji. Liczba wprowadzonych znakéw stanowi podstawe do
oddzielenia w buforze~informacji uzytecznej od nieistotnej. Nalezy
nadmienié, ze wykrycie znacznike korca rekordu fizycznego na noéniku
zewngtrznym powoduje zakonozenie transmisji niestandardowego rekordu
znakowego. Mozliwoéé korzystanis z omawierego rezimu transmisji pozwale
wykorzystadé w syétemie MERA 400 zbiory informacji znakowych utworzone

W standardech innych systeméw liczacych..

Ad 3. Standardowy rekord binarny

Kazdy standardowy rekord binarny sklada sie z czodwki i danych.
Czoidwka zawiera zawsze trzy 3icwa o nastgpujgce] trescis
stowo 1 - zerowy bajt/bity 0-7 siowa) zawiera zawsze znak ETI o kodzie
# 03 lub znak BEL o kodzie #07.

- pierwszy bajt (bity 8 = 15) nie ma znaczenia, ale najczedcie]
jest wykorzystywany przez procedury systemowe jako licznik
wmodulo 128 rekorddw w zbiorze,

siowo 2 - zewiera ogélng diugosé rekordu w bajtach,

siowo 3 - zawiers sumg kontrolng rekordu w opesrciu o ktdérg jest weryfi=-



kowana poprawnos$é transmisji rekordu. Suma kontrolna jest
tw;rzona i weryfikowana przez podsystem we/wy.
W powyzszym schemacie zelozono numeracje bitdw i bajtéw w siowie od
lewej strony. -
Tresé pozostatych siéw rekordu jest wylaczna sprawg programdw

uzytkowych.

Ad 4. KNiestandardowy rekord binarny

Umieazczony'u buforze nieétaadardawy rekord binarny ma (w zaleznodei
K od sfecyfiki urzgdzenia we/wy) postaé ciagu 16-bitcwych 313w binarnych
lub tez B-bitowych znakdéw upakowanych po dwa W siowo maszynowe. Nie wy-
réznia sig¢ zadnych ogranicznikéw informacji w buforze, a jedynym real-
nym ograniczeniem staje sie zadeklarowana dlﬁgoéé-buforu.

Viprowadzenie ‘takiego znaku prowadzi zawsze do umisazczeﬁia W .bufo=-
rze caltkowite] liezby s¥éw informacji. Niektdre urzadzenia (np. pamig--
¢i dyskowe) prowadza transmisje siowami 16-bitowymi. Wiekszo3é urza-
dzeﬁ'znakowycb przesyia 8-bitowe znaki binarne i przy transwisji nie=-
parzystej liczby znakdéw ostatnie skowo jest uzupemiane zerowym bajtem
o wartosSci #00.

¥Wyprowadzenie niestandardowego rekordu binarnegb na urzadzenie z na-
tury transmitujace sowa 16-bitowe prowadzi do zaokraglenia wzwyi nie=-
parzystej (w bajtach) dugosei bufora. Na urzzdzenia transmitujace
8~vitowe znaki binarne wyprowadzeniu podlega dokzadnie podana ilosé

' -icformacji. ;

W trakcie transmisji podsystem we/wy zlicza przesylane bajty infor-
wacjl dzieki czemu istnieje wmozliwo$é wykrycia wezedniejszego zakod-
czenia transmisji (najczesciej w wyniku sygnalizacji kofica rexordu fie
zycznego na nosniku urzadzenia przypisanego do danego strumienia) po=-
przez poréwnanie liczoy przeslanych bajtdw z diugodecis bufora. Jest
%o jsdnoczesnie metoda rozdzielenia w buforze inforwacji uzytecznej

od nieistotnej.
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3.2.2.3. Skompresowana postaé informacji znakowe]

Standardows rekordy gnakowe 83 przez podsystem we/wy uwmieszczene na
zewnetrznym nosniku informacji w ten éioséb, ze poczatek rekordu pokry-
wa sige 2z poczatkiem rekordu fizycznego zdefiniowanym dla okreglonego
noénika (patrz rozdzia 2). W prazypadkxu, gdy diugoéé rekordu znzkowego
jest istotnie mnlejsza od diugosci rekordu fizycznego prowadzi to do
nieefektywnego wykorzystania nodnike informacji.

Sytuacja ta ma miejsce w prﬁypadku pamigci dyskomych, dla ktdérych :
gprzetowe zdefiniowany rozmiar bloku (fekordu fizycznego) wWynosi 5i2
bajtéw. Tymczasewm wiele programéw zardwno systemowych (np. trenslatory)
jak 1 vzytkowych posiuguje sie Qekordami liczacymi 80 i mniej zZnaxoéw
# kodzie ISO - 7. Ponadto asnaliza rekorddéw znakowych wskazuje na to,
ze nade czesto zawleraja one ciggil powtarzajqnycb sie znakdém (najczesd-
ciej dotyczy to znasku spacji). Wymienione przesianki doprowedzity do
utworzenia formy zapisu kolejnych rekorddéw znakowyck w postaci jednego,
lub wieksze] ilosci rekorddw skompresowanych w jednym bloku fizycznym.
Rekord skompresowany na formet odpowiadajgcy formatowi standardcwego
rekordu birparnego: zerowy bgjt rekordu zawiera kod #03 lub 707, % baj~
cie pierwszym jest.zapisany numer rekorduw, a bajty: czwarty craz pigty
s5 zarezerwowane na wpisenie sumy kontrclnej, jeieli tego wymaga kon-
kretny preogram. Bajty:drugi i trzeci zawlerajg drugesé rekordu w zna-
kach, a skompresowsena informacja znakows Jest wpisywana poczawszy od
széstego bajtu rekxordu. Ckreslenie "skempresowsny" @:wqdzi sie stad,

Ze ciggi kolejnych identycznych zn#kéw sq kodowane przy uzyciu dwéch
bajtéw bez wzgledu na dZugosé takiego ciggu. Wykorzystany jest tutaj
fakt, ze zapamietanie znaku w kodzie ISO-7 wymaga tylke siedmiu bitdw.
Pierwszy z dwoéch bajtéw kodujgeych cigg znakéw zawiera kod powtarzajév
cego aig zZnaku. Drugi bajt zawieraqliczbg ujemng, ktdrej modut okredla
liczbg powtdrzen znakul(nie liczac plerwszego wystapienia cisgu w zna-

Xu). Zapisanie liczby powtdérzed Jjako waritodeci ujemnej gmwarantuje, zZe
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najstarszy bit takiego bajtu jest zawsze ustawiony na jeden. Pozv 1la
to rozrézniaé bajty zawierajgce znakl w kodzie ISO-T od bajtéﬂ'pamietg-
jacych liczbe powidrzed.

Pemigtanie informacji w postaci skompresowanej zapewnia oszczednodé
miejsca na nosdnika pamigci pomocniczej przez to, ze:

1. Tylko znaczgce czesé rekordu (znaki przed bajtem zerowym, ktdry
jest znacznikiem kofca rekordu przy niezapeinionym buforze) jest
przepisywana do rekordu skompresowanegoe.

2. Ciagi kolejnych idenfycznych znakéw sg pamietane tylko przy
uzyciu dwéch bajtéw.

3. Skompresowana in f ormécja znakowa jest blokowana do rozmiaru
fizycznego rekordu ma nosniku pamieci pomocniczej wykorzystywa-
nej do przechowywenia informacji.

Programy systemowe posiugujgce sig¢ informacjg skompresowang same
dokonuja w razie potrzeby kompresji i dekowpresji informacji znakowe
(np. translator Fortranu czy tez edytor EDM).

Uzytkownik, ktéry chee pogtugiwaé sig w swoich progremach ta posta-
cig informacji znakowej ma do dyspozycji dwa podprogramy znajdujgce
siglu systeéﬁwej bibliotece podprograméw uzytkowych, ktére umozliwiajg
programowanie przetwarzania rekorddéw skompresowanych., Pierwszy 2z nich
0 nazwie LSéxB analizuje rekordy skompresowane, dekompresuje je 1 prze-
kazuje do programu uzytkownika, ktéry go wywozal. Podprogram ten prze-
kaze kazdy rekord, ktdérego pierwszy bajt nie zawiera wartosci #03 lub
# 07 w niezmienione] posteci.

Drugi podp;ogram o nazwie LSCMW reelizﬁje proces odwrotny, to zna-
czy analizuje dostarczane przez program uzytkownika standardowe rekor-
dy znakowe} kompresuje je i tworzy rekordy skomprescwane w omdéwionej

poataci,
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32,24, Strumienie gadania uzytkownika

- W punkeie 3.2.2 omawiajgc zasade komunikowania sie zadania. z otocze-
niem powiedzielismy, ze wywmiana informacji pomiedzy zadaniem i peryfe-
riaml systemu odbywa sie za pomocsg abstrakecyjnych kanaidéw nazywanych
strumieniami wejscia wyjscia. W momencie zatadowania systemu operacyj-
nego dla kszdego zadania dbatugi terminala uzytkownika tworzona jest
odpowiednia tablica definiujgca struwienie we/wy. Jezeli w wmomencie
instalacji systemu przewidziano w takiej tablicy puste pozycje, to
oznacza, ze uzytkownik moze dla potrzeb wiasnych programéw definiowad
dodatkowe strumienie o nazwach réznigcych sie od juz zdefiniowanych.
Nazw strumieni zdefiniowanych przez system uzytkownik nie moze zmienié.
Moze natowiast zredefiniowad ich przydzialy. Przydzial akiualny mozna
zmienié komendg ASSIGN, a przydzial standardowy komends DEFAULT, Wydruk
aktualnej definicji atrumieni zadania mozpa uzyskad za posrednictwem
zadania komunikacji komends (dyrektyws) operatorska JINFORM STR.
Efektem uzycia tej komendy bedzie wyswietlernie (lub wydruk) tabelki,
ktérej trzy pierwsze koluuny podajg odpowiednio: nazwe atrumiehia, Jjego
przydzial aktualny oraz przydzial standardowy. W kolummie przydziaiu
aktualnego moze pojawié sieg obowigzujacy w systemie sywbol urzadzenia
peryferyjnego (w tym sekcji dyskowe) lub nazwa innego istniejacego
gtrumienia, Symbole urzadzed fizycznyeh obowiagzujace w systemach SOM-j
i SOM 3.P zostaly przedstawione w rozdziale 2. Tutaj nalezy dodaé, ze
W obydwu systemach istnieje definicja fikcyjnego urzadzenia o symbolu
NO (tzw. zaslepki). Jego istnienie pozwala wyaczyé (poprzez przydzie-
lenie go do odpowiedniego strumienia) w gtandardowo napisanych progra-
mach pewne prcceddry we/wy(np. wprowadzanie danych, wyprowadzanie wyni-
kéw) bez potrzeby dokonywania zmian w tekstach programéw. Urzadzenie
to, zdefiniowane przez fakt istnienia odpowiedniego kendlers, akceptu~

je bez zastrzezed wezystkie operacje we/wy i potwierdza ich wykonanie
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gystemowl nie wywo&ujaé przy tyn zadnej akeji na 2adnym z rzeczywistych

Trzadzed péryferyjnych. Puste miejsce na pozycji ktéregos z przydziazdw

s:rﬁmienia oznacze, ze nie jest on zdefiniowany (dotyezy to zwykle stru-
mieni definiowﬂnych lokalnie przez uzytkownika).

W ﬁrzypadku konfigur%cji podstawowe] systemu MERA-400 pracujacej
pod kcntrola jednozadaniowego systema SOM=-3 jest zainstalowany tylke
jeden terminal uzytkewnika, ktéry peini rdwniez funkcje konsoli opera-
torskiej. Terminal taki jest traktowany jékc dwa niezaleZne urzadzenia
oznaczane przez CK oraz CS (klawistura i ekran lub drukarka}, W pray-
padku systemu 30M 3.P pracujacego W rozezerzonej konfigurscji urzgdze-
nia wejscia i wyjscia peszczegdlnych terminali maja oznaczenia trzyli-
terowe i te same urzadzenia rdznych terminali réinig sie ostatnia lite-
ra cznzczenia. Klawiatury terminali w tym systemie maja oznaczenie
C¥x, a urzadzenia listujace (monitory ekranowe lub drukarxi) CSx gdzie
X cznacza jedng z liter: A,B,C, 1uh~D; Oznaczenia te koreiuja z nazwa=-
wi zadai obakugujscych prace terminali w tym systemie, ktdrych nazwy
sg réwniez trzyliterowe o positsci JOX, przy czyw ostatni, trzeci symbol
ma znaczenie jak wyzej.

Istﬁieje pewien standard wykorzystywania poszczegdlnych strumieni
przez system operacyjny i przez sysiemowe DIrogramy uzytkowe (transla-
tory, edytory tekstowe itp.). Ten standard wykorzystania przez oprogra=-
nmowanie systemowe w przypadku wiekszogei strumieni Jest sygnalizowany
ich nazwa, ktdéra jest zwykle skrdtem odpowiedniego terminu angielskiego
wyiaéniajacego stazndardowe wykorzystanie strumienis. Tablica 3.1
zawiera wykaz najwazhiejsiych strumieni zadania uZytkownika oraz pray-
dzielonyeh im urzadzen w-syateﬁach S0M=~3 oraz s?m 3.P, 2 uwagi na to,
ze w momencie zaladowania systemu operaecyjnego przydziety: ektualny
i standardowy strumieni nie rdinig sig¢ miedzy sobg w tabliey poé;no
tylzo jeden przydziaX., W kolumnie "wyjasnienie" dle wigkszofci strumie-
ni podano terminy ahgielskie, od ktdrych strumienie wzlely swo)aq nazwe

oraz ich polsxie tZuwmaczenie.
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Tabliea 3.1
Lokalne strumienie zadania uzytkownika

Stru- Przydzial Wyjasnienie
wien  Isom-3 [com 3. P
CI CK CKx Command Input Wprowadzanie komend
co Ccs Csx Command Output Wyjscie dla komunikatéw
systemowych
SI PR ASB . | Source Input Wejécie informacji
ZrédXowej
S0 |ASB ASB ' Source Output WyjScie informacji
Zrodiuwej
L0 |CSL- CSx List Output Wyjdeie listingowe
‘BI  |ASA A3A Binary Input Wejscie binarne
BO ASA ASA Binary Output Wyjscie binarne
JC  |AJC AJC Job Control Strumien definicji makrof
; . instrukecji jezyka komend
JW JAIW AJW Job Work Strumied roboeczy
mekroinstrukeji jezyka
komend
SC |Asc _ASC Scratch Stream Strumierd roboczy
USL |NO O USer Library Biblioteka usytkownika
AT |PR PRO Auxiliary Input Pomocnicze wejsoie
s komend
1 CK CKx
2 Cs CSx
3 FR PR strumienie wykorzystywa-
4 PP PP ne jako urzadzenia logi-
czne w fortranowskich
5 CSL NO instrukejach READ oraz
: WRITE

Zrédzo: /4/.

Oprécz wymienionych w tablicy strumieni, ktérych definicje sa lo-
kelne dla poazczagélhych zadan, kazde zadanie ma réwniez dostgp do
puli tzw. strumieni globalnych, ktérymi posituguje sie system operacyjny,
a 4ciglej zadanie komunikacji. Najwazniejazymi z punktu widzenia
potrzeb uzytkownika strumieniami globalnymi zdefiniowanymi w systemie

sq niZej wymienione i objadnione strumienie:



96

0C (Operator Commands) - uzywany przez systemowe zadanie komunika-
¢ji do przyjmowania polecern operatorsa,
- CO (Communications Output) - siuzy do wyproiadzania komunikatow
przeznaczonych dla operatora systenu,
- INB (Load Modules Background) - jest to strumies przyigczony do
sekeji dyakowej,ha ktorej jest przechowywana biblioteka systemo=
wych programéw uzytkowych,
1M _(Load Modules) - przykaczony do sekcji dyskowe]j na ktérej syste=
mowo jest umieszczona biblioteka nakradek zadan rezydujgcych w pamie=
ci operacyjnej. Wykorzystywany przez Progral systemowy LIB:
- 13 (LiBrary) - przyitaczony do sekeji dyskowej zawierajgce] systemowg
biblioteke podprogramdéw,
Nalezy podkreslié, ze to, w jaki gposéb oprogramowanie systemowe Wy-
korzystuje poszczegdlne gtrumienie zdefiniowane w systemie w niczym
nie ozranicza uzytkownika, ktéry moze je wykorzystywaé w swoich progra-

mach do innych, anizeli wyzej wywienione, celdw.

3.2.3. Opcje sterunjgce sposcoben
wykonania zadania

Wszystkie zadanﬁ& dziatajgce pod kontrolg gysteméw operacyjnych SOM
@maja dostep do jednego ze s8idéw uwieszczonych W bloku kontrolnym zada=
nia, xtére moze byé latwo zwienicne przez operatorzs lub uzytkownika
rrzyv pomocy odpowiednich dyrektyw. Poszczegélne bity tego stowa nazy-
wanezo siowem opcjl majg ustalone w systemie dwuznakowe oznaczenia,
Jezeli w okredlonej komendzie, w kitdérej dopuszczalne jest wymienienie
opcji,nazwa opcji wystgpi z dwuliterowym przedrostkiem NO to oznacza
ﬁn wyzerowanie odpowiadejacego jej bitu w stowie opcji. UZycie nazwy
opcji bez tego przedrostka ustawia odpowiedni bit siowa opcji na war-
to0s¢ Jeden, Gléwne-uykorzyétanie sowa opoji przez uzytkownika polega
na wyborze odpowiedniego wariantu wykonenia systemowych programiw

uzytkowych. Rzecz w tym, Ze poszczegdlne progremy systemowe interpre-
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tujg okredlone bity sZowa opcji w jednolity, a tym samym standardowy
sposdhbe

Znaczenie istotnych dla okreslonego programu systemowego opcji be=-
dzie podawane kazdorazowo przy opisie poszczegélnych programéw W roz-
dziale czwartym. Tutaj ograniczymy sig do podania symboll posézzegél-
“ mych opcji oraz krétkiego oméwienia ich gtandardowego znaczeniea,

Tablica 3.2 pcdaje nezwy poazczesélnych bitéw siowa opeji oraz ich
znaczenie ze wzglgdu.na sposéb interpretacjl przez systemowe programy

uzytkowe, .
Poza stowem opcji istnieje w bloku kontrolnym zadania tzw. sowo

komunikacii = FLAG, sZfuzgce do informowania systemu o biedach zaistnia-
tych w‘trakcie wykonania programu. W wielu wypadkach btad powstaly

W trakcie pracy Jjednege programu uniemozliwia dzialanie innego prog-
ramu; ktéry korzysta'z produktn wyjsciowego poprzedniego. System bacda
stan tego stowa i jezeli wskazuje on na to, ze poprzedni program nie
zakonczyt sie prawidlowo, to dalszy ciag pracy jest uzalezniony od
stanu opcji GO: jeéli opcja GO jest nieustawiona, to system nie dopusz-
cza do wykonania kolejnych programéw (dyrektywy uzytkownika EXE staja
sie niesktywne). W takie] sytuacji uzytkownik musi albo us?awié opeje
GO, albo zainicjowaé prace interpretera komend systemowych (dyrektywal
Q dla systema SOM 3,P lub dyrektywa ZJOB w przypadku systema 30M-3)

co powoduje zgaszenie wskasnika biedu. Przy zapalonej opcji GO stan
wskaZnika bedu w sowie komunikacji nie ma wpiywa na kontynuacjg pracy
w rapach biezacej sesjie.

Oprécz wymienionej funkeji stowo komunikacji pozwala operatorowi
przekazywaé kody polecen dla realizowenego zadania prazy pomocy dyrekty-
wy /LET co ma istotne znaczenie W trakcie pracy pod kontrolg podsysiemu
programowania W jezyku BASIC.

: Standardowo, po zainicjowsniu pracy interpretera komend systemowych
ustawione sg opcje 1O, BO, SC, MA oraz JO. Bity pozostalych opcji sa -

WyZerowsne.



Tablica 3.2
Znaczenie bitdéw sZowa opcji zadania
Bit | Nazwa Interpretacja - znaczenie
opcji

0 uo Opcje uzytkownika, Brak jednolitego, standar-

1 U1 dowego sposobu interpretacji opcji od UO do

2 u2 U5. Poszczegdlne programy moga je interpreto-

3 u3 waé w réiny, charakterystyczny dla siebie

4 U4 spossb :

5 us

6 Ué : Opcja ustawiana i interpretowana przez system

7 Lo Opcja listingu. Ustawienie tej opcji w przy-
padku translatordw pozwala uzyskaé wydruk
tekstu Zrédiowego, tiumaczonego programu,

g Opcja sfterujgca generowaniem kodu wynikowego

BO
9 SC Opcja strumienia roboczego
10 HO Opcje zatrzymeania zadania. Wskazuje, czy
dzialanie programu ma byé zatrzymane w okreflo
nym miejscu,

-

11 MA Okresla, czy wa byé drukowana mapa pamieci,

12 GO Opcja kontynuowania pracy

13 A0 Okresla z ktérego strumienia (CI czy AI)
maja pyé czytane dyrektywy sterujgece praca
programu.

14 Jo Opcja uzywana przez sysiem., Programy uzytkowe
nie moga jej uzywacd,

15 DU Opcja wydruku zawartosci pamieci operacyjnej

przy awaryjnym (biednym) zakoriczeniu zadania.
Interpretowana jest jedynie przez system
operacyjny.

frédxo: /4/.

3.3. Zadanie Kowunikacji. Jezyk zlecend operatorskich

Zadanie komunikacji jest zadaniem rezydujacym w obszarze systemowym
Faoigeci operacyjnej minikomputera MERA-400. Jego podstawowym celem jest

zepewnienie obustironnej komunikacji pomiedzy systemem operacyjnym a ope-
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ratorem. Poprzez zadenie komunikacji sysiem operacyiny informuje h
o wezystkich biedach éaistnia%ych podczas realizacji operacji wejscia/
wyjéoia, wyéwietla na konsoli operastorskiej komunikaty kierowane pod
adresem operatora przez zedania uzytkownika oraz mezytuje i interpre-
tuje komendy zlecen operatorskich. Zadanie komunikgcji W systemie ma
nazwe sktadejgca sie z trzech znakéw spacji. Normalnie znejduje sie
ono w stanie zawieszenia i moZze byé uaktywnione przez system operacyj-
ny lub przez operatora systemu. W tym drugim przypadku naktywnienie
zadania komunikacji wa miejsce kazdorazowo po nacisnigein przycisku
OPRQ na pulpicie technicznym minikomputera MERA 400. Po necidnigciu
tego przycisku zadenie komunikacji zgiasza sig na terminalu, kitdry
w trakeie instalacji systemu zostal zdefiniowany jako konsola operator-
ska® poprzez wypisenie w nowej 1linii znaku "/" (slash) i przejscie ns
nagstuch dyrektyw operatorskich. Dyrektywy (ineczej komendy) operator-
skie maja ustelonsg skadnie, zbliZona do typpwej skiadni instrukecji
jezykéw symwbolicznych. W ogdlnym ﬁrzypadku.n pojedynczej dyrekitywie
mozna wyréznié trzy, kolejno po sobie nastepujgce polas
1. Pole adresowe. Jezeli pole to wystepuje, to musi zawieraé poprawng
nazwe zadania, do ktérego odnosi si¢ dana dyrektywa. Interpretowane
sa tylko rzy plerwsze znski, stgd tez nazwy zadania JOA oraz JOALA
sg uwazane ze tozsame i odnoszg sie do zadania o nazwie JOA. Wigk-
sz0éé dyrektyw operatorskich wymaga okreslenia nazwy. Z tego powodu,
aby uniknaé koniecznosci powtarzania nazwy zadania w kolejnych komen=
dach odnoszgcych sie do tego samego zadanie wprowadzono zasade, 2e
pominigcie nazwy zadania oznacza odwolanie sie do nazwy zadania
ostatnio uzytej. Ca wigcej, mozliwe jest uzycie puste] komendy,

ktéra zawiera tylko pole adrésowe okreslajace poprawng nazwe zadarie.

% W eczterozadaniowym systemie SO 3.P funkcje koneolil operatorskiej
peini terminal obsiugiweny przez zadanie uzytkownika JOA. ¥ przypadku
jednozadaniowego SOW-3 jedyny terminal uzytkownika jest réwnoczesnie
konsolg operatorsks,

o
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Pozwala to usiawié nazwe zadania dla nastepnych komend, w ktdrych
w zwigzku z tym pole adresowe moze byé pominiete. Przykadowo keomen~
da postaci

(Jod)
nie spowoduje zadnej akeji, poza tym, Ze ustawi opcjonalng wartosé
pola adresowego dla nastegpujacych po niej dyrektyw. :

2. S¥owmo kluczowe dyrektywy. Zadanle komunlikacji dysponuje zbicrem

procedur, ktérych wykonenie definiuje tres$é poszczegdlnych komend.

Stowo kluczowe dyrektyﬂy zawlera nazwe, albo jej dopuszeczalny skrdt,

procedury, ktdéra bedzie wywolana w procesie interpretacji zlecenia

operatorskiego.

3. Pole parameiréw dyrektywy zewiera niezbgdne informacje do prawidZo=
Wego wykonania okreglone]j stowem kluczowym procedury. Kazda komenda
‘ma Sclsle okreélong liczbg, postaé i znaczenie parametirdéw. Niekitdre
peremetry majg charakter obligatoryjny, inne moga wystepowaé opcjo-
nalnie. Istniejg dyrdﬁtywy, ktére w ogéle nie posiadajq parametréw.
Znskami, ktdére sg interpretowane jako ograniczniki poszeczegdélnych

pél w obrebie dyrektywy sa:

= przecinek w, "

= znak réwnosci "="

- znak spacji (odstep) " "

- slagh "/

Znaki spacji (odstepy) poprzedzajace okredlone pole sg ignorowans.
Zaykle, jako ogranicznika pola adresowego uZywa eie zpaku "/", gdyz
Jest to znak, kidérym zadanie komunikacji zgXasza sig na konsoli opera-
torskiej, a w pozostatych przypédkach w charekterze ogranicznika naj-
czg¢sdcie] nzywany jest znak odstepu. Jezeli parametrem okredlonej komen-
dy mDoze byé iiczba. to dopuszczalne jest podawanie jej wartosci w sys~
temie dziesigfnym lub szesnastkowym. W tyﬁ drugim przypadku zapis

wartoéci szesnastkowe] jest poprzedzany znakiem #+ (hash).
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Zedanie komunikacji kontroluje poprawnoéé 1nformacji.zawartych W po=
1lu edresowym 1 w polu skowa quczowego dyrektywy. sygnalizujge wykryte‘
bledy operatorowi przy pomocy komunikatdw:

! ILE - bi3d w polu adresouyﬁ 1ub nieznsne nazwa zadania

! ILD - bad w sktowie kluczowym lub nieznsna nazwa dyrektywy
Poprawno$é pola parametrdm jest sprawdzena przez procedurg interpre=
tacyjng i w tym przypadku bledy sa sygnalizowane pbprzam wyswietlenie
poprawnej czedci dyrekiywy zakoiczone] znakiem zapytania. W obydwu
przypedkach analize dyrektywy zostaje przerwana, 2 =wadanie komunikacji
zaprzestaje wezytywania kolejnych komend przechodzgc w stan zawieszenia.
Jego reaktywowanie wymega w takim przypaéku.ponownego nacisnigela przy-
cisku OPRQ. "

3.3.1. Zasady prezentacji komend

Zbidr wszyetkich poprawnych dyrektyw gkceptowanych przes zadanie
komunikacji przyjeto sig okredlaé mienem jezyka systemu operacxjﬁago.
Dodatkowym uzaesadnieniem tekiej nazwy jest to, Ze analoglczng skladnig
i znaczenie jak wiele komend operatorskich majg kowendy Je¢zyks pracy
interakeyjnej uzytkownika pod kontrolg syetemdéw operacyjnych SOM jak
i komendy sterujgce pracg systemowych programéw uﬁytkonych..notyczy to
zwiaszcza komend sterujgcych operacjani ;ajécia/uyjégia i komend kon=
troli urzadzend zewngtrznych. Z tego powodu przy prezentacji poszecze-
gbélnych dyrektyw zadanie komunikacji bedziemy ponijaé czesdé adresbna
pamigtajac, Za kazde dyrektywa w podane] postaci moze byé poprzedzona
trzylitarowa nagzwg zedaniz, do ktérego sig odnosi, po ktérej nalezy
napisaé znak "/®, Ponadto, dla ujednolicenia syntektycznego opisu
dyrektyw przyjmiemy nastepujgcsg konwencje metajezykowgs
- nszyétkie elemeqty definicji pisane duzymi literami oznaczajg symbo=

le terminale i muszg pojawié sig we wprowadzane] dyrektywie bez
jakichkolqiak gzmian, Jezeli # symbolach tych sa'dopuazczalna gkréty
to znaki, ktére musza wystapié begda podkregleane,
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- gymbole metajgzykowe, za ktére nalety podstawié odpowiednie, zgodne
z wyjaénieniem wartodcl bgdsg pisene mayml literami i ujmowane
w ostre nawlasy. Znaczenle najezefciej uzywanych oznaczeli metajezyko-

wych jest mestepujgce:

(s>
@
(o)
&)

®
Y
{prog)
<briox)
(¥sD)

nagwa strunienia,

nagwa urzgdzenia,

nazws strumienia lub nazwa urzgdzenis,

1liczbe calkowita 2 przedziatu od 1 do 32767 dziesigtnie.
Wartos¢ takeg wolno zapisaé w systemie szesnastkomwym, ale wtedy
nalesy. jg poprzedzié zpakiem #, _

mazwa plikn w komendach systemu plikowego systemu SOM 3.P.,
lista opcji (patrz punkt 3,2.3),

nagwa programu,

priorytet sedania,

nagwa plikn, strumienia lub urzgdzenia,

.Inne symbole metajesykowe uiyte do opisu dyrektyw bedg objadniane

w tekscie.

- elementy definicji ujete w nauiaﬂy kwadratowe s opcjonmalne 1 w zwigz-
ku 2 tym w konkretnym przypadku woina Je opusci s,

- usycie nawiaséw klamrowych {} aygnslizowed bedzie konieozno$é wyboru

jednego z wymienionych w nich elementdw,

- wielokropek ...pygnalizuje mozliwosé wielokrothego powtérzenia poprze-
dzajgcego go fragmendu dyrektywy; fragmentemr tym jest ;anartoﬁé po=
przedzajgcych go nawiasdéw kwadratowych, e W preypadku ich braku poprze-

dzajgcy go bezposrednio cigg,

Z podanych regui wynikas, Ze nawiasy ostre, i kwadratowe i klamrowe

podobnie jak wielokropek i podkresSlenia sy symbolemi wetajezykowymi

i w zwigzku z tym nie powlnny pojawié sie w rekordzie wyprowadzanej

dyrektywy.
Warto jeszcze nadmienié, %Ze wsszystkie parametry dyrektyw powinny

byé zapisyvahe przy uzyciu snekéw nalezgcych do tak swanego kodu CAN
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ktérymi posZugujg sie systemy ope;*acyjne SOM, EKod CAN jest podzbiorem
kodu ISO-7 i nalezg do niego nmastgpujgce znski:

= 26 liter alfabetu Zacidskiego,

= 10 znakdéw cyfr, .

- 4 zneki specjelne: doler, kropka, dwukropek oraz znak specjil.

3.3.2, Dyrektywy sterujgce operacjani
we 3‘é cia/wyjsdecila
Dyrektywy zadania komunikacji zeliczene do kateg:rii wymienionmej
w tytule umoziiwisja operatorowis:
= menipulowenie potozeniem nodnika informecjl na urzgdzeniu przy=-
dzielonym do strumienie wskazenego w dgroktyiie,
- przerwanie wykonywania operacji wejdclafayjdein na okreflonym
urzgdzeniu, > .
- wyprowaedzenie na okreslony strumlesd rekordu (znacznika) kofea zbioru.
Skiadnia 1 znaczenie dyrektyw sterujgcych operacjami wejscia/wyjécia
Jest nestepujgoa:

REWIND (s) E{af Przewid do poczgtku i znormalizuj polozenmie :
- nodnika

| avrmiE {=) [{n)fn Przesud nodnik do przodu poza n-ty znaczuik
> koXca zbioru

BSPILE () [{n)]|  Przesus noéaik do ty2u o podang|licabe
gnacznikéw Lkodica ghieru
AVRECORD (=) f(nf Przesufi noénik do przodu o podang liczbg
: rekordéw
BSRECORD (8) T(_n):l Jek AVR ale do tytu
HOME (r:l)'_(s):',” Znormelizuj poZozenie nodnika
EOFILE /&) j<n>1 Na wekazany strumied wyprowadZ podang liczbe

gznacznikéw koldce sbloru
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ERMINATE <§>E$z]..‘ Przerwlj wezystkie operacje we/wy zakolejko-
' wane przez sedanie wskazane w czgdci edreso--

wej na urzadzeniach przydzielonych do mynle-
nionych strumieni.

We wezystkich wymienionych dyrektywach parametr okreélsjqcy nazwe
ptrumienis moze dotyezyé strumieni lokelnych badZ globalnych. Dostep
do lokalnego strumlenia wymaga.podanis w ozeSol edresowej nazwy zada-
nia, w ktérego bloku zasobéw miesci sig definicjs danego strumlenia.
Dostep do strumieni globalnych jest métliny przez podenie nazwy // ze-
danie komunikac]ji. Wszyaﬁkie dyrektywy manipulowania pooZeniem nodni-

* ka gzakdedajg standardowg orgenizacje informacji na nmoéniku.

Wykrycie punktéw skrejnych nodnika przed poprawnyuw zakoficzenien
operacji Jest sygnalizowane wyﬂrukaﬁi na konsoli operatorskiej:

! BOM 8 - poozgtek nodniks ne sirumieniuv s

! BOM s +« koniec mofnika na strumieniun s

Poszczegélne operacje zwigzane z pozycjono-anigp noénika sg wyko-
nywane W sposéb charakterysiyczny dla demego urzgdzenia, kidre jest
gktualnie péaydzielnne do strumienia wymienionego w dyrektywie. Ha-
lesy pamietaé, Ze nie wszystkie operacje wejscia/wyjscia sg zdefinio-
wane na kazdym z urzgdzed. Przyktadowo nie mozna 2gdaé przewiniecia
strumienia przypisanego do takich_urzqueﬁ jak klawiatura, perforator
tasiemki papierowej itp.
Przyklady:

/JOA/REW SI SO - Ne urzadzeniach przypisenych do lokelnych strumieni
SI orsz SO zadania JOA przewid noéniki do poczgtku.

/JOB/EOF RO - Wyprowads rekord - znacznik kodca zbioru na lokalny
gtrumied BO zadania JOB. Opuszczenie parametru n
oznacza zawsze przyjecie jego wartosci rdwnej jeden.

/TER LO - = Przerwij wykonywanie operacji we/wy na strumieniu LO
zadania, ktérego nazwa byxas ostatnio wymieniona w do~-
tychczas wprowadzonych dyrektywach. Operacje aktual-
nie wykonywane zostang bezzwiocznle przerwane, a ope-
racje oczekujgce na dostep do urggdzenia zostang
usunigte z kelejki.
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3.363. Dyrektywy kontroll strumieni
wejsdcia/wyj)doia

‘Cztery dyrektywy zadania komunikecji pozwalaja operatorowi dokony-
waé zmian w teblicach definiujscych strumienie zadania ut}tkownika;
Sg to dyrektywy OPEN, CLOSE oraz ASSIGN 1 DEFAULT.

Dyrektywa OPEN postacil

o5 oy

pozwala utworzyé definicjg nowego strumienia dla zadanim okre$lonego

czedeig adresowg dyrekiywy, o ile w tabliocy strumieni, ktdéry znajduje
sie w bloku zasobdéw tego zadania,przewidziano takg ewentualnoéé.na
etaple instalacji systemu pozostawiajgc w niej wolne miejsca. Jesli
tablica teka wolnych miejsé nie poeiada_ﬁo sygnalizowany jest bigd
przekroczenia liczby dopuszczalnych strumieni. Jezeli strumied o poda=-
nej nazwie istnieje juz w bloku zssobdw, to operacja OPEN niczego nie
zmienie, czyli jest operacjg pusta w takim prazypadku. Strumied utwo-
rzony dyrektywg OPEN jest uwazany przez system za gtrumied tymczaso-
wy w odréinieniu od strumieni stalych, ktdérych definicje istnieja

w bloku zesobdéw od momentu zaladowsnis zadania. Ma to znaczenis '

w przypadku wykonywania operacjl zlecane] dyrektywsg CLOSE o ogdlne]

postacis

st @] -

Wykonanie -tej dyrektywy apoioduje, ‘e na urzq¢zeniach aktualnie

przydzielonych do kazdego z wymienionych w dyrekiywie struwienl zos-
tanie cofnieta rezerwacje, o ile takowa wiaXa uprzednio miejsce (patrz
dyrektywa TAKE w nastepnyw punkcie). W przypadku strumieni statych
dziatenie dyrektywy CLOSE na tym sie kofczy., Dla strumieni tymczaso-
wmych dodatkowo odigczane sp obiekty aktualnego i standardowego przy-
dzia¥u a sama definicja strumienis w bloku zasobéw ulega likwidacji.

Z tego tytutu za podstamowy funkcje tejze dyrekiywy moina uznaé kaso-
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wanie definicji strumieni tymozasowych. Naley przy tym pamigtad,
ze kasowanie definicji strumienis jJest niedopuszczalme, jezeli podred-
niczy on w przydziale innego strumienia lub nie ulegily zekodczeniu za-
kolejkowane za jego podredniciwem operacje wejdcis/myjdoia.

Dwie ostatnie dyrektywy z omawianej grupy komend zadania komuni-
kacji umozliwiajq zmiang definicji przydziaZéw strumieni zadania usyt-
kownika. Sg to dyrektywy:

ASSTCH G5y Gdy [&) 9] .-
ktéra umozliwia dokonanie ektualnego przydzialu strumienia oraz
LQQEAULT.<§>' (sd) -E2?> GD} .-

ktérej uzycie spowoduje zmlang definicji standardowego przydziain

dla wymienionych w dyrektywie strumieni. Jak widaé, skiadnia obydwu
dyrektyw jest podobne. W obydwu przypadkach liczba uzytych parsmetrdw
wusi byé parzysta. Pierwszy element kazdej pary okreéla istniejgcy

W bloku zasobdéw zadenia, wskazanego w czedei adresowe] dyrektywy,
strumied, a drugl - obiekt przydzialu. Obiektem przydziatu moze byé
nazwa urzqdquia lub nazwe immego strumienia majgcego okreslony pray-
dzieX. W tym drugim przypsdku méwimy, ze strumied taki posredniczy

W definicji przydziaiu strumienia wymienionego na pozycjl parametru s.
Jezeli w dyrektywie ASSIGN zamiast nazwy oblektu przydziaiu umiedcimy
parametr pusty‘. to w efekcie uzyskamy okredlenie aktualnego przydzia-

tu strumienia zgodne z Jego przydziatem standardowym.

334 Dyrektywy kontroli ursz adzesd
we lJdcla/wyjdeia

Kazde z rzecazywistych urzgdzer moze, = punktu widzenia podsystemn

wejécia/wyjscia, znajdowad sig w jednym z dwSch standw logicznych:

x Parametr puety jest definioweny przez dwa bezposrednio po sobie
Wystepujace ogreniczniki. Oznaczea to, Ze w tekim praypadku nie mozemy
uzywaé¢ w charakterze ogranieznika znaku spacji a na przykiad postuzyé
sig w tym celu przecinkiem, np. /ASS SI,,SO,PR.
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W stanie operatywnym /ON-LINE/ lub w stanie nieoperatywnym /OFP-LIEE/.
Operator ma mozliwo$¢ dokonania zmiany stanu urzadzenia przy pomocy
dyrektyw postacl:

QFFLINE (d) OERE ONLINE () [EQRETRYJ

W przypadku utyela dyrektywy /OFF wymienione w parsmetrze urzadze-
nie zostaje postawione w stan nieoperatywny. Polega to na tym, Ze po
zakofdczeniu obstugi operacji, ktéia byta wykonywans na urzgdzeniu w mo-
mencie podania komendy, wszystkie inne operacje zakolejkowane do tego
urzgdzenia zostajg wetrzymane af do momentu przywrécenia urzgdzenia
w sten operatywny, co umozliwia komenda /ONL.

Opcjonalny parametr WO komendy /ONL ma znaczenie w przypadku, gdy
stan nieoperatywny urzgdzenia zostal wywoiany przez bigd operacji
wejscia/wyjscia. Przywrécenie stanu operatywnego w takim przypadku
przy pomocy komend /ONL bez parametru NO spowoduje, Ze operacja, ktéra
wywotala bigd, zostanie ponowioﬂa w pierwsze] kolejnosci. Uiycie para-
metru NO spowoduje, 2e operacja take nie bedzie ponowlona, a system
przyjwie, Ze zostala ona zakofczona (bez wzgledu na stan faktyozny).

Standardowo systemy operacyjne SOM umozliwiajs wykorzystywenie
pojedynczego urzgdzenia (np. drukarki) przez wiele zadaf. Operacje
we/wy kierowane do danego urzadzenia przez réine zadania Bq'kolejko-
wane 1 wykonywane w kolejnoScl okresSlomej przez system prioryteréw.

Operator wmoze ten stan rzeczy zmienié przy pomocy dyrektywy

ME & [O] e |

ktéra powoduje, ze urzgdzenia przydzielone wekazanym w dyrekiywie
strumieniom zostajg zarezerwowane na wylaczny uzytek podanego w czesci
adresowe] zadania. Operacje zakolejkowane do danego urzgdzenia ulegs-

jg wstrzymaniu az do momentu odwolania rezerwacji przy pomocy dyrekty-

wy
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oz @ [ -

ktéra przywraca standardowy tryb pracy. Naleiy pamietad, Ze zaréwno

préba rezerwacji urzgdzenia juz zarezerwowsnego Jjak i préba odwoZania

rezerwacji urzgdzenia, ktére nie byto zarezerwowane uprzednio dla po=

danego w dyrektywie zadania, s sygnalizowane jako bZgd.

3,3.5. Dyrektywy sterujgece wykonaniemn

zadahi

Dyrektywg, przy pomocy ktére] operator moze dokonaé aktywacji

okredlonego zadania jest dyrektywa postaci:

ACTIVATE) . ]

éﬁ_wm [(s) [ {ord or)]

Aktywacji podlega zadanie wymienione w czgsScl adresowe] dyrektywy.
Jezeli zadenle to byXo Juz zarejestromane w kolejce prac systemu to
perameiry dyrekiywy nie majq Zadnego znaczenia. W przeciunim przypadku
zadenie zostanie zarejestrowane z podanym poziomem priorytetu i system
rozpocznie jego adowanie ze strumienia okre$lonego pierwszym parame-
trem. Jezeli w te] druglej sytuacji eperator pouwinie podanie paramet-—
réw, to system nada zedeniu priorytet réwny 128 i podejmie prébe jego
zaltadowania z globalnego strumienia LM, Nalezy zwrdocié uwage, Ze poda-
na ogélna postaé dyrektywy definiuje w praktyce'trzy dyrektywy, ktdre
pozwalajg osiggngé opisany efekt. 33 to dyrektywy /ACT, /EXE oraz /E.
Jezeli operator chce, aby aktywacja zadania nie koriczyta procesu wezyty-
wenie komend powinien uzyé dyrektywy /ACT gdyz dyrektywy /EXE oraz /B
powodujg zawieszenie zadania komunikacji. Analogiczna sytuacja ma
miejsce w przypadku trzech komend, ktérymli operator moize postuzyé sie
celem przerwanie i zekofczenia wykonywenia zadania przesz system,

ktérych ogélng postaé mozna zapisaé w postaci jednej definicji:
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W tyam przybgdku dyrektywy /ABO oraz /A powodujg dodatkowo zakofdezenie

wprowadzania dyrektyw przez zadanie komunikacji. Natomiast podstawowg
funkcjq kazdej z nich jest spowodowanie odrzucenia zadania przez system
operacyjny SOM. Opcjonalny parametr dyrektywy ustawis w pozgdany stan
bit DUMP stowa opocji zsdaﬁia. ktéry steruje listingiem usuwanego zada=
nia wyprowadzanym na globalny strumied DO. Brak tego pérametru pozosia=
wia bit te] opecji niezmieniony., Usuwajge okreslone zadanie operator '
tym samym przerywa dzlaianie programu sktualnie wykonywane w ramach
-tego zadania bez mozliwosci jego wznowienia. Specyfiks systeméw SOM
Jest to, Ze pozwalajs one uiytkownikowl na ingerencje w proees juz
rozpoczgtego wykonywania programu. Tym samym wymienione wyze] dyrekty=
wy W tych systemach stanowié Jjedyng mozliwosé przerwania i zakodczenia
realizacji bigdnie dziaZejgcego programu usytkownike (ktéry np. sie
nzapetlii™). Czasowe zawieszenie wykonywania nkreé}onego zadania

(a tym samym i zawieszenie wykonywania okredlonego progremu uzytkow=
nika) umozliwie dy:ektywa operatorska postaoi:

HOLD

Wykonanie tej dyrektywy powoduje dodatkowo zawieszenie zadania koun-
nikacji z jednoczesng rezerwacjg urzadzenia przydzielonego do strumie-
nia globalnego OC 8% do momentu necisniecia przycisku OPRQ. Wskazane
w czgdcl adresowe] tej dyrektywy zadanie pozostaje zawieszone (w tym
czasie moZliwe jest wykonanie okreslonych ¢zynnodci - np. zZmiena pe-
pleru w drukarce) s% do momentu Jego wznowienie przez operatora komen=-

dami

RELFASE lub RESUME

futrzeba wznowienia wykonania zadania zachodzi réwniez w systuacji,
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gdy zostelo omo z okreSlonych powodéw zawieszone przez system opera-
cyjny. Réznica pomigdzy komendami /REL oraz /R jest ponownie taka, ze
/R koiczy wprowadzenie komend przez zadanie komunikacji, a /REL nie.

W prezentowane] gruple dyrektyw zadania komunikacji pozostaly nam
jeszcze do omowienia komendy, ktdére umozliwiajq operatorowl ingerencje
w sposdb realizac]i zadania przez system.

Pierwsza z nich postaci

CHANGE (prior

pozwala operatorowl zmienié priorytet zadenia wskazanego w czegscl adre=-
sowej ne warto$é wyliczang w oparciu o podany parametr.

Poza pr}oryteten operator moze zmieniaé wartosé stowa komunikacji
i stowe obe:i ® bloku kontrolnym okredlonego zadania. Zmiang siowa
komunikacji umozliwia dyrektywa /LET o ogdélnej postaci:

2 [ { &)

Opcjonalny parametr tej dyrektywy moze mieé postaé liczby calkowite]

o martosci od O do 32676 w zapisie dziesigtnym lub ezgsnaatkowym albo
clggu znakdéw naleZgcych do kodu CAN oznaczonego w powyZzezej definicji
Jgko <eeed o Tréy pierwsze znakl fego ciggu stanowig podstawe do wyli-
czenia nowej wartodci stowa komunikacji. Tak wigc uzycie komendy /LET
z parametrem spowoduje zmlang dotychczasowe] zawartosci stowa komuni-
kacji na podang. W praktyce, dyrektywa ta ngjczeéciej stuszy do ingero-
wania w proces wykonywania programu pod kontrols interpretera jezyka
BASIC.

Ustawienie bitén}s&oua opcji na pozgdang wartosé umozliwia komenda

oFmior [[Gay] D]

Dyrektywa ta umoZliwia ustawienie sXowa opcji na wartos$é okreslong

parsmetrem numerycznym <3y> albo zmiang stanu poszczegdlnych bitéw
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opcji zgodnie z listg opcji <ol> . Na liscie opcji wymieniene sg nez-

Wy bitdéw opeji zgodnie z konwencjq opisang w punkeie 3.2.3.

Przykzady:

/JOB/OPT FFFF NOMA - ustawienie wezystkich opeji za wyjatkiem
opcji MAj

/JOB/OFT 1O - w stowle opcji zadania JOB bit opeji 10
begdzie miat wartosé jeden.

Pominigele parametréw w dyrektywach /LET oraz /OPT spowoduje wypi-
sanie na konsoli operatorskiej aktualnej wartosci, odpowiednio, sowa
kowunikacji lub sZowa opcjl. W obydwu przypadkach wydruk bedzie mial
nastepujgca postads

- ddddd : - uartoéé stowe w postacl liczby calkowitej,
hbhh - wartos¢ stowa @ postaci liczby szesnagtkowe],
cco - interpretacja wartosoi stowa jakn'trzech

znakéw w kodzie CAN,

336, Uzyskiwanie infornm acji

o Zadaniach

Za pofrednictwem zadania komunikecjli operator moie uzysked okreflo-
ne informecje dotyczgce zadan oraz zasobdéw systemu. Do tego celu siu-
zg dwie kowendy, a mianowicie komenda /REP oraz komenda /INF. Komenda
/REP siusy do otrzymywania informacji o zasobach globalnych systemu
i jej skadnia wyglada nastgpujaco: ;

REPORT '<pod_uli ot raportu>

Czgs¢ adresows w przypadku tej komendy nie ma 2adnego znaczenia,

a jedyny perametr jest stowem okredlajqcym podmiot raportu. Postaé

i znaczenie tego parasmetru zdefiniowsne w systemie jeat nastepujgce:
TASKS = raport o zadanlach zarejestrowanych w systewie,

CORESTORAGE - raport o podzisle pamieci operacyjmej,
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DEVICES - raport o urzgdzeniach,
TIXERS -~ raport o zegarach systemowych.

knalogiczng skitadnig wa dyrektywa /INF, ktdéra umozliwia uzyskenie

informacji o zesobach zadania okrs$lonego przez czgsé adresowg komendy.

INFORM {podmiot raportu)

Parametrem okreslajgcym podmiot raportu dla tej dyrektywy moZe byd
jedno ze stém (istotne tylko podkreédlone znaki):

PARTITIONS - uzyskanie informacji o urzaazeniach i gekecjach
dyskowych,
STREAMS - uzyskanie informacji o strumieniach zadania

aktualnie zdefiniowanych w bloku jego zasobdw.

Przykiady:

/REP TAS - ne strumied CO (konsole operatorsky) zostanie
wypisana informacja o zadaniach uzytkowych za
rejestrownych w kolejce prac systemu,

/JOB/INF STR - operator uzyska wydruk zawlerajgcy wykaz

strumieni zdefiniowanych w bloku zasobdéw zada=-
nia JOB. Dla kazdego strumienia podana begdzie
jego nazwa oraz okredlony jego przydzial
aktualny i standardowy. Wolne pozycje w tablicy
definicji strumiani sygnalizowsne bgda napisem
VACANT,

3.3.7T. Sygnalizacja bPtedédw systemowyc h

Poprzez zadanle komunikaoji system operacyjny infprmuje operatora
o trzech kategoriasch bleddéw. Nalezg do nich:
1. Bedy zaistniale w trakeie realizacji dyrektyw operatorskich.
W tym przypadku komunikat o bledzie ma postad:
I <err> [c¢s)]
zdzie: err - trzyliterowy kod przyczyny biedu, s - nazwa strumienia,
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ktéra pojawia sig w komunikscie, jeZeli biad wystgpit

w dyrektywie zwigzane] z operacjami we/wy. Wykaz koddw

err 1 ich znapzenie zamieszczeny jest w, tablicy 3.3,
2. Bigdy zaistniate w trakele realizacji operacji wejscia/wyjscia.

W'tym przypadku wozliwe sg dwie sytuacjes

a) Urzgdzenie przechodzi w nieoperatywny étan OFF~-LINE, o czym
operator jest powiademiany komunikatem postaci
! ttt (ooo) sss=ddd OFPF-LINe rrr coc 8aa bbb
gizie: ttt - nazwa zadania, ooo - nezwa ostatniej makadki

taficuchowej zadania (programu), sss - nazwa strumienie

ddd - nazwa obiektu przydzielonego do Strumienia,

coc - identyfikator operacji w trakeie, kitérej zaisinial
btad /REA, WRI, REW, AVF, BSF, AVR, BSR, EOF, HOM/,

asa - adres absolutny eksirekodu wejdcia/wyjdoia,

bbb - sdres bezowy zadania, rrr - adres siowa stanu -
operacjl. Adresy; asas, bbb oraz rrr sa.podawana szasnastko-
wo.

Wszystk;e operacje zskolejkowene do'iymienionego ® komunikecle urzg-

dzenia ddd zostajg wstrzymasne, aZ do wmomentu, gdy ojerator przywréci

temu urzgdzeniu sten operatywny komendy /OFL.
b) Sytuscje druga me miejsce w przypadku, gdy biad wapblpracy z urzg-
dzeniem zaistnial w trakcie realizacji 3ednea %z komend sterujg-
eych operacjami we/wy opisanymi w punkcie 3.3.2.
¥ tym przypadku sten operatywnodel urggdhegia nie ulega zmianie,
wykonywana operacja zostaje zakodczona, a operator jest po-iaéa-
miany o zaistnieniu bigdu komunikatems:
! sss HOLD rrrr

gdzie: ses - nazwa strumienla, rrr szesnastkowa wertosé siowa
odpowiedzi podsystemu wejdcia/myjscia.

Réwqoczeénie zadanie komunikacji zostaje zawleszone, co aqtoma-

tycznie oznacza przerwsnie ektualnie wykonywane] dyrektywy.



.‘3‘_r

Tablica 2 .3
Wykaz kodéw przyczyny powstania bieddw systemowrch

Rod pray Objasnienie

czZyuy %

biedu . ;

ARG Fieznorwelizowany argument operacji zmiennoprzecinkowe]
lub dzielenie przéz ZETO

ASG Prébe przydzielu struwienia do nieistniejacego w syste=-
mie lub do niedostepnego dla danego zadania obiektu

BUL Bledna prébe allokacji pamigci dyskowej. FNiedozwolona
lub powtdrzona nazwa sekcji dyskowe]

CHS Bigd sumy kontrolnej w trakcie 2adowania programu do
pamigei _

COR Btedna identyfikacja obszaru roboczego pamigel operacyj=
nej przy prdébie allokacji

CRE Fiedopuszczalna nazwa pakieru dyskowego

DIV Nadmiarowy iloraz w wyniku dzielenia staloprzecinkowego

ENG Préby zmiany warunkdw pracy podsysiemu we/wy przy nieza- |

- kodczone] operacji we/wy (np. prébe zmiany przydziaiéw

strumienia) :

EXC - | Préba przekroczenia ilodci zasobéw w bloku zasobdéw zada=
nia

FRC Bredny kod slows kontrolnego w Zadowanym programie

IBR Niepoprawny fizycsny re%ord binarny w *adowanym programieg

ILA Préba przydziatu strumienia do nieprzydzielonego (lub
przydzielonego do innego z kolei) strumienia we/wy '

ILF Hiedopuszczalna 1lub nieistniejgcs nazwa sirumienia

ILM Biedna sirukturs modulu }adowania

ILS Nieistniejgey numer przerwania

ILT Nieistniejqaca nazwa zegara programowego

I0R Niedozwolona operacja ne strumieniu we/wy

LEV NWiedopuszczalna wartosé priorytetu

MEM Odwolanie poza granice blnku pamiegci

OPR Zadanie odrzucone przez operdatoras

OVF Wystgpienie nadmiaru zmiennoprzecinkowego

PAR Bigd parzystosci przy odeczycie z pamigel operacyjnej

PRI Préba wykonania zastrzezonego ekstrakodu przez nieupraw-
nione do tego zadanie

RES FRielegalna prdéba rezerwacjl urzzdzenia

REX Rielegalny rozkaz lub ekstraked

SEQ Bigd sekwencji numerscii rekorddw adowsnego modutu .
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cd. teblicy 3.3

Ecd przy=- .

czyny i Cbjsénienie

biedu :

TIM Btedne parametry czasoWe Zegara Programowego

UAS ) Operacja na nieprzydzielonym strumieniu we/wy

UNF Utrata dokiadnosci (podmiar) w trakcie operacji
zwiennoprzecinkowej

ZAP - Biedry sdres negatywnego wyjsScia z ekstrakodu

Frédro: /4/.

3. Systemowa kontrola zadania prowadzi do "odrzucenia" zedania przez
syster w przypadku gdy nie istnieje mozliwoéé jego kontynuecji.
Operator w takim przypadku jest powiadamiany o zaistnialym bedzie
poprzez systemowy wydruk na konsoll operatorskiej majacy postacd:

!ttt (ooo) ABORT err assa bbbb
gdzie: ttt - nazwa odrzuconego zadanie, ooo - mazwa ostatnio
reallizowanego programu w trakcie tegoz zadania, err -
tréjliterowy kod przyczyny btedu, amssa - szesnastkowy,
absolutny adres miejsca powstania biedu, bbbb - szesnastko-
Wy, ebsolutny edres bazowy ciata zadania.
Zwykle, w przypadku odrzucenia zadanis obstugi iterminala uzytkow=-
nika réwnoczefnie ma miejsce przetgczenie urz‘qdzeﬁ termipala
(klawiatura,J ekran lub drukerke) w stan nieoperatywny. Po przywré-
ceniu urzgdzed w stan operatywny, operator moze wznowié dzialanie

takiego zadania komendsg /R.



4. WYBRANE ZAGADNIENIA UZYTKOWANIA
¥

Podstawowym celem niniejszego rozdzlalu jest dostarczenie uzytkow-
nikowi niezbgdnego kompendium wiedzy umozliwlajgcego Mu samodaielne
prowadzenie prac obliczeniowych w systemie MERA-400 przy wykorzysta-
niu jezykdw progremowsnia Fortran oraz BASIC. Jezyki te sg jedynyumi
Jjezykaml wyzszego rzedu, ktérych iranslatory producent systemu wig-
czyt w skiad oprogramowania podstawowego. Obydwa jezyki w wersji od-
‘powiadajgcej ich translatorom w systemle MERA-400 sg opisane w roz-
dziaZach pigtym 1 szdstym,.

W tym rozdzlale zostang owdwione te programy aystemowé, z ktérymi
kazdy uzytkownik realizujgcy swe prace prazy uéyciu wyze] wymienio-
nych jezykéw musi umieé sig posiugiwad., NWaleza do nichs

= interpreter jezyke zlecei uzytkownika nazywany dalej interpre-

terem komend (w skrécie IK),

- edytor tekstowy,

= translatory,

- program lgczacy, :

- programy tworzenla i1 obstugi bibliotek programéw uzytkownika.

Z uwagi na to, ze praca interskcyjna jest podstawomym trybem uzyt-
. kowanie minikomputera MERA-400 wymienione wyzej programy za wyjgtkiem
translatordw interpretuja:pewien zbidr komend sterujgcych ich praca.
Uwzglegdniajge ten fakt moZns etwierdzié, e zakres wiedzy na temat
kazdego z procesoréw systemowych, bo takim mianem bedziemy je dale]
okreslaé, jakg uzytkownik winien opanowaé musi obejmowad:

= przeznaczenie procesora,
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= gpoabéb jego wywolanis, |

- sposdéb korzystania przez procesor ze'strumieni we/wy zadania,

- postal i znaozenie komend sterujgcych Jego pracsg,

- znaczenie komunikatéw diagnostycznyoch emitowanych przez procesor.

Powyzsze wyliczenie okredle schemat prezentacji poszczegdlnych
procesoréw przyjety w ninlejszym rozdziale.

Ogélna postaé komend sterujgcych praocg poazczégélnyoh procesoréw
(za wyjatkiem edytora tekstowego EDM) zblizona jest do postaci komend
operatorskich akceptowanych przez zadanie komunikscjl i omdwionych
w rozdziale trzecim., Podobnie jak w tamtym przypadku moZna w niej'wg-
réznlé dwie glbéwne skiadowes: siowo kluczowe ldentyfikujgce w sposdb
jednoznaczny komendg orsz liste parametrdéw, ktéra w jednych komendach\
_musi zostaé okredlona, w innych wolno ja opusdcié, a sg rélniez i takie
komendy, ktére z definicji nie wymegajg okreslenias Zadnych parametriw.
W charakterze separatoréw oddzielajgcych siowo kluczowe od listy para-
metréw jak réwniez i poszczegdlne parametry na lifeie wolno uiywaé ze-
miennie znakéw: odstepu, przecinka, kreski ukosnej "/" lub znakdéw réw-
noscl, Z oczywistych powodéw w komendach tych, 1lnacze]j anizell w przy-
padku komend operatorskich, nie bedzie nigdy wystepowailo polé.sdreaows
okreélajace'zsdsnie,jako 26 zadanie do kidrego odnoszg sig komendy
jest zdeterminowane przez terminal, = k#érego 83 one wprowadzane.

Przy prezentacji poszczegéluych komend begdziemy postugiwaé sig regu-
tami opisu analogicznymi do podenych w punkcie 3.3.1, ktére tutaj
pokrétce powtdrzymy raz Jeszcze, I taks
1. Symbolami metajezykowymi, ktére stuzyé bedg tylko do zépisn ogdélne]

definicji komendy bedg:

¢ > = ogranioczniki okredleid metajgzykomych,

[1 - nawiasy wskazujgce opcjonalne elﬁpenty dyrektywy,

{ } - nawiasy wyboru jednego = podanych w nioch elemgntéu.

ase - wielokrotne powtérzenie poprzedzajgcego wielokropek
elementu definicji, :
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2. Wezystkie znaki nie ujete w ograniczmiki okredled metajezykowych
winny byé powtérzone bez Zadnych zmian we wprowadzanej dyrektywie.
Jedyne dopuszczalne odstepstwo od tej zasady dotyczy Jjedynle sepa-
ratoréw. ¥ definicjach w charakterze separatoréw bgdziemy uzywaé
przeéinkéu; ktére mogﬁ zostaé zamenione na inne znaki separujace,
ktére zostaly wymienione] wyzej.

3. Wigkszosé procesordéw identyfikuje komende na podstawie trzech
piermézyeh znakéw siowa kluozowego. Dlatego tez przy definiowanin
komend stowa kluczowe bgdg podawene w minimalnej postaci dopuszezal-
nej przez poszozegélne procesory.

4. Dla najczescie] pojawiajgcych sie okredlerd metajezykowych przyjmie-
my nastepujace oznaczenie, pozwalajgce zapisywaé definicje komend
w bardziej zwarte] postaci: -
<§> - nazwa strumlenia wejscia/wyjscia,
<?> - nazwa urzadzenia,
<f> - pazwa pliku,

<ad> - nazwe urzgdzenia lub nezwa strumienia,
<?aé> - nazwa pliku, strumienia lub urzgdzenia,
<n> .= liczba calkowita z przedziaXu od -32676 do +32676 w zapisie
dziesigtnym lub ezesnastkowym (w tym drugim przypadku zapis
warto$ci nalezy poprzednié znakiem #<), g

<1> - lista nazw opcji zadenia (patrz punkt 3.2.3),

<§> = DNAazWa programu,

<p>. - nazwa uzytkownika,

<}x€> - dowolny tekst (najeczgsciej komentarz).

Falezy pamigtaé, %e wszystkie nazwy (identyfikatory) pojawiajgce
sig w komendach muszg byé zyudauane ze znakéw nalezgcych do'zbioru
znakéw kodu CAN (patrz punkt 3,3.1). '

Uzytkownik w trakeie pracy interakcyjnej wszystkie informecje,

W tym réwniet komendy sterujgceé pracqg procesordéw, wprowadza przy pomo=

¢y klawiatury terminala, Wprowadzany rekord informacji jest wstepnie
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umieszczany w buforze wejdciowym, ktdrego zawartosé system wypisuje na

urzgdzeniu listujgcym terminala. Jezeli ﬁrzqdzeniem listujgecym jest

monitor ekranowy, to aktualne pozycja wprowadzania w obrebie bufora

wiejéciowego jest zaznaczana tak zwanym kursorem, ktérym jest albo znak

podkreslenia albo plamka Swietlna w zaleznodci od typu monitore.

W trakcie wprowadzenia informecji z klawiatury specjalng interpretacje

majg nastepujgce zhaki: 1

"CTRL H" - cofanie kursora o jeden znak (kasowanie ostatnio wprowa-
dzonego zmnaku), 3

"CTRLX" - kasowanie ocalej zawartoéci bufora wejsciowego,

ACR" - przesianle zawartosci bufora wejsciowego do systemu (np.
akceptacja wprowaedzanego rekordu dyrektywy).

Uzyskanie znaku specjelnego opisanego jako "CTRL y" wymega jedno-
czesnego nacisnigecia dwéch klawiszy: klawisza ozneczonego symbolem
"CTRL" na klawiaturze oraz kleswisza znakn "y", Klawisz skceptacji ®CR"
jest ne niektérycﬁ klawiaturech oznaczany napisem "Ret" lub "Return™.

" W przypadku, gdy terminslem jest stacja PSPD-90, ktdra posiada
niestandardowy ekran orez niestendardowg klawiaturg nalezy dedatkowo
unzglednié nastepujgce uwagi:

1. Opisene wyZej znaki specjelne sg dostepne za posrednictwem naste-
pujacych klawiaszy:

"CTRL H" - klawisz oznaczony symbolem ™CH",

"CTRL X" - klawisz "FL",

- WORY - klawisz opisany jako .

Dodatkowo, w trakeie wprowadzania komend pod kontrola interpretera

Jezyka zlecen uzytkqwnika (interpretera komend) specjalne znaczenie

mejg nastepujgce znaki:

"SHF CH" - przesunigcie kursora o jeden znzk dc przodu w obrebie

bufora wejsclowego,

"SHF FL" - kagowanie zawartosci bufora wejsSciowsgo od kursora do

korica.
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Podobnie jak uprzednio opis "SHF CH" oznacze koniecznos$é nacisnie-
cia dwéch klawiszy "SRF" oraz "CH". Podobna uwega odnosi sig do ozna-
czenie "SHF FL".

2.Przytrzywanie nacisnigiego klawisza powoduje, %e po krétkie] chwili
znak bgdzie wysylany wielokrotnie, a% do momentu zwolnienia klawigza.

3.Rekord loglezny, % uwagl na waski ekran, moze sig sk¥adadé¢ z kilku
1inii fizycznych ekranu. Przejscie do nastepnej linii fizyczne] naste-
puje automatycznie w trakcie pisania. '

4.Z uwagl na niestandardows klewisturg naleZy w trakcie pracy uwzgledniad
odpowiednio$é kodéw znakéw okreslong w rozdziale drugim w punkcie 2.8,

4.1. Interpretery komend systemowych

Interpreter komend systemowego jgzyka zleced uzytkowniks jest
uprzeywilejowanym procesorem sysiemowym w tym sensie, Ze jest ona tado-'
wany automatycznie z chwilg wezytania do pamiéci systemu operacyjnego.
Zasadniczym przeznaczeniem tego procesora jesti umozliwienie uzytkow=-
nikowi sterowanie wykonaniem programéw (zardwno n?asnth jak i syste-
mowych) w obszarze pamigci przydzielonym dla zadsnia obsiungujacego
jego terminal, Dzislanie interpretera komend kodozy sig z chwila pole-
cenia uzytkownike wykonania okredlonego programu. Wywolany pfogram
jest adowany do pamigei operacyjnej jako nakiadke ¥sdcuchows ciala
zadania uzytkownika i zostaje mu przekazane sterowanie. Po zakonczeniu
pracy wywoianego programu system operacyjny automatycznie wznawia dzia-
Tanie interpretera komend., Wynike stad, ze dyrekiywy akceptowane przez
interpreter komend stanowig podstawows i najwazniejsza skiadowg jezyka
pracy interakcyjnej ufytkownika pracujgcego pod kontrolg aysteméw 30U
minikomputera MERA-400.

Interpretery komend systeméw SOM-3 oraz SO 3.P rGZniq gie wiedzy
gobg zaréwno co do ilodei dostepnych komsnd (a co za tym idzie ofero-
wanych przez system usytkownikowl motliwodol diinilnil) Jak 41 ich
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postacl oraz sposobie sygnalizacjl gotowosci do przyjecia kolejnej

dyrektywy. Interpreter komend systemu SOM-3 nosi nazwg JOB CONTROL

podczas gdy esnalogiczny procesor systemu SOM 3.P nie wa specjalnie

okredélonej nazwy i1 dlatego w dalszym ciggu bgdziemy go okreslaé mianem

interpretera komend (w skrdcie IK).

DEFINICIE
MAKROINS-

TRUKCII

KOMUNIKATY
! 8 DLA
P - INTERPRETER UZYTKOWNIKA
I P ie) !
| r_.___ KOMEND -
| |
[§ P . .
SRS _ DYREKTYWY

Rys. 4.1. Przeplyw informecji w trakeie praey interpretera komend
Zrédazo: /4/.

Podstawowymi objewami zewnetrznymi, ktdre rdéznis obydwe inferpre-

tery pomiedzy gobg sa:

1.

2.

JOB CONTROL zglasza swoja gotowosé do przyjecia kolejnej komendy
uzytkownika poprzez wypisanie na urzgdzeniu listujgcym terminala
pojedynczego znsku * (apostrof) w nowej linii podczas gdy IK

w analogicznej sytuacji wypisuje w nowej linii pojedynczy znak
kropki.

Stowo kluczowe kazdej komendy JOB CONTROL’a musl by¢é zawsze poprze=-
dzone znakiem dolara (%). W przypedku interpretera systemu SOM 3.P
poza dyrekiywa komentarze #NOP pozostaiych komend nie wolno poPrEe-

dzaé znakiem dolara,.

3, JOB CONTROL kazdg przyjeta dyrekiywe listuje na atrumienia LO
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poprzedzsjac jg, W przypadku stwierdzenia biZgdu syntakiycznego,

|

I

i jednym ¢ nastepujgcych komunikatdws

| ERRR = dxrekfyws nie jest poprzedzona znakiem g,

| ERR § - nieznesne stowo kluczowe dyrektywy,

} ERR S = niedozwolony znak w stowle kluczowym (spoza kodu CAN),

i podczas gdy IK nie korzysta ze strumienia 10 a bedy skiadniowe

kwituje komunikatem BAD COMMAND wyprowadzanym na urzgdzenie listu-

} jace terminala (strumied 60). Na rysunku 4.1 pokazujacym przepiyw

i informacji w trakele pracy interpreterdéw réznica ta zostaiz zazna-

} czona linig przerywang.

' Poniewai mozliwosei JOC CONTROL'a stanowia podzbidr mozliwosci in-

‘ terpretera komend systemu SOM 3,.P wige w dalszym ciggu bedziemy oma-

[ wiaé je wapélnie zaznaczajgo W miarg zaistnienia taklej potrzeby,

. ktére z nich sg wylgczng domeng tego ostatniego. Jednoczesdnie, aby

{ unikngé podwéjnej marracji, w przypadkn omawiania komend wspélnych

' dla obydwu interpreteréw przyjulemy, Ze:

a) Postaé komendy bedzie podewana w wersji odpowiadajgce] interpre=-

terowl systemu SOM 3.P,

b) Zamiest peinych s2éw kluczowych podﬁyane bedg jedynie ich trezy
plerwsze znaki, istotne dla obydwu interpreterdw. Znaki tworzace
dopuszczalny skrét stowa kluczowego dla interpretera systemu

SOM 3.P beds podkredlane,

411« St andaryzacja stanu pracy

interpretera komend

P}erwsza dyrektywg uzytkownika rozpoczynajacego prace powinna byé

dyrektywa standaryzujgzos stan interpretera komend. W przypadku
JOB CONTROL’a komenda ta me postad

g 908 [Gxtp] | ~

gdzle opecjonalny parametr (txt) jesf dowolnyﬁ komentarzem vZytkowni-
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ka, a analoglozne w dziaanin polecenie interpreters SOM 3.P ma postaé
= [4
Efektem wykonania wymienionych dyrektyw bedzies
= ustawienie standardowej wartosSci sZowa opeji zadania,
= Wyzerowanie siowa komunikaeji,

]

przyigczenie strumieni we/wy do ich standardowyoh obiektdw
przydziain,

przywrécenle warunkéw poczgtkowych interpretera komend, a tym
_samym i1 zadenia uzytkownika,

przejscie na nasiuch dyrektyw wprowadzanych przez uiytkownika.

W przypadku interpretera JOB CONTROL dyrektywa $JOB jest odrukowy-
wana na strumleniach 10 oraz CO. Interpreter komend systemu SOM 3.P
potwierdza natomiest nykonanie dyrektyay Q komunikatem postaci

SYs, INIT \
wyprowadzanym na strumied CO przyigczony standardowo do urzgdzenia
listujacego terminala uzytkownika. W przypadku tego interpretera uzy-
cle wersji dyrektywy Q z wykrzyknikiem péuoﬂuje dodatkowo fizyczne
przetadowanie infterpretera komend z dysku systemowego.

Wawigzujge do charakterystykl wspdipracy uzytkownikas =z systemen
przedstawionej w punkcie 3.12 nalezy stwierdzié, Ze wymlenione wyzZe}]
komendy powodujg otwarcie nowe] sesji pracy interakoyjnej (a tym samym
zamknigele poprzedniej). Uzytkownik moze reinicjowaé pracg interpretera
komend w dowolnym momencie. Niemnie] jednsk konieoznoéé otwarcia nowe]
sesji przy pomocy komendy $JOB (lub Q) ma miejsce zawsze wiedy, gdy 1
w wyniku biedne] precy jekiegoé programu nestgpi odrzucenie zadania
przez system, o czym uzytkownik jest powiadamiany komunikatem ABORT.
(patrz punkt 3.3.7). Odrzucenie zadenie przez system jest réwnoznaczne
bowiem z zakoiczeniem sesji interakeyjmej 1 dopéki uZytkownik nie
otworzy nowej, interpreter komend begdzie ignorowai wprowadzane dyrekiy-

WYe
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]

4..2., Tadowanie i wykonanie programu

] 5 : ‘
Polecenie, przy pomocy ktérego uZytkommik moZe spowodowaé zaladowa-
nie do pamiged operaoydnej_okréélonego programu 1 rozpoczgcle jego wy-

konenia me postaé komendy o ogélnej definioji:.

=, » L@k el

Wykonanie dyrektywy EXE polega na zaadowaniu do pamigel operacyj-

nej programu (p> ze strumienie wskazanego przez parametr ¢s) i przeka-~
ganie sterowania zalsdowanemu programowl, czyli rozpoczgcie Jego wyko-
nenia. Jezeli w strumieniu zadeklarowanym w dyrektywie nie ma programu,
9 podanej nﬁznig. to sygnalizowany jest bigd komunikatem ERR E poprze=
dzejgeym wydruk przyjetej dyrektywy ne listingu, & jednoczesnie zapalo-
ny mostaje wokazZnik FLAG stowa komunikacji i sterowanie powraca do in-
terpretera komend. Jezell w takiej sytuacji opcja GO Jest nieaktywns,
to nastepna dyrektywa EXE spowoduje odrzucenie (abort) zadania, a tym
samym automatycznie zamknigoie biezgce] sesji pracy interakcyjne]
i system przejdzie w stan oczekiwania na otwarcie nowej sesji przy po-
mocy dyrektywy £J0B lub Q (w zeleznofci od systemu operacyjnego).
W przypadku poprawnego zaladowania programu do pemigel operacyjnej
przed rozpoczgciem jego wykonanle moze uleo zmianie stan stows opcji
stogownie do listy nazw opeji <ol) wymlenionej w dyrektywle przez
uzytkownika, Jezeli lista opeji <ol) nie zostanie podana to stan siowa
opcii nie ulega zmianie. Pominigecie nazwy strumienia ¢s) w dyrekiywie
. EXE spowoduje Ze wymieniony program poszukiwany bedzie w strumieniu
ﬁEB, ktéry standardowo jeat.dolaozony do sekcji dyskowe] przeoﬁouujé-‘
- cej bibliotekg procesordw systemowych.

Przykiady:
EXE, TEST1,BI,U1,U2,8010 = Ze strumienia BI zostanie zaladowany prog=-

“

ram o mazwie TESTi. Przed rozpoozgciem
Jego wykonania zostanag szapalone opcje U1
i U2 oras gostanie zgaszona opcja 10
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EXE, FOR, ,NOLO , NOMA = Ze pirumienia IMB zostanie zaladowany program
FOR 1 rozpocznle slg jego wykonanle przy wyze-
rowanych (zgaszonyoch) bitacﬁ\opcji 10 oraz HA_

E,EIM - Zaladowanie 1 wykonanie programu EDM, ktéry
winien znajdowaé sieg na strumieni LMB, Zadna
z opcjl przed wykonanlem programu nie zostanie
zmieniona, :

Stogownie do uwag ogdélnych podanych na poczgtku punkitu 4.1 postaé
komend w powyzszych przykiadach odpowiada interpreterowi komend ayste;.
mu SOM 3.P, Prawidowe pqataé tych komend w systemle SOM=3 Jest nastg-
pujgcas

$EXE, TEST1,BI,U1,U2,N010

$EXE, FOR, ,NOLO ,NOMA '

$EXE , ETM ] s

W obydwu systemach pominigole nazwy sirumienia w aytuaéji gdy wystg-
puje lista opcji polega ne podaniu dﬁu ogranicznikéw obok siebie (pus=—
+y parametr) tek jak to ma miejsce w drugim przykiadzie. Jezeli nato-
miast liste opcji nie wystepuje i nazwa strumienia mz byé pominieta,

%o linia koméndy EXE kodczy sig po nazwie proéramu (przykiad trzeéi}.

W praktyce zwykle w charakierze separatora po siowle kluczowym znacz-

nie czedeiej uzywa sie znaku spaoji anizell przecinka, Tym semym komen-

dy E,EDM oraz E EDM sg dokladnie réwnowaine.

Program, kitdrego nazwa jest plerwszym parsmetrem komendy EXE jest
standardowo adowany od poczgtku obszaru pemigeil zajetej przez clailo
zadania, a wigo .w miejsce interpretera komend. Jezell zachodzi taka
potrzeba, to uzytkownik moZe zmienié ten stan rzeczy przy pomoey komen-

dy .
_\ e [¢] &

gizie () Jest adresem w pamigel operacyjnej podenym dziesigtnie -
lub szesnagtkows, od ktérego ma byé ladowany progrem przy
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pomooy nastgpne] dyrektywy EXE. Uzycie przed adresem znaku
dolara (g) powoduje, Ze program bedzie Iadowany od komérki
© numerze okreflonym przez (nd» ale liczge od poczgtku
obszaru pemigol zajetej przez cialo zadania (adres wzglgdny).
W przeciwnym przypadku wartosé paremetru (n) okreéla adres
be:uzglgdnx w pamiecl operacyjnej.
Przyki
LOC  BOOO = Adres Bbsolutny w zaplsie azésnastkowyu
LOC 1400 ~ Adres absolutny w zapigie dziesigtnym
LoCc g100 - Wzgledny adres Zadowania oznaczejgcy setng komérke

od poczgtku obszaru pauieci zajetej przez zadanie.

W typowyoch pracach obliczeniowych rzedko zachodzl uzasadniona potrze—
potrzeba zmiany standardowego adresu tadowania progreméw. Znacznle
czgdciej uizytkownik odozuwa potrzebe ustawlania bitéw sows -opcji.
Mo#na to zrobié przy okazji polecenia wykonania programu komendg EXE
W sposbb oméniony wyzej. Nie mnie) jednak istnieje réwnieZ spec]alna
komenda, ktéra umozliwia ustawienie okraélonyc? bitéw siowa opcji na
pozgdang wartosé. Jest nig dyreitywa postacis

OPFF (1)

gdzie <@%> Jest lista nazw opcji oméwionyeh w puinkeie 3.2.3. Przy-

pomnijmy, Ze jezeli nazwa opcjli na liscie Jjest ppprzedzona przedrost-

kiem NO, to odpowledajacy jej bit w sowie opcjl zostanie wyzerowany

(zgaszony). Nazwa opoji bez tego przedrostka spowoduje nstawienie

odpowiadajgcego jej bitu na wartosc jeden.

Przykiad:

OPT U1,G0,F0I0 - ustewione zostang opcje U1 oraz GO & bit opeji LO
zogtanie wyzerowany
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4.1.3, Komendy odnosBzgce sie do

strumieni wejdcia/wyjsdc#a

Komenda EXE jest najsilniejszg i najwezniejszg dyrekfywa interpre=
tera komend. WywoXeny nig program przejmuje sterowanie maszyng. Po je=
go zekorczeniu system operacyjny reaktywuje automatycznie dziaZanie
interpretera komend, chyba Ze w trakcie wykonanis programu wystapi

’ bxad uniemozliwiajqcy konéynuacje biezgce]j sesji pracy interakcyjnej..
Przed wykonaniem okre$lonego ﬁrogramu uzytkowego zachodzi zwykle potrze-
ba odpowiedniego ustawienia sXowa opcji oraz przygotowania strumieni
wejscia wyjscia zgodnie z,;ymogami programu, ktéry ma byé wykonany.
Sposoby definiowania opcji z poziomu interpretera komend zostaly omé-

“ wione w poprzednim punkcie. Obecnie zapoznamy sie z postaciami komend
odnoszgcymi sig do strumieni wejscia/wyjscia. Ich dziaXanie jest ans-
logiczne do dziaZania odpowiadajqcych im dyrektyw operatorskich, ktdére
zogstaly omdwione w punktach 3.3.2 orez 3.3.3. Z tego powodu ich prezen-.
tacje tutaj ograniczymy do podania ogdlnej postaci oraz krétkiego wy-—

jasnienia realizowanych funkcji. A oto lista tych komend:

g l‘gss,-@ 7 EDLE G -e+ | = Zmief akiuslny przydzia¥ stru-

| DEF, (® , v.{a@ E &> ,(éd)] e - Zmiefi standardowy przydziak
strumienia (tylko pod systemem

S0M 3.P),
i) <§> E <§i] - Przesudi noénik o {n% znacznikdéw
kofica zbioru do przodu
oF, <§>ZE Qﬁﬂ - iZ:rAVF, ale w odwrotnym

Przesui nosnik o (n) rekorddw

[ﬁ' @) 5 @)]1 8 do przodu

BSR, & [ (n)] - - ;ak:u\lt ale w odwrotnym
' i ie u

gEﬁ..<§>[}.'<@§]l., - Przewin nosnik do poczatku
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WEO, <§> E Zé?j- i - Wyprowadz ha strumiei {(n> znacznikdw
kofica zbioru

—

We wszystkich komendach, w ktérych parametr (m) jest opcjonalny
' pominigeie go jest réwnoznaczne z zatoZeniem, ze jego wartodé jest

réwna jeden.

4.1.4.Eomunikacja uzytkownika

Z ocperatorenmn systemnu o

W systemach MERA-400 pracujgcych w zestawie 2z kilkoma terminalami
moze zachodzié potrzeba przeaiania okreélone]j informacji lub polecenia
pod adresem operdtora systemu. Taeki transfer informacji wnozliwiaja

dwie komendy postaci:

y_g: o XD Lub acp,  lixtd

Obydwie powodujq wypisanie na konsoli operatorskie] komunikatu
okres$lonego parametrem{txt)z tym, Ze po przesitaniu ﬁomunikatu dyrek-
tywa NOT nie zewiesza zedania uzytkownika podczas gdy komenda ACT po=-
woduje zawieszenie zadania umozliwiajac tym samym operatorowi podjegcie

okreflonej akcji (np. wymiang pakietu dyskowego).
Przyk¥ad:

NOT, KONIEC ZAKLADANIA ZBIORU
ACT, ZMIEN PAKIET DYSKOWY
Po komendzie ACT zadanie uzytkownika moze byé wznowione tylko polece=

niem operatorskim /RESUME.
4.1.5. P 6 dsystem plikowy systemnu SOM 3.P

System operacyjny SOM 3.P zostaX, w stosunku do bazowego systemu
_S0M-3, poszerzony o bardzo istotny 2z uzytkowego punktu widzenie ele-
ment, ktérym Jest podsystem plikowy. Tworzg go ﬁprzywilejowane progra=-

my systemowe realizujgce zlozone algorytmy dostepu do zbiordw (plikdw)



129

umieszezonych przez uzytkownika w obrgbie swojego katalogu {albo ina-
czej kartoteki) zbiordéw w obrgbie tzw. sekeji plikowej. Sekcja plikowa
tq obszar w pamigci zewngtrznej przechowujacy zbidr kartotek uzytkéwni-
xéw. Zwykle sekcja plikowa Jjest umieszczana na kasecieiwymiennej dysku
sztywnego, ale nic nie stoi na przeszkodzie, aby zlokalizowaé ja na
jednej z; stron dysku elastycznego. W plikach wchodzgcych w'skiad kata=-
logu uﬁytkownika moZe byé przechowywana informacja o dowolnej postaci,
tzn. pliki te mogg skxadaé sieg zaréwno z rekorddéw znakowych jak i bi=
narnych. Jedynym wymogiem stawianym przez omawiany podsystem jest to,
aby zbidr, ktéry jest kop;owany na sekcje plikowg kodczyk sig standar-—
dowym znacznikiem kofica zbioru. '

Programy realizujace operacje na zbiorach przechowywanych w obreble
sekcji plikowej 1 dostgpne z poziomu interpretera za pomocg odpowied-
nich, oméwionych dalej komend umozliwiajg uzytkownikowi w prosty spoadb:

- Tworzyé nowe pliki w obrebie wiasne] kartoteki zbioréw;

Modyfikowaé pliki w obrebie wiasnego kataloguj
- Kagowaé wasnme plikij

Kopiowaé pliki na dowolny strumied we/wy lub bezposrednioc na urzg-

dzenie;

Uzyskiwaé informacje o zawartodci swojego katalogu zbiordws

- Uzyskiwaé okreslone inIonacje o strumieniach i urzgdzeniach.

Poniewaz sekcja plikowa przechowuje katalogl zbloréw wielu usytkow=
nikéw wiec zostaia zabezpieczona przed nieumy$lnym lub intencjonalnym
zniszczeniem za pomocg haska dostepu do operacji na sekcji plikowe]
jako caXosci. Haso to nie jest znane uzytkownikom, co w konsekwencji
oznacza, Ze mogg oni operowaé w obrgble swoje] kartoteki, ale nie mogg
na przyktad uzyskaé informacji o innych kartotekach ani tym bardziej
ich usunaé. Mozliwoéci te ma tylko osoba znajace hasto (zwykle kierow=
nik systemu cyfrowego). Osoba ta me dostep do pull tzw. komend specjal-
nych podsystemu plikowego, ktére zostang wykonane tylko po podaniu
prawidXowego, aktuslnie obowigzujacego hasta. Takimi komendami specjal-=

.
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nymi w omawisnym systemie sa: (podkresSlone litery stenowia dopuszczal-

ny skrét stowa kluczowego komendy):

REPORT ] -

'REPORT! =

x, <@)- <&x§> '

EEASE,.<E>

U, ud z

NEWPSW, <{hasto)

Uzytkownik w danym

Podaj wielkosci kartotek wszystkich uzytkownikéw

Podaj peine informacje o wszystkich kartotekach
sekcji plikowej 3

Zdefiniuj w obrebie sekcji plikowe] pusty katalog
nowego usytkownika o identyfikatorze {u) .

Tekst okreflony drugim parametrem jest listowa-
ny podczas wykonywania dyrektywy RP i aczkolwiek
moze byé dowolny, to zaleca sig, aby go rozpo-
czynaé nazwiskiem wlasciciela otwieranej karto-
teki.

Efektem wykonanis tej komendy jest usunigcie
z gsekeji plikowe] kartoteki zbiloréw uzytkownika
o identyfikatorze podanym w parametrze dyrektywy.

Kartoteka uzytkownike o podanym identyfikatorze
zostanie zamrozona, to znaczy czasowo niedostep~-
na. Kartoteka taka moze byé odmrozona komendg
NU lub usunieta z systemu na stale komendg ER.

Przy pomocy te] komendy mozZna zmienié hasio
dostepu do sekecji plikowej w sposéb umozliwiajg~
cy wykonanie wyZej wymienionych komend specjal=-
nych. Nowe hasxo, ktdére bedzie obowigzywadé od
momentu wykonania tej komendy jest jej jedynym
parametrem.

momencie moze korzystaé tylko z jednej kartoteki

 plikéw. Otwarcie kartoteki umozliwia komenda postaci:

LoGIN, {u)

Poczawszy od tego momentu komendy zewierajace jako parametr nazwe pli-

ku f beds dotyczyry kartoteki (u) az do momentu ponownego uzycia

“ komendy LN, co odpowiada o%warciu nowej kartoteki (i automatycznie za=-

myka dotad otwarts), lub komendy postaci:

LOGOUT
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ktéra zamyka ektualnie otwartg kartoteke bez otwierania nowej. 0d

tego momentu nie dzialajq nilzej oméwiorne komendy systemu plikowego.

Nelezy pamigtaé, ze otwarcia kartoteki komendq LOGIN mozna dokonaé

tylko wtedy, gdy kertoteka ta wezedniej zostaka zdefiniowana komendg

specjelng NU i nie jest to kartoteka zamrozona komendg DU.

Po otwarciu kartoteki komends LOGIN uzytkownik moze korzystad

i

z nastepujacych komend systemu plikowego:

WKEFTLE, {5d) o &)

UAKEFILE, {dy, &)

[ore, &=9), &0)

| copvamor, &sd), (ed

DELETE, <&)

NEVNAME, (D, L&)

Q.

INFORM

INFORI!

=

Plik z @d) (nazwe strumienia lub Wrzgdzenia)
umie$é w kartotece pod nazwg ).,

Kasuj plik {£> w kartotece (o ile taki istnie-
je). Nastepnie plik z {sé) umieéé w kartotece
pod nazwg <%) . ]

Kopiuj plik z (£sd) na.éd.) ¥acgpie ze znaczni-
kiem kédca zbloru. : F-
Kopiuj plik z {fsd) na &%dy , ale nie zapisuj
na <sd> znacznika kofica zbioru.

Kasuj plik o nazwie <f> w otwartej kartotece

Plikowi podanemu jako pierwszy parametr zmied
nazwe na podang jeko drugi parametr

W zaleznosci od tego, czym jest podany para-
metr podasj informacje o wielkosdei: pliku '€y
w otwartej kartotece, pierwszym pliku ne urzg-
dzeniu <d) lub sktualnie dostepnym pliku

w strumieniu £&>

Podaj informacje stétystyczne o zawartosci
otwartej kartoteki

Drukuj pena informacje o zawartosci aktualnie
otwartej biblioteki

Podaj informacje o aktualnej wersji interprete-

ra komend

Komenda réwnowazna dyrektywie EXE EDM. Powoduje
zaxadowanie i rozpoczecie pracy edytora teksto=-
wego EDM.



132

¥ celu odréinienie nazw strumieni 1 '_arzqd.ze:& od nagw plikéw w kar-
totece uZytkownika we wszystkich wyzej wymienionych komendach obowig=
zuje zasada, e te ostatnie muszg byé poprzedzane znakiem o .
4.1.6. Mikrokomputer PSPD-90 jako termimal
W systemie MERA-400 :

Do nawigzania trensmisji pomigdzy mikrokomputerem PSFD-9Q a mini-
komputerem MERA-400 pracujgecym pod kon“trolq systemu operacyjnego SOM
3.P naley na PSPD-90 uruchomié program o nazwie TRANS. Program ten wi-
nien byé uruchomiony pod kontrolg systemu MICRODO$-90, FDOS lub réwnowa-
smym. Uruchomienie programu TRANS pod wymienionymi systemami uzyskuje=
my za pomocg komendy

|

RUN Q:omora) , TRANS

w ktdérej (komora® jest paremetrem okreslajgcym numer komory, w ktdérej
umieszczono dyskietke z programem TRANS. Zekohiczenie pracy programu
TRANS (a tym samym pracy PSPD-90 jako terminala w systemie MERA-400)
nastepuje po podaniu komendy

K

Po wystartoweniu programi TRANS pierwszym, wysSwietlonym na ekranie
terminala rekordem jest komenda SET ustawiajgca proponowane parametry
transmisji. MoZe ona zostaé zaakceptowsna w proponowanej postaci przy
pomocy klawisza "CR" lub dowolnie zmodyfikowana zgodnie z podanym
dalej opisem.

Pod kontrolg programu TRANS ufytkownik ma do djspozycji trzy
grupy komend: -

1. Eomendy systemu operacyjnego SOM 3.P.

2. Wybrane komendy systemu operacyjnego mikrokomputera PSPD-90.

3. Eomendy transmisji plikéw tekastowych pomigdzy minikomputerem

MERA-400 & PSPD-90. i
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Ad_ 1. KEomendy systemu operacyjnego SOM 3.P ekceptowane sg w swojej
gtandardowe] postaci oplsanej w poprzednich punktach.

Ad 2. Do te] grupy komend zaliczymy komendg SET, kt_éra. pozwala
ustawié parametry interpretera programu TRANS obsiugujacego transmisje
oraz cgtery komendy systemu operacyjnego MICRODOS-90 (lub FDOS) zwig-
zane Z operacjami na plikach. 3 '

Komenda SET ma postaé:

SET (parametry)

!

gdzie {purameéry) to oddzielona przecinkami lista nastgpujgcych para-

metréw podanych w dowolnej kolejnosci:

IR = éomura) = definiuj pods‘l':awowq komore. Komory d.yskieltek
mikro PSPD=90 pod wymienionymi uprzednio sys-
temami operacyjnymi sg ponumerowane od O do 3.
Konor;u zdefiniowana tym parametrem Jest. niywa-
na jeko stendardowa we wseystkich n:l.te_j opisa=
nych komendach, w ktdérych opuszczono pai:uetr
{ komora) , ; | ‘

PG = {A) = definiuj strone dyskietki (A lub B),
=i (zns.k> = definiuj znak, ktdryn zgtasza swojq gotowosd
interpreter systemu SOM 3.F,
{,} = rodzaj ekrapu PSPD-90 (N-waski, W-szeroki).

Komendy mriqza.ne z systemem plikowym PSPD-90 majq nastgpujacy pos—
taé i snaczenie:

DIR [d:omom)] = Listu] wykaz zbiordw dyskietki mieszgzonej

w komorze o podanym numerze. Wykaz zawiera
nazwe pliku, jego typ, adres pierwszego sektora
oraz wielko£é okreslong przez liczbe zajetych
sektoréw., Ligtowanie jest stronicowane. Nastgp=
ng strong uszyskuje sie po nacisnigciu klawisza
wCR", Klawlsz "ESC" powoduje przerwanie listo=
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CRE [{komora} ] < nazwa> - ¥ komorze o podanym‘m\er.?e utwérz pusty

plik o podanej nazwie. Jezell plik o ta-
kiej nagwie juz istnleje to sygnalizowany
jest bxad. :

DEL [(komor B) ] (ns,z “> - Usui plik o podanej mazwie 2 dyskietki
s umieszczonej W komorze okreslonej pler-

wazyn parametrem.

ScR[(komora> " {mz“) - Jak komends DEL, ale wymieniony zbiér
pozostaje W indekaie_plikélr na dyskietce
jako zbidér pusty. :

¥ przypadku komend DEL oraz SCR interpreter komunikatem
ARE YOU SURE ?
upewnia sig, czy komenda ma by¢é wykonana. Odpowiedzig moze byé Y=
jesli tak lub N- w przeciwnym przypadku.
Ad 3. Dwie komendy umozliwiajg lrymia.ne kompletnych plikéw pomiedzy
cbydwoma komputerami.
Komenda

AR E(kmur&&@azwa)

 powoduje przestanie pliku tekstowego ze strumienia SI minikomputera

MERA-400 na plik, o nazwie okreSlonej drugim parametrem, zlokalizowany
na. dyskietce umieszczonej W podane] komorze dyskowe]j mikro PSPD-30.
Komende zostaje wykonana po upewnieniu sie¢ (podobnie jak przy komendach
DEL i SCR), Ze polecenie jest popraame.' Jezeli plik o podanej nazwie
nie istnieje, to jest on automatycznie tworzony. Jezell taki plik jJuz
jest na dyskietce, to uZytkownik jest o tym powiadamieny odpowiednim
komunikatem. Btad w trakcie transmisji powoduje jej uniewaznienie, ale
strumied SI zostaje przesuniety. W trakcie przepeinienia pojemnosci
dyskietki interpreter pyta uﬁy‘tl':ownika o dalszg akcjie. /

Transmisja plikéw tekstowych ‘w cdwrotnym kierunku jest efektem wyko-
nania: kmen&y

RV‘ (komors)_: (nazwa}




135

ktéra okreflony parametrami plik przesyia 2 mikro PSPD-90 na strumied
SO minikomputera MERA-400. Przebieg realizacji tej komendy jest analo-
giczny. jek w przypadku komc_mdy AR z tym, Ze ewentualny bkad w trakecie
transmisji powoduje zachowanie dotychczas przetransmitowanego pliku

(na strumied SO zostaje wyprowadzony znacznik kgﬂcg zbioru).

4.1.7. Makroinstrukcje

Interpretery komend systeméw operacyjnych SOM minikomputera MERA-400
83 wyposazone w makroprocesory, ktére umozliwiaja zastgpienie typowego
ciggu komend wywoaniem jednej makroinstrukeji. Makroprocesor interpre-
tera komend analizujac rekord dyrektywy wprowadzony przez uzytkownika
sprawdze najplerw, czy Jest to jedna z komend interpretera. Jesli nie,
to przeglada strumied JC w poszukiwaniu odpowiednie] makrodefinicji.
Jesli ja znajdzie, to zaczyna jg przetwarzadé korzystajgc przy t;n: ze
strumienia roboczego JW. Makrodefinicje w najprostszym przypadku mozna
uwazaé za cigg komend interpretera, w ktérych niektére elementj-zosta-
Yy zemienione perametrami formalnymi majgecymi postaé liczby poprzedzo-
nej znakiem % (procent), co moZemy przedstawié jeko %n. Liczba wystepu-
jaca w parametrze formalnym okresla, ktéry z koleli parametr aktualny
w wywoZaniu mekroinstrukcji zastgpi fragment instrukcji opisany danym
parametrem formalnym. Parametrdéw formalnych, a co za tym idzie rdéwniez
aktualnych moze byé nie wigcej enizeli 16. Makrodefinicja musi rozpo-

czynaé¢ sie wierszem postaci:

[9em0 lmond) [GeD] , [p=D] , ... ,» [@s16)]

gdzie (nazwa) jest. nazwg mekroinstrukecji, a ési) standerdowymi

wartosciami parametréw zox;malnych. ktdére zostang podstawione
zs, parametry formalne gdy uzytkownik w wywozaniu makroinstruke
c¢ji nie poda wartosci aktualnej dla okreslonego parametru.
Wywotanie makroinstrukcji ma postaé¢ uzalezniong od we&sji system
SOM. W systemie SOM=-3 asXuzy do tego celu komenda postaci:
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£D0 <nazwé . -<pa1>-_ ,_[.Zpa.2>] P ,[<p516>

gdzie ~ nazwa  0zZnacza NAIWE wywozywane] makroinstrukecji, a <bai>

- i=-ty argument aktualny, ktdrego wartos$é ma zastapié w makro-
definicji wszystkie wystapienia parametru formalnego majacego
postaé %i. y
W przypadku systemu_SOﬁ 3.P w celu wywotania mekroinstrukcji wystar-
czy podaé jej nazwe i liste paremetréw aktualnych, co powoduje Ze pos=
taé takiego odwoZania 5

(nazwa) _<pa.1>:l - [4032)] ’ see 3 £<pa 16>i

jest w ogdlnym zapisie'identyczna'z ogﬁlna postacia komend interprete-

ra. Jest to istotne spostrzezenie W kontekécie wstepnych uwag, g4yz wy=
nika stad, Ze uzytkownik nie powinien w {ym systemie uzywaé sdw kluczo-
wych komend interpretera jako nazw swoich makroinstrukcji. Taka makro-
detinicje jest niedostepna, gdy: interpreter jej nazwe potraktuje jako
wywoianie komendy. Ograniczenie to z oczywistej racji nie wystepuje
w systemie SOM=-3, W ktérym wywoianie makroinstrukecji jest funkch gpec=
jalnej komendy 2DO.
Wywotanie mekroinstrukcji powoduje, Ze makroprocesor interpretera
komend:
- czyta kolejne linie mak®bdefinicji ze strumienia JC,
- zastepuje wszystkie wystagpienia parametréw formalnych %i odpowia=-
dajacymi im (w sensie kolejnodci) parsmetrami ektualnymi pei
z wywotania makroinstrukcji, e w przypadku braku ktéreges z para-
metréw aktuvalnych odpowiednia wartoscia standardows wzietg z linii
definicji mekroinstrukeji, y
- zapisuje wynikowg postaé na strumieniu JW po czym, PO napotkaniu
xohice mekrodefinicji przewije strumien JW od poczatku i czyta ko=
lejno rekordy traktujgc je na tych samych zasadach jak rekordy
dyrektyw wprowadzane przez uzytkownike z klawiatury.
Nelezy w tym miejscu dodad, ze koniec pojedynczej makrodefinicji
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jest wyznaczony przez poczatek nastepne] makrodefinicji lub znacznik

 kofica zbioru.
Te nieco zawile reguly powinny staé¢ sig¢ bardziej czylelne po zapoz-

neniu sie z nastepujgcym przykiadem. ZatSimy, Ze ma strumieniu JC jest
dostepna makrodefinicja o postaci: '
gPRD LISTUJ,BIBL,@® SORT,CSL
LOGIN,%1
ASS,_SO,%B
comr'.%z,so
Wywotanie w systemie SOM 3.P tej mekroinstrukeji dyrektywa postaci
LISTUJ,TEKSTY,@ SORT,CO
da ten sam efekt co wwalanie postaci
LIsTUJ,TEKSTY,,CO
gdys wartoéé drugiego perametru ektualnege jest ldentyczna z wartoscig
standardows z linii $PRD makrodefinicji, oraz spowoduje w pierwszym
etaple umieszozenie na strumieniu JW zbioru dyrektyw o nahtepujgcej
tresci:
LOGIN TEKSTY
ASS,S0,C0
COPY, @ SORT,CO :

¥ drugim etapie realizacji makroinstrukeji LISTUJ poszczegldlne
komendy ze strumienia JW beda kolejno czytane i wykonywane tak, jakby
byly wprowadzane przez uiytkownikas. Efektem bedzie otwarcie kartoteki
TEKST ilakopiowanie pliku o nazwie @ SORT na urzgdzenie przypisane do
strumienia CO.. Wykonanie tej samej makroinstrukeji bez pargmetréu Spo=
woduje wydrukpliku @SORT z kartoteki BIBL na drukarce (obowigzujg stan=
derdowe wartodéci parametréw z linii SPRD mekrodefinicji).

Juz ten bardzo elementarny przyklad pozwala sig zorientowaé, Ze ma-
kroinstrukcje daja uzytkownikowi mozliwosé automatyzacji pracy z syate-
mem w zakresie typowych przebilegéw przetwarzania czesto powtarzajgcych
si¢ 1 wymagajacych podawania t&ch samych komend z co najwyzej réznymi

- parametrami. Naleiy w tym miejscu podkre$lié, ie makrodefinicja nie
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musi zawieraé¢ parametréw formalnych. Oczywideie, w takim przypadku
kazde]j jej wywotanie bedzie (przy tych samych warunkach poczgtkowych)
dawadé aokladnie ten sam efekt.
W przypedku systemu SOM 3.P definiujgc maekroinstrukecje nalezy do-
datkowo uwzglednié nestepujgce uwagis
1. Na sekeji AJC, do ktérej standardowo przquézony jest strumied
JC znajdujg sig¢ definicje makroinstrukeji ayntemdwych. Dlatego
zaieca sig¢, aby uzytkowaik definicje wiasnych makroinstrukeji
umieszcza na innej sekeji dyskowej. Bedzie sie még: do nich
odwolaé przez zmiane przydziatu atrumieﬁ;a JC komendg ASS.
2. WSréd mekroinstrukeji systemowyeh system SOM 3.P jest makroin-
strukcja pozwalajgca odwolywaé sie do makroderinicji umieszczo=
nych w aktualnie otwartej kartotece uizytkownika. Jej wywoianie

ma postac:

Do, <mcr> E é.ista pa.rsmetréw>‘

i spowoduje wykonanie makroinstrukcji o nazwie <@m€> zaepisane]

w pliku o tej samej nazwie dla podanych (opcjonalnie) paremetréw
aktualnych., :

W odniesieniu do makroinstrukcji systemowych systemu SOM 3.P warto
réwniez odnotowaé, ze przy ich wywoleniu nazwa makroinstrukeji moze byé
oddzielona od parametrdéw spacjq, przecinkiem lub znakiem /. Parametry
oddzielone &g przecinkemi (Zaden inny separator nie oddziela parametréw).
Parametry mogg zawieraé podparametry rozdzielane spacjami lub znakiem /.

Oprécz opisanej wyzej makroinstrukeji DO do wazniejszych z uzytko-
wego punktu widzenia makroinstrukeji zdefiniowanych w systemie SOM 3.P
nalezy zaliczy¢ dwie makroinstrukcje o charakterze organizacyjnym:
TERMINAL oraz CLEAR. Pierwsza z nich ktérej wywotanie ma postadé

Lrermvan/ (K] |
zmienia standardowe i aktualne przydziaty strumieni CI,C0,L0,1,2 oraz

5 do urzadzed CK <}> (Klawiatura) oraz ¢S {t) (urzadzenie listujgce) |
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terminala obstugiwanego przez zadanie JO /t) . Dla przypomnienia para=-

metr <t> w czterozadaniowym systemie SOM 3.P moze byé jedng z liter:

A,B,C lub D. Jesli parametr <t> jest pominiegty przydzial odbywa sie do

zalepki (strumied NO). Gdy parametr ten ma wartosé X przydziak ten

odbywa sie do terminala petnigcego funkcje konsoli operatorskiej.
Mekroinstrukcja CLEAR o postaci wywolania

CLEAR, <&
ustawia wezystkie przydziaty strumieni zadania JO {t) jak po instala-
¢ji systemu, & nastegpnie kasuje ekran i wj‘pa_lnia sekc;je'robocze zada~-
nie rekordami znacznika kofdca zbioru. -
0 innych mekroinstrukcjach skatalogowanych na sekcji dyskowej AJC
i gotowych do uzycla w systemie SOM 3.P bgdzie mowa w punkcie 4.3
poswigconym realizacji pfac obliczeniowych z wykorzystaniem jezyke

FORTRAN.

4.2. Podsesystem BASIC

Realizacje prac obliczeniowych z wykorzystaniem jezyka programo-
wania BASIC umozliwia procesor o nazwie BAS um.;ueazczony w bibliotece
programéw systemowych standardowo dokgczonej do strumienia LMB.Pro-
cesor ten, po wywolany z poziomu interpretera komend poleceniem
izoluje uzytkownika od standardowego systemu operacyjnego minikompu-
tera MERA 400 definiujgc odrebny stendard pracy przedstawliony w roz=
dziale széstym. Z tego powodu prace pod kontrolg tego programu nader
czesto okresla sig¢ mianem pracy w systemie Basic. Jest to tym bardzie]
uzasadnione, Ze program BAS jako jedyny z procesdéw systemowych wcho-
dzacych w sktad oprogreamowania podstawowego umozliwia wielostanowisko=-
wg prace (do czterech terminali) w systemie SOM-3. W systemie tym
wywotanie procesora BAS powoduje, Ze na drukerkeg zostaje watepnie
wyprowadzony tekst nastepujjcej postaci /41
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- BASIC MERA=-400
STANDARD VERSION
‘STORE = X KWORDS _
USER’S STORAGE = XXXX WORDS
USERS = X
FILES = XXX XX IXX XXX
INPUT TERMINALS = XXX XXX XXX{XXX
QUTPUT TERMINALS = XXX XXX XXX XXX
WORKFILE = XXX

Znaki X zastepujg tutaj litery i cyfry parametréw, kiére tworzg'
poczatkowa, zatozona na, etapie generacji, konfiguracje pracy dla syste-
ma BASIC. Wydruk o podanej wyzej postaci rozpoczyna proces inicjowania
pracy, W trekcie ktdrego operaior za pomocg odpowiednich dyrektyw moze
zmienié konfiguracje dla danego uruchomienia systemu. Ogdélna postaé

dyrektyw inicjelizacji pracy systemu BASIC jest nastepujgca:

<§azwé> = .<§ista parametréf>

przy czym <§azw§> oznacza nazwe dyrektywy(dekodowane, a wiec istotne

s3 tylko.trzy piérwsze znaki, ktére dalej beda podkreslane), a lista
perametrdéw oznacza wykaz parametrow qddzielonych od siebie przecinkami
zgodnie z definicjg funkcji okreslonej dyrektywy. Dostepne sg naste-

pujace dyrektywy inicjelizacji pracy systemu BASIC: r

<§£> - Ustala {n) K siéw pamieci operacyjnej

STCRE =

przeznaczonej na caly system BASIC (mini-
malna wartos$é parametru wynosi 8, a ma=-
ksymalna 20) -

<n> - Ustala ilogé uzytkownikéw (terminali)

USERS =
w systemie (minimum 1, maksimum 4)

?IiES <E;Bta sekcji> = Ustala nazwy sekcji dyskowych uzytkowni-
kéw w ilosci odpowiadajgcej liczbie
uzytkownikdéw (kazdy musi mieé inng sekcje)

INPUT TERMINALS <}iata} = rieéla nazwy strumieni przyXaczonych do
_ urzadzen wejsciowych poszezegdlnych ter-
minali w ilosci odpowiadajacej liczbie
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uzytkownikéw podenej w dyrektywie USERS.

OUTFUT TERMINALS = <;1Sta> & Jak wyzej, ale w odniesieniu do urza-

dzefl wyjSciowych terminali (monitor,
drukarka).

WORKFILE = <§trumie§> = Okresla dyskowy zbiér roboczy na ktérym
przechowywane sg nakladki systemowe
& oraz obrazy obszardw roboczych uiZytkow-
' nikéw.

- Powoduje wydruk stanu konfiguracji.

STATE n

[EmD - - Koficzy proces inicjowania i powoduje
: | rozpoczecie pracy systemu dla zdefinio=-
wanej konfiguracji.

System BASIC jest udostepniany w dwéch wersjach: dyskowej oraz bez-
dyskowaj. W przypadiku tej drugiej wersji komendy FILES oraz WORKFILE
8§ nielegalne. Pominigecie ktdrej$ z komend w procesie inicjowania ozna=
cza, ze parametry przez nig definiowane przyjmujg wartodci standardo-
we. Jedyng dyrektywg, ktdéra musi byé podana zawsze jest dyrektywa END
koficzgca proces inicjowasnia pracy systemu BASIC.

PrzykZad:
Nastepujgcy cigg dyrektyw podany w procesie inicjowania spowoduje,

\

%ze system BASIC bedzie dla tego uruchomienia obslugiﬁaz dwa terminale,
I ktérych urzadzenia wejsciowe (klawiatury) sg doxgczone do strumieni
CI1 oraz CI2, a urzadzenia wyjsSciowe (monitor ekranowy lub drukarka)
do strumieni CO1 oraz €02, i

USE=2

INP=CI1,CI2

0UT=C01,C02

END

PozostaXe parametry (w szczegblnosci obszar roboczy systemu) dla

uruchomienis jek w powyzszym przykladzie przyjmg wartosci standardowe.

Po wprowadzeniu dyrektywy END koiczgce] proces inicjalizacji system
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BASIC zgasza sig¢ na urzgdzeniach wyjéc;owych terminali uzytkownikdw
tekstgm: 4
BASIC MERA-400

i w nowej linii wyprowadza pojedynczy znak gwimzdki, co sygnalizuje'
jego gotowosé do pracy na zasadach oméwionyeh w rozdziale szdstym.

Podczes pracy systemu BASIC operator moze ingerowad w jego dziala-
nie za posrednictwem komendy operatorskiej zadanie komunikacji /LET.
Za poérednictwem tej komendy operatér moze przekazaé systemowi BASIC

trzy polecenia o nastegpujacej, ogdélnej postaci:

/i @) <y |

gdzie:
<i>»pierwsza litera identyfikuigca jedno z trzech dopuszczalnych
polecefiz
HOLD - "zawie$" dziaalnos$é kodcdwki,

RESTART = "odwie$" dziaYalnosé kofieéwki i przejdf na nasiuch,
ABORT - przerwij wykonanie programu uzytkownika i przejdZ
na nasiuch poleced systemu BASIC,
<§>’ - numer uzytkownika (liczba od 1 do 4) wedlug kolejnosci
okreélonej w dyrektywach inicjalizeca; INP oraz OUT.

W przypadku systemu‘SOM 3.P kazdy 2 usytkownikdéw moze za posrednic-
twem ﬁyrektywy‘EXE_uruchomié system BASIC w ramach swojego zadania.
Dlatego tez w tym przypadku w trakcie imicjalizacji systemu BASIC na=
lezy okres$lié liczbe usytkownikdw 1 oraz poedaé¢ w dyrektywach INP oraz
OUT strumienie CI oraz CO do ktdérych sg przytgczone urzadzenia termi-
nala. % tego powodu w tym systemie typowy przebieg imicjalizacji sys-
temu ma poastad:

USE=1
INP=CI
OUT=CO
ERD
Ceta komumikacja uzytkownika z systemem BASIC odbywa si¢ za podrecdnic-



143

twem urzgdzed terminala. System reaguje na kilks znekdw sterujacych
wprowadzanych z klawiatury, ale nie widocznych na wydruku. Nazwy tych
znakéw i sposéb ich generowanis (tzn. Jakie klewisze trzeba nacisngé)
podano nizej.

CR = (Carriege Return) klawisz powrotu karetki oznaczany symbolem

CR lub Return

BSP =~ (Backspace) klawisze CTRL oraz H jednoc;eénie nacisniegte

CAN - (6ancel) klawisze CTRL oraz X :

DC4 = (Stop) klawisze CTRL oraz T

Znak powrotu karetki koficzy wiersz informacji. Po wprowadzeniu
przez uzytkowniks tego znﬁkn wiersz jest przekazy;any systemowi BASIC
do analizy. JeZeli wiersz ten jest poprawnym zleceniem systemu BASIC
(np. LIST) to jest realizowany, & jezeli jest instrukcjg programu (za=
czyne sig numerem linii) to system umieszcza go w pamieci; w obydwu
przypedkach w nastepnym kroku gystem wypfowadzi w nastepnym wierszu
znak gwiazdki sygnalizujgcy jego gotowos$é do przyjmowania nastepnych
zlecef. ;

IZnaki BSP oraz CAN maja znaczenie dla linii tekstu, ktéra nie zos-
tata jeszcze wysiana do systemu klawiszem CR. Znek BSP powoduje wymaza-
nie znaku ostatnio wprowadzonego. Chegc skasowaé kilks znakéw ostatnio
wprowadzonych musimy wprowadzié kilka znakéw BSP. Wymazanie caXej sktu-
alnie pisanej linii umozliwis nam wyskanie znaku CAN.

Znak DC4 siuzy do zatrzymania programu w trakcie jego wykonania po
komendzie RUH (patrz rozdziax 6). W szczegdlnosci, jezeli chcemy zatrzy=-
maé wykonanie programu w chwili, gdy oczekuje ona na wprowadzenie da-
nych po wydrukowaniu znaku zaepytania, to nalesy wprowadzié znak DC4,
Jeszcze jeden dowolny znak (np. spacje) i nacisnaé klawisz CR.

4.3. Realizacja programéw napisanych w jezyku FORTRAN

Oprogramowanie podstawowe minikompﬁtera MERA=-400 stawia do dyspozy=
¢Jji uzytkownikea dwa jezyki wyzszego rzedu: BASIC oraz FORTRAN. Liczne
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ograniczenia jekim podlega wersja Jezyka BASIC dostepna w omawianym
systemie (dotyczy to zwiaszcza wersji dezdyskowej) Jak i sama natura
tego jezyka, sprawiaja, 2e w systemie tym jedynie jezyk FORTRAN stwa-
$ze usytkownikowi warunki pednego wykorzystania mozliwoscl syafemu z po-
ziomu jezykéw progremowsnia WyZszego rzedu. W przeciwiefistwie do pro=-
graméﬁ nepisenych w jezyku BASIC realizacja programdéw napisenych w je-
zyku FORTRAN jest prooéaem wieloetapowym, w ktdrych zaangezowana jeét
zneczna ilo$é procesordéw systemowych wchodzacych w sktad oprogramowa=
nia podstawowego minikomputera HERA—#OO. Stewia to uZytkownikowi wymdg
zapoznenia sig z zasadami uzytkowania tychze procesoréw, przynajmnie]
w ich podstewowym zakresie. Zagadnieniu temu poéwiecony Jest ten punkt,
w ktérym pokrétce zostang oméwione poszczegdlne procesory biorace
udziat w pr&cesie realizacji progreméw napisenych w jeszyku FORTRAN .
Wyjatkiem jest edytor tekstowy EDM, ktéremu z uwagl jego kluczowego
znacgzenia W procesie przygotowania hrograméw i denych poswiecono
znacznie wiecej miejsca. Jego obszerny i szczegbtowy opis jést tresdcig
punktu 4.4. Sam jezyk FORTRAN w wersji obowigzujgce] w systemie MERA

400 jest opisany w rozdzisle pigtym. Poszczegblne etapy realizacji pro
gramu uzytkownike napisanego w jezyku FORTRAN pokazuje schemat na ry-
sunku 4.2. Stosownie do tego schematu mozna powiedzieé, Ze uzytkownik,
aby doprowedzic swdj program do stanu gotowosci do wykonania musi:

1. Przygotowaé wersje¢ Zrodrowq programu. MoZe tego dokona¢ poza
systemem przygotowujac program’na papierowe}] tadmie perforowane]
ale znacznie lepszym i w zwigzku z tym zalecanym rozwigzaniem
w tym wzgledzie jest postuzenie sig Jednym 2 dosternych edytordéw
tekstowych. Zalecenym edytorem, ze wzgledu na swoje walory usyt-
kowe jest edytor EDM. ‘

2., PrzetIumaczyé za posSrednictwem kompilatora FOR tekst programu
zapisany w jezyku-FORTRAN na réwnowazny tekst.napisany w jezyku
MACROASSEMBLER .

3, Przetlumaczyé za podrednictwem translatora MAC postaé assemble-
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rowg programu do postaci wynikowe], ktérs umoiliwia dozgczenie
do programu procedur bibliotecznych.
4, Dokonaé przy uzyciu procesors EDI konsgolidacji moduiéw wynikowych
uzupeiniajgc je stosownie do potrzeb moduiemi bibliotecznymi
w wyniku czego powstaje program w postacl gotowej do zatadowania
i wykonania za posrednictwem dyrekiywy EXE interpretera komend.
Powyzezy tok postgpowania zostai na schemacie zeznaczony liniami
ciggtyml. Oprécz tego na rys. 4.2 liniami przerywanymi zaznaczono dwa
przebiegi z udzialem procesordéw LIB oraz CAT, ktére majg charakter
opcjonalny. Procesor LIB pozwala uZzytkownikowl tworzyé 1 sktuaslizowaé
‘wtasne biblioteki modutéu.wynikowych w celu ich wykorzystania przy reali-
zacji 1nﬁych programéw. Podobnie jek LIB réwniez procesor CAT umozliwmia
tworzenle bibliotek, ale tym rezem zawlersjacych kompletne programy
w postacl gotowe] do wykonania.
Wszystkie wymienione wyzej procesory systemowe sg przechowywane
w systemowej bibliotece programéw na sekoji dysku staXego doXgczone]
stendardowo do strumienia IMB. Zenim przejdziemy do krétkiej charakte=s
ryatyki kazdego & nich najplerw zepoznajmy slg ze wspélnymi zesadaml
ich pracy. I tak, kazdy z nich, z racji rezydowanie w bubliotece syste-
mowe] na strumienin IMB, ktéry jest domniemang weriosdclg drugiego para-
metru dyrektywy EXE, moZze byé wywoiany poleceniem postaocls:

EXE {p) », éista 0pcji> '

gdzie <Q> jest nazwg procesora. - y

W 1liscle opcji okreslamy wartoscl bitdw siowa opcji, kiére okredlajg
jeden z zalozonych weriantéw pracy procesora. Przypouinamy, Ze ustawie-
nie okreélonego bitu sZowa opcjl wymaga podania jego nazwy (patrz punkt
3.2.3). Poprzedzenie nazwy opcji przedrostkiem KO powoduje, ze odpowia-
dajacy Jjej bit bedzie ustawiony na zero. W ponizezej tablicy zaznaczono
symbolami X istotne opcje dla poszczegdlnych proéesorén.
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AKTUALIZATOR
Lig

Rys. 4.2. Schemat reslizacji programu w jezykn Fortran
(objadnienia w tekscie)

#rédtos opracowanie w2asne.
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: Tablica 4.1
Wykaz opcjl procesordéw systemowych

EDH
FOR
MAC
LIB
EDI
CAT

vg (vt ju2 |u3 [us |U3 U6 |40 20 [1o [ma |sc | HO
b 4 X :

b U g (e 2 o A il B0 3 ey ¢

08| e S I <

X X x

x ; W O I

> & x X

%réto: opracowanie wiasne.

Opcje procesoréw EDM oraz FOR sg oméwione w rozdziatach im poswig-

conych. Ogdlne znaczenie opcji dla pozostatych procesordéw mozna sfor-

mutowaé nastepujaco:

AD =
BO =
I0 =

Ta opcja jest istotna dle procesoréw, ktérych pracy uzytkownik
gteruje przy pomocy odpowiednich komend. Standardowo opcja ta
18 wartosé NOAQ (jest wyzerowana) co powoduje Ze procesory te
skeceptujg komendy ze strumieni CI standardowo dogczonego do
klawiatury terminala uzytkowniksa. Ustéuienie te] opcji spowo-
duje, Ze procesor bedzie akceptowat komendy ze strumienia AL,
Zalecana wartodé - NOAQ.

Istotns dla translatoréw FOR oraz MAC i standardowo bit tej
opcji jest ustawiony na 1. Wyzerowanie tego bitu powoduje, ze
dany trenslator nie generuje przettumaczone]j wersji programu.
W zwiqzkﬁ z tyu wywdlujqc wymienione trenslatory zerujemy bit
tej opcji w sytuacji, gdy spodziewamy sig, Ze tiumaczony pro=
grawm nie jest poprawny 1 chcemy'za posSrednictwem translatora
otrzymaé wykaz bledéw skiadniomych (translacja prébna).

Opcia ta steruje poziomem szozegdtonodel sprawozdania z przebie-
gu pracy procesora w&prowadZanego na strumied LO. Wyzerowanie
bitu te] qpcji povioduje zwykle, ze na strumied 10 sg wyprowa=
dzane #adne informecje za wyjatkiem komunikatéw o biedach.
Ustawienie tej opcji powoduje wyprowadzenie na LO peinego
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sprawozdania zéloionego W danym procesorze (np. peilnego ligtingu
translowanego progremu).

KA - Opcja te me znaczenle wprzypadku konsolidatora EDI i jesli jest
ustawiona, to powoduje wyprowadzenie peinej mapy skonsolidowanego
programu. Ze wzgledu na wyjatkows obszernodé tego wydrtku i jego
mazg czytelnosé dla przecietnego uzytkownika zaleca sie ustawia-
nie tej opcji na warto$é jeden tylko w przypadkach absolutnej
koniecznosei., Z tych samych powoddw w przypadku programu EDI nie
zaleca sle ustawiania opcji IO,

SC ~ Ustawienie tej opeji zezwala programom, ktére z niej korzystajag
na posiugiwanie slg strumienlem roboczym SC. Standardowo bit tej
opcjl jest ustawiony na jeden i zaleca sig nie zmieniaé Jjego
wartosel,

HO - Wartosé jeden bitu tej opgji powoduje, Ze w okreslonych sytuac-
Jach (réinych dla réznych procesoréw) praca procesora jest watrzy-
mana i moze byé wznowlona tylko poleceniem operatorséim /R za
posrednictwem zadania komunikacji., Standardowo opcja ta nie Jest
ustawiona i w typowych pracach nie zachodzi potrzeba zmiany tego

stanu rzeczy.

4.3, Faza kkompilaciji

Kompilator FOR realizuje pierwszy etap translacji programu fortra-
nowskiego tlumaczge segmenty Zrédiowe programu z aktualnie dostgpnego
zbioru na strumieniu SI na réwnowazne im segmenty ZrédZowe w Jezyku
gymbolicznym minikomputéra MERA-400, ktore 83 wyprowaedzane do zbioru
na strumieniu S0, Translator FOR kofczy prace 1 przekazuje sterowanie
interpreterowi xomend systemowych z chwilg napotkania na strumieniu SI
stendardowego znacznika kodca zbioru (rekordu sktadajacego sie z dwéch
znakéw dolara). Najeczescie] wykorzystywang opcjg w wywolaniu tego
translztora jest opcja-Lo; ktérej ustawienie pozwala uzyskaé na urzg=-

dzeniu dolgeczonyw do strumienia 10 listing ttfumaczonych segmentdéw pro-
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gramu Zrédtowego. Schemat ideowy orgenizacji pracy trenslatora FOR po-
kazuje rysunek 4.2, a szczegdlowe informecje dotyczace znaczenia pozos=
tatych opeji dla pracy translatora jak i opis diagnostyki beddéw wykry-
tych przez kompilator w tiumeczonym programie zawiera rozdziat pigty
poswigcony opisowl jezyka Fortran w wersji dostepnej w systemie MERA-
400, Informacji tych nie begdziemy tutaj powtarzaé a uzupeilnimy je Jadj—
'nie kilkoma uwagami natury aystemowejzl

1. Nalezy pamigfaé, ze kompilator FOR po napotkaniu. znacznika kofica
zbloru na strumieniu SI kofczy pracg nie zapisujgc znacznika kofica
zbioru na s;rumieniudéo. Musl to zrobié uzytkownik z poziomu interpre-
tera komend dyrektywg WEO S0. I

2. Iatnieje mozliwosd kowpilacji programu wprowadzanego bezposred-
nio z klawlatury do%aczajac, przed wywolaniem kompilatora, strumied
SI do klewiatury komendg ASS SI CI (strumied CI jest standardowo zawsze
doigozony do klewiatury danego terminala). Nie jest to zalecany sposdb
pracy gdyz jekikolwiek blad we wprowadzanym W ten sposéb programie ozns-
cza koniecznosSé powtérzenia caiego procesu od nowa. Jesli jednak z nie-
go korzystamy, to nalezy pamigtaé Ze koniec wprowadzania prbgramu

sygnalizujemy kompilatorowi poprzez wysZanie linii zawierajacej dwa
znaki dolara na plerwszych dwdch pozycjach znakowyoh.

pROGRAM | SI_. FOR
W DEZYKU
FORTRAN

LO

Rys. 4.3. Organizacja pracy translatora FOR
fréazos f4/.
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3, W trakcie translacji na urzgdzenie listujgce terminzsla uzytkow—
nike wyprowadzene sg komunikaty, ktdére informujg go o tym jakie segmen-
ty progremu sg tiumaczone. anadtQ, bez wzgledu na stan opeji LO wypi-
sywane sa informacje o biedach syntaktycznych programu wykrytych przez
kompilator. Jezeli w flumaczonym programie zostal wykryty biad unie=-
mozliwiajacy poprawne wygenerowanie przetiumaczone] wersji programu
(tzw. fatalny bad kompilacji) to komwpilator oprécz stosownego komuni-
katu ustawia wskaZnik biedu w sZowie komunikacji FLAG i koficzac pracg
po wezyteniu znacznika korca zbioru ze strumienia SI dodatkowo osirze-
ga uzytkownika, ze BYLY BLEDY.‘Brak takiego komuniketu oznacza, %e
proces translacji zakoficzyk sie prawidtowo. Naleizy pamietad, %e w przy-
padku kompilacji =z biedami, ktéra powoduje ustawienie wskaznika FLAG
i przy niezapalonej opcji GO zadania interpreter komend systemowych
nie begdzie akceptowat nastepnych dyrektyw EXE podawanych z terminala.
W tekiej sytuacji nelezy przywrécié stan peimej operatywnoéci zadania
uzytkownika przez zainicjowanie interpretera komend poleceniem Q
(SOM 3.P) lub 2JOB (SOM-3). '

4, Strumien SO, na ktdéry kompilator wyprowadza przetiumaczony pro-
gram jest standardowo przypisany do sekcji roboczej dysku stelego
i w zasadzie trudno wskezaé sytuacje, ktéra uzassadniaaby poirzebg
zmiany tego stanu rzeczy. Korzystanie ze standardowych zblordéw robo-
czych minimalizuje zardwno iioéé niezbednych informacji wprowadzanych
przez uzytkownika z terminala jak i zwiazane z tym ryzyko popeinienia
orzez uzytkownika bgdu., Dletego w tym przypadku mozna zalecaé pozos-
tewienie standardowego przydziasiu strumlenia SO bez zmian.

PrzykYads

Zarézmy, e W systemle SOM 3.P uzytkownik ma skompilowad program
® jezyku FORTRAE zapisany w trzecim zbiorze na sekcji AM1 wymiennego
pekietu dyskowego. Tok postegpowania dla osiggnigeia tego celu bgdzie

nastgpujgcys
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Q = Inicjowanie pracy interpretera komend. Wszystkie
strumienie otrzymajg standardowe przydziaty.

ASS SI,AN1,10,CSL = Przypisanie strumienia SI do aékcji dyskowej na
ktérej jest program ZrédZowy oraz strumienia I0 do
drukarki. Strumied SO zachowuje standardowy przy-
dziat do sekoji ASB (petrz punkt 3.2.2.4).

AVF 51,2 = Przewinigcie strumienia SI na poczatek trzeciego
zbloru sekeoji AmM1.

EXE FOR,,LO -~ Wywolanie translatora z opcjg LO, co w konsekmencii
poprzednich poleced spowoduje, ze tresdé tiumaczo-
nych segmentéw bedzie listowana na drukarce.

WEO SO = Wypisanie znacznika korica zbloru na strumien .S0

co ma na celu zamknigcie zbioru z programew prze-
tiumaczonym ne sekeji A3SB. Polecenie to ma sens
tylko wtedy, gdy nie byko btedéw w procesie trans-
lacji. Jezeli biedy byly, to w tym miejscu naleze-
Zoby uzyé komendy Q oraz przejsé do poprawiania

-~ tekstu programu,

Chcge powyZezy przykiad odniesé do pracy w systemie SOM-3 nalezy

w miejsce komendy Q posituzyé sig poleceniem $JOB oraz wszystkie pozos-

tae polecenia poprzedzié znekiem dolara,

4,32, Faza kkodowania

Wygenerowany przez kowpilator FOR progrem w jezyku aymbolicznym‘
minikowputera MERA-400 musi byé w nastgpnym kroku przetiumaczony do
postaci wynikowej (p§iskomplikowanej) akceptowanej péZniej przez pro-
gram *gczgcy (konsolidator). Proces ten jest realizoweny przez dostep=-
ny W systemle translator o nazwlie MAC w sposdb pokazany na rysunku
4.4, 0gélna idea pracy tego translatoras je;t podobna do sposobu pracy
Ikompiiators FOR. Segmenty Zrdédiowe sg czytene ze zbloru aktualnie dos-
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ZBIOR
ROBOCZY
R TORA
SE
MODUEY S! MAC BO
ZREDHOWE -
PROGRAMU
LO o
y Y
OPCIONALNY KOMUNIKATY
LISTING DLA UZYTKOWNIKA
Z PRZEBIEGU
TRANSLACII

Rys. 4.4, Organizacja prﬁny translatora MAC
Jrédxo: /4/.
tepnego ﬁa atrﬁniehiu SI i po przetiumaczeniu do postaci wynikowe]j za-

pisywane do zbioru na strumieniu BO, ktdéry standerdowo w obydwu syste=-
mech SOM jest przypisany do sekeji dysku staXego ASA. Translator MAC
moze byé wykorzystywany niezaleénie od kompilatora FOR przez tych
nzytkownikém, ktérzy formuiujg swoje programy bezpodrednio w jezyku
MACROASSEMBLER, W takim przypadku wymagana jest bardzie] szczegdlowa
znazjomosé sposobu dziatania procesora MAC, ktdra jest W zasadzie zbed-

ny dla uzytkownikéw piszacych swe programy w jezyku FORTRAN, Poniewas
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programowcnie w Jezyku symbolicznym wykracza poze ramy tego opracowe=
nia wigo poprzestaniemy na oméwieniu schematu jego wykorzysienle w pro-
cesie translacji programéw naspisanych w jezyku FORTRAN. Generalnie,
faza kodowania programu wygenerowenego przez kompilator FOR traktowana

jako niezaleine zedenie wymage uzycla nastepujgcej sekwenc]i dyrektsw‘s

zss SI= (gi), MC= {mc) ,BO= 4“,) .m. <1°> Y

EXE MAC, <l|n> ’ <opojs>

WEO BO
gdzies
&
<@€> - gtrumied zawlerajgey mekrodefinicje mekroinstrukeji

&o)
duty wynikowe programu,
<}é> - gtrumied wyjécia listujgcego, Y

ety

strumied z aktuslnie dostepnym zblorem stanowlgcym
produkt pracy kompilatora FOR,

z ktdérych korzystal kompilator FOR,

gtrumied, na ktéry MAC wyprowadza po ftranslacjli mo-

gtrumiefi, z ktérego tadowany jest procesor MAC
(standardowo IMB).

W praktyce zaleca sig uzytkownikom programujacym w Fortranie meksy-
malne korzystanie z zaloZonych w systemach SOM definicji z powoddém ana-
logicznych do wymienionych przy omawianiﬁ procesora FOR. W szczegdl-
nodci dotyeczy to strumieni <1m> oraz <mc> o Uzytkownik musl w plerw=
szym rzedzie zadbaé o prawidiowe okreslenie wejsdcia i wyjdoia dla fran-
slatora MAC. Dodatkowo zaleéa gle¢ uzywanie opcji NOLO a to z te] fﬁcﬁi;
%e tekst programu w jezyku MACROASSEMBLER jest maio czytelny dla uzyt-
kowhika, ktéry sformulowal go w jgzyku FORTRAN a jego deruk zablera

zaykle duZo czasu.

% W dyrektywie ASSIGN w charakterze separatordéw oddzielajgcych nazwg
strumienia od obiektu przydziastu uzyto w celu wigksze] czytelnosci zna=
ku "=" g-nie przecinka. Jest to niezgodne z ogélng definicjg podeng
dla tej kowendy, ale zgodnie z uwagaml dotyczacymi ogranicznikdw,
ktére podano w punkcie 3.3.
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zvkads

FKontynuujac proces translacji programu z przykiadu w poprzednim
punkcie dalszy cigg postgpowania moze mieé nastepujacy, typowy przebleg:
ASS SI 30 ~ Nie inicjujemy interpretera komend, dzigkl czemu naj-

Ilatwiej mozna okreslié, gdzie znajduje sie produkt wy-
nikowy pracy translatora FOR, ktéry bedzie stanowit
wejscie dla procesora MAC.

REW SI - Ustawiamy wskeZnik poZofZenia strumienia na poczgtek

_ zbioru zawierajgcego progrem do tiumaczenisa.

EXE MAC,,NOLO = Procesor MAC jest wywolywany z bihliofeki IMB (pusty
parametr na pozycji strumienia <§ﬁ> ). Opcja NOLO
oznacza, %e rezygnujemy z wydruku programu W jezyku
MACROASSEMBLER, ;

WEO BO = Podobnie jek w przypadku translators FOR tak i tuta]
nalezy zamkngé zbidr =z proéramem wynikowym wypisujac
ne strumied wyjsSciowy BO znacznik kodca zbioru.

Podobnie jak FOR réwniez translator MAC informuje uzytkownika o naz-
wécb translowanych segmentéw poprzez stosowne komunikaty. Zakiadajgc,
ze procesor MAC tlumaczy program bedacy produktem wyjsciowym kompila-
tora FOR jest rzecza maio prawdopodobng aby w trakcie fazy kodowania
pojawilty sie jekiekolwiek komunikaty o hledach. Jezell jednak uiytkow-
nik otrzyma komunikai{ o biedzie, %o najprawdopodobniej zalstnials
jedna z dwdch, nastepujgcych mozliwodeis

1. Nastgpi?o przekiamanie w trakcie transmisji dyskowej.

2., HieprawidZowo ‘zos'tal zdefiniowany zbidr wejsciowy do translaeji_

(tzumaczony jest niewXasciwy program).

W obydwu przypadkach najbezpieczniej jest powtdérzyé calty proces
translacji programu od poczatku. Istnieje jeszcze trzeciam, ale nader
malo prawdopodobna ewentualnosé, ze jeden z ttumaczonych segmentéw
Jest tak du2y, 2e powoduje przepeilnienie tablic translatora. W takim

przypadku ponowna translacja de identyczny rezuliat i wyjsciem z tej
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sytuacji moze byé Jedynie zmiena struktury programu Zrédlowego (mp.

rozbicie duzego segmentu na dwa mniejsze).

4.3.3. Konsolidacja programau

Program fortranowski naplsany przez uZytkownika w zasadzle nigdy
nie Jest kompletny, & to z tego powodu, Ze tramslator tiumaczgc program
Zrédtowy wiele operacji dostepnych w Jezyku Fortren tiumaeczy na odwola-
" pia do procedur dostepnych w systemowych bibliotekach podprograméw.
Réwniez uzytkownik moze odwoXywaé sie do wczednie] opracowanych przez
sieble podprograméw, ktére zgromadzil we wiesnych bibliotekach.

1

"BIBLIOTEKI

uUsL
EDI BO MODUE
' EADOWALNY|
ASA
LO co Cl
4
LISTING MONITY DLA  DYREKTYWY
MAPA UZYTKOWNIKA  KONSOLIDATORA

PAMIECH

Rys. 4.5. Organizacja pracy konselidatora EDI
irédxos /4/.
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Podprogramy W bibliotekach sg przechowywane W pqataoi modutdéw wyniko=-
wych bedgeych produktem pracy procesora MAC om&wionggo w poprzednim
punkcie. Korzystanie z uprzednio opracowanych 1 przetestowanych proce-
dur bibliotecznych znacznle utatwla proces opracowywania programu

\ i czynl go bardziej efektywnym pod'kdeym wzgledem, Proces aczenla
moduéw zdefiniowanych w programie ZrédZowym z modukaml, do kidrych

w programie Zrédowym sg tylko odwoZania nosi nazwg konsolidaoJi pro-
cesorem systemouym'doatephym w bibliotece ma strumieniu ILMB za posred-
nictwem dyrektywy EXE postaci:

EXE, ,EDI, épcje/\ =

Istotne dla pracy programu EDI opcje zostaly podane w tqblicy 4.1
z tym, Ze zaleca sig korzyé%anie ze standardowych wartosei tychze opcji,
co. najlatwiej Jest osiggngé inicjujge stan interpretera komend systemo=-
wych przed rozpoczgclem procesu konsolidacji programu. quﬁegélnie.nie
saleoalsie zapalania opeji 10 oraz MA, gdyZ powoduje to wyprowadzenie
szczegblowej mapy konsolidowanego programu, ktéra poza bardzo sporedycz-
nymi okazjami w typowych precach jgst mato przydatna. Znaczenie pozosta-
‘Zych opcjl jest takie jak podano na wstgpie punktu 4.3.

Procedur EDI jest wyposazony we wagny interpreter komend, przy po-
mocy kitérych uzytkownik steruje w irybie konwersacyjnym procesem kon-
golidacjl. Po wywoZaniu program EDI zglaszae uzytkownikowl swoja gotonosé
wosé do przyjmowenia poleced przez przejscie do nowej linii na urzgdze=-
niu listujgcym terminala. FPodsteawomymi komendami konsolidatora sg dyrek-
tywy LINE oraz EDIT.

Przy pomocy dyrektywy LIFE o ogdlne] postaci:

LINE (o) H;‘;“"‘a

uzytkownik wskazuje konsolidatofowi z jakiego strumienia (parametr <E>)

jakie segmenty (parametr Cnazwad ) majs wejdé w sk2ad moduiu 2adowalne-

£0. Iadowanie wskazanych dyrekiywamli LINK moduZdéw wynikowych jest



157

-

funkcja pilerwszego przeblegu pracy konsolidatora. Drugi przebleg,
ktéry polega na uzopeinieniu programu o podprogramy biblioteczne i wy=-
prowadzenie skonsolidowanego programu do zbioru doZaczonego do strumie-

_ nia BO jest efektem polecenia postaci

EDIT

Jezelli w wywoZaniu konsolidatofa EDI byko podana (lub wczedniej
ustawiona opcja mepy MA to dodatkowym efektem bgdzie wyprowadzenie
w drugim przebiegu szczegdiowe] mapy moduiu Zadowalnego na strum;aﬁ
listujgey 10, Mepa pamieci zawiera nastepujgce informacje o konsolido-
wanym progremie:
- Adresy blokéw COMMON
- Nazwy elementéw programu, ich poziomy, adresy poczgtkowe i plugoé-
cd '
- Nazwy wejdé i ich mdresy (poprzedzone znakiem ¥, jezeli sgq reloko-
' walne) oraz nazwy alemantéw, z ktéfych gig do nich odwotano,
=~ Fazwy wyj$éé wraz z nazwami elementdéw, w ktérych znajdowazo sig
odpowiédnie wejdoclie, oraz ich edresy (wartosci), ktdére sq po-
przedzone znakiem $ jesli sg relokowalne.
Procesor EDI koidczy swojg pracg 1 przekazuje éterowanie interprete-

rowi komend systemowych na polecenie uzytkownika majgce postac:

EXTT

Powyzazy, podstawowy opia'procesu konsolidecji prazy pomocy progra-
mu EDI nalezy uzupeinié o nagtepujace, istoine uwagi:

1. Jezell drugim parametrem dyrektywy LINK jest stowo MAIN lub drugi
parametr jest pominiety, to ze wskazanego strumienia bedg wezytywa-
ne i Igczone ze sobg moduiy Wynikowe a%z do napotkania znacznika
kofica ébioru.

2. Zbiorem na strumieniu okredlonym plerwszym paremetrem dyrektywy

LINK moze byé biblioteka podprograméw. ¥ takim przypadku drugi pera=-
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metr (powinien wystapié, gdyZz w przeciwnym razie zostatyby dogczo-

ne wazystkie moduty znajdujgce slg w biﬁliotece) precyzuje, ktﬁry,

z podprograméw zawartych w bibliotece ma zosteé dokgezony do kongo-

lidowanego programu,

3. Przy przeszukiwaniu bibliotek w drugie] fazie konsolidacji (po dy=-
rekiywie EDIT) obowigzuje zasada, %e najpierw jest przeszukiwany
zbidr na strumieniu USL (biblioteka uzytkownike), a doplero potem
biblioteka systemowa ze strumienia LB. Wynika stad, Ze jezeli w obu
bibliotekach beda moduly o tych samych nazwach, to zostanie doig-
czony moduk zagrarty w bibliotece uzyitkownika.

Wezelkie informacje o biedach konsolidator EDI wyprowadza na stru-
miedi CO dotgczony do urzgdzenia listujgcego terminala w postacl tekstu
opisujacego wystepujacg nieprawidiowosé. Przykiadowo:

! ZLA SKLADNIA DYREETYWY

! BLAD STRUKTURY MODUIZU WYNIEOWEGO

itp. :

W zaleZnodei od opeji HO oraz A, po wystapieniu bledu i wydruku

gtosownego komunikatu o nim konsolidator podejmie nastepujjce dziata-

nia:
Ag HO
0 0 = przejscie do ozytania nastepnych dyrektyw ze strumienia CI
I S przejscie do systemu i c¢zekanie na decyzje operatora 5
1
1 0 = wyjécie z programu jak po dyrekiywie EXIT. Kongolidowany
program moZe nie byé poprawny.
Przyktad:

Lakledajac, -ze zardéwno w fazie kompilacji jak i kodowania programu
korzystalismy ze standardowych przydziaiéw strumieni, to moduly wyni-
kowe programu sg dostgpme dla procesu konsolidacji w pierwszym zbiorze
na sekcji roboozej dysku stalego o nazwie ASB, ktdéra stanowl standardo=-
wy przydzial strumieni BI oraz BO. W takiej sytuacji proces konsolida=
cji progremu najproscie] jest przeprowadzié w nastepujgcy spoadb:
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Q = Zadnicjowanie pracy interpretera komend syste-
mowych w celu nadania opcjom oraz przydziaiom
strumieni wartosci standardowych,

EXE EDI,,NOMA,NOLO - wywolanie kopsolidatora z zerowaniem (na
wszelkl wypadek) opeji 10 oraz MA

LINK BI :
EDIT = dyrektywy konsolidatora oméwione azysej
EXIT : : -

W efekeie uiytkown;# (zakiadejge brak biedéw) uayske modu} Yadowale
ny progremu zaplsany w. pierwszym zbiorze sekcji dyskowej A3A (standar-
dowy przydziel strumienia BO, ktérego nie zmienilismy dyrektywg ASS),
ktéry jest gotowy do wywolanis i wykonania z poziom interpretera ko=
mend systemowyoh za poérednictwem dyrektywy EXE,

4.3.4. Wykonanie prograndéw na risanych
W Jezyku FORTRARN

Po wykonaniu czynnosei opisenych w punktach od 4.3.1 do 4.3.3 utyt-
kownik otrzymuje binarny modut adowania prégramu zapisany w zbicrzg
.okraélonsm W procesie konsolidacji przez odpowiedni przydziat strumie-
nia BO. W celu wykonania skonsolidowanego programu znagjdujgcego aie
W zblorze na gtrumieniu bgdgcym drugim parametrem dyrektywy EXE nalaty.

wprowadzié nastgpujace polecenie:

m .<ns_.zwa> : <s> 2 <°P¢1°>

przy czym parametr(nazwe) okreéla nazwe segmentu giéwnego adowanego
programu lub, w przypadku gdy sktualnie dostepny zbidr na strumieniu¢e)
jest biblioteia, frzyznakony identyfikator programu, pod ktérym Jest
on przechowywany w bibliotece. Opcje fazy egzekucji wajg nastepujgce:

Ug=01=U2=¢ -~ W przypadku bledu wykonania podaj numer biedu mna
strumleniu CO i zakoiicz wykonanie programu

U¢=1, U1=02=0° - w przypadku biedu zekofics dziaanie programu
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U0=U2=f, U1=1 = Eontynuuj program po bledzie

UO=p, J1=U2=1 = wypisz numer biedu na strumies CO 1 zawle$ wykonanie
programu; zewleszony program moze wznowié operator .
polecenie /R zadania komunikacji.

U3=1 y - listuj "slad" (trace) programu
Bigdy wykonenie sg sygnalizowane wydrukiem na strumied CO komunika-

tu postaci:
(45> ( (prod> ) ERROR (nr. biedu) [(ar. tnstrukeii)]

gdzies  (ttt)djest nazwg zadania, (proy- trzeme pierwszyml znakami nazwy
programu, & numer instrukeji jest wyprowadzany tylko wiedy
je%eli w fazie kompllacji programu procesoren FOR byia zspa-
lona opcjas Ul.

Znaczenie numerdw biedéw wykonania Jest podsne w rozdziale 5.

4,3 5. Makroinstrukoje tren s1laddl -
progreméw fortranowskice h

w systemie SOM3.P

W zakresie fypowych prac proces translacjl programéw fortranowskich
w znakomity sposéb ulatwisjq w systemie SOM 3.F (system SOM-3 tych
vdogognied nie posiada - ewentualnie ustytkownik moze zdefiniowaé wiasne
pakrodefinicje) umieszczone na sekeji AJC makrodefinicje typowych prze-
biegéw translacji. Odwolanie sig do tych mekroinstrukeji odbywa sig
z poziomu interpretera komend systemowych na zasadach omdéwionych w punk-
cie 4.1.T, przy czym zunifikowana postaé odwotanias sig do makroinstruk-
eji prog;amég fortrﬁnouakich da sie przedstawié w nastepujacy gposdbs

(> FOR[ / [ (opcjey ][, {definicje przydziaibw strumieni)] ]

gdzie (z) jest jedng z liter: Q, T, C lub L i precyzuje, o ktéra ma=
kroinatrﬁkcje chodzi, co wigZe si¢ z zakresem translacji pro-
gramu, Poszczegblne makroin;trukcje umozliwiajg:
QFOR - Prébna kompilacja translatorem FOR bez generowania pro=

gramu (np. w celu sprawdzenia, czy program Jjest wolny
od biedéw formalnych).
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TFOR = Reallznje tylko faze kompllacji programem FOR jak
w punkcie 4.3.1.
QFUR - Wykonywane sg fazy kompilacji i kodowania. Wynik translacji
- ma postaé relokowalnych modutdéw wynikowych progremu w zbio-
rze na strumieniuv BO.
LFOR - DPeina translaecja programn do postacl moduu Iedowalnego
programu zapisanego W zblorze na strumleniu BO.

Pierwszym parametrem odwolanis sie do mekroinstrukeji irenslacji
Jjest lista opcji fazy kompilacji. Pozostate fazy trenslacji (makroin-
strukcje CFOR oraz LFOR) 8q 2z definicjil realizowane z opcjami NOLO,
WOMA, a stan pozostaiych opcjl nie ulega zmianie po fazie kompilacji.

Drugim parametrem odwolania slg do makroinstrukcji jest lista prazy-
dziatéw strumieni majgcych istotnme znaczenie dla procesu translacji
i oméﬁionych ; punktach od 4.3.1 do 4.3.3, ktdra jest skomstruowana
na tych samych zesadach i ma takie samo znaczenie jak lista przydzia-
16w strumieni dyrektywy ASS.

Brak definicji przydzisiu dla okreslonego strumienia bilorgcego udzial
w procesle trenslacji powcduje, Ze w trakcie‘reslizacji makroinstrukeji
przydziatew ektualnym dla tekiego strumienie jest jego przydzia% stan-
dardowy.

Przyktady wykorzystania makroinstrukcii:

1. Prébng trenslacjg programn przygotowanego na tesiemce paplerowe}
2z wyprowadzeniem listingu na Qrukarkg.nzyskamy przy pomocy makro-
instrukcji QFOR wywolanej w nastgpujgcy sposébs
QFOR/LO MA,SI PR 10 CSL
2. Przettumaczenie progremu Zrddlowego zapisanego w zbiorze na sekejl
© AM1 do postaci binarﬁego modutu %adowalnego, ktéry bgdzie umleszezo-
ny w zbilorze na sekoji AM2 mozﬂa uzyskaé jednym poleceniem postaci:
LPOR/NOLO,SI AM1 BO AM2
% przebiegu trenslacji nie bgdzie Zadnego raportu na strumieniu I0
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(obowigzuje opcje NOLO), Wykonenie skompilowanego programu uzyskamy
w wynikn podenia nastepujgce] sekwencjl dyrektyw:

REW BO :
EXE nazwa,BO, opcje

gdzie pierwszy parametr okresla nazwg segmentu gidéwnego fortranowskie-

g0 programui.

43,6 TWworzenie i =a kta alizacia
bibliotek podprogremdéw
neEytkowyoh

Sprawdzone 1 przetestowans podprogramy wielokrotnego qﬁytku (jako
przyktad moze stuﬁyé-podgrogram odwracania macierzy) wygodnie jest prze-
chowywaé w zblorach dyskowych w postacl relokowalnych moduidéw wyniko=-
wych z uwagi na tatwoéé dolgczania ich do réznych programéw na etaple
konsolidecji. Konsolidator EDI moze traktowsé kazdy zbildr bedgcy pro-
duktem pracy transletora MAC jako biblioteke moduiéw wynikowych uzyt-
kownika. Z tego powodu utworzenie biblioteki podprégraméw W systeuie
MERA-400 nie nastrecza wigkszych trudnodei.

Przyktadowo chcge pod systemem SOM~3 utworzyé biblioteke podpro-
gramén prezygotowanych na tasiemce papierowe] naleiy zrealizowaé naste-
pujace zadanie:

gJ0B

gASs SI,FE,

gEXE FOR

‘$WEO SO

#ASS SI,S0,B0,AM1
$REW SI

SEXE MAC, ,NOLO
$WEO BO

W Swietle dotychczeasowych przykiadéw interpretacja przebiegu powyi=-
sze] sesji pincx nie powinna Czytelnikowi nastreczaé Zadnych trudnosei.
‘ W pystemie SOM 5.? ten sam efeki mozna znaoznie'latwiej uzyskaé
z uwagl na dostepnodé makroinstrukeji translacji CFOR. W ixn systemle
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przebieg zakladania zbioru podprograméw na sekejl usytkownika AM{ na
analogicznych jak wyzej warunkach moZe mieé nastgpujacy przebieg:

Q
CFOR/NOLO,SI PR BO AM1

Probtlem powstaje z chwilg zalstnienia potrzeby sktualizacji zbloru
biblioteki, Do tego celu w systemie MERA-400 sZuzy procesor o nazwle
LIB wruchamiany polécaniem )

EXE 1IB,, <chsg>

Istotnymi opcjemi dla tego procesora sg opcje HO,I0 oraz Ag, ktérych
znaczenie jest zgodne z wyjasdnieniasmi podanymi w punkcie 4.3.1. Biblio-
teki podprograméw w systemie MERA-400 sg sekwencyjnymi zbioremi modu-
6w wynikowych (péiskompilowanych) zbudowanymi ze standardowych rekor-
déw binarnych. & tego powodu (sekwencyjnosé) jakekolwiek zmiana zawar-
todei takiego zbioru jest zawsze zwigzana z przepisywaniem, czyii tWo-
rzeniem jego nowej, zakiualizowane] wersjl., Znajduje fo swoje odzwier-
cledlenie w schemacie pracy aktuslizatora LIB pokazanym na ryauziku 4.6,
Podprogramy w zbiorze bibliotecznym s§ przez program LIB identyfikowa-
ne wediug swojego numeru kolejnego. W trakcie jedne] sesji pracy z tym
procesorem istnieje mozliwoéé ektuaslizacji w zasadzie nieograniczonaj
liczby zbiordw.

Aktualizacji podlegajg zblory biblioteczne dostepne na strumieniu BI.
Poprawione wersje zbloréw wyprowadzane s3 na pirumied BO (biblioteki
wyjsciowe). Do zaktualizowaene] wersji biblioteki mogg byé doigczane
zbiory moduléw wynikowych dostgpne na strumieniu SI, Uiytkownik steru-
Je pracg aktualizatora LIB za posrednictwem komend wprowadzanych ze
strumienia CI (standardowo klawiatura terminala).

Aktuelizacje polegajgcg na dopisaniu zbioru modutéw wynikowych do
biblioteki umozliwia kowenda postaci

LR

ktdéra powoduje, ze do ektuelnie dostgpnege zbioru biblioteki wejscio-
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— ZBIORY BIBLIOTEKS

S| LIB MEIGE =5 :l

DYREKTYWY STERUJA-

ZBIORY : CE PRACA PROCESO-
PODPROGRAMBW RA
DOEACZANYCH Lo co .

| 8 ' J
: ' KOM UNMATY
UZYTVKJN%HKA

Rys. 4.6. Przepiyw informacji w trakgie pracy procesora LIB
fréaxos /4/.

we] zostanle przepisane (n;> =1 pierwszych modutéw, po ktdérych w biblio-
tece wyjscliowe]j zostanle umieszczona zawartosdé ektualnie dostgpnego
zbioru na strumieniu SI. Znacznik korca zbioru ze strumienias SI nie
zostanie przekopiowang

Operacja odwrotna dq ADD, ktdéra poleg& ne usunigclu z nowej wersji
biblioteki okreslonej ilosci podporgraméw jest efekiem wykonania dyrek-

DELETE <n>_f, {m)]
W tym przypadku, podobnie jak przy ADD ze starej biblioteki do nowej

-

tywy
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sostanie przekopiowane <§> = 1 poczgikowych moduiéw, a nastepnie
g biblioteki wejéciowe] zosteng wezytane i zignorowane moduty od nume=-
ru <@> do <H> wigcznie.

Dyrektywa

B & [, & ]

dglata tak jak ADD i DELETE lgcznie. Pﬁwoduﬁe przepisanie poczatkowych

4@) = 1 podprograméw ze zbloru wejscliowego do wyjsdciowego, po czym
ignoruje kolejne moduty az do moduiu o numerze <E) a do biblioteki
wyjéciowe] dopisuje zawartosé aktualnie dostepnego zbiloru ze strumie=-
nia SI (tak samo jak ADD).

Przepisanie pojedynczego modutu o numerze porzadkowym (n) 3ze starej
biblioteki do nowe] umozliwia dyrektywa

= (o

Okreélenie przydzialu strumieni oraz ich pozycjonowanie umozliwlajg

komendy ASS5, AVF oraz WED o identyeczne] definiejli i dziataniu jak ana-
logiczne kowendy interpretera systemu operacyjnego oméwione w punkecie
4123« '

¥ trakcie aktualizacji przy aktywnej opcjl 10 aktualizator wyprowa-
dza na strumiesd 10 informacje o6 zbiorach biblioteki wyjsSciowe} o réi-
nym stopniu szczegbiowosci w zaleinosdol od tego, ktdéra z nize] podanych
komend byie !prouadsbna Jeko ostatnia:

LALL ws [ mm

Fejbardziej szezegétowy listing zawierajgey nazwy moduiéw, nazwy blokéw
COMMON i ich wielkodci, nazwy punktéw wejdcia i wyjdeia, diugosel oraz
adresy startowe uzyskujemy w trekecie bbouiqzywania dyrektywy LAL (jest
to réwniez opcjomalny poziom). Po dyrektywie LNS listing Jest okrojony
o informacje dotyozgce punktéw wejscia iwyjécia. Podanie dyrekiywy LNA
spowoduje, fe od tego momentu beds wyprowadgzane tylko naszwy moduldéw za-
wartych w bibliotece wyJjdciowej.
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Fydruk informacji o sawartodci zbiordéw bibliotecznych na strumienin
BI mozemy uzyskeé przy pomocy dyrektywy

: ust {ay

gdzie <§> okreéla ilosé zbiordéw. Komende te moZma poda&'! dowolnym

momencie aktualizacji. Spowoduje ona przeczytanie do kofca skiualnie 3
przetwarzanego sbioru ze strumienie BRI, a nastepnie wozytanie <h) -1
zbioréw i wydruk informscji o ich zawartodei.

Axtualizator LIB koficzy prace ne polecenie uzytkownika majgce postaé

Diagnostyka aktualizatora 6bejmuje T komunikatdéw o Bledach, kt6rych

dyrektywy

postaé¢ i znaczenie jest nastepujace:

1. STATERENT ERROR = nierozpoznana lub nieprawidiowa dyrektywa

. 2., CHECESUM ERROR = blegdna suma kontrolna rekordu binarnego

3. ILLEGAL BINARY RECORD - wezytany rekord nie jest standardowym
rekordem binarnym ani znacznikiem korica

gbioru
4, SEQUERCE ERROR = nieprawidlowy numer kolejny rekordu
5. FURCTION ERROR = b2gd w rekordzie logicznym

6. END|= przedwczesne napotkanie kodca zbioru w trakcie wykonywania
dyrektyw ADD, DEL, REP lub GET
7. EED MISSING = brak logicznego rekordu "EFD OF PROGRAM"™ przed rekor-
dem kofica zbioru lub bad koheca programu.

4.3.7. Biblioteki programéuw

Bkonsolidowanych

+ Procesor systemowy przechowywany w bibliotece dostepnej na strumie=-
niu 1B pod identyfikatorem CAT umozliwia uzytkownikowi systemu MERA=-400

tworzyé biblioteki zawlerajgce skonsolidowany, %zn. -gotowe do wykonania
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programy. Biblioteki progiamﬁu skonsolidowanych w standardzie biblio-
. tekarza sa tzw. zbiorgmi' glownikalyﬁi. W stowniku zbioru biblio-
tecznego przechowywane sg 1dent3fikatory programéw aktualnie dostepnych
¥ bibliotece i inne niezbegdne do Zatwego wyszukania okredlomego progra-
wu informacje. Procesor CAT jest tadowany 2z biblioteki IMB dyrektywa
EXE o standerdowe] postaci. Po zaladowaniu przechodzi na nastuch dyrek-
tyw sterujgcych jego prﬁcq. ktére stendardowo sg skceptowane ze stru-
uienia CI,

Utworzenie biblioteki na okredlonej sekcji dyskowe] uzytkownika wy-
maga najplerw utworzenia puatego zbioru sZownikowego. Umozliwis to ko=

menda postaci

INITIALIZE (&) |

Strumied {s) musi byé uprzednio odpowiednio przgdzieloﬁy za posdred-
nictwenm dyrektywy ASS o postacl i dziaeZaniu identycznym z analogicznq
komendg interpretera komend systemowych.

Dopisywani; moduZéw Zadowalnych (skonsolidowsnych programéw fotra-
nowskich) do biblioteki na zbiorze skownikowym jest funkcjq komendy

CATALOG () , {mazwa) , (ident)

Moduz, ktéry chcemy wprowedzié do biblioteki powinien byé zawarty

w aktualnie dostgpnym zbiorze na strumieniu BI. Dyrektywa CAT spowodu-

Je wezytanie ze strumienia progrumu, ktdrego segment giéwny ma nazwe

okredlong drugim parametrem .( <§azwa) ) 4 zapisanie go do biblioteki

w gblorze siownikowym dostepnym na strumieniu <§>. Program ;en bedzie

dostepny w bibliotece pod identyfikatorem skiadajgecym sie z trzech

gnakéw kodu CAN i podanym jeko parametr <ident> dyrektywy CAT. Wyko-

nanie programu znajdujgcego sle w bibliotece Jest wmozliwe za posdred-

nictwem dyrektywy EXE po podaniu idenmtyfikstora i nszwy strumienia

& dostepnym zblorem bibliotecznym,w ktérym ten progrem sie znajduje.
Jeteli 3 okreslonych powodéw uZytkownik chce, aby ten sam progrem

# bibliotece byl dostepny pod réinywi identyfikatoraml, to moZe to
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opiqgnaé ga pofrednictwem dyrektywy

DURLICATE <s) , (ident-1) , (ldent-2)
gdzie <s>' Jjest nazwg sirumienia z biblioteks a pozostale parametry
trzyznakowymi identyfiketorami: pierwszy okresla identyfikator pod

jekim program zostel umieszczony, & drugi parametr okredla dodatkowy
identyfikstor pod kitérym, od momentu pomyslnego sakoﬁozenia're§lizacji
dyrektywy DUP dany program bedzie réwnilez dostepny.

Logiczne usunigcle progr&mﬁ polegajgce na usunigciu informacjl o nim
ze srownika zbioru (przez co program staje sie¢ automatycznie niedostep-

ny) jest efektem wykonania dyrektywy

DELETE (s) , {ident)

przy czym(sbjest nazws strumienia ze zbiérem biblioteczns;. a drugl pa-
rametr okrefla identyfikator programu, ktéry ma byé usuniety. Zbidér
dyskowy, z ktdrego stownika zostaly usuniete nazwy programéw zawiers

w dalszym ciggu ciasia tych prosrawél; Usuniegcie tekich zbednych pro-
greméw i przepakowanie pozostalych programéw w bibliotece tak, aby
zajmowaly jak najmniej miejsca jest funkcjg dyrektywy o postaci:

| cowrmEss (&), (s)

ktére] parsmetrami sg nazwy strumieni: pierwsza nazwa okrefla stru-

mied ze zbiorem biblioteki podlegajgce] opisanemu wyzej zabiegowi kom~
pres]i, a zbidr, ktdérego nazwa zostala podana jako drugl parametr be-
dzié uzyuény jako gbiér roboosy w tym procesie.

Uzytkownik moZe za podrednictwem dyrektywy LIST o postaci

st {s)

uzyskaé na strumieniu L0 wydruk zawartosdei stownika biblioteki ze zbio-

ra ne strumieniu okreélonym parametrem.
Procesor CAT sakoﬁazf pracg i przekaZe sterowanie interpreterowi
komend systemowyoh po wprowadzeniu kowendy
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- EXI?

iomuniksty o btgdach emitowane pfzex program CAT majg postaé tek-
atéw w jezyku polskim objeéniajgeyoch zeistnialy, bledng sytuacje.

4.4. Edytor tekstowy EDM

Producent systemu MERA-400 dostarcza w ramach oprogramowania podsta-
wowego edytor tekstowy o nazwie UPD. Podstawows wadg tego edytora jest
sekwencyjna organizacja aktualizacji tekstu. Jedli dodaé¢ do tego, %e
edytor UPD nie cferuje zadnych mechanizméw kontekstowego wyszukiwania
i poprawiania informacji, to uzasadnionym steje sig twierdzenie o jego

niskich walorach eksploatacyjnych. _
. Diemetralmie réins opinie mosns wystawié edytorowi o mezwie EDM,
ktéry zostal opracowany w Instytucie Informatyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego w oparcin o sprawdzone wzor}'adytdréw ED oraz EX dziaajgcych
pod systemem operacyjnym UNIX na maszynle PDP-11.

4.4.7. 0gélmna charakteryatyka

pracy z edytoren

Program EDM jest Zadowany do pamigci operacyjnej i uruchamieny tek
jek wezystkie programy pod systemem SOM-3 poleceniem EXECUTE. W przy=-
padku systemu operacyjnego SOM-3 polecenie uruchomienia edytora bedzie
miaZo nastepujgca, ogdélng postaés

ZgEXE EDM,, (ewentualne opoje

W przypadku pracy pod kontrolg systemu operacyjnmego SOM 3.P naleiy
pamietaé, ze inmstrukcje jezyka zleged tego systemu nie sg poprzedzane
znnkiem dolara, oraz, %e programy % biblioteki systemowe] na gtrunienino
1¥B mogg byé wywoiywane poprzez nazwe. Tak wigc w przypadku systemu
SOM 3.P wywolanie programu EDM moinas zlecié systemowl na irzy, alter-
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natywne sposoby:

EXE EDM,, ewentualne opcje
E EDM,, eweniualne ppecje
EDM,, ewentualne opcje

22 o CS<t>

Cl
B CK<t>

EDM

T

ZBIOR
ROBOCZY
EDYTORA

Rys. 4.7. Schemat przeptywu informacji w trakeie pracy edytora EDM
%rédxo: opracowanie wiasne.

-

Zwykle wywolanie programu EDM nie bedzie zawierad opcji. ¥ takim
przypadku nalezy réwniez opuscié przecinki oddzielajgce liste opcji od
nazwy programu. Dla okreéflenia sposobu pracy programu istotne znaczenie
majg jedynie dwie opeje: opcja AI oraz opcja Uﬁ. Autorzy programd EDM
nie zalecejg uzywania opcji AI, ktéra powoduje, ze dyrektywy sterujagce
precg edytcra sg wczylywane ze strumienia AT, a nie jak to standardowo
przyjete ze strumienia CI, ktéry normelnie oznacza klawiature termina~
la uzytkownika. :

Istotne znaczenie ma natomiast opcja Uﬁ. Rzecz w tym, %Ze EDM dopusz-
¢ze realizacje pewnych dyrektyw systemu operacyjnego takich jak ASS,
REW, AVP oraz BSF. Wykonanie fakiej dyrekiywy z blednymi paremetrami
(np. przypisanie dyrektyws ASS strumienie do nieistniejacego urzgdze-
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nia) moe spowodowaé "aborti®™ (odrzucenie) programu przez system, co dla
uzytkownika mogto by oznaczaé przykre konsskwencje w posteci utraty po-
tencjalnie wielu wprowadzonych do momentu "awarii®™ poprawek. Z tej
racji, ze system operacyjny SOM nie pozwala sprawdzad legalnoscl para-
metrdéw swoich dyrektyw EDM nle moze mieé wewnetrznych zebezpleczer przed
taksg sytuacjg. Opcja U¢ w wywotaniu programu EDM komends EXE o podene]
postaci stanowi zabezpieczenie uzytkownika przed skutkami opisane]
sytuacji jak i przed skutkami innych bedéw powodujqcxch niegpodziewa=-
ne i awaryjne przerwanie pracy edytora. Sposéd postgﬁowania zmierzajgey
do odtworzenia stanu pracy edytora jaki miak miejsce W momencie przerwa-
nia jego pracy wywotanego bledem mozna opisaé nastegpujgco:

1° Przyciskiem OPRQ na pulpicie technicznym uaktywié zedenie

komunikacji :
2° Komendg wznowié zadanie uzytkownika z konsoli operatorskie]
3° Z terminals uzytkownika zainicjowad ﬁraeg interpretera komend

komendg w przypadku systewmu SOM-3 lub komendg IE'
w przypadku systemu SOM 3.P
4° Wywotaé pomownie program EDM komends pamigtajge
o konlecznostci poprzedzenia slowa EXE xna@iem dolara jezelil pra;
cujemy pod kontrolg systemu SOM-3.

Falezy w tym miejscu nadmienié, ze opcja U§ jest nieaktywna, jezeli
poprzednis praca z edytdrem zostala zakoniczona normalnym trybem, to
jést podaniem komendy edytora koficzgce] jego prace przezwwymazanie pro=-
gramu EDM z pemigeci operacyjnej i przekazenie sterowania interpretero-
wi komend systemu operacyjnego.

Po zeinicjowaniu pracy programu EID¥ w opisany wyze] sposéb zgiasza
on swojg gotowo$é na terminalu z ktérego zostal wywotany przez przejs-
cie kursora do nowej linii (wysuw papier@ o Jedng linig¢ na terminalu
DZ¥-180-ESR) i'przechodzi na nestuch dyrektyw. Wychodzge z definicji,
%e program ED¥ jest przeznaczony do interakeyjnego kreomania oraz mody=

fikowania tekstéwm i opierajsc sig pe przedstawionym na rysunku 4,7
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schemacie przeptywu informacji pojedynczy krok preey z omawianym edy-
torem mozna przedstawié w sposéb nastepujacy:

- uzytkownik 2z klawiatury terminala przytgczomej do strumienia CI
wprowadza dyrektywe edytors zlecajgcy wykonenie okreslone] opera-
cji Jak 1 wezystkie niezbgdne dane do jej prawidiowego wykonenia.

= edytor realizuje dyrektywe po uprzednim sprawdzeniu je] popraw~- .
nodci kierujac wazelkie informacje z przebiegu realizacji na
strumied CO przyxgczony standardowo do urzadzenia listujgcego
(monitor ekranowy lud drukarka) terminala uzytkownike, po ezym
przechodzi w stan oczekiwanie na pastegpne zlecenie sygnalizujsge
to w analogiczny sposéb jak w momencie rozpoczecia pracy.

J Ten tok postgpowenia obowlzzuje do momentu podanie dyrektywy
@ , ktére powoduje zakoriezenie pracy progremu EDM,

U podstaw filozofii dzialania edytora EDM lezy zaoZenie, Ze wszyst-
kie zlecane odpowiednimi dyrektywami opracje na tekScie odnoszg sig do
inforwacji pemietane] w zbio;ze roboczyum edytora doraczonym do stru=
mienia SC. Standardowo, zgodnie z rysunkiem strumies SC jest dotgczo-
ny do sekcji roboczej dysku statego o nazwie ASC. Z punktu widzenia
gzytkownika informacja w zhiorze roboczym edytorz ma strukture adreso-
walnych 1linii tekstu. Mozliwosé wygodnego adresowanis linii poprewia-
nego tekstu wpiyvwa w najistotniejszy sposéb na elegancje i efektywnosé
pracy 2 edytorem EDM. Uzytkownik zostaje tym samym zwolniony z konieoz-
noscl sekwencyjnego wprowadzania poprawek w oparciu o bezwzgledne nu-
mery linii tekstu érédlowsgo co, jak Juz wspoumnielismy, jest najpowai-
niejsza wadg firwowego edytore o nazwie UPD., Mozliwosé bezposfredniego
dostepu do dowolne] linii tekstu w zbiorze roboczym implikuje oczywis—
ty w tym kontekdcie wymdg, ze zb@ér ten musi byé zlokalizowany w szyb-
kiej pamigci o dostgpie'beZpoérednim.

Z chwilg wywolania edytora gbidr roboczy otrzymuje status "pusty"
to znaczy taki, ktéry nie zawiera ani!jEGneJ 1linii tekstu. Odastepstwo
od tej sytuac)i ma miejsce tylke w przypadku, gdy EDM jest wywolany
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% opcjg Uf. Wémezas edytor usizuje odtworzyé zawartosé zbiloru robocze-
go, co jest mozliwe tylko w okolicznosdciach oméwionych wyZej przy
objasnianin znaczenie uzyecia opcji Uﬁ w wywotanin edytora.
Zewartosé zbloru roboczego uizytkownik definiuje prazy uZyciubodpo-
wiednich komend objadnionych gzczegbtowo delej na dwa sposoby:
—ﬁprzez wprowadzanie linii tekstu bezpo%rednin z klawiatury termi- '
nala, co jest typowym sposobem w sytuscji krecwanis tekstu,

- przez przepisanie tekstu z zewnetrznego noénike (dysk elastyczuy,
sekcja dyskowa dysku sztywnego, tasiemka papierowa) do zbioru
roboczego.

Drugl sposéb moze byé ;ykorayatany zaréwno w trakele kreowania
tekstu Jak 1 modyfikacji istniejgcego zbloru tekstowego. W tym drugim
przypedku przepisanie poprawianego tekstu do zB;orﬁ roboczego edytora
bedzie pierwszq ozynnofcis po zainicjowanin precy programu EDM. W trak-
cle kreowania dyfektywy nézyﬁywania informacji do zbioru roboczego poz=
walajgq nam wykorzystywaé fragmenty innych tekstdéw do utworzenis nowego
tekstu. W obydwu przypadkach istnieje potrzeba przegladania tekstu
w zblorze roboczym i dokonywenia odpowiednich poprawek polegajgcych na
usuwaniu zbednych linii, wprowedzaniu nowych, wymianie biednych frag-
mentéw okreslonych 1linii, czy tez ns zamisnle miejscawml okreslonych
partii tekstu. Do wymienionych celéw EDM oferuje bogaty zesiaw dyrek-
tywm, ktére z recji swojego przeznsczenia mozna okreslié mianem dyrektyw
do przeglgdania i poprawiania tekstu w zblorze roboczym.

Poniewaz z chwilg zekodczenia pracy programu EDM zewartosé zbioru
roboczego staje sie niedostepna, wiec uzytkownik przed zakofczeniem
pracy edytora ma mozliwoéé przepisania opracowanego tekstu do okreslo-
nego zbioru, przyiaczonego do jedﬁego ze strumleni zedania niytkownika.
Wynika stad potrzeba definiowania przydzialu urzadzen fizycznych do
strumieni jak koniecznoéé pozyojonowania nosnika informacji urzgdzenia
dotaczonego do strumienia, 2z ktdérego EDM wezytule informacje do zbioru

roboczego, bgdf dokonuje odwrotmego transferu informacji. Autorzy pro-
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gramu EDM rozwigzali to w ten sposéb, ze uiytkownik z poziomu ed: tora
me dostep do tych komend systemu operacyjnege SOM, ktére umozliwiajg
realizacje wymlenionych operacji.

Domykajac ogdlng charakterystyke omawlanego edytora naleizy wspomnied
o tym, ze ma on wbudowanych szereg rozwigzan umozliwiajgcych dopasowa-
nie sposobu utytkowania i, w pewnym zakresie, mozliwos$ci progremu EDM
do indywidualnych upodobaid i potrzeb uzytkownika. Do najwazniejszych
z nich mozne zaliczyé: ;

- Mozliwos$é stosowania skrétéw w stowach kluczowych. Na ogéi zamiast
sXowa kluczowego dyrektywy mozna podawaé tylko jedng litere.

- Szeroko stosowana zasada wartosci domnieman&ch istotnych parame-
tréw komend. Uwalnia to uzytkownika od koniecznogei podawania dy-
rektyw w peinym brzmieniu w tych sytuacjach, gdy wartodel jej
paerametréw sg toZsame z zatoZonymli W programie EIDM,

- Mozliwoéé korzystania z silnych dyrektyw organizacyjnych, ktdre
bardzie] wprawnemu uzytkownikowl pozwalajg w jednym poleceniu
zankngé zlecenie wykonasnia wielu operacji na tekscie.

- Mozliwodé zmiany pewnych parametrdw rzutujgcych na sposéb pracy
z programem EDM. Odpowlednie dyrektywy umozliwiajs zdefiniowanie
tzw., formatu wprowadzanych linii tekstu, zmlene sposobu sygnali-
zacji bteddéw wykrywanych przez EDM oraz redefinicje zatoizonego
rozmlaru i struktury fizycznej zbioru roboczego.

Pewne ntrudnieniew opanowaniu zasad postugiwania sle edytorem stano-
wi 1stnien;e tzwn, drugiego wariantu wykonania niektérych dyrektyw, kid=-
ry jest sygnalizowany znakiem wykrzyknika umieszczanym bezposSrednio po
stowle kluczowym komendy oraz brak sPecjalizowagej komendy pozwalajg=-
cej otrzymaé wydruk tekstu na drukarce, co ma istoine zneczenie dla
uzytkownika korzystajgcegoe z terminala typu monitor ekranowy z klawia-
turg. Ta druga niedogodno$é jest mozliwa do obejsdoia poprzez uzycie
dyrektywy przeplsania zawartos$ci zbioru roboczego ne strumied uprzednio
doXgczony do druksrki (dyrektywa WRITE), sle w kontekscie ogdlnej
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elegancji pfacy % programem EDM tekie rozwigzanie problemu otrzymania
drukowsne] kopii tekstu jest udezuwane jako swoisty dysonans.

4.4.2. Sposoby smdresowania 1inii
tekstau

Jak juz nadmienialiémy, jedng z zasadniczych zalet edytora EDM jest
mozliwos¢ wygodnego adresowania linii tekstu w zbiorze roboczym, na
ktéryoh mejg byé wykonane operacje zlecane dyrektywami. Ogélnie rzecz
biorge w przﬁpadku omawianego edytora mwoina mdwid ; dwéch metodach
adresowania linii, a co za tym idzie, o dwojakiego rodzaju adresach.

Pierwsza 2z nich, pojeciowo znamoznie prostsza, polega na tyh, ze
adres ogreéla numer beswzgledﬁx linii tekstu w zbiorze roboczym.

Adres taki mozna nazwaé adresem bezwzglgdnyﬁ, albo bezkonteksto;ym

i Jest on po prostu albo liczbg naturalng, albo prostym uyraseniem

: ‘arytmatycznym, ktérege wartosé okresla numer linii tekstu. Rzecz w tym,
Ze linie tekstu w zbiorze roboczym sg ponumerowans kclejnymi liozbami
naturelnymi od 1 do n. Jedna z linii, a mianowicie te, ktérej dotyczy-
te ostatnia operacja, ma status linii ostatnio aktuslizowanej. Znajo-
mosé adresu tej] linil jest niezwykle wasna z punktu widzenia oéxani-
zacji pracy programu EDM, gdys z jedne] strony adres ien wyznacza
aktualne polozenie punktu pracy w obrebie poprawianego tekstu, & z dru-
glej strony stanowl on zalosong wertod$é adresu wielu dyrektyw edytora,
W sytuacjach, gdy uzytkownik przy podawanin dyrektywy pouminis Jed
czgs8é adregowa. Z tego drugiego powodu réwnle wainy jest rdwniei adres

- plerwszej linii tekstu jak 1 numer 1linii ostatniej, Z pieraszq linig
nie wa kiopotdw, gdyz jej adres bezwzgledny ma zawsze wartodé jeden.
Inaczej przedstawia sie sprewa z adresem linii ostatnio aktualizowane]
i edresem ostatniej linii tekstu, gdyz dyrektywy, kidre zmleniajg ilosé
1inii tekstu (np. dyrektywy kasowania lub wprowadzania nowych linii)
’ponodujq zmiang nuwmeracji 1linii lezgcych za linig ostatnio aktualizo-~
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wana. Aby ulatwié uzytkownikowi odwolywanie sig do tych linii, przyje-
to ze ich adresy sg wartosciami dwu znakéw spaciainych, jeéli znaki
~te pojawig sig w czedci adresowej dyrektywy. I tak:
¢ (znak dolara) - oznacza adres ostainie] linii tekstu w zbiorze
roboczym,
. (znak kropki) - reprezentuje adres linii ostatnio aktualizowenej.
% racji przyjetego znaczenia symbolu kropki jako adres linil przy
omawianiu poazdzegdlﬂycﬁ dyrektyw, dla kitdérych adres ten ma istotne
_ znagzenie, zemiast rozwleklego okreslenia “adreﬁ ostatnio akiualizowa-
nej 1inii" bedziemy posiugiwaé sig niezbyt poprawnie brzmigcym ale zna=-

cznie bardziej gwartym terminem "adres kropki®.

Przykladys:

T oznacza siddwg linie tekstu =

T+3=4+2 oznacza 6smg linie teksiu

¥=5 oznacze platg linig od koifca

+ =345 oznecza drugg linie za linig ostatnio aktualizowang

#411 jest adresem biegdnym,gdy: odnosi sig do nle istniejgoe]

1inii tekstu (formalne znaczenie: nastgpna linia za ostat-
_ nig linig tekstu).
| prﬁﬁjaﬁku drugie] metody adresacji, ktérg nelesy zaliczyé w poczet
kluczowych mozliwos$ci edytora, mamy do czynienia z tzw. adresem konteks—
tomym, Podstawowg czgfciq takiego adresu jest tak zwany wzorzec, ktéry
reprezentuje pewlen tekst. Wzorzec adresuje linige Ssuierajch wystgpie=-
nie reprezentowanego nim tekstu. Hajprostszy adres kontekstowy jest

toisamy z wzorcem i moze mieé postaé

/ mwzorzes /[

lub -

? wzorzec ?

Réznica pomiedzy obydwoma postaciami adresu kontekstowego zamyka
sie w sposobie, w jeki EDM wyszukuje linig¢ zawierajgqcq podany w adre-

"
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sle wzorzec. W przypadku uzycia jako ogranicznikéw znaku / przebieg
wyszukiwania jest nastepujgcy:

Przeglgdane sg linie o numerach .+1, 42, «s. itd. 1 wybrana zosta-
Je plerwsza linia zawierajaca wystgpienie okreglomego wzorﬁem tekstu.
Jesli zenim to nastgpi zostenie osiggniety koniec zbioru, to poszaki~
wania eg kontynuowane od poczgtku zbiloru, to znaczy przegladane sg
linie o numerach 1, 2, ... itd., 8% do ponownego osiggniecia 1linii, od
ktérej rozpoczeko sie przeszukiwanie (jest to zewsze linia o numerze
wskezywanym adresem kropki). Jezeli wskazany wzorcem tekst nie zostanie
odnaleziony w zadnej linii aktualnie przetwarzanego tekstu, wéwczas
EDM sygpalizuje biad. ‘ I

. W przypadku, gdy jako ogranicznika wzorca w adresie kontekstowym

uzyjemy znaku ? sposdéb postepowania jest enalogiczny do wyzej opisane-
go, z ta rbéznicg, 2ze przeszukiwanie odbywa sig¢ w odwrotnym kieranku,
tzn. przeglgdane sg linie .=1, =2, ... do linii o numerze 1, a dalej,
w analogiczny sposéb, od ostatniej linii, es do 1inii o adresie kropki.

Wieco bardziej rozbudowana forma adresu kontekstowego moze oprécz .

wzorca zewleraé proste wyraZenie arytmetyczne, na przykiad:

/READ/+10 - oznacza dziesiatq linie zs linia, w ktérej po ras
plerwszy wystapi tekst READ

TAS?=1+4 = odonosi slg do trzeciej linii po linii zawlerajacej
tekest AS

Z doswiadozed autoréw w usytkoweniu programu EDM wyniks, Ze oméwio-
ne do tej pory postacie adreséw i wmzorca tekstu gq najbardzie] przy-
datne 1 najczescie] uzywene. Dalsze, bogate mozliwosci edytora EDM
W tym zekresie umozliwiajg szybkie wprowadzanie nieraz bardzo wyrafi-
nowanych pOpréwek, ale ich openowanie mozZe W pierwszym momencie nastre-
czaé pewne trudnoscl., Dlatego teZ mozna sugerowaé, aby Czytelnik, ktéry
nie mial do tej pory okezji korzystaé z usiug edytordw tekstowych,
pomingi przy plerwszym czyteniu dalszy cigg niniejszego punktu i powrd-

ciXt do nlego z chwilg prakiycznego opanowania zasad do tej pory omdéwio=-
.nych_- v
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¥zorzec w dotychezas oméwionej postacl stanowil bezposdrednio wyszuki=-
wany fragzment tekstu. W bardzlej ogdlnym przypadku wzorzec moze odrosié
si¢ nie do Jednego konkretnego napisu, & do pewnej klesy tekstdw, ktére
speiniaja podane we wzorcu warunki. W przypadku tekiego uogdlnionego
wzorcs, ktéry w edytorze EDM me postaé przypominajgcg wyrazenie regular-
ne, mozna zadanie wyszukiwania okreslonej linii formuowaé w sposdéb bar-
dziej ogdélny, np. znaleid¢ linig, ktdra zawiera napls gkiadajacy sieg
z cigzu byfr. ¥ takim przypadku nie chodzi o okreflony cigg cyfr, ale
dzkikelwiek cigg cyfr. Jezeli polecenie takie dotyczytoby tekstu progra-
mu w Fortranie, to mogZo by ono przykiadowo wynikaé z potrzeby szybkie-
go dotarcie do pierwaze]j etykietowanej instrukeji programu,

Przystepujgec do omawiania apoaébi definiowania {akiego uogdlnionego
wzorca naleiy zaczgé od podstawowe] informacji, ze pewne znaki moggce
wystgpowaé we wzorcu nie reprezentujg bezposrednio znakdéw, kidre chcemy
wyszukiwaé w tekécie. Sg to tzw. znaki specjalne. Dwa z nich zostaly
Juz oﬁdwione. a8 sa to znaki pytajnika "PM oraz kreski ukodnej n/m.
ktére pelnig funkecje ogrenicznikdéw wzorca. Do pozostalych znakéw, ktdre

'w definicji wzorca mogg peinié role znakéw specjalnych naleza™:

-4 gniazdka

- kropka

[ nawiasy kwedratowe

g dolar ;
A circumflex (na monitorach ekranowych strzatke w gSre)

N backslash -

B minus

Znak "A" (circumflex) ma specjalne znaczenie tylko wtedy, gdy wys-
tgprje jako pierwszy znak wzorca. inalogicznie znak dolara "g" jest

znakien specjalnym wtedy i tylko wtedy, gdy bezposérednioc po nim -

=y przypedke wrzpdzed z klawiaturs uwzgledniajgeq istnienie specyfi-
cenych znzkéw jezyka polskiego tekich jak Z, ¥, itd., znaki specialne wa=-
Jja inne oznaczenie, Fatrz tablica 7 w punkcie 2.8.
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wystgpuje prawy ogranicznik wzorca. Warunkiem, aby prawy nawias " In
kwadratowy byz interprstowany jako znak specjalny wz;)_rca Jest viczeédniej-
8ze wystgpienie lewego nawiasu kwadratowego “[ ", Pomigdzy parg na-
wiaséw kwadratowych " f}.. ]“ gwiazdka i kropka przestajg byé znakami
specjalnymi, a zaczyna nim byé znak minus, Te nieco zawiZe zwiazki
zaczng by¢ bardziej zrozumiale, gdy zilustrujemy je odpowiednim zZesta-
wem przykXaddw. Zanim do tego przejdziemy, jeszcze jedna uwaga.

Jezelil gdziekolwiek pragniemy uzyé ktdregos z wymienionych znakdw
specjalnych jeko zngkn o zwykiym charakterze, wdwczas nalezy go po-
przedzié znakiem " \" (backslash). To samo dotyezy réwniéz saﬁego
znaku "\ ", ktéry z racji opisane] funkeji jest przy pojedynczym wysta-
ﬁien#u uwazany za znek specjalny.

Pojawienie sle zneku gwiszdki "x" we wzorcu reprezentuje wielokrot-
ne powtdrzenie zneku, po ktérym we wzorcu wystapita gwiazdka,
Przyk¥adowo wzorzec: .

JACEK KOF=MAN
reprezentuje tekst zawlerajacy aeﬁwencjg znakdéw “"JACEK KO", po ktérej
moze wielkorotnie pojawié sig litera "F" (w szczegdlnodei litera "F®
moze ani raz nie wystapié), a catosé uzupelnis sekwencja "MAN". W ten
sposéb mozna powiedzieé, ze wzorzee ten rasuje do wszystkich nizej
podanych napiséw:

JACEE KOMAN
JACEK KOFMAN
JACEK KOFRMAN
JACEK KOFFFFMAN
R Y,

Kropka we wzorcu oznacza, Ze na jej wmiejscu moze pojawié sie dowol=
ny znak, Innyml sifowy kropke pasuje do kazdego znaku. I tak wzorzec:
B.4
zostanle w trakcie przeszukiwenia dopasowany do kaidego z ponizszych

tekstdw:
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B+ A

B/ A

BYK

BAK .0e itde

Znak "A " pa cpecjaine znaczenle jedynie na poczgtku wzorca. Jego
uzycie sygnalizuje, Ze okreslony po nim wzorzec musi zostaé dopasowa=-
ny do tekstu na poczatku linii, Na prazyktad wzorzec:

AALFA
moze odnosié sie do linil zaczynajgcych sle teksted

- ALFABET
ALFA=X®#%5 oo. itd,

ale nie zostanie dopasowany na préyklad do linii
" Z=ALPA .
mimo Ze linie ta zawiers wystgpienie tekstu “ALFA“.E_
Podobnie znek dolara umieszczony nﬁ ogtatnie} pozyeji wzorca repre-
zentuje wirtualny Xoniec linii i z tego powodu wzorzecs
A)g

bgdzie adresowaiz linie takie jak:
: X=ALFA/(2-A)
CALL BETA(A)

ele nie bedzie odnosii sie przykiadowo do tekstu postaci
emaa(aﬂ 2 1.5
Z wymienionych funkeji znakdéw "A " oraez "§" jako znakdw specjalnych
wynika, %e wzorzec postaci
. Ag
Pesuje jedynie do pustej linii tekstu, a wzorzec
Acg
moze adresowaé tylko takie linie, kitdrych caka tresé sktada sig z jed-
nego wystgpienia znaku ¥C¥.
Rozwljajgc ostatni przykad zauwazmy, Ze dzieki wiasnodciom omdwio-
nych do tej pory znskéw specjalnych mamy mozliwos$é edresowania linii
zawierajgcych okreslong liczbe znakéw,_gdyi przykiadowo wzorzec:

et
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oznaczaé bedzie polecenie wyszukanias linii, ktéra zawiera dokladnie

pigé (obojetne jakich) znakdw. / !

FNalezy w tym miejscu poinformowad uzytkownika, ze wezystkie odstepy
(znaki spacji) sa ignorowsne, jezeli wystepujg na koficu linii poprawia-
nego tekstu. W szczegdlnodel pusta linia jest rzeczywidcie pustg linig
i nie zawiera ani jednego znaku. Poniewa’ jednask systewy operacyjne
SOM ignoruja tekie linie, wiec EDM w momencie przepisywania tekstu
ze zbioru roboczego do zbioru zewngtrznego zamienia puste linie na 1li-
nie zamierajgce doktadnie jeden znak spacii.

~ Nawiasy kwadratowe jako znaki specjalne stuzg do definiowania klasy
znakdéw odpowiadajacych danej pozycji wzorca. Wypisujac sekwéncje znakéw
ograniczong parg nawiaséw kwadratowych n[In wskazujemy, Ze bigzaca po=
zycja wzorca ma pasowaé do dowolnego z wymien;onych znakéw. Neleiy

w tym miejscu :podkreélié. ze taka definicja odnosi si¢ do jednej pozy=

¢Ji znekowej wzorce, chyba Ze bezposrednio po niej pojawi sig znek

gwiazdki, o czym bedzie mowa deslej. W celu utatwienia definicjl wigk-
gzych liczebnie klas znakéw, przy pomocy omawianej komstrukeji wprowa-
dzono dodatkowo dwie reguly:

1. Jezeli w obrgbie newiaséw kwadratowych pojewi sig para znakéw roz-
-dzielonych znakiem "-" (minus), to jest to fﬁwnoznaczne z ﬁypisa-
niem sekwencji wszystkich znakdw, ktdrych kody w standardzie ISO-T
maje wartosé nie mniejszg niz kod znaku poprzedzajgcego znak minus,
i nie wigksza niz kod znsku wmywienionego po znaku minus., Przykledo-
wo zapis [A-D] jest tozsamy z zapisem [ABCD], a definicje [0-9] re-~
prezentuje wazystkie znaki cyfr.

2. Unieszczenie bezposdrednio po lewym newiasie kwadratowym " [“ znaku
"A" - (circumflex) oznacza, %e do danej pozycjl znakowe] wWzorce pa=-
suja wszystkie znaki, ktére nie s3 reprezentowane przez dalszy c!-iag
definicji. W ten gposéb definicja postaci [.&—20-9] definicje klase

znekéw nie bedgcych znakami liter ani oyfr.
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Przykladys
"Wzorzec: )
. A[m\—/]B
bedzie dopasowany do kazdego z poniZszych napiséw

A-3B

A+ B .
AxB i

A /B

a2le préba dopasowsnia go do jakiejkolwmiek innej sekwencji trzech zne-
kéw da rezultat negatywny. Zwréémy uwage, Ze poniewaz normaelnie znak
minus w obreble definicji klasy znakéw jest znakiem specjalnym to W po-
wyzszym przykladzie zaszla konleczno$é poprzedzenia go znakiem S W
aby nadaé mu status zwykIego znaku.

Rozpatrzmy teraz wzorzec postaci:

[a -20-97] ..+.. [ancos]]

Reprezentuje on tekst skiadajgcy sie z siedmiu znakéw, z ktérych:

o piorwsﬁ: znak musi byé literg lub cyfra,
dwa nastgpne znaki mogg byé dowolne,

czwarty znak musl byé zmakiem "3",

na piatej i széstej pozycji mogg znowu wystgpidé dowolne znaki,

ostatnl znak musi byé jedng z pigoiu poczgtkowych liter slfabetu,

Hoze byé on zatem dopasowany na przyktad do nastepujacych sekwencji
znakdw s

BT) + (Xa
527 + 2=&D
0.3 + 1=C

W analoglezny ;pogdb, stosujac wszystkie podane reguly definiowania *
Klasy znakdw, moine sitwierdzié, se wzorzec:
[Co-94z ] xxx
reprezentujgec tekst zlodony z trzech liter X poprzedzonych znakiem

réinyn od cyfry, litery 4 oras litery Z.
Po definicji klasy znakéw zamknigte] newiasami kwadratowymi jak i po
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znaku kropki, ktdre poza obrgbem nawiasdw kwadratowych jest réwnowazna
definicji klasy wszystkich mozliwych znzkdéw, moze we wzorcu pojawié eieg
znak gwiazdkl interpretowany w oméwiony juz sposdb. Daje to duze wmosli-
wosci reprezentowania przez wzprzec rozmaitych klas tekstdéw, niekonie=
cznie tej samej diugosei.
Dla przyktadu rozwazmy nastepujacy wzorzec:
[4-2)[a-20-9] =[ +\ - = /][4-2] [A-z0-9]=
Zostanie on wigdzy innymi dopasowany do kazdego z ponizszych frag-
mentéw tekstu:
A/B
ALFA-OMEGA ‘
ABCDEFGHIJK=T0123456789XYZ98
ale nie begdzie go mo%na dopasowaé do napiséw takich jak:
12xA3
“1ALEKSANDER-2WITOLDY
Na tych samych zassadach wzorzec:
(a-# .= [a]s
reprezentuje takie napisy Jak .
A-B+PI(6)=B
C(X(ALA(12+4C+V) )-AS) =123.5678
ale nie bedzle przykiadowo pasowal do takliego tekstu jak:
A(T)=A1
Pewne dodatkowe mozliwosel definiowania wzorca sg szczegdlnie przy=
datne w operacjach wymiany fragmentdéw tekstu linii i dlatego zostang
oméwione p;zy okazji objegniania dyrektywy SUBSTITUTE. .
Wajwazniejszyml ograniczeniami ilodciowymi jekie obowigzujg prazy ;
definiowaniu wzorca sa: .
- dtugoéé wzorca nie moze przekraczadé 128 znakdw,
- liczba gwiazdek uzytych we wzorcu w charakterze znakdw specjal-
nych nie woze przekroczyé szesciu.

Fe zekohczenie niniejszego punkiu warto jeszcze dodaé i zapamigtaé,
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ze utyci& pustego wzorcae, to jest wzorce postaci

Al

??

" lub

‘EDM zawsze traktuje jako odwolanie sig do poprzednio uzytego wzorca.
Stenowi to znaczne ulatwienie w przypadku zajscie potrzeby wielokroine=-

go wyszukiwanie tyuh'aamych fragmentéw tekstu.
4.4.3. Postaé ayrektyw e dytora

0gélny format dyrektyw akceptowanych przez edytor EDM da sig opisaé
nastepujch formutsg:

[(adres‘l) @drea? I: étowo klucznwe> l] [(parametry)] I(apcje)]
Znacze e symboll uzyte] wpwyzszej definicji;, a2 ktdéra stanowié
bedzie rdéwniez minimelny zestaw sSrodkdw opisu ogélnej postacl poszcze-

gélnych dyrektyw, jest nestepujace: :
<: :> = ogtre nawiasy sygnallzujg okreélenié meta]ezykowe
(zmienne syntaktyczne), -

- nawiagy kwadratowe oznaczaja opcjonalne elementy postaci
dyrektywy,

- uzycie w oﬁisie gkladni dyrektywy nawiasdw klamrowych
oznacza, %e konkretna postaé dyrektywy musi zawieraé je-
den 1 tylko jeden z elementdéw wyspecyflkowanych wewnatrz
nawiaséw.

Jezell dyrektywa ms ozesé adresowg, to pojawigjace sige tam adresy

majg postaé oméwiong w poprzednim punkcie. W przypadku gdy siowo kluczo-

we dyrekitywy jest poﬁrzeﬂzone'dwoma adresaml, to wyznaczaja one zskres

dziatania te] dyrekiywy w obrgbie poprawianego tekstu. Obowigzuje

W zZwigzku z t&n zagada, %e numer linii wyznaczane] przsz plerwszy adres
nie mo%e byé wigkszy niz numer linii reprezentowansj ﬁrzez drugi edres.
Uzycie $rednike zamiest przecinke jako separatora adreséw w takim przy-
pedkn powoduje, %e przed rozpoczgciem wyszukiwania linii wskazanej dru-
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gim eadresem status linii ostatnio aktualizowane} otrzymuje linie o nu-
merze reprezentowanym przez plerwszy adres. Innymi siowy wartosé symbo-
lu kropki jako adresu symwbolicznego biezgce] linii tekstu siaje sig
réwna numerowi linii reprezentowane] pierwszym adreaem*. Ma to istotne
znaczenie w przypadku, gdy drugl adres jest zdefiniowany przy pomocy
symbolu: kropki jako adresu biezgce] linii., Tek wigec w nastgpujgcych
przykladach czesci adresowej okreélonej dyrektywy :
/ALA/,.+5 oraz fALA/;.45 .
drugl adres na ogél nie wusl oznaczaé te] same] linii w obydwu defini-
cjach zakresu dzisalania dyrektywy.

Znak wykrzyknikz przed stowem kluczowym wysfgpnje tylko w przypadkn
czterech dyrektyw systemu operacyjnego SOM, ktére sg legalme przy pra=
cy pod kontrols programn EDM i s}uzy wiaeénie do wyrdznienia tychie dy-
rektyw z grona pozbstalych, jako Ze sg one realizowane nie przez pro-
gram EDM, e przez odpowiednie procedury (ekstrakody) syitemu operacyj-
nego. W szczegdlnoéei oznacza to, Ze EDM nie sprawdzs ich legalnofci
i wszelkie biedy popeinione przy ich pisaniu powodujg w konsekweneji
"abort™ progremu EDM wskutek biedu Byateﬁowego.

Postaé parametrow zwiazena jest ze specyfika konkretnej dyrektywy
i dlatego musi byd kazdorazowo objesniana w momencie jej prezentecji.
Czesto pole parasmetrdéw dyrektywy podawene] przez uzytkownika jest
puste, co wigZe sig zaréwno z tyw, Ze wiele dyrektyw nle posiada para-
metréw jek i z tym, 2ze uzytkownik moze korzystaé z zaloZonych w edyto-
rze wartosci parametrdéw w przypadku dyrektyw, ktdérych definicjs przewi-
‘duj e ich wystapienie.

Znek wykréyknika po stowie kluczowym dyrekiyw mﬁze wystgppwaé W przy-
padku tych dyrektyw, ktérych definicja przewiduje dwa warianty wykona-
nia zlecanych operacji. Braek lub wystgpienie wykrzyknika w przypadku

% 7 tej racji znek kropki w furkeji adresu linii wygodnie jest
utozsamiad z pojgciem wskainiks (kursora) definiujzcego zewsze aktiual-
ne polozenie punktiu pracy W obrgbie linii ‘poprawimnego tekstu znajdu-
jgcego sig¢ W zbiorze roboczym. L

]
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takich dyrektyw wskazuje ktéry wariant wykonanie uzytkownik wybiera.

W dyrektywach, kidre ﬁozwalsja zmieniad tekst-u zblorze roboczym
mogg wystapié tzw. opeje, kidére majg postaé pojedyneczych liter "P",
*L", ®"C" oraz "G" umieszczenych na kodcu dyrektywy. Powinigeie opeji
oznacza, Ze jest ona nieakiywna. Znaczenle tych opcji nie jest jedno-
lite w odnlesieniu do wszystkich dyrektyw, w ktérych mogg sig¢ one poje=-
wié, Stgd tez bedziemy je rdwniei objasniaé dla konkretnych sytuacji.

Przy prezentacji poszczegdlnych dyrektyw bedziemy stosowaé nastepu- |
Jace zasady:

1o W defiﬁicji ogdlnej'postaci kazdej dyrektywy bedziemy zaznaczaé tyl-
ko te elewenty, ktdére maja istotne znaczenie dla je] wykonenia.
Przyktadowo, pominigcle w zapisie ogélnej bostaci opcjonalnego zna-
kn wykrzyknika po stowle kluczowym oznacza automatycznie, Ze dana
dyrektywa ma jeden nariant'wykonania, bgdZ tez, %e drugi wariant wa
odrgbng nieco skadnie pokazang oddzielnie. X

2, Z unagl na to, %e EDM dopuszcza stosowanie skrétéw w odniesgieniu
do s6éw kluczowych bedziemy w definicji postaci dyrektywy podkred-
laé te czesé sowa kluczowego, ktdra wystarcza edytorowi do Jjego
identyfikacji.

3. Oprécz poaﬁ;ci ogélnej bedzie podawana tzw. wersja standardowa
dyrektyw okreslajgca przyjmowene przez EDM wartodcl poszczegdlnych
elementéw definicji wlaytuacji, gdy uzytkownik nie pode ich expli-
cite, W znakom;tej wigkszosel przypadkdéw doiyezyé %o bedzie zakla-
danyﬁh postecl czesel adresowych dyrektyw. Ogdlna postad skiadni
dyrektywy jak 1 jeJ wersje standardowa beds podawsne w jednym blokn

wediug nastepujgcego, Jednolitego schematu:

ogdlne postad defimnicji

wergja stapdardows

Fie podenie wersji standaxdowej oznaczed bgdzie jej brek lub iden-
tycznosé z pogtacig ogdlng (ta druga sytumcja jest typowa dla dyrek-

tym, kidre skiadsjg sig tvlko ze siows kluczomezo).
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Poszczegélne dyrektywy beds omawiane " pewnych grupach tematyeznyech,
co powinno uatwié Czytelnikowl posiugiwenie sig ich opisem.

4.4.4. Dyrektywy umozliwiajgce
przeglagdanie tekstu

Oméwione w tym punkcie dyrekiywy pozwalajs wypisywad ne sirumieniu
C0, a wige tym samym wyswietladé lub drukowaé w zaleznodci od typu ter-
minala, pojedyncze linie, lub zadane rragmentj tekstu ze zbioru robo=-
CZegoa s

Dyrektywami najozgsdcie] uzywanymi do tego celu sg dyrektywy LIST
oraz PRINT zdefiniowsne nastegpujgco:

I}@d:esig_rzﬂ- ndresgu PRINT [ﬂ

« FRIET

L(adras?]‘_{;‘} adres?|| LIST _]:l ]
_ 1157 .
BéZnice w dziaZanin pomigdzy nimi polega na innymi traktowaniu ko=

déw znakdw nie;ﬁajqnyoh drukowalnych odpowiednikdéw (tzw. kodéw znakdw
épecjalnynh wediug standardu ISO=7). Dyrektywy PRINT wypisuje szesnagt-
kowe kody takich znakéw poprzedzajgc kazdy z nich znekiem "\ ¥, a dy-
rektywa LIST wyprowadza Je bez zmian., Zakres wyprowadzanych limii,

oraz

a co za tym idzle ich ilodé jest wyznaczana przez czgslé adresowsg dyrek—
tyw. Ponlewaz systemy operacyjne SOM nie dajg mozliwoéci przerwania
dziatenia zadnego programu przy pomocy znaku wprowadzanege z klewiatu-
ry, wigec w edytorze zaloZone ograniczenie na wmaksymalng liczbe jedno=-
razowo wyplisywanych linii. Ogranicienie to jest obowigzujgoe nie tylko
w przypadku wyzajlpymianionych dyrektyw, ale réwnieZ w przypadka dyrek-
tyw innych anizeli PRINT oraz LIST jezeli zostang one uzyte z opcjami

"P® 1ub "LY, Ograniczenie, o ktérym mowa, jest ustalane w mowencie
instalacji i standardowo wynosi:
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-

= 21 1inii w wersjl dla monitora ekranowegoe Jjako urzgdzenia

listujgcego,

- 60 1linii w przypedku terminala typu DZM-180-KSR.

Po ogiggnieciu ogranioczenia EDM zewiesza wykonanie dyrektywy ocozeku=-
jac na reakcje uzytkownika, ktéry w takim przypadku moze (podkreslono
niezbedne znaki odpowiedzi - pozostale mozna opuscié): \

1. Odpowiedzied @l lub nacisnaé klewisz jesli chece konty-

nuowaé wydruk, _ ]

2, Odpowiedzied @ lub necisnaé klawisz by zakodeczyé

wydruk. W przypadku gdy wydruk Jest efektem uzycia opcji "P" lub
"L" innych dyrektyw anizeli LIST orasz PRINT fto dziatanie dyrekiy-
wy jest w takim przypadku kontynuowane, ale bez wydruku. Waznym
wyjatkiem od tej ostatniej zasady jest wykonanie dyrektywy
GLOBAL, ktére]j reaslizacja w opisywanej sytuacji zostenie przer-
wana. ' .

Weriant wykonania dyrektyw FRINT oraz LIST sygnalizowsny wykrzykni-
kiem po sZowie kluczowym powoduje, ze kezda wyprowadzana linia bedzie
poprzedzona swoim numerem bezwzglednym (adresem bezwzglednym) w obre-
bie zbioru roboczegos .

Zgodnie z postaciy standardowg dyrektywy PRINT oraz LIST podanie
ich bez czesci adresowe] jest réwnuzn&ézne Zz poleceniem wypisania bie-
Zacej linii poprawianego tekstu (linii reprezentowanej adresem kropki).

Po wykomaniu keide] z omawianych dyrektyw adres kropki otrzymuje
wartosé numeru ostatniej z wyprowadzonych iinii tekstu.

Dopuszeczalne Jest uzjwanie "zdegenerowanych™ postaci dyrektywy LIST,
ktére upraszczajg zlecenie wypisywania pojedynczych linil tekstu na

terminalu. T tek:

1. [ﬂ;g?anie pastej 2inii (tylko znak "CR") iub znaku "+" (plus).

powoduje wypisanie pastgpnej po biezgcej linii tekstu' (to jest
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1inii o adresie .+1) oraz ustawienie adresu kropki na tej 1linmii, _
Uwozliwia to krokowe przegladanie tekstu linia po linii.

2¢ | Naciéniecie klawiszs "ESC" lub wysienie znaku "-" (minas)

spowoduje wyséwietlenie poprzedniej, w stosunku do bieﬁqcej. 1linii
oraz ustawienie na niej adresu kropki. Daje to te same mozliwosci
co w poprzednim przypadku, tylko pxéeglgdsnie odbywa sig w kierunku’
malejgcych numerdéw linii. "

3. Wyszenie tylko pojedynczego adresu linii, to jest udyeie dyrektywy
postaci

oA

gpowoduje wyswietlenie 1inii'okreélonej adresem oraz ustawienie

na niej adresu kropki.
Uzyskanie bezwzglegdnego numern linii reprezentowane] okredlonym

adesem (najczegsciej kontekstowym) umozliwia dyrektywa postaci:

<h&req> =

Efektem jej wykonanie Jjest wypisanie nuomeru 1in11 reprezentowane] poda-
nym edresem.

Wygodng mozliwosé obejrzenia wskazanego, Bpéjnego fragmentu tekstu
(okiegka tekstu) daje dyrektywa postacis 3

[ 1 B [[]

Efektem jej wykonania jest wyéwietlenie (lub wydrukowanie) okienka

(]

tekstu zawierajgcego wskazang adresem linie tekstu, badZ tei redefini-
cja rozmiaréw okienka w sensie ilodci linii. Zneczenie parametréw Jest

nastepujgce:
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parametx

znaczenie

rominiety

wyswietlenie okienka ze wskazang adresenm linig
posrodku

wyswietlane okienko rozpoczyna sig wekazang
linig ;

wskazane adresem linia jest ostatnig linig
okienka

podana jako parametr liczbe naturalna jest
zaokrgglana w gére do najbliZsze] nieparzystej
i definiuje nowy rozmiesr okienka tekstu obo-
wigzujgcy dla wykonania nastepnych dyrektiy 2

o

~powoduje powrdt do siandardowego rozmiaru

okienka, ktdéry wynogi 23 linie

P> zrealizowaniu dyrektywy Z adres kropki przyjmuje wartos$é numeru
ostatniej z wyéwietlonych linii okienka,

Uzycie wariantu dyrekiywy z wykrzyknikiem bezpodrednio po literze

Z spowoduje, ze wysSwietlane linie opatrzone beds swoiml numerami.

Proykiady:
postaé dyrektywy
1,8 LIsST
L!
[ALA/; .+5 PI

/[l]/ Z +

Z 14

L2

opis dziatania
- Wyplsanie wszystkich linii teksta
= wydruk numer i trescl blezgcej linii

- wypisanie szesdciu kolejnych linii tekstu

poczawszy od 1in1i, w ktére] po raz pierwszy,
liczgc od biezgce] linii, pojewli sig¢ tekst
"ALA", iinie bedg opafrzona numerami, a kody
znakéw nie czernigcych papieru beds drukowane
W sposéb opisany dla dyrektywy PRINT,

= wypisanie ostatniej 1linii tekstu i ustawienie

na niej adresu kropki

- wypisenie okienke tekstu rozpoczynajgcego sig

linig, w ktérej po raz pierwszy napotkano znak
gwiazdki, _
ugtawienie rozmiaréw okienka tekstu wyswietla-
nego dyrektywami Z ns 15 1linii.
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4.4.5. Przepisyweanie tekstu Dyrektywy
EDIT, READ o r a z WRITE

W celu przepisania tekstu ze zbioru zewnetrzneéo do zbioran robocze=-
go edytora nalezy posiuzyé sig jedng z dwéch komend: EDIT lub READ
Sktadnia dyrekiywy EDIT jest nastepujaca:

EpIr[1] [Gazna stmmieni%l{i:}]

EDIT SI

Dzietanie tej dyrektywy jest nastgpujqceﬁ
dotythczasowa zawartosé zbioru roboczego jest niszczona 1 wezytywane
sg kolejne linie tekstu ze strumienias okreslonego parametrem &z do
nepotkenia znacznike kordca zbioru, ktérym jest linia zawierajgca wylg-
cznie dwa znaki dolara (3%). Zgodnie z podang wersja standardows pomi=-
nigcie parametru jest réwnoznaczne z wprowadzaniem tekstu z urzgdzenia
przytgczonego do strumienia SI.

Jezeli w momencie wykonania dyrektywy EDIT 2zbidér roboczy nie jest
pusty, a do tekstu znajdujgcego slg¢ w nim byiy wnoszone jakiekolwiek
poprawki i poprawiona wersjae nie zostala w caloéci.zapiéana dyrektywsg
WRITE to EDM wysyla uiytkownikowl ostrzezenie o mozliwoéci nieumys$lne-
go zniszezenia tekstu i nie wykgnuje dyrektywy EDIT, Jesli uzytkownik
godzge sie na zniszczenie dotychczasowej zawartosci zbioru roboazag#
chce przeforsowaé dyrektywy EDIT to musi jg podaé w wersji z wykfzykai-
kiem po szowie kluczowym,

Zneczenie opeji, ktdre mogg pojawié sie w dyrektxﬁie EDIT jest
nastepujace: 2 ;

- Opcje P (Print) oraz L (List) powoduja, %e kazda wczytywana linia
tekstu jest wypisywana na urzgdzeniu listujacym terminala przyiaczo-
nym do strumienia CO. Réinica w dziataniu obydwdch opcji jest dokiad-
nie teka sama jak réinica’w wykonaniu oméwionych juz dyrektya PRINT

oraz LI3T
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- Opeja € (Confirm) powoduje, Ze EDM przed umieszczeniem kazdej wezy-
tenej linii tekstu wypisuje jg ne strumieniu CO (podobnie jak w przy-
pedku opeji L) po czym oczekuje na detyzje uzytkownika.

Usytkownik w tym momencie mozZes

1. Wys2aé odpowiedZ IXES lub nacisngé klawisz aby zaskcepto-
waé wigczenie danej linii do zbloru roboczegc. y
2, Odpowiedzied 1ub pacisnagé klawisz |"ESCY aby dang linie

odrzucié.

3. Odpowiedzied poléceniem aby zaakceptowaé dang linig

i weszystkie pozostale jakie jeszcze zostang wezytane. Od momentu

podjgeia takiej decyzji dyrektywa EDIT wykonuje sig tak jak
Igdynx zostata podana bez opcji C.
4, Przerwaé proces wykonywania dyrektyw poleceniem -

Jezell wezytywana linia liczy wiecej znakow anizeli aktualnie zdefi-
niowans maksymalna dYugosé linii (pordwnaj opis dyrektywy FORMAT) to
postgponanie programu uzaleznione jest od.ustawienia wskaiZnika przepei-
nienia OVF (por. opis dyrektywy OVERFLOW). Jezell wskaZnik ten nie jest
ustawiony, co oznacza, Ze przepeinienie linii jest niedopuszczalne, %o
wtedy wprowadzana linia tekstun, obeleta, do ilodei znakdéw wynikajacej
z aktualnej definic ji maksymalnego rozmiaru linii, pojawia sig¢ na stru-
mieniu CO i edytor oczekuje na decyzje uzytkownika. UZytkownik ma do
dyspozycji dokiadnie ten sam repertuar mozliwosci co opisany wyzej j
z tym, %e w tym przypadku odpowiedz CONTINUE dodatkowo powoduje usta-
wienie wskaZnika OVF.

Jezeli wakainii OVF jest ustawiony, to EDM w razie polrzeby obcina
zbyt dzugie linie nie informujac o tym uzytkownika.

Przykiady:

Dyrektywa postaci
E SI

gpowodpje przepisanie do zbioru roboczego tekstu ze zbioru aktualnie

dostepnego na stirumieniu SI jesli wstepnie zbidr roboczy byt pusty,
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lub jego zewartosé me gtatua posiadajace]j kopie (vp. wezytany uprzed-
nio tekst do zbioru roboczego nie byl zmieniany albo przed wykonaniem
dyrektywy EDIT zostal w cakXoscl przepisany do zbioru zewnetrznego dy-
rektywa WRITE). Jes$li tek to dyrektywe zostanie wykonans. W przeciwnym
przypadku nie bedzie wykonanie dyrektywy, a uzytkownik zostanie poin-
formoweny o zaisiniatej sytuacji stosownym komunikatem.

W przypa@ku dyrektywy EDIT postaci "

i El 0 ¢

poprzednis zawartosé zbioru roboczego jest niszczona bez wzglgdu na
gwdj status i na Jjej miejsce jest wprowadzany tekst z aktuelnie dostegp-
nego zbiorn na strumieniu, tym razem SO. Przed wprewadzeniem do zbioru
kazdej z wezytywanych linii EDM oczekuje decyzji uZytkownika na oméwio;
nych wyzej zasadach. :

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba poszerzenia zbloru roboczego

o tekst pochodzgcy ze zbioru zewngirznego nalezy postuzyé sle dyrek-

~tywa READ postaci:

<ad.res>‘ gEAD‘ ['] [{strumielﬂ[{g]

2 READ SI

Sposéb dziatania dyrektywy READ jest analogiczny Jjak W przypadku
dyrektywy EDIT z ta jedna réznicy, Ze zgwartoéé zbioru roboczego nie
jest niszczona, a wezytywane linle sg kolejno umieszcéane za liniag
wskazang adresem poprzedzajgcym ‘sXowo kluczowe.

Przykiedy:

Eomenda postaci
R

gpowoduje wezytywanie linii tekstu ze strumienia SI. 1 umieszczanie
ich za ostatnig linig dotychczasowej zawartosci zbioru roboczego

(zgodnie z zaXozonymi standardowymi wertosciemi adresu i parawetru

dﬁek‘t?‘:\?) .
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Znaczenie 1 sposdéb uzycia opcjl sg dokiadnie takie same jak w przy-
padku EDIT. Dlatego te% uzycie praykiadowo komendy
/EED/ R SI P

spowoduje umieszczanie wezytywanego ze strumienia SI tekstu 1 umiesz-
.czanie go za linig w zbiorze roboczym za linig zawierajgca tekst "END"
ale dodatkowo, kazda wozytywana linia begdzie wypisywana na strumienia
CO. : '
Dyrektywa, kitdéra realizuje odwrotny transfer poprawionego teksiu
Jest dyrektywa WRITE.

[ad.rea‘lz [U (adres:e)] :1_ TE [(atrumf.aﬁ)] [@

RITE S0

.

W wyniku wykonania dyrektywy WRITE linie poprawionego iekstu wskazane
adresamli sg zapisywane jako kolejny zbidér na atrumieniu, ktérego nazwa
jest parametrem dyrektywy (standardowo jest to strumied SO0). Sposéb
wyprowadzania, & dok%adniej format linii, Jjesit uzalezZniony od rodzaju
urzgdzenia do ktérego jest przyplsany strumier wymieniony w dyrekty-
wie. Jesli jest to urzadzenie znakowe (np. perforator tasiemki papiero-
wej) to wtedy linie sg wyprowadzane jako tzw. rekordy znakowe nieskom-
presowane, W przypadku, gdy strumied jest przylaczony do sekcji dysko-
wej to zapisywane w zblorze zewnetrznym rekordy majg postacé rekorddw
znakowfch skompresowanych. Uzytkownik nie ma na to Zadnego wpiywu 1 sta-
nowi to w zwigzku z tym pewien problem w przypadkn potrzeby przygoto-
wania na dysku zbioru danych dla programnéw napisenyoh w jezyku FORTRAN.
Zagadnienien tym zajmiemy sig oddzielnie nieco dalej. '

Jezell przy pomocy dyrektywy WRITE,zostang przeplsane na wskazany
strumied wszystkie linie zbloru roboczego, to wdéwezas zblidr ten uzys=-
kuje status "posiladajgcy kopie", co pozwala go zniszczyé dyrektywami
EDIT, RESET lub INIT.

Dzistanie opcji jest ldentyczne jak w przypadku dyrektywy EDIT
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z tym, %e dotyczy linii wyprowadzanych ze zbioru rdboozego.

Przykredy:

Dyrektywa postaci
W

odpowliade pokazanej w definicji wersji standardowej i w zwigzku z tym
spowoduje przepisanie catej aktualnej zawertosdci zbioru roboczego jako
kolejnego zbioru ma strumieniu SO.

W przypadku dyrektywy postaci

2-50,8 W S0 C

kolejny zbidr na strumieniu SO bedzie zawiera® 51 ostatnich linii
zbioru roboczego edytora. Proces zapisywenia bedzie mial analogiczny
przebieg jak proces czytania dyrektywsmi EDIT oraz READ przy aktywnej
opcji C. Innymi siowy przed zapisaniem kazdej linii na strumier S0
EDM bedzie oczekiwal na jedng z czterech mozliwych decyzji uzytkownike,
ktére zostaly omdéwione przy opisie znaczenia opcji C dla dyrektywy

EDIT.

4,4.6, Wprowadzanle, kasowanie
i wymiana petnyeh " 1ialil VYekeitu.
Dyrektywy APPEND, INSERT, DELETE o raz CHANGE

Dyrektywa READ umo2liwiala wigczanie do zbioru roboczego linii tek-
stu ze zbioru znajdujgcego sig na okreslonym strumieniu. Wprowadzanie
peinych linii z klawiatury terminala umozliwiajgq uZytkownikowi dyrek-
tywy APPEND oraz INSERT o nastepujscej skladni:

rm—— -
B@dres}] ﬁPPENDI _
L ) - APPEND -

[Z@dregﬂ_ ;NsE3ff:'_I“
. INSERT

Dzialanie dyrekiywy APPEND jest nastgpujgce. Wszystkie nastepne li-

nie pisane z klawiatury (s $cislej wprowadzane ze strumieni CI, ktéry
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standardowe jest przygczony do klawlatury) i wysylene przy pomocy kla-
wisza "CR" sg umieszczane (wstswiane) ma linig wskazang adresem podanym
w komendzie. Proces ten jest kontﬁnubwany, a2z do wysisnie lipil zawie-

rajace] wytacznie zumak kropki, co powoduje zakonczenie dzialamia komen-
ay ILPPEFD A

Proces watawiania tekstu przy pomocy dyrektywy INSERT przebiega
identycznie z tym, Ze wprowadzane linie umieszczane 83 nggg_ linig
okreslong czesSclg adresowa komendy.

Werto w tym miejscu dodaé, Ze w czedel adresowe] komendy APPEND moina
odwotaé gie do linii o numerzé zero., Zerowe linia zbloru roboczego ist- .
nieje tylko w sensie logicznym i nie nalezy do poprawianego‘tekstu.

W szczegblnosci wynika stad, 2e linil te] nie mozna ani usungé, ani
zuienié ani nawet zaadresowaé poze szczegélnym przypadkiem jakim jeat
wiasnie komenda APPEND, Definioja istnienis fakiej linii nie zwigzane]
z poprewienym tekstem umozliwia przy pomocy instrukcji posfaci
® APPEND ]

wprowadzié z klaewiatury linie tekstu do pustego zbiorun roboczego, czyli
innymi siowy utworzyé tekst w tym zblorze. -
Przykiady:

- W wyniku nestepujacego fragmentu pracy z edytorem

pa - v
C PROGRAM ROZWIAZYWANIA UKZADU ROWNAN
C METODA ELIMINACJI GAUSSA

ne poczatek poprawiebego tekstu w zblorze roboczym zostang wlgdzone
wypisane w przykladzie dwie linie. JeSli wstepnie zbiér byt pusty to
poayzezy przykiad odpowiada mykreowsniu feksiu skiadejgcego sie¢ z dwdch
linii. Zeuwzzmy, Ze W przypadku niepustego zbioru roboczego zastgpienie
W po¥yzszym przykiadzie dyrektywy APPEND przez INSERT w nastgpujace]

postaci i )

11
da dokladnie ten sam rezuliat (do&oianie dwéch linii na poczqtak tekstu).

il
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Prﬁy pomocy dyrekitywy INSERT nie mozZna jednek ani utworzyé tekstu

7 zbiorze roboczym, eni tez dopisaé 1fnis ni kofou tekstu. T tego
wzgledu mozna twierdzié, ze przy pomocy APPEND mozZne zrealizowaé wezyst-—
ko to co i przy uzycin dyrektywy INSERT, natomiast odwrotne twierdzenmié
nie jest prawdziwe. Przykiadowo ugfycie dyrektywy INSERT w nestepujace]

sskwencji poleced .k
?REAL? T
- LOGICAL SWITCH

mozna zastapié dyrekitywg APPEND w nastepujazocy sposdb:

TREAL?=-1 A
LOGICAL SWITCH

W obydwu przypadkach efektem bedzie wsitawienie linii tekstu
"  LOGICAL SWITCH" przed linig zawiarajqca tekst "REALT,

Jezeli diugosé 1inil tekstu wprowedzane] dyrektywami APPERD i INSERT
jest wigksza niz akiuslnie zdefiniowans maksymalna d*ugo£é linii 1 wska-
i wskafnik przepeinienia 1linii OVF nle jest ustawiony, to wiedy EIM wy-

. pisuje na strumieniu CO obcigtq-linig i czeka na decyzje aZytkownika,
ktéry me do wyboru nastepujace mozldwodels

- odpowiedzied lub nacisnaé klawisz aby zeakceptowad

ot i

- odpowliedzieé . - lub nacisngé k}.auiaz jedili

linia ma byé odrzuconz,

- napisaé 1 wysiaé sZowo aby zaakce‘ptowaé linie,

i wetawié wskainik przepeinienia OVF.

Jedli wskasnik OVF jeet ustawiony wéwozas EIM automatycznie ohcine
za diugg linie i wprowadza ja do zbioru roboczego nie informujaa utyt=-
kownika o wystapieniu przepeinienia. ]

Duzym udogadnieni‘em przy wprowadzaniu linii tekstu z klawiatury jest
mozliwo$é korzystania ze znaku iabulacji definiowanego przy pomocy dy=
rektywy FORMAT w sposdéb oméwiony W nastepnym punkeie.
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W przypadku obydwéch dyrektyw adres kropki po zakodczeniu ich dzia-
tania jest ustawiany na ostatniej z wprowadzonych linii.
. Dyrektywg, kitdra pozwala usuwaé zbedne linie tekstu ze zbioru robo-
czego jest dyrektywa DELETE o nastepujgcej definicji:

[@dres*l)[{f} <aresd)|] pELETE | &3}

'« DELETE

Powoduje ona usunigecle wekazanych czeScig adresowsg linil tekstu.
Uzycie opcji L lub P powoduje, Ze usuwane linie sg wypisywane na strumie-
nin CO, Opcja C pozwale uzytkownikowi kont;olowaé proces usuwania linii,
W przypadku, gdy Jjest ona wymieniona w dyrektywie EDM wypisuje na stru-
mieniu CO kazdg linig, ktdérg ma zamiar usungé i oczekuje od uzytkowni-
ka pot{ierdzenia (wedtug regut opisanych dla realizacji dyrektywy EDIT
z aktywna opeja C).

Po wykonaniu dyrektywy DELETE edres biesgcej/ linii (adres kropki)
zostaje ustawiony na pierwszej linii, kidra nie zostata usunieta. Jese-
11 usunieta zostaa ostatnia linia, to adres ten pokazuje na linig,
ktéra jest ostatnia po zakorficzeniu dzialania dyrektywy DELETE. W celu
usunigecia pojedynczej linii wystarczy podaé tylko jeden adres. Podanie
tylko stows kluczowego (lub jego skrdétu) spowoduje usuniecie linii
o adpesie kropki,.

Przykiedy:

dyrektywa postaci:
d gDP

spowoduje wypisanie i usunigcie ostatniej linii tekstu.

Usunigcle jedenmsstu linii poczynajac od pierwszej linii zawierajgce]
wystapienie tekstu "ALA®™ mozne zlecié edytorowi dyrektywa DELETE w nes-
tepujgcy sposéh:

. /ALA/5.+10D C
Ufycie opcji C w fyw przykadzie, spowoduje, Ze przed usunieciem kazde}

linii edytor bedzie jg wypisywal i oczekiwal akceptacji usytkownika.
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OdpowiedZ twierdzgce w tym przypadkn oznsczaé bedzie zgode na usuniecie
wypisanej linii, 3

Dyrektywg, ktdre lgczy w sobie dzialanie dyrektyw DELETE oraz INSERT
Jest dyrekiywa CHANGE o nastepujace] postaci:

[@a;-aaj) [G) ¢aresd)]jomam u[{i}]

. CHANGE

Pozwala ona zastgplé wekezane linie tekstﬁ nowymi liniami wprowadzo-
nymi przez usytkownika z klawiatury terminala. W plerwgzym kroku linie
wskazane czgfciy adresowg sg usuwane wediug procedury oﬁiaanej dla dy-
rektywy DELETE, W nastepnym kroku dziaXanie dyrektywy odpowliada proce-
durze wykonsnia dyrektywy INSERT.

4.4.7. Dyrektywa FORMAT ; +

Dyrektywa FORMAT situzy do deklarowania logicznego rozmisru linii
tekstu oraz do definiowenia znsku jak i kolumn tabulacii.
Ogdélne postaé tej dyrektywy jest nastepujaca:

FORMAT parametry

Parametry te] dyrektywy mogg byé dwojakisgo rodzaju:

1« L iczba>

2, Ta @mk},(&lﬁ [ kol2}[ .(kolj)} [, le:,tﬂ [. éolﬁ)] [, (Jml's)]
Uzycie dyrektywy FORMAT z parsmetrem o pierws;ej postaci pozwala nam
zmienié meksymelny rozmier 1linii w znekach. Z tego powodu liczba poja=-
wiajgca sig¢ w tym parametrze po literze "L"™ i oznaczajgca nowy rozmiar
linii nie woze byé ujemne, ani wigksza od 257. Standardowo (co jest
ustalane przy instalacji) meksymalny rozmiar linii jest okreélomy na
80 znakéw., Chogc go zwmienié na przykad ne 72 znaki niyjemy dyrekiywy

-~

FORMAT nastepujgcej postaci:
P L72
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Druga posteé parsmetru pozwala nam zdefiniowa¢ znak tabulujgcy orez
kolumny odpowiasdajgce kolejnym pojawieniom sig tego znaku. FPrzykiadowo

dyrektywa FORMAT postaci:
¥ T=;,7,;72

definiuje frednik jako znsk tabulacji oraz kolumny o numerach 7 i 72
jako kolumny tabulacji odpowiadajace pierwszemu i druglemu pojawieniu
sig znaku érednika w tredei linii tekstu. wprowadzanego do zbioru robo-
czego. Tak ustawiony formaet linii jeak w powyZszym przykiedzie bedzie
nader uZyteczny przy wprowadzaniu z klawiatury tekstu programu

- w FORTRANIE, w ktérym pole instrukcji zaczyna sig¢ od siddmej kolumny,

a pole komentarza od kolumny o pumerze 73.

W jednej dyrektywie FORMAT moZne usyé obydwu rodzajéw paramatréw
w zwigzkn z gzym zapis

P L1110 &!,20,40,60.80,106

jest poprawnym przyktadem uzycia dyrektywy FORMAT

Nalezy pamigtaé, Ze obowigzuje zasada, Ze zmiana rozmiaru linii
przy pomocy dyréktywy FORMAT .jest dopuazczalﬁa tylko w sytqacji; gdy
zbiér roboczy nie jest pusty.

4.4.8, Przemieszezanie powi elani e,
*rgeczenie i markowanie 1lini i,
Dyrektywy MOVE, TRANSCRIBE, JOIN o ra z MARK

Dyrektywa, kéra umozliwia przeniesienie wskazanego fragﬁentu tekstu

w inne miejsce zbioru roboczego jest dyrektywa MOVE postaci:

[@mﬂ)&’j (adreaa)]] WE Sarea) [[%T

. MOVE <§&ras%>

Dziatanie tej dyrektywy polega na przesunigciu linii wskazanych
adresami poprzedzajgcymi stowo kluczowe za linilg, ktdrej adres jest

paremetrem dyrekiywy MOVE. Adres fen nie moZze reprezentowaé zadne]
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L]

% przesuwanych linil. Znaczenie opeji P,L oraz C jest analogiczne do

opisanego przy komendzie EDIT z tym, ze dotyczy przesuwanych linii,

Przykiady:
1MEgP >

Pierwsza linia jest wypisywana i przesuwana na koniec zbioru roboczego.
M .41
Zgodnie ze standardowq wersjg dyrektywy powyzszy przykiad omnacza pole-
cenie zamlany miéjscami linii biezgcej i nastepnej po niej.
W eytuacji gdy zchodzi potrzeba powielania okreélonego fragmentu
poprawianege tekstu moZemy taks operacje zleclié edytorowi nastepujacsg
dyrektywg:

Reoreet]] &ovens]] smmsoaas (1] <otrenss> |3

C
= » TRARSCRIBE

Dyrektywa TRARSCRIBE powoduje umieszczenie koﬁii linii\wakazanych
ctescig adresowa ze linig o adresie bedacym jej parametrem. VWszystkie
elementy definicji dyrektywy TRANSCRIBE majg analogiczne znaczenie
jak w przypadku dyrektywy MOVE. Nalezy jedynie pamieta¢ ze standardowo
nie sg tworzone fizyczne kopie pcwielanych‘linii. Chcge ten stan rze-
czy zmienié nale2y uzyé wersjli dyrektywy z wykrzyknikiem po skowie
kluczowym.

Przykiady: =
T §

Biezgca linia jest kopiowsna na poczgtek poprawianego tekstu. Nalezy
zauwazyé, ze TRANSCRIBE‘jest dyrektywa, w ktdérej jako parametru wolno
nam uzyé fikeyjnej linii o edresie zero.

Chege podwoié istniejgcy tekst z warunkiem utworzenia fizycznych
kopii poszczegdlnych linii nalezy uzyé dyrektywy TRANSCRIBE w postaci:

1,3 T 8
Wymdg zworzenia fizycznych kopii powielanych 1inii ma istotne zna-
czenie w sytuacji, gdy mejg byé one oblektami dziatania dyrektywy MARK.
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Dyrektywa ta ma nastepujgcg definicjes

[@dres | WARK Qitera)
. MARK {litera>

Pozwala ona zdefiniowaé symbol zozony z litery bedacej jej argu-

mentem poprzedzonej znakiem apostrofu ? jeko adres linii o adresie po-
danym przed sXowem kluczowym na &ych samych zasadach jak znak kropki
ozuacza adres biesgce] 1inii. Adres taki wolno nam uzywsé na prawach
adresu kontekétowego tak diugo, dopdki wyznaczans nim linis nie zostaw
nie usunigta lub zmieniona. Z racji postaci dyrektywy MARK operacje
przezed realizowang utaro sie okreslaé jako markowanie linii liters.

Przvkrad:

Chcemy aby symbol postacl °A by adresem p%erwszej linii wstecz,
ktéra zawiera jakikolwiek znak cyfry. Uzyskamy to piszgc komendg
?[0-9:'? MA A
Jesli teraz zachodzi potrzeba usunigcia fregmenty tekstu zaczynajace~
g0 -sig od dziesigtej linii nastepujacej po zamarkowanej linii do kofca
tekstu, to wystarczy uzyé dyrektywy DELETE Q nastepujacy sposéb:
A+ 10, 8D
Ostatnia w omawianej grupie dyrektyw operowania na peinych linigch
tekstu w zbiorze roboczym jest dyrektywa JOIN:

[<édresj> [{:—} @draa&}"ﬂ JOIN [TJ[@]

veot+1 JOIN '

Efektem wykonania dyrektywy JOIN Jest poxgczenie w jedna linie
linii, ktére sg wskazywane czescia adresowg dyrektywy. ¥ przypadku,
gdy podeny jest tylko adres Jednej linii, lub gdy oba adresy poprzedza«
Jace sxowo kluczowe wskazujg na te samg linie, przyjmuje sig, ze Xgcze=
niu podlega okreslona pierwszym adresem oraz linig bezposrednio
wystepujgea po niej. Normalnie ieksty Zgezonych linii oddzielane sg
W linii wynikowej Jednym znakiem spacji. Je$li spacja ta jest zbedna,
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to mozna Jej uniknaé uzywajac wersji dyrektywy z wykrzyknikiem po sto=
wie kluczowym. Opeje P, L i C posiadaja zwykle znaczenie opisane wyczer=
pujgco przy poprzednich dyrektywach. W sytuacji, gdy linia wynikowa
przekroczy zadeklarowany maksymalny rozmiar linii dzia¥enia programu
EMD zalezy w uprzednio opisany sposéb od ustawienia wekaZnike przepet=—
nienia OVF. Z postaci wersji standardowej dyrektywy wynika, e podanie
samego sxowa kluczowego (lub jego skrétu) oznacza polecenie potaczenia
biezgcej linii tekstu z nastepng.
Przykad:
B-2;89¢C
trzy ostatnie 1inié tekstulzostanq potaczone W jedng.linie, w obrebie
ktdérej teksty linii skXadowych beda oddzielone pojedynczym znakiem
spacji. Przed wpiseniem 1linii wynikowej do zbioru edytor bedzie ocze-
kiwax potwierdzenia uiytkownika zgodnie z typowa zasadg dziakania
opcji C. W wyniku operacji liczba linii w zbiorze zmniejszy sie o dwa.
4.4.9. Wymiana fragmentdw 1linii
tekstu Dyrektywa SUBSTITUTE

Dyrektywa SUBSTITUTE jest najsilniejszg dyrektywa korektorska edy-
tora EDM. Pozwale ona wymienié okreslony wzorcem fragment linii tekstu
ns inny, zadeny parametrem cigg znakdéw bez koniecznosci przepisywenia
catej tredci linii. W potgczeniu z dyrektywa GLOBAL oméwiona w nastep-
nym punkcie dyrektywa SUBSTITUTE pozwela w fatwy i elegancki sposéb
dokonywaé systematycznych zmian w wielu liniach poprawianego tekstu.
Podobnie jak wiele innych dyrektyw edytors SUBSTITUTE ma dwie wersje
wykonanis sygnalizowane wystgpieniem znaku wykrzyknika, lub jego bra=-
kiem po stowie kluczowym dyrekiywy. Poniewaz w przypadku te] dyrektywy
obydwie wersje réznig sie dodatkowo skadnig, wiec omdwimy i? oddziel=
nie. Zaczniemy od wersji bez wykrzyknika, iférej skzadinis ma nastepu=-
Jaca definicje: '
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T
: . I
[(adres 1 [{ .' } {adres 2)]]_ SUBSTITUTE {znal{rzorzedznakxXtekstXzna k}Hg ’}

. SUBSTITUTE {znaky{izorzed{znak)&ekst)znak)

Adres przed stowem kluczowym wskazuje linig, ktdéra bedzie obiektenm
dziatania dyrektywy. Jezeli pierwszym znakiem po szowie kluczowym
(réznym od odstepu) nie jest wykrzyknik, to znak ten jest przyjmowany
jeko ogranicznik, a jednoczeSnie separator dwéch parame-tréw dyrektywy
ktéryﬁi sg wzorzec oraz tekst. 'Wzorzec, na analogicznych zasadach jak
w'przypadku adresu kontekstowego, opisuje fragment linii, ktépy bedzie
podlegat wymianie na tekst okreslony drugim parametrem. Znaczenie uzy=-
cia opcji Py L i C w odniesieniu do poprawianej linii jest takie samo
jak w przypadku dotychczas omdéwionych dyrektyw, w ktdérych opcje te
mogty sie pojawié. Opcja G pozwala zdefiniowaé zekres dziatania dyrek—
tyw SUBSTITUTE w obrgbie poprawianej linii. Standardowo wymianie podle=-
ge pierwszy, liczac od lewej strony, fragment linii dopasowany do po-
danego wzorca. Uzycie opcji G spowoduje, Ze dziakanie to zostanie roz-
ciggniete na wszystkie wystgpienia tekstu okreslonego wzorcem w linii.
Przyk¥ady:

5/ALA/OLA/

W biezgcej linii pierwsze od lewej strony wystapienie tekstu "ALAY
zostanie zamienione na tekst "QLA",

. -1005B+B-BG

7 1inii o numerze 100 wszystkie znaki "+" zostang zamienione na
znaki "-",

/SUBROUTINE/S++FUNCTION+ P

Edytor odszukuje pierwsza (od aktualnego miejsca pracy w obrebie
poprawianego tekstu) linie zawierajaca tekst "SUBROUTIFE" i zastepuje
w niej_tenLtekst (pusty wzorzec oznscza zawsze poprzedni wzorzec mimo
tego, Ze wystapi2 on w czedci adresowej) napisem "FUNCTION". Zmieniona
postaé linii zostanie wypisana n.é. strumied CO (opcja P).
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Nalezy tekze wiedzieé, Ze wzorzec zawlierajacy jedno lub wiecej wys=
tapienie znsku gwiazdki w charekterze znelu specjalnego jest dopasowy-
wany w ten sposéb, aby kazda gwiazdka liczac kolejno odfleWej strony
"objexa" jek najwiekszag liczbe znakdéw. Jezeli przykadowo éktualnie po=
prawiana linia (linia o aedresie kropki) ma postaé

A=(A+B)+C+D/B
to po wykonaniu dyrektywy S
S/+.=uB/-C)/

linia ta bedzie wygladaé tak:
A=(a-C)

gdyz podeny w dyrektywie SUBSTITUTE wzorzec zosténie dopasowany w naste-
pujgcy sposdb:
A={A+B)+C+D/B
+esssesB "
Podobnie w przypadku linii
) ALFA+BETA+GANMMA=DELTA+4
poprawianej dyrektiywg
S/A.=E [A-Z] =+/B/
proces dopasowania bedzie wyglagdat nastepujagco
' ALPA+BETA+GAMMA=DELTA+4
Acccssssssnsesss ELTA+

i w rezultacie po dokonaniu wymiany otrzymamy tekst:
B4

W tekécie wymienionym w dyrektywie, ktdry ma zastapié fragment okre
okre$lony wzorcem mozna uzyé znaku "&" (ampersand) jako znaku specjal-

nego. Oznecza on "wszystko to, co zostato dopasowane do wzorca".

Przyktad:
Jezell dyrektywa postaci
\ S/+./( &)/G
odnogi sig¢ do linii
Y=A+B/C+D/E+F
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to po jej wykonaniu tekst tej linii bedzie wyglgdaX nastepujaco:
Y=(A+B)/ (C+D)/ (B+F)

wPréwny ugytkownik moze dokonywaé bardzo wyrafinowanych poprawek
prIy uﬁfciu dyrektywy SUBSTITUTE korzystajgc 2z mozliwosci zdefiniowa-
nia w obrgbie wzorca zmienianego tekstu tzw. podwyrazen. Mianem tym
okreéla sie fregment wzorca ujety w dwuznskowe klamry (... ). Kazde
podwyrazenie w obrgbie wzorca oirzymuje numer wyznaczony przez kolejny
numer, rozpoczynajacej go klemry. Maksymaslnie mozna zdefiniowa§ 6 pod-
wyrazen w obrebie pojedynczego wzorca. Jedli teraz w podstawianym
tekécie pojewi sie dwuznakowy symbol specjelny postaci "\ n", gdzie n
Jjest numerem podwyrazenia zdefiniowenego we wzorcu, to symbol ten zos=-
tanie przy podstawianiu zastgpiony przez tekst, ktéry zosta* dopasowa-
ny do podwyrazenia o podﬁnym nunerze. Te nieco zawite reguly stang §i¢
znacznie bardzie] przejpzyste po uwgznym przestudio;éniu nastepujacego
przykzadus

Zaldﬁmy-ie poprawiamy trzy kolejne linie tekstu o nastepujgcej

tredei:
i E=ALFA+BETA/2

K=E+DELTA/3
K=K~Umx4
Po wykonaniu dyrektywy
JALFA/ ;. +35/K. \ ( E-z] [ +\ ] [A-Z] \)/IK=(\1)/
linie te przyjma postaé:
IK=(ALFA+BETA)/2
IX= (K+DELTA)/3
IX=(K-U)==4

£ dopasqyanie wzorca do pierwszej linii wygladad bedzie nastepujgco:
K=ALFA+BETA/2
K.ALFA+BETA ’
L—-'-\,—_——/
podwyrazenie ¢
Duzym udogodnieniem pozwalajgcym przyktadowo na eleganckie i atwe

formatovanie ramek (komentarze itp.) jest mozliwoéé wpisania podanego
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tekstu w miejsce rozpoczynajgce sig wakazenym numerem znaku w linii.
Mozliwosé te¢ zapewnia drugi wariant wykonania dyrektywy SUBSTITUTE
sygnalizowany podaniem wykrzyknika bezposrednio po slowig kluczowym.
Dla tego wariantu sktadnia dyrektywy SUBSTITUTE Jest zdefiniowana

w nastepujacy sposéb:

%dres‘b [[:} @dres?ilj SUBSTITUTE! (kolf) ):, @012)] (enekeksP(zna) [ L
. suBSTITUTE! <kold [dko1d)] fned (teksp{znak)

Dwie liczby pojawiajgce sie w polu parametréw 88 numerami kolumn
(znakéw) poprawianej linii wyznaczajgeymi miejsce, w ktére zostanie
wpisany tekst, bedacy drugim paremetrem dyrektywy. Tekst ten w dyrek-
tywie musi by¢ ujety w ograniczniki (znak). Ogranicznikiem moze byé
dowolny znak nie wystepujacy we wstawianym tekscie i rézny od spacjis.
W szczegdlnosci wstawi&ny tekst moze byé pusty (dwa ograniczniki obok
siebie) co jest réwnoznaczne z kasowaniem znakéw w poprewianej 1linii
W obszarze wyznaczonym przez nﬁmery kolumn. Podanie tylko jednego
numeru kolumny powoduje, Ze program zakada i1z drugi numer jest taki
sam. Jezeli dtugos¢ poprawianej linii jest mniejsza giz wymagajg tego
podane numery kolumn, wdéwczas przed przystgpieniem do wstawiania wska-
zanego tekstu edytor uzupeini za krétka linig znakami spacji do wyma-
ganej dugosci.

Przyktady:

W wyniku podania dyrektywy
I7e/st/svT12/=/

w kazdej linii wysteﬁujqcej pomiedzy najblizszg parg linii zawierajg=-
cych litere "C" na poczatku zostanie umieszczona gwiazdka w 72 kolumnie

Dyrektywa postaci
1,8 St 1,6//

spowoduje usunigecie poczatkowych 6 znakdw we wszystkich linZech popra=

wianego tekstu.
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Warto wiedzieé, Ze wérdd znakdéw wstawianego tekstu moZe znajowad
sig¢ znak *"LF" (LINE FEED) oznaczajgoy wirtualny koniec linii. Naleiy
jednak przy tym pamigtaé, Ze Igczna diugosé wszystkich linid wygenero=
wanych tym sposobem przez rozbicle pojedynczej 1iqii-nie moze przekro-
ozyé 256 znaké;.

Obsiuga przepeinienia logicznego linii orez dziatanie opeji P, L, ©
sg esnalogioczne jak w przypadku innych oméwionych do tej pory dyrektyw
(np. EDIT). '

4.4.10, Dyrektywa organizsac y‘j n a GLOBAL

Dyrektywa GLOBAL s2uzy do wykonanis listy podanych dyrekityw dla
"wielu linii poprawienego tekstu. Jej ogdlna postaé jest nastepujgeca:

[{a_dres‘l) ﬂ:} édres?)]] GLOBAL [‘] {wzorzec}[dista dyrektyu}J '

1,¥ GLOBAL (wzorzee >

¥ typowym przypadku dzistanie te] dyrektywy jest nastepujace:

Sposrdéd linii wskazanych parg adreséw poprzedzajacych stowo kluczowe
sg wybieranes (markowane) linie zawierajace wystgplenie tekstu opisanego
wzorcem bedacym pierwszym parameirem dyrektywy. Nastepnie wszystkie
linie z podanego zaekresu s§ przeglidane 1 dla kazdej zaznaézoneq linii
wykonywana jest lista dyrektyw wystepujaca za wzorcem dyrektywy.GLOBAL.
Wykonanie listy dyrektyw dla pojedynczej zaznaczonej linii polega na
uataﬂieniu adresu kropkl na tej 1linii i nestepnie zwykiym wykonaniu
podanej listy dyréektywm tek, jakby byly one wprowadzane po kolei przez
uzytkownike. Poszczegblne dyrektywy z podanej listy wusza byé od sie-
bie oddzielone znekiem "LF" (klawisz LINE FEED).

Ponadto wykonanie dyrektywy GLOBAL podlega nastepujgcym zasadoms
1. Jezeli wzorzec jest poprz?dzony znakiem "-" (minus), wéwczes wybie-

rane i markowane sg te linie, ktére nie zawierzja wystapienia tekstu

okreslonego Wzorcem.
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2, Drugl wariant wykonanis dyrektywy aygnalizonénx wykrzyknikiem po
stowie kluozowym polega ne fym, Ze po zakofczenin realizacji listy
dyrektyw dla biezgcej linii nowa zamarkowana linia poszukiwena jest
od poczatku zaczynajge od pierwszej linii w zbiorze. W weriancie
podstawowym (bez wykrzyknika) linia té Jest poszukiwana poczynajge
od linii o adresie kropki., Nalesy pemigtad, ze adres kropki moze
by¢ ustawiony na wiele spogobdéw podczas realiz;cji'liat; dyrektyw
dla pOprzedniaj zamarkowanej linii. Informacja ta moZe mieé szcze-
gélne znaczenie w sytuacji, w ktdérej na liscie dyrektyw do wykong-
nia znajdujg sig dyrektywy MOVE przesuwajace zaznaczone linie (np,
na poczgtek poprawianeéo tekastu). :

3. Jezeli po wzorcu dyrektywy GLOBAL nie pojawia sig 1iata'dxrektyw,
wéwczas EDM przyjmuje, Ze nalezy jedynie zegnaczyé wybrane przez
czg¢éé adresowg dyrektywy i wzorzec linie tekstu. Pojawienie sig
kolejnych dyrekiyw GLOBAL z pustymi listami dyrektyw powodowad
bedzie kolejne zeznaczenle nowych linii az do momentu podania dyrek-
tywy GLOBAL zawierajgcej przynajmniej jedng dyrektywe do wykonania.
Wtedy dyrektywy wystepujgce na jej liscie zostang wykonane dla
wezystkich sukcesywnie zaznaczonych linii tekstu.

Przykadys
W wyniku podania dyrekitywy postaci

G/SUBROUTINE/P!

zostang wypisane wraz z numerami (dyrektyws PRINT!) wazystkie linie

(standardowe wartosci czeéci adresowej) zawierajgce wystapienie tekstu

"SUBROUTINE", -
Przebieg wykonania dyrektywy GLOBAL zapisane] w sposdb nastepujacy:
PALPA?415.450G=/ [ 0-9]/e=1,441 P "LF"
.-1S/A/B/GC

odbedzie sie wediug -schematus

= W pierwszym etapie sposréd pieédziaaieciu jeden 1linii !skazanxch'

parg adreséw poprzedzajgcych sZowo kluczowe wybrane i zaznaczone

zostang te, kidre nie zswieraja wystqpiqnis eyfry.
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- Wdrugim etapie dla kazdej uprzednio zaznaczone]j linii zostang
wykoﬁans negtepujgce czynnosdcis :

1. Zostanie wydrukowana tréjka kolejnych linii 2z wybrang linig
posrodku.

2., Wszystkie wystapienia litery "A" w wybranej linil zostang zastg~
pione przez wystapienie litery "B" (druga dyrektywa na lidcie
jest dyrektywa SUBSTITUTE z aktywng opejg G). Przed wpisaniem
zmienionej linii do zbioru EDM bedzie occzekiwal potwierdzenia
usytkownika (akiywna opcja C dyrektywy SUBSTITUTE).

W powyZszym przykiadzie zapis "LF" symbolizuje nacisniecie klawisza
"LINE FEED" celem oddzielenia dyrektywy PRINT od dyrektywy SUBSTITUTE
na liscie dyrektyw dyrektyw GLOBAL,.

Warto zauwazyé, ze ewentualna decyzja "ABORT™ uzytkowniké przy
realizacji dyrektywy SUBSTITUTE z opcja C w powygszym przykiadzie
przerwie jedynie aktualng realizacje dyrekiywy SUBSTITUTE nie przery
wajgc dziatania dyrekiywy GLOBAL,.

4.4.1M. Kasowanie catego tekstu w 2zbio=-
rze- "roboosymum Dyrektywy RESET
oraaz INIT

Zniszczenie dotychczasowe] zawarjosei zbioru roboczego umozliwiajg

dwie komendy edytoras, ktdrych ogdlna postaé jest nastepujgca:

RESET Frj 3
QLB INIT [1'

Jak widaé dyrektywy te skiadajg sieg jedsﬁie ze siowa kluczowego, po
ktérym ewentualnie moze wystgpié wykrzyknik sygnalizujgey wariant iy—
konania,

W wyniku wykonania dyrektywy RESET nastepuje skasowanie tekstu sta-
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nowigcego zawartosé zbioru roboczege i peine zainicjowanie programy
EDM, tak jak byiby on wywoiany od nowa. Jezeli aktualny tekst w zbio-
rze roboczym ma status "nie posiadajgcy kopii" fto wtedy uzytkownik Jjest
ostrzegany o mozliwosci prazypadkowego zniszczenia jedynej wersji popra-
wianego tekstu 1 EDM procedury RESET nie wykonﬁje. Uzytkownik moze
wéwczas albo skopiowaé zawartodé zbioru roboczego dyrektywg WRITE i po-
nownie zlécié Wwykonanie komendy RESET w normslnym:trybie, albo przefor-
sowaé, wimo ostr zezed. edytora, wykonenie dyrekiywy unieszczajge po sio-
wlie kluczowym wykrzyknik. ' 3

Dyrakty*a INIT jest zblizZone w sposobie dziatania do dyrektywy
RESET z tym, Ze po jej wykonaniu pozostajg obowigzujace poprzednie
definicje formatéw, opcji itp. :

Zauwazmy, ze skasowenie wezystkich linii poprawianego tekstu jest
mozliwe przy uzyciu dyrektywy DELETE w nastepujacy sposéb: ;

1,$ D

Odpowiada to uzyciu dyrektywy INIT z tg rdésnicsy, ze edytor zniszozy
zewartosé zbloru roboczegp bez ostrzezenia réwniez w sytuacji, gdyby
poprawiany tekst nie by uprzednio skopiowany.

4.4.12, Zakofieczenie pracy edytoraea.
Dyrektywa QUIT

Zakoficzenie pracy programu EDM i przekazanie sterowania systemowi
operacyjnemu nestepuje w wyniku wykonania dyréktywy postacis:

Quir [1]

Poniewaz sakoﬁozenie pracy edytora oznacza bezpowrotng utrate doste-

pu do informacji zawarte] w zbiorze roboczym wiegc uzytkownik jest
ostrzegany o mozliwosScl zniszczenla poprawionej wersji tekstu w analo-
glczne] sytuacji i na analogioznsoh'uarunkach Jak w przypadku przefor-
sowaé wykonanie dyrektywy mimo ostrzezed ze strony programu EDM,

Y
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4e4e13. DY rektywy pomocnioze

Quéwione w tjm punkcie dyrektywy majg charakter pomocniczy i pozwa=-
laja zmieniaé, bads przywracaé standardowe wartosel pewnych paramétrdn
majacych mpiyw na prace edytora.

Pierwszg z nich jest dyrekiywa LIMIT postaci:

b, {Lm:zba})

Podanie tej dyrektywy z 1liczbg jeko parametrem pozwala ustalié nowe

ograniczenie na maksymalng ilos¢é linii wydruku produkowanych przez po=
jedyncza dyrektywe (patrz opis dyrektyw PRINT oraz LIST). Uiycie dyrek-
{ywy LIMIT z parametrem "DV przywraéa standardowg wartos$é tego ograni-
czenis.

Dyrektywa postaci

SIZE iczba)

ktérej parametrem moze byé liczba naturalna mmiejsza od 2048 pozwala
zdefiniowad maksymalny rozmiar zbioru roboczego okreslajgc jednoczeﬁf
nie fizyczny format zapisywania informacji w zbiorze.

Aby zdaé sobie sprawe z Jej dzialtania nalezy wiedzleé, Ze istnieje
dcisty zwigzek pomiedzy rozmiarem zbioru roboczego a fizycznyn forma=
tem zapisymanej w nim informacji. EDM rozréznia dwae takie formaty:

1. Ograniczenie n& rozmiar zbioru roboczego wynosi 256 rekorddw po
512 skompresowanych rekordéw. Pormat ten zapewnia duzg szybkosé
zapisu 1 odezytu informacji.

2, Ograniczenie na rozmier zbioru roboczego wynosi 1024 rekordy
(0-1023) po 480.skompresowanych bajtdéw.

Ponadto dopuszczalne jest rozszerzenie drugiego formatu tek, aby
makgymalna liczba rekordéw wynosia 2048. Rozszerzenie takie uniemoz-
liwia jednak wykonywanie dyrektywy GLOBAL,

Standar&owo przyjetym formatem jest format plerwszy z ograniczeniem
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wynoszgcym 256 rekordéw po 512 bajtéw skompresowanej informacji. Dla

standardowych zastosowand edytora takich jak pisanie programéw, danych

itp. daje to mozliwos¢ operowenia tekstami rzedu kilku tysleoy linii.

Jezell jednak z pewnych wzgledéw okaze sig, Ze standardowy format zbio-

ru roboczego jest zbyt maty, to mozne go zumlenié przy pamooy omawiane]
dyrektywy SIZE. NeleZzy przy tym pamigtaé, ze: ;

1.

2a

Parametr dyrektywy okresla ile rekorddw prz;znnczamy na zbildr
roboczy. Jesli nowa podana liczba miefel sie w ograniczeniach
biezacego formatu i pnie Jjest mmiejsza od aktualnego rozmiarn
zbioru roboeczego, tp wtedy dyrektywa SIZE jest legalna bez wzgle-
du na to czy zbidr roboczy byt pusty ozy tez nie. Jezeli parametr
jest taki, ze spowoduje zmiang aktualnego formatu zbioru robocze-
go, to takie] dyrektywy wolno uzyé tylko przy pustym zbiorze ro-
boezym. Zbidr roboczy jest uwaZany za pusty bezposrednio po wywo-
faniu programu EDM bez opcji U§ oraz po wykonaniu dyrekiyw RESET
lub INIT. !

Dyrektywa SIZE z paremetrem wigkszym enizeli 1023 rozszerza

dfugi format wylgezajac jednoczesnie mozliwosé korzystania z dy-
rektywy GLOBAL,

Uzytkownik jest odpowiedgislny ze to aby w sytuacji, w kitdrej

EDM pracuje z duzym formatem zbloru roboezegoe strumied SC by
przypisany do odpowiednio duZej sekeji dyskowe].

Przy przepeinieniu sekcji dyskowe] ze zbiorem roboczym EDM sygnali-

zuje przepeinienie logiczne tak, Jjakby przekroczona zostaza zadeklaro=-

wana liczba rekordédm,

Dyrektywg pomocniczg,kidra umozliwia ustewianie wskainika OVF prze=-

kroczenia logieznego rozmiaru linii tekstu ustalonego dyrekiywg FORMAT

Jest dyrektywe postacis

OVERFLOW [!]

Usyclie te] dyrektywy bez wykrzykniks powoduje ustawlenie wskaZnika
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OVF zezwalajge tym samym edytorowl obolnanie za dtugich linii ber

informowania o tym uzytkownika. Aby thqcéyé wskaZnik OVF naleiy w po-

wyzszej dyrekiywie uzyé wykrzyknika bezposdrednio po sZowie kluczowym.'
Uzycie dyrektywy VERSION o ogdélnej postaci

VERSION - [t] |- .

powoduje wydruk nazwy programu, numeru jego wexrsjl oraz nastgpujacych
informacjis
. 1. Aktualne ograniczenie na maksymalny rozmiar linii tekstu.
2. Aktualne ograniczenie na liozbg rekorddéw zbioru réboczego.
3. Aktualny rozmiar zbioru roboczego. |
Jezell po siowie kluczowym nastepuje wykrzyknik, wéwezas drukowans
Jest jedynie informacja o aktualnym rozmiarze zbioru roboczego.

4.4.4. Dyrektywy przypisania. i pozy-
cjonowanilia strumieni :
Z poziomu edytora EDM utytkonnik moZe odwozaé sig do cztereoh pro-
cedur systemu operacyjnego. Sg to nastepujace procedury: :
ASSIGN - przypisanie strumienia do urzqdzenia wejdcia/wyjscia.
REWIND = przewlnigecle (ustawienie ns poczatek) nognika na urzgdzeniu
przypisanym do strumienia, :

AVFILE = przesunigcie noénika o zadang ilo$é znaecznikéw kofica zbioru
do przodu.

BSFILE - przesunigcie nodnika o zadang i110$6 znacznikéw kodca zbioru
do tyiu,

Przyjmujac oznaczenias

8 = ptrumiein,

8d - urzgdzenie lub strumiesd,

n - liczba naturalns,
format dyrektyw edytora odwokujgeych slg do tych procedur zapiszemy
W nastepujacy sposdbs
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Prz;k&ggzt

IASS SI AM1 S0 PP = przypisanie ptrumienia SI do sekeoji
dyskowe] AM1 oraz strumienia SO do per-
foratora taslemki papierowej]

IREW SI > = przewinigcle nodnika na strumieniu SI

IAVF ST 1 : = "przegkoczenie™ jednego zbioru do przodu
na strumieniu ST

IBSF S0 3 : = cofnigeie moénikae przypisanego do

gstrumienia SO o tray zmaczniki kolica
zbioru do tyiu, I !

4.4.15. Diagnosgtyka edytora. Znaocszenie
dyrektywy HNOICE

Komunikaty diagnostyczne fmitowane w trekele pracy przez prpgram
_ EDM wozna podzielié na dwie zasadnicze grupy:
= komunikaty o wykrytych biedach,

- uwagl 1 ostrzezenia. ‘
Standardowe wystapienie jakiegokolwiek bZedu edytor sygnalizuje
uypisaniemlpojodynozago znaku zapytania "7"., Podobnie uwagi 1 oastrze-
zenia pod adresem uzytkownike ograniczhjq gle do wyplsania jednego 1lub
dwu znekéw. Jezell uzytkownik pragnie, aby edytor emitowal komunikaty
diagnostyczne w bardziej rozwinietej postaci wéwczas moZe zmienié nor-

malnie obowigzujgey standerd przez uzycie dyrektywy postaoci

soIcE [1]

bez podewsnie wykrzyknika po sZowie kluczowym. Uzyeis wersji dyrekty-
wy NOICE z wykrzyknikiem spowoduje powrdét do standerdowej (to jest
_'qﬁréoonpjl postacl komunikatéwm diegnostycznyoh.
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W tablicach 4.2 i 4.3 zamieszczono postaé i znaozenie komunikatéw

diagnostycznych edytora, przy czym w przypadku uwag i ostrzezer obok
peinej wersji odpnwiaﬁsjqcej dyrektywie NOICE podano wersje standardo-
wg (skrécong). Te druga wersja nie wystepuje w wykazie komunikatéw

o biedach, gdyz jak juZz byio powiedzlane wyzej jest ona taka sama dla

wszystkich biedéw i ma postaé jednego znaku zapytania.

Tablica 4.2

Wykaz komunikatéw o bZedach

Lp. | Postaé komunikatu Przyozyna )

1 2 =

1 BAD COMMAND Zte siowo kluczowe dyrekiywy

2 | CANT NULL EXP, , Nielegalne uzycie pustego wzorca

3 | EXIP, N0 DELIMITER Brak ogranicznika wzorca

4 | EXP, OVERFLOW Przepeinienie wzorca

5 BAD ASTERRIKS Niedozwolone ngycie gwiazdki

6 | BAD BACKSLASH Zty kontekst uzycia znaku "\ ™

7 | BAD BRACKET Zie zagniezdzenie podwyrasen

8 | BAD CLASS Zty format definicji klasy znekdéw we
wzorcu ([...] )

9 MARK FMT BAD Parametr d;yrektywy MARK nie jest liters

10 | NO MARKED LINE Odwozanie do zamarkowanej linii, kiéra
zostaia usunigta lub zmieniona

11 | ADDR. RANGE BAD Z1y zakres adresu lub adreséw

12 | ADDR. FMT BAD Zty format adresu

13 | NO ADDR. LINE Odwozanie do nieistniejacej linii

14 | NUMBER OVERRLOW Za duza liczba

15 SUBST. SYNTAX RAD Zia pkladnia dyrektywy SUBSTITUTE

16 .| NO MATCH Dyrektywa SUBSTITUTE nie znalaza ani
Jednego wystgpienia tekstu okreglonego
podanym wzorcem :

17 | BRACKET OFF RANGE Odwotanie do nieistniejgcego podwyrazenia

18 MOVE ADDR. COIH’I-IGEL‘I Parawetr dyrektywy MOVE lub TRANSCRIBE

| odnosi sig¢ do jednej z przesuwanych linii
19 CANT JOIN AT 3 {| JOIN dla ostatniej linii
20 BAD WINDOW Zty parametr dyrektywy 2
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cd. tablicy 4.2

1 2 3
21 WINDOW RANGE BAD | Biedna definicja rozmiaréw okienka
22 POSITIVE NUM. Niedozwolone wystapienie liczby ujemnej
REQUIRED lub zera
23 BAD SIZE Nielegalny parametr dyrektywy SIZE lub
FORMAT
24 CANT NEST Dyrektywa GLOBAL wystepuje w lisScie innej
GLOBALS dyrektywy GLOBAL
25 GLOBAL FuT BAD Z¥y format dyrektywy GLOBAL lub forumat
zbioru roboczego
26 FORMAT SYNTAX BAD| Zta skiadnia dyrektywy FORMAT
27 CANT CMD ON Dyrektywa nie moze wystepowaé na liscie
GLOBAL GLOBAL
28 BAD ARGUMENTS Zy znak w polu parametrdéw dyrektywy
29 SOM, ERROR Z1a sk*adnia dyrektywy systemu operacyjne=-
go lub inny biad wykryty przez systen
Zrédzor /6/. ,
Tablica 4.3
Wykaz uwag i ostrzeZed edytora EDM
Ip.! Postaé komunikatu Preyoeys
peinsa akré-
cona .
1 |LINE OVERFLOW! 0! §§:§Eelnienie logicznych rozmiardéw
2 |ACCEPTING?? 7 Wymagane potwierdzenie od uzytkownika
3 | PRINT LIMIT! P? | Przekroczenie ograniczenia na liczbe
linii wypisywanych jedng instrukcjg
4 |FILE NOT SAVED! T? | Ostrzezenie przed mozliwosclg znisz-
czenia poprawianego tekstu
5 |=AT FIRST LINE= ! Préba wyséwietlenia poprzedniej linii
dyrektywg "=" lub "ESC" gdy biezacg
linig jest pierwsza linia poprawia-
nego tekstu :
6 |=AT LAST LINE= ! Anelogiczna sytuacja dotyczgca ostat-
g niej linii
7 |TMP FILE OVERFLOW!- 1! Przepeinienie rozmiardéw zbioru robo=-
czZego
8 |MEMORY OVERFLOW! M! Przepeinienie rozmiardw pamigci

éréazo: 76/,



5. PROGRAMOWANIE W JEZYKU FORTRAN W SYSTEMIE MERA-400

Niniejszy rozdziai poswigcony jest prezentacji jezyka programowania
FORTRAN IV-S bedacego implementacyjng wersja jezyka FORTRAN IV opraco-
wang dla maszyny MERA-400. Opisujgc skiadnie i semantyke tego jezyka
szczegblng uwage zwrécono na odstepsiwa od zalecanego przez ISO stan~
dardu FORIRANu. Odstepstwa te, na ktéré skZadajgq sie zardwno ogranicze-
nia, jak i rozszerzenia standardu, zostaly odrebnie wyspecyfikowane na
konecu tego rozdziazu.

Na wetepie oméwimy pewne reguly notacyjne wykorzystywane przy opisie
‘sktadni poszezegélnych instrukcji jezyka FORTRAN IV-S, Duze litery,
cyfry oraz inne znaki z wyjatkiem nawiaséw kwadratowych [ ] i wielokrop-
ka seeee r;prezentujq w zapisie sk2adni same siebie. SXowa zapisywane
maiymi literami oznaczaja zastepowane-przez nie obiekty. Rodzaj i pos-
taé éastepcwanego obiektu sg kazdorazowo omdwione w tekscie wyjagdniaja-
cym znaczenie danej konstrukeji sk2adniowej. Nawiasy kwadratowe [ ] zawie-
rajg pozycje opcjonalne. Zawarty w nich zapis nie musi wystgpié w in-
strukcjl. Wielkropek ..... Wwskazuje, Ze poprzedzajace go pozycja lub
ograniczona nawiasami grupa pozycji moZe byé powtdrzona wielokroinie.
Dla zwigkszenia czy£elnoéci poszczegdlne zapisy skladni zostaly umieez-

czone w prostokatnych ramkach.
5.1. Wprowadzenie do FORTRANu IV-S

Program w FORTRANie sk2ada sie z instrukeji oraz opc jonalnych komen-
tarzy powigzanych w jednostki logiczne zwane segmentami. i
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Instrukcje dzielg sig¢ na dwie podstawowe klasy: instrukcje wykony-
walne opisujgce akcje programu i_inatrukcje niewykonywelne opisujagce
rozmieszczenie i wlasnoéci danych, ich redakcje oraz stosowane konwer-
sje. Instrukcje zapisywane sg rekordemi fizycznymi - wierszami zZozo-
nyml z meksimum 80 znekdw, ? czego T2 pierwsze znaki sg analizowane
przez translator. Instrukcje mogg posiadaé wiersze kontynuacji.

Komentarze nie s3 analizowane przez translator i siuzg jedynie pro--
gramiﬁcie do dokiadniejszego opisania dziafania programu. Wiersz komen-
tarza jest identyfikowany za pomocg litery C w pierwszej kolumnie i nie
moze posiadaé wiersze kontynuacji. W programie moga wystepowaé tzw.

instrukecje testujgce (dowolne instrukcje FORTRANu) zaznaczane ze pomocq

litery D w pierwszej kolumnie wiersza., Wiersze instrukcji testujgoych
(wiersze kontynuacji tych instrukeji réwniez muszg zawieraé litere D

w pierwszej kolumnie) s§ anslizowene przez trenslator jedynie wiedy,
gdy przy jego wywoianiu zostaiy podane odpowiednie opcje. W przeciwnym
przypadku trenslator traktuje je jak wiersze komentarza.

Zbiér znekdw translatora FORTRANu IV-S obejmuje nastepujgoe znaki,

ktére mogg byé uzywane w instrukecjach:
- litery od 4 do 2,
. - cyfry od ¢ do 9,
= znaki specjalne: )
. spacje = znak réwnosci

+ plus = winus

3 gﬁiazdka / ukodnik

( pawias lewy : ) nawias prawy

s Przecinek o o kropka dziesigtna
" cudzysiéw » apostrof

& nawias ostry lewy > nawias ostry prawy
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5¢1¢1s Formeat wilersza
]

Wiersz programu w FORTRANie skiada sig z nastgpujgcych pél: pola_
etykiety instrukeji, pole kontynuacji, pola lnstrukcji i pole identyfil-
katora. Tylko trzy plerwsze pola sg interpretowane przez translator.

Pole etykiety instrukejl zajmuje pleé pierwszych koluwn wiersza.
Etykiety jest clagiem oyfr dziesietnyoh (maksymelnie pigciu), ktére
przedstawiajq liczbe catkowlisg z przedziaiu [}, 3276{] Wezystkie in-
strukcje, do ktérych wystepuja w programie odwolania, muszg byé opa-
trzone etykieta. Niedopuszczalne jest oznaczenle dwéch résnych instruk-
c¢ji w obrebie jednego segmentu t4q samg etykistg.

. Pole kontynuscji obejmuje széstg kolumng wiersza., Jezeli w kolumnie
tej znajduje sle znak rézny od zera lub spracji, to analizowany wiersz
jest traktoﬁany przez tramslator jako wiersz kontynuacji. Instrukcje
wozna dzielié ns-uiersze w dowolny sposéb z tyh, Ze pojedyncza nazwa,
stala (z wythkismlstalej tekstowe], %adcucha slfanumerycznego 1 staie]
zegpolonej) oraz operator nie mogg byé kontynuowane w nastepnym wierszu.

Pole instrukeji zajmuje kolumny od 7 do 72 i zawiera wiasciwg tresé

instrukeji (nie liczge wystepujacej ewentuaslnie etykiety).
Pole identyfikatora (kolumny 73 - 80) moze zawieraé dowolne znaki.

Informacja zawarta w tym polu nie jest interpretowana przez translator.

5¢1e2. St rukture segmentdw

W FORTRANie istniejg pewne ogdlne wymagania odnosnie kolejnosci wys-
tepowania poszczegdélnych rodzejéw instrukcji w segmencie, Zamieszczony
nizej schemat podaje rozmieszczenle 1 zakres wozliwych przemieszczed
instrukeji w obrebie segmentu. Schewmat skzeda sig z ﬁrostokétngoh ob=
szaréw, W ktére wpisano nazwy lub okredlenia dotyczace mozliwyech do wy-
korzystenia w segmencie instrukeojli. Kolejnosé wystepowenia poszczegdl=-
nych rodzajéw instrukeji w segmwencie musi byé zgodna z kolejnodcia wys-

]
tgpowania poszczegélnych obezerdw w omawianym schemacie (przy przeglg-

R
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daniu schematu w kierunku plonowym z géry ne d6%), przy ozym sgsiado-
jace ze sobg na jednym poziomie obszary Swiadozg o mozliwosci umiesz-

czenia w danym miejscu segmentu instrukejl naleZzcej do Jednego lub
drugiego obszaru. :

Instrukeje PROGRAM, FUNCTION, OVERLAY,
SUBROUTINE, BLOCK DATA

Wiersz

komen= :

tarza Instrukcje IMPLICIT
Instrukcje sPecyfiku-' ' Definicja funkoji
jace (bez INTERNAL lokalned

i EXTERNAL) oraz instruk-
cje DEFINE FILE

Instrukecje wykony=-.
walne oraz instrul
cje FORMAT, ENTRY,
s INTERNAL, EXTERFAL

Instrukcje END

Frédtos /4/.

5.2, Elementy instrukejl jezyka FORTRAN

Podstawowymi skiadnikami instrukcji w FORTRANie sa: stale, zmienns,
tablice, wyrazenia oraz wywozania funkcji. Wiele obiektdéw jest w pro-
gramie (segmencie) identyfikowanych poprzez nazwy gymboliczne.

Nazwe symboliczne Jest dowolne] dugodoi ciggiem liter i oyfr roz-
poczynajgcym sig od litery. Translator rozpozZnaje 3ed3nie pzesé plerw-
szych znakdéw nazwy, pozostale znaki sg lgnorowane. :

Kazdy podstawowy skiadnik moze reprezentowaé dane kilka réznych ty-
péw. Typ danych moze wynikaé bezposrednio z zapisu skiadnika (stale),
moze byé deklaroweny explicite lub moze by¢ implikowany nmownie.

Oméwimy teraz doktadniej wymienione na wsigple skiadniki instrukeji
FORTRANu,.

AY
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5:2,1, S tate

Stala reprezentuje wartosé, ktdéra nie ulega zmianie w trakoie wyko-
pania programu., Staa mofe przedstawlad wartosé numeryczng, wartodé
logiczng lub clgg znakdw.

StaZa ecatkowita ma nastepujgog postad:

=4
#| on

gdzie nn jest ciagiem oyfr dzlesigtnych. Stals ujemns musi byé poprze-
dzona znakiem minus. Stata dodatnia moZe byé opcjonalnie poprzedzona
znakiem plus. Wartosclg stazej catkowite] jest catkowita liczba dzie-
sigitna, ktérej zapis pozycyjny odpowiasda clggowi cyfr nn. Wartosé bez-
wzgledna state) catkowite] nie moZe byé wigkezs od 32767. Stala calko-
wita zajmuje jedno s2owo pamigci. Poprawnle zapisanymi staiymi calkowi-
tywi sg przykiadowo:

g

=265

885

+31

Stala rzeczywista mozZe przyjmowaé jedngy z trzech postaci:

C[2] oom 1w [[z] memn | 1w 4| mn.

gdzie nn jest eciggiem oyfr dziesigtnych. Kropka dziesiétna moze wystg-
powaé w dowolnym miejscu oiagu oyfr. Ilosé cyfr nle jest ogreniczona,

ale tylko 11 cyfr liozgc w lewo od pierwszej niezerowe] %o oyfry zna-

czgce. Okreslong w powyZszy sposdb stala pazwlemy podstawows stalg

© rzeczywistg. W ogélnym przypadku stata rzeczywista moZe wystepowaé jako
podstawowa stala rzeczywista lub jako stala catkowitas czy podstawowa
astata rzeczywiste, po kitdre] nastepuje wykadnik dziesietny.postacis

" Ecc

gdzié cc Jjest stalg calkowita o wartofcl bezwzglednej nie wiekszej
od 39, Wykladnik okredla potege liczby dziesieé, przez ktérs mmozona
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Jest poprzedzajgca ten wykiadnik stala., Staia rzeczywista zajmuje trzy
stowa pamigei. Wartosé bezwzgledna statej rzeczywiste] musi nalezeé do
przedziaitu (@.147 = 1¢—38, @.17¢ & 10°°). Przyktady poprawnego zapisu
gtatych rzeczywistych:

5.76

=.333

88754367439.

+21.8E12

13¢E-6

Staza podwéjnej precyzji Jest podstawowg stalg rzeczywistg lub

statg catkowlita, po ktérych nastepuje wykiadnik dziesletny postaci:

Dec

gdzie co jest statg calkowita, kitdre] wartosé bezwzgledna nie moze
przekraczaé 39, IlosSé cyfr poprzedzajgocych wykiadnik nie jJest ograni-
czona, ale tylko pilerwsze 23 cyfry liczac w lewo od pierwszej niezero-
wej sg cyframl znaczgcymi,. Staa podwdjne] precyzji zajmuje szesé siéw
pamigci. Ograniczenia na wartosé bezwzgledng statej podwéjnej precyzji
sq- identyczne jak w przypadku stalej rzeczywistej. Poprawnie zapisany-—
mi statymi podwdjnej precyzji sa przykiadowo:

1234567890123456789¢123D9

23.74D~29 :

2p2 ' -
Stala zespolona Jeat parg steiych rzeczywistych oddzielonych od

siebie przecinkiem i ujgta w nawiasy:

(sr,sr)

gdzie sr jest stalg rzeczywista. Plerwsza stala reprezentuje czedé
rzeczywistg, druga stata czesSé urojong liczby zespolonej. Stala zespo-
lona zajmuje szesé stéw pamigci. Przykiady zapisu staZych zespolonych:

(12-75"406)
(@.,2222E=3)

Stata hexadecymalna jest innym sposobem przedstawienia stalych

zajmujgeych jedno, trzy lub szesé sidéw pamigeci, Typ danej zwigzany ze
stalg hexadecymalng jest zalezny od iloSci siéw zajmowanych przez tg
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gtata: 1 siowo - typ calkowity, 3 siowa - typ rzeczywisty, 6 siéw -
iyp podwdjhﬁj precyzji lub zespolony. Postaé statej hexadecymalnej

jest nastepujgcas

nZs

gdzie n jest stat'g_eatkowifa bez znaku; 1< n <24, natom.iast 8 jest
ciggiem znakéw ze zbioru cyfr szesnastkowyeh (¢,1,2,3,4,5,6,7,8,9,4,
B,C,D,E,P), przy czym diugosé ciggu jest rdwna dokZadnie liczbie n.

Kazdy znak (eyfra szesnastkowa) zajﬁnje w pamigci cztery bity. Znaki
sg tadowane kolejnc po cztery w siowie, w jedno, trzy lub szesé sidw
w taki sposbéb, Ze ostatni znak ciggu znajduje sle na ostatnich o¢zte-
rech bitach ostatniego stowa. Pozostale czgsSci siowa sg uzupeiniane

zerami., Przykiadem sg nastepujgce stale:

stata hexadecymalna binarna reprezentacja siowa
1ZF 0000000000001111
2720 0000000000101100
.. 4ZACED 1010110011101101

Staa logioczna odpowiada logicznej wartoscl prawdy lub faszu.
.Igtniejs jedynie dwie stale logiczne:

« TRUE, i «FALSE,

przy czym plerwsza z nich jest wartoselg prawdy, druga faiszu,.

Staza tekstowa ma postad:

. nBcnlcaocth |

gdzie n jest niezerows stais calkowitg bez znsku, natomiast €qCpeeely
Jest n-elementowym ciggiem znakéw kodu ISO-T, Ilodé znakéw nie jest

ograniczona. Stale tekstowe sg umieszczane W kolejnych bajtach pamigei
po jednym znaku w bajcie. Jezeli ilosé znakdw jest nieparzysta, prawy
bajt ostatniego stowa jest spacjowany. Przykiadem stalej tekstowe]
moZe byé nastepujgey zapis:

11 BALA MA KOTA
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Eadcuch alfanumeryczny jest alternatywng postacig stalej tekstowe]
majaca nastepujgcyg formg: .

"0102" L -en.

gdzie 04CpeeesCy ma identyczne znaczenie, jak w przypadku state] teks~

n
towej, przy czym dodatkowo zaden ze znakdéw ciggu nie moZe byé cudzysto-
wem. Iadcuch alfanumeryczny jest przechowywany w pamigel zgodnie z re-
guzemi podanymi dla stalej tekstowej. Przykiad Zaficucha slfanumeryoz=

negos
"ALA MA EOTA® '

Stata CAN jest innym sposobem przedstawiania staiych zajmujgeych
Jedno, trzy lub szesé siéw pamigci. Postaé zapisu stale] jest naste-

pujacas

nCe

gdzie n jest stalq calkowitg bez znaku, 1< n <€ 18, nstomlast s jest
n-elementowym ciggiem znakéw nalezgoych do tzw. kodu CAN. Kod ten
obejmuje litery, cyfry, dwukropek, kropke, znak dolara i spacjg. Znaki
wystepujace w stalej CAN ladowane sg do pamigei po trzy w Jedno siowo
(po adpowiednim zakodowaniu). JeZell ilosé znaskdéw nie jest wielokroi-
nosdcia trzech, siowo (lub sowa) pamigol uzupelnisne jest (eg) w taki
sposéb, Jakby cigg znekéw byt przediuiony o odpowiednig ilosé¢ speoji.
Przjklady gtatych CAN:

11CALA MA KOTA
4CDATA

Iaficuch CAN wa nastepujacg postaé:

G.lug- - o'cn

gdzie C4Cpeveely 3§at elggiem znekéw nalesgoych do kodu CAN. Zneki wy-
.stepujgce i taficuchu CAN adowane sg do pamigol wedlug zasad oméwio-
nych dle stazyoh CAN. Ilo# znakéw w Xafouchu CAN nie jest ograniczona,
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5.2.2. Zmienmn.e

Zmienna jest nazwg Qymboliczna zwigzang z ustelonym miejscem w pa=
migei. Zawartosé tego miejsca pamlgci jest rdwnoczesdnie wartoscia da-
nej zmiennej. Kazda zmienna ma okreslony typ, ktdry moze byé: caiko=
wity, rzeczjwisty, podwdjnej precyzji, zespolony lub logiczny.

Typ zmlenne] jest ustalany przez deklaracje¢ lub przez implikacje.
Instiukcje deklaracji typu danych (oméwione dokZadniej w punkcie doty-
czgcym instrukoji specyfikujgoyoh) okredlajg expliecite typ danych zwiag-
sanj z wystepujgeynl w tych instrukcjach zmiennyml. Przez implikacje
okreslany jest typ tych zmiennych, dla ktérych nie zostal on okredlony
explicite. Zmienne te (jezeli nie wystepuje instrukcja IMPLICIT) majg
typ calkowity, Jezeli ich nazwy rozpoozynaja sig od liter I,J,K,L,M,N
oraz typ rzeczywisly, jefeli ich nazwy rozpoozynaja sig od pozostaiych
liter alfsbetu. Dane tekstowe nie maja okreslonego typu i mogg byé
przypisene do zmiennych r62nyoh typéw. Ilosé znakdw danej tekstowej
uzalezniona jest od typu zmiennej, do kiérej jest przypisans: typ cai-
kowity = 2 znaki, typ rzeczywisty - 6 snakéw, iyp poaqéjnaj p;ecyzji
i typ zespolony = 12 znakdw,

5.2.3. Tablice

Tablica jest clagiem kolejnych miejsc pamieci zwigzanych z nazwa
symboliczng bedacq nazwg tej tablicy. Poszezegdélne miejsca pamigci,
nazywane elementami tablicy, sg okreflone prszez wekaZniki wystepujace
po nazwie tablicy. Liczbe wekaZnikéw niezbednych do okresSlenia poxoze-
nia elementu w obregbie tablicy jest je] wymiarem. Tablica moZe mieé
Jeden, dwa lud trzy wymiery.

Wezystkie wartoécl wysigpujace w tablicy sg danymi tego samego typu.
Typ danych dla tablicy jest ustalany w taki sam spoadh Jak dla zmiennyech.

Deklarator tablicy apec:!i?uje nazwg eymboliozng, kitéra identyfiku- .
Je tablice wewngtrz segmentu i okresla wlasnodoli tej tablioy. Ma on




nagtepnjgeg postaé:

a(daf,a]fa]d
gdzie a jest nazwg tablicy, 4 jest deklaratorem wymiaru. Deklarator

- wymiaru okresla maksymalna wartosé, jaka_m&te osiggogé wekainik wyste-
pujgey po nazwle tablicy na pozycji odpowiadajgcej temu deklaratorowi.
Innymi siowy, jest to ilosé elementdw tablicy dla danego wymiaru. '

Tablice sg przechowywane w pamigel jJako 1inioya sekwenoja wartodol.
Tablioce jednowymiarowa przechowywana jest w taki spoedb, e jej pierw-
Bzy element zajmuje plerwsze miejsce, a ostatni ostatnie miejesce w spbj-
nym obszarze pamigci. Elementy tablicy wielowymiarowe] przechowywane
8g W pamigcl w kolejnoéoi wynikajace] z reguty najszybszego wzrostu
najbardziej lewego wskaZnika. Przykiadowo tablice tréjwymiarows
7(3,3,3) ma w nastepujgcy sposéb rozmieszozone elementy w pamigois
201,1:1) T(240,1)5 2(3,151), 201,2,1), 102,2,1); 2(3;2,1), 2(1,3;1),
2(2,3,1), 2(3,3,1), ™M1,1,2), 7(2,1,2), 7(3,1,2), 7{1,2,2), B(2,2,2),
2(3,2,2), T(1,3,2), 2,3,2), 23,3,2), 21,1,3), 22,1,3), 3,1,3),
7(1,2,3), T2,2,3), 7(3,2,3), ™1,3,3), ™2,3,3), 7(3,3,3).

WskaZnik jest lists wyrazed wskafnikowych ujeta w pawiesy 1 wyste=
puje zawsze po nazwie tablicy, ktérej dotyczy. Wekafnik ma postads

(a[,a] ]_:,u]) ]
gdzie s jest wyraZeniem wakainikowym bgdgcym wyraieniem aryimetyoznym
o jednej z nastgpujgcych postaeis

CEV+E
cEV-k
CEV
vik
vk
v
k

‘gdzle ¢ orez k g4 nienjemnymi stalyml catkowlitymi, natomiast v jest
zmlenng ceikowitg.
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WekaZnik sluzy do odwoiywania sig do okredlonego elementu tablicy.
W kazdym odwozaniu do elementu tablicy musi wystapié jedno wyrezenie
wskaZnikowe dla kazdego wymiaru, ktéry by deklarowany dla tej tabliey.

5.2.4. Wyrafenia arytmetycznoe

Wyrazenie aryimeiyczne zbudowane Jest z elementéw aryimetyoznych
i operstoréw arytmwetycznych. Element srytmetyozny mo%e mieé nastepu-
Jaca postaés
- gtata arytmetyozna,
- zmienna erytmetyczna,
element tablicy arytmetycznej,
funkcja arytmetyczna,
-~ wyrazenie arytmetyczne ujete w nawiasy ( ).
Okreslenie aryimetyczny odnosi sie do obiekidw majacych typ cazko-

wity, rzeczywisty, podwéjnej precyzji lub zespolony. Stale CAN oraz
hexadecymalne mogg réwnies wystapié w wyrazeniu arytmetycznym.

W;razenia arytmetyczne reprezentuje pojedyncza wartosé arytmetyczng,
ktéra jest obliczens poprzez wykonanie wystepujgcych w wyraZeniu ope-
racjl dziatajgeych na elementach tego wyrazenia. W wyrazeniu arytue-
tycznym moina uZywaé nastepujacych operatoréw arytmetycznychs

#% potegowanie,

3 mnozenie,

/ dzielenie )

+  dodawanie lub plus unerny,

- odejmowanie lub minus unarny.

¥ wyrazeniu arytmetycznym nie moga wystapié bezposridnio po sobie
dwa elementy arytmetyczne., Muszg byé one rozdzielone operatorem, Hie
mogg takZe pojawié sig¢ beszposdrednio obok siebie dwe operatory.

Przy obliczarin wartosel wyrazenia arytmetycznego obowlgzuje ogélna
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zagada wykonywanla operacji kolejno od lewe] strony do prawej, o ile
kolejnodé ta nie jest jednoznacznie ustalona priorwtetamd operacji
i uvzyciem nawiaséw. Nawiasy, podobrnie jak w klaqycznej notacji matema-
tycznej, stuzg do wyodrgbniania pewnych grup operacji, ktdie maja byé
wykonane przed innymi cperacjami (wystepujecymi na zewngtrz danej pary
nawiaséw). Poszczegélnym rodzajem oﬁeracji przypiesana s§ nastepujace
priorytety: ;

5 = oblioczenie wartofol funkeji,
4, = potegowanie,
3 = jednoargumentowsa operacja zmiany snakun,

2 = mnoZenie i dzielenis,
17 = dodawanie 1 odejmowanie.

¥ czedol wyratenia arytmetyocznego, W kidre] nie wystepuja nawiasy,
operacje majgce liekszf priorytet wykonywane =4 przed operacjami ma-
jacyml mniejszy priorytet. Operacje o jednakowyck priorytetach wyko-
nywane sg W kolejnosci ich zapigania w wyraZeniu {;d lewej do prawej).

Typ i wartodé wyrazenia arytmetycznego sq okredlone przez typy
- 1 wartodel elementéw wystepujgcych w wyrazeniu orsz rodzaj i kolejnosé
wykonywania operacji. Proste wyraZenle skiadajgce sig 2 jednego elemen-
tu me typ i wartodé tego elementu. !yréaenie zawierajgce wiele &lemen~
téw przyjmuje wartosé i typ wynikajgcy z ostatniej wykonansj operacji
podczas obliczanie wartosol wyraZenia., Typ wyniku operacjl zaleZy od
typéw elementdéw, na kidrych wykonywena jest operacja. Jbtelihoperaoja
wykonywana jest na elementach jednakowyoh typéw, to typ wyniku jest
taki jek typ tych elementéw. Dopuszeczalne Jest dowolne mieszanie typow
argumentéw w wyrazeniu artymetyoznym z wyjatkiem potggowania o podsta~-
wie typu Zespolonowego, kiedy to wykiadnik musi byé typu eatkowltego.
Typ wyniku dowolnej operacji jest ustalony przez typ ergumentu o wigk-
szym priorytecie typu. Priorytet typéw okredlony jest nasigpujgco:

4 = typ zespolony, :

3 = typ podwéjne] precyzjii, ) -
2 = {yp rzeczywisty,

1 = typ catkowity.
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525 FyrazZzenilia logicszne i wyrazenia

relacii

Wyrazenia logiczne zawierajg state logiogne, zmlenne logiczne, ele-
menty tablic typu loglcznego, funkcje logiczne oraz wyraZenia relacji
poigczone operatorami logiczanymi. WyraZenie logiczne przyjmuje wartodéd
prawdy lub fatszu, ktéra jest reprezentowana w pamigci maszyny wertos-
ciemi -1 i @ zajmujgoymi jedno siowo.

Wyrazenie relacji skiada sig¢ z dwéch wyrazed aryimetycznych poza-
czonych operatorem relacji. Nie sg dozwolone wyrazZenia typu zespolone=
go. Pozostate iypy wyraied erytmetycznych mogg byé dowolnie ze soba
mieszane. NiZej podana jest posteé poszozegélnych operatordéw relacji
oraz ich znaczenie. :

«GT, wigkszy

«GE. wigkszy lub réwny
o LiTs mniejszy

WoIE, mnisjszi lub réwny
«EQ. rdéwny

«NE, rdéiny

Wartos$é wyrasenia relacji (prawda lub falsz) wyznaczana Jjest w ten
sposéb, %e najpierw obliczane sg wartodel obu wyrazed arytmetycznych,
a nastepnie dokonywane jgaf wsprawdzenie, czy speiniona jest odpowied-
nia relacja okreflona operatorem. Speinienie relasji daje wartosé praw-
dy, braek speinienia‘' - wartodé falszu.

Istniejgq nastgpujace operatory logiczne:

<HOT, JeZell x ma wartofé prewdy, to .NOP.x ma wartosd
fatszu, Jeteli x ma wartodé falszu, to .NOT.x me
wartosé prawdy. '

«AND. JeZell x oraz y majgq wartosé prawdy, tox.AND.y ma
réwnieZ wartosé prawdy. W pozostalych przypadkach
+AND.y ma wartosé faxszu. :

sOR. Jezeli x oraz y majg warto$é falszu, t0xOR.y ma
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réwniet wartosé ratszn; W pozostatych przypadkach
x.0R.y ma wartofé prawdy.
Dwa operatory logiczme lub relacji nie mogg ;ysteponaé obok slebie,
z wyjatkiem przypadku gdy drugim £ nich jest operator .NOT.
Dla przykiadu wyrazenies
. A AND,.NOTF,.B.,0R.C :
jest poprawne i rdéwnowazne wyraZeniu:
A ,AND, (,KOT,B) .OR.C
Operator arytmetyczny nie mofe wystgpowaé bszpoéfednio po .N0T., co
ilustruje nastepujgey przykiad: ) :
oN0T.=3.5.,GT.X desé wyraseniem bZednym
NOT.(-3.5.G6T.X) jest wyrateniem poprawnym
Ogélng zasadg jest wykonywenie operacji logicznych w wyraZeniu
logicznym od strony lewej do prawej, przy uwzglednieniu nastegpujgcych
priorytetém w przypadku, gdy kolejnosé obliczed nie jest okreslona
.nawiasami:

5 - obliczanis wartofei funkeji,
- operatory relacji,

= oNOT.,

= oAND,,

= ¢ORos

Ne przykiad wyrazenie loglozmnes

«NOT, Zmm2+YuMA . GT . K=2,0R, PAAND X, EQ.Y

- N W o

bedzie obliczane analogicznie jak wyraZenie:
(wor. ((Z=m2+Y=MA) .GT. (E~2))).OR, (PA,AND, (X.EQ.Y))

5.3. Instrukcje podsiawienia

Instrukecje podstawienia ustalajg lﬁb zmieniajg wartosé zmiennej 1lub
elementu tablicy poprzez wyliczenie wyrasemia i przypisanie wartoscl
wynikowe] odpowiedniej zmienne] lub elementowi tabliecy.

Istnieja nastgpujace typy instrukeji podstawlenia: arytmeiyozna
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instrukcje podstawienia, logiezna instrukecje podstawienis oraz in-

gtrukeja ASSIGN.

5.3.1. Arytmetyezna instrukecja
podestawienia

Arytmetyozna insirukcja podstawienia ma postaé:

v=8wyr

‘gdzie v jest nazwg zmlenne] arytmetycznej, a wyr jest dowolnym wyraze=-
niem arytmetycznym. Wykonanie te]j inatrukeji polega na obliczeniu war-
tosci wyrazenia wyr i przypisaniu tej wartosci zmiennej v wystepujacej
po lewej stronie znakh réwnosci (operatora podstawienia).

Typ wyrazenia arytmetycznego po prawej stronie instrukeji podstawie-
nia woze byé inny niz typ zumiennej (elementu tablicy) wystepujgcej po
lewmej stronie. W takim przypadku po obliczeniu wartosoi wyrazenia wynik
zostanie przeksztaicony do typu zgodnego z typem lewej strony instrukeji
podstawienia, ‘ E

Rozszerzeniem arytmetycznej instrukcji podstawienia jest wielokrotna

arytmetyczna instrukcje podstawienia majaca postaé:

V.I=V2=oc- o‘?nﬂyr

gdzie Vqeees,V, B3 elementami lewej stiony, a wyr jest dowolnym wyraZe-
niem arytmetycznym. Elementem lewej strony moze byd: nnzﬁa zmienﬁej aryt-
metycznej, element tablicy arytmetycznej lub nazwa tablicy arytmetycz-
nej. Ilo$¢ elementdéw lewej strony nie Jest ograniczona. Mogg to byé ele-
wenty réznych rodzajéw i réznych typéw. Wykonenie zdefiniowanej wyzej
wielokrotnej arytmetycznej instrukeji podstawienia daje dokZadnie taki

sam efekt, jak wykonanie nastgpujgcej sekwencji ingtrukeji podstawieniag
V_=wyr :
n .
?n_1-vn

¥qu¥s
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Jezelli po lewe] stronle instrukeji podstawlenia wystepuje nazwa
tablicy, to wartosclig wyrazenia ﬁo prawe] stronie zostang wypeimione
wezystkie elementy te] teblicy. =

5.3.2. Logiczna instrukeja
pods f awlenia

Logiczna instrukecjs podstawienie ma poastad:

vanyT

gdzle v jest nazwg zmiennej loglczne] lub elementem tablicy loglcznej,
a wyr jest dowolnym wyrazgniam logicznym. Instrukcja ta nadaje obiek-
* towi po lewej stronie instrukecji warto$é logiczng prawdy lub falszu
okreflong wyrazeniem loglcznym wystepujgeym po prawe] stronle tej in-
strukeji.

Podobnie jek w przypadku arytmetyczne] imstrukejil podstawienia,
igtnieje mozliwosé wykorzystywania wielokrotne] logiczne] imstrukcji
podstewlenia pajace] postad:

v

-‘Vzl. es -'?E-ﬂyr

.

gdzie VyresesV, 53 elewentemi lewej strony, a2 wyr jesit wyraZenmiem lo-
gicznym, Elementemi lewej strony mogg byé: zmienna loglczna, element
tablicy logicznej lub nezwa tablicy logicznej. 0losé elementdém lewe]
gtrony nie jest ograniczona.

Wielokrotna logiczna inatrukeja podatawieni; nadeje wartodé wyrafe«
nia logicznego wezystkim elementom lewej strony. JeZeli elementem le-
wej strony jest nazwa teblicy, to wartodé wyrazenmia logicznego jest

padawana wozystkim elementom tablicy.
5.3.3. Instukeja ASSIGH

Instrikcja ASSIGN ma nastgpnujgcag postaé:

ASSIGE g TO v
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gdzie s jest etykieta instrukcji wykonywalnej lub instruke]i FOR'AT,
v jest zmienng calkowitg. : .

Instrukecja ASSIGN przypisuje wartosé (etykletg) do zmiennej w po-
‘dobny sposéb jek w przypadku arytmetyczmej instrukeji podstawlenia.
Zmienna, ktérej przypisana zostala etykleta jest zdefiniowana +ylko
dla odwozad do etykiety, nle Jest natomiast zdefiniowana jako zmienna
calkowiﬁa. Powtérne zdefiniowanie jej jako zmiennej catkowltej moze
nastgpié w wyniku wykonania instrukcji podstawienia nadajgcej te] zmien-
nej pewng wartosé catkowitg.

Zmienns wystgpujaca w instrukeji ASSIGN mozZe byé wykorzystana do
przekaszyvwania starowania.przez wykonywang w dalszej kolejnosci instruk-
cje GO TO lub tez moze zostaé uzyta w instrukcjach WE/WY wskazujgc od-
powiedni foruwat.

5.4. Instrukcje sterujgce

szekaz:wanie sterowania w obrgbie tego samego segmentu lub do in=
nego segmentu; a8 tekZe przerwanie realizacji programu dokonywane jest
przy pomocy instrukcji sterujgcych. RéZne typy instrukeji sterujgcych
pozwalajg dokonywads : :
- bezwarunkowego przekazania sterowania innywm instrukcjom w pro-
gramie,
- marunkowego przek&zénia sterowania na podstawie wynikdéw badanie
pewnego wyrazenia lub zmiennej, |
- przekazania sterowanis w zalezno$ci od ustawionych uprzedmioc
: "przetgcznikéw" okreslajgeych jedng lub kilka drég, ktdrymi moZe
przebiegaé program, &
= powtarzania sekwencji instrukeli okreslong 1losé razy,

- zanigszania lob zatrzymenia prdgramu.

przekazania sterowenia innemn segmentowi.

Opisane wyZe] ozymnoScl sg realizowane przez nastepnjgce instrukeje:
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G0 T0, IF, DO, CONTINUE, CALL, RETURN, PAUSE, STOP, END, Instrukeje
CALL i RETURN omdéwione zostang w punkcie oplsujgcym wykorzystanie
podprogramén.

5.4.1. Instrukeje GOTO o

Instrukeja GO TO szuizy do przekazymwania sterowania wewngtrz segmen—
tu, w ktérym wystepuje. Istniejg trzy typy tej instrukojis

- bezwarunkowa instrukeja GO TO, !

= przetquana instrukeja GO TO,

= podetawiana 1n;trukoja G0 TO, 3

Zepis GO TO, w ktérym nie wysigpuje spacja jest réwnowainy zapisowi
GO TO.

Bezwarunkowa instrukejs GO TO ma postaés

GO T k

gdzie k jest etykietg instrukoji wykonywelnej. Wynikiem wykonenia tej
instrukeji GO TO jest kontynuowanie programu poczawszy od instrukeji
wskazanej przez etykiete k. ;

Przezgczane instrukeja GO TO pozwala na wybdr instrukeji, ktdra

me byé wykonana jako nastgpna. Postaé tej instrukeji GO TO jest naste-
pujgcas :

@ 10 (X, Koy veo K )y 4

gdzie k1,k2, cvs kn g8 etykietami lub psendoetykiétawi @, 1 jest zmien-
ng catkowitg. Wykonanie instrukecji przetaczamej GO TO powoduje przeka-
ganie sterowania do instrukcji opatrzonej etykiets kj, przy oczym J

jest wartodciq zmiennej 1 w czasie wykonywanla instrukeji GO TO.
_Jegell etykietia kJ Jest pseudoetykietg @, to sterowanie zostanie prze-
kazane nastgpnej instrukc]i wykonywalnej wystepujace] w programie po
ingtrukcji GO TO, Wartosé J smiennej i w trakcie wykonywania instruk-
cji @ T0 powimna speiniaé warunek 1< J {n.
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Dla przyktadu rozwazmy instrukeje:

go 1o (11, 12, ¢, 1), KR
po ktérej wykonywana bgdzie instrukcja nastepujaca po niej w przypadku,
gdy KR=3, instrukcja z etykietg 11 w przypadku KR=1 lub KR=4 orez
instrukcja z etykietg 12 dla KR=2.

Podstawiana instrukeja GO TO przakazﬁje sterowanie do instrukeji,

ktérej etykieta jest reprezentowana przez zmiemmg. Postad instrukeji

Jjest nastgpujgcas

60 0 v[,(x;, Ky oee k)] |
gdzle v jest zmienng caikowits, k1. ka, esesy XK 53 etykietaml instruk-

¢ji wykonywalnych lub pseudoetykietami . Zmienna v musi mieé przed
wykonaniem instrukeji GO TO podstawiong wartosé przez instrukeje ASSIGN
(nie przez arytwetyczng instrokeje podstawlienia). Instrukcja GO TO

i instrukeja ASSIGN muszag wystepowaé¢ w tym samym segmencie lub w réz-
nych segmentach w przypadku, gdy zmienna v zlokalizowana jest we wepdl-
nym dla obu segmentéw bloku COMMON.

.-.‘-5.4-2. In‘trukci. IF

Instrukeja IF siuzy do warunkowego przekazania sterowania lub warun-
ﬁ&wego wykonania fnﬂprukoji. Istniejg dwa typy instrukecji IF:

= arytmetyczna instrukecja IF,

= logiczna instrukcja IF,

Arytmetyczna instrukcja IF me postads

IF(nyr)e1,e2,s3

gdzie wyr jest wyrazZeniem arytwetycznym, natomiast kaidy z elementdw
€49 S5 €3 Jest etykietg lub pseudoetykiety ¢. Pseudoetykieta ¢ iden-
tyfikuje nastepng instrukejp wylkonywalng wystepujacs w programie bezpo-
Srednio po instrukeji IP.

Podozas wykonywania arytmetyozne] instrukeji IF obliczana jest
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najpierw wartosé wyraZenia w nawiasech, a nastgpnie sterowanie zosta-

je przekazene do jednej z trzech instrukecji identxfikowanycﬁ-przez

etykiety €4r €os ®se Etykieta 92 jest wybierana, jezeli wartosé wyra-

zenia jest réwna zeru, etykieta ey jezeli wartosé ta jest mniejsza

od zera i etykieta €39 jezeli warto$é wyrazenia jest wiekaéa od zera.

Etykiety wystepujace w instrukcji IF nie muszg byé réine.
Przykiady arytmetycznych instrukeji IF: ,

IF(SUMA-1@@)12,45,9
1_1?(An2+3/1¢-5¢}1¢,ﬁ,1¢

Logiczna inetrukcjs IF ma nastgpujgce dwie postacie:

[}

IF(wyr)st

IF(wyr;e1,ez . -

gdzie wyr jest wyrazeniem logicznym, st jest dowolng inétrukch'wykn-
nywalng rézng od instrukcji DO i innej loglcznej instrukecji IF, e,
i e, 84 etykietami lub pseudoetykieta'ﬁ. Druga z przedstewionych pos=
taci instrukeji IF nazywana jest logiczng instrukcjg IF typu arytme-
tyocznego. i

W trokcie wykonywanis logicznej instrukcji IF obliczana jest naj-
plerw wartoéé wyrazenia logicznego wyr. Jezeli wartoscig tego wyraze-
nie jest prawda, to dla pierwszej postaci instrukcji IF nastgpuje wyko-
nanie inst?ukcji-uwarunkowanej gt, & dle logiczne] instrukejl IF typu
arytmetycznego nastepuje przekazanie sterowania do instruokejl opatrzo-'
nej etykietsg 8qe Jezeli wartoscig wyrazenia jest falsz, to.sterunanie
zostaje przekazane do nastepne] instrukejl wykonywalnéj W przypadku
pierwsze] postael instrukcji 1ogicznaj IF orez do instrukcji z etykiets
tg e, W przypedku logicznej instrukcji IF fypu arytmetycznego. Paseudo- ’
etykieta # okredla piermsza instrukcje wykonywalng wystepujgca bezpos-

rednio po logicznej instrukeji IF. Przykiedy logicznych instrukeji IF:

IF(E.GT.5)G0 TO 34

~ IPEZ.EQ.Y.AHD.8.LT.E+4JR-R+H
IF(A.NE.B)IP(P*EQ*@.75+15)3,5,17
IP(X.LE.44)13,12
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5-4.3-In3trnkcjs Do

LY

Instrukeja DO stuzy do organizowania petli programowych. Jej postaé

jest nastegpujgca:

D0 e k=o,,m, [,m3]

‘gdzie e jest etykieta instrukcji wykonywalnej wystepujacej po instruk-
c¢ji DO w tym aaﬁym segmencie, k jest zmienng caikowita nazywang zmien-
ng sterujgcg petli DO, my, Wy i m3 54 nazywane paxame%rami (odpowied=
nio: poczatkowym, korcowym i kroku) i mogg byé staiymi, zmiennymi lub
wyrazeniami arytmetycznymi dowolnego typu. Jezeli parametr kroku o,
nie wystgpuje w instrukcji DO, jest ona wykonywana tak, jakby jego
wartosé byia réwna 1. Instrukcje wykonywalne nastepujace po instrukeji
DO az do ilmsirukcji z etykietg e wigcznle stanowig zekres instrukeji
DO, a instrukcja majgca etykiete e nazywana jest instrukojs greniczna
cyklu,

Wykonanie instrukcji DO przebiegs w nastepujacy sposdb: FHajpierw

zmiennej sterujgcej k zostaje przypisana wartos$é paremeiru poczatkowes=
g0 m,. W kazdym kolejnym kroku wykonywania instrukeji DO aktuaine
wartos¢é zmienne] sterujacej jest poréwnywana z wartoscig parametru
kofAcowego w, 1 jezell warto$é zmlennej sterujgoe] nie jest wigksza od
tego parametru przy dodatnim kroku n3 lub nie Jest od niege mniejsza
przy kroku ujemnym, te wykonywane sg kolejno instrukcje wchodzace

W zaekres ingtrukcjl DO, natomiast w przeciwnym przypadku nastepuje
przekazanie sterowenia do pierwszej instrukeji wykonywalnej umieszozow

nej W programie po instrukeji granicznej. Za kazdym rezem po wykonaniu

instrukeji graniczne] wartosé smienne] mterujgcej jest zwiegkszena o war-

todé kroku @y, PO Czym nastgpuje powtdrne jej pordwnanie z perametrem
kodcowyn B, rozpoczynajgce kolejny krok wykonywania instrukeji DO.
EKazdprazowo przed uiyciem parametru LT nz'lub my obliczana jest jego
aktnalna wartodé, kitéry stanowi czgél calkowita myrasenia m,, m, lub
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M Halezy braé pod uwage, e jezeli pewna inetrukcja z zaskresu instruk-
¢ji DO spowoduje zmieng wartoScl zmlennej sterujgcej lub paramertu Wy

¢zy m.,, to w konsekwencji moze nleo zmianie 1lo3¢ cykli wykonenia in-

s
strukgji stanowlacych zekres petli DO.

Instrukcjg graniczng cyklu nie moZe byé Zadna z form instrukcji G0
70, arytmetyczna instrukcja IF, RETURN, S5TOP, PAUSE, logiczna instruk-
cja IF typu srytmetycznego lub inna instrukoja 0. Logiczna instrukcja
IF typu niearytmetycznego Jest dozwolona, Jezeli'nie zawiera fadnej

% wynlenionych imstrukeji.

EKazda pgtla DO moze zawiereé jedng lub wigcej wewnetrznych petli DO.
Zakres wewnetrzne (zagnieﬁdﬁone:) petli DO musi w catosci znajdowaé
sie wemngtrz zakresu zanﬁetrznej'petli. Pworzone w ten sposdb petle
mogg posiadaé te samg instrukcje graniczng. Przyktadem pramidiowo
amieszczonych wewnetrznych petli DO jest nastgpujacy fragment programus

DO 45 K = 1,10

DO 35 La2,50,2

35 CONTINUE

DO 45 M=1,20

45 CONTINUE

Podamy tersz pewne uwagl odnoszgce sig do przekazywania sterowania
w petlach DO, Niedozwolone jest przekazywanie sterowania do zakresu
petli DO = zewnatrz tej petli. Wykonanie petli DO moze zostaé zakoh =
czone przed wyczerpaniem peilmej ilosci cykli, jaka uynikn\z ':rfoécil
perametréw my, Wy 1 Wy, jezeli w trakcie wykonywania kolejnego cyklu
zostenie wykonana inatrukcjn sterujgca przekazujqca sterowanie ingtruk-
¢ji spoza zakresu DO, Przy takim zakoficzenin petll DO zwlenuna steruja-
oca zachownje swoja sktualng wartosé, natomiast przy normalnym zakoni=
czeniu petll pozostaje ons formelnie niezdefiniowana.

Jezeli dwie (lub wigcej) petle DO posiadajq tp samg instrukcje



240-

graniczng, to sterowanie do inastrukeji granicznej mode byé przekazene
jedynie z zakresu pgtli majbardeie) wemngtrznej.

S.4.4. Instruke je CONTINUE, PAUSE, 8T0P i EHD

Instrukcja CONTINUE siuiy jedynie do przekezaniae sterowania do nas-
tepnej instrukcji wykonywelnej. Ma ona postafs

CONTINUE

Instrukeja PAUSE powoduje czasowe zawleszenie programu W celu umod-
liwienia operatorowl wykonanis posgdanych ezynnofel przy pomocy zada-
nie kommikacji. Instrukeja ta ma nastgpujgqeq postaé:

PAUSE [n]

gdzie n- jest stalg catkowita bez znaku lub staig tekstows.

Wykonanie instrukcji PAUSE polega na wyprowadzenlu na globalny
strumiel CO informacji podane] w te] imstrukeji (liczba caikowita lub
stata tekstowa - 4P plerwszych znskéw albo cigg snakéw do plerwszego
przecinka), nastepnie zawieszeniu wykonanis programi. Operator moge
wznowié wykonanie programu odpowiednig dyrektyr, sadanis komunikeoji.
Jeko pierweza zostanie wéwozas wykonana imstrukéje wykonywalns nastg=-
pujaca bezpofrednio po instrukeji PAUSE.

Instrukcje STOP jest ufywana do sakoficsenis wykonywania programu
i ma nastgpujqces postaé:

STOP [_n]

gdzie n Jeat steargy calkowitg bez zmeku lub stazg tekstows.

¥ wyniku wykonania instrukcji STOP nestgpuje przekazanie sterowa-
‘nis systemowi operacyjnemu i wyprowadzenie informacji podobnie, jak
w przypadku oméwione] wezednie] imstrukeji PAUSE.

Instrukeja END stuiy do oznacszenis kofca segmentu i ma postaé:

END
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Instrukeje END musi wystgpowel zewsze W ostatnim wierszu kasdego
segmentu i nie moze byé opatrzona etyklets.

5.4.5. Instrukeja ASSEMBLER

Kompilator FORTEANu generuje w wyniku swego dzislenia program w Je-
zyky symbolicznym MACROASSEMBLER. Instrukeja ASSENMBLER mejqca postads

ASSEMBLER

pozwala na umieszczenie instrukcji napissnych w jezyku symbolicznym
w ciggu instruke]i programu fortranowskiego.

Po 1nstrﬁkcji ASSEMBLER nastepuje dowolna liczba wierszy zakodowa=
nych w jezyku symbolicznym. Sekwencie te kodczy wliersz majgey znaki
gwiezdki w dwéch poczqtkowych kolumnach.

We wstawkach w jezyku symbolicznym moZna usyweé odwoled do zmien=
nych, tablic i etykiet zdefiniowanych za pomocq normalnych instrukcji
FORTRANu. Normalne instrukcje PORTRANu nie mogg si¢ jednak odwoxywad
do fadnych nazw 1 etykiet-:deriniowanych w czebei kodowane] symbolicz-
nie.

franslator po mapotkaniu instrukeji ASSEMBLER umieszcza W generowa~
nym programlie wszystkie wiersze wystgpujace po te] instrukcji as do
wiersza rozpoczynajscego sig dwiema gwiazdkami. .

5.5. Imstrukcje wejdcia/wyjiscia

Przesytanie danych pomigdzy pamigeig operacyjng a urzadzeniaml zew-
netrzoymi odbywa sie¢ przy pomocy instrukeji READ i WRITE. Przestenia

te mogg dotyczyé informacii nieredagowane] (binarnej) lub redagowane]

(znskowej). Ponadto istnieja jeszeze dwie instrukcje INREC i OUTREC
realizujgce przestanie sekwencyjue poje&ynczych rekdrdéw redagowanych.

Opréez instrukeji wymienionych wytej istniejq pomocmicze instrukeje
WE/WY, ktére nie transmitujq sednej informacji. S3 to instrukejes
BACKSPACE, REWIND, ENDFILE, DEFINE FILE oras FPIND.
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Instrukcjami DECODE i ENCODE moina realizowaé przeszenia 1 konwersje
denych wewngtrz pamisci operacyjnej.

Instrukcje WE/WY odwolujg =ie do strumienia logicznego, z ktdrege
lub do ktérego transmitowane sg dane. Strumief logiczny powinien byé
dozgezony do fizycznego urzadzenia WE/WY, strumienia WE/WY lub szbioru
o dostepie bezpodrednim., W tym ostatnim przypadku zbiér o dostgpie
bezpofrednim musi byé zdefiniowany przy pomocy instrukeji DEFINE FILE.
Odwozanie do strumienia 1osicznego'nastepuje poprzez jego identyfika=-
tor, ktéry dale] oznaczaé bedziemy przez u. Identyfiketorem strumienis
logicznego m moZe byé: .

- gteXa catkowita bez zneku z zakresu od 1 do 999,

= stata CAN typu calkowitego ldentyfikujgca explicite strumied,

= zmlenna typu calkowitego, ktérej] nadano wartodé jednej = powyz-

szych staXych.

Redsgowane inastrukeje WE/WY zawlerajq odworanie do specyfikacji
wzorca, wediug ktdéregoe dokonywana jJest konwersje danych. Odwolanie to,
oznaczane dale] przez £, moZze byé: i ‘

- statg catkowits §,

= etykletq instrukeji FORMAT,

= zmienng cezkowitq; ktérej preypisanc instrukejg ASSIGN etykiete

instrukeji FORMAT,

= nazwgq tablicy wypeinionej tekstem, ktéry bgdzie interpretowany

Jako specyfikacja wzorca.

W trakoie wykonywanis instrukeji WE/WY mogq zostaé wykryte bledy.
Jezell w inatrukoii wystgpowa indykator obstugi bkedu (msjqcy postad
ERR=e, gdzie e Jest etykietsg instrukeji wykonywelnej), to wykrycie bg=
du spowoduje przekazanie pterowania instrukeji identyfikowanej przes
indykator obsugi blgdu. JeZeli taki indykator nie wystepowar w instruk-
cji, to w przypadku btgdu sterowanie zostanie przekazane aténda:doue;
procedurze obstugl biedm, ktéra spowoduje sygnalizacje bedu i uzalez-l
ni kontynuacje zedania od ustawlonych opoji.
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55.1. Liaty wejdoila/wyjdeia

Listy WE/WY specyfikuja dene i okreslajg kolejnofé, w jekiej majq
byé one preetransmitowene przy pomocy instruke]i zewierajgce] dang
liste WE/WY.

Progte lista WE/WY moZe zawieraé¢ zmlenng, element tablicy, tablicg
albo oigg tych elementéw oddzielonych cd sieble przecinkami. Kazdy po=
jedynogy element listy lub ich grupg moinpa ujgé w nawiasy. W proeesie
transmisji blorg undziak dene zwigzane £ elementami listy rozpatrywany-
‘mi w kolejnoSci od lewej do prawe]. Jefeli ma liscie pojawl sig nazwa
tablicy (bez wskafnikéw) to trensmitowana jest caia tablica, a kolej=
nodé jeJ elementéw okrefla oméwiona wezeénie] zasada lcmuowanila ele~
ueniéi tablicy w pamigei.

Liste o _cyklu DO ms pgataé:

(plis,k=m,,m, [,m,] )
gdzie plis jest dowolng prostg listg WE/WY, natomiast k, m, By i my
sg zdefiniowane tak samo, jak dla instrukeji DO z tym, Ze parametry

te nie mogg byé wyrateniemi arytmetycznymi, a parametr ny muigi mieé
wartosé réing od §.

Liste ukrytego cyklu DO jest traktowens przez translator jak poje-
dynozy element, co pozwale umieszczaé listg ukrytege cyklu DO na inme]
1iécle ukrytege cyklu DO.

Realizacja ukrytego cyklu DO przebiega w tem sposéb, fe dane s§
trapsmitowane do lub 3 elementdéw listy wielokrotnie, zgodnie ze specy-
fikacja ukrytege eyklu DO. Dla przykadu lista ukrytegoe cykla DOs

(X,Y,2%,K=1,4) ’ §
jest réwnowaina lidcie prostej:
X Y,z,x,Y,2,Xx,Y,2,X,Y,2 :

Jesell lista ukrytego oyklu DO zawiera lung 1iste ukrytego oyklu DO,
to dh.katda: {teracji zewngtrznej petli wykonywane mg wszystkie itera-
eje pgtli wewngtrinej.
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Dowolna lista WE/WY moie zawieraé pojedynczy element, cisg elemen-
téw lub liste ukrytego cyklu DO,

5.5.2. Nieredacg owane sekweno Yine
' we jdode/ wyjdoie

Instrukeje nieredagowanego WEB/WY sZuZg do transmisji denych binar-
nych z pominigciem konwersji. Nieredagowane sekwencyjne instrukcje
READ i WRITE majg postad: +

READ(u [,ERR=s] [,END=t] ) [1ista]
VRITE(u [,ERR=g] [,END=t] ) [lista]

gdzgie u jest identyfikatorem strumienis logicznego, lista Jest listg
WE/WY, a s,t 83 etykietaml instrukcji wykonywalnych lub pseudostykie~
tami P identyfikujacymi nastepna instrukecje wykonywalng.

Omawiana instrukcja READ czyta ze wskszan'ego.strumiania. logicznego
dokiadnie jeden binarny rekord loglczny i podstawla uz;s—raka.ne dane do
kolejnych elementéw listy WE/WY. Niewykorzystana czesdé rekordu jest
pomijana. Instrukcja READ bez listy WE/WY powoduje zignorowanie {prze-
skoczenie) jednego rekordu w zbiorze skojarzony: ze strumieniem u.

Instrukoja WRITE wyprowadza na wskeazany strumied loglezny wartofei
wszystkich elementéw listy UIB/WI w postacl ﬁednego binarnego rekordu
logicznego. Jegeli instrukejs WRITE nie zawlera listy, to wyprowadza=-
ny jest Jeden pusty rekord. | [

Wystepujgcy w obu instrukejack indykator kofca zbioru majacy pos=
taé END=t powoduje przekazanié sterowania instrukeji z etykiety t, je~
2elil w trakecie odezytu lub zapisu danych mapotkany zostak znacznik
kofica zbioru (nodnika). Jeieli instrukejs nie gzawiera indykatora koh-
Ac-a zblorw, sterowanie przekazywane jest standardowej procedurze obstu-
gl bredéw.

Przykrady:
READ(2),X,Y,2
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READ(2CBI,END=50)R, (A(K),K=7,80)
VRITE(1,ERR=42 )NUM,KR
WRITE(48)
"5.,5.3. Redagowane sekwencyJjne

we jidcie/fwyJdoile

Redagowane instrukcje WE/WY siusa do transmisji danych w postaci
gnakowej i maja nastepujgcg postad:

READ(u,f [,ERR=s | [[END=t] ) [lista]
WRITE(u,f [,ERR=s] [,END=t] ) [lista]
INREO(u,? [,ERR=s][,END=t| ) [lista]
OUTREC (u,? [,ERR=s] [,END=t] ) [1ista]

gdzie £ jesf odwotaniem do specyfikecji wéarcs, a pozostale oznacze~
nia sg identyczne jek w punkeie 5.5.2.

Instrukcja READ wezytuje rekordy znakowe ze wskazanego strumienia
logicznego, przeksztaXca dane z postacl znekowe] na binarng zgodnie
zge skojarzong z instrukcjg specyfikacja wzorca 1 podstawla uwzyskane
wartofei do kolejnych elementéw listy. Instrukeja WRITE pobiers war=
todci kolejnych elementlw listy, przeprowadza konwersje = postaci bi-
narnej na znakowg 1 wyprowadza loglczne rekordy znakowe na wskazeny
strumied. Poza tym wykomanie omawianych instrukoji przebiega podobnie,
Jjek w przypadku nieredegowanych inetrukeji WR/WY.

Instrukcja INREC dziala podobnie do instrukeji READ z tym, Ze trane=
semituje tylko jJeden rekord znskowy i jeZeli do strumienia u doZgczona
Jest klawistura alfanumeryczna, to przed operacj]g czytania nie jest
dokonywana zmisna linii oraz pojedynczy snak powrotu karetki kofczy
rekord. Daje to mozliwoéé wypisania przez operatora tresci rekordum
" znakowego w te] samej linii co wyprowadzony uprzednio tekst.

Instrukcja OUTREC wykonywana jest identycznie jak instrukeja reda;
gowana WRITE z tg réinicg, 2e transmituje tylko jeden rekord.
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554. Instrukeje weldeia/wyjdecia
bezpedredniego dostepn

ol Przedstawione niZe] imstrukoje stufg do trsnsﬁiaji danych pomigdzy
pamigcig e zbiorami o dostgple bezposrednim. Zbiory te muszg byé wyspe-
eyfikowane przy pomocy ins'{:rnkcji DEFINE FILE. Instrukcje WE/WY bezpof-
redniego dostepu majg postaé: ‘

READ(u’r [,sa] [EED=t | ) [1ista]
WRITE(u'r [,ERR=8] [»E¥D=t ] ) [ﬁata]
READ(u’r,f [,ERR=s] [,END=t] ) [1ista]
WRITE(u’r,? [,ERR=s][,END=t] ) [1liste]

gizie r Jest wyraieniem typu calkowitego, ktére specyfikuje numer
transmitowanego rekordu loglicznego. Pozostale oznaczenia sg identyczne
jak w przypedku sekwencyjnyoh instrukejl WEB/WY. Pierwsze dwie instruk-
¢je 58 nieredsgowanymi instrukejami WE/WY, dwle pozostaze sg redagowa-
nymi instrukcjami WE/WY.

Wykonanie instrukcji WE/WY bezpoéredniego dostepu przebiega podob=-
nie jak wykonanie oméwionych uprzednib_ instrukejl sekwencyjnego wprowa-
dzenie i wyprowadzania informacji z tg rés.nicg,' e praca ze zblorem .
bezposredniego dostepu wymage podawenie numeru rekordu biorgcego undziaX
w transmisji. Numer rekordu podaweny w instrukcji nie moZe byé mmiej-
szy od 1. i

5.5,5 Instruko ) e DECODE i ENCODE

Opisane nife] instrukcje dokonujg konwersji danych & postaci binar-
ne] na znakowg i odwrotnie bez przeprowadzania transmisji z urzgdzenia-
ml zewngtrznymi. Posteé instrukecji jest nastepujsgcas

DECODE(c,f,b [ ,BRR=s ] ) [ 1ista)
ERCODE(e,f,b (+ERR=z ] ) [1lista]

gdzie b Jest nazwg tablioy stenowigeej bufor, a ¢ jest wyrateniem ty-
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pu calkowitego okreslajgeym dtugodé bufora w znekach. Pozostals ozna-
czenia e85 tekie same, jak w redegowanych instrukcjach WE/WY.

lykonan;e instrukcji DECODE przebiega podobnie Jak wykonanie instruk-
¢ji redagowane] READ, z tym Ze odeczytywans informacja nie jest pobiera-
na z urzédzenia zewnetrznego, ale z tablicy bedsgce] buforem. Analogicz=-
nie dzlea instrukeje ENCODE (odpowiadajgea. imstrukeji lRI?E)'przesy-
tajgqe dane z listy WE/WY do tablicy - bufora. : i

Dzistenie opisanych instrukcji ilustruje proykzads

DIMENSION A(3), K(3)
DATA A/" 345 12345 16"/
DECODE(18,180,A)K

19PPORMAT (316)

Po wykonaniu tego fragmentu programu K(1)=345, K(2)=12345, K(3)=1f.

5.5.6. Pomocnicze instruke Je

wejJsSecia/wyjdcla
Instrukecie majqce.pontad:

REWIND u
BACESPACE u
ERDFILE u

gdzle u jest identyfikatorem sirumienia loglcznego dziatajq na zbio-
rach sekwencyjnych i powodujg odpowiednio: REWIND - cofnigeie do po-
czgtku zblorm, BACESPACE = cofnigcie zbloru o jeden rekord logiczay,
ENDFILE - zapisanie w zbiorze znacznika kofcs.

Instrukcja DEFINE FILE nie jest instrukcjg wykonywalng i siusy do
definiowanie zbiordw bezposredniego dostepu. Ma ona poﬁ%aé:

DEFINE FILE u(m,n,t,v) ,u(m,n,t,v) ...

gdzie u jest identyfiketorem strumienia loglcznego, m jest liczbag re-
kordéw w zblorze (staka calkowits z zakresu 1 = 32767), n jest drugos-
eig rekordu (staza calkowita z zekresu 1 = 32767), v jest zmienng sto-
warzyszong %ze zbilorem (zmienna catkowita), t jest pojedyncza literg
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okreflajaca typ sbiorus P - sbidr rekordéw redagowanych (diugofé rekor-
du podawsna w bajtach), & = sbiér rekordéw redagowanych lub nieredego-
'e;nych (dxugodé rekordn podawana w bajtach), U - zbiér rekordéw niere-
dagowanych (dtugodé rekordu podawena w stowach).

Po zekoficzeniu wykonywsnia danej imstrukcji WE/WY, zmienna stowa-
rzyazm- zawlera numer rekordu nestepnego za ostatnio przetransmitowa-

¥ odniesieniu do zblordéw o dostepie bezpodrednim moh;a wykorzyatywaé
nastgpujgea instrukeje: ;

FIND(u'z)

gdzie u jest identyfikatorem strumienia loglcznego, & r jest numerem
rekordu logloznego (wyraZenie typu ceXkowitego). Instrukeja FIND reali-
zule wetgpng fazg przetwarzanis rekordu polegajgqcg na odszukaniu odpo-
wiedniego rekordu fizycznego w zbiorze i wczytﬁ.nin go do bufora w pe=-
migei. Pozwala to na przyspleszenie wykonania kolejne] instrukejl WE/WY.

5.6. Inatrulccja FORMAT

Instrukcja FORMAT opisuje wzorzec, wedlug ktdrego dokonywans jest
konwersja danych w czesie realizac)i redagowanych instrukeji WE/WY.
‘Instrukcja FORMAT jest nieuykomalna i ma nastepujgcg postaé:

m‘q1f1ﬂ1fzﬁg.. - .Inann

gd.z:l.ext:L Jest opisem pola albo grupg opisdw pé_l ujetya w nawlasy, 8

Jjest separatorem pél, 494 i 9, Jest ciggiem ukosnikéw lub jest puste.
Lista opiséw i separatoréw pél jest nazywena specyfikacjg wzorca.

Op:_!.s pole w specyfikacji wzorcs me jedns = nastepujgoych postaci:

gézle k jest jednoliterowym kodem opisu pola, w jest dXrugodcig pola
W znekach, d jest ilofcig snakéw ezgsocl ulamkowej liczby, r jest licz-
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nikiem powtérzeh, ktéry oznacza, %e opls pola okresla r kolejnych jed-
nakowych pél, n specyfikuje liczbe znekdéw lub pozycje znaku w raskor-
dzie. Parametry r,w;d,n sg stalymi catkowityml z zakresu: dla r oraz
w1 =255, dla 4 § ~ 255, dla n zakres zalezy od typu opisu pola.
Separatorem pél moze byé przecinek lub ukosdnik. Ten ostatni ma dodat~
kowg funkcje: inicjuje nowy rekord logiczny.
Dowolny z kodéw opisu pél ¥, E, D, G'moze byé poprzedzony wspéi~-
ezynnikiem skall gdzie n jest staXa catkowitg 2z zakresu
@ - 255, Wepéxczynnik skali okreéla przesunigeie kropki dziesigtne]

w prawo (+) lub w lewo (-).

5.6.1. Opisy pél

Oméwimy teraz opisy pél, ktdére mogg wystgpowaé w specyfikacjli wzorca.

Opis pola stuzy do konwersji danych catkowltych. Odpowiada=-
jacy mu element listy WE/WY musi byé typu cazkowitego. Dla i:natrnkc:}i
wejécia nastgpuje pobranie dok¥adnie w znakdéw kolejnych z wezytywanego
rekordu 1 po d;konaniu konwersji na postaé binarng umieszozenle tak
nzyskane] wartoScli w odpowiednim elemencie listy WE/WY, Pobrany ciag
znekéw musi mieé postad state] catkowitej. Dla instrukcji wyjécia na-
'stepuje zamiana wartodci elementu listy WE/WY na cigg diugosci w znakéw
i umieszczenie tego ciagu w odpowiednim polu rekordu wyjsdciowego. Utwo=
rzone pole ma postaé: spacje wiodgce, znak minus (jezeli liczha Jest
ujemna), cigg cyfr wyprowadzanej liczby. JeZeli pole Jest zbyt krétl;d.'a.
aby pomies$cié deng, to pierwszym znakiem pola jest# (gdy dana byZa do=
datnia) 1ub = (gdy byza ujemna), po czym wystgpuJe w-1 J;:niej ZNACZE=
eych cyfr liczby. _

Opis pola stuzy do konwersji danyoh logicznych. Jezeli wéréd
w kolejnych znakéw wezytywanego rekordu pierwszym réinym od epacji zna-
kiem Jest litera T, to do odpowledniego elementu listy WE/WY podstawlana
jest warto$é prawdy. W przeciwnym przypadku podstawiany Jest falsz. Na
wyjsciu opis pola Lw powoduje Wprowadzanial w-1 spacji oraz litery T



250

(jezell zmienna ma wartodé prawdy) lub litery F (jefeli zmienna ma war-

todé fakszu).
Opis pola Fw.d zwigzany jest z elementami listy WE/WY majgoymi

typ rzeczywisty, podwdéjnej precyzji lub zespolony. Ha wejsciu kolejnych
w znakéw zostaje przeksztaZconych do postacl binarmej odpowigdniego
typu (zgodnego z typem elementu listy WE/WY) i umieszczonych w kores-
pondujgcym elemencie listy wejsciows]. Pobrany z rekordu cigg znakéw
musi mieé postad staXej catkowitej, rzeczywistej lub podwdjnej precy-
zji. JeZell pole wejéoiéwe nie zawlera kropki dziesietnej, to d zna-
kéw z prawe] strony pola stanowi czesé uramkowa liczby. Na wyjdciu za-
mieniana Jest wartosé danego elementu listy WE/WY na ciag w znakdw:
spacje wiodgce (o ile sg konteczne), znak minus (jeseli liczba jest
ujemna), cyfry czesei carkowitej, kropka dziesigtna, d oyfr czedcl
utamkowej. Parametry w 1 4 muszg speiniaé relacje w2 d+2. JeZeli pole
Jest zbyt krdtkie, aby pomiescié czedé caxrkowity, to mastepuje podobna
reakcja Jak w przypadku opisu pola Iw.

0};18 pola dziaa na wej$ciu identycznie jak opis Fw.d,
natomiast na wyjsciu tworzone jest pole majace postaé: spacje wiodgce
(o ile sg konieczne), znak minus (jeteli liczba jest ujemna), cyfra P
(o ile sig miedci), kropka dziesietna, d cyfr czedci ulamkowaj,‘uyklad-
nik o postacl Einn, gdzie n Jest cyfrg dziesigtng. Parametry w i 4 mu-
szg speiniaé relacje w 3 d46.

Opis pola |Dw.d | dziata identycznie jak opis pola Ew.d, z tym, Ze

wykiadnik na wyjdciu zawiera literg D zamiast litery E.

Opls pola | Gw.d | s%uZy do konwers]i danych rzeczywistych, podwdj-

nej precyzji, zespolonych, catkowityeh i loglcznych. O wyborze konwer-
8ji decyduje typ elementu listy WE/WY. Opis pola Gw.d dziaXa na wejdciun
dla danych rzeczywistych, podwéjnej precyzji i zespolonych jak opis
Fr.d, dla danych catkowitych jak opis Iw, dla denych logicznych jak

opis Lw. Dzialanie opisu Gw.d na wyjéciu dla danych catkowitych 1 lo=-
giczaych nie réini sig od dzialania opiséw Iw i Lw, natomiast ila pozog=

-
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tarych typéw denych jest réwnowazne dzisteniu opiséw pél Fw.d 1 Ew.d,
ktére sg wyblerane na podstawie wartoéci-:yprousdzane; liczby.

Cpis pola | Zw przeznaczony jest do wprowadzania lub wyprowadzenia

danych dowolnego typu gzaepisanych przy pomocy cyfr hexadecymalnych. Na
_uejéciu kolejnych w znakéw powinno zawieraé clag cyfr hexadecymelnych

reprezentujacych wezytywang wartodé. Ne wyJjsciu wartosé odpowledniego

elementu listy WE/WY ﬁyprowadzana Jeat w poatacis,w~m spacji wiodgeych,

dokZzadnie m cyfr hexadecymalunych odpawiadajqéyeh wyprowadzene] wartosci.
Opis pola | Aw | stuzy do transmisji danych tekstowych. Na wejéciu

pobieranych jest z rekordu kolejnych w znakéw 1 umieszczonych w elemen—
cie 1isty WE/WY. Iloéé znakdéw m wnieszczonych w Jednym elemencie zaleiy _'
od jego typu i wynosi: 2 dla typu catkowitego i logicznego, 6 dla itypu
rzeczywistego, 12 dla typu podwéjne] precyzji i zesgpolonego. Jezell
w > m, to tylko m ostatnich znakéw bedzie umieszczonych w elemencle
1listy WE/WY. Jezeli w{m, to wczytane znaki uzupelnione zostang spacja-
mi. Na wyjsciu opis Aw powoduje wyprowadzenie w pierwszym znakéw z ele-
mentu listy WE/WY, przy czym jezeli m{ w, to pojawl sig w-m spacji
wiodgcych.

Opis pola [:E::] stu%y do transmisji danych tekstowych zapisanych
w pamigel w kodzie CAN 1 dziaa podobnie jak opis pola Aw. RéZnica do-
tycezy ilodci znakéw m umieszczanych w Jednym elemencie listy WE/WY.
Ilodci te wynoszg: 3 dla typu catkowifego.i logicznego, 9 dla typu rze- -
czywistego, 18 dla typu podwéjnej precyzji i zespolonego.

Oméwimy teraz opisy pél, ktére nie sg zwigzane z Zadnym elementem
listy WE/WY. :

Opis pola H ma pos%aé identyczng z postacia stale] an1c2....cn. FNa
wyjSciu n znekdéw w opisie pola po literze H zostaje unmiegzczonych
w rekordzie wyjsolowym. W analogiczny sposéb na wejSoiu n znakéw 2 rekor-
du_vsjécicwego zogtanie umieszezonych w opisie pola po literze H. Opis
pola H mo%e byé zastgplony ré%nowaznym mu Yaficuchem slfanumerycznym.

Opis pola powoduje opuszczenie n znakéw w rekordzie weji-
olowym 1 umieszczenie n spacji ¥ rekovdzie wyjsciowym. ;
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Opis pola Ta zwany tabulatorem powoduje, Ze wystepujacy 15 nim

opis pola odnosié sie bedzie w'rekordzia wejéeclowym lub wyjéciowym do
oclggu znakéw rozpoczynajgcego sie na pozyeji n. Dla przykiadu instruk-

eje:
WRITE(1,4) _
4 FORMAT(T8,"KOTA",T1,"ALA MA")

wysla na strumief loglozny 1 nastepujgey rekord: ALA MA KOTA.

Jeko parametréw opiséw pdél (z wyjatkiem opisu H) moZma uZywadé zmien=
nych tyfu cazkowitego ujetyoch w ostre mawlasy <) . Przykiadowo opis
pola Pw.d moZe mieé postaé (I) F(J) .<K). 5

5.6,2. Zewnpgtrzne separatory piél

i konwersja swobodna

JeZeli pobierany przez instrukcjg wprowadzania redagowanego cigg
znakéw zawiera przecinek, to wczytanych zostanie jedynie tyle znakéw,
ile zawartych jest od poczgtku pola do pozycji przecinka. Przecinek,
gwany zewng¢trznym separatorem pél, jeat interpretowany jako ogranicz-
nik tylko dla opiséw z kodami I, L, F, E, D, G, Z 1 C. Przecinek tylko
wtedy Jest ogranicznikiem pole, kiedy ogranicza ciag krétszy ni% w zna-
kéw (w jest dtugoscig pola).

Istnieje mozliwo$é wykorzystywania tzw. swobodne] konwersji danych
polegajgce] na tym, Ze dane 83 wprowadzane lub wyprowadzane na odpo-
wiednie strumienie logiczne w postaci znakowej, ale nie pod kontrolsg
spa@yfikacji wzorca. Instrukeje READ i WRITE bedg realizowaé swobodna
konwersje danych, jJefell w miejscu odwotania do gpecyfikacji wzorca
tystép;_psaudoetykieta $. Przyktadem mogg byé instrukcje:

RFAD“ .ﬂ)A.B'c
'RITB(5,§)(x(K)|K‘=4!I')

Za pomocg konwersji swobodne] moina transmitowad tylko dane numery-
czne. Ha wejfciu dane powinny byé oddzielonme od siebie przecinkami,
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Fa wyjdciu dane przedstawlane sg z meksymalng dla danego typu doked-
nodcig i réwniez oddzielane od siebie ﬁrzecinkami.

5.7. Instrukeje specyfikujace

Instrukcje specyfikujace nie sg wykonywalne i zawlerajg informacje
niezbedne dla wiasciwego przydzielenis pamieci i inicjacji zmiennych
1 tablic oraz okreslajg inne wXasnoSci nazw wystepujgcych w programie.

5.7:1:: Dokl aracjs Typm I "rozoianru
tablic

Instrukeje deklaracji fypu okreslaja explicite typy specyrikowanycﬁ
nazw 1 majg nastgpujgcg postads

tn ? [‘"] seoe

gdzie typ jest jedng z nazw typéw: LOGICAL, INTEGER, REAL,DOUBLE
PRECISTON, COMPLEX, natomiast v Jest nazwa symboliczng zmiennej, tab-
liey, funkecji lub deklaracjg.tablicy. Deklaracja typu przystania typ
implikowany przez plerwszg literg nazwy.

Instrukceja IMPLICIT umoZliwia zmiane implikacji typu nazw symbolicz-
nych poprzez zwigzanle pewnych liter z okreslonymi typami danych.
Posteé tej instrukeji Jest nastepujaca:

IMPLICIT typ (& [,a] ....) [htyp (@ [,8] cvvet)fenn.

gdzie typ jest Jedng £ nazw: LOGICAL, INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION
lub COMPLEX, natomiast a jest pojedynczg literg lub przedziatem liter
postaci 11 - 12, gdzie 11 i 12 sg literami.

Inatrukeja DIMENSION okresla liczbe wymlaréw tablicy i ilosé ele-
mentdéw kazdego wymlaru. Postaé instrukeji jest nastepujgca:

DIMENSION dek ,dek ....

'gdzie dek jest deklaratorem tablicy opisanym w punkecie 5.2.3. Wymiary
mogg byé definiowane w instrukeji deklaracji typu. Jezelli tablica zos-

i
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tate zdefiniowana, to nie moze byé definiowana powtdrnle przez Zadng
inng instrukcjeg.

5.7.2. Iastrukc e COMMON i EQUIVALENCE

Instrukcja COMMON definiuje jeden lub kilke spéjnych blokéy obsza-
ru wspélnego pamieci. Kﬁtdy blok jest identyfikowany przez nazwe symbo=
liczns lub jest tzw. blokiem nieetykietowanym. Dane zawarte w bloku .
obszaeru wspélnego mogg byé dostepne z kazdego segmentu, W ktérym wyste-
.puje instrukcja COMMON opisujgce b}ok o tej same] nazwie lub nieetykie=-
towany. Instrukcja COMMON me nastepujgcg postad:

COMMOF /cb/nlista [ /cb/nlista] «...

gizie cb jest nazwg bloku lub jest puste (oznacza wtedy blok nieety=-
kietowany),nlista jest niepustg listg nazw zmiennych, nazw tabliec,
dekleracji tablie, ktére to elementy sq oddzielone przecinkami. Elé-
mentom listy w bloku obszaru wapélnego o te] same] nazwie jest przy-
dzielana pamieé W kolejnosScl ich wystepowania na liécie, w kazdym
segmencie od poczatku bloku.

Instrukeja EQUIVALENCE przydziela dwém lub wiece] obiektom wystéﬁu-
Jacym w Jednym segmencie ten sam obszar pamigci. Ma ona postad:

EQUIVALENCE (nliste) [,(nlista)] ...

gdzie nlista jest listg zmiennych, tablic, elementéw tablie, oddzielo-
nych od siebie przecinkemi. Obiekty wystepujgce w tej instrukeji na
pojedynczej ujete] w nawlasy lisScie sg umieszczane w pamigci poczfna-
jge od tego samego miejsce (niezaleinie jaii typ danych reprezentujy).’
Jezeli element tablicy zostal ﬁrzy pomocy in;trukcji-EQUIYALEHGE ueczy-
niony réwnowsznym elementowi-innej tablicy, to narzucona zostaje réw-
noweznosé pozostatych odpowiasdeajacych sobie elementdéw obu tablic. Nie
moZna przypisywaé tego samego miejsca w pamieci dwém réznym elementom
te] samej tablicy. . &
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5.7.3. Instrukoe] e EXTERNAL i INTERNAL

Instrukcja EXTERNAL ma nastepujgcg postad:

EXTERNAL v [,7] ceus

gdzie v jest nazwg podprogramu lub etykietq zdefiniowang poza denym
segmentem. Wszystkie nazwy pﬁdprogramél zevmegtrznych, ktdére sa uiywa-
ne w segmancie Jjako aréumenty innyeh podprogramdéw zewngtrznych, muszg
byé zadeklarowane w tym segmencie w instrukcjl EXTERNAL. Jetell w in-
strukeji EXTERNAL wystepuja etykiety zdefiniowane w segmencie réinym
od danego (tzw. etykiety gewnetrzne). to mozliwe jest przekazywanie
sterowania z Jednego segmentu do druglego przy pomocy instrukeji GO TO
lub IF., Btyklety, do ktdrych przekazywane Jest sterowanie z innych se-
gmentéw,muszg byé w segmencie przyjmujgcym sterowanie umieszczone

w instrukeji INTERNAL majgcej postaé:

INTERNAL 8 [,8] +e0e

gdzle 8 jest etykietsg wystepujgecg w danyni gegmencie. PrzykZad:

SUBROUTINE A SUBROUTINE B
EXTERNAL 15 INTERNAL 15
60 TO 15 15 CONTINUE

5.7T-.4. Inas trukec]a DATA

Instrukcja DATA umozliwia przypisanie wartosci poczgtkowych zmien-
nym i elementom tablic przed wykonaniem prog"ramu.' Ma ona postads

DATA nliste/clista/ [,nlista/clista/] ....

gdzie nlista jest listg nazw zmiennych, nazw tablie lub elementdw
tablic, oddzielonych od siebie przecinkami (wyrateni;; wekafnikowe
muszg byé stazymi oalko_witmi), natomiast olista jeat listg stalych
oddzielonych przecinkami. Kazda staa na liscie clista moZe byé poprze-
dzona gwiazdkg i statg catkowitg bez znaku, ktdéra jest intérpretowana
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jako krotnos$é powtérzed aanego elementu listy. Instrukecja DATA przypi-
suje wertosci kolejnych staXych z clista kolejnym elementom nlista.
Wystapienie w nlista nazwy tablicy (bez indekséw) jest traktowane jak
wypisanie wszystkich jej elementéw. Jako element nlista moze wystapid
konstrukecja z ukrytym DO réwnowaina lidcie elementéw tablicy podanych
w kolejnosci wyﬁikajacej z realizacji ukrytego cyklu DO. Opisywana
konstrukcja w najbardziej rozwinietym przypadku ma postaé:

(f(a(i,ﬁ.k),hapb, ['OTE)’:}:&Q’}JQ [|G2] ).}’-'=8-3,b3 [;631)

gdzie a jest nazwg tablicy, i,),k s3 nszwaml zmiennych sterujgcych -
ukrytego eyklu DO, 81085585 (state calkowite dodatnie) sg parametrami
poczatkowymi zmiennych sterujgeych, b1,b2,b3 (state catkowite dodatnie)
8g perametrami koficowymi zmiemnych sterujacych, c1,cz.c3 (staze calko-
wite dodatnie) sg parametremi kroku. Jezeli parametr kroku nie jest
podany, to jego wartoéé jest réwna 1. Realizacja ukrytego cyklu DO
przebiega podbonie, jak w przypadku listy ukrytego cyklu DO w insgiruk-
cjach WE/WY.

H+8s Podprogramg i funkcje

Progrem skada sie z segmentu gXéwnego, funkcji i podprograméw dos-
tarczanych przez kompilator lub definiowanych przez uZytkowniks. Pier-
wsza instrukecja segmentu, ktéry jest segmentem gtdéwnym, ma postad:

PROGRAM name

gdzie name jest nazwg programu giéwnego. Jezell name nie wystepuje,
kompilator przydziela nazwe MAIN.

5.8.1. FPunkcjJe standardowe
Argumentem ektualnym wywotenia funkcji moze byé dowolna staXa,

zmienna, element tablicy, odwolanie do immej funkeji lub dowolne wy-
razenie. IloSé i typ argumentéw ektualnych musi byé zgodny z ilodcig
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1 typem argumentéw okreslonych dla danej funkcji standerdowsj. W za-
mieszczone] nized tablicy oméwione sg poszezegdlme funkcje standarda-
we. dostepne poprzez kompilator FORTRANu.

Postaé funkeji |' Typ arg. Typ fun. Definicja funkeji
1 2 i 3 4
ABs(X) TZe0Z. rzecz. |wartosé bezwzgledna argu-
IABS(I) catk. catk. mentu
DABS(X) p.prec. D.DPrec,
CABS(2Z) ZEeHD. TZECZ. modu liczby zespolone]
AINT(X) TZECZ. rzecz. |znak argumentu pomnozony
INT(X) TZEeCZ. calk. przez najwiekszg liczbe
DINT(X) y p.prec p.prec, |catkowita { X
AMOD(X,¥) rzZecsz. rzecz. |ergument plerwszy modulo
MOD(I,Jd) catk. catk. |argument drugi
DMOD(X,Y) P-prec. p.prec. :
AMAXS(T,T,...) caxk. rzecz. |maksimum z argumentdw,
AMAX(X,Y,000) TZeCZ. rzecz. |1losé argumentdéw » 2
MAXA(I,T,.6.) caxk. calk. ; ]
MAYX1(X,Y,00.) TZecz. calk,
DMAX1(X, Y, e0.) p.prec. | p.prec.
AMING(T,J,000) catk. rzecz, |minimum z argumentdw, .
AMINT (X, ¥)ees) rzZecz. rzecz. |1losé argumentdw ) 2
INA(I,Jp0e0) caxk, caZk,
10,6 1 & Gy 5 R TZEeCZ. catk.
IDMINT (X, ¥y 000) P.prec. pP.prec,
FLOAT(I) rcark. rzecz. |zamiana typu catk.-rzecz.
IFIX(X) TZEeCZ. ecazk, zamiane typu rzecz.=-catk,
SHGL(X) P.prec. rzecz. |zamiana typu p.pr.~-rzecz.
DBLE(X) rzecz. p.prec. |zamiana typu rzecz.-p.pr.
REAL(Z) Zesp. rzecz. |cz. rzecz. liczby zesp.
ATMAG(Z) Zesp. rzecz. |c¢z.urojona liczby zesp.
CMPLX(X,Y) T'ZeCZ. ZeSPpe utworzenie liczby zespolo-
nej z dwdch rzeczywistych
SIGN(X,Y) TZECZ. rzecz. |znak argumentu drugilego
ISIGN(I,J) calk. catk. razy wartosé bezwzgledna
DSIGH(X,Y) DP.Dreca p.prec. |pilerwszego argumentu
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1 2 3 £
DIM(X,Y) rzecz. rZecs. argument pierwszy minus
IDIM(I,J) catk. cazk. minimum z obu argumentdw
CONJG(Z) Zesp. %eap. zespolona liczbe sprzgiona
EXP(X) TZECZ, rzZecz. e do potegl argument
DEXP(X) p.pret. | p.prec.
CEEP(Z) Z68D. zZesp.
ALOG(X) rzecz. TZECZ. logarytm naturelny z argu-
-] DLCG(X) p-prec. | p.prec. | mentu
CLOG(Z) Zesp. zesp.
ALOG18(X) rZecz. TZecz. logarytm o podstawie 19
DLOG1A(X) p.prec. | p.prec. | z argumentu
SQRT(X) rzecz. rzecsz. pilerwiastek kwadratowy
DSQRT(X) p.prec. | p.prec. ‘| z argumentu
CSQRT(Z) zesp. Zesp.
SIN(X) rzZecz. TZECZ . sinus argumentu
DSIN(X) p.prec. | p.prec.
CSIN(Z) Zesp. Zesp.
CoS(X) TZecz, TZecz,. cosinus argumentu
DCOS(X) pP.prec. | p.prec.
ccos(z) Zesp. Zesp.
TANH(X) rzecz. TrzZecz. tangens hiperb. argwnentun
ATAN(X) TZecz, TZecZ. arcus tangens argumentu
DATAN(X) p.prec. | p.prec.
ATAN2 (X, Y) TZECZ. TZeCZ. arcus tangens ilorazu argu-
DATAN2(X,Y) p.prec. | p.prec. |mentu plerwszego przez drugi
argument
IOR(X,Y) calk. caZk. suma logiczna argumentdw
I£3D(X,Y) calk. catk. iloczyn logiczny argum.
NOT(X) caXk. catk, negacja logiczna argum.
IEOR(X,Y) caxk. cark. réznica symetryczna arg.
ISHFT(X,Y) catk. caxk. przesuniecie argumentu X

o Y pozyeji w lewo gdy ¥> O,
w prawo gdy Y £ 0
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1 2 3 4

BTEST(X,Y) caXk. log. sprawdzenie czy bit nr ¥ :
' w argumencie X jest = 1, je-

2eli tek, BTEST=prawda,
Jezell nie, BTEST=falsz

frédzo: /4/.

5.8.2. Podprogramy FUNCTION® i SUBROUTINE

!

Podprogram stanowl oddzlelny segment programﬁ. Nazwy zmiennych,
tablic oraz etykiety (z wyjatkiem etykiet w instrukcji EXTERNAL
i INTERNAL) definiowane w podprogramie sg gieza]_.etne od tych samych
obiektéw wystepujgcych w 1n.nyc]-.;. podprogramach. Podprogram zaczynas sgieg
inst;'ukojq FURCTION lub SUBROUTINE z listg parametréw formalnych i za=
kodczony jest instrukcjg END. Wewngtrz podprogramu musi wystapié co
najmie] Jjedna instrukcja RETURN, ktéra powoduje iaowrdt do segmentu wy-
woujacego. Komunikacja pomiledzy seginentem wywotujacym a segmentem wy-
worywanym odbywa 2ie poprzez parametry formalne i aktualne oraz przez
bloki COMMON.

Parametrem formalnym podprogramu moze.byé: nszwa zmiennej, nazwa
tablicy, nazwa podprogramu, nazwe ENTRY, nazwa funkeji standardowej.
W podprogramie dopuszcza sig, aby wekaZniki graniczne w deklaracji
tablicy byly zmiennyml (tablica dynamiczna). W takim przypadku lista
parametréw formalnych musi zewieraé nazwe tablicy oraz nazwy zmiennych
cazkowitych, ktére bedg uiZyte jako wskazniki graniczne.

Perametrem ektualnym wywozania podprogramu moZe byé: dowolns stala,
zgmienna, element tablicy, wyrazenie arytmetyczme, logiczne lub relacji,
nazwa tablicy, nazwa podprogramu, nazwa ENTRY, nazwa funkeji standar-
dowej. Kolejnosé i typ parametrdéw aktualnych muszg byé zgodne 2z kolej-
nofcig 1 typem odpowiadejgcyeh im parametrdéw formalnych. Jeleli nazwa
podprogramu jest uzyta Jako parametr aktualny, to musi ona wystgpié
‘rémnies w instrukcji EXTERNAL.

Podprogram SUBROUTINE rozpoozyna sie in.atrukch.a



26D

SUEROUTINE nazwa

1ub

SUBROUTINE nazwa (DysPys+sespy)

gdzie nazwa siuiy do identyfikecji podprogramu, a PqaPpsesesPp Jest
listg parametréw formalnych.

Podprogram SUBROUTINE jest wywolywany z innego podprogramu lub pro-
gramu odpowiednio instrukcjamis '

CALL nazwa |,

lub

CALL nazwa (31 ,aal sea nan)

gdzie nazwa jJest nazwg wywolywanego podprogramu, natomiast 83855 ey
jest listg parametrdéw aktualnych.

Podprogram FUNCTION zwraca wartosSé zwiazang z nazwg funkcji. Rozpo-
czyna go instrukcja: ]

FUNCTION nazwa(p,sPpsec«sPp)

“1ub

typ FUNCTION nazwa(p1.p2....,pn)

gdzie nazwa Jest nazwg podprogramu FUNCTION, typ okresla typ funkeji,
PysPosecssPy Jest niepusty listg parametréw formalnych. Podprogram
FUNCTION musi zawieraé co najmniej jedng instrukcje podstawienia usta-
lajaca wartosé funkecji. ;

Wywotenie podprogramu FUNCTION ma postaé:

nazwa(a1.az,...,an)

gdzie nazwa jest nazwg wywolywanego podprogramu, natomiast 31.a2,....an
Jest listg parametréw aktualnych.

Instrukeja ENTRY umosliwia tworzenie kilku punktéw wejdcia do pod-
programu FUNCTION lub SUBROUTINE. Ma ona nastepujacs postad:
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ENTRY nazwa °

lub

ENTRY nazwa(p,,PpseessD))

gdzie nazwa jest nazwg wejécih ENTRY, DqsPpsesssP, Jest listg paramet-
réw formalnych. Instrukcja ENTRY bez parametréw formalnych moZe wysta-
pié tylko w podprogramie SUBROUTINE.

5.8.3. Standardowe podprograny

¥ systemie FORTRAN IV MERA-4@§ programista moze korzystaé z wielu
standardowych podprograméw. Niektdre z nich zostaly opisane nizej.

Pddproggam OVERFL bada biedy operacji arytmetycznych, Pogtaé wywo=-
tanla jest nmastepujgca | CALL OvERFL(m)] gdzie m jest zmienng lub

elementem tablicy typu cazkowitego, w ktdérym umieszczony jest wynik

badania. Jezeli.wystqpily bxedy arytmetyczne operacji zmiennoprzecin-

kowych lub biedy dzielenia staXoprzecinkowego, to na bitach od 9§ do 3

- parametru m zostang umieszczone Jedynki oznaczajgces:

bit § - nadmiar dzialenialatatoprzecinkouego!

bit 1 - nadmiar operacji zmiennoprzecinkowej,

bit 2 - podmiar operacji zmiennoprzecinkowe],

bit 3 = nieznormalizowane argumenty operacji-zmiennoprzecinkowych
ludb dzielnik réwny B. 5

Podprogram DATA podaje aktuslng date kalendarzowg. Postaé wywoiania

Jjest nastepujaca CALL DATA(3) gdzie ] stanowl trzysiowowg tabli-

cg typu catkowitego. Kolejne stowa tablicy zawleraja:
3(1) - miesige
j(2) = dzied
3(3) - rok
Podprogram TIME podaje biezagcy gzZas zegarowy. Postaé wywokania jest

nastegpujgca | CALL TIME(J) gdzie ] stanowil trzystowows tablice
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typu cazkowitego, ¥ kidre] zostaje umieszczona informacja:
§(1) - godzine zegara 24-godzinnego
j(2) = minuty
3(3) ~ sekundy -
Podprogram MESSAG drukuje wiadomos$é dle operatora. Postaé wywoxa-
nia jest nastgpujaca | CALL MESSAG(i,3,k) | gdzie 1 jest tablicg za-

vierajgca drukowany tekst, J jest zmienng lub statg catkowitq (j=§
wykonanie zadania begdzie kontynuowane po tyd.ruku,- J=1 po wydruku wia-
domofei wykonanie zadania moze byé wznowione przez operatora), k jest
zmienng lub elementem tablicy typu catkowitego (pod ten argument zo-
gtenie zwrécone stowo komunikecji zadania). Drukowany tekst powinien
zawlerad nie wigcej ni% 62 gznaki i powinien byé zakoficzony sXowem P.

5.9. Kompilacje i wykonanie programu

Program Zrédtowy w jezyku FORTRAN musi byé przygotowany zgodnie
z definicja skiadni tego Jezyke. Na koficu programu umieszeozany jest
gnacznik kofca zbioru (znaki g% na poczatku 1inii).

¥ celu wykonanias fezy kompilacji, kodowania 1 ¥gczenia programu
naleZy wykonaé nastepujgcg procedure: '

#J0B

SEXE FORC

BWEO SO

gASs SI SO - (
#REW SI

$EIE MAC, ,NOLO

£WEO BO

2J0B

$EXE EDI,,NOMA,NOLO
LINE BI

EXI

W fazie kompilacji bedane sg przez translator opcje, ktére majg
nagtepujgce znaczenie:
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Opcja Stan Znaczenie opecii
g . 1 Generuj wywoXenie procedury Sledzace] kolejnosé wykeny
wania sig instrukecji programu
Ul 1 Generu] wywotanle procedury informujacej o numerze
instrukeji w przypadku bkedu
U2 1 Generuj sprawdzenie poprawnosci wskaznikdw przy odwo-
Zaniu do elementu tablicy
U3 i Generuj instrukeje testujace
U4 Gdy opcja BO jest zapalcna, to:

Jezell U4=p, generowany jest kompilat skompresowany,
Jezell U4=1, generowany jest kompilat nieskompresowany

U5 1 Drukuj identyfikator zesiast numeru instrukeji przy
) bxgdzie w fazie kompilacji

U6 1 Listuj kompilat

0 el Listu] program Zrdédxowy

BO 1%  Generuj kompilat ' ;

rHO 1 Zawie$ prace translatora po napotkaniu znacznika

konca zbioru lub po wystapieniu instrukeji END
Wykrycie biedu w programie ZrédZowym przez translator jest w fazie

kompilacji sygnalizowane na zbiorze LO komunikatem o postaci:
{nr| porzgdkowy instrukeji) ERROR NR nr biedud [< parametry)>]

Spis numerdéw breddw wykrywanych w trakecji kompilacji oraz ich zna-
czenie zeamieszczone sg w Dodatku A.
Wykonanie programu inicjowane jest nastepujgcymi dyrektywami:

#J0B
#EXE nazia,BI,opt ... ,0pt

gdzie nazwa Jest nazwg pierwszego segmentu programu ZrdédXowego (segmen-
tu gxéwnego), a opt1::..,0ptﬁ 8g opcjami fazy egzekucji.

Bxedy wykryte w trakcie wykonywania programu sygnalizowane sa na
zbiorze CO w postaci komunikatdw:

JOB (nazwa) ERROR {nr biedu) [<nr instrukejid]
gdzle nazwa Jest nazwg wykonywanggo programu. Znaczenie poszczegdlnych

numeréw bigdéw podane zostaXo w Dodatku A..
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5.10. Rozszerzenias 1 odsterstwa implementacii jezyks FORTRAN IV
MERA-49F od standardu ISO

W translatorze FPORTRAN IV-S wprowadzono nastgpujgce rozszerzenia

odstepstwa od standardu /4/:

zestaw znakdéw interpretowanych przez translator zosta rozszerzony
o nastepujgce znaki "' £ >

wprowadzono instrukecje testujace,

iloéé-;ierszy kontynuacji nie jest ograniczona,

nie mozna kontynuowaé w nastepnym wierszu Zadnego obiektu z wyjgt-
kiem staXej tekstowej, Zaficucha alfanumerycznego i staXe] zespolonej,
obiekty instrukejl powinny byé oddzielone od siebie spacjami, separa=-
torami 1lub 6peratorami.

instrukeje blerme poza instrukcjg FORMAT nie moga byé .etykietowane,
wartodé liczby reprezentujagcej etykiete nie mot? byé wigksza

od 32767,

wprowadzono pseudoetykiete @,

nazwy symboliczne oraz state muszg byé zapisywane bez spacji migdzy
Fn&kami{

d¥ugo$é nazwy moze byé dowolna, z tym, Ze translator interpretuje
szedé pierwszych znakéw,

nazwy wspélnych blckéw COMMON powinny réznié sig na plerwszych
pigeiu znakach,

wWprowadzono stare hexadecymalne i staXe CAN,

wprowadzone instrukcje IMPLICIT zmieniajgcq naturalng implikacje
typu zmienne], tablicy lub funkeji,

= dopuszcza sig postaé inmstrukeji: GOTO i
= dopuszcze sig IF logiczne typu arytmetycznego: IF(wyr)e1.e2,
= paremetr w instrukecji STOP i PAUSE moZe byé statg catkowity lub

tekstowy,
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pie pakrada sle 2adnych ograniczed na wartofol parametrdw petli DO,
zezwala sie na redefiniowenie zmienne] sterujgcej wemngtrz petli DO,
jezell parametry petli DO definiujgq cykl pusty, zostaje on pominigty,
dopuszcza sie wyraZenia arytmetyczne dla parametiréw petli DO,
identyfiketor specyfikacji wzoreca we wszystkich instrukecjach WE/WY

. mo%e byé zmlenng caitkowits,

dopuszeza sie swobodng konwersje danych w instfukojach WE/WY,
wprowadza slg instrukcje READ i WRITE transmitujqc dane 2 i do
gzbioréw bezposredniego dostgpu, '

parametry ukrytego cyklu DO mogg mieé wartosel mjemns,

zmienna sterujgca oras‘parametry ukrytego cyklu DO (Jezeli sg zmien-
nymi) moga wystepowaé w listach WE/WY jeko samodzielne elementy,
instrukeje READ i WRITE uzupetniono o opcjonalne indykatory biedu

i snmcznika kofdeca zblorm, '

wprowadzono instrukcje ENCODE i DECODE,

wprowadzono instrukcje INREC i OUTREC,

wprowadzono instrukcje DEFINE PILE 1 FIND,

dopuszoza sig etykiety w instrukeji EXTERNAT, X

dopuszeze sie nazwy tablic na listach gmiennych instrukeji DATA,
‘wprowadze sig liste ukrytego eyklu DO w instrukeji DATA,

w instrukeji FORMAT wprowadzono opisy pél Z, C, T, Q,

nie marzuca slg Zadnych ograniozed na gigbokosé struktury nawiasowe]
instrukcji FORMAT,

wprowadzono zewngtrzne separatory pél, dla READ i DECODE,
wprowadzono zmienne parametry dla wszystkich opiséw pél {opréez H),
wprowadzono instrukeje ENTRY,

rozszerzono zbidr funkeji standardowych,

wprowadzono instrukcje PROGRAH,

wprowadzono instrukeje ASSEMBLER,
dopuszczono mieszanie typéw argumentéw w wyrazeniu arytmetycznym,
wprowadzono wielokrotng instrukcje podstawlenia.
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5.11. Dodatek A. Wykaz breddw kompilacji i egzekucii programéw

fortranowskich

Bedy fazy kXompilac]i

Plerwszy wiersz instrukeji jest wierszem kontynuacji
Niedozwolony obiekt w polu etykiety

Niedozwolony obiekt na poczatku instrukeji

Btykieta bez instrukeji

Definicja etykiety réwnej #

Etykieta przed instrukcjg bierng

Powtdérna definicja etykiety

+ W instrukcji wykryto niedozwolone znski albo nadmiarowe lub

bigdnie zbudowane state; n - 1losé wykrytych bredéw
Niezidentyfikowane instrukcja

Ingtrukcja niedozwolona w translowanym segmencie lub instrukeja
IMPLICIT w niedozwolonym miejscu

Niedozwolona instrukeja uwarunkowana w IF logicznym

BXedna ‘sktadnia | instrukeji IMPLICIT

Bigdny deklarator typu w instrukeji IMPLICIT

NiewasSciwy obiekt w instrukeji DO zemiast =, brak geparatora
lub niedozwolony separator w instrukcji DO

Zpak + lub - przed zmienng sterujaca w instrukeji DO

Obiekt rézny od etykiety po sXowie DO

Petla DO do wezesniejsze] instrukeji

Przecinajgce sie petle DO

Redefinicja zmiennej sterujgcej wystepujgcej w poprzednim
niezakornczonym DO

Oblekt rézny od oczekiwenej stalej lub zmiennej typu cazkowitego,
takze niedozwolona stara ze znakiem

NiewZasciwa sk¥sdniz instrukeji GO TO

Obiekt rézny od oczekiwanej zmiennej typu catkowitego
Niewzasciwy obiekt w miejscu etykiety

Oczekiwano stowa TO (w instrukeji GO TO lub ASSIGH)

BZad skladni w instrukcji STOP lub PAUSE :
Oczekiwano kofica instrukcji, instrukcja "za diuga®

Brgd skZedni w ingtrukeji IF

Riew2aSciwy typ wyratenia w IF arytmetycznym

NiewxadciWe wyraienie w IF logicznym lub wyrazenie logiczne w DO
Niedozwolona insirukcja jako graniczna instrukcja DO
Hiedozwlone wystapienia § jako etykiety :
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44
45
46
47
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49
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54
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56
57
58

60
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62
63
64

65
66

67

70
(@
T2
73
74
75

n
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Wyatapienie w instrukeji EXTERNAL obiektu z INTERNAL

Powtdérna definicja oblektu w EXITERNAL

Brek separatora lub separator zamlast nazwy

Typ zmienne] niezgodny z poprzednia specyfikacja

Niedozwolony obiekt w deklaracji tablicy Jako nazwa tablicy
Zbyt wiele indeksdw w deklaracji tablicy

Niedozwolony obiekt w deklaracji tablicy jako indeks

Zmienna nie bedaca parametrem formalnym wystepuje jako indeks
Indeks tablicy jest wiekszy od rozmiaru tablicy

Niewtasciwa warto$é wskaZnika granicznego tablicy

Nadmisrowy rozmiar w deklaracji tablicy

Niedozwolony obiekt jako nazwa bloku obszaru wspdlnego
Hiedozwolony obiekt w bloku obszaru wspdlnego

Powtérna deklaracja nazwy w bloku obszaru wapdlnego
Niedozwolony obiekt na liscie DATA lub EQUIVALENCE

Zmienna bedaca parametrem formalnym na liscie DATA lub
EQUIVALENCE i

Niedozwolony obiekt na lifcie EXTERNAL

Nazwa zamiast state] na liscie sts*ych w DATA

Niewtasciwy obiekt lub niewrasciwa 1losé wskazZnikdw w konstruk-
c¢ji z ukrytym DO .
Obiekty réznych blokéw obszaru wspdélnego na tej samej lidcie
EQUIVALENCE

Réwnowaznosé dwéch réinych elementdéw tego samego bloku obsz. Wsp.
Btgd struktury EQUIVALENCE i
Przekroczenie lewej granicy bloku obszaru wspdlnego

Dugosé listy stalych wieksza od dZugosci listy zmiennych w ins-
trukecji DATA; n - kolejny numer listy DATA

DXugos$é listy zmiennych wigksza od diugosel listy stalych w ins-
trukcji DATA; n - kolejny nurer listy DATA

Niezgodnosé typéw statej i zmienne] w instrukecjl DATA; n - kolej-
ny numer listy DATA

Obliczony w trakcie realizacji ukrytego DO w instrukecji DATA
indeks globalny jest wigkszy od rozmiaru tablicy; n - kolejny
numer listy DATA

Niedozwolone odwoXanie do etykiety mn

Otworzone niezamkniete DO; n - etykieta instrukeji granicznej
Niezdefiniowana etykieta n

W podprogramie brak instrukcji RETURN ~

Instrukcja END na poczatku segmentu

Brak instrukcji czynnej w segmencis réinych od BLOCK DATA



268

80 - Bzad struktury lewej strony instrukcji podstawlenia
81 - Niedozwolona sekwencja operatordw
82 - Niedozwolony separator
83 - Bxad struktury nawiasowe]
84 - Brak operatora
85 - .NOT. wystapil jako operator binarny
86 - Niewxadciwie zakorficzona instrukcja CALL
87 - Niedozwolony obiekt po lewe] stronie instrukeji podstawienia
88 - Niedozwolony obiekt przed "(" w wyrazeniu
89 = Brak nazwy podprogramu w instrukejli CALL
90 = Brak "(" po nazwie tablicy lub funkecji albo staka tekstowa,
hexadecymalna lub CAN w wyrazeniu
91 - Niedozwolona nazwa W instrukeji CALL
92 - Niewasciwa ilosé argumentdw aktualnych
93 - Nazwa funkcji lokalnej lub standardowe] jsko parametr aktualny
94 - Niezgodno$é wywolan tego samego podprogramu
100 = Btgd syntaktyczny w wyrazeniu wskaZnikowym
101 = Niedozwolony obiekt w wyraZeniu wskaZnikowym
102 - Brak nazwy zmiennej catkowitej po "="
103 - Brak state] catkowite] po "+" lub =W
104 - Przekroczenie wartodci wskaZnika tabliey
105 = Zbyt mata ilosé wskaZnikdéw tablicy
106 - Przekroczenie iloSci wskaZnikdéw tablicy
107 - Przekroczenie rozmiaru tablicy
108 - Zerowa wartosé wskaZnika
110 - Niedopuszezalne mieszanie typéw argumentéw
111 = Niewasciwy typ argumentu operatora binarnego
112 - NiewxaSciwy typ parametru funkeji standardowej jednoargumentowej
" 113 = Hiewasdciwy typ parametru funkcji standardowe] wieloargumentowe]
114 - Niezgodne typy argumentdéw w kolejnych wywotaniach tego samego
podprogramu
120 - Brak nazwy definiowanego podprogramu
121 - Biedozwolona nazwa funkc]i lokalnej lub podprogramu
122 = Brak srgumentu formalnego lub brak "(" po nazwie podprogramu
123 ~ Niedozwolony parametr formalany lub brak parametru
124 = Brak ")" lub "," na liscie parametrdéw formalnych
125 - Powtérzony argument formalny w definicji funkcji lokalnej
126 = Definicja funkeji lokalnej w niedozwolonym miejscu programu
130 = BZedna struktura nawiaséw instrukcji FORMAT
131 - Brak etykiety przed instrukcjs FORMAT

s
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132 n ¥ instrukcji FORMAT wykryto: niedozwolone znalkl, wartofé parame-
tréw oplaséw pél spozae dopuszezalnego zekresu, brak separatoréw
migdzy opisami pél 1lub opisy pdél o nieprawidiowe] budowiej
n = 1loéé wykrytych bieddw

133 = Bledny zmienny parametr opisu pola

134 - Bedny separator, brak separatora albo innego obiektu

135 - Bledra skZzadnia instrukcji

136 - Btedne elementy opisu zbioru w instrukcji DEFINE FILE

137 - Btedne, wielokrotne lub niedozwolone ERR/END

138 - Bkedny typ wyrasenia specyfikujgcego d¥ugoéé lub numer rekordu

139 - Biedna specyfikacja identyfikatora urzgdzenia, bufora lub zblo-
ru bezposdredniego dostepu

140 - Btedna specyfikacja identyfikatora specyfikacji wzoru

141 = Bedny-separator lub brak separatora na liscie WE/WY

142 = Z%a struktura nawiaséw liasty WE/WY lub ukryty cykl DO bez listy

143 - Niedozwolony obiekt na liscie WE/WY

144 = Zbyt wiele, zbyt maXo lub bigdne parametry ukrytego eyklu DO

fréaxo: /4/-

B:tegdy fazy egzekuecji
Btedy funkcji standardowych i pomocniczych

Tumer Funkceja Okreslenle bZedu

biedu )

1 EX? argument nadmiarowy

2 IFIX argument nadmiarowy

3 SQRT argument ujemny

4 SIGN argument drugl = §

5 ISIGN argument drugl = #

6 AMOD argument drugl = @

7 HMOD argument drugl = @

8 DIM - résnica nadmiarowa

9 IDIM résnica nadmiarowa

10 ATOG argument < §

11 ALOG16 argument £ #

12 AMINT liczba argumentdw < 2

13 MIN1 13lczba argumentéw < 2

14 MING liczba argumentéw < 2

15 AMING liczba argumentdw < 2

16 MAZS 1ltczba argumentdéw £ 2

17 AMMXP liczbe argumentdw < 2
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a8 . AMAX1 liczba argumentdw < 2

19 MAX 1 liczba argumentdw <2
20 ATAN2 nadmiar w trakcie obliczefl
21 ATAN2 podmiar w trakcie obliczed
22 logarytm naturalny nadmiar w trakcie obliczed
liczby zesp. 3
23 logarytm naturalny podmiar w trakcie obliczed
liczby zesp.
24 dzielenie podmiar w trakcle obliczer
25 liezd nadmiar w trakcie obliczed
26  zespolonych dzielnik = §
27 CSQRT podmiar w trakcie obliczeit
28 CSQRT nedmiar w trakcle obliczed
29 mno#enie podmiar w trakcie obliczed
30 liczb zesp. nedmiar w trakcie obliczen
31 CABS . nadmiar w trakcie obliczed
32 CABS podmiar w trakcie obliczed
33 CEXP podmiar w trakecie obliczend
34 CSIN podmiar w trakcie obliczen
35 sinus hip. lieczby nadmiar w trakcie obliczed

podw. prec.

36 cosinus hip. liczby nadmiar w trakecie obliczei
podw. prec.

37 f TANH nadmiar w trakcie obliczed
38 CONJG podmiar w trakcie obliczeh
39 CORJG nadmiar w trakcie obliczed
40 negacja nadmiar w trakcie obliczen
41 1liszby zesp. podmiar w trakeie obliczett
42 . DMIN1 - . 110é¢ argumentdw < 2
43 DSIGN argument drugi = §
44 DSQRT argunent ujemny
60 IDINT argument nadmiarowy
61 " IABS argument nadmiarowy
62 ABS argument nadmiarowy
=63 DLOG argunent < @
64 DEXP argument nadmiarowy
65 DMAX1 liczba argumentdéw < 2
66 DLOG1f argument £ §
67 ATAN podmiar lub nadmiar w trakecie obliczed
68 DATAN2 nieporrawne dane (oba arg. = )

fréaxo: /4/.
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BXgdy poteggowania

Numer Typ - Okreslenie bXedu
bXedu potegowania ;
69 RE=l . podstawa < P i wykZadnik < @
70 R==l nadmiar w trakcie obliczed
71 DE=l - podstawa < P 1 wykladnik < §
72 Dm=l nadmiar w trakcle obliczefd
73 Tl podstawa = § 1 wykZadnik < #
74 Iz=l nadmiar w trakcie obliczed
75 Dz=D podstawa < § i wyktadnik < §
76 D==D nadmiar w trakcie obliczed
7 D==R _ podstawa < @ i wykZadnik < @
78 D=xR : nadmiar w trakcie obliczed
79 RxxD J podstawa < ¥ 1 wykZadnik < §
80 R=xD nadmiar w trakcie obliczef
81 R=xR podstawa < @ 1 wykadnik < §
82 R==R nadmiar w trakcie obligzeﬁ
frédxo: /4/

Pozxrostaze bzedy
100 = mnadmiar ilorazu liczb typu calkowitego

101 -
102 -
103 -

110 -

112 =

120 =

121 -

122 -

123 -

nadmiar sumy, réiznicy, iloczynu i ilorazu liczb typu rzeczy-
wistego i podwéjnej precyzji

podmiar sumy, réznicy, iloczynu 1 iiorazu liczb typu rzeczy~
wistego 1 podwéjnej precyzji

nieznormalizowana dana typu rzeczywiategc lub podwéjnej precyzji
albo dzielnik = §

brak zadane] wartoScil zmienne] calkowite] na liscie instrukcji
GO TO podstawiane] z listag

wartosé wskaZnika wykracza poza dtugod$é listy instrukcji GO TO
przeaczane]

obliczone wartodci wskaZnikdéw elementu tablicy wskazujg na
element spoza sumarycznego rozmiaru tablicy

numer strumienia logicznego spoza zakresu 1 - 999

przepeinienie stosdw listy i specyfikacji wzorca albo brak
miejsca na bufory-

identyfikator specyfikacji wzorca w redagowans] instrukcji WE/WY
nie jest etykietsg instrukcji FORMAT

brak opisu pola lub opis pola skojarzony % elementem listy WE/WY
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124 -
125 -
126 =
127 -
128 =

H2gi=

130 =
140 -
141 -
142 =
144 -
145 -

jest niewXasciwego typu

gerowa wartosé kroku ukrytego cyklu DO

bXedna specyfikacja wzorca zapisana w tablicy

zadana zmliana rekordu w instrukcji ENCODE i DECODE

brak Zadane] specyfikacji zbioru o dostepie bezposrednim
stownik lub zbidr o dosteple bezposrednim nie jJest umieszczony
w pamieci dyskowe]

niedozwolony typ transmisji na lub ze zbloru o dostgpie bezpo-
Srednim 3

niedozwolony numer rekordu

przekroczony rozmiar rekordu logicznego

biedny rekord danych

biedne parametry opisu pola

nadmiarowa dans wejsSciowa lub wyjdclowa

napotkenie znacznika kodce gzbioru albo przekroczenie rozmiaru
zbioru

irédxo: /4/.




6. JEZYK BASIC W SYSTEMIE MERA-400

6.1. Uwagi wstepne

Jezyk BASIC jest popularnym, ratwym do nauki i stosowania &rodkiem
-programowania nieskomplikowanych zadaed sprowadzajacych sig do obliczen
numerycznych. Stoaujqc.B£SIC mozna uiywaé¢ duzego komputera w podobny
sposéb jak uzywa sig podregcznego kalkulatora, majgc oczywiscie W ra=
zie potrzeby moznoéé wykorzystania peinej mocy obliczeniowrd maszyny.

W systemie MERA-400 BASIC jest jednym z najchetniej uZywanych jezykidw
ze wzgledu zardwno na wspomniang prostote uzyecia, jak i z powodu mozli-
wosei pracy z kilku koncéwek réwnoczednie, co powoduje 2ze kilku uzyt-
kownikdéw moze wykorzystywaé maszyne w tym semym czasie nie przeszkadza-
jac sobie wzajemnie, Cenng wkasnoscia jJezyke BASIC jest teZ konwersa-
¢yiny sposdéb pracy: maszyna po kazdym wprowadzonym przez uzytkownika
wierszu analizuje jego poprawnosé i sygnalizuje ewentualna-usterki, go
daje mozliwosé natychmiastowego wprowadzania poprawek i w efefcie szyb=
kiego uruchomienia programéw; analogiczne czynnosci i etapy w przypadku
innych jezykdéw (ASSEMBLER, FORTRAN) zajmuja wiece] czasu i wymagaja
wieckszego wysitku uzytkownika maszyny. ;

Wyliczajac zalety jezyka BASIC nie nalezy tracié z pola widzenia
jego wad. Naleza do nich ograniczony zakres zastosowad i niska spraw-
nosé¢ obliczeniows konstruowanych programéw. Jezyk BASIC nadaje sig do
programowania zagednied zzakresu obliczed numerycznych. Inne zadania,
na przykiad popularne w zastosowaniach gospodarczych przetwarzanie
danych nie mogg byé realizowane z jego wykprzystaniem. Szybkosé obli-
czed wykonywanych programem w jezyku BASIC jest mniejsza, nii szybkosé
tych samych obliczed wykonywanych przez program napisany W Jjezyku
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FORTRAN, przeto dla zaded powtarzalmych, wymegajgcych dugej liczby
obliczed - warto posiugiwaé sig imnymi nis BASIC jezykami Pprogramowa-
nia. I

6.2.,Postgé_ggiproutssygg_inatrukcj1 i struktura programu

Program nakazujgcy maszynle wykonanie okreslonej sekwencji obliczed
budowany jest w postaci zbioru wierszy pisanych na koricéwee, przy czym
kezdy wprowadzany wiersz musil zaczynaé sig swoim numerem, zas$ ostatnim
(w sensie prowadzonej numeracji) wierszem musi b&é wiersz END kofczgey
program. Na szczegblng uwage zasiuguja numery wierszy, gdyZz dzieki ich
utyciu mozna w jezyku BASIC niezwykle Zatwo korygowaé bZedy programu.
Maszyns sutomatycznie porzgdkuje wprowadzane wiersze wedXug ronsgcej
kolejnosci numerdéw, w zwigzku z czym mozna uzupeinié program w dowolnym
momencis i w dowolnym miejscu poprzez podawanie odpowiednich numerdéw
wieraszy., Dla ulatwienia sobie ewentualnych przysziych poprawek progra-
mista powinien prowadzié numeracje wierszy "lufno® - typowy i zalecany
sposéb numeracji polega na nadanin piefwazemu wierszowi prbgramu numeru
100, & dalszym kolejnych numerdw w odstepach co 10:, 110, 120, 130, itd.
Dzigki temu przypomniawszy sobie o konieeznosci dokonsnis Jekichs uzu-
peinien lub wstawek bedziemy mogli w czasie dalszsj pracy bez trudu
wprowadzaé poprawki. Powtérne wpissnie wiersza o tym samym numerze, co
uprzednio wprowadzony powoduje skasowanie stare] zawartosSci wiersza
i wprowadzenie jego nowej wersji. W szczegélnodci wypisanie wiersza
zXoZonego z samego tylko numeru kasuje starsg zawartosé wiersza o poda=
nym numerze. Przykzadowo: ; :

Pierwotny tekst programu ma postaé (znaczenie instrukeji bedzie
dalej wyjaénione):

100X = A + B
110 PRINT 4,B . <
120 END
Program ten ma usterki i powinien byé poprawiony. Programista pisze -

e e
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wige poprawki w nastegpujace]j postaci:

80 A =5
90 INPUT B
110 PRINT X

i otrzymuje nowg wersje programu:
80 A =5
90 INPUT B
110X = A + B
110 PRINT X
120 END

Kazdy wprowedzony przez programiste wlersz jest natychmiast kontro-
lowany pod kgtem .jego poprawnoéci i logiczne] zgodnoscl z dotycheczas
wprowadzohyml wierszami. Wykrycie sprzecznodci lub bZedu powoduje, 2Ze
maszyna pod naplseanym przez programiste wierszem wyprowadzi tekst

ERROR xx IN LINE nn
gdzle xx jest numerem okreflajacym rodza]j biedu (patrz zamieszczony na
koficu rozdziatu wykaez) a nn Jest numerem blednej linii (zwykle jest to
numer ostatnio wprowadzone] linii, lecz nie zawsze, poniewas ostatnio-
wprowadzona linia moze umozliwié wykrycle bXedu w innej, uprzednio jus
akceptowanej linii). W przypadku gdy linia jest bezbkedna wyprowadzany
Jest znek = stanowigcy zgioszenie gotowoscl meszyny do przyjecia kolej-
nego wiersza. Tak wiec na koficéwee kaidy wprowadzony wiersz poprzedza-
ny jest gwiazdka stanowigcg zgXoszenie maszyny, dziekl czemu moZna odréz-
nié¢ wiersze nowo wprowadzane od przepisywanych przez komputer z pamieci
{na przykiad w trakcie wykonywania komendy LIST -~ patrz dalej).

Programowanie obliczed opiera sig na konstrukeji instrukcji podsta-

wienia. Jej ogdélna postaé jest nastepujaca: °
(oumer wiersza) zmienna = wyrazenie ke
¥iedzy numerem wiersza a zmienné moze (lecz nie musi) wystepowaé sowo
kluczowe LET. Wyjasnimy teraz pojecia uzyte w definicji instrukcji pod-
stawlenia. Zmienna w jezyku BASIC moZe byé zmiennsg prostg lub elementem

tablicy. Pozostawiajgc sprawe tablic i ich elementéw do péZniejszego
oméwienia zdefiniujemy zmienng prostsg jako oznaczenie literowe (poje-
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dyncza litera lub litera po ktérej nastepuje eyfra), ktéremu w trakeie
wykonywania programu mozpa nadawaé wartosSel - uzywajgc ich potem w obli-
czeniach lub zmieniajgec wedie potrzeby tak jak wartosci zmiemnych w alge-
brze. Liter ﬁeat ®w BASICu 27 (A - Z oQaz znek @? traktowany réwniez jak
litera). Kazda z nich m52e wystepowaé jako zmienna sepa, lub byé uzupez-
niona cyfrg = od O do 9. Przeto réinych zmiennych mozna zdefiniowaé
W programie najwyzej 297.

Wyrezenie jest zapisem wzoru matematycznego, wedug ktéiego majg byé
wykonane okreslone obliczenia. Wystepuja w nim state (wartodei liczbowe
o Jewnie podane] wartosSci), zmienne oraz funkcje potgczone operatorami
arytmetycznymi: dodewania (+), odejmowania (-), mnozenia (=), dzielenia
(/) oraz potegowania (4). Dziaenia nskazane operatorami wykonywane sg
W kolejnosci wyunikajacej z priorytetéw: majpierw potegowanie, potem mno-
zenia i dzielenia a ns koficu dodawania i odejmowania. Kolejnodé te mozna
Jednak dowolnie modyfikowaé przez stosowanie nawiaséw n(n i w)e_ proy
czym liczba uzytych nawiaséw i stopief ich "zanurzenia" nie ga limito~-
wane, co daje mozliwos¢ budowanla wyraZed o duZej zXozonodci.

: Stere wystepujace w wyrazeniach mogg mieé postaé liczby catkowitej,
liczby z czgscig ulamkows (oddzielang od czedci catkowitej kropka) lub
liczby w zapisie wykIadniczym, z zastosowaniem litery "E™ oznaczajgcej
"razy dziesigé do potegi®. Przyklaedy staXych:

3 =17 345.76 -123.04 7E-3 4.6B4 -6.T1B12

Funkcje wystepujace w wyrafeniach dzielg sie pa standardowe i defi-
niowane. EKazde funkcja posieda trzyliterows nazwe 1 jest zaleZna od
Jednego argumentu, ktéry moze byé dowolnym wyrazeniem. Przyjmujac, Ze

ergumentem funkcjl ma byé zmienna X moZzemy wymienié nastepujgce funkcje
standardowe:

ABS(X) wartodé bezwzgledna

ATH(X) arcus tangens

Ccos(x) cosinus (argument w radianach)
cor(x) - cotangens (argument w radianach)

EXP(X) funkeja wykzadnicza e™

-
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FRA(X) najwieksza calkowita nle wicksza nig X

LOG(X) logarytm naturalny

ODD(X) . réwne 0 dla X nieparzystych 1 1 dla parzystych
SGH(X) znak X- (przyjmuje wartodei =1, 0, +1)

SIN(X) sinus (argument w radianach)

SQR(X) pierwiastek kwadratowy

TAN(X) tangens (argument w radianach)

Programiste moie ten zestaw uzupeinié piszac i definiujac wiasne
funkcje, ktdérych nazwa musi mieé postad: |
Fiy(X)
gdzle y jest dowolng litersg. Mozliwe jest.wiec zdefiniowanie najwyzej
27 wXasnych funkcji.'nazwanych FNA, FNB, FNC, ... Sposdb definicji fun-
kcji bedzie dalej dyskutowany. :
Obok funkcji z argumentami mozliwe jest uzywanie stendardowych funkeji
bez argumentéw:
COL iloéé kolumn ostatnio uiywanej macierzy

DET : wyznacznik ostatnio odwracanej macierzy

EPS nejmniejsza liczba dla ktérej 1 + EPS D 1
INF najwigksze przedstawialna w maszynie liczba
@PI staxa  (=3.1415926535)

RND " liczba przypadkowa z przedziaiu [0,1]

ROW ' 1loéé wierszy ostatnio uZywanej macierzy

Zadeniem instrukcji podstawienia jest obliczenie podanego wyrazenia
i nadanie obliczonej wartosci zmiennej stojacej po lewej stronie znaku

"z®,. Przykradowoi
10X =5
20Y = X +3 - s
30 z = SIN(X)/(COS(Y) - SIN(Y))

W wynlku wykonania przytoczonych instrukeji zmienna X bedzie miala war-
tosé 5, Y=8 & Z = -1.179. _ : _
Stosujge instrukcje podstewienia moZna nakazaé maszynie wykonanie
dowolnych obliczeri; w istocie jest to najczescie] stosowana i najwas-
niejsza ze w3zystkich instrukeji. Aby jJednak mieé pozytek z obliczed
komputera trzeba mieé moino$é nakezania wydrukowania wynikdw, gdys
inaczej nie ma mogfliwosSei {ch wykorzystanies. Instrukcja drukowania ma
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postaés -
{numer wiersza) PRINT (lista drukowanych wartosel )

Drukowane wartodci sa najczedéie] zmiennymi, wéwezas wykonanie instruk-
¢ji PRINT polega na wydrukowaniu warto$ci wymienionych zmiennych. Ele-
menty listy drukowanych wartosSci mogg byé rozdzlelone znakiem przecin-
ka "," lub Srednika ";" co nie jest bez znaczenia z punkiu widzenia
postaci uzyskiwanego wydruku. UZywajac Srednike uzyskujemy wydruk "ges-
ty", to znaczy kolejne drukowane wartodci (zajmujace w zaleZnoSci od
swojej wartodei wiekszg lub mniejszg ilosé miejsca ne wydruku stosownie
do posiadanej liczby oyfr znaczgcych) rozmieszczane s jedna za drugg
z zachowanlem minimalnych odstepdédw niezbednych dla zapewnienia czytel-
nosci wydruku. Teka forma jest wygodna, gdy program powinien jednora-
zowo wydrukowaé pewng (niewielkg) liczbe wynikdw. Czesto w obliczeniach
komputerowych tworzone sg zblory wynikdéw liczgce metki pozyeji. W tym
przypadku wydruk "gesty", jakkolwiek przyczania sig do oszczgdnodecl pa-
pieru, utrudnia analizg i interpretacje wynikéw. Wowezas korzystniejszy
Jjest wydruk "tabelaryczny"™ w ktérym kolejne wyniki zajmujg ustalone po-
zycje w wierszu co uratwia ich analize. Wydruk tego typu uzyakﬁje sie
wykorzystujac jJako separator w liscie znek- przecinka ",". Powoduje on
wydruk kolejne] dane] na poczgtku kolejme] "strefy", przy czym zazwy-
czaj strefy maj& ustaelong szerokosé (15 znakdéw) i daja efekt wyréwns-—
nych kolumn wydruku. Znak ","™ moZe byé uzywany za kazdym razem, kiedy
cheemy przemiescié punkty drukowania o kolejng strefg, zatem mozliwe
jest stosowanie go w dowolnym miejscu, przykXadowo zapls
/ 10 PRINT,,A4,,,B

spowoduje wydrukowanie wartosci zmiennej A poczynajgac od 30-tej pozyeji,
zgs wartoéci zmiennej B poczynajac od 75-tej pozyeji, co daje mozliwosé
dosé elastycznego formatowania wydruku. Dalsze mozliwofci w tym zakresie
wigzg sig ze stosowaniem wzorcéw wydruku ustalanych przez programiste,
co bedzie oméwione nieco ﬁalej.

Rozwazmy przykied:
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100 R = 50

110 S = @PI = Rf 2
120 PRINT R; S

130 END

Prograﬁ podany w przyktadzie jest bardzo prosty, ale moZe byé wyko—
nany przez maszyng 1 dostarczy w wyniku dwu liczb: warto$é zmiennej R
(wynoszacej 50 i interpretowanej jako promien kolg).i wartosSci zmiennej
S, interpretowanej jako powlerzchnia kota o fodanym promieniu R. Zgod-
nie z wezesniejszymi rozwataniami zauwasmy, ze wyniki zostang wydruko-
wane jeden obok drugiego z minimalnym odstepem, jeiark ich interpreta-
c¢ja moZe napotykaé na trudnosci, gdyz nie bedzie wiadomo, co ktéra
liczba oznacza. Aby temu przeciwdziataé moZna na lidcie drukowanych
wartosci obok zmiennych, ktérych wartodci zamierzamy drﬁkowaé, umiedecié
teksty objasniajace. Teksty takie ujmuje sie w znaki cudzysowu "

i traktuje podobnie, jak elementy podlegajace drukoweniu, to znaczy
geparuje przecigkiem lub $rednikiem od pozostatych elementdw listy.
PrzykZadowo:

100 R = 50

110 S = @PU = RP 2

120 PRINT "DLA KOEA O PROMIENIU R=";R;" POWIERZCHNIA S="38
130 END

ﬁydruk uzyskany z tego programu bgdzle znacznie Zatwie] czytelny,
niz wydruk z‘poprzedniej wersji, gdyZz kazda ukazujaca si¢ na drukarce
liczba bedzie opisana w zrozumia}y sposéb.

Organizacja wydruku za pomocg instrukeji PRINT moZe byé udoskonalo-
na przez zastosowanie tabulatora. Tabulator pozwala ustawié punkt,
w ktérym drukowany bedzie kolejny element listy wartosei, prazy czym
pozycja poczatku drukowanego pola zadawana moze byé w postaci dowolnego
wyreZenia, bedgcego argumentem funkecji TAB (tabulatora). Daje to bardzo -
eciekawe mozliwosei, na przykiad instrukcja

200 PRINT PAB(X);"="

pozwala umiedcié znak gwiazdki = w punkcie odlegkym od lewego marginesu
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wydruku o odlegkodé odpowiadajgcg aktualnej wartosci zmienne] X (o ile
wartosé ta jest dodatnia i1 mniejsza od maksymalnej liczby gnakdw
w wierszu), co pozwala Zatwo “rysowaé“ na drukerce dowolne wykresy.
Instrukcja druku posiade Jeszcze kilka interesuﬁqcych mozliwoseci.
Plerwsza z nich polega na moiliwo$ei "sklejania™ w jednej linii wy-
druku pochodzacego z kilku instrukcji PRINT. Wystarczy w tym celu po
ostatnim elemencie drukowanej listy umiescié odpowiedni separator
“("," lub ";"), a kolejna imstrukcja druku bedzie kontynuowaka wydruk
w tej samej linii, zamiast zaczynaé do od nowego wiersza. Druga mozli-
wosé poiega na tym, %6 elementem drukowsnej listy moZe byé dowolne
wyrazenie, ktérego war:ioSé obliczana jest w momencie dokonywania
wydruku 1 ukaeuje sig na drukarce bez konieczno$ci uzywania osobne]
zmiennej dla przechowaria tej iartoéci. Dls ilustracjli rozwaimy przyk-
¥ad tego samego (merytorycznie) programu, co wysej rozwagany, ale
inscze] zapisanego:

100 E = 50 >

110 PRINT "PROMIEN EKOLA WYNOSI "; R;

120 PRINT "ZAS JEGO POWIERZCHNIA WYNOSI ®; @PI ®E RA2
130 END

Czy telmik zapewne zirytowany jest juz dyskutowaniem trywialnego
przyktadu programu obliczajgcego powierzchnie koia, szczegblnie Ze
ﬁrogram te# pozwala wyznaczal powierzchnie tylko jednego kota o z géry
usta.l.one] frednicy R = 50. Przy caej swojej trywialnosci program ten
byzby odrobine bardzie] sensowny, gdyby liczyx powierzchnig dowolnego
kota. Istotnie, wiekszosé programéw komputerowych konstruowanych jest
w ten sposéb,. aby rozwigzywaly one pewng klase zedad. Do tego nieodzow-
ne jest jednak poznanie Instrukcji pozwalajgce] w trakcie funkcjonowa=-
nia programu wprowadzaé do tego programu wartosci liczbowe dla zmien=-
nych, eczyli tzw. instrukeji czytania. W jezyku BASIC dostepne sg in-
atrukcje czytania READ 1 IﬂPﬁT. przy czym wygoda stosowania tej drugie]

jest na tyle duza, ze warto géwnie ja oméwié. Je] postaé jest nastgpu-
Jgea:
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{numer wiersza) INPUT (lista zmiennych, dla Xtérych czytamy wartodel)
Po napotkaniu instrukeji INPUT maszyna prierywa obliczenia i domaga
sig od uzytkownika programu (ktdérym moze byé programista lub inna oso-
ba, wykorzystujgca napisany program) aby podak on wartodci liczbowe
dla wszystkich zmiennych znajdujgcych sig na lidcie po stowie INPUT.
Eolejno wprowadzane dane podstawiane sg przez maézyng jako wartoseci
kolejnych zmiennych. "Domagenie sie" wartosci dlﬁ zmiennych polega na
wyprowadzeniu przez komputer zmaku "?" na drukerke i nie podejmowaniu
obliczen, dopdki dla wszystkich zmiennych z listy nie zostang podane
wartodci. Mozliwe jest wprowadzanie od razu wigksze] liczby wartodci
w odpowiedzi na pojedynczy monit maszyny ("?"), przy czym kolejno
wprowadzane wartosci rozdzielaé nalezy przecinkami. Jesli wprowadzo=
nych wartosci bedzie mniej, niz elementdéw listy w instrukeji INPUT po=
Jawi sig kolejny monit ("2m), jesli ich bedzie za duzo - nastapl zapa-
migtanie nadmiarowych wartosci i wykorzystanie ich przy obstudze (ewen-
tualnej) hastépnej wykonywanej instrukcji INPUT. Oto przykiad wykorzys-
tania instrukeji INPUT:

, 100 INPUT R
g 1Mos=@PrPr=Rrf2
120 PRINT "R = “;R;" S= ";S
130 END :

Podana wyzéj wersja programu umozliwia obliczenie powlerzchni do-
wolnego koZa, o promieniu podawanym dopilero w momencie wykonywania
programu. Ma ona jednak charakterystyczny mankement. Oté%z usytkownik
programu przystepujge do jego wykorzystania zeskakiwanyjest znskiem "?%
bgdgcym Zgdaniem podania wartosci dla promienia obliczgnego kota i bez
wyJjasnied ze strony twérey programu nie bgdzie umiaZ tego Zgdania zin-
terpretowaé. Problem ma charakter generalny: kaZdorazowe stosowanie
instrukcji INPUT powoduje, %Ze maszyna oczekuje od uzytkownika podaniz
pevnych danych o czym powinien byé on poinformowany. Dlatego do zasad

: poprawnego programowania w jezyku BASIC naleZy poprzedzanie instrukeji



282

INPUT instrukeja PRINT, zawierajgcq tekst wyjasnisjacy, czego meszyna
zada. Oto przykiaed tak skonstruowanego programu:

100 PRINT "PODAJ PROMIEN KOZA®™

110 INPUT R

120 PRINT "POWIERZCHNIA WYNOSI"; @PI =R42
130 END

6.3. Instrukcje sterujgce

dméwiony wyZe] zestaw Instrukc]i pozwala na programowanie dowolnie
ztozonych obliczen, wprowadzanie danych i drukowanie wynikéw. Jednak
powaznym ograniczeniem moZliwodci programisty jest brak mozliwosci
zmieniania kolejnosci wykonywania instrukeji. Istotnle,ka’dy z omawla-
nych dotycheczas programdéw wykonywény by: przez maszyne w ten sposdéb,
ze kazda 1nstrukcja wykonywana byXa dokZadnie jeden raz w kolejnosci
wynikajacej & Je] numeru wiersza. Zmiana omdéwilionego trybu pracy mozli-
wa jest w przypadku wykorzystania instrukeji sterujgcych. Najprostszg
Jest skok bezwarunkowy: S

{numer wiersza) GO TO {numer wiersza, ktéry ma byé wykonany)

Instrukcja tej postaci powoduje, Ze jak- kolejny wykonany bedzie
wiersz wymieniony po szowach GO TO, a nie kolejny W sensle sekwencji
numeréw. Oto przykiad wykorzystania:

110 PRINT "R="
120 INPUT R

130 PRINT "S= "; @QPI = R4 2
140 GO TO 110

150 END

Nowa wersja ﬁrogramu pozwala policzyé powierzchnig dowolnie wielu
kéx, gdyz program po wykonaniu obliczed i wydrukowaniu wyniku kazdora-
zowo wraca na poczgtek 1 ponawia pytanie o promied. Program zostak ufor=-
mowany w postaci tzw. petli, to znaczy wielokrotnle, cyklicznie wyko=
nuje te same instrukcje (za kezdym razem z inpymi denymi). Petla jest
bardzo wazng techniks programowania, gdyZz pozwala tatwo programowaé
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wszelkle iteracyjne obliczenia, jednak postaé petli uzyskiwana z uiy-
cia instrukcji GO TO ma wadg: jest to petla ktéra nigdy si¢ nie skoficzy
i programista bedzie musial przerywaé dziaXanie programu specjalnym
sygnatem 2 klawiastury.

Jednym z mozliwych sposobdw zaradzania tej miedogodnodci jest wyko=-
rzystanis instrukcji skoku warunkowego. Instrukcja ta ma poatad:

.

{numer wieraza) IF (warunek) THEN (humer wiersza docelowego )
Instrukcja ta powoduje, 2Ze Jako nastepny bedzie wykomany wilersz o po=-

danym po stowie THEN numerze docelowym (bedzie wyk .nsny gkok), jednak
Jedynie wtedy, gdy speiniony bedzie umieszozony po sowie IF warunek.
W przeciwnym przypadku (t;: gnaczy przy nie speinieniu warunku) instrukcja
nie powoduje zadnego skutku = skok nie zostaje wykonany i wykonywana
Jest instrukcja sekwencyjnie nastepns w stosunku do ingtrukeji IF. Klu-
czowym pojeciem w omawianiu instrukcji warunkowej (skoku warunkowego)
Jest pojgcie warunku, Tworzg go dwa wyrasenia pomiedzy ktérymi ustalono
interesujgcq relacje za pomocs znakéw ®=N, ")", " <" oraz ich kombinacji
(na przyktad "wigkszy lub réwny" moina zapisaé jako d>=  lub =), zaf
"nie réwny" zapisuje sie ) < 1lub <>). MoZliwosé ué;rcia. przy komstrukeji
warunku dowolnych wyrazed daje programidcie bardzo cickawe mozliwosedi,
wymagajqce jednak duzej wprawy i wyobraZni. Oto przykiad zastosowania

instrukeji IF:
110 PRINT "R="
120 INPUT R . Le
130 IF R = 0 THEN 200
140 PRINT "S= "; @PI = R4 2
150 GO TO 110
200 PRINT "KONIEC OBLICZEN®
210 END ‘
Nowa wersja programu daje programiscie mofliwosé wyjéeia z petli

poprzez poda.n.ie nonsensowne] danej i zabezpiecza przed prowadzenlem
obliczed dla niewXasciwych danych.

Kolejonym udoskonaleniem poznanych instrukcji sterujacych jest 1n.§-
trukacja skoku liczonego. Umozliwia ona wskazenie kilku elternatyw-
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nych numeréw wierszy, do ktérych wykonany bedzie skok - w zaleznosci
od wartodci wyraZenia wchodzgcego w skrad instrukeji. Postaé instruk-

cji jest nastepujqca:

(nr.wiersza) ON (wyra.zeni%(io 10 {nr.wierszal , nr.wiersze2 ,...»
Jedli wyrazenie wystepujace po sZowie ON przyjmie wartosé 1, nastapi
skok do wiersza, ktdérego numer wymieniono na pierwszym miejscu listy
po szowach GO TO, gdy wyrazenle przyjmie wartosé 2 - skok nastgpi do
wiersza o numerze n.wiersza? itd. W przypadku kiedy wartosé wyrazenia
jest mniejsza od 1 lub wigksza od ilofci wymienionych numerdw wierszy
- pygnalizowany jest bxgd. Oto przykiad programu wykorzystujgcago
instrukeje ON:

100 PRINT "PROGRAM WYKONUJE NASTEPUJACE OBLICZENIA:"
_ 110 PRINT ,,"1 - POWIERZCHNI KOLA™

120 PRINT,, "2 - OBWODU KOZA"

130 PRINT ,,"3 = CIECIWY EUKU KOZA"

140 PRINT ,,"4 - STRZAZKI LUKU KOEA"

150 PRINT "PODAJ NUMER POTRZEBNYCH AKTUALNIE OBLICZEN"

160 INPUT K 4

170 PRINT "PODAJ PROMIEN KOZA"

180 INPUT R

190 ON K GO TO 200, 300, 400, 500 A

200 PRINT "POWIERZCHNIA = "; @ PI = Rf2

210 GO TO 600 :

300 PRINT “OBWOD = "; 2 n@PI =R

310 GO TO 600 :

400 PRINT "PODAJ KAT SRODKOWY (W RADIANACH)"

410 INPUT A

420 PRINT "CIECIWA = "; 2 = R = SIN(0.5 = A)

430 GO TO 600 -

500 PRINT "PODAJ CIECIWE LUKU"

510 INPUT B

520 PRINT "STRZAIKA WYNOSI "; R - SQR(R4 2 = 0.25 = HA 2)

600 END

W rozwazanym wyZe] programie wielokrotnie stosowanc instrukcje sko-

. ku do wiersza END celem zakonczenia dzilatania poszczegélnych wariantéw

programu. Zamiast Eego mozna byto przerywaé obliczenie wierszem STOP
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o0 ogbélnej postaci
{numer wiersza )  STOP

Uzycle instrukeji STOP ma w przypadkach podobnych do rozwazanego
liczne zalety. Po pierwsze program ataje sie fardziaj zrozumiaty i czy-
telny, po drugie w trakcie obliczéﬁ otrzymuje sie -informacje o tym,
ktéra z lieznych instrukeji STOP zadzialaka, Zatrzymaniu programu towa=
rzyszy bowlem kDm;nikat postaei :

PINISE {numer wiérsza) '

gdzie numer wiersza odpowiada 1n5trukcji-przerywajqcej prace programu.
& W podanym wyzZe] programig komunikat zawsze bedzie wekazywaX na wiersz
o numerze 600, natomiast zastepujac odpowiednio skoki GO TO 600 instruk=-
cjami STOP mozemy m;eé komunikaty o zatrzymgniu w wierszach 210, 310,

430 lub 600, zaleznie od wersji obliczeri. Udogodnienie takie pozwala
$ledzié 1 wykrywaé niektére biedy przy uruchamianiu programéw. -

Pojecie petli byto juz wezesniej wprowadzone a instrukcja orgenizuja-
ca petle jaatrw istocie instrukejg sterujacg jek GO TO, IF czy ON. Fakt
Jjej wyodrebnienla wynika ze znaczenia p@tli jeko nadzwyczaj przydatnej
konstrukeji programowej oraz wigksze] (w'stosunku do poznanych juZ kon-
strukeji) zoZonosci instrukeji petii.

Instrukcje petli nakazuje wielokrotne wykonywanie zespotu instrukeji
poczynajge od instrukeji nastépujqcaj bezpodrednio (w sensie numeracii
wierszy) ps instrukeji petli a kodczge na instrukeji domykajacej petle,
zawierajgce] stowo kluczowe NEXT. W trakcie wielokrotnegoe wykonywania
zawartych w petli instrukeji pewma wyrdiniona (wymieniona w instrukcji
petli) zmienna przyjmu]e kolejno wartosci z zadanégo przedziaiu z zada-
nym krokiem. Zmienna ta moze "zliczaé" kolejns obiegi pegtli powodujge
Jjej zakofczenie po osiagnigciu zaXoZonej liczby wykonad, moze takZe byé
wykorzystywana do bardziej wyrafinowanych celdéw. Zadanie instrukecji
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petli polega w géwnej mierze na zdefiniowaniu wyrdinionej zmienne]

i okresleniu sposobu Jej zmiaq przy kolejnych wykonaniach petli. Pos-
taé tej instrukcji jest nastepujgca: : ¥
{numer wiersza) FOR (zmienna} = (hoczqtek) TO {koniec) STEP {przyrost)
Parametry nazwane wyze] "poczgtek™, "koniec" i "przyrost" sg dowolnymi
wyrateniemi, ktérych wartosSci okreslejg odpowiednio: poczgtkowg wartoesé
wskazane] zmiennej (takg wartosé me zmienns przy pilerwszym obiegu petli),
koficowe] wartosé (jej osiagniecie lub przekroczenie powoduje zakoficzenie
wykonywania petli) i wartosé o ktéra zwigkszana jest warto$é zmiennej

za kazdym kolejnym obieglem petli, Kodcowg instrukcjg petli, wskazujg-
‘e Jej zakres w clele programu jest instrukecja NEXT postaci:

{ numer wiersza) NEXT <zmienns )

przy czym zmienna musi byé ta sams, co wyrdiniona w instrukcji FOR
otwierajgcej petle. Oto przykiadowe zastosowanie Instrukcji petli:

100 PRINT "PROGRAM DRUKUJE TABELE WARTOSCI POWIERZCHNI KOZA"™
110 PRINT "PODAJ ZAKRES ZMTENNOSCI PROMIENTA DLA KTOREGO MA"
120 PRINT "BYC PROWADZONA TABELARYZACJA ORAZ PRZYROST R"™

130 INPUT P,K,D

140 FOR R = P TO K STEP D

150 PRINT "R=";R;" S= "; @ BI = Rf2

160 NEXT R

170

Dla dokXadniejszego zrozumien?a sposobu wykonywania petli podamy
nizej wersje programu z petlg zbudowang w oparciu o wezefniej poznene
instrukcje skoku, a bez uZyecia instrukeji FOR. Oba programy wykonywaé

sig bedsg identycznie:
130 INPUT P,K,D
140 RO = P
150 R1 = K
160 R3 = D
170 IF (RO - R1) = R2 ) O THEN 300
180 R = RO

190 PRIET "R=";R;" S= "; @PI = R{2
200 RO = R + R2

210 GO TO 170

300 END
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Petle mogg byé pograzene jedna wewngtrz drugiej, nie mogg si¢ nato=-
miast przecinaé. Przyrost zmiennej w petli (parametr podawany po stowie
kluczowym STEP)najezedcie] wynosi 1 ("petla z licznikiem") i wéwezas
mozna pomijaé w instrukeji FOR podawenie tej] wartosci oraz stowa STEP.

6.5. Podprogramy

Przy pisaniu programéw w licznych Jezykach algorytmicznych chetnie
stosowane sa podprogramy, ktdre mogg byé wydzielone z tekstu programu
gXéwnego (jak na przykad w FORTRANIE) lub moggq byé w nim zawarte
(w Algolu 1 Jezykach na nim wzorowanych). W jezyku BASIC jako podpro-
gram moZe byé wykorzystany dowolny fragment napisanego programi, TozZpo-
czynajgcy sig wierszem wskazanym w instrukeji wywolania podprogramu
(patrz dalej) a zakoficzony wierszem powrotu o postaci

Caumer wiersza > RETURN

Wywoxanie podprogramu polega na uiyciu. instrukcji GOSUB {numer
wiersza) , przy czym instrukeja ta moze wystepowaé samodzielnie 1 wte-
dy dzieXa podobnie jek instrukcja skoku bezwarunkowego, ale moZe takze
byé wbudowana do instrukcji warunkowej IF lub ON - w ingtrukecjach
tych wystarczy zmienié s&oﬁo THEN lub GO TO na GOSUB aby otrzymaé
w miejscu skoku wywotanie podprogramu. ﬁykoﬁanig podprogramu polega
na tym, Ze zapamigtany jest wiersz nastepny w stosunku do wiersza
z instrukcji GOSUB a nastepnie wykonywany jest skok do wiersza o nu-
;;rze wskazanym w GOSUB. Napotkanie instrukcji RETURN powoduje powrot;
ny skok do zapamigtanego miejsca, a wigc bezposrednio za wywotrapiem

podprogramu. Oto przykad:

g 110 PRINT "PODAJ PROMIEN™
120 INPUT R
130 IF R >0 GOSUB 200
140 STOP
200 PRINT "S = "; @ PI = R4 2
210 RETURN i
220 END

Specyficznym rodzajem podprogramu jest funkcja. Wspomniano na po-'
czqtku podrozdziatu 6.2, %e programista moze budowaé wiasne funkecje,
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uZywane potem W wyraZenlach; podano takie reguty budowy nazw tych
funkeji, ktére muszg byé trzyliterowe i zaczynaé sie od FN. Sposéb
derinicji_takiej funkeji w ogdélnym przypadku jest nastepujacy:

<numer wiersza) DEF FN {liters)({argument)) = {(wyrazenie definiujaced
Jak wideé mozliwe jest definiowanie funkcji niezbyt zxozonych (wyrase=
nie definiujgce musi miedcié sig w jednym wierszu) i przewidujgcych
utycie_tylko.jednego argumentu. Instrukcja DEF moZe byé umieszczona

w dowolnym miejscu programu i jest pomijana priy normalnym sekwencyj-
nym wykonyweniu instrukeji. Litera uzyte jako argument w ingtruke]i
DEF moze byé uZywana w wyrazeniu definiujqcym, nie ma ona jednak nic
wspélnego ze zmienna o takie] samej nazwle, wystepujgcej (éwentual-
nie) w programie. Oto przykiadowy program wykorzystujacy definicje

funkejiz
110 PRINT "R="

120 INPUT R

130 PRINT "S = "; FNS(R)

140 DEF FNS(X) = @PI = X*42
150 END ’

6.6. Operacje macierzowe

W jezyku BASIC, po&obﬁie, jak -w innych jezykach alggrytmicznych,
mezliwe jest usywanie zmiennych indeksowych, przy czym dostepne 83 je-
dynie zmienne z jednym lub najwyzej z dwoma indeksami, Nazwa zmiennej
indeksowej musi skadaé sig jedynie z litery, mozliwe Jest wigc uzywa-
nie najwyzej 2? zmiennych indeksowyeh (tablic). Deklarowanie rozmiardw
dla tablic odbywa sige w instrukeji DIM o postacl

Cnumer wiersza) DIM <nazwa) ({granica indeksu) )s{nazwa ) ((granica >0 A

Deklarujac rozmiary tablic dwuindeksowych trzeba podaé oczywiscile nie
jedng, lecz dwie granice. Instrukeja DIM moZe wystepowaé w dowolnym
punkcie programu i jest traktowena jako niewykonywalna. Zmienne indek-
sowe moga byé wykorzystywane w wigkszoﬁci tych zastosowed, w ktérych
wolmo uzyé zmiennej prostej. Wyjatki to zmienne wyréinione w pgtlach

]
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i argumenty funkeji w instrukecji DEF. Oto przyktad wykorzystania
gmiennych indeksowych:

100 PRINT "PROGRAM OBLICZA SREDNIA I ODCH.STAND.DLA N LICZB"
110 PRINT "PODAJ N (MAKSYMALNIE 100)"

120 INPUT N

130 DIM X(100)

140 PRINT "TERAZ PODAWAJ KOLEJNE LICZBY"

150 FOR I = 1 T0O N ;

160 INPUT X(I)

170 NEXT I

i80 8 = O

190 FOR I = 1 TO N

200 S = S + X(I)
-210 NEXT I

220 § = S/N

230 K = 0

240 FOR I =1 T0O N

250 K =K + (X(I) - s)42

260 NEXT I

270 K = SQR(K/N-1)

280 PRINT "SREDNIA= "; S;" ODCHYLENIE STANDARDOWE= ";K
290 END

Przytoczony wyze] program nie jest optymalny 2 punktu widzenia
organizacji zdefiniowanych w nim obliczed (w istocie nie zachodzila
koniecznosé postugiwania sig tablicy, gdy% mozna byXo uéredniaé dane
na biezaco), natomiast ilustruje sposdb posiugiwania sig zmiennymi
indeksowymi orazluwidacznia typowe zwigzki, Jakie zwykle zachodzg
pomigdzy uzyweniem tablic 1 sfosowaniem instrukeji petli.

Osobliwoécia jezyke BASIC jest mozliwosé traktowania tablic (zmien-
nych indeksowanych) jako macierzy i wykonywania na nich operacji zgod-
nie z regutami rachunku macierzowego. Stuzy do tego grupa operacjl
z przedrostkiem MAT. Zakadajac, Ze A,B 1 C sg macierzami (tablicami
z dwoma indekseni), zas$ U, V 1 W sg wektorami (tablicami z jednym indek-
sem) mozemy zapiseé nastgpujgqce operacje macierzowe:

a) mnozenie przez skalar (ktéry moze byé dowolnym wyrazeniem zamknietym

w nawiasy):
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100 MAT A = (Q) = B ' 5

b) mnozenie wektora przez wektor (iloczyn skalarny)
11O MAT Q =U =V
¢) mnozenie wektora przez macierz, macierzy przez wektor i macierzy
przez macierz 4
120 MAT U =V = A
130 MAT W =B = U
140 MAT C = A= B

d) dodewanie i odejmowanie wektordw i macierzy

150 MAT A = B - C
e) transpozycje macierzy

160 MAT A = TRN(B)
£) odwracanie macierzy

170 MAT B = INV(C)
g) wypeinieanie macierzy zerami

180 MAT A = ZER
h) wypeinianie macierzy jedynkami

190 MAT B = CON
i) wypeinianie macierzy do postaci macierzy jednostkowe]

200 MAT C = IDN

W omawianych wyZej dzialaeniach wymaga sig, aby speinione byiy

warunki zgodnosci wymiardéw odpowilednich argumentéw (macierzy i wektoréq)
zgodnie z zasadaml rachunku macierzowego. Macierz wynikowa moZe mieé
inne wymisry, niZ deklarowane dle macierzy stojacej po lewej stronie
znaku "=", Jeéliluynikowe wymiary zawierajq sig w deklarowanych (sg
od nich mniejsze) wéwczas nastepuje autometyczna zmiana wymierdéw macie=
rzy. Liczbg wierszy i kolumn przewymiarowej macierzy moZna uzyskaé za
pomocg funkcji ROW 4 COL (patrz podrozdziaX 6.2). Reguky zmiany wymia-
réw 83 w ogélnym przypadku dodé zXoZome i nie-b¢d4 tu z braku miejsca
rozwazane. W praktycznych przypadkach programista dba o zgodnodé wymia-
rér poszezegélnych macierzy z potrzebami 1 do zmianylwymiardm nie do-
-chodzi. Macierze moZna czytaé instrukeja o postaci:
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{numer wiersza) MAT INPUT <liata nazw macierzy)
oraz drukowaé instrukcja postaci

(numer wiersza) MAT PRINT (lista nazw macierzy )
Maclerze wezytywane i drukowsne sg wierszami, przy czym w przypadku
druku rozmieszczenie elementdw kazdej macierzy ("geste" lub w strefach
po 15 znakdéw na strefe) zalezy od separatora napiseanego po naszwie da=
nej macierzy (";" determinuje wydruk gesty, "," wydruk w strefach).
Brak separatora po nazwie wektora powoduje wydruk kolejnych jego ele-
mentéw w oddzielnych wierszach (wektor kolumnowy). Mozliwa jest zmia-
na wymiardw ﬁacierzy przy czytaniu; nazwe macierzy podaje sig wéwczas
w liscie instrukcji MAT INPUT wraz 2 wartoéciam} granicznych indekséw
i wartosci wprowsdzane sg tylko do takiego na biezgco zaﬁeéonegq pod=-
obsgzaru macierzy, niezeleznie od jej generalnych rozmiardéw.

Oto przykiady programu wykorzystujgcego operacje macierzowes:

100 PRINT "PROGRAM ROZWIAZUJE UKEAD N ROWNAN LINIOWYCH"
110 DIM A(10,10), B(10), X(10) -

120 PRINT "PODAJ LICZBE ROWNAN (MAKSYMALNIE 10)"
130 INPUT N

140 "PODAWAJ KOLEJNO WSPOLCZYNNIKI ROWNAN®

150 MAT INPUT A(N,NY '

160 "PODAJ KOLEJNO WARTOSCI PRAWYCH STRON ROWNAN
170 MAT INPUT B(N)

180 MAT A = INV(A)

190 IF DET = O THEN 300

200 MAT X = A= B

210 PRINT “WYNIKI:"

220 FOR I = 1 TO ROW

230 PRINT X(I),

240 NEXT I

250 STOP

300 PRINT "MACIERZ OSOBLIWA - BRAK ROZWIAZANIA
310 END
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6.7 Uzugainiajgce wisdomodci pa temat operac]i czytenia i pisania

Do czytania danych uzywano dotychczas inétrukcji INPUT, Jjeko eksponu=-
Jjgce) konwersacyjne (bardzo wygodne z uZytkowego punktu widzenia) wias=
nosci jezyka BASIC. Dane mogg byé Jedna‘.k czytane przy pomosy instruk-
cji o ogbélnej postaci
(numer wiersza) READ (lista zmiennych dla ktérych czytamy wartosci)
Instrukcja take powoduje czytania (i umieszczanie w kolejnych zmiennych)
wartodcl umieszczonych w frefci samego programu za pomocq instrukeji
o ogbélnej postacl

{ numer wiersza) DATA {lista wartodci ktére podlegajg czytaniu)

W programie instrukcja D;I.A. moze byé umieszczona w dowolnym miejscu

(zaréwno po instrukeji READ, jak i przed .niq). a takze mozliwe Jest

"sktedanie®” listy danych przez wypisanie kilku instrukcji DATA. Po

przeczytaniu kazdej kolejne] danej udostepniana jest dana nastepna na

lifcle instrukeji DATA, jednak moins uzyé instrukeji ogdlnej postaci
{ numer wiersza ) RESTORE

w celu "przewinigcia"™ danych - dostgpna staje sie wéwezas ponownie

plerwsza dana z listy, a za nig kolejne dalsze.

Instrukcja READ ma swéj odpowiednik macierzowy w postaci

Cnumer wiersza)) MAT READ {lista nazw macierzy )
Drukujgc wyniki obliczed moZemy jJe formatowaé uzywajac wzorca. Instruk-
cja druku musi wéwczas odwolywaé sig do tego wzorca w postaci:

{numer wiersze) PRINT USING <{numer wiersza wzorca:): (lista wartosci)
Wiersz wzorca ma nastepujgcs postaé;

{numer wiersza) : {ciagg znakéw stanowigcych wzorzec wydruku )
We wzorcu wydruku moina uiywaé nastepujgcych znakéw " H " (miejsce dla
wydrukowania cyfry), "-" (miejsce dla wydrukowania znaku - ), "+"
(miejsce dla wydrukowania znaku + lub - zaleZnie od drukowanej wartodeci),
»." (oznacza posycje dla wydrukowania kropki dziesigtnej), "A4 14"
(oznacza pole - pigoioznakowe - dla wydrukowanie wykZadnika liczby).
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Inne znaki ni% wymienione wyﬁeﬁ (miedzy innymi odstepy ™ ") sa trakto=-
wane jako nie znaczace 1 sg koplowane z wzorca na wydruk. Hatomiast
na pozycjach oznaczonych symbolami “1#”, "." oraz ewentualnie "+",

nn 3 w11 drukowane sa wartosci wymienione w instrukeji PRINT
USING, przy czym postaé wyniku Scisle odpowiada podanemu wzorcowi.
Jedli nie uzywa sig pola wykiadnika n1§11fn to mozliwa jest sytuacja,
w ktérej 1lofé miejsc na wydruku (oznaczonych przez "F") nie wystar-
czy do wydrukowania uzyskanej w wyniku obliczed wartosSci. Caze pole
odpowiadajace wydrukowi takiej wartosei zostaje wypelnione gwiazdkami.

'6.8. Komentarze

Programista piszgey program w dowolnym jJezyku powinien dbaé¢ o jego
czytelnodé, bedacg warunkiem Zatwego uzywania programu - zardéwno przez
innych uzytkownikéw, jak i przez samego twércg. Dlatego zalecane jest
a nawet mozna to uznaé za kategoryczny nakaz, aby program zaopatrywaé
w bdpowiednia liczbe komentarzy, ktére bezuzyteczne dla komputera
i ignorowsne w trakcie realizacji programu, znakomicie jednak uXatwia-
ja Jego interpretacjg przez.ozlowiaka. W jezyku BASIC mozliwe jest wsta-
wienie w dowolnym punkecie wiersze komentarza o postaci:

{numer wiersza ) REM {dowolny tekst objadniajacy)

?

Na ogbx przyjmuje sie, Ze komentarz powinien znﬁjdowaé 8le na poczgtku
programu (wyjasniajgqc, jekie Jest jego przeznaczenle, kto i po co go
napisak, jakie sg ograniczenia stosowalnosci itd.), a nastgpnie w kaz=-
dym istotnym z punktu widzenia logiki programu punkcie, nie rzadzie]
jednak, ni%z w proporcji 1 wiersz komentarza na 10 wierszy instrukeji.

6.9. Zlecenle systemu BASIC w komputerze MERA-400

Programista pracujgcy z wykorzystaniem jezyka BASIC ma qozliwoéé Wy=
dawanie maszynie szeregu poleced, dotyczgcych konatruowanego programu.
Oto niektére z nich,.

Rozpoczynajac prace naleiy usungé z maszyny ewentualne pozostaosed
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dziatafdl innych programistéw. Dokonuje sie tego zleceniem postaci
e
| przﬁa.dlm, kiedy chcemy sprawdzié, jek komputer zapsmietal nasz
progr-a.m, mofma posiuzyé sie zleceniem
LIST
po ktdérym komputer wydrukuje obraz wszystkich zapamietanych wierszy
programu. Mozna teZ gazgdad wylistowania fragmentu progremu piszac
LIST (numer wiersza poczatku) - <numer wiersza kofica)

Pominigcie numeru wieraza poczqtlmlspowodu;u listowanie od poczgtku
programu do wskazanego wiersze kofica, pominigcie wiersza kofica = spowo=
duje listowanie od wskazanego wiersza poczatlu do kodca programu. Nele=
2y zwrécié uwage ne role Xgcznika "-", gdyZ jego pominiecie nie pozwa=
la zinterpretowaé, czy podany numer wiersza jest poczatkowy, czy kodco-
wy 1 maszyna listuje tylko jeden wskazany wi\ersz. Listowanie moZe byé
dokonane na innym urzgdzeniu, niz koficdwka z ktdérej korzysta programis=
ta, co miedéy innymi pozwala Xatwo wytwarzaé kopie potrzebnege progra-
mu na tasiemce perforowanej. Takie listowanie zewngtrzne wykonywane
Jest na polecenie

_ LIST # (numer)

gdzie nume; odpowiada 1 = drukarce, 2 = perforatorowi tasmy,
3 = drukarce g poszerzonym zapisem (150 znakéw w wierszu).

Program zeskXadowany na tasiemce paplerowej nosna wprowadzié do
maszyny zleceniem S
LOAD 3 {numer >
gdzie "numer" jest numerem czytnika tasiemki (1, 2 lub 3).
Zlecenia systemu BASIC umo2liwiajg wprowadzanie poprawek w programie. :
Przykzadowo zlecenie ) -

REJECT { numer wiersza poczatku) - (numer wiersza kodca)
pozwala usunaé wakézany fragment pros:':'amu (obowigzujgq tu oméwione
pry q:a]cua:.i zlecenia LIST uproszezone formy zapiéu zakresu W przy-
padku obejmowania usuwaniem poozatku lub kofica programu). Zlecenie
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RESEQUENCE <atary numer poczgtkowy , { nowy numer poczqtknw).(pmmt)
pozwala przenumerowaé wiersze w calym programie lub jego fragmencie
(przy czym loglicznie przenumerowane sg teZz numery w instrukcjach sko=-
kéw). Pominigeie parametru "stary numer poczatkowy"™ oznacza, %e prze=-
numerowywany bedzle caly program od poczgtkowego wiersza (jakikolwiek
miatby poczatkowo nwaer)H, pominigcie parametru "nowy numer poczgtlowy™
spowoduje przyjecie numeru 100, pominigcie para.me;tru "przyrost® (czyli
skok numeracji od wlersza do wiersza) spowoduje przyjecie wartodei 10.
Zredagowany 1 opracowany program trzeba uruchomié. Siuzy do tego

glecenie
RUH

po ktérym maszyne zaczyna wykonywed napisany program. Niakied; w celach
testowych checemy spowodowaé wykonanie jedynie fragmentu programi, wéw-
czas mozna postuzyé gie wersjg ;
RUN (numer wiersza poczgtku) - {pumer wiersza kofica)
Programista piszgcy program w jezyku BASIC ma moZliwodé skorzystad
W katdej chwili z komputera Jjak z kalkulatora. Stuzy do tego zlecenie
PRINT {wyratenie )
gdzle wyrazZenie jest konstruowane wediug regut obowigzujgcych w BASICu.
Jedli w wyrazeniu uzyé zmiennych to bedsg one reprezentowary wartosci,
jakie im nadawano w ostatnio wykonywanym programie.
Istnieje jeszcze obszerna grupa zleced zwigzanych z menipulacjaml
na dyskach magnetycznych, pominieto jednak ich opis, gdyZ nie w kazdej
konfiguracjl komputera n;ogq byé uzywane.



7. PRZYELADY PRACY W SYSTEMIE MERA-400

¥ niniejszym rozdziale przedstawiono przykiedy eksploatacji syste-
mu minikomputerowego HERA-400. Poszczegblne przykiady prezentujgs
&) uruchamianie programéw w jezyku BASIC

Po wywoxaniu procesora BAS dyrektywami JOB CONTROL'e (8J0B
i $EXE) interpreter zgda od operafora zdefiniowania nazw stru-
mieni (urzgdzed) wejécia 1 wyjdcia, zgkaszajgc pytania 7INPUT
i nastepnie ?70UTPUT. Po kazdym pytaniu nalezy wprowadzié 2z kla=-
wiatury nazwy odpowiednioh strumieni (w prazykzadzie kolejno CcI
oraz C0). PrawidXowo wywolaﬁie procesora BAS powoduje wydruk
w nowej linii znaku gwiazdki = oo Swiadezy o oczekiwaniu na
przyjmowanie zleced i imstrukcji programu.

Przykzadowe programy wprowadzane byiy bezpodrednio z klawia=
tury konsoli operatorskiej. Po wykonaniu programu plerwszego
zostet on wymazany z pamigel operacyjnej.

b) praca %z procesorem EDM

Po wywotaniu procesora EDM (dyrektywy 8JOB i SEXE EDM) wpro=
wadzono z klawistury (dyrektywa 1ASS SI CK procesora edytora
tekstowego) #rédtowy program fortrancwski. Program ten celowo
zewierat kilka breddéw, ktére nastepnie usunigto wykorzystujage
do tego celu instrukeje procesora EDM (w przykladzie instrukeje
I, A, S). Poprawiony tekst programu zapisano na sekcjg AM1 dysku
wymiennego.

¢) uruchamianie programéw w jezyku FORTRAN
¥ przykiadzie tym wykorzystano tekst frédtowy programu wygene=-
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rowanego W przyktadzie poprzednim. W celu uzyskania progremu wyni-
kowego (mozliwego do wykonania) program Zrédiowy skompilowano,

a nastepnie dotgczono. W procesie tym korzystano z dyrektyw JOB
CONTROL’a i procesordéw systemowych FOR, MAC i EDI.

Program #rédrowy znajdowa sig na sekcji AM1 dysku wymiennego,
natomiast program wynikowy umieszczony zostei na gekeji ASA
(strumied BO) dysku-syatemOWego. Dyrektywy wpfowadgane byly przez
operatora bezposrednio z klawlatury konsoli operatorskiej. W pro=
cesie kompilacji tekst programu zostak wylistowany (wraz z nazwaml
zmiennych prostych 1 pazwami tablie wykorzystanych w programie).

Uruchomienie progréﬁu wynikowego o nazwie DODMAC poprzedzone
zostato przywigzaniem strumienia 5 do urzagdzenia drukujgcego konso=
11 operatorskiej (strumied ten wykorzystywany jest w instrukeji
WRITE skompilowanego programu)s

Przykaedowy program tworzy sumg dwéoh macierzy i drukuje macieraz

wynikowg.

katalogowanie programdéw _

W przykradzie pokazeno gposéb katalogowania fortranowskich pro=
graméw wynikowych (program wytworzony w przykiadzie poprzednim).
W tym celu wykorzystano mozliwoscl procesora CAT. Program przezna=
ezony do zekatalogowaniae znajdowat sig ne sekcji ASA dysku systemo~
wego. Po zakatalogowaniu zapisany zogtal pod nazwg DMC na sekcje
AL1 dysku wymiennego.
uruchamienie zakatalogowanych programéw fortresnowskich

W przyktadzie przedstawiono spogdéb wykorzystania do obliczeh
programéw fortranowskich umieszczonych W bibliotece. Biblioteka
znejdowata sig na sekcji AL1 dysku wymiennego. Wywoany i urucho-
miony program jest programem utworzonym w przykXadzie c.
tworzenie wtasnych procedur

W celu utworzenia procedury o nazwie FORTR, ktérej uzycie powodu=

je skompilowanie i docalenie srédtowego programu fortranmowskiego



298

wykorzystano procesor EDM. Tekst procedury umieszezono na strumie-—

.niu JC (sekcja AJC dysku systemowego).

g)

uruchamianie programéw z wykorzystaniem wasmych procedur

W przykradzie pokazano sposéb uruchamiania programéw fortranow-
skich z Wykorzystaniem procedury utworzonej w przyktadzie poprzed-
nim. Wywozanie te] procedury dyrektywq JOB CONTROL'a ($DO FORTR ...)
powoduje wytworzenie programu wynikowego {(na podstawie programu
irédzowego wprowadzanego z klawiatury) i1 jego uruchomienie.
Wykorzystana procedure zastepuje koniecznodé wprowadzania clggu

dyrektyw z przykzadu c.
URUCHANIANIE PROGRAMOW W JEZYKU DASIC.

"$J0B

$J0OB
' JOB(JOR) $JOB
"$EXE BAS

$EXE BAS

BRASIC HERA-400

)
STOREAE" 3552 0lorps 3
USER’S STORAGE = 9771 [ WORDS 1
USERS = 1
INPUT TERMINALS =TC1
OUTPUT TERMINALS = TC1
HATRIX = YES

?INFUT CI
20UTPUT CO
2END

STORE = 20 [ KWORDS 1

USER?’S STORAGE = 9771 [ WORDS 3]
USERS = 1

INPUT TERMINALS =CIL

OUTFUT TERMINALS = CO

HATRIX = YES

BASIC HERA-400
#10 REM "SUMA DWOCH MACTERZY"

*20 DINM AC10:10) yB(10510) X (10,10)
#30 INPUT N:M

40 MAT INPUT A(N-M)

50 HAT INPUT B(NsM)

260 MAT X=A+E

%70 PRINT “SUMA MACIERZY:"

*B0 MAT PRINT X

#90 END



*RUN

RUNNING 1213
22+3

?1:2+3

277829

?21v191

217191

suMn MACIERZY:®

2 3 4
8 9 10
FINISH 70

#NEW

#LIST

%10 REM “PROGRAM TEST”
%20 INPUT AyB

#30 C=A+B

%40 PRINT “LICZBYZ"sA»BsC
¥50 END :

*RUN

RUNNING 71

22¢3

‘LICZBY® 2 3
FINISH 50 '
*

FRACA Z FROCESOREM EDH.

T$JOR
$JOB
1 JOB(JOB)$JOB
'P$EXE EDM i
$EXE EDHM
IASS SI CK
E

PROGRAM DODMAC
READ(1:9) N:M
D0 100 I=1+N
READ(190) (A(T»J) pJ=1+H)
READ(150) (B(I+J)pJ=12H)
100 COMTINE
DO 200 I=1sN
DO 200 J=1isH
200 X(Is=A(LsJ)+B(IvJd)
HRITE(S+,52)
D0 300 I=1:MN
200 HWRITE(S¢53) (X{IrJd)rJ=1s¥)
sSTO0P

51 FORMAT(/1Xs “"PODNS DANE:z"s/1X)

52 FORMAT(/1X, "WYDRUK SUMY HACIERZY:™)

55 FORMATC(/1X,10(F8.2s2X))
$$

00000%512

25/9/0/
4S/COMTIN/CONTINUY/
1:$5/53/55/
21



TIMENSION A(10,10)B(10:10)+C

WRITE(S5+51)

$A
END
28/C/X/
180!
00001= FROGRAM DODMAC
00002= DIMENSION A(10:10) s R(10,10):X(10510)
00003= WRITE(S:51)
00004= READ(1+0) NsM
00005= 00 100 I=1sN
00006= READ(1+0) (AT J) s d=1sHM)
00007= READ(1s0) (B(IsJ)sJ=1+M)
00008= 100 CONTINUE
00009= 0o 200 I=1yN
00010= DO 200 J=1sM
00011= 200 XAIsJ)=A(I+J)4B(IrJ)
00012= WRITE(S5:52)
00013= D0 300 I=1sN

00014= 300 WRITE(G:55) (X(I+0)rJd=1:M)

00015= STOP

(10,10)

00016= 51 FORMAT (/1X; "PODAJ DANE?"s/1X)

00017=- 52 FORMAT (/1Xr "WYDRDK SUMY MACIERZY?")

00018= F5 FORMAT(/1X510(F8.252X))

00019= END
1:$S/S10F/ STOF/
1ASS S0 AM1
b
00001#512
]
"$JORE
$JOB
1 JOB (JORBY $.J0B

, URUCHANIANIE FROGRAMOW W JEZYKU

*$.)0EB

$JOB
! JOB(JOR) $JOB
T$A5S SI AM1

$ASS SI AM1L
T$EXE FOR

$EXE FOR

FORTRAN IV-S

MNP
LTS - S A

100 CONTINUE

FORTRAN.

20.

PROGRAN DODMAC
DIHENSTON A(10510)»B(10510) 2X(10:30)
HRITE(5:51)

READ(1,0) Nr¥
00 100 I=1,N
READ(1,0) (A(Is ) s d=13M)
READNC1:0) (B(Is ) rJd=1:M)

11.

1978

STRONA



9 9 DO 200 I=1,N

10 10 DO 200 J=1yM

11 11 200 X(I+D=ATsH+BIsd)

12 12 WRITE(5,52)

13 13 DO 300 I=1sN

14 14 300 WRITE(S5:55) (X(I»J)sJ=1sH)

15 15 STOP ,

16 16 51  FORNAT(/1X»“PODAJ DANE?"»/1X)

17 17 52  FORNAT(/1Xs NYDRUK SUMY MACIFRZY:")
18 18 55 FORNAT(/1X:10(F8.2,2X))

19 19 END

INTEGER ?ﬁﬁ; SPEﬁgﬁ{Eﬁiaﬂﬁ

J VARINELFE
M VARIAELF
N VARIARI F
REAL NAME SFECIFICATION
A ARRAY
B ARRAY
X ARRAY
| JOB(FT4)DODHAC KONIEC TRANSI ACJI
'$WED SO
$WEO SO
*$A5S5 81 SO
} $ASS SI SO
"$REW SI
$REW SI

"$EXE MACs:NOLO
b $EXE HMAC,sNOLO s
1 JOB(Z1 )DODHMAC -KOMNIEE PRZEBIEGU 1
1 JOBR(Z2 )KONIEC TRANSLACJI
"$WEOQ RO
$WED RO
*$JOB
~ sJoR
1JOBCJOR) $JOB
"$EXE EDIy»sMOMA,NOLO
$EXE EDIs» NOMAsNOLOD
LINK BI
EXI

L FNGTH .

. 4

| ENGTH
300
300
300

301
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URUCHANIANIE PROGRAMON W JEZYKU FORTRAN.

r$J0B
$JOEB
A JOE(JOR) $JOB
'$ASS S CS
$AS8 5 CS
T$EXE DODMAC:RBI
$EXE DODHAC:BI

PODAJ DANE:

315

1929374550
Isisislely
-6:2:371r4,
8:;8:8:8:8y
12¢191+3.51.5»
~Gr=6.4371+1500¢

NYDRUK SUMY MACIERZY:
2.00 3.00 4.00 5.00 6.00

2.00  10.00 11.00 9.00 12.00
7.00 -5.43 2.00 4.50 1.50
t JOB(DOD) ETOF .
| ]

KATALOGONANIE FROGRAMOH.

*$J0B
$JOB ;
1 JOB(JOR) $ JOB
'$EXE CAT
$EXE CAT
ASS STRX AL1
ASS STRX AL1L
INI STRX
INI STRX
CAT STRX DODMAC DMC O
CAT STRX DODMAC DMC O
LIS STRX
LIS STEX
NAZWA HEJSCIA NAaZHWA PROGRAMU INTERNAL EXTERNAL

DHC nonMacC

4.10B
fJORCIOR) $ JOR
’
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URUCHAMIANIE ZAKATALOGOWANYCH PROGRAMOW FORTRANOMSKICH.

PROGRAM DODHMAC ZNAJDUJE SIF W BIRI IOTECE NA SFKCJI Al1l
I POSIADA NAZWE DHC.

"$J0B
$.J0B
' JOB(JOB) $ JORB
F$AS8 XX ALl 5 CS
$ASE XX ALY 5 CS
PSEXE DMC XX
$EXE DMC XX

FODAJ DANE:

2+3

~-52324
0205009
72512y
121v1»

WYDRUK SUMY MACIERZY®

-5.00 3.00 4.00
8.00 6.00 3.00
! JOB(DMC) STOP
L

TWORZENIE WLASNYCH PROCEDUR.

$J0B

$JOE
! JOE(JOB) $JOB
TSEXE EDN

SEXE EDH
'ASS SI CK
E

$PRD FORTR:PR+sLO,LO»NOMA:NOLD
$JOB b
$ASS SI /1

$EXE FORrs#X2

$WED S0

$ASS SI S0

$REMW SI

$EXE HMACr s 43

$WEOQ BO

$JOB

$EXE EDIvr X445

LINK BI

EXI

$J0B

$%

00000512

1ASS S0 JC

]

000008512 £

a 55
’
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URUCHANTANIE PROGRAMON Z WYKORZYSTANIEH MIASNYCH
FROCEDUR.

*$J0OB -
$JOR
1JORCIOR) $JORB
T$D0 FORTRsCKsNOLOrNOLO
400 FORTRsCK:NOLO:NOILO
$JOE
| JOR(JOR) $J0B
$ASS SI CK
$EXE FOR»sNOLO
PROGRAM TEST
READ(1+0) A:B
C=4+B
MRITE(S5s500) AsB:C
: STOF
500 FORMAT(/1Xs"LICZBY?r"s3(F2.2,2X)}
END
' JOB(FT4) TEST KONIEC TRANSLACJI
% f
$WED SO
$ASS SI &0
$REW SI
$EXF HACssNOLO
JOR(Z1 )TEST -KONIEC PRZEBIEGU 1
L JOR(Z2 )KONIEC TRANSLACJI
$WEO RO
$JOB |
t JOR(JOR) $.10B
$EXE EDILysNOMASNOLOD
$JOB
1 JOR(JOR) $.JOR
$ASS CI=CK

=

7$JOB
$JOB
1 JOB (,JOR) $ JOR
7$ASS 5 CS
’ $ASS 5 CS
Y$EXE TESTsBI
$EXE TESTEI
. 2.54:-789.5

LICZRY: 2.56 -78%.50 -786.94

L J0OB(TES)STOP
; -
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