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HENRYK ORLOWSKI

Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

Przemyst minikomputerowy
Informatyk® w Polsce

Czynigc zadoi¢ prosbie Redakcji INFORMATYKI
dziele sie z Czytelnikami swoimi pogladami w spra-
wach stanu obecnego craz pozadanych Kierunkéw
rozwoju przemystu kompuleroweg-o i informatyki
w naszym kraju. WypowiedZz ograniczam do tema-
tyki minikomputerowej, jako bliskiej moim zainte-
resowaniom zardéwno osobistym jak i zawodowym.

Podkreslam rozréznienie pomiedzy przemystem kompu-
terowym a informatyka.. Przemyst komputerowy to do-
stawca S$rodkow, narzedzi pracy dla informatyki — tak z
zakresu sprzetu jak 1 oprogramowania. Natomiast infor-
matyka to nauka i galgz' gospodarki zajmujgca sie wy-
korzystaniem komputerow, a czesto i zmiang otoczenia w
celu efektywnego wykorzystania technik komputerowych
(np. zmiana metod zarzgdzania lub struktur organizacyj-
nych)

Analogiczne rozroznienie wystepuje np. 'pomiedzy prze-
mystem zajmujacym sie produkcja samochodéw, a inzy-
nierig ruchu drogowego. Jakkolwiek dziedziny te w wielu
miejscach zazebiajg sie i nie pozostajg bez oczywiste-
go wplywu na siebie, to stosujg rézne metody w pracach
badawczych i rozwojowych, a takze w praktyce gospo-
darczej, wymagajg pracownikow o réznych kwalifikacjach
i co jest bardzo istotne, r6zne moga byC cele ich optymal-
nego dziatania. Uwazam ze wiele nieporozumien, a nawet
napie¢ powstajacych wewnatrz $rodowiska mozna by u-
nikngé, gdyby w wypowiedziach i dziataniach $wiadomie
rozr6zniano przemyst komputerowy od informatyki. -

Stan obecny przemystu minikomputerowego

W potowie lat siedemdziesigtych ujawnity sie dwa ne-
gatywne czynniki dla rozwoju 1 dziatania przemystu kom-
puterowego w naszym kraju. Po pierwsze —,wiadze cen-
tralne gteboko rozczarowane efektami wdrazania szeregu
wielkich systeméw informatycznych (informatyka nie sta-
ta sie kluczem do dobrobytu), a swiadome kosztéw (w tym
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ukonczy! w 1958 r. studia na Wy-
dziale ktacznosci Politechniki Wro-
ctawskiej. Pracowat w CBKO-Pru-
szk6w i w Instytucie Elektrotechni-
ki w Miedzylesiu, zajmujac sie ste-
rowaniem numerycznym obrabiarek,
a od 1962 r. wykorzystaniem kom-
putera, ELLTOTT 803. W latach
1966—1973 w Przemystowym Instytu-
cie Automatyki i Pomiaréw zaj-
mowat sie zastosowaniami kompute-
row w automatyce. Od 1979 r. jest
dyrektorem Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych w Warszawie 1 Giow-
nym Konstruktorem Systemu Ma-
tych EMC w Polsce.

deW|zowych) poniesionych na te systemy — popadly w
drugg skrajnosc. Uznaty bowiem, ze nie nalezy dalej po-
piera¢c — takze finansowo — |nf0rmatyzac1| gospodarki na-
rodowej. Po drugie — uswiadomiono sobie, ze dynamicz-
ny rozwdj programu inwestycyjnego musi by¢ zahamowa-
ny, ze trzeba_skierowac $rodki na produkca(e rynkowg (dla
zrownowazenia wyptat uczynionych w trakcie inwestowa-
nia) i produkcje proeksportowg (dla spiaty zadtuzenia).
Manewr gospodarczy bynajmniej nie objgt . wszystkich
dziedzin inwestowania, niewatpliwie jednak dotknat infor-
matyke i przemyst komputerowy. Produkcje s$rodkéw in- 1
formatyki zaliczono do produkcji débr inwestycyjnych i o-
stro zalimitowano dostawy dla kraju.

Zgodnie z ideologig ,manewru”, w Ministerstwie Prze-
mystu Maszynowego popierano tylko dwa kierunki dziata-
nia: produkcje rynkowg i eksport, tolerowano tzw. pro-
dukcje kooperacyjng, natomiast inwestycyjng — eliminp-
wano. W tej.sytuacji przed przemystem komputerowym
staneta alternatywa: albo przestawi¢ sie na eksport, albo
przesta¢ istnie¢. Przemyst wybral pierwsze wyjscie.

Sposréd trzech mozliwych kierunkéw eksportu (syste-
my uzytkowe, zestawy komputerowe oraz sprzedawane
luzem urzadzenia peryferyjne i pamieci) przemyst mini-
komputerowy z powodzeniem zrealizowat trzeci. Systbma-
tycznie zwiekszano produkcje, tak ze w 1980 r. wyprodu-
kowano w kraju ok. 19 tys. urzadzen peryferyjnych i pa-
mieci, z czego wyeksportowano ok. 13 tys. Eksport do stre-
fy dolarowej rozwinieto na tyle, ze w roku 1980 sprze-
dano za wiekszag kwote niz wynosito zapotrzebowanie de-
wizowe na zakup elementéw i materiatbw z Il obszaru
ptatniczego dla catej produkcji Zjednoczenia, MERA. Rea-
lizowany jest duzy i bardzo optacalny eksport do | ob-
szaru piatniczego.

Sukces zostal tu osiggniety zaréwno dzieki licencjom (w
szczegolnosci drukarki mozaikowe i pamigci na dyskach
elastycznych) oraz wiasnym opracowaniom (pamieci tas-
mowe kasetowe, ferrytowe pamieci_operacyjne, stacje czy-
tnik — perforator tasmy papierowej), jak i rozwojowi post-
licencvjnemu (zwiaszcza monitory ekranowe). Zakitady ME-

RA-BLONIE staly sie najwiekszg fabrykg drukarek nie
tylko w BRWPG, ale i w Europie.
O ile zatem uwazam za — sumarycznie biorgc — bar-

dzo udane poczynania przemystu minikomputerowego w
produkcji urzadzen peryferyjnych i pamieci, to osiggnie-
cia w produkcji systemow uzytkowych i zestawow mini-
komputerowych sa znacznie mniejsze, mniejsze od naszych
ambicji i potencjalnych mozliwosci. Nie jest to jednak —
jak sadzg niektorzy — produkcja znikoma. W 1980 r. wy-
produkowano ok. 800 zestaw6éw mini- i mikrokomputero-
wych (wymieniajgc od najwiekszych do najmniejszych):
MERA 400, SM 3, MERA 60, MERA 200, MERA 2500, ME-
RA 100 i MERA 9150. Z tej produkcji odbiorcy krajowi
otrzymali tylko ok. 300 zestawO6w, w tym najbardziej zna-
nych MERA 400 — ok. 170. Mate dostawy dla kraju sg
zapewne przyczyna tego. ze fakt duzej w rzeczywistosci
produkcji przemystu komputerowego nie jest znany.

Co stangto zatem na przeszkodzie znaczniejszemu roz-
wojowi produkcji miiii- i mikrokomputerow na eksport?
Podstawowg przyczyng jest niedorozwdj naszego przemy-
stu elektronicznego. Wobec fantastycznego wzrostu stoorug
scalania elementéw elektronicznych w ostatnich latach,
przemyst komputerowy nie majgcy dostepu do nowoczes-
nych elementéow jest skazany na brak rozwoju (nie chciat-
bym prorokowaé, ze na zagtade).



Dla osiggniecia produkcji na wymienionym poziomie 800
zestawOw rocznie, radzono sobie réznymi sposobami:

e w celu zrealizowania eksportu do Il obszaru ptatnicze-
go, kupowano najnowsze elementy i z nich montowano
mikrokomputery (MERA 2500, MERA 200, w ubiegtych
latach MERA 100); z uwagi na duzy wkiad dewizowy mini-
komputery te nie trafiaty na rynek krajowy

« w celu zrealizowania eksportu do | obszaru ptatnicze-
go, aby utrzymac¢ sie w sensownych relacjach cenowych,
a takze by zapewni¢ kompatybilnos¢ z rodzing SM — ku-
powano procesory ze Zwigzku. Radzieckiego i na ich bazie
montowano systemy, ktére nastepnie eksportowano wraz
z oprogramowaniem (SM 3, MERA 60)

® wykonywano systemy dla tych odbiorcow krajowych,
ktérzy mogli przekazaé wiasne dewizy na zakun elemen-
tow (MERA 9150)

* pozostate przypadki eksportu (poza unikalnymi) doty-
czyly systemow uzytkowych sprzedawanych w tak duzych
konfiguracjach sprzetowych i programowych, ze koszt jed-
nostki centralnej przestawal wazyé w cenie catego zesta-
wu (na przykiad: MERA 400 dla sterowania rafinerii w
ZSRR, ODRA 1325 dla CRPD* w cukrowni na Wegrzech).
Byly rowniez konkretne zamoéwienia, np. z Wioch na za-
kup wiekszej liczby egzemplarzy MERA 400, ale cena za
jaka Wiosi (i trudno im sie dziwi¢) byli sktonni kupowaé
te zestawy wynosita, ponizej potowy naszych kosztéw pro-
dukcji. Jest to jeszcze jedno potwierdzenie tezy, ze bez
dostepu do elementéw o wysokim stopniu scalenia (w tym
—pamieci potprzewodnikowych) o cenach i o jakosci od-
powiadajacych zwyczajom Swiatowym, nie ma 'szans na
nrodukcje optacalnych jednostek centralnych mini, i mi-
krokomputerow.*

Druga przyczyna ograniczajaca hasz eksport zestawow
minikomputerowych do krajow RWPG byt fakt, ze*wszy-
stkie te kraje uruchomity u siebie produkcje minikom-
puterow i w efekcie ze zrozumiatych wzgledow nie chca
ich kupowa¢ u nas. Jezeli wymienione nrzyczyny mozna u-
~zna¢ za obiektywne (przynajmniej z punktu widzenia prze-
mystu komputerowego), to wystapit takze szereg przyczyn
subiektywnych.

Przemyst komputerowy podjat brzemie produkcji i roz-
woju MERY 400 jako owoc niestawnego zakonAczenia
»Sprawy K-202”. W rezultacie:

e dzielono finanse i potencjat wykonawcéw na dwie li-
nie onroeramowania (SM — dla umozliwienia eksportu,
MERA 400 — aby nie sprzedawa¢ zupetnie ,.gotego” na-
stepcy K-202) r

e nie wykorzystano, na rzecz gtébwnego minikomputera
produkowanego w kraju (tj. MERY 400) oprogramowania,
efektow. szkolenia i literatury fachowej zwigzanych z za-
kupen” przez Polske w latach siedemdziesigtych kilkudzie-
sieciu zestawow PDP-11. m

® dorobek krajowych uzytkownikéw systeméw minikom-
puterowych rozwijany na bazie MERY 400. nie procen-
towat w eksporcie. Nabywcy z kraiow RWPG reflektowali
na systemy minikomputerowe w linii SM.

Ten ostatni rezultat oceniam jako szczegélnie niekorzy-
stny. Wiadomo bowiem, ze bardziei optacalny iest eksport
systemow uzytkowych niz zestawéw, a tym bardziej u-
rzadzen peryferyjnych. Tymczasem systemv minikompute-
rowe w kraju opracowywano i onracowuie sie gtownie w
oparciu o MERE 400. Gdyby natomiast opracowywano je
w oparciu o sprzet SM. wtedy mielibySmy szerszy wa-
chlarz ofert na eksport do | obszaru pfatniczego (obecnie
tylko  systemy CAMAC), jak réwniez mogliby$my
tez eksportowaé systemy do Il obszaru platniczego, zaste-
nuigc w eksportowanych systemach jednostki centralne
SM oryginalnymi PDP-11 i majgc tvm samym rozwigza-
ne problemy ceny (0 czym wspomniatem wvzei), nieza-
wodnosci. czeSci zamiennych i serwisu na odlegtych ryn-
kach zbytu.

Inna przyczyna ograniczenia naszeffo eksportu wystapi-
ta w zwigzku z MERA 100 i iMF-RA, 200. Bardzo zastuzone
w produkcji drukarek Zaktady MERA-BLONIE, przvgoto-

) CRPD — centralna rejestracja i przetwarzanie danych

wujac eksport tych mikrokomputeréw do krajow kapitali-
stycznych, nie zadbaly zawczasu, aby jednocze$nie z wpro-
wadzeniem na rynek sprzetu zaoferowa¢ bogate oprogra-
mowanie. Ten btagd zmniejszyt skutecznos$é¢ oferty. Z uwa-
gi na wiasciwosci wymienionych mikrokomputeréw po-
trzebne byto przy tym nie tylko oprogramowanie podsta-
wowe, ale i pakiety programow uzytkowych oraz syste-
my skro$nej generacji programow.

Poza wymienionymi przyczynami, ograniczajgcymi sku-
teczno$¢ dziatania przemystu jest jeszcze szereg innych,
charakterystycznych dla catej naszej gospodarki w jej do-
tychczasowym trybie dziatania.

® Cata produkcja przemystu byta nastawiona na produk-
cje finalng gotowych wyrobéw, z wyraznym ogranicze-
niem produkcji czeSci zamiennych. Z innej branzy wia-
domo, ze do prac rolnych w roku 1981 nie wyjechato na
pola z braku czeSci zamiennych ponad 40 tys. ciggnikow.
Nie znam liczb odnos$nie zestawow minikomputerowych i
urzadzen peryferyjnych, ale ich przestoje spowodowane bra-
kiem czesci zamiennych sg bardzo duze.

* Relikty XIX-wie.oznych doktryn ekonomicznych cigzace
na naszym zyciu gospodarczym spowodowaty, ze prowadzo-
ne przez przemyst prace programistyczne, projektowe i ser-
wisowe sg traktowane jako ,,narzut na .robocizne bezposred-
nig w sferze wytwarzania”,.co powoduje ich-state ograni-
czanie. Liczne wskazniki obowigzujgce przemyst (na przy-
ktad stosunek liczby pracownikéw bezposrednio produkcyj-
nych do posrednio produkcyjnych i zaplecza rozwojowego)
zmuszaty w konkretnym przypadku zestawéw minikompu-
terowych do dziatania przemystu przeciw interesom uzyt-
kownikéw, a wiec i,gospodarki narodowej traktowanej
jako catosé.

¢ Niedoskonatosci mechanizméw obrotu handlowego w ra-
mach RWPG (nad ktorymi z uwagi, na profil tematyczny
INFORMATYKI nie bede tutaj sie rozwodzit) powoduja,
ze jak dotychczas nie mozna wyzyska¢ wszystkich poten-
cjalnych Kkorzysci, jakie daje jednolitos¢ systemu mini-
komputerédw produkowanych w krajach RWPG (no. swo-
bodne .konfigurowanie zestawéw z urzadzen produkowa-
nych w roznych krajach, obrot oprogramowaniem itp).

0 Koniecznos¢ wykonywania planow ,za wszelkg ceng”,
co powoduje produkcje zestawéw konfigurowanych we-
dtug mozliwosci produkcyjnych, a nie potrzeb uzytkowni-
kéw (stad m.in. na os?6t zbyt szczupte pamieci operacyj-
ne) oraz obnizenie jakos$ci ponizej mozliwosci konstrukcyj-
nych i opanowanych technologii wytwarzania. Wigze sie z
tym obnizanie jakos$ci wyrobéw, ktérego gtéwne przy-
czyny sa nastepujace:

— deficyt materiatdbw do produkcji (w szczegélnosci ele-
mentow elektronicznych) powodujgcy ograniczanie ich sta-
rzenia i selekcjonowania

— zakup elementéw z zagranicy odbywa sie nie od sta-
tych, tych samych dostawcow, lecz w sposéb przypadkowy,
w zaleznosci od tego, w jakim kraju bank ma nadwyzke
dewizowg .lub otworzyt ,linie kredytowa”

— brakujgce elementy przychodzg czesto w ostatniej chwi-
li. skutkiem te”o zestawy sg konczone w pospiechu, a zwia-
szcza nie sa dotrzymywane rezimy starzenia i testowa-
nia; wyjasnia to zjawisko, dlaczego niektére zestawy mi-
nikomputerowe pracujg u uzytkownikow bardzo dobrze,
a inne bardzo Zle.

Tym ro napisalem wyzej nie chce .sugerowac, ze jestem
zadowolony z obecnego stanu przemystu minikomputero-
wego w Kkraiu. a przvczvn ,ewentualnych, przejsciowypch
niedoskonatos$ci” upatruje w czynnikach zewnetrznych. W
kazdei sytuacji mozna pracowac leniej lub gorzej, doko-
nywac lepszych lub gorszych wyboréw. Uwazam jednak, ze
stan obecny naszego przemystu minikomputerowe®- :°st
znacznie lepszy niz sadzi wielu informatykow.

Perspektywy przemystu minikomputerowego

| |

Dla zachowania i rozwoju potencjatu przemystu mi-
nikomputerowego. nalezy — jak sadze — utrzymaé¢ jego
proeksportowy charakter. W tym zakresie nalezy rozwi-
ia¢ nasza produkcje urzadzen peryferyjnych i pamieci po-
mocniczych, z przeznaczeniem Gltdéwnie na eksport do kra-
iow RWPO. Nie uwazam za mozliwe — przy ogranicze-
czeniach inwestycyjnych — rozszerzenie asortymentu u-
rzadzen, natomiast nalezy polepsza¢ parametry juz produ-



kowanych, zwieksza¢ produkcje (w tym drogg zmian
konstrukcyjnych i technologicznych), eliminowa¢ import
materiatow i elementéw, kompleksowo zatatwia¢ problemy
(np. nalezy w Polsce uruchomié¢ produkcje dysketek i dy-
skow kasetowych, skoro produkujemy pamieci je wyko-
rzystujace). Nalezy .tez z odpowiednim wyprzedzeniem przy-
gotowywaé nowe urzadzenia w asortymentach dotychczas
produkowanych.

W celu rozwiniecia produkcji urzadzen peryferyjnych
i pamieci, a w szczeg6lnosci zestaw6w minikomputero-
wych, niezbedne jest opanowanie w kraju produkcji pro-
fesjonalnych elementéw elektronicznych o wysokim i bar-
dzo wysokim stopniu scalenia. Uwazam, ze w tym zakre-
sie jest mozliwe i wrecz niezbedne Sciste wspotdziatanie
tzw. zaplecza przemystu elektronicznego i komputerowe-
go. O 1ile bowiem przemyst elektroniczny dysponuje juz
technologiami, ktore umozliwityby wytwarzanie takich e-
lementéw, to w bardzo ograniczonym stopniu posiada mo-
zliwo$¢ projektowania i testowania. Stad czas oczekiwania
na uruchomienie produkcji nowych elementéw jest bardzo
dtugi i z przyczyn ekonomicznych nie ma mozliwosci pro-
dukowania elementéw w krotkich seriach, to jest w ta-
kich ilosciach, jakie sg potrzebne przemystowi kompute-
rowemu.

Projektowanie i testowanie nowoczesnych elementéw
mozna rozwigza¢ tylko metodami komputerowymi, zatem
jest rzeczg naturalng, aby zaplecze naukowo-badawcze prze-
mystu komputerowego przyczynito sie do rozwigzania tych
probleméw. Uwazam zatem, ze dla tego zaplecza udziat
w przygotowaniu wytwarzania nowoczesnych elementéw
elektronicznych jest — obok rozwoju peryferii i pa-
mieci pomocniczych -r- najwazniejszy. Dopiero majgc mo-
zliwosci projektowania i otrzymywania elementow zaspoka-
jajacych wiasne potrzeby, mozna na serio opracowywac i
produkowa¢ nowe jednostki centralne i zestawy minikom-
puterowe, ktére zastgpityby generacje mini- i mikrokom-
puteréw aktualnie produkowanych w Polsce.

Z punktu widzenia biezacych potrzeb naszej informaty-
ki, poza wyposazeniem jej w nos$niki informacji i inne
materiaty eksploatacyjne, .uwazam, ze przemyst zrobitby
najwiecej dobrego dowartoSciowujgc zestawy juz istnie-
jace. To dowartoSciowanie powinno polega¢ miedzy inny-
mi na:

e remoncie wszystkich urzadzen, ktére wykazuja MTBF -)
ponizej dobrego

e zapewnieniu sprawnego serwisu wymieniajagcego pakiety
lub cate podzespoty, naprawiane nastepnie w warunkach
przemystowyoh u producenta. Nie widze powoddéw (oczy-
wiscie po zmianie obecnego systemu przepisow gospodar-
czych), dla ktorych skuteczna naprawa miataby nastgpic
pozniej niz nazajutrz po zgtoszeniu

e nalezy uzupehié¢ juz istniejgce zestawy w wieksze pa-
mieci operacyjne, dodatkowe monitory i pamieci pomoc-
nicze, a w przypadku silnych minikomputerow (jak MERA
400) nalezy upowszechni¢ pracg w trybie wieloprogramo-
wym i wielodostepnym; postepujac ta droga osiggniemy z
okreslonej ilosci materiatow i dewriz znacznie wieksze efek-
ty uzytkowe niz produkujac nowe zestawy; odtffcielnym
zagadnieniem jest konieczno$¢ wprowadzenia takich me-
chanizméw gospodarczych, aby postulowana dziatalno$¢ o-
ptacata sie samorzadnym zatogom przemystu komputero-
wego

e poniewaz zainstalowane w kraju zestawy PDP-11 w
wiekszosci przypadkéw wystepujg takze w konfiguracjach
kadtubowych, zbyt skapych jak ma potrzeby uzytkownikow,
to postuluje, aby skromne S$rodki dewizowe jakimi uzyt-
kownicy beda dysponowali w najblizszych latach, poswie-
ci¢ nie na zakup gotowych blokéw za granica, ale na wy-
produkowanie dodatkowych urzadzen w kraju celem ich
przytaczenia do zakupionych juz PDP-11. Mozna to zreali-
zowac, wykorzystujac prace prowadzone nad minikompu-
terami SM w Zakladzie Doswiadczalnym IMM '

« nalezy polepszy¢ jako$¢ oprogramowania oraz rozsze-
rzy¢ zakres oprogramowania rozprowadzanego centralnie
(odnosi sie to w szczegdlnosci do MERY 400)

) MTBF — Mean Time Between Faiiures ($redni czas pomiedzy
awariami)
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*pracowac  nad

e odnosnie produkcji i rozwoju systeméw minikompute-
rowych — uwazam, ze aktualnie powinniSmy potozy¢ gto-
wny nacisk na zestawy kompatybilne z PDP-11

Mamy tu nastepujgce mozliwosci:
— MIOTA @ (SM 50/50-3) jest odpowiednikiem LSI-U/2; produko-

wanym przez MERA-STER w Katowicach z wykorzystaniem ra-
dzieckich jednostek centralnych

— SM 1 jest stosunkowo bliskim odpowiednikiem PDP-11M0. Mo-
ze by¢ kupowany w kompletnych zestawach ze Zwigzku Radzie-
ckiego. Jest takze kompletowany przez MERA-CENTRUM w
Warszawie z wykorzystaniem radzieckich procesoréw

— SM 50/50-1 jest odpowiednikiem PDP-11/34. Prototyp zostat o-
pracowany w Instytucie Maszyn Matematycznych w Warszawie
przy wudziale MERA-PIAP. Aktualnie przewidywany jest naste-
pujacy obszar zastosowania tego minikomputera: w sieciach ter-
minali bankowych produkowanych przez ELWRO, w nowym sy-
sternic zbierania danych z rozszerzonymi mozliwo$ciami lokalnego
przetwarzania (nastepca MERY 9150) oraz dla szczegdlnie odpo-
wiedzialnych zastosowah (sterowanie w czasie rzeczywistym), dla
ktérych parametry niezawodnosciowe SM4 bytyby niewystarcza-
jace; dla tych ostatnich zastosowan zestawy bedzie produkowat
Zaktad Doswiadczalny IMM.

Wszystkie trzy wymienione tu minikomputery sg kom-
patybilne programowo, a poniewaz ponadto mozna na nich
eksploatowa¢ oprogramowanie uzytkowe opracowane na
minikomputerach PDP-11, stwarza to dla uzytkownikéw
wiele korzysci.

W moim przekonaniu gteboko niestuszny jest poglad, ze
w przypadku produkowania sprzetu komputerowego kom-
patybilnego z wyrobami znanych firm, nalezy zaniechaé
wiasnych prac nad oprogramowaniem podstawowym, a o-
graniczy¢ sie tylko do adaptacji istniejgcego oprogramo-
wania. Taki poglad zrobit nam duzo szkody w zastosowa-
niach rodziny RIAD. Poniewaz parametry techniczne na-
szego sprzetu, posiadane kinfiguracje i relacje ekonomicz-
ne roznig si¢ u nas od oryginalnych wzorcéw, to oczy-
wiste jest, ze na przyktad systemy operacyjne optymalne
dla oryginalnych zestaw6w, wcale nie muszg byc najlep-
sze dla naszych.

Po drugie, kto nastawia sie na adaptowanie cudzych roz-
wigzan, ten z gory skazuje sie na to, ze bedzie mial pro-
dukty op6znione w. rozwoju, nienowoczesne. Dlatego uwa-
zam, ze zarowno osrodki programistyczne przemystu jak i
zespoty pracujgce poza przemystem powinny bezwzglednie
oryginalnym oprogramowaniem SM
ta dodatkowg korzys¢, ze udane produkty moga
zdobywac dodatkowe rynki zbytu w krajach RWPG na
maszynach SM oraz  w innych’ krajach na ma-
szynach PDP-11 lub o tej samej liscie rozkazow.

majac

Odnosnie minikomputerow MERA 400, ta nalezy wy-
ciggna¢ pragmatyczny wniosek z faktu, ze jest to mini-
komputer o duzych mozliwosciach obllczenlowych ktérego
produkcja jest opanowana i ktéry zostal juz sprzedany w
liczbie ponad 400 egzemplarzy. Uwazam zatem, ze po-
przednie uwagi dotyczace dowartosciowania istniejgcych
zestawoOw, powinny w szczegdlnosci odnosi¢ sie do tego
minikomputera. Natomiast nie zaleca’fbym opierania na
nim nowych, ciekawych systemow" uzytkowych, poniewaz
takie systemy powinny bazowa¢ na minikomputerach z
linii SM, zapewniajgcych szerokie mozliwosci eksportu.

Oddzielnym zagadnieniem jest sprawa  minikomputera
perspektywicznego, ktéry mogiby sta¢ sie nastepcg mini-
komputerow aktualnie produkowanych w kraju lub im-
portowanych. Odnos$nie cech tego minikomputera to uwa-
zam za konieczne przyjecie nastepujacych podstawowych
zatozen: ,
e powinien mie¢ znacznie wieksze mozliwosci obliczeniowe
od modeli aktualnie produkowanych, poniewaz za Kkilka
lat miejsce obecnych minikomputerédw zajmag mikrokom-
putery lub programowane kalkulatory

e powinien naleze¢ do rodziny SM, co zapewni mozliwo$é
jego eksportu (chociazby w zestawach) w ramach krajow
RWPG

e powinien akceptowa¢ oprogramowanie uzytkowe zaréw-
no dotychczasowych SM jak i MERY 400, aby nie pozo-
stawi¢ uzytkownikéw ,na lodzie”



* nie moze by¢ kopig lub analogiem kolejnego modelu

firmy DEC, poniewaz w zwigzku z nowymi rozwigzaniami
w zakresie technologii elektronowej opracowanie i pro-
dukcja takich kopii w naszych warunkach bytaby ekono-
m_iczhnie nieoptacalna, nie moéwigc o innych przeciwskaza-
niach.

Najbardziej dojrzatg propozycjg w tym zakresie jest mi-
nikomputer,  ktorego  koncepcja  zostata  przedstawio-
na na seminarium w Instytucie Maszyn Matematycznych w
Warszawie w dniu 24 kwietnia 1981 roku (patrz INFOR-
MATYKA nr 7—8/81). Jest rzeczg oczywistg, ze perspek-
tywy jego produkcji zaleza w zasadniczy sposéb od roz-
wigzania problemu bazy elementowej. Muszg zosta¢ takze
rozwigzane problemy dotychczas utrudniajgce lub unie-
mozliwiajgce prace uzytkownikom, takie jak: zia ja-
ko$¢ sprzetu, braki materiatow eksploatacyjnych i wypo-
sazenia, serwis, uporzadkowana dystrybucja oprogramo-
wania.

Stan obecny i kierunki rozwoju informatyki

Moj poglad ,,obserwatora z przemystu” moze by¢ w tym
zakresie nader subiektywny. Uwagi ograniczam znéw tyl-
ko do mini- i mikrokomputerow.

Na pewno stan iloSciowy zastosowanh mini- i mikro-
komputeréw jest znacznie ponizej osiggnietego przez nasz
kraj poziomu cywilizacyjnego i gospodarczego oraz ponizej
ambicji i mozliwosci polskich informatykow. Za udane,
niejako wzorcowe w naszym kraju, uwazam zastosowania
minikomputerow WANG w obliczeniach i przetwarzaniu
oraz PDP-11 w sterowaniu.

Ogdlnie biorgc — minikomputery nie odgrywajg u nas
jednak naleznej roli z uwagi na ich znikomo maltg liczbe
w skali kraju oraz trudnos$ci, jakie napotykaja uzytkowni-
cy w pracy, gtownie z uwagi na brak nosnikow informa-
cji (dyskotek, kaset dyskowych, ostatnia takze papieru), ka-
dtubowo$¢ konfiguracji, jak rowniez nieoperatywno$c ser-
wisu. Ewidentnym brakiem jest znikome wyposazenie w
sprzet mini- i mikrokomputerowy stanowisk pracy projek-
tantow (brak urzadzen typu ,,personal computers” oraz
stanowisk pracy biurowej, magazynoéw, przychodni lekar-
skich, kas itp. Relatywnie maty udziat minikomputerow w
zastosowaniach wynika z ich wysokiej ceny, a jednocze$nie
niskiej jakosci. Oba czynniki w gtéwnej mierze sg skut-
kiem stosowania przestrzatej bazy elementowej.

Jeszcze raz podkreslam — rozwdj produkcji nowoczes-
nych elementow scalanych o wielkim stopniu integracji u
nas uwazam za zagadnienie kluczowe, zresztg nie tylko z
uwagi na potrzeby informatyki. Jest to zagadnienie stra-
tegiczne dla przysztosci kraju. Podzielam poglad tych spe-
cjalistow, ktérzy uwazaja, ze kraje nie dysponujgce wias-
nymi mozliwo$ciami projektowania i produkowania ele-
mentéw scalonych w ciggu kilkunastu lat spadng (jezeli
juz sie tam nie znajdujg) do stanu krajow neokolonialnych.

Jezeli zatozymy, ze problem bazy elementowej zostanie
rozwigzany, to w zakresie minikomputeréw zadania infor-
matyki sg nastepujace:

e Wyposazenie wyzszych uczelni i szeregu szkdt $rednich
w minikomputery o nowoczesnej architekturze i oprogra-
mowaniu. Jest absurdem pedagogicznym i ekonomicznym,
jezeli przysztych uzytkownikéow i decydentéow ksztatci sie
na sprzecie przestarzatym (czesto ,zlomowanym” w re-
sortach gospodarczych), a nastepnie oczekuje sie, ze pra-
cownicy gospodarki bedg rozsgdnie kupowali i efektyw-
nie uzytkowali sprzet nowoczesny. W dotychczasowe), z
gruntu blednej, a w zadnym nowoczesnym Kraju nie sto-
sowanej koncepcji szkolenia informatykow upatruje jedna
z istotnych przyczyn niepowodzen szeregu zastosowan ko-
sztownego sprzetu informatyczngeo zakupionego w latach
siedemdziesigtych ze strefy dolarowej. Przypomnijmy jak
sensownie, w ramach naszych mozliwosci, byta zaprojek-
towana i oprogramowana ODRA 1204 przez pokolenie wy-
ksztatcone na GIERZE i ELLIOTTAch, maszynach naj-
nowoczesniejszych w swojej klasie na $wiecie w chwili
zakupu dla naszych uniwersytetow.

e Biura projektowe, dziaty przygotowania produkcji w
fabrykach, magazyny itp. powinny by¢ wyposazone w
»~personal computers”, zbudowany na bazie mini- i mikro-
komputeréw o stowie 16-bitowym i liscie rozkazéw PDP-11.

Zapewne wiekszo$¢ zastosowan bedzie realizowana na
radzieckich procesorach ELEKTRONIKA-60 (tzn. mini-
komputery MERA 60 i ich pochodne), natomiast bardziej
ztozone — na krajowym minikomputerze SM 50/50-1. Oczy-
wiscie istotne jest prawidtowe skompletowanie urzadzen
zewnetrznych i pamieci pomocniczych pod katem potrzeb
poszczegblnych uzytkownikéw, a takze opracowanie para-
metryzowanych pakietow programow uzytkowych. Ideatem
bytoby, aby uzytkownik otrzymat zestaw oprogramowany
dla jego zastosowan, na ktérym mogtby wykonywac swo-
je zadania bez koniecznosci organizowania ,,0$rodka obli-
czeniowego” i zatrudnienia ,nadwornych” programistéw.
W tym celu konieczne jest znaczne rozbudowanie, lub
wrecz zorganizowanie dziatow obstugi klienta i oprogra-
mowania uzytkowego u dostawcéw minikomputeréw. Na-
lezy tez pomysle¢ o nowych, bardziej wydajnych formach
produkcji oprogramowania uzytkowego oraz projektowania
systemow. Za najbardziej wydajny sposOb rozwigzania
problemu uwazam organizowanie Kkilku lub kilkunastooso-
bowych spoétdzielni pracy, ktore zrzeszatyby projektantow
systemoéw i programistdw, realizujacych zamoéwienia u sie-
bie w domu, lub u Kklienta. Przedsiewziecie takie bytoby
bezinwestycyjne, z minimalnymi narzutami w kosztach
biezacej dziatalnosci. Uzytkownicy opfacaliby programi-
stow tylko wtedy, gdy sa oni rzeczywiscie potrzebni, a
nie — jak to sie praktykuje obecnie — od chwili zakupu
komputera, az po kres jego eksploatacji.

Jeszcze raz podkre$lam, ze uwazam za konieczne, aby
minikomputery dotarty do stanowisk pracy uzytkownikow,
a nie stanowity zalgzek organizowania wydzielonych o-
srodkéw obliczeniowych.

® Banki, kasy oszczednosSciowe, biura sprzedazy i rezer-
wacji blletow kasy w duzych domach towarowych powin-
ny by¢ wyposazone w terminale lub skomputeryzowane
kasy, potaczone przez koncentratory — zaleznie od po-
trzeb — do minikomputeréw lub duzych komputeréw. Do
petnienia funkcji koncentratoréw i minikomputerow dla
tych zastosowan widze SM 50/50-1, natomiast jako duze
komputery — R 32 oraz jego nastepce. Produkcja terminali
bankowych jest obecnie uruchomiona w ELWRO.

e Z uwagi na niskg jako$¢ procesoréw,
kupowaé w krajaéh RWPG, szczeg6lnie trudna jest spra-
wa rozwoju systeméw czasu rzeczywistego o wysokim
stopniu niezawodno$ci. Bardzo proste systemy mozna o-
czywiscie budowa¢ na odpowiednikach INTEL-a 8080, co
jest robione w wielu os$rodkach w kraju. Odnosnie syste-
moéw bardziej ztozonych widze dwie sensowne drogi, a
mianowicie:

jakie mozemy

— dla systemoéw przeznaczonych do obstugi obiektow cha-
rakteryzujacych sie wielkimi oblotami materiatbw lub e-
nergii mozna wykonywaé¢ jednostkowo minikomputery SM
50/50-1 o podwyzszonej j&kosci, stosujac specjalne techno-
logie starzenia i selekcji elementéw oraz testowania pod-
zespotdw. Oczywiscie takich zastosowan nie moze by¢
duzo, zarébwno z uwagi na znaczne koszty budowanego w
ten sposéb minikomputera, jak i trudnosci z zakupem ma-
teriatbw. Tg droga mozna rozwigza¢ takze problemy ko-
niecznej wymiany i uzupetnien wielu systemdéw zakupio-
nych w latach siedemdziesigtych w krajach kapitalistycz-
nych dla réznych dziatdbw naszej gospodarki;

— dla pozostatych zastosowan (np. oddzialéw intensyw-
nej terapii w szpitalach, sterowania w, rolnictwie) musimy
poczeka¢c na nowoczesne elementy o wysokim i bardzo
wysokim stopniu scalenia i dobrej niezawodnosci. Bez tych
elementéw nie wyprodukujemy niezawodnych i tanich mi-
nikomputeréw w ilosci potrzebnej dla omawianych zastoso-
wan.

Czytelnicy uznajg zapewne niektére poglady tutaj za-
warte za mato odkrywcze, ale sadze, ze majg prawo wie-
dzie¢, z jakimi pogladami autor sie identyfikuje.



