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Stowo wstepne

Jerzy S. Nowak

Kolejny Zeszyt Historyczny jawi sie jako publikacja dosc nietypowa. Powsta-
wat w trybie zdalnym zanim stato sie to konieczne ze wzgledu na szalejaca
epidemie. Autor wykazat, ze mieszkajac w Australii mozna sporzadzic obszer-
ne opracowanie o charakterze antologii, poswiecone dziejom placowki, jaka
byt Instytut Maszyn Matematycznych (od Grupy Aparatow Matematycznych
poczynajac) i rownolegle omawiac historie projektowania i realizacji rodziny
maszyn ZAM.

Autor, nota bene cztonek-zatozyciel PTI, po studiach na bardzo ciekawym Kie-
runku na Wydziale Mechanicznym Technologicznym PW, wespot z kolegami
podjat prace w IMM. Jak pisze — nalezat chyba do ostatniego zaciggu zespotu
pracujgcego nad oprogramowaniem maszyn ZAM.

Wtasnie ta chec odtworzenia dziejow powstania rodziny maszyn ZAM i proba
odszukania przyczyn zawieszenia produkcji jedynej duzej rodziny kompute-
row opracowanej od podstaw w kraju, spowodowata gruntowne przeszukanie
zasobow elektronicznych poswieconych IMM i ZAM-om. Informacje pozyska-
ne z materiatow byty weryfikowane na drodze licznych korespondencji elek-
tronicznych z uczestnikami wydarzen mieszkajacymi w Polsce i w koniecznych
przypadkach pojawiat sie osobisty komentarz Autora. Nie wszystko udato sie
wyjasnic, mimo przeszukiwania archiwow. Zagadka pozostaje nadal przebieg
spotkania w Ministerstwie Przemystu Maszynowego jesienia 19/1 1., w wyniku
Ktorego zawieszono prace nad maszynami Jednolitego Systemu w IMM, prze-
kazujgc je do Zaktadow Elektronicznych Elwro” (ktdre zreszta przyjety to bez
entuzjazmu). IMM pozostat nadal krajowym koordynatorem oprogramowania
tych maszyn. Nic wiec dziwnego, ze z lektury rozdziatu 4 opracowania prze-



bija gorycz — co dalej robic? Pytanie postawione w tytule pracy ,zaprzepasz-
Cczona szansa polskiej informatyki?” dalej pozostaje otwarte.

Efektem pracy jest obszerne kompendium cytatow, fragmentow prac, opinii
i komentarzy znalezionych w licznych artykutach, protokotach czy pismach.
Postanowilismy udostepnic zebrany materiat w trzech czesciach, z ktorych
jako pierwsza prezentowana jest historia drogi — od GAM-a do ZAM-a. Kolej-
ne czescito opis architektury maszyn rodziny ZAM oraz ich oprogramowania;
ukazg sie one wkrotce.

Liczymy na wnikliwg lekture oraz uzupetniania zgromadzonych zbiorow.



Ludzie

Lista ponizsza jest, niewatpliwie, niepetna. Powstata jako kompilacja nazwisk
wymienionych w publikacjach, czesciowo rowniez jako przywotanie pamieci
piszacego. Celowo pominieto stopnie i tytuty naukowe wymienionych osob,
albowiem prawie niemozliwym jest doktadne ich wymienienie. Autor bedzie
niezmiernie wdzieczny za wszelkie sugestie uzupetnien, jakiekolwiek braki
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Dedykacja

Pionierom polskich maszyn cyfrowych, szczegdlnie tym, ktorzy byli z nami
w tych zawodowo fascynujgcych czasach, a ktorych coraz wiecej
odeszto na zawsze, czesciowo wymienionym w powyzszej liscie, dedykuje,
a szczegolnie Swianowi, programiscie, ktorego programy przeniesione
z kartki papieru kompilowaty sie i dziataty ,od pierwszego kopa’, mojemu
szefowi w Pracowni Systemow Operacyjnych IMM, jednemu z pionierow
oprogramowania systemowego polskich EMC, koledze z KISR (Kuwait Insti-
tute of Scientific Research), wspaniatemu cztowiekowi,
sp. Jerzemu Swianiewiczowi dedykuje.




Od autora

Dokument niniejszy jest proba zebrania informacji o historii powstawania
pierwszych polskich elektronicznych maszyn cyfrowych (komputerow) opraco-
wanych najpierw w Panstwowym Instytucie Maszyn Matematycznych Polskiej
Akademii Nauk, nastepnie przez Grupe Aparatow Matematycznych, potem
w Zaktadzie Aparatow Matematycznych Instytutu Maszyn Matematycznych,
najpierw PAN, przeniesionego potem do Zjednoczenia Mera.

Razem z moimi przyjaciotmi, Zbyszkiem Kosowskim i Marianem Skupinskim
bylismy, chyba, ostatnimi ,nabytkami” Pracowni majacymi jeszcze przyjemnosc
pracy nad SO-141, jak i watpliwy zaszczyt zamykania projektu ZAM-41. Szto
,nowe”, praca nad oprogramowaniem maszyn Jednolitego Systemu Maszyn
Cyfrowych RIAD, inaczej mowiac adaptacja systemu IBM OS/360 MFT do pra-
cy na R-32/34.

Trudno jest znalez¢ komplet dokumentacji omawianych systemow, czesc pew-
nie catkowicie zagineta, czesc poniewiera sie w archiwalnych kazamatach,
czekajac na odkrywce, czesc ulegta zniszczeniu, niestety.

Celem tego opracowania jest zebranie w jednym migjscu wiekszosci dostep-
nych materiatow dotyczacych prac zaczetych przez Grupe Aparatow Mate-
matycznych Polskiej Akademii Nauk, kontynuowanych nastepnie w specjalnie
do celdow projektowania i konstruowania maszyn matematycznych w Polsce
utworzonym Instytucie Maszyn Matematycznych. Konsekwencja dbatosci IMM
0 polskie stownictwo informatyczne, widocznej w publikacjach Instytutu, termi-
nologia ta zostanie w tej pracy utrzymana, jak dalece pozwala zrozumiatosc
tekstu, z wyjatkiem przytaczania tekstow zawierajgcych swoja terminologie,
chocby ,komputer”.



Oprocz opisow sprzetu, w miare dostepnosci materiatu, opisane jest oprogra-
mowanie tych maszyn, zarowno systemowe, jak i translatory standardowych
lub wyspecjalizowanych jezykow programowania, programow pomaocniczych,
narzedzi itp. Co najwaznigjsze, cate to oprogramowanie zostato stworzone
w Polsce, gtownie w IMM oraz, programy uzytkowe, nieraz bardzo jak na swoj
czas zaawansowane, przez uzytkownikow maszyn rodziny ZAM. Oczywiscie,
nie zabraknie oryginalnego jezyka wyzszego rzedu, SAKO pomystu prof. Le-
ona tukaszewicza.

Praca ta zorganizowana jest w mysl zasady ,Im dalej w las, tym wiecej drzew”;
szczegotowe opisy sprzetu i oprogramowania zamieszczone sg w dalszych
fragmentach tekstu.

Czescé | poswiecona historii budowy maszyn przez grupe pod ogolnag nazwa
,ZAM” oparta jest na historii IMM, dokumencie pobranym z juz nieistniejacej
witryny IMM, przeplatanej osobistymi relacjami i wspomnieniami uczestnikow
opisanych wydarzen.

Czesé ll, techniczna, to szczegotowe, w miare dostepnosci, opisy poszcze-
golnych maszyn iich architektury. Informacje sa dalekie od petnych, brak jest,
na przyktad, informacji o maszynie ZAM-3.

Czesc lll poswiecona jest oprogramowaniu maszyn, szczegolnie ZAM-2
i ZAM-41, ktore znalazty zastosowanie w praktyce, nieraz intensywne.

W trakcie zbierania materiatow do tego opracowania zaczeta mi sie nasuwac
mysl, ze cata historia opracowania i wdrozenia do eksploatacji niektorych
Z maszyn ponizej opisanych (XYZ, ZAM-2, ZAM-41) przy jednoczesnej niecheci
przemystu (Elwro) do dotrzymania porozumien o seryjnej produkcji ZAM-21,
a potem ZAM-41 1 innych modeli tej rodziny, jest w sumie historig zmarnowa-
nej szansy. Zamiast produkowac sprawdzone maszyny o istniejacym i obfi-
tym oprogramowaniu, podjeto decyzje o budowie maszyn Odra od podstaw.
Nasuwa sie cyniczna mysl czy Elwro nie podpisato porozumienia o produkdji
seryjnej ZAM-21 celem zapoznania sie z rozwigzaniami IMM, przeszkolenia
personelu i pojsciu swoja droga.



Do tej historii dodac nalezy stopniowy upadek Instytutu Maszyn Matematycz-
nych, ktdrego przyczyny w swoim przemowieniu tak trafnie podsumowat prof.
Janusz Groszkowski.

Autor bedzie niezmiernie wdzieczny za udostepnienie dodatkowych doku-
mentow poszerzajacych informacje zawarte w tym opracowaniu, jak i wska-

zanie ewentualnych btedow.

Komentarze autora sygnowane sg
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Rozdziat 1

GAM, ZAM i1 IMM - Poczatki
Instytutu Maszyn
Matematycznych

W grudniu 1948 roku, po powrocie z naukowego stazu w USA wybitnego
polskiego matematyka prof. Kazimierza Kuratowskiego, szefa Panstwowego
Instytutu Matematycznego, podjeto decyzje o powotaniu w ramach instytutu
Grupy Aparatow Matematycznych (GAM). Uznano, ze niezwykle wazne dla
zastosowan matematyki moga bycC elektroniczne maszyny liczace jakg byt
ENIAC, i, ze chociaz jedna taka maszyna powinna byc zbudowana w Kraju. Za-
mierzenie byto wtasciwie nierealne, albowiem maszyna ENIAC, wzorzec prac,
byta gigantem, zawierajacym przeszto 18 000 lamp elektronowych. W kraju
WynNiszCczonym wojna nie byto ani wtasciwego sprzetu, ani materiatow, ani tez
niezbednego doswiadczenia w budowie tak ztozonych urzadzen.

Mimo to juz 1953 r. skonstruowano Analizator Rownan Rozniczkowych (tu-
kaszewicz), ktory sktadat sie z 400 lamp elektronowych i rozwigzywat ukta-
dy rownan rozniczkowych z doktadnoscig do kilku promili. Pierwsza polska
konstrukcjg maszyny cyfrowej byt EMAL (R. Marczynski) budowany w latach
1953-1955. Byta to maszyna zbudowana z 1000 lamp, z szybka pamiecia
ultradzwiekowa. Nie byta to jeszcze uzyteczna maszyna — niskiej jakosci ele-
menty krajowe nie zapewniaty niezbednej niezawodnosci.



By skonsolidowac dotychczasowe wysitki badawczo-konstrukcyjne, na bazie
GAM powotano w roku 1957 samodzielng placowke Polskiej Akademii Nauk —
Zaktad Aparatow Matematycznych (ZAM),
przeksztatcony w 1962 roku w
Instytut Maszyn Matematycznych (IMM).

Prace prowadzono pod kierunkiem Leona tukaszewicza, gtownym celem by-
to zbudowanie poprawnie dziatajacej maszyny cyfrowej. Prace te zakonczono
sukcesem — jesienig 1958 roku uruchomiono XYZ — pierwsza polska elektro-
nowag maszyne cyfrowa.

Tablica pamigtkowa umieszczona na fasadzie Instytutu Maszyn Matematycznych w ramach
obchoddw 70-lecia polskiej informatyki, organizowanych przez Polskie Towarzystwo Informatyczne
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Rozdziat 2

Dynamiczny rozwdj Instytutu
Maszyn Matematycznych

Juz 1959 r. rozpoczeto intensywne prace rozwojowe i wdrozeniowe. Pierw-
szym zadaniem byto opracowanie konstrukcji udoskonalonej i nadajacej
sie do seryjnej produkcji wersji maszyny cyfrowe] XYZ pod nazwa ZAM-2.
W 1960 r. wyprodukowano pierwszy egzemplarz. Do roku 1964 wyproduko-
wano w IMM serie dwunastu tych komputerow.

W miedzyczasie, w 1963 r. Instytut Maszyn Matematycznych, liczacy juz wraz
z Zaktadem Doswiadczalnym okoto 800 pracownikow, zostat przeniesiony
w catosci z PAN do urzedu Petnomocnika Rzadu do Spraw Informatyki.

Komputery ZAM-2, podobnie jak XYZ, miaty masowe pamieci bebnowe oraz
szybka ultradzwiekowa pamiec operacyjna. W tej ostatniej sredni czas doste-
pu wynosit 0,5 ms. Natomiast wszystkie inne komputery budowane do roku
1965 miaty jedynie pamieci bebnowe o srednim czasie dostepu 5 milisekund.
Komputery ZAM-2 byty wiec wielokrotnie szybsze.

Ponadto maszyny te byty w latach 1961-1965 najlepiej oprogramowanymi
komputerami produkowanymi w kraju. System Adresow Symbolicznych SAS
(makroassembler) oraz System Automatycznego Kodowania SAKO zwany tez
polskim Fortranem byty osiggnieciami wyprzedzajacymi w stosunku do wszyst-
kich krajow sasiednich. SAS i SAKO opracowane zostaty w latach 1957-1960



przez zespoty, w ktorych, w roznych okresach, brali udziat Leon t.ukaszewicz,
Antoni Mazurkiewicz, Jan Borowiec, Ludwik Czaja, Jowita Koncewicz, Maria
tacka, Tomasz Pietrzykowski, Stefan Sawicki, Jerzy Swianiewicz, Piotr Szorc,
Alfred Szurman, Jozef Winkowski i Andrzej Wisniewski.

W roku 1961 Instytut Maszyn Matematycznych otrzymat rzadowe zlecenie na
opracowanie nowoczesnego komputera do przetwarzania duzej ilosci danych
i nadajacego sie m.in. do zarzadzania przedsiebiorstwami czy systemow ban-
kowych. W efekcie, w 1963 r. powstat komputer ZAM-41, juz na elementach
potprzewodnikowych. Wyposazony on byt w opracowane w IMM szybkie pa-
mieci ferrytowe, pamieci bebnowe oraz pamieci masowe na tasmach magne-
tycznych o dtugim czasie dostepu lecz duzej pojemnosci. Komputer ZAM-41
mogt wykonywac Kilka niezaleznych zadan jednoczesnie. W latach 1967-1970
wyprodukowano w Zaktadzie Doswiadczalnym IMM szesnascie tych maszyn.

Wielkim osiggnieciem IMM i jego Zaktadu Doswiadczalnego rzutujgcym na
rozwoj catej polskiej informatyki w latach 60-tych byty opracowania wspo-
minanych juz magnetycznych pamieci bebnowych. Warto o tej technice
powiedzieC wiecej. Prace nad pamieciag bebnowa rozpoczete w 1958 1. w Za-
ktadzie Aparatow Matematycznych PAN umozliwity jej wykorzystanie w 1960 r.
w maszynie XY/Z. W latach 1961-66 zbudowano kilkadziesiat tych pamieci,
przy czym lampy zastgpiono tranzystorami oraz wprowadzono nowy beben,
O zmniejszonej do 12 um grubosci warstwy magnetycznej przy odlegtosci
gtowic od powierzchni 1eum. Dzieki temu zwiekszono gestosc zapisu z 6 do
9 bitow/mm a pojemnosc pamieci do ok. 1 Mb. Taka pamiec oraz kolejne ulep-
szone wersje (Np. z gtowicami unoszacymi sie nad powierzchnig bebna na po-
duszce powietrznej) stosowano nie tylko w ZAM-41, ale rowniez w maszynach
Odra 1204 11300 (Elwro) i Robotron 300 produkowanych w NRD.

Konsekwentnie, w ramach ,wspierania przemystu” zespoty tworzace elek-
tronike i peryferia zostaty ,przekazane” do przemystu. Doprowadzito to do
rozdrobnienia potencjatu badawczego, uniemozliwienia wspolnej pracy kon-
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cepcyjnej pod jednym dachem a w koncowym efekcie, zamierania potencja-
tu badawczego.

Najlepszym przyktadem zakresu prac i wielkosci Instytutu w okresie jego roz-
WOju jest raport z inspekcji Instytutu przez Komisje PRETO, dotgczony ponizej.
Zachowano oryginalny styl i terminologie.



Rozdziat 3

PRETO — Analiza dziatalnosci
Instytutu Maszyn Matematycznych

[Rozdziat zawiera raport Komisji PRETO — J. Knysz, M. Wajcen, L. Mebel
»Analiza dziatalnosci Instytutu Maszyn Matematycznych”]:

Powotana Zarzadzeniem nr 2 z 10 czerwca 1964 r. Petnomocnika Rzadu do
Spraw Elektronicznej Techniki Obliczeniowe] Komisja w sktadzie:

Mgrinz. Jozef KNYSZ  — przewodniczgcy Komisji
Mgr inz. Marek WAJCEN — cztonek Komisji
Mgrinz. Ludwik MEBEL  — cztonek Komisji

dokonata w dniach od 15 VI. — 19VI1964 oraz w dniach od 1VII. — 17VI11964 r.
analizy obecnej dziatalnosci Instytutu Maszyn Matematycznych ze szczegol-
nym uwzglednieniem stanu prac nad 3-ma typami maszyn matematycznych tj.
maszyny ZAM-3M, ZAM-211 ZAM-41,

Komisja w toku swej pracy wspotpracowata z dyrekcjag Instytutu w osobach:

prof. dr L. tUKASZEWICZ — Dyrektor Instytutu

drinz. Z. SAWICK] — Zastepca Dyrektora do spraw naukowo-technicznych

mqrinz. Z. SZYMCZAK  — Zastepca Dyrektora do spraw
techniczno-ekonomicznych

maqr inz. J. SNITKO — Kierownik Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu

maqr inz. J. RUDZK] — Kierownik Biura Konstrukcyjnego Instytutu

oraz z przedstawicielem Delegatury Ministerstwa Obrony Narodowej ptk mgr
inz. W. Domaszewiczem.
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Ogdlna charakterystyka Instytutu

Struktura organizacyjna 1 stan zatrudnienia
Instytutu

Instytut Maszyn Matematycznych stanowi zaplecze naukowo-badawcze i do-
Swiadczalno-konstrukcyjne dla produkcji elektronicznych maszyn cyfrowych.
Prace naukowo-badawcze i doswiadczalno-konstrukcyjne maja charakter
kompleksowy, jedna czesc prac dotyczy technologii podzespotow stosowa-
nych w maszynach matematycznych (rdzenie ferrytowe, przyrzady potprze-
wodnikowe), a druga czesc dotyczy organizacji, oprogramowania, konstrukcji
i technologii maszyn cyfrowych tacznie z urzadzeniami wejscia-wyjscia oraz
aparaturg pomiarowo-kontrolng, stuzaca do sprawdzenia parametrow elek-
trycznych poszczegolnych elementow, zestawow i poszczegolnych blokow
funkcjonalnych maszyny. W odniesieniu do drukarek wierszowych i czytnikow
kart prace Instytutu obejmuja tylko czesc elektroniczna tych urzgdzen.

Wyniki prac Instytutu sg sprawdzane przez wykonanie modelu, a nastepnie
prototypu wzglednie kilku sztuk prototypowych projektowanych maszyn.
Powyzsza specyfika prac Instytutu i ich etapy znajduja swoj wyraz w je-
go organizaciji.

Prace naukowo-badawcze i konstrukcyjno-technologiczne jako dziatalnosc
podstawowa zlokalizowane sg w samym Instytucie, zatrudniajgcym obecnie
378 0sob, wykonywanie modeli i prototypow maszyn realizowane jest w Za-
ktadzie Doswiadczalnym Instytutu, zatrudniajacym obecnie 552 0sob.

Prace w instytucie realizowane sg w 3 pionach kierowanych przez zastepcow

dyrektora Instytutu. Sa to nastepujace piony:

e Pion naukowy — kierowany przez zastepce dyrektora do spraw naukowych.
W pionie tym zatrudnionych jest 83 0sob.

* Pion naukowo-techniczny — kierowany przez zastepce dyrektora do spraw
naukowo-technicznych. W pionie tym zatrudnionych jest 198 osob.

e Pion techniczno-ekonomiczny — kierowany przez zastepce dyrektora do
spraw techniczno-ekonomicznych. W pionie tym jest zatrudnionych 93 osob.



Zaktad Doswiadczalny Instytutu podlega zastepcy dyrektora do spraw tech-
niczno-ekonomicznych. Dyrektorowi Instytutu oprocz kierownictwa wymie-
nionych pionow podlega 2-osobowy sekretariat do spraw naukowych oraz
samodzielna pracownia nowych technik maszynowych, zatrudniajgca 2 osoby.

W pionach: naukowym i naukowo-technicznym zorganizowane sa zaktady na-
ukowo-techniczne wzglednie samodzielne pracownie naukowe. Pion tech-
niczna-ekonomiczny podzielony jest na dziaty funkcjonalne obstugujgce
wymienione pierwsze dwa piony. W pionie naukowym wydzielone sg naste-
pujace komorki organizacyjne:

e Zaktad Programowania — zatrudniajacy 34 0sob,

e Zaktad Zastosowan Ekonomicznych — zatrudniajacy 25 0sob,

e Samodzielna Pracownia Zastosowan w Automatyce — zatrudniajgca 2 osoby,
» Dziat Informacji Naukowe] i Wydawnictw — zatrudniajacy 21 0sob.

/Zaktad Programowania opracowuje lub adaptuje jezyki autokodowe dla zasto-
sowan numerycznych (jezyk Algol), administracyjnych (jezyk Cobol), konstruuje
programy translujace (translatory) dla w/wymienionych jezykow, opracowuje
programy koordynujgce prace maszyny cyfrowej (tzw. program ,DYRYGENT?”).

W Zaktadzie Zastosowan Ekonomicznych prowadzi sie badania i opracowuje
projekty zautomatyzowanych systemow przetwarzania danych oraz opracowu-
je programy dla maszyn cyfrowych, pracujacych w wymienionych systemach.

Pracownia Zastosowan w Automatyce prowadzi badania i opracowuje za-
sady wykorzystania maszyn cyfrowych do kontroli i sterowania procesa-
mi przemystowymi.

Dziat informacji Naukowej i Wydawnictw gromadzi, kataloguje i udostepnia
pracownikom Instytutu literature dotyczgca budowy i zastosowarn maszyn ma-
tematycznych, wydaje biuletyny informacyjne i przeglady z dziedziny maszyn
matematycznych oraz wydaje prace Instytutu i Prowadzi ich wymiane z innymi
publikacjami krajowymi i zagranicznymi.
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W pionie naukowo-technicznym wydzielone sg nastepujace komaorki organi-
zacyjne:

» Zespot Koordynacji Technicznej — zatrudniajgcy 2 osoby,

e Zaktad Organizacji Maszyn — zatrudniajgcy 22 0sob (w tym jedna na 1/2 etacie).
e Zaktad Techniki Cyfrowej — zatrudniajacy 43 0sob,

e Samodzielna Pracownia Urzadzen Wejscia i Wyjscia z Maszyny — zatrudnia-
jaca 13 0sob (w tym jedna osoba na 1/2 etacie),

Zaktad Pamieci Bebnowej i Dyskowej — zatrudniajgcy 21 0sob,

Zaktad Pamieci Tasmowej zatrudniajacy 28 0soD,

Biuro Konstrukcyjne zatrudniajgce 60 osob (w tym jedna osoba na 1/2 etacie),
Zaktad Technologii Specjalnych — zatrudniajgcy 9 0sob.

Zespot Koordynacji Technicznej koordynuje opracowanie harmonogramow
prac wigzacych dziatalnosc poszczegolnych jednostek Instytutu i Zaktadu Do-
Swiadczalnego w odniesieniu do poszczegolnych typow maszyn oraz prowa-
dzi operatywna kontrole i koordynacje w toku realizacji tych prac.

Zaktad Organizacji Maszyn — opracowuje organizacje ogolng, schematy lo-
giczne, metody eksploatacji maszyn oraz metodyke badan modeli i proto-
typow. Zaktad tan uruchamia zbudowane modele i prototypy maszyn oraz
sporzadza dokumentacje eksploatacyjna.

Zaktad Techniki Cyfrowej prowadzi prace badawcze i konstrukcyjne w zakre-
sie technik realizacji podzespotow, zespotow maszyn matematycznych, pa-
mieci operacyjnych i statych oraz uktadow zasilania tgcznie z opracowaniem
zatozen na aparature pomiarowa dla mierzenia parametrow tych zespotow.

Samodzielna Pracownia Urzadzen Wejscia i Wyjscia projektuje zestawy
urzadzen zewnetrznych oraz aparature pomiarowa do kontroli dziatania
tych urzadzen.

/Zaktad Pamieci Bebnowych i Dyskowych prowadzi prace badawcze i do-
Swiadczalno-konstrukcyjne w zakresie nowych rozwigzan pamieci o duzych
pojemnosciach (bebny, dyski).



Zaktad Pamieci Tasmowych prowadzi prace badawcze i doswiadczalno-kon-
strukcyjne w zakresie nowych rozwigzan pamieci na tasmie magnetycznej
oraz jej wyposazenia.

Biuro Konstrukcyjne wykonuje dokumentacje konstrukcyjna wedtug opraco-
wan poszczegolnych Zaktadow i Pracowni Instytutu oraz prowadzi wtasne pra-
ce konstrukcyjna dotyczgce czesci mechanicznych maszyn matematycznych.

Zaktad Technologii Specjalnych prowadzi prace naukowe-badawcze z dzie-
dziny potprzewodnikow i elementow magnetycznych dla potrzeb maszyn
matematycznych.

W pionie techniczno-ekonomicznym wyodrebnione sa nastepujace komorKi
organizacyjne:

e Dziat Obstugi Technicznej — zatrudniajacy 15 0sob,

o Dziat Inwestycyjny — zatrudniajacy 10 0sob,

e Dziat Planowania — zatrudniajacy 5 osob,

e Dziat Ksiegowo-Finansowy — zatrudniajacy 12 osob,

e Dziat Organizacji, Zatrudnienia i Spraw Osobowych — zatrudniajacy 4 osoby,
e Dziat Zaopatrzenia — zatrudniajgcy 12 0sob,

e Dziat Administracyjno-Gospodarczy — zatrudniajgcy 33 0sob,

» Kancelaria Tajna z obsadg 1-osobowa.

Wewnetrzna struktura organizacyjna Zaktadu Doswiadczalnego, pracujacego
na rozrachunku gospodarczym, odpowiada specyfice budowy modeli i proto-
typow maszyn matematycznych.

Zaktad Doswiadczalny posiada wtasne biuro konstrukcyjne, prowadzona
przez Gtownego Konstruktora oraz Dziat Gtownego Technologa, podobnie
jak w zaktadzie produkcyjnym. Biuro Konstrukcyjne Zaktadu Doswiadczalnego
uzupetnia prace Biura Konstrukcyjnego Instytutu, wykonujac oprzyrzadowanie
elektryczne i mechaniczne zwigzane z wykonywaniem czesci i catych zesta-
WOW maszyny.
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Zaopatrzenie materiatowe Zaktadu Doswiadczalnego jest wydzielone z za-
opatrzenia Instytutu i prowadzone jest przez wtasna komaorke organizacyjna.

Zaktadowi Doswiadczalnemu podlega bezposrednio Biuro Programowania
i Zastosowania Maszyn Cyfrowych. Biuro to zatrudnia 20 osob, w tym 11 ma-
tematykow, a wyposazone w maszyne ZAM-2 dokonuje obliczen dla potrzeb
Instytutu oraz na zamowienia instytucji obcych.

Przedstawiona ramowa struktura organizacyjna Instytutu jest zatwierdzona
przez Dyrektora Instytutu, nie jest jednak jeszcze zatwierdzona przez jed-
nostke nadrzedng.

Przedstawiony zakres prac stanowi ideowe docelowe zatozenie ukierunkowa-
nia dziatalnosci poszczegolnych komaorek organizacyjnych. W rzeczywistosci
tematyka prac ogranicza sie do rozwigzywania konkretnych zadan bezposred-
nio zwigzanych z obecnie budowanymi maszynami matematycznymi.

Zasadniczy program dziatalnosci Instytutu i jego
wspdtpraca z przemysiem oraz z uzytkownikowi
maszyn matematycznych.

Zgodnie z podana informacja instytut Maszyn Matematycznych przyjat w swej
dziatalnosci zasade prowadzenia prac w sposob kompleksowy i 0 zamknietym
cyklu, zaczynajac prace od badali i studiow, a konczac na wykonaniu prototy-
pow cyfrowych maszyn matematycznych. Po sprawdzeniu prototypow maszyn
uruchomienie ich produkcji seryjnej przewiduje sie w Zaktadach ,ELWRO” we
Wroctawiu. W dotychczasowej dziatalnosci Instytut opracowat dokumentacje
i wykonat 8 szt. maszyn typu ZAM-2, zbudowanych w technice lampowej i za-
opatrzonych w system automatycznego kodowania SAKO. Instytut w biezgcym
roku zakonczy prace nad petnym uruchomieniem modelu maszyny ZAM-3,
wykonanej w technice ferrytowo-potprzewodnikowej. Na tle doswiadczen
uzyskanych przy budowie obu typow maszyn powstata w Instytucie koncepcja
zbudowania catej rodziny maszyn ZAM. Obecnie opracowywana dokumenta-
cja i wykonywane prototypy maszyn ZAM-211 ZAM-41 nalezg do tej samej ge-



neracji rodziny ZAM. Generacje te stanowi technika tranzystorowa statyczna
o czestotliwosci podstawowe] 400 kHz (zwana technikg S-400).

Wq tej techniki wykonywana jest czesc centralna obu maszyn. Rodzina maszyn
/AM charakteryzuje sie petna unifikacjg elementow konstrukcyjnych oraz uni-
fikacja systemow programowania.

W maszynach ZAM-21 1 ZAM-41 przyjeta zostata budowa modutowa, co
pozwata na dobor roznych zestawow maszyny oraz tatwg ich rozbudowe
w zaleznosci od potrzeb. Wedtug zatozen maszyna ZAM-21jako uniwersalna
przystosowana bedzie do obliczen numerycznych, do sterowania procesami
technologicznymi oraz do przetwarzania danych. Maszyna ZAM-41 jest row-
niez maszyna uniwersalng, przystosowana w szczegolnosci do przetwarzania
danych. Przecietna szybkosc liczenia w statym przecinku w obu maszynach
zatozona jest okoto 40.000 dodawan na sekunde.

Zasada kompleksowosci, ktorg Instytut wprowadzit w pracach w zakresie bu-
dowy cyfrowych maszyn matematycznych oznacza, ze Instytut prowadzi prace
konstrukcyjno-doswiadczalne nad szeregiem urzadzen wchodzgcych w sys-
tem maszyn matematycznych. Wraz z wykonaniem prototypu Instytut wykonuje
dokumentacje techniczna, ktora wg zatozen Instytutu w postaci dokumentacji
licencyjnej nadawac sie bedzie do przekazania do przemystu w celu urucha-
miania produkcji seryjnej. Wobec istniejgcych dotychczas trudnosci opanowa-
nia w przemysle produkcji podzespotow elektronicznych, takich jak rdzenie
ferrytowe oraz elementy potprzewodnikowe, odpowiadajgcych wymogom
stawianym przez maszyny matematyczne Instytut zorganizowat specjalne pra-
cownie w celu opracowania u siebie technologii produkcji tych podzespotow.

Technologie te beda w dalszym etapie przekazane do zaktadow podzespo-
towych przemystu elektronicznego w celu otrzymywania wymienionych po-
dzespotow na drodze planowej kooperacii.

W programie prac Instytutu jest zatozone w ramach rodziny maszyn ZAM opra-
cowanie dalszych 3-ch typow maszyn tej samej generacji tj. wg techniki 5-400,
ktora cechuje maszyny ZAM-211 ZAM-41. Sa to nastepujace maszyny:
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o /AM-11 — mata maszyna wyspecjalizowana do sterowania procesa-
mi technologicznymi;

* /AM-31— Srednia maszyna uniwersalna ze zmiennym przecinkiem, przezna-
czona gtownie do obliczen numerycznych;

* Z/AM-51— srednia maszyna ze zmiennym przecinkiem, przeznaczona gtow-
nie do obliczen naukowych i technicznych oraz do przetwarzania danych.

W proponowanym przez Instytut programie prac w latach nastepnego planu
b-letniego jest wysuwana koncepcja opracowania maszyn nastepnej generadji
jako maszyn 4-krotnie szybciej liczacych, przez zastosowanie tranzystorow Krze-
mowych. Szybkosc liczenia tych maszyn wyniostaby okoto 200 tys. dodawan na
sekunde. Program prac nad tymi 3-ma typami maszyn oraz opracowanie nowe]
generacji maszyn jest obecnie przedmiotem analizy przeprowadzonej przez
Biuro Petnomocnika Rzadu do Spraw Elektronicznej Techniki Obliczeniowe.

Instytut wspotpracuje z Zaktadami Elwro” przy wykonywaniu rownolegtym
prototypu maszyny ZAM-21z Zaktadem Materiatow Magnetycznych L-9 w za-
kresie rdzeni ferrytowych oraz z Fabryka Potprzewodnikow ,Tewa” w zakresie
elementow potprzewodnikow. Instytut zawart z Zaktadami ,Elwro” i L-9 umowy,
Ktore obecnie sa realizowane. Nie ma jeszcze dotychczas umowy z Fabryka
,lewa”. Postanowienia ramowej dwustronnej umowy Instytutu z Zaktadami ,El-
wro” zawartej w dniu 8.11964 r., sg nastepujace:

Instytut Maszyn Matematycznych opracuje w terminie do dnia 15.X11964 r. :

* dokumentacje techniczng maszyny ZAM-21;

* dokumentacje techniczng specjalnej aparatury kontrolnej dla kontroli pro-
dukcji i eksploatacji zespotow i zestawow maszyny ZAM-21;

* dokumentacje technologiczna produkcji obwodow drukowanych, montazu
obwodow drukowanych i kablowania zestawow i catej maszyny.

Instytut zbuduje prototyp ZAM-21, przeprowadzi badania prototypu i zweryfiku-
je dokumentacje techniczng cate] maszyny ZAM-21w terminie do 30111965 .

Instytut opracuje kompletng dokumentacje eksploatacyjna maszyny ZAM-21
w terminie do 30V11965b r.



Zaktady ,Elwro” wykonaja dwa prototypy w zasadzie rownolegte do budo-
wanego w Instytucie (przewiduje sie planowe przesuniecie okoto 6 tygodni
budowy w Elwro” poszczegolnych zestawow ZAM-21 w celu wstepnego
zweryfikowania dokumentacji przez praktyke w Zaktadzie Doswiadczalnym
Instytutu) w terminie do 3111.65 r., natomiast petne uruchomienie i wstepna
eksploatacje Zaktady ,Elwro” przeprowadza w terminie do 30111965 r.

Zaktady Elwro” opracuja i wprowadza do praktyki na swoim terenie w termi-
nie do 30VI1965 r. petna dokumentacje technologiczna przystosowana do
seryjnej produkcji maszyny ZAM-21.

Zaktady ,Elwro” opracujg technologie i opanujg produkcje w terminie do dnia
30111964 r. niezawodnych taczowek do obwodow drukowanych zgodnie
z zatwierdzonymi W.T.

Umowa 0 wspotprace Instytutu z Zaktadami Materiatow Magnetycznych ma
charakter umowy dtugoterminowej, w mysl ktorej Instytut powinien opraco-
wac dokumentacje konstrukcyjng na podstawowe urzadzenia i przyrzady do
masowe] produkcja pamieciowych rdzeni ferrytowych. W oparciu o te doku-
mentacje Instytut wykona modele i prototypy tych urzadzen.

Instytut stworzy baze produkcyjng w zakresie rdzeni ferrytowych na poziomie
3 min. szt. rocznie, w celu zaspokojenia aktualnych swych potrzeb do czasu
uruchomienia produkcji rdzeni w Zaktadach L-9.

Zaktady L-9 sg zobowiazane na podstawie otrzymanej dokumentacji i urzadzen
zorganizowacC masowa produkcje ferrytowych rdzeni pamieciowych zgodnie
z warunkami ustalonymi przez instytut. Zaktad Doswiadczalny umozliwi pracow-
nikom Zaktadow L-9 zapoznanie sie z biezacymi osiggnieciami Zaktadu Do-
Swiadczalnego w zakresie wytwarzania rdzeni poprzez praktyki i konsultacje.

Uruchomienie produkcji w Zaktadach L-9 powinno rozpoczac sie od roku
1965 w ilosci 1 min. szt. i osiagajgc poziom produkcji w roku 1966 w ilosci 3 min.
szt. Dalszy wzrost produkcji rdzeni powinien odpowiadac scisle potrzebie wy-
nikajacej z planu produkcji maszyn matematycznych.
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Instytut Maszyn Matematycznych opracowat liste elementow potprzewodniko-

wych, ktorg przekazat w kwietniu br. do Biura Petnomocnika Rzgdu do Spraw

Elektronicznej Techniki Obliczeniowej w celu zapewnienia dostaw z Fabryki

Potprzewodnikow Tewa”. Z listy te] wynika, ze do maszyn matematycznych

1-szej generacji, wykonywanych w technice $S-400 Fabryka ,Tewa” powinna

uruchomic produkcje nastepujacych elementow potprzewodnikowych :

e dioda OA4/ — termin uruchomienia produkcji 1965 r;

e dioda DKI10 — termin uruchomienia produkcji 1965/66 na podstawie techno-
logii, wtorg opracuje Instytut Maszyn Matematycznych;

e dioda OA1O — termin uruchomienia produkcji 1965 r. tranzystor 2G 397 — ter-
min uruchomienia produkcji 1965 r.

Dla maszyny 2-giej generacji, ktore powinny by¢ wykonane przy zastosowa-
niu tranzystorow krzemowych, Fabryka Potprzewodnikow powinna uruchomic
w roku 1967 produkcje tranzystora 25131 oraz diody DK20O, przy czym Instytut
proponuje podjecie seryjnej produkcji diody DK20 w Fabryce ,Tewa” po opra-
cowaniu technologii w instytucie faszyn Matematycznych.

Plan dostaw kooperacyjnych elementow potprzewodnikowych dla maszyn
I-szej i 2-giej generacji powinien wynikac z b-letniego planu produkcji maszyn
matematycznych i powinien byC przedmiotem umow Instytutu Maszyn Mate-
matycznych i Zaktadow ,Elwro” z Fabryka Potprzewodnikow ,Tewa”.

Uruchomienie krajowe] produkcji podanych wyzej elementow potprzewodni-
kowych importowanych obecnie ze straty dolarowej jest stuszne, gdyz koszt
importu w tym zakresie przypadajgcy np. na 1 maszyne ZAM-21 wynosi okoto
40.000 zt dewizowych.

Liczba maszyn ZAM-2 zainstalowanych u uzytkownika wynosi obecnie / szt
w tym 1 maszyna wyeksportowana do NRD, a druga zakontraktowana jest
w przygotowaniu do wysytki rowniez. do NRD, jedna maszyna jest w posia-
daniu Instytutu. W roku biezgcym liczba wyprodukowanych maszyn ZAM-2
wzrosnie do 10, a do konca 1965 r. do 12 egzemplarzy.



Wspotpraca Instytutu z uzytkownikami maszyn ZAM-2 realizowana jest w za-

sadzie poprzez Zaktad Doswiadczalny i polega na:

e przeszkoleniu specjalistow uzytkownikow;,

e uruchamianiu maszyn i dokonywania remontow w okresie gwarancyjnym;

e dostarczaniu nowych podprogramow i programow uzytkowych,

e do obliczen numerycznych, opracowywanych w Biurze Obliczen i Progra-
mow Zaktadu Doswiadczalnego.

Biblioteka programow B.O.P. liczy obecnie okoto 100 pozycji. Niezaleznie
od tego okoto 20-25% mocy obliczeniowej maszyny ZAM-2 zainstalowanej
w B.O.P. wykorzystywane jest dla oswiadczania odptatnych ustug obliczenio-
wych dla roznych instytucji.

Na odcinku opracowywania systemow przetwarzania danych dla celow zarza-
dzania Instytut od pieciu lat wspotpracuje z MON. W tym zakresie opracowany
zostat projekt wstepny nieprzetwarzana danych w zakresie gospodarki ma-
teriatowej w oparciu o projektowana wtedy maszyne ZAM-3. Zaawansowano
rowniej opracowania niektorych fragmentow projektu technicznego powyz-
szego systemu przetwarzania danych.

Nieukonczone prace nad maszyng ZAM-3 i autokodami oraz potrzeba zwe-
ryfikowania niektorych przyjetych w projekcie wstepnym sktonito zarowno
uzytkownika (MON) jak i Instytut Maszyn Matematycznych do podjecia prob
przetwarzania danych w oparciu o0 maszyne ZAM-2 odpowiednio rozbudo-
wana w zakresie wejscia i wyjscia. Prace w tym zakresie sg obecnie w toku.

W celu zdobycia doswiadczenia w przetwarzaniu danych dla celow zarzadza-
nia Instytut nawiazat w 1963 roku wspotprace z Huta Warszawa; opracowujac:
eksperymentalnie projekty organizacji i problemy przetwarzania danych dla
dwoch oddziatow produkcyjnych huty w oparciu 0 maszyne ZAM-2.

Nie ma natomiast dotychczas wspotpracy Instytutu z uzytkownikami na od-
cinku przygotowania systemow przetwarzania danych ma maszynie ZAM-41.
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Stan prac w zakresie
obecnie wykonywanych maszyn
matematycznych

Prace nad maszyna ZAM-3

/godnie z Uchwatg KERM nr 400 z grudnia 1961 roku Instytut Maszyn Mate-
matycznych zostat zobowigzany do opracowania elektronicznej dla przetwa-
rzania danych i zarzadzania. Zadanie to 0znaczato opracowanie przez Instytut
dokumentacji technicznej, przebadanie modelu, a nastepnie wykonanie pro-
totypu. Sprawdzony eksploatacyjne prototyp miat byC nastepnie podstawa
uruchamiania produkcji seryjnej w przemysle w oparciu 0 dokumentacje tech-
niczna opracowana w Instytucie. Wykonanie tego zadania wymagato rozwig-
zania szeregu problemow w zakresie:

e organizacji systemu maszyny,

e realizacji konstrukcji technicznej maszyny,

* metod programowania.

Ten nowy typ maszyny, jako nastepne rozwigzanie po maszynie ZAM-2 otrzy-
mat nazwe maszyny ZAM-3. Zgodnie z zatacznikiem Nr 2 Uchwaty KERM, ma-
szyna ZAM-3 miata byC wykonana w technice ferrytowo-potprzewodnikowej
0 szybkosci liczenia srednio 10.00 operacji na sekunde i miata by¢ wyposa-
ZONa w nowoczesne systemy automatycznego programowania.

Harmonogram prac nad maszyna ZAM-3 przewidywat zgadnie z w/w Uchwa-
tq, opracowanie, zbudowanie i uruchomianie modelu uzytkowego maszyny
/ZAM-3 do konca 1963 r. i prototypu ZAM-3 do konca 1964 roku. Terminy te
ulegty korekcie na podstawie Uchwaty KERM Nr 92/63 z dnia 23.51963 r.
okreslajacej zadania na rok 1964.

Uchwata ta wyznaczyta termin wykonania modelu ZAM-3 do czerwca 1964
roku. Termin ten nie zostat utrzymany na skutek opoznienia dotaczenia do
maszyny pamieci tasmowej i czytnika kart. Z opoznieniem przebiegajg rowniez
prace zwigzane z oprogramowaniem maszyny. Wedtug wypowiedzi Kierow-



nictwa Instytutu petne uruchomienie maszyny ZAM-3 powinno byc dokonane
do konca biezgcego roku.

Stan prac nad maszynami ZAM-21 1 ZAM-41

Prace nad maszynami ZAM-21 1 ZAM-41 wynikty z koncepcji opracowania
I wprowadzenia do realizacji catej rodziny maszyn o wspolnych cechach
uprzednio okreslonych. Koncepcja ta powstata w toku prac nad modelem
maszyny ZAM-3.

Jak wynika z obowiazujgcych harmonogramow prac ustalonych dla obu ma-
szyn (zatgcznikinr 11 2) zbudowanie i uruchomienie prototypu maszyny ZAM-21
powinno by¢ dokonana w terminie do 3011965 roku, a prototypu maszyny
ZAM-41w terminie do 30VI1965 roku. Analiza obecnego etanu prac wykazuje
ze w dotychczasowym ich przebiegu wystepuja opozniania w opracowaniu
dokumentacji na poszczegolne czesci wzglednie moduty w obu typach ma-
szyn. Opoznienia te wynosza 2-8 tygodni.

W szczegolnosci dotyczy to stolika operatora SO-2, monitora dalekopisowego
MD-2, pamieci operacyjnej PAO-5, czytnika kart CK-2 pamieci bebnowej PB-
5, pamieci na tasmie magnetycznej PT-2, centralnej czesci maszyny ZAM-21
oznaczonej przez CC-21 oraz urzadzen posredniczacych maszyny ZAM-41.
Prace zwigzano z oprogramowaniem obu maszyn ZAM-211 ZAM-41 przebie-
gaja rowniez z opoznieniami.

Podane opoznienia wynikajg z ograniczonego limitem stanu zatrudnienia
i funduszu ptac Instytutu (dla jego podstawowe] dziatalnosci) oraz niedoboru
srodkow finansowych na prace Zaktadu Doswiadczalnego, zwigzana z wy-
konywaniom fragmentow prototypow obu maszyn, ktore zleca Instytut. Brak
srodkow finansowych dotyczy 9% zestawiania kosztow przewidzianych do
realizacji w Instytucie w roku biezgacym.

Wielkosc¢ niedoboru zatrudnienia pracownikow inzynieryjno-technicznych w In-
stytucie w pracach zwiazanych z poszczegolnymi modutami maszyn ZAM-21
i ZAM-41, a wynikajace z pracochtonnosci, ktora Instytut musi jeszcze wykonac,
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ilustruje zestawieniowe tabelaryczne podane w zatgczniku Nr 3, opracowane
przez Instytut po szczegolnej analizie pracy poszczegolnych pracowni Instytu-
tu. Niedobor ten wynosi w odniesieniu do maszyny ZAM-211 maszyny ZAM-41
okoto 40 0sob. Z zestawiania tego wynika rowniez, ze w pracach zwigzanych
z ZAM-41 1 ZAM-41 bezposrednio zatrudnionych jest w pionie naukowym i na-
ukowo-4technicznym 183 0sob na tgczng ilosc zatrudnionych w tych pionach
281 0s0b. Mozna wiec okreslic, ze w chwili obecnej 65% zatogi Instytutu w obu
pionach pracuje nad opracowaniem prototypow maszyn ZAM-211 ZAM-41,
wykonujac prace o charakterze zdecydowanie konstrukcyjnym.

Stan realizacji porozumienia zawartego przez Instytut Maszyn Matematycznych
z Wroctawskimi Zaktadami Elektronicznymi ,Elwro”, normujacego wspotpra-
ce obu jednostek przy rownolegtym wykonaniu prototypow maszyny ZAM-21
przedstawia sie nastepujaco:

Zaktady Elwro” delegowaty do Instytutu swoich pracownikow zgodnie z pla-
nem, poczawszy od dnia 15 stycznia b.r, ktorych ilos¢ w poszczegdlnych
miesigcach wahata sie od 8 do 14 osob. Pracownicy ,Elwro” w pierwszych
miesigcach swego pobytu pracowali w Biurze Konstrukcyjnym Instytutu, gdzie
zapoznali sie z konstrukcja oraz brali czynny udziat w opracowaniu dokumen-
tacji poszczegolnych zespotow maszyn.

W nastepnej kolejnosci pracownicy ,Elwro” byli kierowani do laboratoriow
i pracowni Instytutu, gdzie zapoznajac sie z poszczegolnymi modutami ma-
szyny przechodzili przeszkolenie, przygotowujac sie do uruchomienia tych
modusow najpierw w Instytucie a pozniej w Zaktadach ,Elwro”. W ciagu 2-ch
miesiecy Il kwartatu w Instytucie przeszkolonych zostato 7 pracownikow Za-
ktadow ,Elwro” w zakresie wykonywania pakietow (podstawowych elementow
maszyny). W oparciu o sciste dwustronne porozumienie na temat formy i trybu
obiegu dokumentacji oraz wprowadzania poprawek przez Elwro” ustalony
zostat harmonogram przekazywania tej dokumentacji z Instytutu do Zakta-
dow ,Elwro”. Realizacja tego harmonogramu jest nieco opdzniona na skutek
ograniczonej ilosci kreslarzy w Biurze Konstrukcyjnym Instytutu. Dotychczas
przekazano do Zaktadow Elwro” nastepujacag dokumentacje:



1. Beben z gtowicami (pamiec bebnowa) do konca 1963 .

2. Szafa czesci centralnej maszyny tacznie z wentylacja i kasetami — termin
31964 1

3. Szafa pamieci operacyjnej (PAO-5) tacznie z wentylacja i kasetami — ter-
min 3.111964 .

4. Szafa pamieci bebnowej PB-5 tacznie z wentylacja i kasetami — termin
bVI196e4 .

5. Pakiety standardowe sukcesywnie w terminie 13.111.-10VI11964 r.

Instrukcje — w terminie 8VI11964 r.

7. Zasilacz standardowy w wykonaniach do wszystkich modutow maszyny
—termin 15VI11964 r.

o

Wykaz materiatow, podzespotow i aparatury, zarowno z dostaw krajowych, jak
i z importu, niezbednych do uruchomienia produkcji maszyny ZAM-21 Zaktady
LElwro” otrzymaty w styczniu br. W ramach wspotpracy kooperacyjnej kontynu-
owanej w toku wykonania prototypu maszyny ZAM-21 Zaktady ,Elwro” dostar-
cza do Instytutu kasety do pakietow, przy czym dostawa ich nie jest regularna
i wystepuje opoznienie tych dostaw. Pod koniec Il kwartatu Zaktad Doswiad-
czany Instytutu otrzymat tylko 40 szt. kaset zamiast 200, co wynikato z chwi-
lowych trudnosci ztocenia stykow tgczowek w kasetach. Obecnie Zaktady
LElwro” pokonaty trudnosci i dostawy w Il i w IV kw. powinny bycC regularne.

/e strony Instytutu zobowigzania kooperacyjne dotycza wykonania standardo-
wych ptytek z obwodami drukowanymi, przeznaczonych do montazu w Zakta-
dach ,Elwro” oraz dostaw nietypowych pakietow, kompletnie zmontowanych
w Instytucie. Laboratorium Instytutu i kontrola techniczna Zaktadu Doswiad-
czalnego obecnie przygotowuja sie do umozliwienia pracownikom ,Elwro”
przeprowadzenia kontroli pakietow typowych na aparaturze Instytutu.

Przyjeta zasada wspotpracy Instytutu z Zaktadami ,Elwro” po operatywnym
usunieciu zaistniatych w kooperacji trudnosci przejsciowych jest stuszna
i umozliwia realizowanie przyspieszenia cyklu uruchomienia produkcji seryjnej
maszyn matematycznych w oparciu o rozwigzania Instytutu Maszyn
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Zamierzenia Instytutu w zakresie
prac rozwojowych

W zakresie prac rozwojowych w dziedzinie konstrukcji maszyn matematycz-
nych Instytut wysuwa program prac zwigzanych z rozszerzeniem rodziny ma-
szyn ZAM, wnioskujac rozpoczecie prac nad typami maszyn ZAM-11, ZAM-31
wspomnianych uprzednio.

Wg projektu plany b-letniego opracowanego obecnie w Instytucie prace nad
pPOWyzSzymi maszynami powinny zakonczyc sie wykonaniem prototypu ma-
szyny ZAM-1Tw | kw. 1966 1., maszyny ZAM-31 pod koniec 1966 r. oraz maszyny
/AM-51 w 1967 r. Rownolegle z opracowaniem powyzszych typow maszyn
Instytut bedzie kontynuowata juz rozpoczete prace nad udoskonaleniem urza-
dzen wejscia i wyjscia, a w szczegolnosci:

* nastepnej wersji pamieci tasmowej PT-3,

* nastepnej wersji pamieci bebnowej PB-6,

e pamieci dyskowej PD-1 oraz rozpoczecie prac nad czytnikiem dokumentow.

W zakresie dalszego doskonalenia pamieci operacyjnej Instytut rozpoczat
prace nad zminiaturyzowaniem rdzeni ferromagnetycznych o srednicy 1,2 mm
dla pamieci (PAO-7) oraz o srednicy 0,8 mm dla dalszych rozwigzan pamie-
Ci operacyjnych.

Jako dalsze prace rozwojowe Instytut proponuje opracowanie rodziny maszyn
/ZAM 2-giej generacji, w oparciu o technike S-50. Wg obecnego pogladu asorty-
ment i organizacja maszyn ZAM 2-giej generacji beda analogiczne jak w gene-
racji 1-szej. Wprowadzenie techniki S-50, opartej na tranzystorach krzemowych
zwiekszy czterokrotnie szybkosci liczenia maszyn 2-giej generacji. Maszyny tej
generacji z uwagi na zastosowanie tranzystorow krzemowych beda bardzie]
odporne na warunki klimatyczne. Wg zamierzen Instytutu prace badawczo-kon-
strukcyjne powinny by kontynuowane w takim okresie, aby zapewnic urucho-
mienie prototypow maszyn 2-giej generacji w latach 1968-1970.

Do prac o charakterze badawczym i perspektywicznym Instytut zalicza prace
w zakresie cienkowarstwowych mikromodutow scalonych z wbudowanymi



elementami czynnymi. Przejscie do tych prac bedzie mozliwe po opano-
waniu miedzy innymi podstawowych procesow w technologii opiplanarnej
tranzystorow krzemowych. Instytut przewiduje rozpoczecie pras zad mikro-
modutami w zastosowaniu do cyfrowych maszyn matematycznych pad ko-
niec planu 5-letniego 1968-1970 w sciste] wspotpracy z innymi placowkami
naukowo-badawczymi.

W zakresie stosowan cyfrowych maszyn matematycznych prace perspekty-
wiczne sprowadzaja sie do dalszej kontynuacji prac nad autokodami ALGOL
i COBOL oraz dalszego oprogramowania maszyn rodziny ZAM.

Podsumowanie anallizy 1 wnioski

1. Zasadnicza dziatalnosc Instytutu Maszyn Matematycznych w okresie obec-

nego Planu 5-letniego wynika z zadan ustalonych w Uchwatach URM
nrnr 400 i 401z dnia 11 grudnia 1961 .
W oparciu o wtasne, prace badawcza i doswiadczalno-konstrukcyjne Insty-
tut opracowat konstrukcje lampowej maszyny ZAM-2 i wykona jg w ilosci
okoto 12 sztuk do konca 1965 roku, co oznacza powazne ilosciowe prze-
kroczenie zadania wynikajacego z Uchwaty KERM Nr 400.

W realizacji prac nad maszyna typu ZAM-3 wystepuje obecnie powaz-
na rozbieznosc w porownaniu z zadaniami wynikajacymi z Ustawy KERM
nr 400, co wyraza sie w opoznieniu o 1rok wykonania modelu tej maszyny,
opoznieniu opracowania systemu automatycznego programowania dla tej
maszyny oraz zaniechaniu wykonywania prototypu maszyny ZAM-3.

W zakresie prac nad metodami numerycznymi dla maszyn cyfrowych opra-
cowano standardowe programy dla maszyny ZAM-2.

W toku prac nad modutami maszyny ZAM-3 Instytut udoskonalit stosowa-
ng dotychczas w tej maszynie technike konstrukcyjng przez zaniechania
w dalszych pracach konstrukcyjnych techniki ferraktorowej i wprowadzenie
techniki tranzystorowej S-400. Technika ta uwzgledniona zostata w pra-
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cach nad dalszymitypami maszyn tj. ZAM-211 ZAM-41, stanowiacych repre-
zentantow rodziny maszyn ZAM.

. W okresie do roku 1963 prace doswiadczalno-konstrukcyjnej produkcyjne

Instytutu zamykaty sie na ogot w ramach jego wewnetrznej organizacji.
Ostatnio nastgpit zwrot w tej dziatalnosci i Instytut na podstawie umow
Z przemystem wykonuje prace konstrukcyjne (budowa maszyn matema-
tycznych) oraz technologiczne (opracowanie technologii podzespotow
elektronicznych stosowanych w maszynach jak rdzenie ferromagnetycz-
ne i elementy potprzewodnikowe), na podstawie ktorych bedzie podjeta
produkcja seryjna w przemysle.

. Instytut Maszyn Matematycznych, koncentrujac od szeregu lat znaczna licz-

be specjalistow z zakresu budowy i zastosowan maszyn matematycznych,
stanowi obecnie najpowazniejszy osrodek badawczo-konstrukcyjny cyfro-
wych maszyn matematycznych. Biorgc pod uwage posiadang powierzch-
nie produkcyjng i wyposazenie laboratoryjno-pomiarowe, Instytut posiada
rowniez powazny potencjat produkcyjny, ktory sie jeszcze zwiekszy w roku
1965 po oddaniu do uzytku nowego obiektu o powierzchni 3 100 m?.

Potencjat badawczo-konstrukeyjny Instytutu stanowi jego zatrudnienie, kto-
re w dziatalnosci podstawowej Instytutu przedstawia sie nastepujgco:

Instytut posiada w chwili obecnej 1 samodzielnego pracownika nauki oraz
/3 pomocniczych pracownikow nauki, z ktorych 50 jest na siatce pracow-
nikow inzynieryjno-technicznych.

W Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu na stan zatrudnienia 562 osob za-
trudnionych jest:

* inzynierow 62 0sob,
* matematykow. 11 0s0b,

* technikow 61 0sob,
* robotnikow 284 0sob.

W przedstawionym zatrudnieniu Instytutu (w jego dziatalnosci podstawo-
wej) wystepuje jednak wewnetrzna dysproporcja w stosunku do rodzaju



zadan i ich wielkosci. Biorac pod uwag, pracochtonnosc i stopien skom-
plikowania poszczegolnych zadan wydaje sie, ze ilosc specjalistow za-
trudnionych przy rozwigzywaniu zagadnien zwigzanych z opracowaniem
systemow programowania i systemow przetwarzania danych dla celow za-
rzgdzenia jest za mata w porownaniu ze stanem zatrudnienia specjalistow
przy rozwigzywaniu zagadnien techniki konstrukcyjnej maszyn.

Przedstawiona dysproporcja, majaca swe konsekwencje w opoznienid
prac zwigzanych z opracowaniem systemow programowania powinna
w stopniowo w Instytucie zlikwidowana.

. W zwiazku ze szczupta obecnie kadra specjalistow w pionie naukowym
konieczne jest szczegotowe przeanalizowanie obecnego planu prac tego
pionu, w tym aspekcie celowe wydaje sie miedzy innymi:

* znaczne przyspieszenie prac nad autokodami i oprogramowaniem ma-
szyn ZAM-211 ZAM-41, ustalenie scistego harmonogramu wydawnictw
w tym zakresie, niezbednych dla rozpoczecia prac przygotowawczych
przez przysztych uzytkownikow tych maszyn,

e przeprowadzenie analizy zastosowania maszyny ZAM41 w nawigza-
niu do konkretnego wytypowanego przedsiebiorstwa — przyszte-
go uzytkownika,

e ograniczenie prac nad systemem SAPOK do konsultacji uzytkownika; ze
wzgledow zasadniczych stuszne jest, aby dalsze prace w tym zakresie
byty rozwijane przez samego uzytkownika, ktory dysponuje juz dosta-
tecznie liczng kadra specjalistow, ustugi Instytutu w powyzszej tematy-
ce nie powinny byc finansowane z budzetu lecz aa podoknie umowy
7 uzytkownikiem,

* ograniczenie za obecnym etapie oprogramowania maszyny ZAM-3 do
ze wzgledu na jej unikalnosc,

* szczegotowe przeanalizowanie celowosci prowadzenia prac nad za-
stosowaniem maszyny ZAM-2 do przetwarzania danych; prace prowa-
dzone w tym zakresie dla Huty Warszawa nie powinny byc finansowana
z budzetu Instytutu, lecz na podstawie umowy,
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» przekazanie prac nad automatyzacja statystyki przyjec studentow na stu-
dia wyzsze bezposrednio zainteresowanemu Ministerstwu Szkolnictwa
Wyzszego, ktore dysponuje wrasnymi osrodkami obliczeniowymi,

* wykorzystanie mozliwosci BOP dla oprogramowania maszyny ZAM-21,
ograniczajac prace nad dalszym oprogramowaniem maszyn ZAM-2, be-
dacych w posiadaniu uzytkownikow.

. Celowa jest rowniez przejsciowa rozbudowa pionu naukowego — przede

wszystkim w zakresie systemow przetwarzania danych dla poznigjszego
przeniesienia tej tematyki wraz z personelem do nowo powotanego Przed-
siebiorstwa Przetwarzania Danych. W nawigzaniu do powyzszego wnio-
sku nalezy rowniez rozwazyC zakres powigzania przez Instytut wtasnego
osrodka przetwarzania z Warszawska Stacjg Przetwarzania Danych, ktora
ma byc powotana w ramach Przedsiebiorstwa Przetwarzania Danych.

. W obecnym etapie dziatalnosci Instytutu zdecydowania przewaza charak-

ter prac rozwojowo-konstrukcyjnych, skoncentrowanych na opracowaniu
prototypow maszyn ZAM-211 ZAM-41 we wspotpracy z Zaktadami ,Elwro”.
W tym zakresie sg sprecyzowane zadania, opierajace sie na zobowiagza-
niach wynikajacych z Planu Narodowo Gospodarczego na rok 1964 oraz
zatwierdzonych przez jednostke nadrzedng zatozeniach dla tych maszyn.
Zadania te majg okreslone terminy zmontowania, uruchomienia i odda-
nia do probnej eksploatacji prototypow maszyn ZAM-211 ZAM-41 zgodnie
z harmonogramami okreslonymi w zatacznikach Nr 11 Nr 2. Ujete sg row-
niez dwustronnymi umowami zobowigzania Instytutu i Zaktadow ,Elwro”
przy rownolegtym wykonywaniu prototypu maszyny ZAM-21. Z oceny re-
alizacji tych zadan wynika, ze nie wykonane zostaty w planowanych termi-
nach etapy prac, dotyczacych poszczegolnych modutow maszyny ZAM-21
i ZAM-41, w szczegolnosci opoznienia wystepujg w opracowaniu stolika
operatora SO-2, monitora dalekopisowego MD-2, pamieci operacyjnej
PAO-b, czytnika kart CK-2, pamieci bebnowej PB-5 oraz pamieci tasmo-
wej PT-2, czesci centralnej maszyny ZAM-21, urzadzen posredniczacych
maszyny ZAM-41 oraz metod programowania dla obu maszyn niezaleznie
od opoznionych prac oprogramowania modelu maszyny ZAM-3.



Termin uruchomienia prototypu maszyny ZAM-21 do konca | kwartatu

1965 r. oraz ZAM-41 do konca Il kwartatu 1965, zgodnie z obowigzujgcymi

harmonogramami (zat. nr1inr 2) nadal realne, wymagaja jednak wiekszego

skoncentrowania wysitkow na zagrozonych odcinkach ze strony samego

Instytutu oraz pomocy w uzyskaniu dodatkowych srodkow do planu na rok

biezacy, a mianowicie:

* powiekszenie stanu zatrudnienia Instytutu w jego dziatalnosci podsta-
wowej 0 okoto 30 etatow,

e powiekszenie funduszu plac o okoto 600 tys. zt zwigzanego z powiek-
szeniem ilosci etatow,

* powiekszenie funduszu bezosobowego o okoto 140 tys. zt,

e dofinansowanie prac naukowo-badawczych Instytutu (89 preliminarza
Instytutu) o okoto 3 mil. zt., co przeznaczone zostanie na dofinansowanie
prac Zaktadu Doswiadczalnego, zwigzanych z wykonywaniem prototy-
poOw maszyny ZAM-211 ZAM-41,

W przypadku przyznania dodatkowych etatow wzrost ich powinien byc
przeznaczony na powiekszenie stanu zatrudnienia w Zaktadzie Progra-
mowania, Zaktadzie Zastosowan Ekonomicznych, w Zaktadzie Organizacji,
w Biurze Konstrukcyjnym Instytutu, w Pracowni Urzadzen wejscia-wyjscia
oraz w Zaktadzie Pamieci Bebnowych i Dyskowych. Przyznanie dodatko-
wych srodkow umozliwi rowniez Instytutowi utrzymanie na dotychczaso-
wym poziomie prac zwigzanych z dalszym udoskonaleniem technicznym
poszczegolnych modutdw maszyn.

Wysuwana obecnie przez Instytut koncepcja rozszerzenia rodziny ma-

szyn ZAM przez wprowadzenie dalszych 3-ch typow tj. ZAM-11, ZAM-31

i ZAM-41/51 powinna byC podbudowana wynikami analizy techniczno-

-ekonomicznej, ktora dotychczas nie zostata przeprowadzona. Analiza ta

w szczegolnosci powinna uwzglednic:

e w odniesieniu do maszyny ZAM-11 porownanie jej z poszczegolnymi wa-
riantami maszyny ,Odra 1003” oraz uwzglednic potrzebna ilos¢ maszyn
do sterowania procesami technologicznymi w planie 5-letnim 1966-19/0.
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e w odniesieniu do maszyn ZAM-311 ZAM-51 wptyw uruchomienia produk-
cji tych maszyn na obnizenie planu produkcji maszyn ZAM-211 ZAM-41.

Wydaje sie stuszne, aby w okresie najblizszych lat skoncentrowac wysitki
Instytutu po uruchomieniu produkcji maszyn ZAM-211 ZAM-41 na wtasne
rozwigzanie konstrukcji tych urzadzen zewnetrznych i peryferyjnych prze-
znaczanych dla maszyn matematycznych, ktorych dostawa jest utrudniona
z Krajow naszego obozu itg drogg ograniczyC import tych urzadzen z kra-
jow kapitalistycznych.

W tym tez kierunku powinna byc¢ wykorzystana w 1-szym etapie zdolnosc
produkcyjna Zaktadu Doswiadczalnego, a w 2-gim etapie stosownie do
planu produkcji maszyn matematycznych w latach 1966 1970 powinna byc
zapewniona kooperacja powyzszych urzadzen z przemystu kluczowego.

Celowe jest dalsze pogtebienie wspotpracy z przemystem przez zapew-
nienie udziatu producentow w pracach Instytutu poczawszy od etapu
rozpatrywania zatozen budowy maszyn i urzadzen, przewidzianych do
uruchomiania w przemysle.

. Koncepcja uruchomienia prac rozwojowych nad 2-ga generacjg maszyn

rodziny ZAM i uruchomienie produkcji tej generacji w planie 5-letnim

1966-1970 powinno byc rowniez przedmiotem szczegotowe] analizy tech-

niczno-ekonomicznej w swietle rozwijajacych sie potrzeb gospodarki na-

rodowej. W przypadku stusznosci realizacji tej koncepcji nalezy rozwazyc:

e celowosc uruchamiania produkcji catego wachlarza asortymentu tej ge-
neracji maszyn,

e podziat zadan pomiedzy Instytutem a Zaktadami ,Elwro” przy rozwiazy-
waniu konstrukcji poszczegolnych typow maszyn tej generacji, biorac
pod uwage mozliwosc wzrostu potencjatu prac rozwojowych w zakta-
dach ,Elwro”.

Wydaje sie stuszne, aby w okresie lat 1966-/0 Instytut rozwinagt szerzej
prace naukowe w zakresie nowych technik realizacyjnych, organizacji,
konstrukcji oraz systemow programowania.



W tym aspekcie wydaje sie stuszne rozpoczac prace w Instytucie nad mi-
krouktadami w zastosowaniu do cyfrowych maszyn matematycznych we
wspotpracy z innymi placowkami naukowo-badawczymi.

Celowe wydaje sie powotanie w ramach Instytutu komorki studiow, przygo-
towujacej dokumentalne materiaty i analizy dotyczace tendencji rozwojo-
wych techniki, organizacji i zastosowan maszyn matematycznych. Materiaty
takie niezbedne sg miedzy innymi dla prawidtowego ustawienia rozwoju
prac Instytutu.

9. Przy ustalaniu programu dziatalnosci Instytutu na lata 1966-1970 nalezy
uwzglednic wspotprace Instytutu z szeregiem krajowych placowek nauko-
wo-badawczych, rozwijajgcych swa dziatalnosc w zakresie budowy i sto-
sowania cyfrowych maszyn matematycznych. W ramach tej wspotpracy
nalezy okreslic problemy, w ktorych Instytut bedzie spetniac role jednost-
ki wiodacej oraz problemy, w ktorych bedzie jednostka wspotpracujaca.
W podobnym aspekcie nalezy rozwazyC wspotprace Instytutu w skali
miedzynarodowej w ramach zawieranych umow dwustronnych z krajami
cztonkami RWPG.

Przewodniczgcy Komisji. mgr inz J. Knysz
Cztonkowie: mgr inz. L. Hebel, mgrinz. M. Wajcen

Warszawa, 18 lipca 1964 .
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Rozdziat 4

Oprogramowanie maszyn
Jednolitego Systemu RIAD

Na spotkaniu w Moskwie (1968) postanowiono, ze wszystkie komputery sze-
rokiego przeznaczenia produkowane w krajach bloku sowieckiego majg byc
komputerami Jednolitego Systemu RIAD, wzorowanemu na amerykanskich
komputerach IBM 360. Oznaczato to, ze w najblizszej przysztosci produkcje
komputerow trzeba bedzie catkowicie przedstawic na komputery RIAD. Spo-
wodowato to zaprzestanie prac nad serig maszyn ZAM.

Bezposrednim rezultatem tego porozumienia byto mianowanie IMM wiodacym
w Polsce osrodkiem rozwoju (raczej adaptacji systemu OS/360 w wersji MFT)
oprogramowania dla polskich maszyn cyfrowych tego systemu, R32 1 R34. Pro-
ducentem tych maszyn mianowano Elwro co doprowadzito do stopniowego
zaniechania produkcji maszyn Odra.

Pracownie oprogramowania ZDO IMM przestawione zostaty na prace nad
systemem operacyjnym i kompilatorami OS/360.

Wydawac by sie mogto, ze wystarczyto po prostu zatadowac OS/360 na ma-
szynach JS i byc zadowolonym. Byto to jednak nie takie proste. Prace w IMM
zostaty zaczete w koncu pierwszej potowy lat 70-tych, IMM nie posiadat zad-
nego egzemplarza maszyn JS, zakupiono wiec IBM 370/148 w zupetnie przy-
zwoite] konfiguracji, w eufemistycznym jezyku JS zwang ,maszyna prototypem”.



IBM doskonale wiedziat o nowej roli IMM i bardzo chetnie razem z maszyna
dostarczyt nie tylko system OS/360, byt to standardowy system dostarczany
wtedy z maszyna za ,Zelazng Kurtyne” ale rowniez dostarczyt tasmy Zrédtowe
0S5/360. ,Przyda sie to Wam” powiedzieli.

Dobrodziejstwo IBM miato proste wyttumaczenie; po pierwsze zdawali sobie
sprawe z bardzo stabej niezawodnosci maszyn JS, wiec mieli nadzieje, ze po
przejsciu gospodarek krajow RWPG na architekture IBM bedzie zapotrzebo-
wanie na ,oryginaty”. Po drugie ,utrgcali” konkurencje, ICL jako gtowny partner
Elwro tracit rynek.

W ramach dostawy maszyny, pod koniec 1973 roku IBM przeszkolit nie tylko
personel obstugi ale rowniez 12 programistow systemowych. Kurs byt bardzo
intensywny, 6-cio miesieczny program zostat skompresowany do 3 miesiecy.
Kurs obejmowat nie tylko generacje systemu ale rowniez doktadne przeszko-
lenie w wewnetrznej logice systemu OS/360, diagnostyce awarii systemu, itp.
Dodatkiem byto wprowadzenie do systemu pamieci wirtualnej, VSI, i informa-
Cja wstepna o systemie VM/370, ktore byty wiasnie wdrazane przez IBM.

Dodatkowym rezultatem tego szkolenia byta wizyta pracownika IBM ROECE
(Regional Office Eastern & Central Europe), ktory przywiozt tasme dystrybu-
cyjnag systemu VM/370 (bardzo wczesna wersje) przeszkolit nas w instala-
Cji 1 uzywaniu tego systemu dodajac komentarz VM jest bardzo przydatny
w uruchamianiu systemow operacyjnych”). Wiekszosc prac nad OS/JS w ten
Sposob prowadzilismy.

Kompatybilnos¢ maszyn JS z IBM konczyta sie na poziomie sprzetowym, jak
architektura logiczna maszyn IBM byta opublikowana w ,Principles of Opera-
tion”, tak obstuga btedow procesorow, kanatow i urzadzen byta Scisle strze-
zona i niedostepna. W zwiazku z tym architektura obstugi btedow maszyn JS
musiata bycC inna, roznigca sie zreszta pomiedzy maszynami produkowanymi
w roznych krajach. Maszyny JS pracujgce pod kontrola OS/360 zatrzymywaty
sie po pierwszym wystapieniu btedu sprzetu.
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Filia IMM w Toruniu dostata wiec zadanie opracowania oprogramowania za-
pewniajgce obstuge btedow sprzetu, testow procesora i urzadzen peryferyj-
nych tacznie z oprogramowaniem informujacym o btedach (EREP).

/DO IMM nawigzat — lub raczej dostat polecenie, na zyczenie strony Ra-
dzieckiej nawigzania — wspotpracy ze specjalnie dla celow JS powotanego
HNLSBT (HaydHo-VccnenoBatenbCkiii LIeHTp 21ekKTpoHHOM Beluncamte lb-
HOM TEXHMKN).

Wspotpraca polegata na parodniowych wizytach personelu VILISBT, konfe-
rencjach na wyzszym szczeblu i uzywaniu maszyny IBM/148 przez pare nocy.
Personel IMM nie byt spodziewany byc¢ obecny w czasie tych nocnych zmian.
Oprocz tego odbywato sie kopiowanie kolejnych tasm zrodtowych OS/360
w miare ich dostarczania przez IBM. Wspotpraca” tego typu byta VILIDBT bar-
dzo potrzebna bowiem, mimo ze posiadali oni przemycona przez Hongkong
maszyne IBM,  nieistniejaca”, wobec tego nie mieli dostepu do obstugi IBM.

Zadania Pracowni Oprogramowania ZDO IMM polegaty, miedzy innymi na:

e konwersji tasm zrodtowych na format Technologii Woluminow Doku-
mentacyjnych (TWD) umozliwiajacej dalsza prace z kodem zrodtowym
w te] Technologii;

e rozszerzeniu generacji systemu OS/360 (SysGen) o obstuge urzadzen pe-
ryferyinych systemu JS, zmienieniu generacji systemu na uzywanie tasm
magnetycznych zamiast kart dziurkowanych jako nosnika;

e zamianie komentarzy w kodzie zrodtowym, w nadziei (ptonnej chyba) omi-
niecia praw autorskich IBM, wydawato sie, ze to wystarczy, aczkolwiek IBM
nigdy, o ile mi wiadomo, tej sprawy nie poruszat;

e zamianie metody generowania (translacji i taczenia) oprogramowania na
Technologie Woluminow Dokumentacyjnych;

e ujednoliceniu formatu rekordow identyfikacyjnych programow wynikowych
generowanych przez translatory i kompilatory;



e adaptacji podsystemu HASP (Houston Automatic Spooling and Printing) do
pracy na maszynach JS.

Dzieki TWD, zadania te w ZDO IMM wykonywato okoto 30 osob, gdy
w ZSRR tylko pracownia w Kazaniu, adaptujgca HASP na KPOC (KazaHckoe
Poswnpennine Oca) liczyta okoto 400 osob.
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Rozdziat 4

Obliczenia statecznika I%-76

Praca nad OS/JS zakonczyta sie, po sprawdzeniu jego dziatania, odebraniem
systemu i nastapito pytanie ,w co sie bawic?”. Jedna z rozwazanych propozydji
byto zatrudnienie ZDO IMM do obliczen statecznika projektowanego wtasnie
samolotu lljuszyn 76, przeznaczonego gtownie do celow wojskowych. Drugag
rozwazanag mozliwoscig byty prace nad systemem Magister na rzecz MSW.
Obie te propozycje zwigzane byty z zaniechaniem dalszych prac nad syste-
mami operacyjnymi i utajnieniem.

Przyszedt wiec czas ,zabrac swoje zabawki i pojs¢ do domu”. ,Zabawki” to
Technologiczna Wersja OS/JS, a ,dom” to OBRI, ktore wdrazato te wersje sys-
temu, w osrodkach obliczeniowych sieci ZETO, stopniowo instalujgce maszyny
Jednolitego Systemu. ,Ale to juz inna historyjka”, jak mawiat ,Mis o bardzo
matym rozumku”.

Technologiczna Wersja OS to OS/JS, TWD i spory wachlarz programow po-
mocniczych stworzonych w czasie pracy na OS/JS.



Rozdziat b

Peryferia: PT-2, PT-3,
PB-5, 6, 7 — koniec epoki

W historii IMM mozna wyroznic Kilka etapow. Lata 1957-1962 to, jak juz opisano
wyzej, okres tworzenia podstaw budowy maszyn cyfrowych, opracowanie,
produkcja doswiadczalna i zastosowania pierwszych krajowych komputerow
XYZ i ZAM 2 przeznaczonych do obliczen naukowo-technicznych oraz pio-
nierskie osiagniecia w dziedzinie oprogramowania (np. jezyk SAKO), pomoc
w tworzeniu zalgzka polskiego przemystu komputerowego.

W latach 1963-1967/ opracowano i wdrozono do produkcji pierwszy polski
komputer Il generacji do przetwarzania danych (potprzewodnikowy ZAM-41),
wyposazony w bogate oprogramowanie do zastosowan we wspomaganiu
zarzadzaniem. Zespot pracownikow IMM na czele z Leonem tukaszewiczem
uzyskat w 1964 r. Nagrode Panstwowa Il stopnia. Lata 1968-197/2 to opraco-
wanie podstaw konstrukcji komputerow Il generacji, pomoc w rozwoju po-
tencjatu krajowego przemystu komputerowego, liczne wdrozenia urzadzen
peryferyjnych takich jak pamieci tasmowe PT-2 i PT-3, drukarki wierszowe
DW-3 i DW-21, pamieci bebnowe PB-5 | PB-/, opracowanie pierwszego pol-
skiego minikomputera MOMIK 8b, wspotudziat w opracowaniu komputera OD-
RA-1305. W okresie tym powotano rowniez oddziaty Instytutu w Katowicach
i Toruniu.

Powazne znaczenie dla uruchomienia w Polsce przemystowe] produkcji
komputerow miato opracowanie w Instytucie Maszyn Matematycznych, a na-
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stepnie wdrozenie do produkcji od Il potowy lat szescdziesiatych nastepuja-

cych wyrobow:

e rdzeni ferrytowych do pamieci operacyjnych (o srednicach 2,0, 1,31 0,8 mm),

e ferrytu gestego do wytwarzania obwodow magnetycznych gtowic zapisu-
-odczytu pamieci bebnowych i tasmowych.

* pamieci bebnowej typu PB-b, produkowanej w WZE Elwro jako beben typu
BW-6, pamieci tasmowej typu PT-2,

e drukarki wierszowej typu DW-2,

* potprzewodnikowych uktadow logicznych typu S-400.

Do wszystkich tych wyrobow opracowano w IMM urzadzenia kontrolno-pomia-
rowe, ktorych prototypy przekazano zaktadom przemystowym do eksploatacji.
Od 1969 r. instytut skoncentrowat wysitki na opracowaniu wybranych urzadzen
zewnetrznych tego systemu.

Pamieci bebnowe opracowane w IMM. Po lewej: pamie¢ bebnowa PB-5 z bebnem
magnetycznym typu B-3, opracowana w 1965 r. i stanowigca modut komputera ZAM-41 (w latach
1965-1969 Zaktad Doswiadczalny IMM wyprodukowat ok. 40 takich modutdw).
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[,Historia elektryki polskiej. Tom Ill —
Elektronika i telekomunikacja”]:

Po uruchomieniu w Warszawskich Za-
ktadach Radiowych Rawar w 1968 r.
produkcji pamieci tasmowe] PT-2,
ktora — chociaz jeszcze ustepowa-
ta owczesnym wzorcom swiatowym
— byta pierwsza tej klasy pamiecia
produkowana w krajach socjalistycz-
nych, IMM opracowat nowoczesng
pamiec tasmowag PT-3. Po pomysinie
zakonczonych w 1971 r. badaniach
miedzynarodowych w ramach JSEMC
pamiec PT-3 zakwalifikowano do pro-
dukgcji seryjnej. W pamieci tej zasto-
sowano opracowane w IMM gtowice
zapisu-odczytu GPT-3z, odpowiadaja-
ce jakoscig standardom swiatowym.
Produkcje PT-3 podjety Warszawskie
Zaktady Urzadzen Informatyki Mera-
mat w Warszawie.

W 1971 1. w IMM opracowano i uru-
chomiono prototypy kolejnej, wcho-
dzacej do JSEMC, pamieci bebnowej
PB-7 z gtowicami magnetycznymi GL-
5 na podparciu aerodynamicznym.
Produkcja ma by¢ uruchomiona w za-
ktadzie przemystowym na przetomie
1at 19/1-1972.

/budowano model drukarki wierszo-
wej DW-3, przeznaczone] do wspot-
pracy z JSEMC. W 1971 r. rozpoczeto

Pamiec tasmowa PT-3 (na gorze) oraz zestaw
gtowic magnetycznych GPT-3z (na dole).
Konstrukcja i technologia sg przedmiotem
patentow w Kkraju i za granica (m.in. w USA

i ZSRR).
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Pamiec tasmowa PT-2 (na gorze), drukarka
wierszowa DW-2 (na dole)

wdrazanie jej do produkcji w Zakta-
dach Mechaniki Precyzyjnej Btonie.

Oprocz prac prowadzonych w ra-
mach JS/EMC —w 1970 r. opracowano
w IMM pod kierunkiem dra inz. To-
masza Pawlaka drukarke wierszowa
DW-21, wg wymagan ZSRR, przezna-
czong do wspotpracy z komputerem
MINSK-32. Produkcje seryjna dru-
karek DW-21 na eksport rozpoczety
w 1971 1. ZMP Btonie.

Wspolnie z WZE Elwro w 1971 1. opra-
cowano i uruchomiono model ma-
szyny I generacji Odra-1305 na
uktadach scalonych (pracami kiero-
wali: mgr Barttomiej Gtowacki i mgr
Thanasis Kamburelis).

W 1971 1. ukonczono prototyp monito-
ra ekranowego ALFA-1, przeznaczo-
nego do wspotpracy z komputerami
linii Odra-1300.

Wsrod opracowanych w IMM w ostat-
nich latach urzadzen technologicz-
nych i pomiarowo-kontrolnych warto
m.in. zaprezentowac:

e urzadzenie do impulsowego ba-
dania i automatycznej selekcji fer-
rytowych rdzeni  pamieciowych,
typu ASPAR,;

e uniwersalny przyrzad BP-70 do kon-
troli pakietow z uktadami scalonymi;



e zestaw KA-70 technologicznych urzadzen do automatycznego wykonywa-
nia fotograficznych matryc sieci potaczen drukowanych oraz fotomasek do
uktadow scalonych;

e aparat do kontroli ptatow i blokow pamieci ferrytowych, typu KARO-1,

Po roku 1966 produkcja roznych komponentow komputerow rozpoczeta w Za-
ktadzie Doswiadczalnym IMM zaczeta stopniowo, wraz z kadra, przechodzic
do przemystu. Przyktadowo, pamieci tasmowe typu PT-2, zapoczatkowane
w IMM, byty nastepnie wyprodukowane w ilosci okoto pieciuset egzemplarzy
w Zaktadach Radiowych RWAR Technologia wytwarzania rdzeni ferrytowych,
opracowana w Zaktadzie Doswiadczalnym IMM, przekazana zostata do Za-
ktadow Materiatow Magnetycznych POLFER. Produkcja pamieci bebnowych
PB-7 przeszta wraz ze znaczng czescia IMM i jego Zaktadu Doswiadczalnego
do Zaktadow ERA, tworzac w nich niezalezny pion informatyki. Ostatecznie,
przewazajgca czesc IMM i caty jego Zaktad Doswiadczalny zostaty wchtoniete
przez przemyst.

Wielkim osiggnieciem IMM i jego Zaktadu Doswiadczalnego rzutujgcym na
rozwoj catej polskiej informatyki w latach 60. byty opracowania wspominanych
juz magnetycznych pamieci bebnowych. Warto o tej technice powiedziec
wiecej. Prace nad pamiecia bebnowa rozpoczete w 1958 roku w Zaktadzie
Aparatow Matematycznych PAN umozliwity jej wykorzystanie w 1960 roku
w maszynie XYZ. Beben miat pojemnosc ok. 300 kilobitow. PamiecC ta byta
bardzo czuta na zmiany wymiarow wywotane wahaniami temperatury. W na-
stepnym modelu, przewidzianym dla komputera ZAM-2, podwojono liczbe
gtowic i pojemnosc. Zastosowano tez taki dobor materiatow, aby zmiany wy-
miarow wspotpracujacych ze sobg elementow pod wptywem temperatury
kKompensowaty sie nawzajem, dzieki czemu wyeliminowano termostat. W la-
tach 196-1966 zbudowano kilkadziesiat tych pamieci, przy czym lampy za-
stgpiono tranzystorami oraz wprowadzono nowy beben, o zmniejszonej do
12 um grubosci warstwy magnetycznej przy odlegtosci gtowic od powierzchni
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16 um. Dzieki temu zwiekszono gestosc zapisu z 6 do 9 bitow/mm, a pojem-
nosc pamieci do okoto 1 Mb. Takg pamiec oraz kolejne ulepszone wersje (na
przyktad z gtowicami unoszacymi sie nad powierzchnig bebna na poduszce
powietrznej) stosowano nie tylko w ZAM-41, ale rowniez w maszynach Odra
120411300 (ELWRO) i Robotron 300 produkowanych w NRD.

Gadaczka

Pracujac jeszcze w IMM, ustyszatem plotke o kolejnym projekcie Zaktadu
Doswiadczalnego, ,gadaczce”, syntetyzatorze mowy, opartym na prototypach
mowy (pewnie sylabach) zapamietanych na bebnie magnetycznym. To wszyst-
ko, co na ten temat wiem, moze ktos z czytelnikow wie wiecej?



Rozdziat ©

Mini- i mikrokomputery

[W. Nowakowski ,,Historia Instytutu Maszyn Matematycznych”]:

W latach 19/3-1980 opracowano i wdrozono do produkcji pamieci na cienkich
warstwach magnetycznych (drutowe), minikomputery biurowe serii MERA-300,
minikomputery K-202 i MERA-400 oraz urzadzenia techniczne dla przemy-
stu elektronicznego. Okres 1981-1989 to opracowanie i wdrozenie komputera
personalnego MAZOVIA 1016, mikroprocesorowego systemu wspomagania
projektowania MSWP, modutow podsystemu sieciowego TELE-SM, pamieci
potprzewodnikowych dla minikomputerow, systemu pomiarowego VIRT, a tak-
ze rozwiniecie wiasnej produkcji i eksportu systemow MSWP.
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Rozdziat /

Instytut Maszyn Matematycznych
po latach transformacji

Po roku 1990 nastagpit okres przemian politycznych i spotecznych w kraju oraz
zatamanie produkcji i eksportu do krajow bytej] RWPG w catym przemysle,
zwtaszcza w elektronicznym. W konsekwencji nastapit rowniez brak zamowien
na prace badawcze.

Zlikwidowano Centralny Funduszu Prac Badawczych, z ktorego finansowano
duza czesc prac Instytutu. Rozpoczeto gteboka restrukturyzacje Instytutu. Wo-
bec spadku zapotrzebowania ze strony przemystu na opracowania nowych
urzadzen komputerowych dokonano zmian organizacyjnych i wprowadzono
nowe Kierunki prac badawczo-rozwojowych, dostosowujac je do potrzeb.

Wykorzystujac doswiadczong kadre, prace skoncentrowano na systemach
informacyjnych dla matych i srednich przedsiebiorstw oraz administracji pan-
stwowej, systemach specjalistycznych i szkoleniach. Zrezygnowano z dziatal-
nosci produkcyjnej, zas budynek przemystowy przebudowano na nowoczesny
biurowiec. Pozwolito to na uzyskanie srodkow na unowoczesnienie labora-
toriow i wyposazenia Instytutu oraz kontynuowanie prac badawczych. Rozwi-
nieto nowe dyscypliny naukowe oraz innowacyjne technologie informatyczne,
w ktorych IMM jest wiodacg jednostka w Kkraju.



Rozdziat 8

Podsumowanie - J. Groszkowski

Jubileusz Instytutu Maszyn Matematycznych, z ktorego okazji kresle te stowa,
nawigzuje wprawdzie do jego 15-lecia, lecz — prawde powiedziawszy — nale-
zatoby siegngC myslag w dalszg przesztosc i mowic o 25-leciu.

Poczatki Instytutu siegaja bowiem przetomu lat 1948/49, kiedy to w powstaja-
cym wowczas Panstwowym Instytucie Matematycznym utworzono Grupe

Aparatow Matematycznych. W sktad tej grupy wchodzili wowczas: jej kierow-
nik — dr Henryk Greniewski oraz trzej poczatkujacy inzynierowie — Krystyn
Bochenek, Leon tukaszewicz i Romuald Marczynski. W niedtugim czasie dota-
czyto sie do tej grupy kilka innych osob — Zdzistaw Pawlak, Zygmunt Sawicki.

/13 grupa miatem wowczas liczne kontakty naukowe, prowadzac w jej ramach
seminarium w latach 1950-1952 w lokalu dawnego gmachu Warszawskiego
Towarzystwa Naukowego przy ulicy Sniadeckich 8. Kontakty te trwaty zreszta
nieprzerwanie przez wiele lat, gdyz az do roku 1967 bytem przewodniczacym
Rady Naukowej utworzonego pozniej Instytutu.

Wszystko to upowaznia mnie, jak sadze, do wypowiedzenia paru wWsSpo-
mnien i refleksji na temat Jego historii, obserwowanej przeze mnie najcze-
sciej osobiscie.
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Poczatek historii maszyn matematycznych w naszym kraju wigze sie z Okre-
sem tuz powojennym , gdy przy pierwszym ministrze Obrony Narodowe]
w Polsce Ludowej marszatku Michale Rola-Zymierskim powstat kilkuosobo-
Wy zespot, sktadajacy sie z profesorow nauk scistych i technicznych. Jedna
Z inicjatyw tego zespotu, w ktorego pracach i ja bratem udziat byto zwrocenie
uwagi na role zagadnienia maszyn matematycznych i na koniecznosc¢ zapo-
czatkowania w tym kierunku dziatan w naszym kraju.

Utworzenie Grupy Aparatow Matematycznych byto wynikiem tego dziatania.
Lata poczatkowe Grupy Aparatow Matematycznych cechowata odwaga i nie-
Zrazony niczym optymizm.

Coz bowiem chcielismy wowczas 0siggngcC i co mielisSmy do dyspozycji?
Wiadome jedynie byto, ze w Stanach Zjednoczonych zbudowano niedawno
bardzo szybkg maszyne matematyczna — zawierajaca prawie 16 000 lamp
elektronowych i bedaca szczytowym produktem amerykanskiej techniki
i technologii.

ZamierzalisSmy 0siggnac cos podobnego, ale po prawdzie nie mielismy ku te-
mu zadnych srodkow — ani zaplecza, ani sprzetu, ani technologii, ani wreszcie
zadnego doswiadczenia, a jedynym chyba atutem byt talent i niespozyte sity
mtodosci Kilku obiecujgcych entuzjastow .

Nalezy sie wiec uznanie i podziw dla dwczesnego dyrektora Instytutu Mate-
matycznego — prof. dr Kazimierza Kuratowskiego, ze podjat sie w Instytucie
ryzyka takiego przedsiewziecia i otoczyt grupe mtodych pionierow troskliwa
opieka i sprzyjajgca atmosfera pracy. Podjecie tego ryzyka miato dac w przy-
sztosci dobroczynne skutki dla rozwoju naszej informatyki.

Poczatki nie byty wiec tatwe, a pomimo tego po kilku juz latach pojawiac sie
zaczety pewne osiggniecia. Pierwszym znacznym sukcesem byto zbudowa-
nie, a nastepnie pomysina eksploatacja analogowego Analizatora Rownan
Rozniczkowych ARR. Za dzieto to przyznana zostata w roku 1954 Nagroda
Panstwowa Il stopnia dla zespotu kierowanego przez Leona tukaszewicza



i obejmujaca Andrzeja tazarkiewicza, J. tawrynowicza, Andrzeja Switalskiego
oraz Antoniego Ostrowskiego.

/budowanie ARR miato, jak sadze, bardzo powazne znaczenie dla dalszych
prac grupy, wykazato bowiem, ze mozliwa byta w tym czasie konstrukcja dosc
pokaznego urzadzenia liczacego, zawierajacego Kilkaset lamp elektronicz-
nych i pracujgcego stabilnie z dos¢ wysoka doktadnoscia. Ponadto, eksplo-
atacja ARR zaczeta skupiaC wokot siebie wielu utalentowanych matematykow,
ktorzy w dalszym rozwoju naszej informatyki mieli odegrac nieposlednia role.

Pierwsza proba budowy maszyny cyfrowej EMAL, kierowana przez Romualda
Marczynskiego, nie zostata wprawdzie w petni doprowadzona do konca, lecz
przyniosta wiele cennego doswiadczenia i pozwolita na zgromadzenie Kilku
utalentowanych specjalistow maszyn cyfrowych. Miato to potem niemate zna-
czenie, gdy w poczatkach 1956 roku cate sity dwczesnego Zaktadu Aparatow
Matematycznych zostaty potgczone w jeden zespot z zadaniem ponowienia
proby zbudowania maszyny cyfrowej. W rezultacie, w ciggu zaledwie dwoch
lat zostata zaprojektowana, wykonana i uruchomiona pierwsza polska maszy-
na cyfrowa XY/!

Sukces XY/Z byt, jak sadze, wazniejszym wydarzeniem w catej historii polskigj
informatyki, gdyz stanowit dowod, ze budowa maszyn cyfrowych w kraju jest
rzeczg zupetnie mozliwa. Wywotat on tez wkrotce zainteresowanie naszych
wtadz gospodarczych maszynami cyfrowymi i przydziat powazniejszych srod-
kow na rozwoj tej dziedziny, a ponadto zachecit i inne osrodki do dziatania
w podobnym kierunku. t.gcznie wiec, od chwili uruchomienia XYZ rozwoj pol-
skiej informatyki zaczynat nabierac coraz to szybszego tempa.

O samym Zaktadzie Aparatow Matematycznych (w skrocie ZAM) trzeba po-
wiedzieC z uznaniem, ze na budowie XYZ i dalszych modeli nie zamierzat
zakonczycC swej dziatalnosci, lecz z duzym rozmachem przystapit do proby
przemystowego wdrazania swoich osiggniec. Korzystajac z otrzymanych po-
mieszczen przy ulicy Krzywickiego, w ramach ZAM, utworzono Zaktad Pro-
dukcji Doswiadczalnej Maszyn Matematycznych, ktorego nazwa sSwiadczyta
0 zamierzeniach. Powotanie tego Zaktadu w Akademii Nauk byto — badz
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co badz — decyzja Smiata, lecz w dwczesnym uktadzie niewatpliwie stuszna.
Pobudzato to do dziatania i przemyst, ktory wkrotce potem powotat wydziat
maszyn matematycznych na terenie Wroctawskich Zaktadow Elektronicz-
nych ELWRO.

Nalezy tu odnotowac, ze znaczna czesc kadry ELWRO rozpoczeta wowczas
swoja dziatalnosc od stazu szkoleniowego w Instytucie, ktory nigdy nie od-
mawiat przemystowi ani zadnej pomocy doraznej, ani tez przekazania jakich-
kolwiek rozwigzan.

Pierwszym powaznym zadaniem Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu byto se-
ryjne powielanie udoskonalonej wersji XY/ nazwanej ZAM-2. Byty to najdale]
zaawansowane maszyny pierwszej generacji w naszym kraju, odznaczajace
sie dobrym dopracowaniem technologicznym , a co najwazniejsze — bardzo
dobrym oprogramowaniem . Pamietam doskonale wrazenie, jakie na miedzy-
narodowej konferencji w Warszawie w roku 1961 wywart system automatycz-
nego kodowania SAKO na naszych gosciach zagranicznych.

/ tego, co ustyszatem wowczas z ust uczonych radzieckich tej miary, co aka-
demicy S. L. Sobolew oraz M. Gtuszkow wynikato niedwuznacznie, ze byto
to osiggniecie w petni pionierskie w skali catego naszego obozu. W czasach
tych wiec, dzieki dziatalnosci Instytutu , pozycja naszego kraju w informatyce
w stosunku do najblizszych sasiadow byta doskonata.

Osiagniecia na linii XYZ — ZAM-2 znalazty, jak pamietam rowniez wysoka
ocene w kraju , w postaci nastepnej z kolei Nagrody Panstwowej Il stopnia,
przyznanej Instytutowi w roku 1964. (...) Zostat nagrodzony rowniez Witady-
staw Ciaston (z innym zespotem) za opracowanie technologii ferrytow, co byto
wowczas pionierskim sukcesem technologicznym.

Wspominajgc czasy XYZ nie sposob zapomnied, ze na jej bazie powotano Biuro
Obliczen i Programow — pierwszy w Polsce osrodek obliczeniowy wykorzystu-
jacy maszyne cyfrowa. O srodek ten, kierowany dtuzszy czas przez Krzysztofa
Moszynskiego, ksztatcit pierwszych uzytkownikow maszyn cyfrowych w Polsce.



W tym czasie rozpoczeto rowniez rozwijac w Instytucie pionierskie wowczas
zastosowania maszyn cyfrowych do sterowania obiektamii przetwarzania da-
nych. W tym ostatnim zakresie duze zastugi potozyt zespot kierowany przez
Jana Wierzbowskiego. Inicjowanie tego rodzaju prac w Instytucie, bedace
wyrazem oceny oprogramowania jako nieodzownego uzupetnienia sprze-
tu, Swiadczy bardzo pochlebnie o dojrzatosci dwczesnej kadry i kierownic-
twa Instytutu.

Rozwijajacy sie dynamicznie ZAM przeksztatcony zostat w roku 1962 w IMM
PAN. W zwigzku z tym wydarzeniem chciatbym jeszcze raz wymienic nazwi-
sko Leona tukaszewicza, wspottworcy i wieloletniego dyrektora tej placowki.
Jego umiegjetnosc organizowania pracy naukowej, wtasne zdolnosci tworcze
petne oddania sie prowadzonym sprawom, przyczynity sie walnie, moim zda-
niem, do owczesnych i pozniejszych sukcesow Instytutu.

W ramach specjalnej Uchwaty Rzadu z roku 1961 powierzono Instytutowi opra-
cowanie nowoczesnej maszyny do przetwarzania danych, ktora miata byc
nastepnie pow elana seryjnie przez przemyst. W ten sposob powstat pro-
jekt rodziny maszyn ZAM obejmujacy caty szereg modeli, od minikomputera
ZAM-11 do maszyny najbardziej rozwinietej — ZAM-51.

Oceniajac to dzisiaj sadze, ze byto to rozwigzanie bardzo nowoczesne, wy-
przedzajace o wiele lat wiekszosc¢ rozwigzan krajowych oraz wiele zagranicz-
nych. Prototyp ZAM-41 przeszedt w roku 1966 wszelkie proby komisyjne i stat
sie najlepiej oprogramowana maszynag opracowana w Kraju , przewyzszajac
pod tym wzgledem rowniez wiele maszyn sprowadzanych do nas z zagrani-
cy. W oprogramowanie to wchodzit na przyktad system operacyjny OS/147,
opracowany pod kierunkiem Jerzego Swianiewicza i uwzgledniajacy wielo-
programowosc¢ maszyny ZAM-41, system operacyjny TRAN, przystosowany
do pracy w czasie realnym i opracowany przy wspotpracy z Andrzejem Janic-
kim z Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych oraz translator jezyka COBOL,
opracowany przez zespot Jana Borowca i Andrzeja Wisniewskiego.
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Z wielu innych jezykow zrealizowanych na tej maszynie nalezatoby wymienic
opracowany w Instytucie EOL, figurujacy w aktualnych spisach Swiatowego do-
robku w dziedzinie programowania.

Maszyna ZAM-41 byta produkowana przez Zaktad Doswiadczalny Instytutu, spet-
niajac jednoczesnie pionierska role jako przez dtuzszy czas jedyna krajowa
maszyna do przetwarzania danych. Sadze, ze gdyby byta produkowana przemy-
stowo na wieksza skale, z powodzeniem mogtaby zaspokoic wiekszosc naszych
potrzeb krajowych w tym zakresie, az do czasu przejscia na m szyny Jednolite-
go Systemu.

Piszac o osiagnieciach Instytutu w zakresie sprzetu musiatbym podac jeszcze
dtuga ich liste jak pamieci tasmowe, zespoty drukarek wierszowych i wiele, wiele
innych. Lista niewymienionych przeze mnie osiggniec w zakresie oprogramowa-
nia bytaby tez chyba bardzo dtuga. Wszystkie te prace, zwtaszcza mniej znane
mi 0sobiscie osiggniecia najnowsze, zostana na pewno wiasciwie uhonorowane
w ramach Jubileuszu.

Ograniczam sie wiec tutaj do wyrazenia sumarycznego pogladu, ze osiagniecia
rzeczowe Instytutu i wyksztatcona w nim kadra przyczynity sie w sposob nie-
zmiernie istotny do rozwoju przemystu informatycznego i zastosowan informatyki
w Polsce.

Przechodzac do innych refleksiji — to historia Instytutu, a chyba i catej naszej
informatyki, nie zawsze szta linig prosta. Przykltadowo, maszyny opracowy-
wane przez Instytut, jak ZAM-2 lub ZAM-41, wyprzedzajgce w swoim czasie
inne rozwiagzania krajowe, nie byly ostatecznie produkowane przez prze-
myst. Odnosze wrazenie, ze zwtaszcza w przypadku ZAM-41, stato sie to ze
znaczna szkodgq dla informatyki krajowej.

Druga sprawa — to przeniesienie Instytutu w roku 1963 z Polskiej Akademii
Nauk do Urzedu Pelnomocnika Rzadu do spraw Elektronicznej Techniki Ob-
liczeniowej, co miato zapewnic Instytutowi odpowiedniag opieke i scislejsze
powigzanie z przemystem. Nadzieje te, moim zdaniem , nie zostaty spet-
nione, natomiast odebranie Instytutowi mozliwosci swobodnego dziatania



i brak wiasciwej opieki nad mtodg wéwczas kadra Instytutu przyniosty ra-
czej niekorzystne rezultaty wszystkim zainteresowanym . Mechanizmy tych
spraw , musze przyznad, nigdy nie byty dla mnie catkiem jasne, pomimo ze
bytem w owym czasie Prezesem Polskiej Akademii Nauk.

Na zakonczenie tych kilku refleksji z natury rzeczy tak bardzo fragmentarycznych,
chciatbym przekazac Instytutowi i jego obecnemu, nowemu Kierownictwu kilka
zyczen. Rozpoczne wiec od zyczenia, aby w rozwoju informatyki w Polsce Insty-
tut odgrywat nadal role doniosta, majac w ramach przemystu jasno okreslone,
donioste zadania.

Prace codzienna w Instytucie powinien cechowac entuzjazm jak w czasach je-
go pionierow, potaczony z doswiadczeniem , nabytym na dtugiej i trudnej dro-
dze cwiercwiecza.

Kadra naukowa i inzynieryjna Instytutu, majac za sobg tyle znakomitych wynikow
powinna nadal pomysinie sie rozwijac — 0siggajac coraz to nowe sukcesy:.

| — co moze najwazniejsze — praca codzienna w Instytucie powinna przynosic
wszystkim jego pracownikom satysfakcje i poczucie dumy z powodu uczestni-
czenia w waznych dla Naszego Panstwa przedsiewzieciach.
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Rozdziat 9

Koniec legendy

W latach 90-tych XX w. wielu producentow popularnego sprzetu kompute-
rowedgo, a zwtaszcza ociezate gospodarki post-socjalistyczne przezywaty
traume. Wiadomo byto, ze ci, ktorzy nie uchwyca sie jakiegos kota ratunko-
wego, nawet doraznego pomystu, utona.

Instytut Maszyn Matematycznych restrukturyzowat sie gteboko. Z zatrudnio-
nych niegdys Kilkuset pracownikow — naukowcow, inzynierow, pracownikow
produkcji i administracji — pozostato kilkudziesieciu. Nie miat jednak szans na
przetrwanie. Konieczne byto znalezienie zrodta pieniedzy, a nie 0szczednosci.
Pomystem drastycznym, ale skutecznym, byt wynajem powierzchni biurowej.

Zasadniczym problemem pozostawat brak kadry. Zarowno naukowej, z tytuta-
mi profesorow i doktorow, jak i mtodych. Brak tych pierwszych utrudniat awans
naukowy tym drugim. W Instytucie, w ktorym niegdys pracowato Kilkuset na-
ukowcow i inzynierow, ostato sie ich kilkudziesieciu. Instytut Maszyn Matema-
tycznych nie byt juz rozwojowa placowka badawcza. Starzat sie i zamierat.
W istocie jedynie trwat, choC w kilku prowadzonych tematach odnotowano
niekwestionowane sukcesy innowacyjne i naukowe nawet w skali europej-
skiej. Podobny los spotkat wiele jednostek naukowo-badawczych, zwtasz-
cza resortowych.



[Krzysztof Bytnerowicz]:

W dniu 1 lutego 2018 roku weszto w zycie rozporzadzenie o witgczeniu Insty-
tutu Maszyn Matematycznych (IMM) do Naukowej i Akademickiej Sieci Kom-
puterowej (NASK). Budynki nalezace do IMM zostaty przejete przez Centralne

Biuro Antykorupcyjne (CBA) na swojg siedzibe.

Wyzsza matematyka CBA

dopodobnie padnie ofiara Centralnego
Biura Antykorupcyjnego. Nie diatege,
ze agenci CBA wykryli jakas korupcje, ale
z powodu atrakcyjnej, z punktu widzenia
CBA, lokalizac]i Instytutu. Zajmuje cztery
budynki przy ul. Krzywickiego na warszaw-
skiej Ochocle, na dzlalce o pow. prawie
7,5 tys. m kw. Grunt nalezy do Skarbu
Paristwa i oddany jest IMM w dzierzawe
wigczysta (do 2090 r). Budynki zas sg wia-
snoscly Instytutu,

CBA od wyboréw z 2015 . zatrudnia
nowych agentéw, zwigksza budzet
izaczyna sig rozrastad, Ostatnio resort
sprawiedliwoéci ze specjalnego funduszu
na pomoc dla ofiar przestepstw przydzielit
CBA 13 min zi. Taka dbaloéé w koricu nie
powinna dziwi¢, bo to przeciez ukochane
dziecko PIS, uwazane w kregach aktualngj
whadzy za perte wérdd stuzb specjalnych.

I nstytut Maszyn Matematycznych praw-

erla potrzebuje patacy, inaczej zblednie,

Obiekty Instytutu Maszyn Matematycz-
nych pe renowacji wygladajg jek nowe | ku-
sza. Kusily juz wczedniej, be za poprzednich
rzaddw PiS w 2007 r. prébowano odebraé
podiegajacemu wéwczas resortowi gospo-
darki iIMM budynki. Nie zdgzono, po wybo-
rach nowy minister gospodarki Waldemar
Pawlak anulowat decyzje poprzednika.
Sprawa wrdcifa w 2016 . Tym razem byto
Juz Jasne, ze to CBA domaga sie nierucho-
modcl Instytutu dla siebie. Dzisiaj organem
nadzorujacym IMM jest Ministerstwo Cyfry-

zacjl i to na minister Anne Strezyniska zacze-

to naclskac, aby przeniosta instytut w inne
miejsce {pofaczyla go z NASK, czyli Nauke-
wa Akademicka Siecig Komputerowg) albo
zlikwidowata. Dia CBA budynki lnstytutu
s3 wyjatkowo pociagajace, bo lezg w kwar-
tale ulic, gdzie maja siedziby liczne agendy
rzadowe i sluzby specjalne.

PRLRTIN nr 1 (3142), 1.01-9.01.2018

IMM Istnieje od 1948 r. Zajmowat
sig informatyka i budowa komputeréw.
Teraz rozwija Innowacyjne technologie
informatyczne i zajmuje sle
oprogramowaniem. Zatrudnia 51 osab,
OCdebranie budynkéw i polaczenie
z NASK oznacza de facto likwidzcje
placowki. Ministerstwo Cyfryzacji przez
Jjakié czas opierafo sie zakusom CBA, ale
w koricu sig ugielo, tym bardziej ze temu
resortowi tez zagrozono |tkwidacja.
Zapadia decyzja, ze od 1 stycznia
2018 r.IMM w dotychczasowej postaci
przestanie [stnied,

T o symptomatyczne, ze kiedy gloéno
méwi sie o zwigkszeniu naktadéw
na nauke | inncwacyjne rozwigzania, po ci-
chu zapada decyzja o likwidacji znanej
w $wiecle placéwki badawczo-innowacyj-
nej, po to, 2by mogta rosnaé w site sluzba
specjalna. To éwiadczy o prawdziwych prio-
rytetach iVRP.

PIOTR PYTLAKOWSKI

Skan artykutu P. Pytlakowskiego nt. przejecia budynku IMM przez CBA, Polityka, nr 1/2018

[Hazelhard ,,Matematyczna dupa”]:

Przed laty sp. Lech Kaczynski zlikwidowat Laboratorium Fizyki Wzrostu Krysz-
tatow (znane tez jako ,Wesoty Krysztatek”), ktore w zatozeniu miato doprowa-
dzi¢ do komercyjnej produkcji krysztatow GaAs potrzebnych do konstrukdji
tranzystorow do naszych komorek. LK jednak stwierdzit, ze waznigjsze jest
Muzeum Powstania Warszawskiego i Krysztatek zlikwidowat.

Proponowatem, zeby chociaz tablice upamietniajaca LFWK zamontowac, ale
pomystu nikt nie podchwycit.
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Teraz znowu proponuje w budynku Instytutu Maszyn Matematycznych przy ul.
Krzywickiego zamontowac tablice z napisem: W tym budynku, w IMM w sierp-
niu roku 1977 Michat Leszczynski vel Hazelhard odbyt praktyke studencka”.
Praktyka byta nietypowa. Dyrektor IMM sie ze mna przywitat przechodzac na
ty: ,Andrzej jestem”. Miatem prawo jazdy, wiec zostatem nadwornym kierowca
Andrzeja. Jezdzilismy matym fiatem na Jego dziatke, a takze do wspotpracu-
jacych zaktadow naokoto Warszawy. W kazdym z miejsc odbywato sie picie
sporych ilosci wody, co wyjasniato zapotrzebowanie na prywatnego Kierowce.

Wspotpracujace zaktady wytwarzaty jakies druty magnetyczne w oparach
koszmarnych kwachow. Wyglad pracownic przywodzit na mysl obdz koncen-
tracyjny (Arbeit macht frei). Andrzej, bardzo inteligentny facet, specjalnie mi
pokazywat te okropnosci, zebym zobaczyt jak PRL funkcjonuje.

Mysl o tablicy w IMM mnie naszta, bo dowiedziatem sie, ze jest zlikwidowany
i przeszedt do NASK-u. Do budynkow na Krzywickiego wprowadzi¢ ma sie CBA.

Najpierw LFWK wyparto Muzeum Powstania, teraz IMM jest zlikwidowane na
rzecz CBA.

Czyli dupa!!! Trudno inne stowo znalezé.

Trzeba jednak dodac, ze IMM sprawiat ostatnio marne wrazenie; wiekszosc
pomieszczen byta dzierzawiona, na przyktad przez dystrybutora wina. Ale to
nie powod, zeby IMM likwidowac. Taki instytut jest po prostu potrzebny. Szcze-
golnie jezeli myslimy o komputerach nowych generacji, na przyktad kwanto-
wych, dla ktorych potrzebne beda zupetnie nowe algorytmy i programy.

Problemy z nienadazaniem za bardzo szybkim rozwojem technologicznym na
Zachodzie Europy i w Stanach Zjednoczonych powodowaty pod koniec lat
szescdziesigtych zwiekszanie sie opoznienia do tych panstw. Co wiecej, gtow-
ny nacisk w dziataniach IMM potozono na prace teoretyczno-koncepcyjne.



Brak jednak byto nalezytej opieki autorskiej IMM nad przekazywanymi do pro-
dukcji projektami. Chociaz w pierwszym dwudziestoleciu informatyki polskiej,
Warszawa byta centrum dziatalnosci koncepcyjnej i produkcyjnej, to jednak
nie spowodowato to powstania przemystu komputerowego na szeroka skale
w okolicy Warszawy, a gtowne dziatania przeniesione zostaty do Wroctawia.
Przypuszcza sie, ze miaty na to rowniez wptyw wzgledy polityczne.
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Rozdziat 10

Historia Budynku

1834-1852

1885-1915

1885-1890

1919-1921

Od 1923

Od 1958

Od 2018

Baraki Jerozolimskie — zimowe obozowisko dla carskich wojsk
garnizonu warszawskiego.

Koszary 3. Brygady Artylerii Lejbgwardii.

Baraki przy ul. Suchej (Krzywickiego) zastapiono trzema bu-
dynkami murowanymi; Budynek Sucha 34 to obecna siedzi-
ba Instytutu Maszyn Matematycznych. Drugi budynek, na rogu
ul. Koszykowej (Koszykowa /9), to obecny budynek Szkoty
Biznesu Politechniki Warszawskiej. Powstat rowniez duzy trze-
ci budynek na rogu ul. Suchej (Krzywickiego) i ul. 8 sierpnia
(Nowowiejskiej).

Koszary baterii zapasowej 1 Putku Artylerii Polowej Legionow
Wojska Polskiego.

W budynku przy Koszykowej 79 miesci sie Wyzsza Szkota Wo-
jenna. W budynkach przy ul. Suchej oraz ul. 6 sierpnia 58 (No-
wowiejska 28a) — Wojskowa Szkota Inzynierii.

W budynku przy ul. Krzywickiego 34 miesci sie Zaktad Aparatow
Matematycznych PAN; w budynku naroznym (Koszykowa 7/9)
— Studium Wojskowe Politechniki Warszawskie]. Oba budynki
zostaty potgczone tacznikiem.

CBA
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Rozdziat 11

Historia polskich komputeréw,
lata 1948-1967

[Historia informatyki w Polsce, Wikipedia]:

/Za poczatek procesu powstawania komputerow w Polsce mozna uznac semi-
narium entuzjastow, ktore odbyto sie w gmachu Instytutu Fizyki Doswiadczal-
nej, przy ulicy Hozej w Warszawie, dnia 23 grudnia 1948.

W powstajacym w 1948 roku Panstwowym Instytucie Matematycznym (od roku
1952 w PAN) zdecydowano sie na rozpoczecie prac perspektywicznych nad
budowag chociazby jednej maszyny porownywalnej do amerykanskiego ENIAC.
W tym celu powotano Grupe Aparatow Matematycznych tego Instytutu (GAM).

Pierwszym inzynieryjnym pracownikiem GAM byt Leon tukaszewicz, a wkrotce
potem dotaczyli do niego jego koledzy ze studiow, Romuald Marczynski i Kry-
styn Bochenek. Kierownikiem GAM zostat logik i statystyk Henryk Greniewski.
Dla zbudowania takiego komputera nie byto srodkow — ani zaplecza technicz-
nego, ani sprzetu elektronicznego, ani doswiadczenia. Jedyna szanse dawaty
entuzjazm i domniemany talent kilku dopiero co promowanych inzynierow.

[L. Lukaszewicz ,,O poczatkach informatyki w Polsce. Od Grupy Aparatéow
do Instytutu Maszyn Matematycznych”]:

Mija juz lat czterdziesci od chwili, gdy kilka pozornie zwyktych zdarzen, w kto-
rych i ja bratem udziat, zapoczatkowato informatyke w naszym kraju. Dopro-
wadzity one bowiem do uformowania w koncu 1948 roku, przy powstajacym



wowczas Panstwowym Instytucie Matematycznym, Grupy Aparatow Matema-
tycznych (w skrocie GAM), z ktorej z czasem wyrost Instytut Maszyn Mate-
matycznych PAN, w skrocie IMM, znajdujgcy sie obecnie w gestii przemystu.
Historia i rozne osiggniecia GAM-u, a pozniej IMM-u byty juz nieraz opisywane,
dlatego tez w tych oto wspomnieniach ogranicze sie do przedstawienia jedy-
nie najwazniejszych zdarzen oraz atmosfery tych dawnych, a dla mnie jakze
pieknych lat.

Dla mnie zaczeto sie nastepujgco. Jako swiezo promowany inzynier roz-
poczatem we wrzesniu 1948 roku prace w Dziale Radiolokacji dwczesnego
Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego w Warszawie. Na Politechnice
Gdanskiej, podczas studiow bytem asystentem matematyki, a jednoczesnie
kontynuowatem studia matematyczne na Uniwersytecie Warszawskim. Stad
tez wielu inzynierow Instytutu zwracato sie do mnie z prosbg o rozwigzywanie
roznych zadan matematycznych wraz z przeprowadzeniem obliczen. Oblicze-
nia te wykonywatem postugujgc sie najczesciej papierem, otowkiem i suwa-
kiem logarytmicznym. Prosit mnie nieraz o takie przystugi rowniez owczesny
dyrektor tego Instytutu, prof. Janusz Groszkowski, ktory rozwijat wowczas swa
stynna teorie generacji czestotliwosci. Na jednym z naszych spotkan profesor
poinformowat mnie, ze w powstajgcym witasnie Panstwowym Instytucie Ma-
tematycznym planuje sie zbudowanie elektronicznej maszyny liczacej. Dodat
tez, ze jesli mnie ten problem interesuje, to powinienem nawigzac kontakt
z prof. Kazimierzem Kuratowskim, organizatorem tego Instytutu. Nie trzeba
mi byto tego dwa razy powtarzac, bo wtasnie przeczytatem w czasopismie
,Electronics” o ENIAC-u i bytem pod wielkim wrazeniem zarowno konstrukdji,
jak i mozliwosci obliczeniowych tej maszyny.

Wynikato z nich, ze to, co ja licze caty dzien, maszyna ta moze wykonac w se-
kundy. Zgtositem sie wiec do prof. Kuratowskiego, ktory w listopadzie 1948 .
przyjat mnie w gmachu Fizyki Doswiadczalnej przy ul. Hozej. Opowiedziat mi,
ze w czasie swej ostatniej podrozy do Stanow Zjednoczonych dowiedziat
sie o wielkich korzysciach, jakie dla zastosowan matematyki moga przyniesc
elektroniczne maszyny liczace. Dlatego planuje sie tam budowe co najmniej
Kilkunastu takich maszyn, a wobec tego chociaz jedna taka maszyna powinna
by¢ zbudowana w Polsce. W tym celu chciatby powotac w swoim Instytucie
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odpowiednig grupe pracownikow naukowych i chetnie by mnie w niej widziat.
Jako kierownika te] grupy przewiduje dra Henryka Greniewskiego — logika
i statystyka, lecz innych kandydatow jeszcze nie ma.

Zapytany o propozycje kandydatow wymienitem moich kolegow z Politech-
niki Gdanskiej, a owczesnych magistrantow: Krystyna Bochenka i Romualda
Marczynskiego, ktorzy po krotkich wahaniach przyjeli przedstawiong im ofer-
te. W rezultacie, w grudniu 1948 roku, zapadta decyzja powotania w ramach
powstajgcego witasnie Instytutu Grupy Aparatow Matematycznych w wyze]
wymienionym sktadzie osobowym.

Jednak zadanie, jakie nam postawiono, byto wtasciwie nierealne, albowiem
maszyna ENIAC, dany nam do nasladowania wzor, byta gigantem, zawieraja-
cym przeszto 18 000 lamp elektronowych. Nie wiedzielismy jednak wtedy, ze
chociaz byta ona jednym ze szczytowych osiagniec owczesnej technologii
amerykanskiej, pracowata tylko sporadycznie z powodu ciggtych awarii.

Maszyny analogowe, konkurujgce wowczas z cyfrowymi, wymagaty szczegol-
nie duzej precyzji dziatania, nieosiggalnej bez odpowiednich komponentow.
Do realizacji zadania nie mielismy ani wtasciwego sprzetu, ani tez niezbed-
nego doswiadczenia w budowie ztozonych, a jednoczesnie niezawodnych
urzadzen. Powierzenie nam tego zadania byto wiec bardzo ryzykowne i tylko
nasz mtodzienczy zapat dawat jakies szanse, ze w Koncu zostanie ono wyko-
nane. Kierownictwo Instytutu zdawato sobie z tego sprawe i zrobito jedynie
to, co w tej sytuacji mogto uczynic: obdarzyto nas zaufaniem, przygladato sie
temu, co robimy i cierpliwie czekato na wyniki.

Przez poczatkowe pottora roku GAM nie miat nawet lokalu, dziato sie to bo-
wiem w jeszcze zburzonej Warszawie. Okres ten wiec uptywat nam na pla-
nowaniu zajec laboratoryjnych, studiowaniu zaczynajgcej docierac literatury
zagranicznej oraz spotkaniach seminaryjnych. Jednym z tematow tych spotkan
byto poprawne zdefiniowanie pojecia maszyny liczacej, a wiec problemu, mo-
wigc wspotczesnie, z zakresu matematycznych podstaw informatyki. Prowadzit
je oczywiscie, jako logik, dr Henryk Greniewski. Powierzenie mu kierownictwa
naszej grupy okazato sie szczesliwg decyzja. W samej budowie komputerow



nie mogt on wiele pomaoc, ale miat z nas wszystkich najwieksze doswiadcze-
nie zyciowe, ktorym sie dzielit. Poza tym miat wielki urok osobisty, a dyskutujgc
z nim na tematy ogolnonaukowe i filozoficzne zapominato sie o catym swiecie.

Jesienia 1950 roku Instytut Matematyczny otrzymat wreszcie lokal przy ulicy
Sniadeckich 8. Byta to czes¢ odbudowywanego wiasnie budynku dawnego
Warszawskiego Towarzystwa Naukowego. W lokalu tym grupa nasza dostata
az trzy pokoje, z ktorych jeden stuzyt nam na spotkania i miescit nasze biurka,
drugi stuzyt jako magazyn czesci, a trzeci, najwiekszy, jako pokdj laboratoryjny.
W jednym rogu tego pokoju kolega Bochenek budowat Analizator Rownan
Algebraicznych Liniowych — ARAL, a drugim ja budowatem Analizator Rownan
Rozniczkowych — ARR, a w dwoch pozostatych rogach kolega Marczynski
budowat Elektroniczng Maszyne Automatycznie Liczgaca EMAL. Dopiero po
trzech latach lokal GAM-u zostat dosSc znacznie powiekszony.

W poczatkowym okresie dziatalnosci GAM-u dotgczyto do nas wielu bardzo
zdolnych mtodych entuzjastow maszyn matematycznych. Byli to zwtaszcza,
w kolejnosci dotaczania, inzynierowie: Zygmunt Sawicki, Zdzistaw Pawlak, An-
drzej tazarkiewicz, Jerzy Fiett, Wojciech Jaworski, Stanistaw Majerski, Jerzy
Danda, Marek Karpinski, Eugeniusz Nowak i Tadeusz Jankowski oraz mate-
matycy: Adam Empacher, Andrzej Wakulicz, Antoni Mazurkiewicz, Tomasz Pie-
trzykowski, Jozef Winkowski, Jerzy Swianiewicz, Krzysztof Moszynski i Pawet
Szeptycki, a nieco pozniej Jan Borowiec, Jan Wierzbowski, Stefan Sawicki,
Andrzej Wisniewski, Zofia Zjawin-Winkowska i Ewa Zaborowska, a takze labo-
ranci: Michat Bochariczyk, Henryk Furman, Andrzej Switalski, Konrad Elzanow-
ski, Antoni Ostrowski i Henryk Przybysz. Prace w Instytucie Matematycznym
uwazatem nie tylko za bardzo ciekawag, ale i zaszczytng, gdyz Instytut skupiat
wowczas wielu legendarnych juz dzisiaj polskich matematykow. Z niejednym
z nich spotykatem sie niemal na co dzien. Byli to prof. Kazimierz KuratowsKi,
wieloletni dyrektor Instytutu oraz pomocny nam w wielu sprawach prof. Sta-
nistaw Mazur. Nasza pracg opiekowali sie ogolnie wicedyrektorzy do spraw
zastosowan, poczatkowo Hugo Steinhaus, a pozniej Stanistaw Turski. Wactaw
Sierpinski rozpytywat mnie nieraz o0 mozliwosci obliczania bardzo duzych liczb
pierwszych, a “przechowywany” czasowo w Instytucie ekonomista Oskar Lan-
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ge — 0 mozliwosci obliczen przeptywow miedzygateziowych w jego modelu
gospodarki narodowej. Bezcenne wspomnienial

Praca ta, tak bardzo interesujaca i zaszczytna, byta jednak bardzo nisko ptat-
na. Dwukrotnie wyzszg pensje, a takze upragnione mieszkanie, niejeden z nas
mogt fatwo otrzymac gdzie indziej. Zwrocilismy sie wiec do prof. Kuratowskie-
go z prosba o podwyzke uposazen. OtrzymalisSmy odpowiedz, ze tak niskie
ptace sg wprawdzie surowym, ale niezbednym sprawdzianem mtodych ludzi,
Czy praca naukowa jest istotnie jedynym ich powotaniem. ,Gdybysmy dobrze
ptacili, to kogo bysmy tu mieli?” — pytat z troska prof. Kuratowski. Argument ten
nie catkiem wowczas do nas przemowit, lecz oczywiscie nikt nie opuscit tak
cenionego przez nas Instytutu. Po jakims czasie dla kilku z nas Instytut wystarat
sie rowniez o mieszkania.

W pierwszym pottorarocznym okresie GAM nie miata nawet lokalu w jesz-
cze zburzonej Warszawie. Jak pisat we wspomnieniach Leon tukaszewicz:
‘Okres ten wiec uptywat nam na planowaniu zajec laboratoryjnych, studio-
waniu zaczynajgcej docierac literatury zagranicznej oraz spotkaniach semi-
naryjnych. Jednym z tematow tych spotkan byto poprawne zdefiniowanie
pojecia maszyny liczacej, a wiec problemu, mowiac wspotczesnie, z zakresu
matematycznych podstaw informatyki. Prowadzit je oczywiscie, jako logik, dr
Henryk Greniewski”.

Dopiero jesienig 1950 roku GAM otrzymat trzy pokoje w odbudowywanym
gmachu dawnego Warszawskiego Towarzystwa Naukowego przy ul. Sniadec-
kich 8. W jednym z nich odbywaty sie wspdlne spotkania, w drugim znajdowat
sie magazyn czescii elementow, a w trzecim, najwiekszym — laboratorium dla
trzech zespotow. Krystyn Bochenek pracowat nad Analizatorem Rownan Al-
gebraicznych Liniowych (ARAL), Leon tukaszewicz nad Analizatorem Rownan
Rozniczkowych (ARR) zas Romuald Marczynski opracowywat maszyne cyfro-
wa: Elektroniczng Maszyne Automatycznie Liczaca (EMAL).



W trakcie prac do grupy dotaczyto wielu bardzo zdolnych mtodych entuzja-
stow maszyn matematycznych. Byli to miedzy innymi (wymienieni w kolej-
nosci dotaczania) inzynierowie: Zygmunt Sawicki, Zdzistaw Pawlak, Andrze]
tazarkiewicz, Jerzy Fiett, Wojciech Jaworski, Stanistaw Majerski, Jerzy Danda,
Marek Karpinski, Eugeniusz Nowak i Tadeusz Jankowski; matematycy: Adam
Empacher, Andrzej Wakulicz, Antoni Mazurkiewicz, Tomasz Pietrzykowski,
Jozef Winkowski, Jerzy Swianiewicz, Krzysztof Moszynski, Pawet Szeptycki,
Jan Borowiec, Jan Wierzbowski, Stefan Sawicki, Andrzej Wisniewski, Zofia
Zjawin-Winkowska i Ewa Zaborowska oraz laboranci: Michat Bochanczyk,
Henryk Furman, Andrzej vaitalski, Konrad Elzanowski, Antoni Ostrowski i Hen-
ryk Przybysz.
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Rozdziat 12

ARR - Analizator Rdéwnan
Rézniczkowych

[Historia informatyki w Polsce, Wikipedia]:

Pierwszym osiagnieciem GAM byto zbudowanie w roku 1954 analogowego
Analizatora Rownan Rozniczkowych (mozna go zobaczyC w Muzeum Techniki
w Warszawie). Sktadat sie on z oSmiu sumatorow, osmiu integratorow, szesciu
multiplikatorow i szesciu transformatorow funkcji. Wkrotce ARR znalazt wielu

ARR w Muzeum Techniki, Fot. K. Bytnerowicz

73



74

uzytkownikow w zakresie badania drgan w nieliniowych uktadach mecha-
nicznych. Eksploatacja ARR skupita wokot siebie wielu matematykow, w tym
Antoniego Mazurkiewicza i Tomasza Pietrzykowskiego.

Analizator ARR byt dowodem, ze budowa duzych maszyn liczgcych w Polsce
jest mozliwa. Uznanie, z jakim spotkat sie ARR, wyrazito sie przyznaniem za
niego w 1955 roku Nagrody Panstwowej Il stopnia dla Leona tukaszewicza
| jego wspdtpracownikéw, ktérymi byli; Andrze] Lazarkiewicz, Andrzej Switalski,
Antoni Ostrowski i Jan tawrynowicz.

Pierwsza maszyna, jakg udato sie nam uruchomic, byt wspomniany juz analo-
gowy Analizator Rownan Rozniczkowych ARR. Miat imponujace rozmiary i za-
wierat okoto czterystu lamp elektronowych. Pracowaty one w nastepujgcych
uktadach liczacych (doktadnych do kilku promili): oSmiu integratorach, osmiu
sumatorach, szesciu uktadach mnozacych i szesciu nieliniowych uktadach
funkcyjnych. Pozwalato to na rozwigzywanie uktadow rownan rozniczkowych
zwyczajnych (do osmiu pierwszego rzedu wtacznie), ktore mozna byto obser-
wowac jednoczesnie na wielu ekranach. Parametry tych rownan zmieniato sie
tatwo przez zwykte pokrecanie gatkami, a efekt tego dziatania byt natychmiast
widoczny. W owym czasie mozliwosci takie byty jeszcze niedostepne przy
uzyciu maszyn cyfrowych. Dlatego wkrotce ARR znalazt wiele zastosowan, na
przyktad, do badania nieliniowych drgan mechanicznych.

Byta to pierwsza w Polsce systematycznie eksploatowana maszyna liczaca,
przyciggajaca do Instytutu wielu uzdolnionych matematykow.

W roku 1953 Leon tukaszewicz ukonczyt swoj Analizator Rownan Rozniczko-
wych (ARR), ktory sktadat sie z 400 lamp elektronowych i rozwigzywat uktady
rownan rozniczkowych z doktadnoscia do kilku promili. Parametry rozwigzywa-
nych rownan zmieniato sie tatwo przez pokrecanie gatkami potencjometrow,



a efekty tych zmian byty natychmiast widoczne. Otrzymywane rozwigzania
mozna byto obserwowac jednoczesnie na Kilku ekranach. Takimi mozliwo-
Sciami jeszcze dtugo nie dysponowaty urzadzenia cyfrowe. Byta to pierwsza
w kraju systematycznie eksploatowana maszyna liczaca. Jej tworcy otrzymali
nagrode panstwowa Il stopnia w dziale nauki (1955).

[L. tukaszewicz ,,O poczatkach informatyki w Polsce. Od Grupy Aparatow
do Instytutu Maszyn Matematycznych”]:

1956 roku kierownictwo Instytutu zdecydowato, aby wszystkie sity owczesne-
go juz Zaktadu Aparatow Matematycznych (w skrocie ZAM) potgczyC w jeden
zespot pod moim Kierunkiem, z zadaniem ponownej proby zbudowania ma-
szyny cyfrowej.
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Rozdziat 13

ARAL I - Analizator Rdéwnan
Algebraicznych Liniowych

[Krzysztof Bytnerowicz]:

Jak wiadomo, w najrozmaitszych dziedzinach techniki wystepuje problem
rozwigzywania rownan algebraicznych liniowych. Gdy liczba niewiadomych
jest mata 2 lub 3, rozwigzanie rownan nie zabiera wiele czasu. Dla wiekszej
liczby niewiadomych praca potrzebna do rozwigzania takiego uktadu ro-
snie nieproporcjonalnie.

[Analizator Rdwnan Rozniczkowych ,,ARR”, wyd. Zaktad Aparatow Matema-
tycznych Instytutu Matematycznego PAN]:

Poniewaz zastosowanie rownan algebraicznych liniowych jest bardzo szero-
Kie, Instytut Matematyczny PAN zbudowat ARAL |, a w ciggu najblizszych dwu
lat zostanie rozpoczeta produkcja seryjna ulepszonego ARAL 1.



Rozdziat 13

AWA - Analizator Wielomiandw
Algebraicznych , AWA”

[Analizator Rdwnan Rézniczkowych ,,ARR”]:

/budowany w Zaktadzie Aparatow Matematycznych Instytutu Matematyczne-
go PAN, Analizator Wielomianow Algebraicznych jest urzadzeniem stuzacym
do predkiego znajdowania pierwiastkow wielomianow algebraicznych stopnia
do dwunastego wigcznie o wspotczynnikach zespolonych.

Zagadnienia znajdowania pierwiastkow wielomianow algebraicznych spotyka
sie we wszystkich niemal dziatach techniki, a w szczegolnosci w radiotechni-
ce, elektrotechnice, mechanice, technice pomiarowej itd.
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Rozdziat 14

ELI - Elektronowy Integrator
Réwnan Czastkowych

[Analizator Rownan Rézniczkowych ,,ARR”]:

/budowany w Zaktadzie Aparatow Matematycznych Instytutu Matematyczne-
go PAN Elektronowy Integrator Rownan Czastkowych jest przeznaczony do
rozwigzywania rownan, ktore wystepujg w wielu zagadnieniach wytrzymato-
Sci materiatow, obliczaniu rozktadow temperatury i potencjatu, zagadnieniach
przeptywu cieczy i gazow itd.



Rozdziat 15

GAM-1

Gdzies pod koniec 1950 r. okazato sie, ze do dyspozycji G.AM. pozostato
okoto pieciu tysiecy ztotych, z ktorymi dostownie nie byto wiadomo, co zro-
bic. Rada w rade, postanowiono za te kwote zbudowac miniaturowa maszyne
do celow pokazowych. Tydzien trwato opracowywanie planow, drugi tydzien
zajat montaz; wreszcie maszyna GAM-1 jak ja nazwano byta gotowa. Byta to
historycznie pierwsza w naszym kraju maszyna o konstrukcji niemechanicznej.

Co prawda, nazwa ,maszyna“ brzmi tu zbyt dumnie, wtasciwie] bytoby uzyc
terminu ,maszynka®, GAM-1 bowiem byta bardzo mata. Posiadata znikoma
wartosc praktyczna i w ogole nigdy nie byta uzyta do celow obliczeniowych.
Posiadata za to wielkg wartosc dydaktyczna, bedac uproszczonym modelem
wielkich maszyn przekaznikowych i jednoczac w sobie walory schematu i filmu
zwolnionego, jak ja trafnie okreslit dr Greniewski, dziekujac inz. Pawlakowi za
jej zbudowanie.

GAM-1 pracowata bardzo wolno, mniej wiecej z szybkoscia jednej operacji
na sekunde — byto to jednak zaledwie kilka razy wolniej od maszyny MARK-I.
Podobnie jak i ta maszyna, GAM-1 byta sterowana zewnetrznie, przy pomaocy
rozkazow zapisanych na papierowej tasmie. Pracowata jednak w uktadzie
dwaojkowym i to na bardzo krotkich liczbach, bo zaledwie dwucyfrowych.

Znata wiec tylko cztery liczby: 00, 01,10 oraz 11 (czytaj: zero-zero, itd), ktorych
dziesigtkowymi odpowiednikami sg : O, 1, 2 oraz 3. GAM-I byta wiec istotnie
maszyna miniaturowa.
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[,,Historia elektryki polskiej. Tom Ill — Elektronika i telekomunikacja”]:

Pierwsza polska maszyna cyfrowa to model przeznaczony do celow dydaktycz-
nych, nazwany GAM-1, zbudowany (w ciggu zaledwie dwu tygodni) przez mgra
inz. Zdzistawa Pawlaka pod koniec 1950 r. Pomimo swej prostoty i ,jednoczenia
w sobie walorow schematu oraz filmu zwolnionego” — jak maszyne te okreslit
kierownik Grupy Aparatow Matematycznych PIM, dr Henryk Greniewski byta
ona na tyle ztozona, ze owczesnym laikom trzeba byto wiele czasu na zrozu-
mienie jej dziatania i opanowanie oprogramowania. Maszyna ta byta ponadto
dosyC zawodna w dziataniu, totez w koncu jg rozebrano (w 1955 r) na czesci.

:1 ;;.. |

;-- "i

Miniaturowa maszyna cyfrowa GAM-I, Objasénienia oznaczefi: widok
z przodu: a — obudowa, b — uchwyt do noszenia, ¢ — zardweczki

wyjsclowe, d — przelgcznik do wlaczanla I wylgczania silniczka,
¢ — regulator szybkoscl, f — tasma dziurkowana z zaszyfrowanymi
rozkazamil, g — prowadnica taémy, h — watki ciggnace tasmeg,

i — szczotkl czytajace, § — doprowadzenle pragdu 2 sleci oswietlenio-

wej, k — uklad zasilajacy wytwarzajacy odpowiednle naplecia dla

maszyny, | — wylgeznik pradu, m — bezpleczniki, n — przewody

doprowadzajgce., Wewnatrz obudowy znajduje sle silniczek elek-

tryczny, ktory napedza walkl h; poza tym znajduje sie tam 65 prze-

kainikow i plgtanina drutéw. Obok maszyny lezy szablon do dziur-
kowania tasmy
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Rozdziat 16

EMAL

Pierwsza polska maszyng cyfrowa byt EMAL, budowany w latach 1953-1955.
Byta to maszyna szeregowa, dwojkowa, jedno-adresowa, zbudowana z 1000
lamp, z rteciowa pamiecia ultradzwiekowg o pojemnosci 512 stow 40-bitowych
(32 rury z rtecig) i pracujaca na czestotliwosci 750 kHz. Maszyna ta niestety
nigdy w petni nie pracowata ze wzgledow na niemozliwosc osiggniecia odpo-
wiedniej niezawodnosci. Dostepne wtedy w Polsce elementy (lampy, taczowki,
itp.) byty zte] jakosci i powodowaty problemy bardzo trudne do pokonania
przy konstrukcji tak duzej maszyny. W rezultacie mozolnie uruchomione ze-
spoty maszyny po dwu lub trzech dniach przestawaty funkcjonowac. Naprawy
wymagaty ciggtego dobierania wartosci podzespotow, co przy duzej ztozo-
nosci catego urzadzenia byto zadaniem beznadziejnym.

Kierownikiem Pracowni Cyfrowej zostat wspomniany juz inz. MarczynsKki, ktory
po krotkim zastanowieniu zdecydowat budowac maszyne elektronowa. Jezeli
juz cos budowac, to niech to bedzie maszyna nowoczesna, technike przekaz-
nikowa uwaza sie raczej za przestarzata, pomimo jej w dalszym ciggu wielkie-
go znaczenia. Tak narodzit sie projekt Elektronowej Maszyny Automatycznie
Liczacej, w skrocie EMAL. Dla odroznienia od innej maszyny tegoz konstruk-
tora, maszyne te bedziemy nazywac EMAL-.

EMAL-I byt wzorowany gtownie na angielskim EDSAKu, jezeli chodzi o ogoing
zasade organizacji maszyny. Natomiast sama jej konstrukcja byta dzietem ory-
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ginalnie polskim. Praca byta tym trudniejsza, ze trzeba byto zaczynac wszystko
od podstaw, nie mielismy bowiem wowczas wcale specjalistow w dziedzinie
maszyn cyfrowych.

W maszynie EMAL-l podobnie jak w EDSAKu miata byc zainstalowana pamiec
opoznieniowa, rteciowa, wykorzystujaca zjawisko rozchodzenia sie drgan
naddzwiekowych w osrodku rteciowym.

EMAL-I miat posiadac 32 rury rteciowe, kazda dtugosci okoto metra. Jedna
taka rura stuzyta do zapamietywania 16 stow, tgczna zatem pojemnosc pamie-
ci Wewnetrznej maszyny miata wynosic 32x16, czyli 512 stow. Przewidywano,
ze po zbudowaniu i uruchomieniu maszyny doda sie do niej duza pamiec
zewnetrzna, na tasmie magnetofonowej. W porownaniu do maszyn zagranicz-
nych EMAL-I bytby wiec maszyna Sredniej wielkosci, podobnie jak i EDSACI.

Jezeli chodzi o strone matematyczna, to EMAL-I miat byc nawet nieco dosko-
nalszy od angielskiego pierwowzoru, miat bowiem posiadac i operacje dzie-
lenia. Aby wykonac dzielenie na maszynie EDSAC-|, trzeba byto sie uciekac
do pomocy specjalnego podprogramu. Wszystkich rozkazow miato byc 22,
w tym kilka rodzajow dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia. Przewi-
dziane byty tez i specjalne operacje logiczne i warunkowe, utatwiajace prace
matematykow nad programami.

Maszyna miata wykonywac przecietnie od 1400 do 2000 dodawan na se-
kunde, tylez odejmowan. MnozyC miata juz znacznie wolniej, od 350 do 450
na sekunde, dzielen zas miata wykonywac¢ do 230 na sekunde. Dziatania te
mogty by¢ wykonywane na liczbach 39-bitowych, co odpowiada okoto 12-cy-
frowym liczbom dziesietnym.

Jako urzadzenia wejsciowo-wyjsciowe przewidziano telekomunikacyjny ze-
staw dalekopisowy, odpowiednio przystosowany. Umozliwiatby on wprowa-
dzanie i wyprowadzanie wynikow z szybkoscig nieco mniejsza od jednej
liczby na sekunde.



Jak wiec widac, maszyna EMAL-I miataby wiele zalet, najwieksza jednak jej
zaletg bytoby to, gdyby kiedykolwiek w ogole ruszyta. Fakt ten niestety jednak
nie nastapit. Nie tylko Stern moze uchodzic€ za polskiego Babbage'a, takze
konstruktor EMAL-I, doc. Marczynski, zarazem owczesny kierownik G.AM,,
przemianowanego w grudniu 1953 . na Z.AM. Zaktad Aparatow Matematycz-
nych. Btedy organizacyjne Z.AM. oraz trudnosci techniczne sprawity, ze budo-
We MOCNO juz zaawansowanej maszyny zarzucono, zas nowym kierownikiem
/. AM. zostat doc. dr L. tukaszewicz.

Ostatecznie EMAL-Il przestat istniecC (jezeli kiedykolwiek mozna byto mowic
O jeqo istnieniu) z poczatkiem 1957 .

Jedyne, co pozostalo z maszyny EMAL-] —

pamliatkowe zdjecle
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Rozdziat 1/

EMAL-2

[Krzysztof Bytnerowicz]:

Aczkolwiek zbudowana poza IMM, EMAL-2 jest bardzo ciekawa konstrukcja
i logiczng, dla odmiany eksploatowana, kontynuacja EMAL-1.

Maszyna EMAL-2 tez jest maszyng eksperymentalng, odznacza sie
jednak estetycznym wygladem 1 malymi rozmiarami
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Nastepna z polskich maszyn automatycznie liczacych, to EMAL-2, potomek
pechowego EMAL-I — ale tylko z nazwy. Maszyna EMAL-2 jest bowiem zupet-
nie odmiennej konstrukcji i organizacji. Co wiecej, mozna by powiedziec, ze
witasciwie nie byta wzorowana na zadnej z istniejgcych dotychczas maszyn,
posiadajgc konstrukcje na wskros nowoczesng i stanowigca owoc samodziel-
nych rozwigzan technicznych konstruktora.

Jest ona o wiele bardziej interesujaca pod wzgledem technicznym anizel
matematycznym, zbudowano jg bowiem catkowicie w oparciu o technike ma-
gnetycznag, bezlampowa. Lampy wystepuja w niej jedynie w podzespotach

zasilajacych, w tacznej ilosci okoto 100 sztuk. Nalezatoby wiec oczekiwac, ze
bedzie sie psuc raz na 18 dni; w praktyce ma to jednak miejsce nieco czesciej.

W porownaniu do innych polskich elektronowek EMAL-Z charakteryzuje sie
nader matymi wymiarami, mozna by bez przesady mozna rzec, iz jest konstruk-
Cji przenosnej. Zuzywa tyle pradu co piecyk elektryczny — 2 kilowaty wynosi
jej moc.

Pod wzgledem matematycznym bardzo przypomina EMAL-1 oraz XY/, jest
bowiem takze maszynga jedno-adresowaq. Postuguje sie jednak stowami nieco
krotszymi, bo 34-bitowymi co odpowiada okoto 10 cyfrom dziesietnym. Moze
sie takze postugiwac liczbami dwakroc krotszymi.

Pojemnosc pamieci EMAL-2 wynosi 1024 stowa dtugie, a wiec dwa razy tyle,
co EMAL-I'i co XYZ. Za to liczy bez porownania wolniej, gdyz jej przecietna
szybkosc wynosi okoto 100 operacji na sekunde.

Pamiec EMAL-2 jest typu dynamicznego. Jest to beben magnetyczny, wirujacy
z szybkoscig okoto 6 tys. obrotow na minute, na ktorego powierzchni bocz-
nej nagrywa sie impulsy. Wtasciwie nalezatoby powiedziec nie ,beben’ lecz
,bebenek’ jest on bowiem stosunkowo niewielki.
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Osobliwoscig maszyny EMAL-2 jest to, ze zostata zbudowana z zabawki dla
dziecil Z popularnych plastikowych klockow-sktadanek, ktore postuzyty za
obudowe do rdzeni ferrytowych.

Kazda taka ,kostka” stuzy do zapamietania jednego bitu. tgczna ich ilosc
w maszynie wynosi kilkaset, kilka pudetek klockow.

W maszynie EMAL-2, podobnie jak i w BINEGuU, role wejscia i wyjscia pet-
nig odpowiednie urzadzenia dalekopisowe, ktore w pracach obliczeniowych
typu naukowego sa bardzie] wygodne od kart dziurkowanych, uzywanych
przez XY/Z.

Konstruktorem maszyny jest doc. R. Marczynski, maszyne zas zbudowano
wspolnym wysitkiem Politechniki Warszawskiej i Instytutu Badan Jadrowych.



Rozdziat 18

P-1 - Przelicznik artyleryjski

[Jerzy Fiett — strona Elwro poswiecona jego dorobkowil:

W latach 1957-63 [Jerzy Fiett] kierowat pracami nad przelicznikiem kierowania
ogniem artylerii przeciwlotniczej. Pod jego kierunkiem opracowano i wyko-
nano prototyp oraz przeprowadzono badania przelicznika artyleryjskiego P-1,
z procesorem zrealizowanym na ferrytowo-diodowych uktadach logicznych.

W 1964 r. wobec decyzji wtadz centralnych o zaniechaniu prac nad automa-
tyzacja artylerii lufowe] p-lot oraz skierowaniem wysitku IMM na zastosowania
maszyn matematycznych dla celow zarzadzania przeniost sie wraz z grupa
elektronikow i programistow, zajmujaca sie od paru lat komputerowymi sys-
temami czasu rzeczywistego, do Przemystowego Instytutu Telekomunikacii.

[Krzysztof Bytnerowicz]:

Ponizej zamieszczam ciekawy tekst z konca dokumentu ,Analizator Rownan
Rozniczkowych” opisujacy gtownie maszyny analogowe. To moze byC opis
zatozen dla przelicznika artyleryjskiego!

[Analizator Rdwnan Rézniczkowych ,,ARR”]:

W Zaktadzie Aparatow Matematycznych Instytutu Matematycznego PAN trwa-
ja prace nad budowa pierwszej w Polsce automatycznej maszyny cyfrowej.
Aparat ten nalezy do typu maszyn matematycznych uniwersalnych tzn. be-
dzie mozna na nim wykonywali niemal wszystkie obliczenia matematyczne.
Jedyne ograniczenia zwigzanie sg z ,wielkoscig” stawianych problemow (tzn.
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z iloscia dziatan, ktore musimy wykonac dla znalezienia rozwigzania i z iloscia
liczb z ktorych musimy korzysta€ w samym procesie liczenia). W poczagtkowym
okresie pracy maszyny przewiduje sie rozwigzywanie problemow dla ktorych
ilos¢ dziatan nie przekracza 10 mil. zas ilosc liczb z ktorych musimy korzystac
20 tys. Ograniczenia te pozwalaja jednak w praktyce na rozwigzanie prawie
wszystkich problemow jakie stawia technika.

Budowany obecnie aparat bedzie przeprowadzac obliczenia na liczbach
10-cio cyfrowych. Pozwoli to w wiekszosci rozwigzywanych zagadnien na osia-
gniecie dziesieciu cyfr doktadnych wyniku. Doktadnosc ta jest w praktyce naj-
zupetniej wystarczajaca. Uzytkownicy zadaja bowiem zazwyczaj CO najwyzej
wynikow 6-cio cyfrowych.

W przypadkach szczegdlnych, gdy wymagana jest wieksza doktadnosc moz-
na otrzymac na tej samej maszynie rozwigzania 20-to cyfrowe. Jednakze
w tym przypadku problem nie moze wymagac dla otrzymania wyniku wiecej
niz 200 tys. dziatan.

Omawiana maszyna cyfrowa oparta jest catkowicie na wykorzystaniu techniki
elektronowej (posiada ona okoto 2.000. lamp elektronowych) co pozwolito
na osiggniecie znacznej szybkosci liczenia — ponad stu dziatan na sekunde.
Wzigwszy pod uwage, ze wykwalifikowany rachmistrz wykonuje przy pomocy
arytmometru elektrycznego w ciggu 8-mio godzinnego dnia pracy od 300 do
600 operacji to budowany aparat zastepuje w pewnym sensie biuro oblicze-
niowe ztozone z 10 tys. rachmistrzow.

Liczby te pozwalajg nieco ocenic jak olbrzymia baze obliczeniowa stwarza
uruchomienie jednej takiej maszyny.

Zastosowania: (...)

» Balistyka. W zagadnieniach balistyki zewnetrznej podstawowym problemem
jest rozwigzanie uktadu rownan rozniczkowych zwyczajnych dla wyznacze-
nia trajektorii pocisku. Problem ten moze bycC rozwigzany na rozpatrywanej
maszynie cyfrowej w czasie krotszym niz 5 minut (dla jednej trajektorii).



* Astronautyka. Podstawowym rozwazanym tu problemem jest zagadnienie
lotu rakiety. Problem ten daje sie sformutowac w postaci uktadu rownan
rozniczkowych. Rozwigzanie tego zagadnienia na maszynie wymaga okoto
4 dni. Warto powiedziec, ze jest to juz problem nalezacy do maksymalnych,
jakie moga byc rozwigzywane na tym aparacie.

Maszyny cyfrowe na skutek duzych kosztow budowy oraz trudnosci w obstu-
dze moga byc stosowane tylko w pewnych okreslonych warunkach, dlatego
tez pierwsza z maszyn cyfrowych budowana w Instytucie Matematycznym po-
zostanie do dyspozycji Grupy Obliczeniowe] Instytutu. Dalsze maszyny moga
byc budowane na specjalne zlecenia.
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Rozdziat 19

S-1 - Symulator/Przelicznik

[Krzysztof Bytnerowicz]:
Zaleznie od zrodta urzadzenie to nazywane jest przelicznikiem lub symulatorem.

[E. Bilski ,2Wroctawskie Zaktady Elektroniczne ELWRO. Okres maszyn cyfro-
wych typu ODRA”]:

Po powrocie obu grup ze szkolenia utworzony zostat w Biurze Konstrukcyjnym
jeden zespot ktory przystapit do prac nad wykonaniem maszyny cyfrowej.
Kierownikiem zespotu byt najpierw prof. Jerzy Bromirski, a nastepnie Zbigniew
Wojnarowicz. Poczatkowo miat to byC przelicznik S-1opracowany w ZAM przez
zespot Jerzego Gradowskiego. Do ELWRO przekazane zostaty dokumentacja
logiczna przelicznika oraz opracowanie elementow podstawowych. Nie byta
to jednak dokumentacja konstrukcyjna.

W ten sposob rozpoczeta sie budowa modelu maszyny cyfrowej Odra 1001.
Konstrukcja bebna, jedynej pamieci tej maszyny, zostata oparta na rozwigzaniu
Romualda Marczynskiego z IBJ PAN.

[Strona Elwro poswiecona Jerzemu Fiettowi, http://elwrowcy.pl/
strona56.html]:

W tym czasie nawigzat pierwsze kontakty z grupg mtodych, zdolnych pracow-
nikow Elwro, ktorzy odbywajac w IMM staz techniczny zapoznali sie z symula-
torem S-1do prowadzenia badan uktadow automatyki przelicznika. Symulator



ten, to byta prosta, specjalizowana maszyna cyfrowa oparta na technice tran-
zystorowej, z miniaturowa, szybkoobrotowa pamieciag bebnowa.

S-1— projekt cyfrowego przelicznika, opracowany przez zespot Jerzego Gra-
dowskiego w Zaktadzie Aparatow Matematycznych PAN. Model tej maszyny
opracowany zostat w latach 1958-1959. Byt to komputer cyfrowy Il generacji.

Komputer ten z zatozenia przeznaczony byt do wspotpracy z uktadami ste-
rowania. Oparta byta na nim logika komputera Odra 1001. Wybor przelicznika
S-1 jako pierwowzoru dla maszyny Odra 1001 nastgpit po rozmowach jakie
przeprowadzit przedstawiciel zaktadow Elwro, dyrektor Marian Tarnkowski,
w Warszawie w tamtejszych osrodkach naukowych. Po niepowodzeniu w ne-
gocjacjach z docentem Romualdem Marczynskim w sprawie maszyny EMAL-2,
powstate] w Grupie Aparatow Matematycznych (GAM) Panstwowego Instytutu
Matematycznego w Warszawie, ktore wynikaty ze zbyt dtugiego (2-letniego)
zadeklarowanego okresu oczekiwania na dokumentacje komputera, podczas
gdy dla Elwro akceptowalne byto uzyskanie dokumentacji w ciagu okoto pie-
Ciu miesiecy.

Takze po niepowodzeniach w poszukiwaniu odpowiedniej maszyny w innych
osrodkach, udato sie uzyskac z Zaktadu Aparatow Matematycznych PAN go-
towag dokumentacje logiczna oraz opis elementow podstawowych wtasnie
przelicznika S-1. Na ich podstawie po pewnych modyfikacjach, polegajacych
miedzy innymi na zastapieniu tych elementow, ktore opracowane zostaty ja-
ko uktady lampowe, uktadami opartymi na elementach potprzewodnikowych
(tranzystory, diody), oraz wyposazeniu maszyny w pamiec bebnowga o pojem-
nosci 1024 stow 18-bitowych, opracowano w 1960 r. zatozenia techniczne dla
komputera Odra 1001
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Rozdziat 20

XYZ

W poczatku 1956 roku wszystkie sity GAM zostaty potgczone w jeden zespof,
Kierowany przez Leona tukaszewicza, z zadaniem ponowienia proby zbudo-
wania komputera. W rezultacie zostat zaprojektowany, wykonany i w roku 1958
uruchomiony pierwszy komputer dziatajacy w Polsce, nazwany XYZ.
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Wydarzenie to, jedno z wazniejszych w historii polskiej informatyki, dowo-
dzito, ze budowa takich komputerow w kraju jest mozliwa. Wywotato ono
zainteresowanie szerszych kregow spoteczenstwa, osrodkow naukowych,
a rowniez wtadz gospodarczych. Przydzielono wiec znaczne srodki na roz-
wOj komputerow.

W zespole projektujgcym XY/Z wzigt udziat Leon tukaszewicz, jako jego kie-
rownik, a rowniez Stanistaw Majerski, Zdzistaw Pawlak, Jerzy Fiett, Wojciech
Jaworski i Zygmunt Sawicki.

Na bazie XYZ powotano Biuro Obliczen i Programow, krotko BOP. Byt to
pierwszy w Polsce ogolnie dostepny osrodek ustugowy stosujacy komputer
do obliczen naukowych i technicznych. Pomimo ze XYZ pracowat na trzy
zmiany, popyt na ustugi BOP szybko przekroczyt jego mozliwosci. Kierowni-
kami BOP byli Jerzy Wasniewski, a po nim Krzysztof Moszynski. W tym czasie
GAM przeksztatcit sie najpierw w samodzielny Zaktad Aparatow Matematycz-
nych PAN, w skrocie ZAM, a wkrotce potem, w IMM. Do roku 1966 kierowat
nimi Leon tukaszewicz.

Po budowie XYZ jego tworcy przystapili, z duzym rozmachem, do proby prze-
mystowego wdrozenia swych osiggniec. W tym celu utworzono Zaktad Pro-
dukcji Doswiadczalnej Maszyn Matematycznych przy IMM, w skrocie Zaktad
Doswiadczalny IMM. Zatrudniono w nim wkrotce zespot inzynierow o duzym
doswiadczeniu w produkcji profesjonalnego sprzetu elektronicznego.

Na poczatku 1956 roku kierownictwo Instytutu zdecydowato, aby wszystkie
sity owczesneqo juz Zaktadu Aparatow Matematycznych (w skrocie ZAM) po-
taczyC w jeden zespdot pod moim Kierunkiem, z zadaniem ponownej proby
zbudowania maszyny cyfrowej. Tym razem powiodto sie —w wyniku wytezo-
nej pracy zostata zaprojektowana, wykonana, a nastepnie, jesienig 1958 roku,
uruchomiona pierwsza polska poprawnie funkcjonujgca maszyna cyfrowa, na-
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zwana XY/Z. Wykonywata ona, dzieki pamieci akustycznej, okoto 800 operacji
na sekunde, co dawato jej przewage szybkosci nad wszystkimi maszynami
cyfrowymi, jakie inne osrodki krajowe w ciggu nastepnych Kilku lat zdotaty
zbudowac. Organizowane dla wtadz oraz szerokiej publicznosci pokazy XYZ
wywotaty ogromne zainteresowanie.

Konstruujgc XYZ zdawalismy sobie sprawe ze skromnosci naszych srodkow
i doswiadczenia. Dlatego tez, gdzie tylko sie dato, korzystaliSmy z rozwigzan
zagranicznych. Architektura XY/Z byta uproszczeniem i tak juz prostej archi-
tektury maszyny IBM 701.

Wybierajac ja zaktadalismy, ze tak powazna firma, jak IBM w swym wyborze nie
moze sie mylic. Konstrukcja komorek elementarnych XYZ byta natomiast za-
pozyczona od maszyny radzieckiej BESM 6. Byty to dynamiczne przerzutniki,
Ktorych opis, poparty obrazowa demonstracjg, otrzymalismy od ich konstruk-
torow na poczatku 1956 r. w Moskwie. Odznaczaty sie one duzg niezawod-
noscia, a jednoczesnie oszczednoscig srodkow i energii — z jednej lampy
elektronowej, tzw. duo-triody mozna byto uzyskac nie jedng, jak dotychczas,
lecz dwie komorki elementarne.

Maszyna XYZ juz wkrotce po swoim uruchomieniu zostata oddana do re-
gularnej eksploatacji w Biurze Obliczen i Programow wydzielonej jednostce
Zaktadu Aparatow Matematycznych. Biuro to wykonywato liczne odptatne za-
mowienia, co przyniosto nam cenne doswiadczenie.

Budowa i pomysina eksploatacja XYZ miaty dla poczatkow rozwoju nasze]
informatyki przetomowe znaczenie. Wykazaty przede wszystkim, ze wytwa-
rzanie sprawnie dziatajacych uniwersalnych maszyn cyfrowych o niematych
jak na owe czasy mozliwosciach obliczeniowych jest w Polsce osiggalne.

Problematyka ta zainteresowaty sie wiec szybko inne osrodki naukowe oraz
wtadze gospodarcze. Od tej chwili rozwdj informatyki w Polsce stat sie spra-
wag ogolnokrajowa.



Organizacja logiczna maszyny byta wzorowana na architekturze IBM 701.
Podstawowymi uktadami logicznymi byty dynamiczne przerzutniki na jednej
triodzie (wymagajace dwa razy mniej lamp), podobne do stosowanych w rosyj-
skich BESM 6, oraz diodowo-ferrytowe bramki sktadajgce sie z transformatora
impulsowego i ostrzowych diod germanowych. Z maszyny EMAL, po udo-
skonaleniu, pochodzita rteciowa, akustyczna pamiec operacyjna. Ze wzgledu
na to, ze nie odznaczata sie ona niezbedna niezawodnoscig, zastgpiono ja
pamiecia opartg na tej samej zasadzie dziatania, lecz innej konstrukcji — rury
7 rtecig zastapiono drutami niklowymi jako akustowodami.

Stworzenie oprogramowania dla XYZ byto wyzwaniem. Wspomina Anto-
ni Mazurkiewicz:

‘Programowac zaczelismy abstrakcyjnie, bez maszyny i bez jakichkolwiek do-
Swiadczen. Poczatkowo jedynie Andrzej Wakulicz i Adam Empacher wiedzieli,
CO 1o jest elektroniczna maszyna cyfrowa i na czym polega jej programowanie,
potem matematycy pracujacy przy maszynach analogowych (Jozef Winkow-
ski, Tomasz Pietrzykowski i ja) dotgczyli do wtajemniczonych. Zaden z nas nie
widziat wowczas dziatajgcej maszyny cyfrowej, wiedze o oprogramowaniu
czerpalisSmy z nielicznych publikacji zagranicznych; pamietam, ze jedng z nich
byta ksigzka Wilkesa z Wielkiej Brytanii. Byto to jedyne zrodto naszej wiedzy
o kodach, adresach, pseudorozkazach, tworzeniu petli i rozgatezien”

XY/ byta dynamiczng maszyng szeregowa, liczaca w arytmetyce binarnej. Ma-
szyna nie miata poczatkowo statycznej pamieci, tylko wspomniang akustyczng
pamiec RAM. Pozniej dodano magnetyczna pamiec bebnowa. Urzadzenia
wejscia/wyjscia to prymitywna konsola sterujaca i reproducer Kart (poznigj
czytnik/perforator tasmy). Wykonywata ona, dzieki szybkiej pamieci akustycz-
nej, okoto 800 operacji na sekunde, co dawato jej przewage szybkosci nad
wszystkimi maszynami cyfrowymi, jakie zdotaty zbudowac inne osrodki krajo-
we w ciggu nastepnych kilku lat.
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Tak opisywat pierwsze dni pracy polskiego komputera Antoni Mazurkiewicz:

,Ogladalismy z przejeciem wzrastanie zawartosci licznikow (wowczas dla nas
zawrotnie szybkie, zmiennosc dopiero szostego bitu od konca dawata sie za-
uwazycl XYZ liczyt bowiem z niebagatelna w tym czasie szybkoscig ok. 1000
operacji arytmetycznych na sekunde). Na drugim oscyloskopie mozna byto
zobaczyC na witasne oczy, jak powstaje wynik dodawania, mnozenia, a na-
wet podzielenia dwoch stow binarnych. W tym czasie charakterystyczny byt
w Zaktadzie Aparatow Matematycznych widok programisty siedzgcego przy
pulpicie XY/, wpatrujgcego sie w owe oscyloskopy i naciskajacego jeden
klucz, bardzo wazny i najczesciej uzywany, powodujacy wykonanie pojedyn-
czego kolejnego rozkazu programu (z angielska ,single shot”). Tak wtasnie
uruchamiato sie programy — wykonywato sie mianowicie kolejno instrukcje po
instrukcji i obserwowato sie na oscyloskopie efekty ich dziatania.”

Najwiecej ktopotow byto z wyprowadzaniem wynikow. Poczatkowo jedynym
medium wyjsciowym byty karty perforowane. Urzadzenie wyjsciowe dziurku-
jace karty byto wielkosci biurka, niezmiernie ciezkie, masywne i hatasujace
tak, ze wyprowadzanie wynikow byto stycha¢ w catym gmachu przy ul. Snia-
deckich 8. Co wiecej, nie byto na miejscu urzadzenia tabulujgcego zawartosc
kart, trzeba byto jezdzic z kartami do Gtownego Urzedu Statystycznego, aby
dowiedziec sie, co maszyna naniosta na karty wyjsciowe.

Organizowane dla wtadz oraz szerokiej publicznosci pokazy XYZ wywotywaty
ogromne zainteresowanie. Powtorzmy zatem nazwiska autorow opracowania.
Kierownictwo: Leon tukaszewicz, projekt logiczny i elektronika: Antoni Mazur-
Kiewicz, Zdzistaw Pawlak, Jerzy Fiett, Stanistaw Majerski, Zygmunt Sawicki,
Jerzy Danda, oprogramowanie: Antoni Mazurkiewicz, Jan Borowiec, Krzysztof
Moszynski, Jerzy Swianiewicz, Andrzej Wisniewski.

Maszyna XYZ juz wkrotce po swoim uruchomieniu zostata oddana do regu-
larnej eksploatacji w Biurze Obliczen i Programow — wydzielonej jednostce
Zaktadu Aparatow Matematycznych. Biuro to wykonywato liczne odptatne za-
mowienia, co przyniosto nam cenne doswiadczenia. Pomysina eksploatacja

maszyny miata dla poczatkow rozwoju polskiej informatyki przetomowe zna-



czenie. Wykazata przede wszystkim, ze wytwarzanie sprawnie dziatajacych
uniwersalnych maszyn cyfrowych o niematych jak na owe czasy mozliwo-
Sciach obliczeniowych jest w Polsce osiggalne. Problematyka tg zaintereso-
waty sie wiec szybko wtadze gospodarcze. Od tej chwili rozwoj informatyKi
w Polsce stat sie sprawg panstwowa.

Rownoczesnie w 1957 r. w Zaktadzie Aparatow Matematycznych na ul. Krzy-
wickiego w Warszawie powstat XYZ, takze lampowy komputer o szybkosci ok.
10 tys. operacji/s. Konstruktorzy podtaczyli w nim do dsmej pozycji sumatora
gtosnik, wydajacy dzwieki o roznej wysokosci. Mozna byto sie po nich zo-
rientowac, jakie dziatania maszyna witasnie wykonuje (bardziej wyczuleni pro-
gramisci, stuchajac go mowili czasami 0! dodaje!” albo ,o! mnozy!”). Rowniez
dziekitemu jeden z konstruktorow i doskonaty konserwator XYZ, p. Kosinski,
mieszkajacy poza Warszawg, mogt dokonywac “zdalnych” napraw. Gdy cos
sie psuto w sprzecie (a te maszyny psuty sie bardzo czesto), Kosinski polecat
zapuszczac pewien test i przez stuchawke telefoniczng odstuchiwat dzwieki
z gtosnika, na tej podstawie wydajac opinie, co nalezy naprawicC. A naprawiato
sie komputer m.in. za pomoca ogromnego Kklucza, ktorym otwierano grube,
wykonane z 3-milimetrowej stali drzwi, wchodzono na 3-metrowa drabine i wy-
dobywano pakiety z lampami.

Miejscem narodzin XY/Z stat sie, nomen omen, Madralin, gdzie w domu pra-
cy tworczej PAN opracowano w ciggu dwoch tygodni architekture logiczna.
W kilkuosobowym zespole byli, obok kierownika Leona tukaszewicza, m.in.
Antoni Mazurkiewicz, Zdzistaw Pawlak, Jerzy Fiett, Zygmunt Sawicki, ktory tez
pokierowat catoscig budowy komputera. Wkrotce do zespotu dotaczyli inni,
wsrod nich Jerzy Danda. Powstat projekt, potem model maszyny, a nastepnie
w ciagu pot roku skompletowano caty zestaw.

Tak wiec od chwili podjecia decyzji o ksztatcie EMC XYZ do momentu jej
petnego uruchomienia uptynat zaledwie rok. Gdy z kilkumiesiecznego stazu
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w Paryzu przyjechat kierownik zespotu, byt zaskoczony powaznym zaawan-
sowaniem prac realizacyjnych i stwierdzit po powrocie wyraznie zawiedzio-
ny: Wy tu juz konczycie, a ja miatem tyle swietnych pomystow!. Ale wtasciwe
zakonczenie prac nastapito, oczywiscie, dopiero po wyposazeniu maszyny
w oprogramowanie, nad czym pracowali Antoni Mazurkiewicz, Jan Borowiec,
Krzysztof Moszynski, Jerzy Swianiewicz, Andrzej Wisniewski. (...)

| wreszcie pewnego dnia XY/Z ruszyt. Trzy stojaki z panelami wypetnionymi
lampami, pulpit operatora i reproducer kart dziurkowanych wypetniaty dosc
spore, specjalnie zaadaptowane pomieszczenie. Na pulpicie widac byto Kilka
rzedow Kluczy i dwa okragte oscyloskopy. Na jednym z nich mozna byto ob-
serwowac zawartosc wybranej “rury” pamieci (32 stowa, czyli 64 bajty), oczywi-
scie w postaci binarnej, zakodowanej przez jasniejsze i ciemniejsze kropki, na
drugim — zawartosc rejestrow akumulatora i mnoznika w postaci klasycznych
ciggow impulsow — tak pierwsze dni pierwszego polskiego komputera opisy-
wat Antoni Mazurkiewicz. — Ogladalismy z przejeciem wzrastanie zawartosci
licznikow (wowczas dla nas zawrotnie szybkie, zmiennosc dopiero szostego
bitu od konca dawata sie zauwazyc! XY/ liczyt bowiem z niebagatelna w tym
czasie szybkoscig ok. 1000 operacji arytmetycznych na sekunde). Na drugim
oscyloskopie mozna byto zobaczyC na wtasne oczy, jak powstaje wynik doda-
wania, mnozenia, a nawet podzielenia dwoch stow binarnych. W tym czasie cha-
rakterystyczny byt w Zaktadzie Aparatow Matematycznych widok programisty
siedzacego przy pulpicie XY/, wpatrujgcego sie w owe oscyloskopy i naciskaja-
cego jeden klucz, bardzo wazny i najczesciej uzywany, powodujgcy wykonanie
pojedynczego kolejnego rozkazu programu (z angielska “single shot”).

Tak witasnie uruchamiato sie programy: wykonywato sie mianowicie kolejno
instrukcje po instrukcji i obserwowato sie na oscyloskopie efekty ich dzia-
tania. Pamiec¢ XYZ (zbudowana na liniach opozniajacych skonstruowanych
Z rur stalowych wypetnionych rtecig, w ktorych rozchodzity sie fale akustyczne
opoOzniajace bieg impulsow) sktadata sie z 1024 stow 18-bitowych. Najwiecej
ktopotow byto z wyprowadzaniem wynikow.

Poczatkowo jedynym medium wyjsciowym byty karty perforowane. Urzadze-
nie wyjsciowe dziurkujace karty byto wielkosci biurka, niezmiernie ciezkie,



masywne i hatasujgce tak, ze wyprowadzanie wynikow byto stychac w catym
gmachu przy Sniadeckich 8. Co wiecej, nie byto na miejscu urzadzenia ta-
bulujacego zawartosc kart, trzeba byto jezdzic z kartami do Gtownego Urzedu
Statystycznego, aby dowiedziec sie, CoO maszyna naniosta na karty wyjsciowe.

[J. S. Nowak, S. Czubowska ,,Pierwszy polski komputer zbudowaliSmy z po-
niemieckiego ztomu, rur od karabindw oraz prezerwatyw”]:

W miedzyczasie w Polsce po szesciu latach powstat prototyp XYZ. Amerykan-
ski ENIAC uchodzacy za pierwsza na Swiecie maszyne matematyczng powstat
w trzy lata. Tyle ze Amerykanie bez problemow kupowali lampy, przekazniki,
wszystkie elementy mechaniczne. U nas brato sie porzucony przez Niemcow
wojskowy ztom i kombinowato.

Pracowano wtedy na pamieciach rteciowych, do ktorych potrzebna jest me-
talowa rura. Ale skad wziac takie rury? Wreszcie ktos wpadt na pomyst: w Ra-
domiu jest fabryka karabindw, tam kupmy. RtecC jednak paruje, trzeba rure
czyms zamknac, ale czyms elastycznym. Wedtug sympatycznej anegdotki je-
den z mtodych inzynierow pobiegt po prezerwatywy. W aptece obok poprosi
0 100 sztuk, a sensacje wywotata prosba o fakture na Instytut Matematyczny:.

Czesc materiatow naukowcy przywozili ze Zwigzku Radzieckiego. To byta
kolezenska pomoc naukowcow z Moskwy, pakowali czesci do teczek i odpro-
wadzali do pociggu, aby wszyscy widzieli, ze jedzie wazna delegacja, ktorej
nie wolno kontrolowac.

[B. Kluska ,,XYZ, pierwszy polski komputer. »Mtody Technik« przekonywat:
maszyna mogta nawet wyliczac¢ orbity ,,sputnikow” i kierowac rakietami!”;
wypowiedz Pawta Fietta]:

O ile mi wiadomo jedynym zyjacym cztonkiem tej grupy jest moj ojciec Jerzy
Fiett, ktory skonczyt wrasnie 90 lat. Z tego, co mi opowiadat nazwa XYZ w rze-
czywistosci wywodzita sie z faktu, iz maszyna miata byC uzywana przez wojsko
jako przelicznik artyleryjski i rakietowy (wspotrzedne X, Y'i Z).
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[J. Madey, M. M. Systo ,,Poczatki informatyki w Polsce”]:

Dziatalnos¢ ZPDMM, a w szczegdlnosci prace nad maszyna XYZ byty sty-
mulowane i, posrednio, finansowo wspierane przez projekt dotyczacy bu-
dowy komputerow do sterowania w czasie rzeczywistym, wykonywany na
zlecenie wojska. Konkretnie, chodzito o zbudowanie cyfrowego elektronicz-
nego przelicznika do kierowania ogniem artylerii. Prace nad przelicznikiem
nie zostaty dokonczone w IMM, a gtowni jego wykonawcy, elektronicy i pro-
gramisci utworzyli trzon Zaktadu Techniki Cyfrowej w Przemystowym Instytu-
cie Telekomunikacji.

[Korespondencja elektroniczna z J. Mysiorem z dnia 11.08.2019, w posiada-
niu autora, przeredagowanal:

Pierwszy program na XY/ — [autorstwa] Antoniego Mazurkiewicza i Jerzego
Mysiora — powstat w potowie wrzesnia 1958 r. [Byt to] 16-rozkazowy program
przeliczania liczb z postaci binarnej na ,kodowana dziesiatke”.

Praca magisterska [Jerzego Mysiora] na Politechnice Warszawskiej ,Zagadnie-
nia statecznosci srodnikow blachownic stalowych z zastosowaniem maszyny
cyfrowe] XYZ”, wykonana [zostata] pod patronatem prof. E. Hildebrandta (pro-
rektora PW) i obroniona z wynikiem bardzo dobrym 29 lutego 1960 roku. To
zapewne pierwsza praca inzynierska wykonana z wykorzystaniem polskiego
komputera.

Zestaw testow kontrolnych i diagnostycznych dla XYZ [przygotowali]: Andrzej
Rowicki i Jerzy Mysior.



Rozdziat 21

ZAM-2

[Historia informatyki w Polsce, Wikipedial:

Pierwszym zadaniem tego Zaktadu byto powielenie udoskonalonej wersiji
XY/, nazwanej ZAM-2. W latach 1961-1964 wyprodukowano w Zaktadzie Do-
Swiadczalnym IMM serie dwunastu tych komputerow. Komputery ZAM 2 miaty,
podobnie jak XYZ, pamieci bebnowe (prekursory pamieci dyskowych), a po-
nadto szybkie pamieci ultradzwiekowe. W tych ostatnich sSredni czas oczeki-
wania na jedno zapisane stowo wynosito 0,5 milisekund. Zaktadajac, ze na
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wykonanie jednej operacji arytmetycznej na liczbach 8-cyfrowych potrzebne
sg dwa dostepy do pamieci szybkiej, komputery ZAM-2 wykonywaty do okoto
1000 operacji na sekunde. Natomiast wszystkie inne komputery budowane do
roku 1965 wtacznie miaty jedynie pamieci bebnowe, w ktorych to sredni czas
oczekiwania wynosit okoto 5 milisekund. Wobec tego komputery te wykony-
waty do okoto 100 operacji na sekunde.

Nie byto to wtedy mato. Liczac, ze jeden rachmistrz, pracujac w biurze wy-
konuje jedna operacje arytmetyczng srednio w 20 sekund i pracuje przez 8
godzin dziennie. Wtedy, teoretycznie, jeden komputer pracujacy na trzy zmia-
ny, jesli ma pamiec jedynie bebnowa, moze zastgpic do 6000 rachmistrzow,
a komputer ZAM-2 — do 60.000 rachmistrzow. Ponadto komputery liczag na
0got bez pomytek.

Maszyny ZAM 2 byty tez w latach 1961-1965 najlepiej oprogramowanymi kom-
puterami produkowanymi w Polsce. W szczegdolnosci zawierato ono System
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Adresow Symbolicznych SAS oraz System Automatycznego Kodowania SA-
KO zwany tez polskim Fortranem. Implementacja SAKO na komputerach tak
niewielkich jak XYZ i ZAM-2 byto nie lada sztuka. Okazato sie to bycC osig-
gnieciem pionierskim w stosunku do wszystkich sgsiadow naszego kraju.
W szczegolnosci zdaniem prof. M. Kietdysza prezesa Akademii Nauk ZSRR,
system ten przewyzszat wszystkie podobne systemy wdrozone do praktyki
w Zwigzku Radzieckim.

SAS i SAKO opracowane zostaty w latach 1957-1960 przez zespoty w Kto-
rych, w roznych okresach, brali udziat Jan Borowiec, Ludwik Czaja, Jowita
Koncewicz, Maria tacka, Tomasz Pietrzykowski, Stefan Sawicki, Leon tuka-
szewicz, Antoni Mazurkiewicz, Piotr Szorc, Alfred Szurman, Jozef WinkowskKi
i Andrzej Wisniewski.

/Za osiggniecia zwigzane z XY/Z i ZAM-2 pracownicy IMM zostali nagrodzeni

w roku 1964 druga z kolei Nagroda Panstwowa Il stopnia jaka byta przyznana

pracownikow IMM. W jego sktad wchodzili, jako kierownik zespotu, Leon tu-

kaszewicz oraz inni najbardziej wyrozniajacy sie wspottwaorcy tych osiggniec.

W szczegolnosci:

e Zygmunt Sawicki zastuzyt sie szczegolnie jako kierownik realizacji XY/Z oraz
pierwszego egzemplarza ZAM-2 — w przysztosci miat sie wyrdznic rowniez
przy opracowaniu ZAM-41.

* Antoni Mazurkiewicz byt kierownikiem realizacji SAKO, reprezentujac przy
tym liczny zespot matematykow. Eugeniusz Nowak zostat wyrdzniony jako
niestrudzony konstruktor bebnow magnetycznych.

» Jerzy Rossian oraz Eligiusz Rosolski reprezentowali konstruktorow i techno-
logow Zaktadu Doswiadczalnego IMM ktory walnie przyczynit sie do suk-
cesu ZAM 2.

W sktad nagrodzonego zespotu weszli ponadto: Stanistaw Kowalski, Stanistaw
Majerski, Krzysztof Moszynski, Jerzy Swianiewicz, Tadeusz Zemta i Wtady-
staw Ciaston.

W roku 1961 Instytut dostat zadanie opracowania nowoczesnego kompute-
ra do przetwarzania masowej ilosci danych i nadajacej sie przez to np. do
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zarzadzania przedsiebiorstwami, do rozliczen bankowych i do prowadzenia
racjonalnej gospodarki komunalnej.

Pierwsze w Polsce sprzedane elektroniczne maszyny cyfrowe — to ZAM-2, za-
kupione w 1962 11963 r. przez Instytut Lotnictwa w Warszawie, Biuro Projektow
Syntezy Chemicznej w Gliwicach, Politechnike t.0dzka i Politechnike Gdanska.
Maszyny ZAM-2 zapoczatkowaty tez polski eksport w tej dziedzinie: w 1963 .
dwa egzemplarze tego komputera zakupita NRD. tgcznie Zaktad Doswiadczal-
ny IMM wyprodukowat w latach 1960-1965 dwanascie maszyn ZAM-2.

Maszyna XYZ zostata wkrotce udoskonalona i wyprodukowana pod nazwa
/ZAM-2, w kilkunastu egzemplarzach pracujacych juz niezawodnie w kraju i za
granica. Produkcje te podjat Zaktad Doswiadczalny dziatajacy przy Instytucie
Maszyn Matematycznych PAN, w ktory to z kolei przeksztatcit sie ZAM. Za
osiggniecia te, konstrukcje i produkcje, tworcy XYZ zostali wyrdznieni zespo-
towag Nagroda Panstwowa Il stopnia, przyznang im w 1964 roku.

/naczacym atutem maszyn XY/Z i ZAM byto ich oprogramowanie, a szcze-
golnie System Automatycznego Kodowania, w skrocie SAKO, uruchomiony
na XYZ w 1960 roku. Mozna go krotko okreslic jako “polski Fortran”. Wedtug
stow akademikow radzieckich W. M. Gtuszkowa i S. S. Sobolewa, wypowie-
dzianych na konferencji na temat oprogramowania (w 1961 r. w Warszawie)
byt to system sprawniejszy od tych, jakie mieli wowczas u siebie. Podobna
opinie wypowiedziat w 1964 r. prezes Radzieckiej Akademii Nauk, profesor
M. Kietdysz, w czasie wizyty w naszym Instytucie. Na nasza prosbe profesor
Kietdysz sformutowat pewien dosc prosty, lecz nietrywialny problem oblicze-
niowy: podacC numeryczne rozwigzanie rownania rozniczkowego czastkowego
w dwoch wymiarach z zadanymi warunkami poczatkowymi i brzegowymi. Pro-
blem ten, dla nas nienowy, zostat bardzo szybko zakodowany w SAKO przez
Antoniego Mazurkiewicza, po czym maszyna ZAM-2 po kilkunastu minutach



liczenia wydrukowata prawidtowy wynik. Szybkoscia catej tej operacji — od
postawienia problemu do uzyskania rezultatu obliczen — prof. Kietdysz byt
MOCNO zaskoczony.

Tak wiec, w poczatkowych latach szescdziesiatych, realny stat sie szybKi
rozw0j krajowej informatyki, opartej w znacznej mierze na wtasnych 0sig-
gnieciach. W klasie maszyn niewielkich ZAM 2 zblizone byty podstawowymi
parametrami do wielu maszyn produkowanych w tym czasie w Europie Za-
chodniej, Zwigazku Radzieckim i Japonii.

/ duzym rozmachem przystgpiono do organizacji przemystowej produkdji
maszyn cyfrowych. W tym celu juz w 1959 roku utworzono Zaktad Produk-
cji Doswiadczalne] Maszyn Matematycznych przy IMM, w skrocie Zaktad Do-
Swiadczalny IMM. Zatrudniono w nim wkrotce zespot inzynierow o duzym
doswiadczeniu w produkcji profesjonalnego sprzetu elektronicznego.

Pierwszym zadaniem tego Zaktadu byto opracowanie udoskonalonej i na-
dajgcej sie do seryjnej produkcji wersji maszyny cyfrowej XY/Z pod nazwag
ZAM-2. Nie byto to tatwe zadanie wobec braku jakichkolwiek doswiadczen
w produkcji maszyn matematycznych. W 1961 roku wyprodukowano pierwsze
maszyny ZAM-2, a do roku 1964 Zaktad Doswiadczalny IMM opuscita seria
dwunastu tych komputerow. W miedzyczasie, w 1963 roku, Instytut Maszyn
Matematycznych, liczacy juz wraz z Zaktadem Doswiadczalnym okoto 800
pracownikow, zostat przeniesiony w catosci z PAN do urzedu Petnomocnika
Rzadu do Spraw Informatyki.

Komputery ZAM-2 miaty, podobnie jak XY/, masowe pamieci bebnowe oraz
szybka ultradzwiekowa pamiec operacyjna. W tej ostatniej sredni czas doste-
pu wynosit 0,5 ms. Wszystkie inne komputery budowane do roku 1965 miaty
jedynie pamieci bebnowe o srednim czasie dostepu 5 milisekund, byty wiec
wielokrotnie wolnigjsze. Ponadto Maszyny ZAM-2 byty w latach 1961-1965
najlepiej oprogramowanymi komputerami produkowanymi w kraju. System
Adresow Symbolicznych SAS (makroasembler) oraz System Automatycznego
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Kodowania SAKO zwany tez polskim Fortranem byty osiggnieciami wyprze-
dzajgcymi wszystkie kraje sasiednie. SAS | SAKO opracowane zostaty w latach
1957-1960 przez zespoty, do ktorych nalezeli w roznych okresach: Leon tuka-
szewicz, Antoni Mazurkiewicz, Jan Borowiec, Ludwik Czaja, Jowita Koncewicz,
Maria tacka, Tomasz Pietrzykowski, Stefan Sawicki, Jerzy Swianiewicz, Piotr
Szorc, Alfred Szurman, Jozef Winkowski i Andrzej Wisniewski.

Warto wspomniec, ze przy maszynie tej pracowat jako operator Konrad Fi-
jatkowski, pozniejszy wybitny profesor informatyki i znany literat, autor nowel
i powiesci science fiction. W 1963 roku opublikowat on w WNT monografie ma-
szyny ZAM-2. Autor niniejszego artykutu rowniez pracowat na maszynie ZAM-2
w ramach cwiczen z programowania prowadzonych dla studentow Wydziatu
Elektroniki PW przez wspomniang wyzej Zofie Zjawin-Winkowska w 1962 roku.

Stanistaw Waligorski i Jerzy Mysior [opracowali] jezyk wysokiego poziomu
LOGOL do przetwarzania napisow (praktyczne zastosowanie teorii automatow
skonczonych) oraz jego translator na ZAM-2, przeznaczony do konstruowania
translatorow jezykow programowania.

LOGOL byt prezentowany na IFIP Working Conference on Symbol Manipula-
tion Languages (Pisa 1966). [Referat] Jerzego Mysiora i Stanistawa Waligorskie-
go ,LOGOL — A String Manipulation Language” zostat opublikowany w 1968 r.
w [czasopismie] ,Symbol Manipulation Languages and Techniques”.

Office of Naval Reserch o ZAM-2

Ciekawostka jest, ze maszyna ZAM-2 zainteresowato sie Biuro Badawcze
Marynarki USA (Office of Naval Research) sledzace postepy nauki i techniki
na Swiecie, oraz Central Intelligence Agency.
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The ZAM-2 Computer is a small-size elec-

tronic digital computer designed for solving

numerical, statistical, and some data processing

computation probleme in science, industry,
business, and commerce,

When designing this computer, high relia-
bility as well as flexibility of applications and
extremely simple programming (SAKP-

autocode) were taken into account, Due to these

advantages, the ZAM-2 Computer is able to
save time and money solving the wide range of
problems in different fields such as Structural
Analysis, Linear Programming, Transportation
Problems, Aircraft Construction, Ship Construc-
tlon, Geodesic Calculations, Chemical Engi-
neering, Electrical Engineering, Aero and Hy-
diiodjrnamics, Nuclear Physics, Optics, and the
like,

The ZAM-2 Computer is constructed of
exchangeable plug-in-units, It contains about
850 electronic valves, 6000 germanium diodes.
and 500 transistors. Only long-life electronic
valves (10,000 hours guaranteed) are used.

Internal Structure

Serlal computer
Synchronous operation
Binary fixed-point arithmetic

Single-address instruction modification by
means of one 18-bit B-register

Programming

Symbolic Address System (SAS)
SAKOQO-autocode

Library of subroutines (including linear
programming algorithms and floating-
subroutines)

Word Length
36 bits (so called "long word") or 18 bits

("shoxt word"); each long word may com-

prise two instructions

Working Storage

Magnetostrictive nickel delay lines 1024
short words

Average access time; 0,36 milliseconds
maximum

Maximum access time: 0.72 milliseconds

Auxiliary Storage

Magnetic drum

16,384 long words

1500 rpm

Maximum of two drums may be connected

Clock Rate

406 ke

Basic Computer Cycle

00 usec

Fixed-Point Operations

Addition: 90 usec
Subtraction; 80 usec
Multiplication: 3240 usec
Division: 3240 usec

Average Operating Speed
(Fixed-Polnt)

Addition and subtraction: 100 op/sec
Multiplication and division: 260 op/sec

Data Input

High-speed tape reader, uaing five channels
300 characters per second maximum
Maximum of two readers may be connected
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CIA o SAKO

Ponizej przedstawiamy skan opracowania o SAKO autorstwa Leona tukasze-
wicza, przettumaczony przez CIA.

Leon Lukaszewicg,Warassawa

SUNMARL

Some properties are described of the gutomatic ceding system -

SAKDO fer medium seale digital computers Xf{Z and ZA® II.This system
considers s range of specific features of the machines ,as for in-
stance ,fixed-point arithmetic,and contains logical operationsz on
machine words.¥hile designing 5SAKO,ons tried to obtain a sufficien-
tly effective system for the elimination of machine languuge prog-
raming almost in the whole field of numerical and logical problems.

INTRODUCTION

In connection with the growing nesd of new programs for elactronic
digital machines,the use of automatic coding ayatems is especially
helpful.Their purpose is an esaential shortening of time for prepa-
ring programe with the assumption that the method of solving prob-
lems is known.Out of systems used nowadays the most known arc FOS=-
TRAN NATH=-MATIC and MANCHEZSTER AUTOCOUING 3YSTEL.But the use of
them is atill limited.For instance,in problems containing logical
operations,when the need arises te use the internsal structure of a
word of the machine the above mentioned systems are not the most.
suitable.doreover,in some systems the effectivencss of the object
program is not great,and therefore,they are not econozicul,especia-
1ly in often repeated programs.So,automatic coding ayatems used at
pressnt have generally a helpful character for the hasic syastem of
machine language programing.

The Automatic Coding 3ystem SAKO was conceived as a basic systec
which would make the programming of numerical and logical protlrms

o

‘in the machine language rather unnecessary.ilthough,inatructions

written in SAKC may be relatively easily used jointl;y with oachine
instructions written in the Syatem of Jymbolic Addresases - ahb,thia
nead is rather exceptional.In fast,the purpose of 5.5 ig to he the
medial step between JAKD and the roal language ol the mnchine.It i3
aleo forsesn that the creation of Problem Languages will be b-ged
an SAKO,

The basic uuu.npt:l.ﬁnu which ware taken into account while deasigning
3AKD are the following:
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The basic aamiaptlonms which were taken into account while deasigning
SAKD are ths following:

1. This language should take advantage of all moackine fossi-
bilities and cover the full field of numerical and logic:l ap.olica-
tions, .

2. The resulting object program ought to be as ef:icient as
poasible concerning the time of performing it,and the occupying of
place in the machine storage.

J. This language ought to be as epsy a3 possible in the prog-
ramoing .and indespendent of special machine featurca.

It is easy to state,that the above mentioned points,espscinily the

firet and the third one,represent opposite tendocies.sakJ reprogents
a certain comprooise in which,howaver,the first two pointo are cloe-
rly given pririty.In spite of this,as we shall see later,s i) i3 =al-
most a3 general and eansy in use as other above centioned lungunges.

In general,it seems that the practical realization of the full; uni-
vemsal langusge,as abstracted from overy individual machine feature,
will always lead to compromises to the disadvantage of a fully ecs-
nomical use of this machine.
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Rozdziat 22

ZAM-3

[,,Historia elektryki polskiej. Tom lll — Elektronika i telekomunikacja”]:

Poczawszy od 1958 r. podjeto w ZAM PAN prace nad maszynami cyfrowy-
mi Il generacji. Opracowany w latach 1958-1959 model S1, dostosowany do
wspotpracy z cyfrowymi uktadami sterowania, stat sie punktem wyjscia dla
opracowanej i udoskonalonej w zaktadach Elwro serii maszyn Odra-1000.
Na poczatku lat szescdziesigtych zajeto sie budowa maszyny, wyposazone]

Komputer ZAM-3
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w zewnetrzne pamieci masowe i przeznaczonej do przetwarzania danych.
W 1964 r. uruchomiono pierwszy model takiej maszyny ZAM-3, nie byt on
jednak udany i nie byt powielany. Model ten wykorzystano tylko do prac do-
Swiadczalnych, m.in. zapoczatkowano na nim prace eksperymentalne nad
jezykiem COBOL, ktory wowczas na swiecie szeroko wdrazano do przetwa-

rzania danych.

[J. Danda, I. Malerczyk-Danda ,,Informatyka w krajach RWPG. Czesc Il — In-

formatyka w Polsce”]:

W Instytucie Maszyn Matematycznych przystgpiono do opracowania maszyny
ZAM-3, ktora byta pierwsza rownolegta maszyna cyfrowa o bogatym wyposa-
zeniu w urzadzenia zewnetrzne. Maszyna ta, zbudowana technika ferraktoro-
wa (szeregowych wzmacniaczy magnetyczno-diodowych), stanowita poligon
doswiadczalny, umozliwiajacy opracowanie dalszych projektow w Instytucie
Maszyn Matematycznych.

NATROWCOW

Uniwersalna
fna cyirowa
~AAM-3"

BN-T PAF) — W sobole w

¢ Mas@rn Matemn-
weh PAN nastguilo u-
‘enie nowe] maszyny
e =3
rrsalna maszyna cyl-
JEAM-3" rhedowana
przez zespdl pracow-
navkowyech 1 tech=
i instyiutu pod kie-
dyrektora tei pla=
— prof. L. Eukasze-
Frey el pOmMOCY
wykonaE speTog Opes
matemetycenych: doda-
e b odeimowanie —
itr. operocii na  sek
jo — 4 tys. 1 dziele-
m. Ten najbard=ie]

gsny polski . mdzg”
AWy prrysiosowany
} priwne do aukomaty-

| prac zwigzanych z za-
iem gospodarky, jak
lezer navikowych,

Uruchomienie najnewoczesniejszego
polskiego ,mézgu“ elektronowego ,ZAM-3“

(BN-T PAF) W sobote w Insty-
fueie = Maszyn  Matemalycznych
PAN nastgpilo urnchomienie nowej
maszyny  matematycinej — ,ZAM-
=3", Przy je] pomocy moina wyko-
naé szereg operacii malematycz-

nych: dodawanie lub odejmowanie .

— 14 tys operaeji na sek, mnoZe=-
nie — 4 iys i dzielenie 1 tys. Ten
najbardziej nowoczesny  polskil
ambzg” elelitronowy priystosowany
jest zardwno do automatyzacji prae
rwigzanvch z zarzadzaniem gospo=-
darkg, jak 1 obliczed naukowych.
Maszyna ,FAM-3" moie byé zasto-
sowiana do takich prac jak plano-
wanle, zaopatrzenie, ewidencja
materialows, planowanie produkejl
przy efelkiywnym  wykorzystaniu
parku maszynowegoe, kontrola i ko-
rekkta wykonywania planu, sporig-
dzanie list wyplat, ksiegowosé itd.

Maszyna tego typu kosztuje na
rynkach Swiatowyeh ok 600 tys.
dolardgw, Na podstawie  wykona-
nego modelu ,ZAM-3" - opraco-

Wycinki prasowe na temat komputera ZAM-3

R

wywan¥ jest obecnie w instytucie
prototyp dla serii produkcyjnej ta-
kich maszyn, kitdre wejdy do pro-
dukeji pod nazwsy ZAM-41" jui w
roku privszlyvm. Obecnie w naszym
keaju pracuje 35
maszyn cyfrowyeh.

Mieszkania
mozna 1

WARSZAWA (PAP), Wladze Cen-
tralnego Zwigzku Spoldzielni Budo-
wnictwa Mieszkaniowego podjely
ostatnio uchwate, zobowlgzujgcy
spitdzielnie de ulatwiania swym
ezlonkom wymiany mieszkan. Wy-
miany takiej moina obecnie dokonaé
we wizystkich uzasadnionych preyv-
padkach (zbyt duia odlegloié od
miejsca zamieszkania do zakiadu
pracy, stan zdrowia spodldzieley,
zmiana jego warunkdw  rodzinnych,

rwbinnndi alesmarslasmnd 04 Y Mo .

elektranswyeh




Rozdziat 23

ZAM-21

[A. Lesz, A. Dyzewski ,,Bogata przesztosc”]:

Dopiero w 1964 ZD IMM wyprodukowat pierwszy tranzystorowy komputer
— ZAM-21 ALFA. Byt to zatem juz komputer drugiej generacji. Jeden z jego
egzemplarzy mozna teraz obejrze¢ w Muzeum Techniki. Byta to maszyna pra-
Cujgca na stowach 24-bitowych, o pamieci operacyjnej ponad 12 tys. stow,
wyposazona zarazem w pamiec bebnowa i tasmowa. W tym czasie w Polsce

Komputer ZAM-21, widok ogdiny
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produkowano pamieci tasmowe PT-2 i PT-3 w przedsiebiorstwie Meramat.
ZAM-21-ALFA byt w catosci dzietem polskich konstruktorow. Programowany
byt w jezyku PJP (Podstawowy Jezyk Programowania), CoO wszyscy uzytkowni-
cy niezmiennie odczytywali jako ,pip”.

Juz wtedy udawato sie liczy¢ model wiezy telewizyjnej (nigdy zresztg niezre-
alizowany). ZAM-21radzit sobie z takim zadaniem w kilka dni, recznie trwatoby
to nawet i kilka lat.

[Krzysztof Bytnerowicz]:

Zatagczone ponizej zdjecia konfiguracji ZAM-21, wykonane przez autora w Mu-
zeum Techniki w Warszawie w roku 2012, moga byc traktowane rowniez jako
bardzo bliskie przyblizenie MC ZAM-41,

Komputer ZAM-21, Widok na drukarke wierszowa i jednostki tasmy magnetycznej PT2
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Stolik Operatora SO2 i Dziurkarka tasmy papierowej 5/8-kanatowej firmy Facit
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Czytnik tasmy papierowej 5/8-kanatowej Btonie
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(N1ie) Porozumienie z ELWRO

W 1960 roku wielu inzynierow tego mtodego zaktadu (Elwro) przebywano na
Kilkumiesiecznych stazach w Instytucie Maszyn Matematycznych, gdzie w tym
czasie trwaty przygotowania do uruchomienia maszyny cyfrowej ZAM-3, re-
alizowanej technika ferraktorowa. Wykonano tam makiete eksperymentalnej
maszyny tranzystorowej S-l, ktorej dokumentacja logiczna oraz schematy ide-

owe staty sie podstawa pierwszej wprawki konstruktorow z Zaktadow Elwro,
Odry 1001,
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Podstawg wspotpracy miedzy IMM a T-21 ELWRO” w zakresie uruchamiania pro-
dukcji ZAM-21w przemysle jest porozumienie zawarte w dniu 8 stycznia 1964 .

W mysl porozumienia IMM opracuje i przekaze do T-21 petng dokumentacje
konstrukcyjna i technologiczna maszyny ZAM-21, przeszkoli personel ELWRO
w dziedzinie uruchomienia w/w maszyn oraz wykona pewne prace z dziedzi-
ny produkcji na rzecz ELWRO. T-21 ELWRO udzieli pomocy IMM w dziedzinie
opracowania dokumentacji maszyny ZAM-21 oraz wykona dla IMM pewne
zespoty jak tgczowki, kasety itp.

Szczegdtowa realizacja poszczegolnych punktow porozumienia wygla-
da nastepujaco:

1. T-21delegowato zgodnie z planem do IMM swoich pracownikow, od
dnia 15.1. b.r, ktorych ilosc w poszczegolnych miesigcach wahata sie od 8
do 14. Pracownicy ELWRO w pierwszych miesigcach swego pobytu pra-
cowaliw TK IMM, gdzie zapoznawali sie z konstrukcja oraz brali czynny
udziat w opracowaniu dokumentacji dla konkretnych zespotow maszyny.
Nastepnie ww. pracownicy zostali skierowani do laboratoriow IMM, gdzie
zapoznaja sie z poszczegolnymi modutami i przechodzac szkolenie
przygotowujg sie do uruchomienia modutow maszyny ZAM-21 najpierw
w IMM a pozniej w ELWRO.

Zaktad Doswiadczalny przeszkolit w ciggu 2 miesiecy w Il kwartale 7 pra-
cownikow ELWRO w dziedzinie produkcji obwodow drukowanych oraz
montazu /lutowania/ pakietow na obwodach drukowanych.

2. Pomiedzy T-21 a IMM zostato zawarte dodatkowe porozumienie na temat

formy i trybu obiegu dokumentacji oraz wprowadzenia zmian i poprawek
w dokumentacji na produkcji w ELWRO, ktore jest scisle przestrzegane.
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Harmonogram przekazywania dokumentacji do ELWRO jest nieco przekro-
czony. Niewielkie opoznienia przekazywania dokumentacji sg spowodo-
wane trudnosciami etatowymi i wydawniczymi — brak w TK konstruktorow,
kreslarzy, maszynistek, skapy personel archiwum. Warto nadmienic, iz ko-
morki TK IMM obstugujace i nasycajace w dokumentacje T-21 ELWRO nie
otrzymaty na ten cel zadnych dodatkowych srodkow.

Szczegotowy wykaz dokumentacji przestanej do ELWRO w zataczeniu.

Zaktad Doswiadczalny udostepnit do zapoznania sie technologom z EL-
WRO dokumentacje techniczna na moduty m.c. ZAM-21 oraz dokumenta-
cje na oprzyrzadowanie, jak tez dokumentacje konstrukcyjng na przyrzady
elektroniczne do produkcji i uruchamiania m.c. ZAM-21.

IMM przekazat w styczniu b.r. do ELWRO wstepny wykaz materiatow, po-
dzespotow i aparatury niezbednych do uruchomienia produkcji ZAM-21,
zarowno Krajowych, jak i z importu.

. Wramach kooperacji ELWRO dostarcza do ZD IMM kasety, przy czym

terminy dostawy nieco sie opoznity. W Il kwartale pod koniec, ZD otrzy-
mato tylko okoto 40 sztuk kaset zamiast planowanych 20U sztuk. Opoz-
nienia te spowodowane sg trudnosciami ztocenia stykow taczowek
wystepujacych w kasetach.

ELWRO nie przewiduje jednak dalszych opoznien w dostawach kaset do
/D IMM. Dalsze zobowigzania kooperacyjne ze strony ELWRO obejmuja
11 IV kw, | wydaje sie, iz zostang zrealizowane.

W ramach kooperacji IMM wykonat w Zaktadzie Doswiadczalnym w duzej
mierze standardowe ptytki z obwodami drukowanymi przeznaczonymi do
montazu w ELWRO oraz nietypowe pakiety — kompletnie zmontowane
sprawdzone dla prototypow ZAM-21 wykonywanych w ELWRO, pozyczajac
niejednokrotnie ELWRO laminat, chemikalia i podzespoty do montazu.



Dalsza produkcja pakietow dla ELWRO jest w toku.

Laboratoria IMM oraz KT Zaktadu Doswiadczalnego przygotowuja sie do
umozliwienia pracownikom ELWRO przeprowadzenia kontroli pakietow ty-
powych na aparaturze Instytutu.

. Wspotpraca w dziedzinie bebnow pamieci magnetycznej, ktora jest
okreslona odrebnym porozumieniem zawartym w 1965 roku przebiega
pomysinie. IMM dostarczyt do ELWRO w 1965 r. dokumentacje technicz-
na na beben B-3 oraz Zaktad Doswiadczalny IMM udostepnit ELWRO
trudne do zdobycia materiaty i elementy /tozyska, smary silikonowe itp./.

ELWRO przy wspotpracy z IMM uruchomito probng serie 5 sztuk bebna
B-3, z ktorej 1 egzemplarz bez pokrycia magnetycznego zostat w lipcu b.r.
przystany do oceny do IMM.

Po wymianie doswiadczen miedzy ELWRO i IMM dziedzinie produkcji beb-
noOw oraz po ocenie egzemplarza bebna wykonanego weLWRO zostanie
przeprowadzona w IMM korekta dokumentacji bebna B-3 uwzgledniajaca
wymagania technologiczne produkcji.

W swietle powyzszego wspotpraca miedzy Instytutem a przemystem re-
prezentowanym przez ELWRO nalezy uznac za przebiegajacg pomyslnie.
/dobycze i osiggniecia naukowo-techniczne IMM sa przekazywane w for-
mie zrozumiatej i strawnej dla przemystu.

FLWRO uzyskuje gotowe opracowanie m.c. ZAM-21 w postaci dokumen-
tacji, ktora bez zadnych przerobek nadaje sie do produkcji oraz pomoc
przy produkcji nietypowych podzespotow. Z drugiej strony IMM uzyskuje
od ELWRO potwierdzenie stusznosci rozwigzan konstrukcyjnych spraw-
dzonych w przemysle oraz pomoc w produkcji niektorych podzespotow.

Wynikte niewielkie opdznienia obustronne w dotrzymywaniu zobowigzan
sg spowodowane brakiem srodkow Ludzkich wystepujacym szczegolnie

w IMM.
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ZAM-21

Wykaz dokumentacji technicznej ZAM-21 przekazanej z IMM do ELWRO
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Rozdziat 24

ZAM-41

[Historia informatyki w Polsce, Wikipedial:

W roku 1963 powstat prototypowy komputer ZAM-41. Wyposazony on byt
w opracowane w Instytucie szybkie pamieci ferrytowe, pamieci bebnowe oraz
pamieci na tasmach magnetycznych. Te ostatnie byty dosc powolne, lecz mo-
gty stuzyC do przechowywania bardzo duzej ilosci danych. Ponadto komputer
ZAM 41 mogt wykonywac kilka niezaleznych zadan jednoczesnie.

o S - =

Komputer ZAM-41; z przodu po lewej: drukarka wierszowa, pod sciana: jednostka centralna
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ZAM-41w SOETO

ZAM-41w SOETO — nie moge sobie przypomniec¢ nazwiska operatorki :-(
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W latach 1967-1970 seria szesnastu komputerow ZAM-41 zostata wyproduko-
wana przez Zaktad Doswiadczalny IMM. Byty to w tym okresie jedyne kom-
putery krajowe o wymienionych wyzej mozliwosciach. Wokot kazdej z nich
zorganizowany zostat osrodek obliczeniowy, ktory wyksztatcit wielu specjali-
stow w zakresie zastosowan informatyki do celow gospodarczych.

W przeciwienstwie do dzisiejszych komputerow osobistych, komputery takie
jak ZAM-2 oraz ZAM-41 sktadaty sie z kilku do kilkunastu duzych szaf i byty,
wraz z ich eksploatacja, bardzo kosztowne. Natomiast ich szybkosc liczenia
i pojemnosc pamieci bebnowych byty, w porownaniu z obecnymi, niewielkie.
Pomimo to rozwigzywano na nich dosc duze i trudne zadania.

W roku 1963 Instytut liczyt juz, wraz z jego Zaktadem Doswiadczanym, okoto
800 pracownikow. W tym tez roku Instytut zostat przeniesiony w catosci z PAN
do urzedu Petnomocnika Rzadu do spraw informatyki. Miato to zapewnic In-
stytutowi lepszag opieke, lecz nadzieje te nie zostaty spetnione.

Mielismy takze gotowy projekt rodziny maszyn ZAM, w tym maszyny ZAM 41
do przetwarzania danych. W zakresie oprogramowania zajmowalismy, wsrod
krajow naszego bloku, pozycje szczegolnie mocng. We Wroctawiu powstata
fabryka, ktorej gtownym zadaniem byta budowa komputerow, a ktorej zasadni-
cza kadra inzynierska przeszta wielomiesieczny staz w pracowniach naszego
Instytutu. Mielismy wiec w kraju, i to nie tylko w Instytucie, wyszkolona kadre
inzynierow i matematykow, ktorym mozna byto powierzac dalsze ambitne za-
dania w dziedzinie budowy, oprogramowania i produkcji maszyn matematycz-
nych. Ale co z tego w koncu wyszto, to jest juz catkiem inna historia.

Komputer ZAM-41 mogt wykonywac kilka niezaleznych zadan jednoczesnie.
W latach 1967-1970 w Zaktadzie Doswiadczalnym IMM wyprodukowano szes-
nascie tych maszyn.
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[Krzysztof Bytnerowicz]:

Niestety, mimo obiecujacych perspektyw, kierunek polskiej informatyki sie
zmienit i na prototypach i matej serii sie skonczyto.

w
?| Sy polega na” iy, de m:%’-
Matematyczaych oraz premy-|gnje akresione zostaly zadania d

slu elektromaszynowego. Cho-
dzilo m. in. o terminowe przy-
gotowanie produkcji eyfrowych

matematycznych do ob-
h numerycznych i prze-
twarzania danych, a takze
zapewnienie mmh co mtg-
mniej takiej “maszymn, kto-
ra wynika z zalecen ubieglo-

-1

Wycinek z Zycia Warszawy, 11.04.1967
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Mgr inz. Krzysztof

Bytnerowicz

Ukonczyt Wydziat Mechaniczny Technolo-
giczny Politechniki Warszawskiej, specjali-
zUjgc sie w zastosowaniach komputerow,
a doktadniej — w organizacji, ekonomi-
ce i planowaniu w przemysle budowy
maszyn.

Od 1969 r. Podejmuje pierwsza prace jako projektant i programista systemow
EPD podejmuje w Stotecznym Osrodku Elektronicznej Techniki Obliczenio-
wej, programujac w jezykach SAS i SAKO na EMC ZAM-2 Gamma. Nastepnie
jeden z programistow odpowiedzialnych za wdrozenie EMC ZAM-41 w scistej
wspotpracy z IMM. Autor podprogramow w SAS dla ZAM-2 i ZAM-41 oraz roz-
szerzen systemu SO-141.

Od 1972 r. zatrudniony w Pracowni Systemow Operacyjnych IMM, jeden z progra-
mistow odpowiedzialnych za opracowanie, obstuge i wdrozenie ostatnich wersji
systemu SO-41dla EMC ZAM-41. Autor szeregu programow pomocniczych, pod-
programow, dekoderow WE/WY i fragmentow SO-141 pisanych w jezyku PJEG.

Po zakonczeniu prac nad ZAM-41 cztonek zespotu odpowiedzialnego za adapta-
cje i wdrozenia systemu IBM OS/360 do pracy na EMC Jednolitego Systemu.
Wspotautor Technologii Woluminow Dokumentacyjnych (TWD), rozszerzonej
adaptacji systemu SMAD dla ZAM-41. Odpowiedzialny za wdrozenie i obstuge,
we wspotpracy z IBM, systemow operacyjnych IBM OS/360 MFT, MVT, OS/VST
i VM/370 na EMC IBM/370 model 148.

Od 1977 . po zaprzestaniu prac nad OS/JS w IMM, po porozumieniu pomiedzy
/DO IMM i OBRI przenosi sie z czescia zespotu OS/JS do OBRI, aby wdra-
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zac OS/JS, zwany Technologiczng Wersjg OS, w osrodkach obliczeniowych
sieci ZETO. Prowadzi szkolenia i prezentacje OS/JS 1 TWD, prezentuje TWD
w Akademii Nauk ZSRR iw NRD (Robotron). Wdraza HASP z RTAM na IBM/360
model 50, nastepnie bierze udziat w adaptacji HASP i RTAM do pracy w OS/
JS. Wspdtpracuje przy pracach nad RODAN z wykorzystaniem TWD, pomaga
w instalowaniu u klientow.

Od 1979 r. zatrudniony w Osrodku Obliczeniowym Uniwersytetu Warszawskie-
go, odpowiedzialny za obstuge systemow operacyjnych IBM i JS. Wdraza do
uzytku, z wykorzystaniem TWD, biblioteke podprogramow CERNLIB (ponad
1000 podprogramow). Pracuje przy przygotowaniach do instalacji EMC JS/65
produkcji ZSRR we wspotpracy z producentem.

Od 1980 w MERA-SYSTEM, odpowiedzialny za wdrozenie i obstuge OS/JS,
HASP i TWD w osrodku obliczeniowym. Generuje wersje OS/JS do uzytku
przez osrodki obliczeniowe Zjednoczenia MERA. Przygotowuje sie do pracy
konsultanta w Kuwejcie.

Od 1981 r. programista systemowy w Government Computer Centre w Kuwej-
cie. Obstuguje systemy operacyjne OS/370 SP, OS/VS2, 1 VM/370, odpowiada
za obstuge JES2. Opracowuje szereg rozszerzen (exit) JES2, prezentowanych
pozniej na SHARE i opublikowanych na tasmie modyfikacji JES2 SHARE. Kon-
tynuuje prace nad TWD. Wykorzystujac TWD przeprowadza konwersje z For-
tranu CDC na IBM Fortran IV systemu OSSM (Ocean Spill Simulation System
system przewidywania rozlewu ropy naftowej na morzu) autorstwa NOAA dla
Kuwejckiej Agencji Ochrony Srodowiska. Szkoli operatoréw systemu,

Jednoczesnie od 1982 programista systemowy (pot etatu) w KISR (Kuwejt In-
stitute of Scientific Research). Obstuguje IBM OS/VS1i szereg podsystemow
pracujacych pod kontrola VM/370. Instaluje szereg pakietow graficznych dla
obstugi terminali, drukarek i plotterow Tektronix. Autor rozszerzenia (exit) JES/
VS dla OS/VST obstugujacego wydruki OS/VST pod kontrola VM/370. Roz-
szerzenie to byto opublikowane w XEPHON. Autor systemu przygotowania
danych i prezentacji wynikow obliczen finansowych wsadu dla OS/VST pod
kontrola VM/CMS.



Od 1986 r. Specjalista obstugi oprogramowania EMC produkcji Hitachi (kom-
patybilnych z IBM/370) w Australii, Nowej Zelandii, Azji i Ameryce Potudniowe]
(APLA) w National Advanced Systems, pozniej Hitachi Data Systems. Udziat
w instalacji tych EMC u klientow, miedzy innymi pierwsza instalacja w Tajlandii.
Rozwigzywanie problemow kompatybilnosci oprogramowania systemowe-
go we wspotpracy z producentem. Odpowiedzialny za catoksztatt obstugi
osrodka obliczeniowego pracujacego pod kontrolg VM/SP, MVS/SP, MVS/XA
wykorzystujgcego witasne EMC AS/6600, pozniej AS/80X3. Odpowiedzialny
za telekomunikacje z USA, Europa i wewnatrz Regionu Azji/Pacyfiku.

Od 1992 r. przeniesiony do EDS (Electronic Data Systems), nadal obstugujac
HDS. Odpowiedzialny za konwersje telekomunikacji HDS z wtasnej sieci do
EDSNET. Zapewnienie zdalnego dostepu do sieci z komputerow personal-
nych z zastosowaniem PCKET/3270 za pomoca opracowanej naktadki napi-
sanej w jezyku C.

Obstuga wewnetrznych sieci LAN i WAN, instalacja i obstuga oprogramowania
LAN firmy Novell. Instalacja i obstuga serwerow LAN. Obstuga telekomunikacji
biur HDS w Regionie. Nagradzany kilkakrotnie.

W latach 1999 i 2000 ttumacz ochotnik Olimpiady Sydney'2000. Obstuga
wioslarskich zawodéw przedolimpijskich (Mistrzostwa Swiata) w 1999 r. w je-
zyku rosyjskim. W 2000 r. obstuga konkurencji wioslarskich w jezyku polskim.
Autor olimpijskich stowniczkow angielsko-polskich dla konkurencji jachtowych,
konnych i strzeleckich.

Dwa ciekawe kontrakty miedzy pracami: konwersja systemu rozliczania po-
taczen telekomunikacji morskiej i satelitarnej z PDP-11 na server OS2/Warp,
obstuga routerow Cisco obstugujacych australijska siec Zurich Insurance.

Od 2001r. po ponad rocznej przerwie, w Computer Associates jako projektan-
t-programista systemow Netmaster (jeden z dwaoch, oprocz Netview produkdji
IBM) zarzadzajacego telekomunikacjg SNA, X.25 i TCPIP w Srodowisku EMC
IBM I Operations, automatycznego operatora dla tego samego srodowiska.
Oba te australijskie systemy zostaty zakupione przez Computer Associates.
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Jeden z trzech programistow odpowiedzialnych za interfejs pomiedzy Sys-
temem Operacyjnym (z/OS) a Netmaster i Operations. Autor podsystemow,
modyfikacji, rozszerzen, emulacji (Netwiew pod Netmaster) programowanych
w Assembler, Rexx, wyspecjalizowanych jezykach (OML, NCL, itp.). Autor apli-
kacji (Rexx, OML) dekodujacych zapamietane (packet trace) pakiety TCP (IP
i UDP). Wspotpracuje z IBM przy uruchomieniu podsystemu BCPI do uzytku.
Autor interfejsu Assembler-C-Java umozliwiajgcego przekazywanie informadji
systemu z/OS to stron internetowych programowanych w Java. Kilkakrotnie
nagradzany.

Od 201 r. emeryt na skutek reorganizacji Computer Associates.

Translacja tekstow na jezyk Polski dla paru aplikacji Androida.



POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMATYCZNE

Polskie Towarzystwo Informatyczne (PTl) od 1981 r. skupia specjalistow
branzy teleinformatycznej. Wsrdd cztonkédw Towarzystwa sg zarbwno
informatycy pracujacy na uczelniach, w jednostkach administracji
publicznej, jak i w biznesie. PTI posiada 14 regionalnych oddziatéw na
terenie catego kraju. Pasjonaci poszczegolnych zagadnien sg dodatkowo
skupieni w 12 sekcjach tematycznych PTI.

NAJWAZNIEJSZE OBSZARY DZIALAN
® przygotowywanie branzowych KONFERENCJI | SEMINARIOW,
m wydawanie specjalistycznych PUBLIKACII,
m wspieranie ROZWOJU KOMPETENCII specjalistow IT,
m promocja WIZERUNKU polskich informatykéw,
m przygotowywanie OPINII | EKSPERTYZ przez Izbe Rzeczoznawcow PTI,

m CERTYFIKOWANIE umiejetnosci komputerowych przez Polskie Biuro
ECDL dziatajace przy PTI,

m wspieranie EDUKACJI INFORMATYCZNEJ, w tym organizowanie
konkurséw dla ucznidw i studentow,

® przygotowywanie obchodéw SWIATOWEGO DNIA SPOLECZENSTWA
INFORMACYJNEGO.

ﬁ www.pti.org.pl
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