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propozycje Elwro

Emulator stacji wsadowej IBM 2780/3780

Szybkie rozszerzanie sie kregu uzytko-
wnikéw mikrokomputeréw klasy IBM PC
stworzyto potrzebe dostepu do bankéw
informacji tworzonych na duzych syste-
mach komputerowych JS EMC. Jednym z ro-
zwigzan potaczenia mikrokomputera kla-
sy IBM PC z duzym systemem jest witacze-
nie go do podsystemu teleprzetwarzania
TELE JS w miejsce zdalnych /lokalnych/
stacji wsadowych typu I[BM 2780/3780.
Potgczenie takie uzyskiwane jest po-
przez wyposazenie mikrokomputera per-
sonalnego w opcje telekomunikacyjna
EMULATOR 2780/3780.

W sktad produktu EMULATOR 2780/3780
wchodzi adapter komunikacyjny K-COMOOI
oraz oprogramowanie emulujgce dziata-
nie stacji wsadowej. Oprogramowanie to
pozwala na prace mikrokomputera jako
stacji IBM 2780, jako stacji IBM 3780
lub w formacie swobodnym, bedacym roz-
szerzeniem mozliwosci dwoch poprzednich
stacji. Zdalny dostep do duzych syste-
mow komputerowych mozliwy jest poprzez
dzierzawione linie telefoniczne, skon-
figurowane zaréwno w trybie pétduple-
ksowym jak réwniez dupleksowym. Wymia-
na danych odbywa sie zgodnie z proto-
kotem BSC1, Zz szybkoscig transmisji do
9600 boddéw. Transmisja mozliwa jest w
7“bitowym kodzie ASCIlI lub 8-bitowym e
kodzie EBCDIC. Pliki danych mozna prze-
syta¢ w trybie znakowym zwykiym, znako-
wym z kompresja spacji lub w trybie
transparentnym. Uzytkownik okresla tak-
ze inne parametry,takie jak diugos¢ re-
kordu, ilos¢ rekordéw w bloku,, wielkos¢
bufora transmisji, katalogi robocze dla
plikébw nadawanych i odbieranych. Ist-
nieje réwniez mozliwos¢ okreslania pa-
rametrow protokotu BSC-6w dla time-
out’ow, licznikéw powtérzeh sekwencji
sterujacych Ilub blokéw, wielomianu ge-
neracyjnego dla cyklicznej kontroli
nadmiarowej. Wszystkie zmienne parame-
try moga by¢ ustawione przez uzytkowni-
ka w specjalnym module zwanym programem
konfiquracyj nym.

Program emulujacy realizuje trzy glow-
ne funkcje: NADAWANIE, ODBIOR oraz PRA-

CE DIALOGOWA. Funkcja NADAWANIE pozwa-

la na transmisje plikbw wybranych z ka

talogu ustawionego jako roboczy. Prog-
ram emulacyjny tworzy rekordy do nada-
wania zgodnie z rodzajem emulowanej

stacji, np. dla plikéw tekstowych i us
tawionej opcji usuwania znakéw CR LF:

e przy emulowaniu stacji IBM 2)J80 re-
kordy beda uzupetniane spacjami do
statej diugosci 80 znakéw, albo jeze
li uzytkownik zadat transmisji rekor
déw o zmiennej diugosci, beda konczo
ne znakiem EM,;

e przy emulowaniu stacji IBM 3780 re-
kordy beda uzupetniane licznikiem
spacji /brakujacych do 80/, albo be-
dzie wstawiany separator rekordow
IRS po ostatnim znaku w rekordzie.

Wybér plikéw do nadawania odbywa sie
technikg "menu". Zaznaczonych moze by¢
wiele plikéw, woéwczas nadawanie bedzie
trwa¢ az do przestania wszystkich za-
znaczonych plikéw.

Funkcja ODBIOR umozliwia odbidr danych
z innego systemu komputerowego zaréwno
w trybie znakowym jak i transparentnym
Moga by¢ odbierane dane przeznaczone
do druku na drukarce stacji lub dane
adresowane do dziurkarki kart stacji
wsadowej. Dane adresowane do drukarki
sa bezposrednio drukowane na drukarce
podtaczonej do mikrokomputera lub sg
zapisywane w pameci dyskowej jako pli-
ki o nazwie PRINTxxx. Przy wydruku na
drukarce program emulacyjny rozpoznaje
znaki tabelac¢ji poziomej oraz pionowej
i odpowiednio steruje wydrukiem. Dane
adresowane do dziurkarki kart sa zapi-
sywane w pamieci dyskowej jako pliki

0 nazwie PUNCHxxx. Przy transmisji w
trybie .transparentnym uzytkownik moze
zazadac¢ translacji na kod ASCIl z uzu-
petnianiem na koncu rekordéw znakami
CR LF.

Wszystkie zdarzenia dotyczace nadawa-
nia i odbioru plikbw posiadajg odbicie
w prowadzonej dokumentacji zdarzen i
sg pamietane w odpowiednim dyskowym
pliku statystycznym.
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PRACA DIALOGOWA stanowi dodatkowag u-
stuge emulatora. Pozwala ona na kon-
wersacyjna prace z duzym systemem
komputerowym. Wszystkie przychodzace

z linii dane sa redagowane i umiesz-
czane w buforze konsoli operatora.
Istnieje mozliwo$¢ "scrolowania" za-
wartosci tego bufora na ekranie moni-
tora mikrokomputera. W rezymie pracy
konwersacyjnej uzytkownik moze redago-
wa¢ komunikaty i nastepnie wysytac¢ je
do duzego systemu. Catos¢ informacji

z bufora konsoli operatorskiej jest
archiwowana w odpowiednim pliku dysko-
wym.

Program emulujagcy zostat wyposazony
w modut TRACE dostarczajgcy petnej in-
formacji statystyczno-serwisowej doty-
czgcej realizowanych transmisji. Na po-
ziomie tgcza komunikacyjnego prowadzo-
na jest rejestracja przesytanych danych
oraz zliczanie istotnych zdarzen, jakie

mialy miejsce podczas transmisji danych.

Uzytkownik ma mozliwo$¢é dynamicznego
przegladania zawartosci bufora $Sledze-
nia oraz stanu licznikéw rejestrujgcych
zdarzenia.

Wymagane wyposazenie:

a/ mikrokomputer klasy IBM PC XT/AT
np. ELWRO 801AT w konfiguracji:
< pamie¢ operacyjna RAM - minimum
256 kb;
b/ karta
e karta video typu CGA, EGA lub
HERCULES;
e minimum jeden naped dyskéw elas-
tycznych 5.25*’;
< adapter komunikacyjny K-COMOOI,
b/ urzgdzenie transmisji danych /DCE/,
umozliwiajace synchroniczng trans-
misje danych na tgczach statych
w rezymie "punkt-punkt" z szybkos-
cig 600-9600 bodoéw,
¢/ drukarka znakowa /opcjonalnie/,
d/ system operacyjny MS-DOS wersja 2.0
lub nastepne.

Wspotpracujagce systemy komputerowe:

a/ system komputerowy JS EMC wyposazo-
ny w sprzet i oprogramowanie syste-
mowe do obstugi zdalnych stacji wsa-
dowych typu IBM 280 Ilub IBM 3780,

b/ jeden z systemdéw operacyjnych:

e 0S/JS-P5 0.1 z metodami dostepu
btam, TCAM,

e 0S/)S-7.1 z metodami dostepu BTAM,
TCAM/NF,

« SVM/JS z opcja RFTS,

< 0S/VS1 z metodami dostepu BTAM,
RTAM, VTAM/MR,

¢/ oprogramowanie uzytkowe:
= SKOT,
= SKOT/VS,

d/ oprogramowanie PTD /EC 8371.01/:
< program emulacyjny EP,

e program sterowania siecia NCP.

Istnieje takze mozliwos¢ zdalnego pota-
czenia dwoch mikrokomputeréw klasy [IBM
PC/XT/AT, woéwczas kazdy powinien spet-
nia¢ opisane wyzej wymagania dla mikro-
komputera.

Opracowal- mgr inz. Janusz Bronski
IKSAIP Wroctaw

ZGDiSSK ELWRO SERWIS prowadzi dystry-
bucje mikrokomputeréw ELWRO 801 AT wy-
posazonych m in. w opcje emulatora
IBM 2780/3780.

Informacje handlowe:

Biuro Generalnych Dostaw ELWRO SERWIS
ul. Ostrowskiego 9

53-238 Wroctaw

tel. 61 06 21 wewn. 473 i 508.



oprogramowanie

Systemy wspomagajace prace programisty aplikacyjnego

Artykut prezentuje oprogramowanie na-
rzedziowe wspomagajgce proces two-
rzenia systeméw informatycznych pracu-
jacych w rezimie bezposrednim pod nad-
zorem systemu SKOT/VS, wykorzystuja-
cych bazy danych zarzgadzane systemem
HADES/VS.

System Kontroli i Obstugi Terminali
SKOT/VS umozliwiajacy budowe i eksplo-
atacje wielodostepnych systeméw infor-
matycznych opartych o systemy teleprze-
twarzania byt opisany w "Informatorze"
w marcu 1988 r., a System Zarzadzania
Hierarchiczng Bazg Danych HADES/VS we
wrzesniu 1988 r.

W “Informatorze" z marca 1988 r. opisa-
no réwniez metodyke projektowania sys-
teméw baz danych obstugiwanych przez
sprzezone systemy HADES-SKOT. Obecnie
przedstawiamy kolejne systemy oprogra-
mowania narzedziowego, powigzane bezpo-
Srednio z opisanymi w w/w artykutach,
wspomagajace prace programistyczne.

Nalezg do nich miedzy innymi:
1/ systemy - edytory:
= System Konwersacyjnej Obstugi Bi-
bliotek SKOB/VS, umozliwiajacy
przegladanie, wprowadzanie, mody-
fikacje, kopiowanie oraz udostep-
nianie do kompilacji programéw
zrédtowych napisanych w dowolnym
jezyku programowania,

= system RITM bedacy rozszerzonym
edytorem umozliwiajacym tworzenie
programéw, ich weryfikacje, wste-
pne testowanie oraz uruchamianie
programéw i zadan,

2/ system testowania transakcji w try-
bie bezposrednim INTERTEST, umozli-
wiajacy testowanie transakcji /apli-
kacyjnych i systemowych/ bez konie-
cznosci ich rekompilacji, przegla-
danie zasobéw wybranych programow
lub catego systemu SKOT, zaktadania
wtasnego $ledzenia programu, testo-
wania programéw pracujgcych na in-
nym terminalu itd.

3/ System Konwersacyjnej Obstugi Zbio-
réow SK0Z/VS umozliwiajagcy wsadowe
i konwersacyjne wprowadzanie danych,
sprawdzanie wprowadzanych danych,

przegladanie i modyfikacje danych,

V Dialogowy System Informacyjny SKOI/
VS umozliwiajgcy przetwarzanie wszy-
stkich typow zbioréw systemu opera-
cyjnego oraz baz danych utworzonych
przez system HADES/VS.

5/ System Przetwarzania Danych Teksto-
wych SKRYBA, bedacy bardzo rozbudo-
wanym funkcjonalnie edytorem teks-
tow, uwzgledniajgcym korekte bledéw
pisowni jezyka polskiego i angiel-
skiego, pracujgcym na m.c. R 3™ zarow
no w trybie wsadowym jak i dialogowym

Opisywane systemy przeznaczone sa do
stosowania przez doswiadczonych infor-
matykéw. Uruchamiane sg jako zadania
pod systemem SKOT/VS. Instalowane mu-
sza by¢ pod nadzorem administratorow
systemu SKOT/VS.

Warto odnotowaé¢, ze uzytkowe systemy
informatyczne opracowywane na rzecz
Instytutu Komputerowych Systemoéw Auto-
matyki i Pomiaréw oraz Zakitadow Elektro-
nicznych ELWRO oparte sa na sprzezeniu
systeméw SKOT/HADES. W oparciu o grupe
specjalistéw wdrazajacych te systemy

i specjalistbw przygotowujacych je do
dystrybucji utworzono na terenie Insty-
tutu Komputerowych Systeméw Automatyki

i Pomiaréw przedsiebiorstwo ustugowo-
produkcyjne SOFTIN /spétka z o.o. JGU/,
ktérego gtdbwnym zadaniem jest wykonywa-
nie projektowania, instalowania, progra-
mowania i wdrazania u uzytkownikéw m.c.
R systeméw informatycznych wspoditpra-
cujacych ze SKOT’em i HADES’em, w dowol-
nej konfiguracji programistyczno-sprze-
towej /wigcznie z podigczaniem mikro-
komputeréw klasy IBM PC/XT/AT jako ter-
minal i/.

mgr Ireneusz Ciskowski = ZE "HIWRO’
mgr Mieczystaw Wnuk-Lipinski - IKSAIP
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Adaptacja systemow operacyjnych CP/M i MS-DOS dla mikrokom-

puteréw sieci lokalnych

Wreferacie przedstawiono problemy
zwigzane z modyfikac¢jg typowych pros-
tych mikroprocesorowych systeméw ope-
racyjnych do celéw wspdipracy z lokal-
na siecig mikrokomputerowa. Zapropono-
wana zostata ogdlna koncepcja widzenia
sieci przez ~ystem operacyjny. Wskaza-
no elememty wymagajace modyfikacji lub
rozszerzenia. Na przykladzie popular-
nych systeméw operacyjnych CP/M i MS-
DOS przedstawiono doktadnie procedure
modyf i kacji systemu.*

1. Wstep

Praktyczna uzyteczno$¢ systemu kompute-
rowego w duzym, stopniu zalezy od tego,
w jaki spos6b ustugi oferowane przez
system sg widoczne dla uzytkownika. Wy-
goda dostepu do ustug jest szczegblnie
wazna w przypadku systeméw rozproszo-
nych. Zwykle dla uzytkownika nie jest
istotne faktyczne rozmieszczenie zaso-
béw, z ktérych korzysta w sieci. Istot-
ne sg tylko logiczne aspekty struktury
i dostepu do zasobéw, przy czym obraz
zasobéw lokalnych i zdalnych powinien
by¢ mozliwie zunif jjkowany.
Dostep do zasobéw odbywa sie za posred-
nictwem systemu operacyjnego /SO/.
W przypadku komputera pracujacego w sie-
ci system operacyjny musi zapewnia¢ do-
step zaréwno do zasobow zdalnych jak i
lokalnych. System spetiniajagcy takie za-
dania nazywany jest sieciowym systemem
operycyjnym /por.3/- Szczegdlnie wazng
funkcjg sieciowego SO jest uwolnienie
uzytkownika od koniecznos$ci organizowa-
nia kontaktu ze zdalnym zasobem oraz
zapewnienie logicznej jednorodnosci za-
sobéw niezaleznie od ich fizycznego ro-
zmieszczenia. Dodatkowo sieciowy SO
stwarza nastepujgce mozliwosci:
< rozszerzenie lokalnie dostepnego zbio-
ru zasoboéw,
« rozproszony dostep do wspdlnych da-
nych,
e efektywniejsze wykorzystanie zasobéw
istniejagcych w sieci,
< jednolite widzenie zasobéw lokalnych

* Referat wygtoszono w ramech X Szkoty
Mikroprocesorowej w todzi

i zdalnych,

= uproszczenie korzystania z procedur
komunikacji pomiedzy procesami w sie-
ci poprzez potraktowanie transmisji
jako jednej z ustug SO.

W referacie zostaly oméwione aspekty
zwigzane z modyfikacjag prostych, jed-
nozadaniowych mikrokomputerowych SO.

w celu przystosowania ich do wspot-
pracy z siecig dla wykorzystania zdal-
nych zasobdéw typu: pamigeé masowa czy
drukarka. Omoéwiono elementy organizaciji
systeméw CP/M i DOS oraz na ich przy-
ktadzie przedstawiono procedurge mody-
fikacji. Glownie zwrécono uwage na no-
dyfikacje najnizszych warstw SO reali-
zujacych obstuge dotgczonych urzadzen
fizycznych. Wyzsze warstwy realizujag
swe zadania wykorzystujgc ustugi- warstw
nizszych niezaleznie od fizycznej stru-
ktury i alokacji rzeczywistych urza-
dzen; stad modyfikacja na najnizszym
poziomie powinna /w dobrze zaprojekto-
wanym systemie/ by¢ widziana przez
wszystkie funkcje warstw wyzszych.
Skupiono sie na problemach modyfikacji
SO nie rozpatrujgc logicznej organiza-
cji rozproszonego dostepu do zasobu,
tzn..wzajemnego wykluczania przy dos-
tepie prywatnosci danych, podziatu za-
sobéw na fragmenty dostepne dla poszcze-
go6lnych uzytkownikéw. Zadania te moga
by¢ realizowane przez proces obstugi
zasobu niezaleznie od SO i mechanizméw
komunikacji w sieci.

Omoéwione metody postepowania przy roz-
szerzaniu funkcji nizszych warstw sys-
temu operacyjnego, jakkolwiek rozpat-
rywane tutaj w kontek$cie zastosowan
sieciowych, moga by¢ zastosowane row-
niez przy dotaczaniu innych urzadzen.

2. Ogdlna struktura systemu sieciowego

Wspoéitczesne proste jednozadaniowe mi-

krokomputerowe systemy operacyjne rea-

li zujg dwa zadania:

= komunikacja z operatorem i sterowa-
nie uruchomieniem, zawieszaniem lub
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kasowaniem zadan /programoéow/,

e organizacja dostepu do zasobow za
pomoca zestawu funkcji dostepu wywo-
tywanych. z programu. Procedury reali-
zacji tych funkcji stanowig czes¢ SO.

Nie realizuje sie ztozonych funkcji za-
rzgdzania zadaniami wspo6tbieznymi , mo
nitorowania, rozliczania uzytkownikéw
ani zabezpieczania dostepu do okreslo-
nych klas danych. Na najnizszym pozio-
mie tak uproszczonych systeméw znajduja
sie procedury obstugi dolgczonego sprze-
tu, nieco za$ wyzej zestaw modutébw rea-
lizujacych bardziej ztozone zadania do-
stepu do zasobéw wydawane z wyzszych
warstw systemu badz programéw uzytkow-
nika.

zarzadzanie systemem ,
komunikacja
Z operatorem

programy uzytkowe

procedury realizacji funkcji
systemu

procedury obstugi
dotaczonych urzadzen

duje o spéjnosci catego systemu. Im to
powigzanie jest stabsze, tym wiecej
funkcji zwigzanych z organizacjg zdal-
nego dostepu spada na uzytkownikéw.
Generalnie mozliwe sa nastepujace sto-
pnie integracji:

oprogramowanie zdalnego dostepu /sie-
ciowe/ znajduje sie catkowicie poza
systemem operacyjnym i stanowi czes$é
programu uzytkownika. Caty obowigzek
organizowania zdalnego dostepu spo-
czywa na programach uzytkownikéw po
obu stronach potgczenia,

procedury komunikacyjne znajdujag sie
w Il warstwie systemu, ale wykonujag
tylko funkcje transmisyjne pod kon-
trolg programéw uzytkowych. Zdarze-
nia w sieci nie wywotujg automatycz-

Rys. 1 Struktura mikrokomputerowego systemu opracyjnego

W sieciowym SO procedury dostepu do za-
sobow /poziom | i 11/ muszg realizowacd
zaréwno dostep lokalny jak i zdalny.

W ten spos6b widziane sa w systemie
pewne zasoby fizyczne i logiczne wirtu-
alne umieszczone faktycznie w innych
weztach sieci. Dostep do zasobéw zdal-
nych odbywa sie poprzez podsie¢ komu-
nikacyjng, ktérej oprogramowanie two-
rzy osobng warstwe systemu operacyjne-
go. Stopien powigzania oprogramowania
sieciowego z systemem operacyjnym decy-

nej reakcji systemu, ktory jest w ca-
tosci sterowany przez Srodowisko lo-
kalne /operator x lokalne zadanie/,
j/w, ale system automatycznie reagu-
je na zdarzenia w siec! /np. nadej-
Scie komunikatu do operatora spowo-
duje jego wyswietlenie na konsoli

i oczekiwanie na podanie odpowiedzi/.
W istocie zdarzenia zewnetrzne sg ob-
stugiwane przez /zwykle sterowany
przerwaniowo/ proces podejmujacy o-
kreslone akcje w odpowiedzi na nad-
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chodzace z sieci informacje,

= procedury | i Il warstwy rozpoznaja,
czy zadanie uzytkownika dotyczy za-
sobu zewnetrznego czy lokalnego,
i albo wykonujg dziatania na lokal-
nych zasobach, albo odwotujg sie po-
przez procedury sieciowe do zdalnych
driveréw, Kktére z kolei wykorzystu-
jac swoje lokalne procedufry dostepu
wykonuja operacje na zasobach i od-
sytaja wynik do wezia inicjujgcego.
Struktura takiego ptocesu pokazana
jest na rys. 2.

Pierwsze trzy podejscia stwarzajg moz-
liwosci przesytania tylko komunikatow.
Jedynie ostatnie umozliwia integracje
lokalnych SO i w efekcie stwarza moz-
liwoé¢ zintegrowanego zarzadzania za-
sobami systeméw. W dalszej czesci be-
dziemy zajmowali sie ostatnim z zapre-
zentowanych podejsé.

Realizacja zdalnego dostepu do zasobdw,
na zasadach identycznych jak w przypad-
ku zasobu lokalnego, wymaga szeregu mo-
dyfikacji w systemi.e. R6znice pomiedzy
SO autonomicznym i sieciowym polegaja

zadanie wykonania
funkcji systemu

proc. przechwycen

i rozp. funkcji

procedury
obstugi
zasobow
lokalnych

na tym, ze sieciowy SO zawiera zbioér
procedur komunikacji /sieciowych/, kto-
re organizujg przesytania w sieci, ist-
nieje procedura rozpoznania odwotania
do zdalnych zasobéw, ktére sa realizo-
wane w spos6b odmienny, oraz nastepuje
automatyczna obstuga zdarzen wystepuja-
cych w sieci.

Aby autonomiczny SO spetniat funkcje
SO sieciowego, musi by¢ zmodyfikowany

z uwzglednieniem wymienionych réznic.
Implementacja modyfikacji zalezy m in.
od sposobu realizacji funkcji podsieci

komunikacyjnej, ich podziatu na czes¢
sprzetowg i programowa oraz przyjetej
koncepcji wspoipracy tego oprogramowa-
nia z otoczeniem.

3. Charakterystyka podsieci komunika
cyjnej

Przyjmiemy na uzytek niniejszego opra-
cowania prosty model serwera sieciowe-
go realizujagcego funkcje do warstwy
transportowej wiacznie. Warstwy siecio-
wa, sesji i prezentacji bardzo czesto

nie sa realizowane w sieciach lokal-
funkcje
bezposredniej
komunikacji
miedzy
procesami
modut
wsp6tpracy
z zasobem
zewnetrznym
zdalny
wezet

sieci

Rys. 2.Struktura nizszych warstw siecionego SO
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nych. Niektére funkcje warstwy aplika-
cji bedzie speiniat w stosunku do pro-
gramu uzytkownika zmodyfikowany SO.
Oprogramowanie serwera jest podzielone
pomiedzy sterownik magistrali /warstwa
fjzyczna i logiczna/ oraz mikrokomputer
/warstwa transportowa/. Sterownik jest
potaczony z mikrokomputerem zigczem
szeregowym. SposOb wymiany informacji
pomiedzy mikrokomputerem i sterownikiem
jest nastepujacy. Jednostki ustug war-
stwy logicznej przekazywane sg pomie-
dzy sterownikiem a mikrokomputerem w
postaci blokéw. Gotowos$¢ do przyjecia
bloku przez sterownik sygnalizowana
jest przerwaniem. Przesytanie bloku in-
formacji sterowane jest sygnatami tg-

cza szeregowego. Gotowo$¢ bloku do prze-

stania do mikrokomputera tez jest syg-
nalizowana przerwaniem. W ten sposob o-
programowanie transportowe w mikrokom-
puterze peini role "master" przy prze-
sytaniu blokéw informacji.

Poprzez podsie¢ komunikacyjna lokalny
system operacyjny wspo6itpracuje ze zdal-
nymi serwerami zasobow. Istniejg dwie
mozliwosci:

= zasoby zdalne obstugiwane sg przez
dedykowane im wezly. Komputer dedyko-
wanego wezta zajmuje sie tylko odbie-
raniem i realizacjg zadan dostepu do
zasobu nadchodzacych z innych SO. Do
zadan wezta dedykowanego nalezg m.in.
organizacja dostepu do zasobu /wza-
jemne wykluczanie badZz dostep wspot-
biezny/, podziat zasobu na czes$ci wi-
dziane przez poszczegodlnych uzytkow-
nikoéw,

e mozliwy jest bezposredni zdalny dos-
tep do prywatnych lokalnych zasobéw
innych SO. W tym przypadku struktura
dostepu jest bardziej skomplikowana.
Wymagane jest wprowadzenie dodatko-
wych identyfikatorow lokalizacji za-
danych zasobéw oraz mechanizmu zabez-
pieczenia lokalnego uzytkownika
przed niepowotanym zdalnym dostepem
do jego zasobdéw i niespodziewanym
przerwaniem jego programu przez pro-
gram obstugi zdalnego zadania. Rea-
lizacja takiego sposobu zdalnego do-
stepu nie moze by¢ juz niewidoczna
dla uzytkownika i pocigga za soba
dalsze komplikacje w modyfikacji SO.

W dalszym ciagu bedziemy rozwazaé
pierwsze podejscie.

4. Elementy modyfikacji systemu opera
cyjnego

Generalnie modyfikacja SO dla rozwaza-

nych potrzeb nma na celu:

< wydzielenie obszaru pamieci, w kto6-
rym beda rezydowaly procedury rozsze-
rzen SO i oprogramowanie komunika-
cyjne, zabezpieczonego przed przy-
dzieleniem go innemu programowi,

= skierowanie przerwan zwigzanych ze
zdarzeniami w sieci do procedur ko-
munikacyjnych,

= automatyczne wprowadzanie rozszerzen
systemu w wydzielony obszar pamieci
i inicjacja w momencie inicjacji SO,

e kierowanie wywotan funkcji SO zwigza-
nych z okres$lona klasg zasobéw do a-
nalizy w procedurze przechwytywania
i rozpoznawania funkcji w celu stwie-
rdzenia, czy wywotanie dotyczy zaso-
bu zdalnego czy lokalnego i w zalez-
nosci od tego przekazywanie sterowa-
nia do modutéw komunikacji lub z po-
wrotem do lokalnego SO.

Zgodnie z rys. 2 dotgczone oprogramowa-

nie obejmuje:

= procedure przechwycenia i rozpoz-
nania wywotania funkcji,

e procedury wspotpracy z zasobem zew-
netrznym,

< procedury warstwy transportowej sie-
ci komunikacyjnej ogélnego przezna-
czenia.

Procedura przechwycenia i rozpoznania
dzieli wszystkie wywotania funkcji SO
na dotyczace zasobéw lokalnych i zdal-
nych i przekazuje sterowanie albo do
lokalnego SO, albo do modutu wspdtpra-
cy z zasobem zdalnym. Zadaniem proce-
dur warstwy transportowej jest zapew-
nienie niezawodnego przekazywania in-
formacji pomiedzy weztami sieci nieza-
leznie od jej znaczenia. Procedury te
obstugujg ztagcze ze sterownikiem sie?-
ci. Procedury wspdipracy ze zdalnym
zasobem wykonuja nastepujgce zadania:
< nawigzanie potaczenia i organizacja
dialogu ze zdalnym serwerem zasobu,
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= przekazanie danych niezbednych do
realizacji wywotanej funkcji SO /np.
numer funkcji, zawartosci rejestrow,
bloki sterowania zbiorami* obszary
danych zapisywanych lub odczytanych/,

= przygotowanie odpowiedzi dla progra-
mu wywotujacego funkcje SO na pod-
stawie odebranych ze zdalnego ser-
wera danych lub sygnatu bledu z pod-
sieci komunikacyjnej,

= obstuga zdalnych zadarn zachodzacych
asynchronicznie do pracy systemu lo-
kalnego, dotyczacych zasobow lokal-
nych. Element ten wystepuje wtedy,
gdy dopuszcza sie mozliwo$¢ dostepu
zdalnego do prywatnych zasoboéw in-
nych weztéw.

Podstawowym wymaganiem, jakie musi
spetni¢ rozszerzenie SO, jest zapew-
nienie obstugi zdarzen asynchronicz-
nych w sposéb nie zakidcajacy pracy
systemu lokalnego. Dotyczy to w szcze-
golnosci zdarzen sygnalizowanych przez
przerwania. W przypadku kazdego kon-
kretnego SO nalezy tak dobraé¢ priory-
tety przerwan pochodzacych od sieci,
aby nie zaktdcaly one obstugj czaso-
wo uwarunkowanych przerwan zwigza-
nych z wykonywaniem zadan lokalnych.
Problem powyzszy nie wystepuje w we-
ztach uzytkownikéw przy przyjeciu
pierwszej z koncepcji systemu, gdyz
woéwczas inicjatorem kazdej akcji do-
stepu do zdalnych zasobéw jest lokal-
ny komputer, ktdéry catkowicie przej-
muje kontrole nad przebiegiem wykona-
nia akcji wstrzymujac réwnoczesnie
wszelkie inne /zwykle jeden/ procesy
biegnace w wezle.

chronicznej obstugi zdarzen niezalez-
nych od przebiegu podstawowego zada-
nia wykonywanego w komputerze w spo-
s6b najbardziej naturalny realizuje
sie w SO pozwalajgcych na wspotbiezne
wykonywanie proceséw /np. MP/M-Il, Con-
current DOS, Concurrent CP/M, UNIX,
XENIX/. Rozszerzenie sprowadza sie wow
czas do uruchomienia procesu wspotbiez-
nego obstugujacego zdarzenia zewnetrzne

i lokalne odwotania do zdalnych zasoboéw.

Zwykle jednak nie udaje sie w ten spo-
s6b uzyska¢ jednorodnosci postaci od-
wotan do zasobéw zdalnych i lokalnych.

5. Procedura modyfikacji

Omdwione teraz zostang sposoby modyfi-
kacji dwéch najpopularniejszych mikro-
komputerowych systemoéw operacyjnych:
CP/M dla mikrokomputeréw 8-bitowych

i MS-DOS dla mikrokomputeréw 16-bito-
wych kompatybilnych z IBM-PC. Ograni-
czono sie do omoéwienia zagadnien zwig-
zanych z rezerwacjg obszaru pamieci
dla procedur obstugi sieci i modutow
wspotpracy ze zdalnymi zasobami, auto-
matycznym tadowaniem rozszerzen oraz
przechwytywaniem i rozpowszechnianiem
wywotywan funkcji SO do zdalnego za-
sobu. Rozwazania dotyczg rozszerze-
nia pamieci masowej o dodatkowe zdal-
ne jednostki wirtualne, jednak meto-
de mozna uogo6lni¢ na wszystkie rodza-
je zasobdéw dopuszczalnych w danym

SO. Pominieto problemy dotyczace sys-
temu przerwan, poniewaz sposob ich wy-
korzystania w konkretnej realizacji SO
zalezy od zastosowanej konfiguracji
sprzetowej i jest okresSlony w najniz-
szej, wymienialnej warstwie systemu.
Nie rozwaza sie tez szczegotow reali-
zacji procedur sieciowych ograniczajac
sie do przyjecia przedstawionej wczes-
niej koncepcji wspoipracy ze sterowni-
kiem sieciowym.

5.1. Modyfikacje systemu CP/M

System CP/M standardowo przeznaczony

jest do pracy w konfiguracji o rozmia-

rze pamieci 20-64k. Obszar ten podzie-

lony jest na 5 czesSci:

e tzw. strona zerowa /adresy 0...255/,

= TPA /Transient Program Area/ - obszar,
do ktérego tadowane sg programy uzyt-
kowe ,

= CCP /Console Commend Processor/ -
interpreter komend wydawanych z kon-
soli,

= BDOS /Basic Disk Operating System/ -
zestaw procedur dostepu do zbioréw,

= BIOS /Basic Input Output System/ -
zestaw procedur obstugi urzadzen fi-
zycznych.

Rozmieszczenie czes$ci w pamieci poka-

zuje rys. 3.
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0
strona zerowa
255
TPA
3400+b
ccP
3000+b
BDOS
4A00+Db
BIOS
4FFF

Rys. 3. Rozmieszczenie czesci systemu operacyjnego
w pamieci

Koncepcja systemu zakilada mozliwosé
definiowania przez uzytkownika proce-
dur BIOS w celu dostosowania do kon-
kretnej konfiguracji sprzetowej.
Adresy poczatkow obszarow CCP, BDOS

i BIOS sg zmienne i zaleza od wielkos-
ci dostepnej pamieci. Stata b na rys.3
okresla przesuniecie adreséw zalezne od
wielkosci pamieci. Wraz z systemem dos-
tarczane jest oprogramowanie pozwalajace
na generacje wersji systemu dla dowol-
nej wielkosci pamieci w zakresie 20..
64k.

Pierwszym etapem modyfikacji SO jest
znalezienie miejsca na rozszerzenia
systemu. Procedury rozszerzen systemu
powinny byé umieszczone w miejscu za-
bezpieczonym przed zniszczeniem w wy-
niku tadowania progamu uzytkownika lub
przez ten program. Miejsce to nie po-
winno by¢é normalnie widziane przez sy-
stem operacyjny. Wymaganie powyzsze
spetnia obszar pamieci powyzej BIOS.
Proponowana alokacja systemu po mody-
Proponowana alokacje systemu po mody-
fikacji przedstawiono na rys. 4.

Obszar SO zostat przesuniety w strone
nizszych adreséw kosztem zmniejszenia
TPA. Zmniejszenie obszaru TPA w poda-
ny spos6b nie powinno wywotywac¢ nie-
korzystnych nastepstw w przypadku pro-
graméw napisanych zgodnie ze standar-
dem CP/M. Zaktada sie, ze program uzyt-
kownika bada obszar dostepnej pamieci
odczytujac odpowiednie stowo strony ze-
rowej /spod adresu 0006H/ i wykorzystu-

je tylko pamie¢ z dostepnego zakresu
obejmujgcego TPA i
obszary BDOS, BIOS

CCP. W ten sposob
i wyzsze sg zabez-
pieczone przed zniszczeniem.

strona zerowa

TPA

CcCp
BDOS
BIOS

rozszerzenia

Rys. 4,Rozmieszczenie czesci systemu zmodyfikowanego

Nastepnym etapem jest zaprojektowanie

i realizacja procedury przechwycenia
odwotan zdalnych. W CP/M wszelkie za-
dania wykonania operacji na zasobach

SO zaréwno z programow uzytkownikéw

jak i z wyzszych warstw systemu sg re-
alizowane przez wywotanie odpowiedniej
funkcji SO. Wywotanie funkcji systemu
powoduje wykonanie procedury BDOS, kt6-

ra z kolei wykorzystuje odpowiedniag
procedure obstugi sprzetu z BIOS. Roz-
poznanie i przechwycenie odwotania do

zewnetrznego zasobu moze by¢ wiec do-
konane na dwéch poziomach: logicznym
/wywotanie procedur realizujacych fun-
kcje na poziomie BDOS/ lub fizycznym
/wywotania- procedur BIOS/.
Zastosowanie pierwszego wariantu nie
zapewnia prawidiowej obstugi zdalne-
go zasobu w przypadku odwotania sie
do niego bezposrednio na poziomie BIOS
/np. bezposredni odczyt sektora, ope-
racje na katalogu/. W drugim przypad-
ku zas6b wewnetrzny musi by¢ doktad-
nym modelem zasobu fizycznego co do
rozmieszczenia szczeg6lnych informa-
cji uzywanych przez BDOS. Musi by¢
zmodyfikowana zawarto$¢ tablicy opi-
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sujgcej wiasciwosci zasobdéw ficznych
dostepnych pod poszczegdlnymi identy-
fikatorami. Przechwycenie na poziomie
fizycznym komplikuje sposéb modyfika-
cji SO, zapewnia jednak wiekszy sto-
pien kompatybilnosci zasobéw zewnetrz-
nych i lokalnych oraz upraszcza reali-
zacje zdalnego dedykowanego serwera
pamieci masowej, gdyz funkcje zwigza-
ne z prowadzeniem katalogu zdalnej pa-
mieci zbioréw dla danego uzytkownika
sg realizowane lokalnie. Przy zaloze-
niu, ze dostep do zdalnego zasobu be-
dzie odbywal sie tylko poprzez BDOS,
moze okazaé¢ sie, _ze realizacja prze-
chwycenia na poziomie logicznym bedzie
wystarczajgca.

Sposéb przechwycenia odwotania zewne-
trznego zalezy od przebiegu realizacji
funkcji systemu. W systemie CP/M wywo-
tanie funkcji przebiega nastepujaco.
Program wywotujacy przygotowuje para-
metry wejsciowe funkcji w rejestrach

i obszarach pamieci i umieszcza numer
zgdanej funkcji w rejestrze C. Nastep-
nie instrukcjg CAIIL wykonuje sie skok
do adresu OOO5H na stronie zerowej.

Pod tym adresem znajduje sie instrukcja
JMP BDOS skoku do poczatku obszaru BDOS,
gdzie znajduje sie procedura rozpozna-
jaca numer funkcji i realizujaca zada-
ng akcje. Jesli w trakcie realizacji
funkcji wymagany jest dostep do urza-
dzenia fizycznego, to wykonywany jest
skok do BIOS + 2 nr_funkcji, gdzie

nr funkcji identyfikuje zgdang ustuge.
Na- pofczatku obszaru BIOS znajduje sie
tablica skokéw do siedemnastu procedur
obstugi urzadzen fizycznych.
Przechwycenie wywotania na poziomie
gicznym moze by¢ zrealizowane na dwa
sposoby:

= poprzez zmiane adresu umieszczonego
w 0006H na adres procedury rozpozna™-
nia, ktéra w przypadku wykrycia odwo-
tania do zasobu lokalnego wykonuje
skok do starej wartosci adresu spod
0006H,

poprzez wstawienie instrukcji skoku
do procedury rozpoznajgcej na poczg-
tku BDOS.

Pierwszy sposob nie nadaje sie w prak-
tyce do realizacji,poniewaz stowo pod
adresem 0006H wskazuje rownoczes$nie ko-
niec dostepnego dla programu obszaru

lo-
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pamieci. Jezeli procedury rozszerzenia
znajdowalyby sie ponad obszarem BDOS

i BIOS, to mogtyby one zosta¢ zniszczo-
ne przez program .uzytkownika. Zastoso-
wanie drugiego sposobu nie powoduje o-
pisanego efektu i dodatkowo zapewnia,
ze odwotania z CCP nie przechodzace
przez strone zerowa beda obstuzone pra-
widtowo.

Przechwycenie odwotania do zewnetrzne-
go zasobu na poziomie fizycznym wymaga
modyfikacji BIOS. Modyfikacja moze po-
lega¢ na:

= zmianie w tablicy skokéw adreséw pro-
cedur mogacych operowa¢ na zewnetrz-
nych zasobach na adres procedury prze-
chwytujacej. Procedura musi zawierac
powtérzong tablice skokéw ze starymi
adresami uzywang w przypadku stwier-
dzeniS, ze odwotanie dotyczy lokalne-
go zasobu lub,

bezposredniej modyfikacji procedur
BIOS tak, aby mogly w zaleznosci od
parametru obstugiwa¢ zaséb lokalny
lub zdalny.

Ze wzgledu na tatwosé
szy spos6b wydaje sie

realizacji pierw-
lepszy.

Szczego6ly procedury przechwytujgcej za-
lezg od sposobu i miejsca przechwycenia
wywotania. Ogélny schemat dziatania po-
kazany jest na rys. 5.

Ostatnim etapem modyfikacji jest zape-
wnienie automatycznego ftadowania roz-
szerzen i ewentualnej inicjacji stero-
wnika sieciowego.

Mechanizm tadowania systemu jest naste-
pujacy. W pierwszym sektorze zerowej
Sciezki dyskietki systemowej znajduje
sie program tadujgcy system. System
jest zapisany na dwéch pierwszych za-
rezerwowanych do tego celu $ciezkach
dyskietki. Program tadujacy wprowadza
zawartos$¢ tych $ciezek do pamieci od
ustalonego w programie tadujacym adre-
su. Po zatadowaniu systemu automatycz-
nie wywolywana jest z programu taduja-
cego funkcja zerowa BIOS /zimny start/,
ktéra inicjuje zmienne systemu i strone
zerowg, po czym nastepuje przejscie do
CCP.
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wejscie z punktu
wywotania funkcji

powrdét do punktu
wywotania funkcji

Rys. 5. Ogdlny schemat przebiegu przechwycenia wywotania funkcji

Nalezy zatozyé, ze system wraz z roz-
szerzeniami nie zmiesSci sie na zarezer-
wowanych $ciezkach dyskietki. Rozsze-
rzenia mozna umiesci¢ w dodatkowym
zbiorze lub zwiekszy¢ liczbe zarezer-
wowanych $ciezek /dla kazdego napedu
istnieje taka mozliwos¢ poprzez zamia-
ne tablicy opisu struktury medium

w BIOS/. Drugie rozwigzanie moze jed-
nak prowadzi¢ do kiopotéw z odczytem

i zapisem dyskietek zapisanych w stan-
dardowym CP/M. Bezpieczniejsze jest
wczytywanie rozszerzen z typowego zbio-
ru. Wczytywanie powinno mie¢ miejsce
po wykonaniu wszystkich operacji zim-
nego startu przed przejsciem do CCP.
Nalezy zaznaczy¢, ze procedura prze-
chwycenia wywotywania musi by¢ wczy-
tana bezposrednio przez program tadu-
jacy system tak, aby funkcje BIOS
dziataty prawidtowo na lokalnych za-
sobach natychmiast po zakonczeniu stan-
dardowych czynnosci zimnego startu.
Procedura modyfikacji CP/M

Przebieg czynnosci przy modyfikacji sy-
stemu powinien by¢ nastepujacy:

v

2/

3/

4/

5/

6/

rozplanowa¢ rozmieszczenie fragmentow

CP/M i rozszerzen w pamieci uwzgled-

niajagc rozmiar rozszerzen. Wyznaczy¢

adresy poczatkéw obszaréw CCP,BDOS

i BIOS oraz procedury przechwytywania

procedur sieciowych,

przygotowa¢ postaé¢ zrédiowa procedu-

ry. przechwycenia i rozpoznania wywo-

tania funkcji i procedur sieciowych,

skompilowa¢ przygotowane fragmenty

podajac kompilatorowi dyrektywy na-

kazujgce umieszczenie kodu wynikowe-

go od adreséw wyznaczonych w p.l|

i wyprodukowa¢ zbiory typu HEX,

wykorzystujgc systemowy program

MOVCPM lub w inny sposéb uzyskaé

w obszarze TPA obraz zrelokowanych

do wyznaczonego w p. 1 adresu czeSci:

CCP i BDOS,

uzyska¢ zrelokowany do odpowiedniego

adresu obraz BIOS,

z pomoca programu DDT dokona¢ mody-

fikacji systemu:

a/ dotgczy¢ zrelokowany BIOS,

b/ dotaczyé wygenerowane w p. 3 mo-
duly rozszerzen,

c/ jes$li wybrano wariant przechwy-
cenia na poziomie fizycznym, to
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7/

8/

W wyniku powyzszej

zmodyfikowaé¢ BIOS:

- zamieni¢ adresy w tablicy sko-
kébw na poczatku BIOS na adres
procedury przechwycenia,

- stare adresy z tablicy skokéw
z pozycji, ktére moga by¢ zwig-
zane z obstuga zdalnych zasobow,
przepisa¢ do tablicy skokéw pro-
cedury przechwycenia /tam, gdzie
przechodzi sterowanie w przy-
padku stwierdzenia wywotania
kalnego/,

- zmodyfikowaé procedure zimnego
startu w BIOS dodajac na jej
koncu sekwencje odczytujaca po-
zostate rozszerzenia ze zbioru
na dyskietce systemowej,

- zmodyfikowaé procedure zimnego
startu tak, aby wpisywata wtas-
ciwy adres do stowa 0002H
i OO0O6H na stronie zerowej,

d/ jesli wybrano wariant przechwyce-
nia na poziomie logicznym, to
zmodyfikowaé¢ BDOS:

- w punkcie wejscia wskazywanym
przez zawarto$¢ stowa 0006H na
stronie zerowej wstawi¢ skok
do procedury przechwycenia,

- kod zastapiony wpisana instruk-
cja skoku umiesci¢ w procedurze
przechwycenia tak, aby byt wy*
konany przed powrotem do BIOS
w przypadku rozpoznania doste-
pu lokalnego,

zmodyfikowa¢ program tadowania sys-

temu tak, aby system byt tadowany

od nowego nizszego adresu. Program
tadowania znajduje sie w 1 sektorze

O $ciezki. Nalezy zwrdci¢ uwage,

aby taczny rozmiar BIOS i procedury

przechwycenia i rozpoznania wywota-
nej funkcji nie przekroczyt dopusz-
czalnego maksymalnego rozmiaru BIOS.

Obszar ten ograniczony jest przez

pojemnos¢ zarezerwowanych $ciezek

systemowych,

sktadowa¢ obraz zmodyfikowanego sys-

temu na zarezerwowanych $ciezkach

systemowych za pomoca wiasnego pro-
gramu wykorzystujgcego bezposrednio
funkcje BIOS /"Write sector"/.

lo-

procedury otrzymuje

sie zmodyfikowany SO inicjowany w ty-

powy sposob i

zachowujacy wszystkie
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typowe wiasnosci w stosunku do zasobow

lokalnych.

5.2. Modyfikacja systemu MS-DOS

rozbudowy systemu MS-DOS sg
znacznie wieksze. Procedura modyfika-
cji jest o wiele prostsza, co wynika
z duzej /w przeciwienstwie do CP/M/ ela
stycznosci systemu, zwlaszcza jeSsli
chodzi o mozliwo$¢ rozbudowy o nowe
urzadzenia i procedury ich obstugi.
Konfiguracje driverdw urzadzen fizycz-
nych /i symulowanych jak np. RAM DISC/
zadaje sie w zbiorze sterujacym ini-
cjacja systemu. Dokumentacja systemu
okresla funkcje, jakie drivery muszg
wykonywa¢ , i format parametrow dla
tych funkcji. Uzytkownik moze sam im-
plementowaé¢ drivery wiasnych urzadzen.
Ze wzgledu na te mozliwosci najtat-
wiejsza jest rozbudowa systemu na po-
ziomie fizycznym.

Mozliwosci

Sposdb realizacji dostepu do zasobéw
Najnizsza warstwe systemu obstugujaca
urzadzenia fizyczne tworzy zbidér dri-
verdw. Nagtowki driverdw sa potaczone
w liste. W nagtéwku podany jest iden-
tyfikator urzadzenia lub grupy urzg-
dzen obstugiwanych przez driver oraz
okreslony jest charakter urzadzenia:
blokowe lub znakowe. Je$li system wy-
generuje zadanie dostepu do okreslo-
nego zasobu fizycznego, badz z progra-
mu uzytkownika zostanie wywotana fun-
kcja SO wymagajgca takiego dostepu,
to bedzie przegladana lista driverdw
az do napotkania nagtowka drivera ob-
stugujacego wymagane urzadzenie.
Nastepnie zostanie przygotowane pole
danych wejsciowych i wywotana bedzie

odpowiednia funkcja drivera. Dalej
wykonanie zadanej funkcji zalezy
w petni od procedury obstugi w drive-

rze. W szczegdlnosci moze by¢ to pro-
cedura wykonujaca zdalny dostep do od-
legtego zasobu.

Dla dostepu do urzadzen zdalnych wi-
dzianych poprzez sie¢ nalezy zatem do-
da¢ dodatkowe drivery. Jesli majg to
by¢ zdalne pamieci masowe, to najwy-
godniej jest widzie¢ je poprzez iden-
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tyfikatory napedéw nie

lokalnie /tzn. w postaci

lub RAM-DISKU/,

Dzieki wspomnianej elastycznos$ci sys-

temu elementy procedury'modyfikaciji,

ktére w CP/M wymagaly kiopotliwych ma-
nipulacji na obrazie systemu, teraz
moga by¢ wykonane bezposrednio przez
system. W szczegdlnosci:

- nie jest wymagana specjalna procedu-
ra przechwycenia i analizy odwotania
do wtasciwego drivera»

- rezerwacja miejsca w pamieci dla do-
danych driverow dokonuje sie automa-
tycznie. Dodane drivery petnig tutaj
role modutdbw wspoéipracy ze zdalnymi
zasobami,

- inicjacja driverow nastepuje automa-
tycznie w momencie konfigurowania sy-
stemu, pod warunkiem ze drivery zapro-
gramowane sg zgodnie z dokumentacjg MD
MS-DOS.

Nalezy jeszcze okres$li¢ rozmieszczenie

i zabezpieczenie procedur sieciowych.

Procedury sieciowe moga by¢ czescia

drivera. Jednak w tym przypadku trudne

bytoby wykorzystanie ich do innych ce-
16w, np. do bezposredniej komunikacji
pomiedzy procesami w réznych weztach.

Dla alokacji procedur sieciowych mozna

wykorzysta¢ funkcje systemu "Keep pro-

cess" /3lH/ powodujaca, ze wykonanie
procesu jest kornczone, ale program po-
zostaje w pamieci stajgc sie czesciag

SO. Pozadane jest aby zaréwno progra-

my uzytkowe korzystajace bezposrednio

z ustug'’komunikacji jak i serwery zdal-

nach zasobéw wywotywaty procedury

w ten sam spos6b. Wywotanie procedur

komunikacji jako ustugi SO powinno

przebiega¢ na tych samych zasadach co
wywotanie pozostatych funkcji systemu.

W MS-DOS wywotanie funkcji systemu od-

bywa sie przez generacje przerwania

21H z parametrem okreslajgcym numer
zadanej funkcji w rejestrze AH. Ustugi
sieciowe mogg by¢ wywolywane przez ge-
neracje jednego z przerwan nie wyko-
rzystywanych normalnie przez SO /przer-
wania z zakresu 60H..67H/. Wbéwczas po

istniejacych
fizycznej

inicjacji systemu nalezy w wektorze
przerwan, rozpoczynajgcym sie od adresu
0000:0000, ustawi¢ na pozycji odpowiada-

jacej wybranemu przerwaniu adres /seg-
ment + offset/ poczatku procedury komu-

nikacyjnej. Ostatecznie proponowane roz-

szerzenia systemu MS-DOS sg nastepujace:

< dodanie procedur sieciowych jako sta-
tych czesci SO,

< modyfikacja wektora przerwan w celu
umozliwienia wywotan procedur siecio-
wych jak normalnych ustug SO,

< dodanie driveréw zdalnych zasobow
dziatajacych na zasadach zgodnych ze
standardem MS-DOS.

Procedura instalacji rozszerzenh

W przeciwienstwie do systemu CP/M mody-
fikacje MS-DOS nie wymagaja zmian w
tresci procedur SO. Rozszerzenia moga
by¢ zainstalowane z wykorzystaniem ty-
powych funkcji SO. Instalacja rozszer
rzen przebiega w nastepujgacych krokach:

1/ przygotowaé¢ zroditowag postaé proce-
dur sieciowych i procedury inicja—
cji sieci. Procedura inicjacji musi
wykonywaé¢ nastepujace funkcje:
= inicjacja sprzegu mikrokomputera

ze sterownikiem /np. ustawienie
parametrow transmisji tgcza szere-
gowego, inicjacja sterownika/,

= programowe wyznaczenie faktyczne-
go adresu procedury obstugi wy-
wotah dotyczacych sieci /na pod-
stawie aktualnej zawartosci PC
i CS/,

e zapisanie tego adresu na odpowied-
niej pozycji wektora przerwan,

e zapisanie w wektorze przerwan ad-
resbw obstugi innych przerwan
sprzetowych od sterownika sieci,

= zakonczenie pracy wywotaniem fun-
kcji systemu 21H "Keep process",

2/ skompilowaé procedury sieciowe i ut-
worzy¢ zbiér typu COM,

3/ uzupeini¢-zbiér AUTOEXEX.BAT na dys-
kietce systemowej o wywotanie zbio-
ru utworzonego w p. 2,

4/ przygotowac¢ posta¢ zroditowg drive-
row zasobow zdalnych zachowujac za-
sady tworzenia driveréw w MS-DOS
/opisane np. w /2//,

5/ skompilowa¢ zbidér driveréw i utwo-
rzy¢ zbiér typu COM, przygotowany
zbiér umiesci¢ na dyskietce syste-
mowej ,

6/ zmodyfikowaé zbiér CONFIG.SYS na
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dyskietce systemowej przez dodanie
zadan dotaczenia dodatkowych drive-
row dyrektywa "DEVICE".

W powyzszym opisie modyfikacji pominie-
to problemy zwigzane z przydziatem
przerwan dla sieci i rozwigzywaniem e-
wentualnych kolizji z przerwaniami uzy-
wanymi przez system. Zagadnienia te mu
sza by¢ indywidualnie rozwigzane w przy-
padku kazdej konkretnej konfiguracji
sprzetowej /sterownik sieci, sterowniki
pamieci, masowych itp./. Dla poprawnej
pracy proponowanego rozwigzania nalezy
zapewnié, aby programy uzytkowe zacho-
wywaty sie zgodnie z przyjetymi w MS-
mS zasadami oraz nie zmieniaty wekto-
ra przerwan na pozycjach zajetych przez
system obstugi sieci.

Uwagi koncowe

W pracy przedstawiono koncepcje dosto-
sowania mikrokomputerowych SO do wspo6t-
pracy z sieciag. Zaleta koncepcji jest
zapewnienie duzej "przezroczystosci”
sieci dla uzytkownika tak, ze programy
przeznaczone do korzystania z zasobdw
lokalnych w autonomicznym SO moga bez
zadnych modyfikacji korzysta¢ z zaso-
béw zdalnych. Prezentowane rozwigzania
sa obecnie realizowane na mikrokompute-
rach 8-bitowych IMP-85 oraz na mikro-
komputerze kompatybilnym z IBM-PC/XT

w celu przystosowania ich do wspotpra-
cy z siecia lokalng NETEX opracowang

w Instytucie Sterowania i Techniki Sys-
teméw. Pol itechniki Wroctawskiej.

dr inz. Leszek Borzemski3 mgr inz. Jerzy Sas

Instytut Sterowania i Techniki Systemow
Politechnika Wroctawska

ul. Wybrzeze Wyspianskiego 273 50-370 Wroctaw
tel. 20 20 R

Li teratura :

1. CP/M Operating System - Manual, Digital Research

2. Microsoft MS-DOS Operating System - Programer’s Reference Manual

3..R.W.Watson, J.G.Fletcher - An Architecture for Support of Network Operating
System Services, Computer Networks 1980, No k



komunikaty

Wykaz podzespotdw rotacyjnych

W zwigzku z konczaca sie obstugg tech- 1a. Pak!et 037 -07 @01 g_g4j7
niczng urzadzn, nizej wymienione pod- 19. Pakiet 041._07 0901- Qa4
zespotly zgloszone sa do sprzedazy po 20,. Pakl_et. 042'_07 0901- 0442
obnizonych cenach. Zainteresowanych Ib* Pak!et 047._07 0901- (447
prosimy o kontaktowanie sie .2 Sek"j™a 22. Pak_let 048'-07 ®01- 0-448
Gospodarki Podzespotami i Oprzyrzado- 23. Pakiet, 053'-07 001- G453
waniem tel. 44 14 73 lub 61 90 31 wew. 24. pakiet 054'-07 00L- (_g5g
552. 25. Pakiet 058-07. 001- (_geg
26. Pakiet, 05907 090.1- (459
1. Zestawienie podzespotéw Robotron 1152 27. Pakiet 060--07 a0l - 0-460
28. Pakiet 061*07 ®01-  o_se1
. 29. Pakiet 062--07 090L- o
Lp. Nazwa podzespotu Nr indeksu 30. Pakiet 064wy postl 8_:116631
1. Pakiet 20-251-6005-4 0902 -186-004 31. Pakiet 065-m07 0901- o g8
2. Pakiet 22-251-6001-4 0902 -186-006 32. Pakiet 066"<07 0901 - (_se6
3.M'Pakiet 20-251 -6003-8 0902 -186-003 33. Pakiet 067-m07 0901- ¢ 4oz
4. Pakiet 20-251-6007-0 0902 -186-005 34. Pakiet .070-m07 0%0L- o470
5. Pakiet 10-250-~1950-6 (0902 -186-009 35. Pakiet 071-m 001- ¢ 471
6. Pakiet 20-251-6012-6 (0902 -186-0I6 36. Pakiet 072-07 0901- P f«
7. Pakiet 10-251-3035-3 (0902 -186-045 37\ Pakiet 073-m07 00L- G473
8. Pakiet 12-250-3030-2 (902 -186-018 m Pakiet 078*m07 0901- ¢.478
9; Pakiet 20-251-6006-2 (0902 m86-017 39. Pakiet 079-m07 00L- 479
10. Gtowica /karetka/ 0902 m186-013 40, Pakiet 080-m07 0901- (_480
11. Wciag kart 0942 m170-421 4li Pakiet ZEGl-Q7 0901- (.662
12. Zasilacz 5v 0902 mlO6-02& 42. Pakiet SEK-07 001- (661
13. Zasilacz 36V 0902 _186-053 43. Pakiet ZEG2.07 090i- (_535
14. Mechanizm przesuwu 44, Pakiet GEN-Q7 001- (492
papieru 0902-186-052 Pakiet 069-07 0901- (o-469
46. Pakiet 068-07 0901 - -468
2. Zestawienie podzespotdéw-Pakiety lo- 3. Zestawienie podzespotéw - Punkt abo-
giczne - Odra 1725 nencki EC«8575
Lp. Nazwa podzespotu Nr indeksu. '—Fi Pak\lazie‘/t‘ﬂJCPOdzeSpo’fU cgorl ln%(e)‘_(;l
Paki et 001-07/A 0901 170-401 2. Pakiet PROM 0901- 80_502
2. Pakiet 002-07' 0901-170-402 3. Pakiet KALK ®Ol - 80-503
3. Pakiet 004-07 0901-170-404 4. Pakiet POP 0901 - 80-504
4. Pakiet 008-07 0901-170-408, 5. Pakjet NOL 0901- 80-505
5. Pakiet 012-07 0901M170-412’ 6. Pakiet KLAW 0901 - 80-506
6. Pakiet 014-07 0901-170-414 7. Pakiet ZAS+5V 0901- 80-508
% Pakiet 015-07 090(-170-415 8. Pakiet ZAS+15V O% 80-509
8. Pakiet 016-07 0901-170-416 9. Zasilacz +5V,-9V,-15V 0801- gg 507
9. Pakiet 019-07 0901-170-419
10; Pakiet 024-07 0901-170-424 4. Zestawienie podzespotdw - EC 6016
illi Pakiet 025-07 09017M170-425 téow EC 6016
128 Pakiet 027-07 0901-170-427
13, Pakiet 028-07 0901-170-428 Lp.  Nazwa-podzespotu Nr indeksu
14. Pakiet 030-07 0901 170-430
151 Pakiet 031-07 0901-170-431 1. Pakiet AR 0902- 171-566
16. Pakiet 034-07 0901-170-434 2. Pakiet AUP201 0902-171-770
Pakiet 035-07 0901 170-435 3. Pakiet BUDR 0902-180-251

15
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QO N OU A

1
.
12.
13..
14,.
15..
16..
17.,
18..
19.,
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

5.

:R

BUMR

CASB1

CBZ2 + MAT
CHO

CIT

Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet COCOR
Pakiet CROPA
Pakiet D
Pakiet DECO
Pakiet DR
Pakiet DRKA
Pakiet DRME
Pakiet EBCD-1
Pakiet EBCD-2
Pakiet FOTR
Pakiet FZ
Pakiet Gl
Pakiet GIR
Pakiet INTY
Pakiet Nz-01
Pakiet Nz-02
Pakiet OFER 1
Pakiet OFER 2
Pakiet OMEKO
Pakiet OMEVA
Pakiet PARA
Paki et PASTA
Pakiet POC
Paki et POVOS
Pakiet PROVO
Pakiet RES
Pakiet RUB
Paki et SEREG
Pakiet SPER 1
Pakiet SPER 2
Pakiet SPER 3
Pakiet STARE
Pakiet VOwl
Pakiet VOwl 1
Pakiet VRKA
Pakiet ZARZE
Pakiet ZBYLO

Zasilacz 83400100-2

Zesp6t watka pod.
Zespot watka pod.

32

1. Pakiet FJP 8/18/1

g rwN

Pakiet FS 32/36/1
Pakiet FJ 32/36/3

Zasilacz ZS +5V/15A

0902-171-576
0902-180-255
0902-171-568
0902-171-579
0902-180-256
0902-180-258
0902-180-259
0902-180-266
0902-180-261

0902-171-577

™02-180267

0902-180-269
0902-180-270
0902-180-271

0902-171-563
0902-180-357
0902-171-578

0902-171-860
0902-180-272

0902-170-895

0902-170-896
0902-171-557
0902-171-575
0902-171-561

0902-171-562
0902-180-295
0902-171-567
0902-180-279
0902-180-281

0902-171-565
0902-171-564
0902-180-283
0902-180-285
0902-171-558
0902-171-559
0902-171-560
0902-180-287
0907-171-772
0902-171-771

0902-180-291

0902-180-288
0902-180-290
0902-180-826
0902-171-746
0902-180-097

0901-175-283
0901-175-543
0901-175-546
0901-172-032

Zasilacz ZS +15V/10A 0901-172-035
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6.

PONR

PN

WN PR

=

10.

=

11.

12.

13-

14.

=

Mera 7900

Zasilacz 63004000
Ptytka indykatora
Ptytka STL

Ptytka boczna

Odra 1300

FRA
FPW
VW
FHX

Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet

CK 325

CK 004
CK 015
CK 016

Pakiet
Pakiet
Pakiet

MPX

002
003

Pakiet MX
Pakiet MX
SM 3101

Pakiet FS 32/18SM
Jedn. EC 3944

Pamie¢ tasmowa

Uktad napedu rolki

TRS-5
DzM 180

Ptytka DC
Ptytka transportu

Drukarka
Czytnik CF 1
R6zne

Oscyloskop 09102

0901-181-0S-3
0901-181-07

0901-181-25"
0901-181-057

0901-170-289
0901-170-288

0901-170-625
0901. 170-600

0901-175-817
0901-175-799
0901-175-800

0901-175-703
0901-175-704

0901-175-531
0901-175-292

0901-173-711

0901-178-037
0901-178-132

0901-174-234

Pakiety dyskowe EC 5053

Pakiety RAMC 8kB
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Dzial Zaopatrzenia Zakitadéw Elektroni-
cznych "ELWRO", telefon 61 95 49,

ul.. Ostrowskiego 30, 53-238 Wroctaw
odsprzeda nastepujgce materiaty:

ELWRO 523

- drukarki Robotron 1152/251 -
cena 607.528,-

- dyskietki 1ZOT 5257E=5274 -
cena 1.215°

- flopy dyski EC5074 T™WD u 13 *
cena 172.500,-

- zasilacze SPS 1A-24V-4A -
cena Al«100,—

SPS 305-30/60

- pakiety kontrolne ECA 528 -
cena 184.000,-
- kable do EC 5061-0 - cena 149.000,-

- gtowice magnetyczne ABCD do EC 506190 -

cena 69.000,-

- testery TIDU - cena 460.000,-

- adresy logiczne do EC 5061-0 -
cena 68.548,-

- pakiety dyskowe EC 5261 -
cena 57.500,-

- jednostki dyskowe EC 5061-0 -

cena 3.070.500,-

Dziat Urzadzen Elektronicznych Zakladow
Elektronicznych "ELWRO", telefon 447340
odsprzeda nastepujace urzagdzenia:

- 4 jednostki dyskowe /30Mb/ EC 5061-0
pracujagce w systemie Odra, rok pro-
dukcji 1985,

- 6 jednostek dyskowych CDC 854, rok
prod. 1974,

- 4 drukarki wierszowe EC 7033« rok
prod. 1975,

- 2 jednostki sterujgce PDS 325”1, rok
prod. 1976,

- 1 jednostke centralng R 32, rok prod.
1975,

- 8 jednostek dyskowych EC 5052-0, rok
prod. 1974 i 75,

- 6 jednostek tasmowych PT-3, rok prod.
1974 i 75,

- 2 testery liniowych mikromodutéw scalo-

nych SN 002 prod. japonskiej, rok 1974,
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- tester tranzystoréw THB-2010 prod. ja-
ponskiej, rok prod. 1974,

- rejestrator Cimapot 110, rok prod.l968,

- analizator ukladéw scalonych TX 935 A
Mertix, rok prod. 1971,

- kopiarka Diazo DD-1, rok prod.

Urzadzenia te zostang odsprzedane nabyw-
com po znacznie obnizonych cenach. Sg
one w peini sprawne lub wymagaja drob-
nych napraw. Informacji w sprawie sta-
nu technicznego kazdego z nich moze
udzieli¢ p. Zbigniew Omelak telefon

44 73 40.

1976.

Instytut Cybernetyki Technicznej Poli-

techniki Wroctawskiej, ul. Janiszew-

skiego 11

- odsprzeda lub odstgpi na innych za-
sadach w peini sprawny i kompletny
zestaw mc. Odra 1325,

- odsprzeda dwa komplety w peini spraw-
nych mikrokomputeréw IMP-85 z nape-
dami dyskéw 8".

Blizsze informacje o tym sprzecie moz-
na uzyskaé u dr inz. Andrzeja Nowaka
telefon 203702 lub 2033 05 w Osrodku
Obliczeniowym ICT Politechniki Wroctaw-
skiej.

Zaktad Elektronicznej Technik? Oblicze-
niowej we Wroctawiu, ul. Ofiar Oswie-
cimskich 7/13, odsprzeda wediug cen
umownych ponizsze urzadzenia:

- 2 bloki pamieci operacyjnej PF, ro-
cznik 1973 | 1980,

- 2 jednostki sterujgce EDS-3, /1CL/,
rocznik 1972,

- 4 jednostki dyskowe 2802-3,

rocznik 1972,
- jednostke sterujgcg MTS 304-2,
rocznik 1972,

- 6 jednostek tasmowych PT-3, rocznik
1972,

- czytnik kart Aritma 1014, rocznik
1973,
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- jednostke sterujacg CK 304-2,
nik 1973,

- czytnik tasmy CT-1001, rocznik 1969,

- jednostke sterujgca perforatora tas-

rocz-

my PT-304-2, rocznik 1972,

- 5 szaf na dyski mieszczace 76 tasm
i 15 pakietéw,

Informacji udziela p. Jadwiga Bak te-

lefon 44 54 31 wewn. 262.

Centrum Informatyki Statystycznej,

aK Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa
posiada do uplynnienia 7 adapteréw

UPD 305-8/5, wyprodukowano je w 1982 r.,
cena zbytu do uzgodnienia.

Blizsze
up. J.

informacje rfiozna uzyskac
Trojanowskiego telefon 40 02 21

Os$rodek Elektronicznej Techniki Obli-
czeniowej Akademii Medycznej we Wrocta-
wiu, ul. T. Chalubihnskiego 6a, odsprze-
da w catoséci sprawny zestaw mc. Odra
1305 w konfiguracji:

- jednostka centralna Odra 1305 z pamie-
cig ferrytowa 160 kB,

- monitor operatora DzZM 180/05,

- jednostka sterujgca pamieci tasmowej
MTS 304,

- 6 jednostek tasmowych PT-3,

- czytnik/dziurkarke tasmy papierowej
CDT 305/1 przystosowany do wspotpra-
cy z PSPD-90,

- czytnik kart CK-304,

- 2 drukarki wierszowe DW-304,

- 2 dziurkarki kart perforowanych typu
Soemtron,

- sprawdzarke kart perforowanych typu
Soemtron,

- zapasowe pakiety do Odry 1305 i
dzen zewnetrznych.

urza-

Zgtoszenia prosimy kierowa¢ pod adresem
Osrodka, sprawe prowadzi inz. Krzysztof
WojtyHo telefon 22 28 64 lub 21 30 35
wewn. 398.

Wszystkie urzadzenia od pozycji

Przedsiebiorstwo Produkcji, Ustug i Han-
dlu "Herkules", ul. Odrzanska 23,
50-114 Wroctaw, telefon 44 68 17, te-
leks 715526 herk pi zakupi jednostke
centralng mc. Odra 1305- Maszyna moze
kwalifikowa¢ sie do remontu.

Zaktad Informatyki ZSA Meramont,

61-807 Poznan, ul. Armii Czerwonej 66/72
odsprzeda nieuzywane gtowice do pamie-
ci dyskowych EC 5052 typu:

- 13.060.202/244/b - 14 sztuk,
- 13*060.202/246/d - 13 sztuk

w cenie 46.450,- za sztuke
oraz pakiet wzorcowy ECA - 527 W cenie
242.000,-

Informacje telefoniczne mozna otrzymac
pod numerem 69 91 51 wewn. 144 lub
67 43 19.

Zaktad Energetyczny t6dz-Teren,
ul.Piotrkowska 58, 90-950 t6dz, odsprze-
da nastepujace urzadzenia:

1/ jednostke centralng Odra 1325,
2/ jednostke JSG 7802,
3/ 3 monitory Mera 7911,

4/ jednostke sterujgca pamieci bebnowej
PBS 304-1 ,
5/ 6 pamieci bebnowych PBB 204-1,

6/ 2 drukarki DzZM-180,

7/ czytnik-dziurkarke tasmy CDT 325-1,
8/ nmonitor Facit,

9/ system modutéw automatyki
10/ czytnik kart CK 304-1,
11/ monitor Facit,

12/ jednostke centralng Odra 1325-

1do 9
sg sprawne technicznie. Wszelkich infor-
macji udziela mgr inz. Pawet Tylus te-
lefon 33 95 60 wewn. 450.

SMA-CRS-04,



komunikaty

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Lu- - jednostke sterugca pamieci tasmowej
kas iewi cza , ul. Wincentego Pola 2, EC 5517 + 6 jednostek tasmowych
35-959 Rzeszow, odsprzeda zestaw kompu- EC 5019,
terowy R 32 w ponizszej konfiguracji: - czytnik kart EC 6016,
- jednostka centralna EC 2032 rok prod. - drukarka wierszowa EC 7033,
1979, PAO ferrytowa 256 KB + poiprze- - drukarka wierszowa EC 7033 M /1986 r./,
wodnikowa 1 MB, - monitor EC 7076 - 2 sztuki.

- jednostke sterujaca pamieci dyskowej
EC 5561 + 6 jednostek dyskowych EC 5061
+ 6 pakietéw EC 5261,
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