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Mikrokomputer ELWRO 800 Junior

Mikrokomputer ELWRO-800 Junior zosta#t
opracowany jako mikrokomputer edukacyj-
ny. Nowoczesna struktura tego mikrokom-
putera, zwarta konstrukcja oraz niski
koszt wytwarzania w potaczeniu z duzy-
mi mozliwosciami funkcjonalnymi powo-
duja, ze ELWR0-800 Junior szczeg6lnie
nadaje sie do zastosowania w szkotach:
e dla ucznidéw jako podstawowa pomoc na-
ukowa przy nauczaniu wszystkich
przedmiotow,
e dla nauczycieli jako bardzo wygodne
i efektywne narzedzie do przygotowy-
wania i prowadzenia zaje¢ dydaktycz-
nych .
Poza tym ELWRO-800 Junior doskonale na-
daje sie do zastosowania:
e w domu jako mikrokomputer osobisty
do pracy, nauki i zabawy,
e w przedsiebiorstwach jako mikrokompu-
ter do lokalnego przetwarzania danych
z mozliwoScig komunikacji z innymi
komputerami w szczegb6lnosci systemu
ELWRO-800.

Tak szeroki zakres zastosowan mozliwy
jest dzieki skumulowaniu w ELWRO-800
Junior zalet wielu popularnych mikror
komputerow osobistych i edukacyjnych.
Mikrokomputer ten posiada nastepujace
bloki funkcjonalne:
- mikroprocesor Z-80A,
- stonicowang pamieé¢ operacyjnag /64 kB
RAM, 2k kB EPROM/,
- uktad kolorowej grafiki,
- uktad generatora dzwieku,
- jednostke lokalnej sieci komputerowej,
- jednostke sterujaca pamiecig na dys-
kach elastycznych /z mozliwos$cig re-
zygnacji w wersji uproszczonej/,
- jednostke sterujaca pamiecia kaseto-
wg /standardowy magnetofon kasetowy/,
- uktady wejscia/wyjscia pozwalajace
na dotaczenie:
- drukarki znakowej 1 graficznej,
- manipulatora drgzkowego /joystick/,
- pidra Swietlnego,
- ukdadu "myszki",
- innych niestandardowych urzadzen.

Ponadto mikrokomputer ten cechuje sie

otwarta strukturag pozwalajaca na sprze-
towg rozbudowe o dodatkowe bloki funk-
cjonalne /na przyktad dysk twardy, gra-

rozdzielczosci, rozbudo-
itp./.

fike wysokiej
wane syntetyzatory dzwieku

Petne wykorzystanie sprzetowych cech
mikrokomputera ELWRO-800 Junior umozli-
wia bogate oprogramowanie systemowe,
narzedziowe 1 uzytkowe. Oprogramowanie
rezydujgce zawiera edytor, interpreter
jezyka BASIC oraz programy sterujgace
pamiecia dyskowag, magnetofonem kaseto-
wym, lokalng siecig komputerowg i dru-
karka graficzng.

Interpreter jezyka BASIC oraz program
obstugi magnetofonu kasetowego sg w
pedni kompatybilne z odpowiadajgcymi

im programami mikrokomputera Sinclair
Spectrum. Takze format zapisu informa-
cji na tasmie kasetowej oraz adresy
urzadzen zewnetrznych sg identyczne

w mikrokomputerach ELWRO-800 Junior

i Spectrum. Zatem wszystkie programy
napisane dla Spectrum moga by¢ bez zad
nych przerébek wczytywane z magnetofo-
nu kasetowego i wykonywane w ELWR0O-S00
Junior. Dzieki temu uzytkownicy ELWRO-
-800 Junior moga bez przeszkdd korzys-
ta¢ z bardzo bogatej biblioteki opro-
gramowania mikrokomputera Spectrum.
Ponadto dowolne programy przechowywane
na tasmie magnetofonowej, napisane w
jezyku BASIC lub w jezyku maszynowym,
po wczytaniu z magnetofonu kasetowego,
moga zosta¢ napisane na dysku elastycz
nym.

Mikrokomputer ELWRO-SO0 Junior jest wy
posazony w dyskowy system operacyjny
CP08 /podobnie jak inne mikrokompute-
ry rodziny ELWR0-800/, ktéry jest w

pedni kompatybilny z systemem CP/M
V2.2. Jak wiadomo, system ten jest naj
bardziej rozpowszechnionym na Swiecie

systemem operacyjnym o$miobitowych mi-
krokomputeréw osobistych, posiadajacym
ogromng biblioteke oprogramowania na-
rzedziowego i uzytkowego.
Oprogramowanie systemowe rezydujgace
oraz system operacyjny CP08 pozwala-
ja na stosowanie wielu jezykow progra-
mowania takich jak: Logo, Pascal, Forr
tran C, Makroasembler; edytoréw teksto"
wych takich jak Wordstar, programoéw
uruchomieniowych takich jak SID oraz
programéw uzytkowych,, w tym takze pro-
graméw dydaktycznych. Warto zaznaczycd,
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ze dla obu wersji oprogramowania syste-
mowego format zapisu na dyskietkach zos-
tat ujednolicony i jest zgodny z for-
matem przyjetym w systemie CP/M.

Kilka blokéw funkcjonalnych mikrokompu-
tera ELWRO-800 Junior zastuguje na
szczegb6lng uwage»

Uktad grafiki zapewnia rozdzielczos¢
256x192 punktéw na ekranie przy zesta-
wie 16 kolorow oraz atrybutu migotania.
Uktad posiada dwa wyjs$cia sprzetowe,

do ktérych mozna roéwnolegle dotaczyé
dwa monitory. Jedno, w standardzie RGB,
pozwala na dotaczenie monitora koloro-
wego lub poprzez koder systemu SECAM
telewizora kolorowego. Drugie, w stan-
dardzie telewizji monochromatycznej,
pozwala na uzyskanie 16 odcieni sza”
rosci na ekranie czarno-biatego mo-
nitora, lub poprzez modulator, na ek-
ranie telewizora czarno-biatego.Dzieki
bezposSredniemu dostepowi do pojedyn-
czych punktéw ekranu mozliwe jest two-
rzenie rysunkoéw oraz okienek dla roéw-
noczesnego wyswietlania kilku obrazoéw.
Dla wyswietlania alfanumerycznego
przewidziano dwa standardowe formaty:
24 linie po 32 znaki oraz 24 linie po
64 znaki. W obu formatach dostepne sa
litery poiskie.

JUNET, czyli sie¢ lokalna mikrokompute-
réow ELWRO-800 Junior, zapewnia wspot-
prace kilkudziesieciu mikrokomputerow.
Dzieki sieci mozliwe jest wsp6lne wy-
korzystywanie pamieci dyskowych 1 dru-
karek przez wiele mikrokomputerdéw.
Mozliwe jest tez przesytanie obrazéw,
tekstéw, programoéw oraz wybranych ob-
szar6w pamieci operacyjnej z jednych
mikrokomputeréw do drugich. Poszczeg6l-
ne komputery pracujace w sieci moga
mie¢ zrdéznicowane uprawnienia do ko-
rzystania z niej. Na przyktad nauczy-
ciel korzystajac z mikrokomputera nau-
czycielskiego czyli uprzywilejowanego

w sieci JUNET, moze rozsytaé¢ programy
do mikrokomputerow uczniowskich oraz
kontrolowaé prace ucznidw, kopiujac

bez ich wiedzy zawarto$s¢ ekranu wybra-

nego mikrokomputera na wtasny ekran.
Funkcje te sg niedostepne w mikrokom-
puterach uczniowskich, ale uczniowie
poprzez sie¢ JUNET moga korzystaé¢ z
pamieci dyskowych 1 drukarki mikrokom-
putera nauczycielskiego. Informacja
przesytana w sieci moze by¢ kierowana
do jednego, wybranego odbiorcy, do ok-
reSlonych grup odbiorcéw lub do wszyst-
kich odbiorcow. Szybkos$¢ transmisji wy-
nosi 64 kb/s. Sie¢ ma architekture typu
"wspélna szyna", dzieki czemu dotacze-
nie kolejnych mikrokomputerdéw nie wyma-
ga zadnych zmian we wczes$niejszych po-
taczeniach. Do sieci JUNET moze by¢ do-
taczony profesjonalny mikrokomputer
ELWR0O-800 jako jednostka duzej mocy ob-
liczen iowej .

Mikrokomputer ELWRO-800 Junior zostat
wyposazony w sprzetowe wyjs$cia, rowno
legte do wyjscia z uktadu komun ikacji

z magnetofonem kasetowym pozwalajace

na dotagczenie do niego Kilku lub Kkilku-
nastu mikrokomputer6w Sinclair Spectrum
poprzez 1ich ztgcza magnetofonowe. Takie
potaczenie moze by¢ stosowane w klasach
szkolnych wyposazonych w oba typy mik-
rokomputerow. Dzieki niemu program dy-
daktyczny moze by¢é rozsytany z mikro-
komputera nauczycielskiego jednoczes$-
nie do wielu stanowisk uczniowskich
wyposazonych w mikrokomputery Spectrum.
Jednostka sterujaca pamiecig na dyskach
elastycznych zapewnia obstuge dwéch pa-
mieci dyskowych 5 1/4 cala. Zapis na
dyskietkach dokonywany jest z podwéjna
gestoscia /MFM/. Pojemno$¢ jednej dys-
kietki , w zaleznosci od zastosowanych
napedéw dyskowych, wynosi od 175 kB do
800 kB.

Nowoczesna konstrukcja oraz bardzo bo-
gate oprogramowanie pozwalajg na efek-
tywne 1 przyjemne stosowanie ELWRO-800
Junior w pracy 1 nauce.

Mikrokomputer ELWRO-800 Junior zostat
skonstruowany w Instytucie Automatyki
Politechniki Poznanskiej.

«
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Pamieci dyskowe duzych pojemnosci w systemach komputerowych

JS produkcji ZE ,,ELWRO"

Wykorzystywanie system6w komputerowych
do wykonywania zadah z dziedziny prze- j
twarzania danych narzuca koniecznos$¢
dysponowania duzymi zbiorami, ktore
podlegaja obrdobce programowej. Ze wzgle-
du na ich objeto$¢ zbiory te sg prze-
chowywane w masowych pamieciach zew-
netrznych. Opro6cz podstawowej cechy o-
czekiwanej od takiej pamieci - duzej
pojemno$ci - bardzo waznym jej parame-
trem uzytkowym jest czas dostepu do
zmagazynowanej informacji.

0d kilkunastu lat w systemach kompute-
rowych najbardziej rozpowszechniong pa-
miecig masowg charakteryzujaca sie ko-
rzystnymi wielkoSciami wyzej wspomnia-
nych parametréw jest pamieé¢ dyskowa,
Pierwsze instalacje dostarczanego przez
"ELWRO" systemu EC1032 byty wyposazone
w podsystemy pamieci dyskowych produkcji
BRL typu EC5052 o pojemnos$ci 7,5 MB.
Dziatanie to miato charakter przejscio-
wy, w krotkim czasie bowi.em urzadzenia
te zostaty zastgpione przez podsystemy
pamieci tego samego producenta o pojem-
nosci 29 MB typu EC5061, ktoére na sze-
reg lat przejety funkcje podstawowe]
pamieci masowej w systemie.

W 1983 r. przystagpiono do badan homolo-
gacyjnych wspé4pracy procesora EC2032

z podsystemem pamieci dyskowych pro-
dukcji BRL o pojemnosci 100 MB. W sktad
takiego podsystemu wchodza: mikropro-
gramowany sterownik EC55&7, moduty
ekspansji EC5667 < pamieci dyskowe
EC5067.02, ktoére stanowig dwa mechaniz-
my dyskowe 100 MB zamontowane w jednej
szafce. W maksymalnej konfiguracji pod-
systemu do sterownika EC5567 mozna pod-
taczy¢ cztery moduty EC5667, z kolei
kazdy z nich obstuguje do czterech jed-
nostek EC5067.02 /co stanowi 8 mecha-
nizméw po 100 MB/. Po zakonczeniu ba-
dan homologacyjnych z wynikiem pozytyw-
nym podsystemy pamieci dyskowych 100 MB
weszty w sk#ad urzadzen oferowanych do
wyposazania system6w EC1032.

Pierwszy rok eksploatacji pozwolit na
zebranie szeregu spostrzezen umozliwia-
jacych dokonanie zar6wno oceny pracy
urzadzen jak i poréwnanie 1ich z innymi,
dotychczas eksploatowanymi pamieciami
dyskowymi. Zaobserwowano, spodziewany

zresztg, wzrost predkosci obliczen

i efektywniejsze wykorzystanie czasu

pracy systemu. Zdecydowanie ustagpi#

problem rozstrajania sie gtowic i zwig-
zanej z tym utraty wymiennos$ci pakietow
dyskowych. Zjawisko to nalezy t#umaczyé
faktem zastosowania w pamigci nowego,
precyzyjniejszego sposobu pozycjonowa-
nia, wprowadzania koddéw kontrolno-korek-
cyjnych magazynowanej informacji /ECC/
oraz mozliwosci dokonywania prob odczy-
tu z minimalnym, kontrolowanym przesu"
nieciem gtowicy w stosunku do aktualnie
wybtanej Sciezki /offset/. Poprawng ja-
kos¢ reprezentowaty roéwniez same gtowice
zapisujgco-odczytujace.

Sumarycznie jednak niezawodno$¢ catego

podsystemu nie byta zadowalajgca. Na

fakt ten sktadato sie kilka g¥déwnych,
typowych przyczyn wystepujagcych prak-
tycznie we wszystkich podsystemach.

Byty to:

- uszkodzenia pamieci mikroprogramow
w sterowniku EC55&7 z powodu ztej ja-
kosci uk#tadéw scalonych RAM typu
K155PY5, szczegdlnie w poczatkowym
okresie eksploatacji,

- zwiekszona awaryjnos$¢ uktadow scalo-
nych typu 74S40 i 74S04 na ré6znych
pakietach logicznych,

- nagminne zacieranie sie tozysk wenty-
latoréw we wszystkich urzagdzeniach
podsystemu,

- urywanie sie wyprowadzen cewki silnika
liniowego przy listwie zaciskowej,

- zwiekszona awaryjnos$¢ uk#adu dynamicz-
nego hamowania silnika g#6wnego napedu
pak ietu,

- zacieranie sie
prowadzenia pokrywy kieszeni
roboczego,

- powstawanie przerw w metalizacji na
pakietach logicznych.

Stuzby serwisowe systematycznie powia-

damiaty producenta o zauwazanych nie-

prawiddtowosciach, co miato bezsprzeczny

wptyw na podjety przez niego /w 1984 r./

kompleksowy program poprawy jakosci

sprzetu. W efekcie tych dziatan dokona-
no modernizacji poszczeg6lnych elementoéw
podsystemu, najwieksza ilos¢ zmian do-
tyczyta samych jednostek pamieci dysko-
wej. Doprowadzito to do zdecydowanej

i urywanie elementéw
pakietu
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poprawy niezawodno$ci podsystemu, kté-
ry obecnie w wielu oSrodkach oblicze-
niowych stanowi element pewniejszy od
wczes$niej eksploatowanych podsystemow
pamieci dyskowych 30 MB.

W r. 1984 Zaktady Elektroniczne "ELWRO"
podjety produkcke nowego procesora -

- EC2034. Do budowanego na jego bazie
systemu komputerowego EC1034 nalezato
zaaplikowaé¢ odpowiedni podsystem pa-
mieci dyskowych, Aktualnie, po prze-
prowadzeniu badan zaktadowych, funkcje
te bedzie spedniat podsystem 100 MB.
Jednak potrzeba rozwoju w dziedzinie
sprzetowej 1 programowej wymaga nowych
rozwigzan w dziedzinie pamieci masowych
duzych pojemnosci. Obecnie na rynku kra-
jow RWPG oferowane sg podsystemy pamieci
dyskowych produkcji BRL o pojemnosci
200 MB i 317 MB. Te ostatnie sg przed-
miotem zainteresowania ZE "ELWRO"™. Sa
to pamieci z dyskami statymi, typu Win-
chester. W sktad podsystemu wchodzg
nastepujace urzadzenia: mikroprogramo-
wany sterownik EC5563, modut sterujacy
EC5663 i jednostki pamieci dyskowej
EC5063. Sterownik EC5563 posiada row-
niez mozliwos¢ wspétpracy z pamieciami
100 MB /EC5067.02/ i 200 MB /EC5067/,
oczywiscie przez odpowiedni dla nich
modut sterujacy EC5667- Jest to wazna
cecha, dzieki ktorej do podsystemu
bazujacego na dyskach statych mozna
dotgczy¢ pamieci na dyskach zmiennych,
przeznaczone g4éwnie do sktadowania

dla celéw archiwowania /streamer/.

EC1034 - opis systemu

4. Systemy operacyjne
4.1 Oprogramowanie podstawowe

Oprogramowanie podstawowe EC1034 skta-
da sie z oprogramowania technicznego,
systeméw operacyjnych i systeméw pro-
gramowan ia .

Oprogramowanie techniczne zawiera sys-
tem testdéw na urzadzenia zewnetrzne

i terminale OLTEP 1 OLTSEP, autonomicz-
ny "system kompleksowego testowania SKAT
oraz system testow kontrolnych 1 dia-
gnostycznych dla EC2134 ““DMES 1 DTLU.

Do jednego sterownika EC5563 mozna pod-
taczy¢ do czterech modutéw EC5663 lub
EC5667, z kolei kazdy z modukéw moze
sterowa¢ maksymalnie o$mioma mechanizr
mami dyskowymi .

W przypadku braku mozliwosci obstugi
systemowej pamieci 317 MB istnieje
mozliwo$¢ zaemulowania na kazdym z
mechanizméw dwéch jednostek pamieci
100 MB lub jednej 200 MB. Pocigga to
jednak za sobg utrate pozostatej po-
jemnosci pakietu, tj. 117 MB pamieci.
Pod koniec biezgcego roku planowane
jest przeprowadzenie badan homologacyj-
nych podsystemu pamieci 317 MB z sys-
temem komputerowym EC1034. W przypad-
ku pozytywnego wyniku badan podsystem
ten stanie sie bazowym dla EC1034.
Przeprowadzenia podobnych badan dla
EC1032 nie przewiduje sie.

Na zakonhczenie nalezy jeszcze podac
informacje dotyczaca przyszdych uzyt-
kownikoéw podsystemu pamieci dyskowych
100 MB. Ich producent ogdtosit w br.,

iz od stycznia 1987 zaprzestaje produk-
cji sterownikéw EC5567 /100/200 MB/
oferujac w to miejsce uniwersalne ste-
rowniki EC5563 /100/200/317 MB/. Tak
wiec w przysztosci w sktad podsystemu
pamieci dyskowych 100 MB beda wchodzi-
+y nastepujace urzadzenia: EC5563,
EC5667 1 EC5067.02.

mgr inz. Jan HETNAL

4.2 Systemy operacyjne
4.2.1 System OS/JS-P 5.01

System ten jest podstawowym systemem
operacyjnym opracowanym dla komputera
EC1032. Poniewaz architektura EC1034
obejmuje funkcjonalne mozliwosci EC1032,
system 0S/JS-P 5.01, g#dwnie MVT, moze
by¢ uzytkowany jako system operacyjny
na EC1034, chociaz nie zawiera obstugi
pednych mozliwosci tego komputera.
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4.2.1.1 Mozliwosci funkcjonalne

WYMAGANIA ODNOSNIE PAMIECI

ZASOBOW SPRZETOWYCH

TRZNYCH:

Pamie¢ operacyjna

512 kB Wymagane dla pracy wsadowe]j

/MVT/,

Wymagane dla pracy wsadowej z

wykorzystaniem podsystemu ASP

lub dla pracy z podsystemem

TS0,

Minimum dla pracy wsadowej ste-

rowanej podsystemem ASP, z jed-

noczesnym wykorzystaniem tele-

przetwarzani a lub podsystemu

TS0,

Zalecana wielko$¢ pamieci ope-

racyjnej przy réwnoczesnej prar

cy wsadowej i konwersacyjnej.

Dalsze rozszerzenie zwieksza mozliwosci

stosowania system6w teleprzetwarzania

i konwersacyjnych.

Urzadzenia zewnetrzne

- Minimum 4 jednostki typu EC5061 Ilub
dwie jednostki EC5066/5P"7 dla pracy
wsadowej. Przy pracy z systemami te-
leprzetwarzania® lub podsystemem kon-
wersacyjnym TSO wymagania na pamieé
zewnetrzng wzrastaja zgodnie z potrze-
bami uzytkownikow,

- 1-2 drukarki wierszowe,

- 1-2 konsole operatorskie
ekranowe,

- zestaw tas$m magnetycznych /2-h urzg-
dzenia/.

W przypadku systeméw teleprzetwarzania

wymagany jest minimum jeden procesor

EC8371.01 pracujacy w rezimie EP lub NCP.

OPERACYJNEJ,
I UMNDZEN ZEWNE-

768 kB

1 MB

lub monitory

4.2.1.2 Podstawowe komponenty i ich
funkcje

PROGRAM STERUJACY

Program sterujgcy nadzoruje przebieg
wszystkich programéw w warunkach wielo-
programowos$ci, zapewnia #aczno$¢ opera-
tora z systemem, steruje przydziatem
zasob6w systemu /pamiec operacyjna .czas
procesora, urzadzenia zewnetrzne, modu-
+y programowe/.

Standardowo program sterujacy MVT przez-
naczony jest do obstugi zadan wsadowych
wprowadzanych z jednego lub kilku stru-
mieni wejsciowych /z urzadzen lokal-

nych/. Kazde z zadan przechodzi

nastepujace fazy obstugi:

- wczytanie/interpretacja,

- inicjowanie,

- przetwarzanie,

- konczenie,

- wprowadzanie wynikoéw na okres$lone
urzadzenia wejscia/wyjscia,

Program sterujacy MVT umozliwia réwno-

czesne realizowanie do 15 niezaleznych

zadan uzytkowych, umieszczonych w dyna-

micznie przydzielanych obszarach pamieci

operacyjnej /tzw. regionach/.

Zadania przetwarzane sg zgodnie z ich

priorytetami. Poszczeg6lne fazy obstugi

dla réznych zadan sg realizowane nieza-

leznie, co umozliwia rdwnolegte wykony-

wanie operacji wczytywania zadan 1 da-

nych oraz ich przetwarzanie 1 wyprowa-

dzanie wynikow.

przez

METODY DOSTEPU

W systemie 0S/JS-P 5.01 1istnieja cztery
metody dostepu do danych zwiazane z or-
ganizacjg zbior6ow: metoda sekwencyjnego,
bibliotecznego bezpoSredniego 1 indekso-
wo-sekwencyjnego dostepu /SAM, PAM, DAM,
ISAM/ .

W systemie 0S/JS-P 5.01 istnieje row-
niez metoda dostepu do urzadzen gra-
ficznych /GAM/ oraz dwie metody doste-
pu do urzadzen teletransmisji /BTAM,
TCAM/ .

PODSYSTEMY

System operacyjny 0S/JS-P 5.01 zawiera
dwa podsystemy umozliwiajgce przetwa-
rzanie zadan w trybie konwersacyjnym
/CRJE, TS0/ oraz podsystem organizacji
przetwarzania zadan na zestawach wielo-
maszynowych /ASP/.

System 0S/JS-P 5-01 zabezpiecza roéwniez
wspétprace z systemem programowania
PASCAL oraz podsystemami SKOT i HADES,
pozwalajacymi na tworzenie i efektywne
wykorzystanie baz danych.

INNE PROGRAMY SYSTEMOWE

- Program #aczacy,

- Program kodujacy,

- Assembler,

- Assembler
\IS/,

- Program sortowania /odpowiednik prog-
ramu sortowania 0S/JS 6.1/,

IF /odpowiednik Assembler
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- Programy pomocnicze /odpowiedniki pro-
graméw pomocniczych VS1 i 0S/JS 7.0/
IEHPROGM

1EHMOVE

TEHLIST

IEHDASDR

IEHATLAS

Program obstugi zbioréw danych /od-

powiednik programéw VS1 1 0S/JS 7.0/
1EBCOPY
IEBGENER
IEBPTPCH
IEBUPDTE
1EBDG
IEBEDIT
1EBISAM
IEBCOMPR
- Specjalne programy pomocnicze
GTF
IMBLIST
IMDMAP
IMDPRDMP
IMASPZAP
EREP
- Systemy programowania
ALGOL
COBOL
FORTRAN
PL/1
RPG
- Systemy testowania
OLTEP
TOTE
- Programy statystyki uzytkowania sys-
temu /SMF/,
- Programy dynamicznej rekonfiguracji
urzadzen /DDR/,
- Programy punktéw kontrolnych i res-
tartu zadan.

4.2.1.3 Akceptowalnos¢ oprogramowania

System operacyjny 0S/JS-P 5.01 akceptu-
je oprogramowanie uzytkowe opracowane
dla komputeréw RIAD 1/2 i IBM 360/370
/pracujace pod kontrolag systemu

0S 21.7/0S 21.8/. System ten akceptuje
tez programy uzytkowe systeméw 0S/VS1

i 0S/VS2 pod warunkiem, ze programy te
nie wykorzystujg specyficznych funkcji
tych systemoéw zwigzanych z obstuga pa-
mieci wirtualnej i nowych metod dos-
tepu /VSAM, VTAM/.

4.2.2 System VM/JS~P

System VM/JS-P jest nowoczesnym syste-
mem operacyjnym, ktory dzielgc zasoby

i mozliwosSci jednego zestawu komputero-
wego opartego o procesor EC2134 organi-
zuje wielu uzytkownikom ich wkasne wir-
tualne maszyny. Droga programowej symu-"-
lacji zasobow sprzetowych 1 programo-
wych maszyna wirtualna pracuje jak ma-
szyna rzeczywista. Maszyna wirtualna
podobnie jak rzeczywista posiada naste-
pujace elementy:

- pamie¢ wirtualng,

- procesor wirtualny,

- konsole wirtualna,

- wirtualne urzadzenia wejsScia/wyjscia,
- wirtualne kanaty.

Uzytkownik maszyny wirtualnej moze wyko-
nywa¢ takie same funkcje jak uzytkow-
nik maszyny rzeczywistej, lecz zamiast
pulpitu technicznego komputera ma do
dyspozycji wirtualng konsole systemowg.
System N/M/JS-P jako system maszyn wir-
tualnych daje zwiekszenie efektywnosci
pracy danej instalacji komputerowej,

a takze utatwia organizacje procesu
przetwarzania.

4.2.2.1 Komponenty systemu VM/JS—P

Funkcje systemu VM/JS-P roztozone sa

pomiedzy jego cztery sktadowe czesci:

- program sterujacy CP petnigcy nad-
rzedng role w systemie. Steruje on
wszystkimi zasobami rzeczywistej ma-
szyny cyfrowej 1 organizuje roéwno-
legta prace maszyn wirtualnych,

- system konwersacyjny CMS dajacy uzyt-
kownikowi szeroka game funkcji w re-
zimie dialogowym. Stanowi on dosko-
nate narzedzie do tworzenia i aktuaT
lizacji oprogramowania,

- system zdalnego przesytania zbioréw
- RSCS, ktéry umozliwia wprowadzenie
i wysytanie zbiorow danych z/do zdal-
nych stacj i wsadowych wchodzacych
w sktad sieci teleprzetwarzania RSCS,

- interakcyjny podsystem analizy bdedow
- IPCS, ktory umozliwia zbieranie
i analize raportéw o biedach wystepu-
jacych w systemie maszyn wirtualnych.

Program sterujacy CP 1 system konwer-
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sacyjny CMS stanowi trzon systemu

VM/JS-P. Natomiast systemy RSCS i IPCS

realizujg funkcje opcjonalne i pomocni-

cze.

MINIMALNA KONFIGURACJA RZECZYWISTA do

pracy systemu VM/JS-P powinna posiadacé:

- 1 procesor EC2134,

- 1 konsole systemowg,

- 1 drukarke,

- 2 jednostki pamieci o bezpos$rednim
dostepie,

- 1 jednostke pamieci tasmowej,

- 1 kanat bajtmultiplekserowy,

- 1 kanat blokmultiplekserowy.

SYSTEMY OPERACYJNE MASZYN WIRTUALNYCH
Uzytkownicy maszyn wirtualnych moga
pracowac¢ jednocze$nie z tym samym lub
réznymi systemami operacyjnymi; moga
réwniez inicjowaé prace programéw nie-
zaleznych. W maszynach wirtualnych
mozna inicjowa¢ zasadniczo prace
wszystkich systemdédw operacyjnych dos-
tepnych dla komputeréw JS serii RIAD
we wszystkich dostepnych wersjach. Ak-
tualnie zalecane systemy mozna ujgc¢ w
nastepujace grupy:
- 0g6lne systemy wsadowe:
DOS, DOS/VS, D0S-4/JS, 0S/JS-P 5-01
z ASP, 0S/JS-P 5.01 /wersja MFT i
MVT/, 0S/VS1 i 0S/VS2,
- Systemy wielodostepne:
VM/JS-P i 0S/JS-P 5.01 z TSO;
- Sktadowe systemu VM/JS-P:
CMS, RSCS, IPCS.
Ponadto w maszynach wirtualnych moga
pracowa¢ rézne programy niezalezne,
a w tym;
- programy pomocnicze /np.
dyskoéw/,
- autonomiczne systemy testowania /np.
OLTEP, ST370/.
Wszystkie maszyny wirtualne /ich sys-
temy operacyjne 1 programy niezalez-
ne/ pracujag w stanie "problem™, a pro-
gram sterujacy CP $ledzi 1 realizuje
wszelkie przerwania oraz instrukcje
uprzywilejowane.
W ramach systemu VM/JS-P tylko program
CP pracuje w stanie "supervisor".

inicjowanie

4.2.2.2 Program sterujacy CP

Program sterujacy CP w systemie maszyn
wirtualnych VM/JS-P pedni role nadrzed-

ng. Do podstawowych funkcji programu
CP nalezy:
- zarzadzanie wszystkimi zasobami rze-
czywistej instalacji komputerowej,
- organizacja i sterowanie rownolegta
praca maszyn wirtualnych.
Na programie CP cigzy odpowiedzialnos$¢
za whasciwy podziat pamieci wirtualnej,
urzadzen wejscia/wyjscia 1 dostep do
procesora rzeczywistego w sposéb zapew-
niajacy bezkolizyjnosé¢ przy roéwnolegtej
pracy wielu maszyn wirtualnych.
Jako jedyny program pracujacy w stanie
"supervisor"™ realizuje wszystkie ins-
trukcje uprzywilejowane 1 przerwania
systeméw operacyjnych maszyn wirtualnych.
Na poziomie programu sterujacego dostep-
ny jest jezyk komend CP o szerokim za-
kresie dziatania. Komendy programu CP
dostepne sg na rdéznych poziomach pracy.
Stuzg one do inicjowania 1 zamykania
sesji maszyn wirtualnych. Program ste-
rujacy po zgtoszeniu sie uzytkownika ma-
szyny wirtualnej z dowolnej konsoli
/obstugiwanej przez program CP/inicjuje
prace maszyny wirtualnej zgodnie z para-
metrami okreslonymi w pozycji katalogu
systemu VM/JS-P.

W systemie maszyn wirtualnych stosowa-
na jest technika podziatu czasu tak, ze
jeden rzeczywisty procesor symuluje
prace wielu procesoréw wirtualnych. Kaz-
da maszyna wirtualna okresowo otrzymuje
dostep do rzeczywistego procesora cen-
tralnego na pewien odcinek czasu. Pro-
gram CP decyduje o tym, jak czesto oraz
jak dtugi odcinek czasu pracy procesora
rzeczywistego ma otrzyma¢ dana maszyna
wirtualna. Przed podjeciem odpowiedniej
decyzji, program CP sprawdza czestotli-
woé¢ zgtoszen z konsoli i przerwan od
urzadzen poszczeg6lnych maszyn wirtual-
nych. W przypadku duzej 1ilosci zgtoszen

i przerwarn program CP kwalifikuje dana
maszyne wirtualng jako konwersacyjng

i przydziela jej krotkie odcinki czasu

z wiekszg czestotliwosécig. Natomiast
pozostate, niekonwersacyjne maszyny wir-
tualne, otrzymujag dduzsze odcinki czasu
pracy procesora lecz z mniejszag czesto-
tliwoscig. Ponadto program CP przydziela
maszynie wirtualnej dany odcinek czasu
pracy procesora rzeczywistego tylko
wéwczas, gdy dana maszyna jest gotowa

do pracy: tzn. nie jest w stanie oczeki-
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wania na jakie$ zasoby /np. kodowanie
strony z pamieci zewnetrznej/ lub na za-
koniczenie operacji wejscia/wyjscia.

ZARZADZANIE PAMIECIA MASZYN WIRTUALNYCH.
Z kazda maszyng wirtualng zwigzana jest
pamie¢ wirtualna, ktorej wielko$¢ okres$-
lana jest w pozycji katalogu opisujacej
dang maszyne. Pamie¢ maszyny wirtualnej
jest organizowana 1 sterowana przez pro-
gram CP, jako pamie¢ wirtualna, lecz ma-
szyna wirtualna funkcjonuje tak samo jak
by miata okreslong pamieé rzeczywista.
Pamie¢ przypisana do danej maszyny wir-
tualnej moze by¢ zaréwno mniejsza jak

i wiekszg od pamieci maszyny rzeczywis-
tej. W katalogu kazdej maszyny wirtual-
nej okreslane sg dwa parametry dotycza-
ce pamieci: pierwotna /podstawowa/ wiel-
koS¢ pamieci oraz maksymalna wielko$¢,
do ktérej pierwsza wielko$¢ moze byé
zwiekszana dynamicznie zgodnie z potrze-
bami uzytkownika.

Systemy operacyjne maszyn wirtualnych
moga pracowa¢ w rozszerzonym trybie ste-
rowania co oznacza, ze mogg organizowac
kolejny poziom pamieci wirtualnej ponad
pamiecia wirtualng sterowang przez pro-

gram CP. Systemami, ktoére majg ta zdol-
nos¢ sa: 0S/VS1, 0S/VS2, DOS/VS oraz
VM/JS-P, przy czym VM/JS-P moze organi-

zowa¢ kilka pamigci wirtualnych.

ZARZADZANIE OPERACJAMI WEJSCIA/WYJSCIA
MASZYN WIRTUALNYCH.

Podstawa koncepcji i organizacji wirtu-
alnych urzadzen zewnetrznych jest mecha-
nizm SPOOL, polegajacy na posSrednim bu-
forowaniu danych w zbiorach typu SPOOL.
W maszynach wirtualnych uzywane sg urzg-
dzenia wirtualne,
/wyjscia maszyn wirtualnych zwigzane z
urzadzeniami wirtualnymi Kkierowane sg
do zbiorow typu SPOOL.

Konsolg maszyny wirtualnej w systemie
VM/JS moze byé:

lokalny monitor ekranowy,

- zdalny monitor ekranowy,

- zdalna koncowka EC8575M

podtgczone do maszyny rzeczywistej.
Wirtualna konsola umozliwia uzytkowni-
kowi maszyny wirtualnej normalng komu-
nikacje z systemem, analogicznie jak
operator komunikuje sie poprzez syste-
mowa konsole operatorska w Srodowisku
maszyny rzeczywistej.

zatem operacje wejscia/

10

Za wszystkie operacje zwigzane z urza-

dzeniami wirtualnymi odpowiedzialne sg

systemy operacyjne maszyn wirtualnych.

Natomiast konwersje tych operacji do u-

rzadzen rzeczywistych realizuje program

sterujacy CP, jako jedyny dyspozytor
wszystkich urzadzen rzeczywistej insta-
lacj i komputerowej.

Urzadzenia wejsScia/wyjscia wymagane dla

danej maszyny wirtualnej moga by¢ przy-

dzielane:

na caty czas trwania sesji /pracy/

maszyny wirtualnej, poprzez wyspecyfi-

kowanie potrzebnej konfiguracji urza-
dzen w pozycji katalogu VM/JS-P dla
danej maszyny wirtualnej,

- na czas faktycznego wykorzystania u-
rzagdzenia przez dang maszyne wirtual-
ng, przydzielanie i zwalnianie dyna-
micznie w trakcie trwania sesji.

Rozwazane s tez dwa inne sposoby przy-

pisywania rzeczywistych urzadzen wejs$-

cia/wyjscia do maszyny wirtualnej:

- przypisanie do wytacznego uzytku przez
uzytkownika jednej maszyny wirtualnej,
czyli dedykowanie urzadzenia danej
maszynie,

- przypisanie czesSciowe z mozliwosScig
wsp6lnego wykorzystywania danych u-
rzadzen przez kilka maszyn wirtual-
nych.

Dedykowanie urzadzenia do jednej maszy-

ny wyklucza roéwnolegte wykorzystanie

go przez inne maszyny wirtualne. Ten

tryb wykorzystywania urzadzen nalezy

zatem ograniczy¢ do niezbednych przy-
padkéw. Stosowanie tego trybu jest
jednak konieczne dla urzadzen pamieci
tasmowej. W przypadku koniecznos$ci de-
dykowania urzadzen zalecane jest dyna-
miczne 1ich przydzielanie 1 zwalnianie,
aby ograniczy¢ czas ich zajetosci do
czasu faktycznego wykorzystania.

Typowym i zalecanym trybem wykorzysta-

nia wolnych urzadzen zewnetrznych i pa-

mieci dyskowej jest czesSciowe przydzier
lanie urzadzen roéwnolegle do kilku ma-
szyn wirtualnych. Dyskilwirtualne zwa-
ne tu minidyskami stanowig czes¢ dysku
rzeczywistego /kilka kolejnych cylin-
drow/; w szczeg6lnosSci mogg zajmowac
cata pojemnos¢ dysku a minimalnie 1 cy-
linder.

W czasie dostepu do minidyskéw obowigzu-

ja konwencje analogiczne jak dla dyskéw

rzeczywistych z niewielkimi odstepami.
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Mechanizm SPOOLINGu stosowany do symu-
lowania podstawowych urzadzen zewnetrz-
nych daje duzg elastycznos$¢ 1 swobode
manipulowania danymi w catym kompleksie
maszyn wirtualnych.

4.2.2.3 System konwersacyjny CMS

System CMS, jako druga /po CP/ g¥dbwna
sktadowa systemu VM/JS-P, to prosty
system operacyjny umozliwiajacy i orga-
nizujacy prace w rezimie dialogowym.
Jest to system operacyjny wydgcznie dla
maszyn wirtualnych $cisle wspédpracuja-
cy z programem sterujacym CP. Jest on
systemem jednoprogramowanym, ale réwno-
legle moze pracowaé¢ kilka jego kopii w
kilku maszynach wirtualnych.
CMS realizuje funkcje zwigzane z bez-
posrednim przetwarzaniem dyrektyw i
zlecen uzytkownika. Posiada wkasny je-
zyk komend o szerokich mozliwosSciach,
w ramach ktérego wyrdéznia sie:
- komendy systemowe CMS,
- komendy uzytkowe /rozszerzane przy
pomocy procesora EXEC/,
- komendy programu sterujacego CP.
Procesor EXEC stanowi dogodny mecha-
nizm rozszerzania zakresu komend CMS
o procedury, co w efekcie umozliwia
duzg automatyzacje pracy uzytkownikow.
W ramach tych tworzonych procedur moz-
na wykorzystywa¢ szeroki zakres mozli-

wosci komend CMS. Istnieje tez mozli-

wos¢ wydawania komend CMS z programéw

uzytkowych /za posSrednictwem SVC/.

Gkownym zadaniem stawianym przed sys-

temem CMS jest tworzenie wygodnego me-

chanizmu do opracowywania nowego 1 ak-

tualizacji istniejgcego oprogramowa-

nia a w szczegdélnosci przygotowanie

zadan do wykonywania pod system OS.

System CMS poprzez rozbudowany jezyk

komend i wkasng organizacje zbiordw

wprowadza wygodng technologie opraco-

wywania oprogramowania a w tym umozli-

wia :

- tworzenie i aktualizacje modutoéw
zrédtowych,

- thumaczenie programéw zroddowych,

- taczenie programéw,

- testowanie programow,

- wykonywanie programdw.

Z uwagi na jednoprogramowo$¢ systemu

CMS wskazane jest wydzielenie proce-

s6w wsadowych kompilacji /tdumaczenia,
testowania i wykonywania programéw/ od
proceséw dialogowych/i nterakcyj nych.

W tym celu jedng z maszyn wirtualnych
sterowanych przez CMS mozna przystoso-
wa¢ wytacznie do pracy w trybie prze-
twarzania wsadowego /CMS-BATCH/.

Przy takiej organizacji pracy uzytkow-
nicy kilku maszyn wirtualnych pracujac
dialogowo, przekazujg przygotowane
programy zrédtowe w celu td#umaczenia

i wykonania do uruchomionej uprzednio
takiej maszyny CMS-BATCH.

Zlecenia przekazania do tej maszyny
realizowane sg szeregowo wg zasady
FI/FO. Po wykonaniu zlecen wyniki prze-
kazywane sg zwrotnie do pierwotnej ma-
szyny wirtualnej pracujacej w trybie
dialogowym. Taka organizacja zwieksza
efektywno$¢ pracy maszyn wirtualnych
sterowanych przez CMS.

4.2.2.4 System zdalnego przesytania
zbiorow RSCS

System RSCS jest jedng z czterech skta-
dowych systemu VM/JS-P i jest to system
przystosowany do pracy w maszynie wirtu
alnej wydgcznie pod kontrolag programu
sterujgcego CP. System ten steruje prze
sytaniem zbioréw danych w ramach sieci
zdalnych stacji potagczonych z maszynag
wirtualng RSCS. Maszyna wirtualna RSCS
jest to maszyna pracujaca z systemenm
RSCS a nazywana jest tez lokalng sta-
cja wsadowg.

Przesytane zbiory danych moga zawierac
zadania wprowadzane ze zdalnych stacji
a kierowane do wykonania w okres$lonej
maszynie wirtualnej; zwrotnie wyprowa-
dzane moga by¢ wyniki tych zadanh.

W sieci zdalnych stacji moga by¢ sta-
cje wsadowe nieprogramowane /np. 1BM
2780/ lub programowane /oparte o pro-
cesor EC2032 lub EC2134/ *taczone przez
komutowane i niekomutowane linie typu
BSC.

System RSCS w szczeg6lnosci umozliwia
automatyczne przesytanie zbioréw da-
nych:

- z maszyny wirtualnej do zdalnej sta-
cji RSCS, s

- z jednej zdalnej stacji wsadowej RSCS
do drugiej,



iInformacje techniczne

- z maszyny wirtualnej do zdalnej stacji
wprowadzania zadahA /typu RJE/,

- ze stacji wsadowej RSCS do zdalnej
stacji RJE,

- ze zdalnej stacji RSCS do wirtualnej
maszyny pracujacej z systemem CMS
w trybie wsadowym /CMS-BATCH/.

Systemami zdalnego wprowadzania zadah
/typu RJE/ moga byé: HASP, ASP, JES,
RES i RJE. Systemy te sa podsystemami

odpowiednich systeméw operacyjnych ta-
kich jak: D0S/JS-P, DOS/VSE, 0S/JS-P
lub 0S/VS.

System RSCS pracuje we wkasnej maszynie
wirtualnej, niezaleznie od innych sys-
teméw operacyjnych pod kontrola progra-
mu sterujgcego CP.

Posiada on wkasny supervisor 1 programy
obstugi linii /dla stacji programowa-
nych 1 nieprogramowanych/.

4.3 System operacyjny OS/VS1

System operacyjny 0S/VS1 dla systemu

EC 1034 jest kompatybilnym rozszerzeniem
systemu O0S/RIAD-1 ze statag iloscig ak-
cji /MFT/ wykorzystujacym dynamiczng
translacje adresow /DAT/ oraz tryb roz-
szerzonego sterowania /EC/. System ten
pozwala na korzystanie z 16 MB pamiegci
wirtualnej. Organizacja pamieci wirtual-
nej 0S/VS1 jest podobna do organizacji

pamieci rzeczywistej OS/RIAD-1 MFT;
/wieloprogramowos¢ ze statg iloscig za-
dan/.

Poniewaz 0S/VS1 jest rozszerzona wersja
0S MFT 1 wiekszo$¢ programéw pisanych
pod 0S MFT powinna w zasadzie pracowac
pod 0S/VS1, jezeli nie bedg one wyko-
rzystywac:

- stowa statusu programu /PSW/, ktdre
jest rozne dla 0S MFT i 0S/VS1,

- dolnego obszaru adresowego pamiegci
operacyjnej, ktéry ma specjalne
przeznaczen ie,

- inodyfikacj i uzytkownika w programie
sterujacym 0S MFT,

- EXCP z wyjséciami programowymi
nymi przez uzytkownika.

Pamie¢ wirtualna jest przestrzeniag adre-

sowg, ktoéra uzytkownik “widzi" jak pa-

mie¢ rzeczywista. Programy sg praktycz-
nie pamigetane w pamieci zewnetrznej.zwa-
nej pamiecia zewnetrzng stron, podzie-
long na bloki po 2 KB, zwane slotami.

napisa-

wanie programow,

wistej dla zadania z adresami

mieci

Podobnie, same programy sg podzielone

na bloki 2 KB zwane stronami, a pamiec
rzeczywista podzielona jest na bloki

2 KB zwane ramami stron. System prze-
syta strony programu z zewnetrznej pa-
mieci stron do pamieci rzeczywistej,

gdy strony te potrzebne sg do wykonywa-
nia programéw. Podczas wykonywania pro-
gramu adresy pamieci wirtualnej sa au-
tomatyczni ie ttumaczone na faktyczne ad-
resy pamieci rzeczywistej.

Proces $ciggania potrzebnych stron i
usuwania stron nieuzywanych zwany jest
stronicowaniem i jest on niewidoczny

dla uzytkownika.

Mimo ze 0S/VS1l przeznaczony jest g#dw-
nie do pracy w Srodowisku stronicowanym,
to program sterujacy pozwala na wykony-
ktére nie mogg byc
Programy te muszg pracowac
z opcja "virtual=real"™, pozwalajgca na
przydzielenie potrzebnej pamieci rzeczy-
pamieci
rzeczywistej odpowiadajacych adresom pa-
wirtualnej.

stronicowane.

WYMAGANIA SPRZETOWE SYSTEMU 0S/VS1.

Minimalna konfiguracja systemu komputer

rowego EC1034 winna obejmowac:

- 160 KB pamieci rzeczywistej,

- kanat bajtmultiplekserowy,

- 1 drukarka,

- 1 konsola operatora,

- kanat blokmultiplekserowy,

- 3 jednostki EC5061 1lub 2 jednostki
EC5067.

Ponadto system operacyjny wykorzystuje

nastepujace mozliwosci Tfunkcjonalne jed-

nostki centralnej. EC2134:

- dynamiczna translacja adreséw /DAT/, t

- ochrona pamieci operacyjnej,

- czasomierz procesora,

- zegar czasu dobowego,

- monitorowanie,

- rejestracja zdarzeA programowych.

Maksymalna pamieé¢ rzeczywista obstugi-

wana w systemie 0S/VS1 wynosi 8 MB.

4.3.1 Podstawowe komponenty

0S/VS1 zawiera nastepujace, nowe /w sto-

sunku do MFT/, funkcje:

- zabezpiecza, przy pomocy DAT, uzycie
pojedynczej pamieci wirtualnej o wiel-
kosci 16 MB,
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- JES /Job Entry Subsystem/, Kktéry poz-

wala na bardziej efektywne wykonywanie

operacji we/wy. JES wykonuje funkcje
wejsciowego RDR 1 wyjsciowego WTR

z MFT, oraz funkcje spoolingu
MFT HASP 11,

- RES /Remote Entry Services/,
logicznym i funkcjonalnym rozszerze-
niem JES. RES zastepuje 0S RJE i za-
bezpiecza funkcje podobne do funkcji
dostepnych w HASP Il RJE,

- zmodyfikowane inicjowanie zadan pra-

cujacych w matych regionach; zreduko-
wano zawartos¢ kolejki zadan, wprowa-
dzono nowg technike alokacji urzadzen
we/wy,

- dynamiczne wybieranie akcji,

- V/SAM /Virtual Storage Access Method/
- metoda dostepu, ktdéra jest lepsza
w podsystemie baz danych niz [ISAM,

- VTAM /Virtual
Method/ - metoda dostepu,
piecza tryb NCP dla EC8371-01,

- automatyczne inicjowanie systemu oraz
nowe i rozszerzone komendy operator-
skie,

- dodatkowa ochrona blokéw sterujacych
wewngtrz regionu, ochrona czytania,
APF /Authorized Program Facility/.

4.3.2 Program sterujacy

Program sterujacy wykonuje cztery gtoéw-
ne funkcje:
- zarzadzanie zadanianmi,
- zarzadzanie akcjanmi,
zarzadzanie danymi,
- zarzadzanie w warunkach btedu.

ZARZADZANIE ZADANIAMI

Funkcje zarzadzania zadaniami sa w MFT

i VS1 logicznie takie same. Wprowadzo-

ne modyfikacje maja na celu umozliwie-

nie pracy w Srodowisku stronicowanym,

a takze zwiekszenie efektywnosci i fun-

kcjonalnosci systemu. Modyfikacje te

dotyczg miedzy innymi:

- rownomiernego obcigzenia kanatow i
rzadzen we/wy,

- obstugi zegara dobowego,

- prealokacji zewnetrznej pamieci dla
systemowych zbiord6w danych /SPOOL/.

Ponadto procedury wprowadzania 1 wy-

prowadzania s wielodostepne, wszyst-

kie programy uzywaja jednej kopii kaz-

u-

ktory jest

Telecommunications Access
ktéra zabez-
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dej z tych procedur, natomiast zdania

JCL sa interpretowane przez inicjato-
ry zamiast przez readery.

ZARZADZANIE AKCJAMI

Procedury zarzadzania akcjami steruja
przydzielaniem 1 uzyciem CPU, pamieci

wirtualnej, pamieci iza-

sobami programowymi.

G+owna zmiang pomiedzy zarzadzaniem

akcjami w MFT i VS1 jest dodanie super-

visora stronicowania, zarzadzajacego

pamiecia wirtualng.

Funcje supervisora stronicowania to:

- rozpoznanie warunku braku strony,

- wybranie odpowiedniego bloku pamieci
rzeczywistej dla brakujacej strony,

- utrzymanie rezerwy dostepnych blokdw

rzeczywistej

pamieci rzeczywistej,
- przesytanie, jes$li potrzeba, strony
z pamieci rzeczywistej do pamieci

zewne trznej stron,

- rozpoznanie potrzeby zachowania da-
nej strony w pamieci rzeczywistej.
Supervisor pamieci wirtualnej przydzie*

la 1 zwalnia pamie¢ rzeczywisty.
Wszystkie zadania czynione wobec pamie-
ci rzeczywistej w MFT sag czynione w VS1
wobec pamieci wirtualnej /np. FREEMAIN
i GETMAIN/.

ZARZADZANIE W WARUNKACH BLEDU
Dodatkowo do procedur MCH, CCH, APR

i DDR dostepnych w MFT dodano procedu-
ry MIC /Missing Interruption Checker/,
ktére badajg aktywne operacje we/wy.

Jezeli znajdzie sie aktywna operacja
we/wy, ktdra oczekuje na przerwanie
Chanel End lub Device End d¥uzej niz

ustalony okres czasu, to wysytany jest
komunikat do operatora.

4.3.3 JES

JES /Job Entry Subsystem/ jest standar-
dowym podsystemem, ktory pozwala na
spooling i sterowanie strumieniem wej-
Sciowym i wyjsSciowym.

JES zawiera duzg czes$¢ funkcji typu
programu HASP systemu 0S/JS MFT. JES
podlega stronicowaniu, zajmuje on tylko
tyle pamieci rzeczywistej, ile potrzeba
by wykona¢ potrzebng funkcje.

JES wykonuje trzy podstawowe funkcje:
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- caty strumien wejsciowy jest kierowa-
ny z urzadzenia wej$ciowego na urza-
dzenie bezposredniego dostepu. Zapis
dokonywany jest w postaci odpowiednie]j
dla dalszego przetwarzania,

- strumien wyjsSciowy, przeznaczony do
wyprowadzania na drukarke, jest zapa-
mietywany na urzadzeniu o bezpoSrednim
dostepie, a w odpowiedniej chwili wy-
prowadzany jest na drukarke 1lub dysk
elastyczny urzadzenia EC5075.

- jesli zasoby systemu sa dzielone, JES
tak ustala kolejno$¢ wykonywanych prac,
by jak najlepiej zasoby te wykorzystac.

4.3.4 RES

RES /Remote Entry Services/ jest logicz-
nym i funkcjonalnym rozszerzeniem JES.
RES rozszerza funkcje JES tak, ze zdalni
uzytkownicy moga by¢ przytaczeni do
0S/VS1. Uzywajac RES mozna przesytac¢ za-
dania i komendy z terminali, a wyniki
przesyta¢ z powrotem. RES zabezpiecza
wszystkie funkcje zdalnego przetwarza-
nia wsadowego zadahn. Uzywajac zwyktych
zadan JCL uzytkownik moze przestaé¢ zada-
nie lub wsad zadan ze swojej koncdwki
bezposSrednio do systemu. Poprzez uzycie
wydzielonego podzbioru komend operators-
kich, uzytkownik moze ingerowa¢ w wyko-
nanie swego zadania.

4.3.5 Organizacja pamieci

ORGANIZACJA PAMIECI RZECZYWISTEJ

Pamie¢ rzeczywista 0S/VS1l podzielona
jest na obszar stronicowany i obszar
niestronicowany. Obszar niestronicowany
potozony w dolnej cze$Sci pamieci rzeczy-
wistej zawiera jadro systemu i zadania
wykonywane w trybie V=R. Rozmiar obszaru
niestronicowanego zalezy od wielkosci
pamieci, ktorag uzytkownik potrzebuje by
wykonaé¢ swoje programy w trybie V=R,
wielkosSci jadra systemu, obszardéw SQA

i RMS.

Obszar stronicowany, podozony w gornej
czeSci pamieci rzeczywistej, zawiera
aktualnie wykonywane czesci programow
uzytkowych oraz stronicowane, aktualnie
potrzebne czes$ci supervisora. Obszar ten
zawiera roéwniez dwa obszary wymienne:
obszar wymienny SVC 1 obszar wymienny
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we/wy. W tym obszarze znajduje sie roéw-
niez JES.

Supervisor stronicowania realizuje funk-
cje zarzadzania zawartos$ciag pamieci rze-
czywistej w rezimie wieloprogramowym z
wymiang stronic.

ORGANIZACJA PAMIECI WIRTUALNEJ
Organizacja 1 przydziat pamieci wirtu-
alnej w 0S/VS1l jest wyrazona w tabli-

cach i blokach sterujacych tworzonych
w czasie 1inicjowania systemu i aktuali-
zowanych w czasie jego pracy. Rozmiar

pamieci wirtualnej jest ustalony w cza-
sie generowania systemu i moze by¢ zmie-
niony podczas inicjowania systemu. Roz-
miar pamieci wirtualnej moze zmieniac
sie w granicach od 1024 KB do 16.384 KB
i musi by¢ wielokrotnoscig 64 KB.

ORGANIZACJA ZEWNETRZNEJ PAMI%FI STRON
Zewnetrzna pamieé stron uZywana jest

do przechowywania zawarto$ci obszaru
stronicowanego pamieci wirtualnej /tzn.
od linii V=R do konca zdefiniowanej pa-
mieci wirtualnej/. Nos$nikami pamieci
zewnetrznej stron sg urzadzenia bezpos<-
redniego dostepu EC5061 , EC5067, EC5065.
Pamie¢ dyskowa zarezerwowana na zewnetrz-
ng pamie¢ stron zwana jest woluminem
stron /zawiera zbiory SYS1.PAGE/.

Wolumin stron moze zawiera¢ az do o$miu
zbiorow SYS1.PAGE. Sciezki w zbiorze
stron zawierajg pewng liczbe rekordow

o wielkosci 2 KB, zwanymi slotami. Wo-
lumin stron musi by¢ tak duzy, by licz-
ba slotéw byta wieksza lub réwna liczbie
stron zawartych miedzy linig V=R 1 kran-
cem pamieci wirtualnej.

4.3.6 VM/JS—P Handshaking

Opcja ta pozwala na zwiekszenie efektyw-
nosci systemu 0S/VS1 pracujacego pod
VM/JS-P poprzez:

- zamykanie zbiordéw Spool CP przez
0S/VS1 na zakonczenie kazdego kroku
zadania,

- polepszenie obstugi przez CP warunku
braku strony w maszynie wirtualnej
0S/vs1 ,

- wykonywanie operacji systemu 0S/VS1
w maszynie wirtualnej w trybie nie-
stron icowanym,
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- niewykonywanie przez program sterujacy
0S/VS1 pewnych procedur i uprzywile-
jowanych instrukcji, ktdére sa nieefek-
tywne lub niekonieczne przy pracy na
maszynie wirtualnej.

4.4 OS-713S

Kolejnym systemem operacyjnym przewidy-
wanym dla R-34 jest 0S-7/JS. System ten
sktada sie z wersji SVS, ktora moze pra-
cowa¢ samodzielnie lub jako maszyna wir-
tualna pod VM/JS-P oraz w wersji BPS,
ukierunkowanej na przetwarzanie wsadowe.
Wersja BPS moze pracowac¢ tylko jako ma-
szyna wi rtualna.

5. Urzadzenia systemu EC1034
5.1 Jednostka centralna EC2134

Jednostka centralna EC2134, wyposazona
w pétprzewodnikowg pamieé operacyjna,
jest jednostka o wysokiej wydajnosci

i szerokich mozliwosciach dla réznorod-
nych zastosowan.

Pamie¢ operacyjna, wykorzystujaca szyb-
kie uktady wielkiej skali integracji,
posiada pojemno$¢ od 2 MB /2.097.152
bajty/ do 64 MB /67+108.864 bajty/.
Uk+ady kontroli i korekcji b#edbéw auto-
matycznie wykrywaja wszystkie btedy po-
jedyncze 1 podwéjne oraz koryguja
wszystkie bdedy pojedyncze.

Rozbudowany system kontroli, korekcji
btedoéw 1 diagnostyki zwieksza Srednie
czasy pomiedzy przektamaniami i naprawa-
mi oraz utatwia lokalizacje uszkodzen.
EC2134 posiada adapter kanat-kanat o
rozszerzonych funkcjach, ktéry umozli-
wia tworzenie systeméw wielomaszynowych.
Zwiekszenie ilosci kanakéw we/wy do oS-
miu pozwala budowa¢ systemy o wiekszej
Dojemno$ci pamieci operacyjnej i szyb-
kich czasach reakcji.

5.1.1 Mozliwosci funkcjonalne

Jednostka centralna EC2134 posiada nas-

tepujace mozliwosci Tfunkcjonalne:

- uniwersalny zestaw instrukcji kompute-
row RIAD-3,

- dynamiczna translacja adresoéw,
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- powtdrzenia
- powtdérzenia w kanale,

- skok z zachowaniem
- zerowanie we/wy,

- warunkowa wymiana PSW,
- zatrzymaj

- adresowanie realnej pamieci
nej do 64 MB,
potprzewodnikowa pamieé¢ sterujgca o po-
jemnoéci 8 K x 80 bitow,

- protekcja segmentu,

- wspélny segment,

- ochrona najmtodszych adresow,

- posrednie adresowanie w kanale,

- ochrona pamieci /zapis 1 odczyt/,

- operacje bajtowo-zorientowane,

- bufor instrukcji /12 bajtow/,

- zegar dobowy,

- czasomierz procesora,

- komparator zegara dobowego,

instrukcji,

operacyj-

- kanat bajtmultiplekserowy,
- kanaty blokmultiplekserowe,

- monitorowanie,
- operacje zmiennoprzecinkowe o rozsze-

rzonej precyzji /128 bitow/,

- adapter kanat-kanat,
- wspomaganie sprzetowe dla systemu ope-

racyjnego VM,
licznika rozkazow,

urzadzenie,

- ograniczona fotografia kanatu,

- przenie$ odwrotnie pole znakéw,

- obstuga zmian klucza w PSW,

- rozszerzenie mechanizmu regeneracji
po btedzie,

- rozszerzone instrukcje dla pamieci
kluczy w kanale,

- 26-bitowa adresacja po$rednia,

- testuj * blok pamieci .

5.1.2 Parametry techniczne

Szybko$¢ przetwarzania wg mieszanki:

G 1 - 300 tys. op/s,
GNIE - 420 tys. op/s,
GNID - 270 tys. op/s,
GPO WU 11 - 250 tys. op/s.

Czas wykonywania podstawowych operacji:
- dodawanie statoprzecinkowe 1,5 ns»
- dodawanie zmiennoprzecinkowe 3 ps,

- mnozenie statoprzeci nkowe 6,2 fis,
- mnozenie zmiennoprzecinkowe 10 js,
dzielenie statoprzecinkowe 12,7 ps,
dzielenie zmiennoprzecinkowelO,7 ps.
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Pojemnos¢ pamieci operacyjnej: 5.2 Pamieci o bezposrednim dostepie
Elementy DRAM 16 k - 2,4 lub 6 MB, .
DRAM 64 K - 8,16 lub 24 MB, 5.2.1 Jednostka sterujagca EC5561
DRAM 256 k- 32 lub 64 WMB. 5.2.2 Jednostka dyskowa EC5061
11o$¢ kanatow:
bajtmultiplekserowe 1 lub 2, Pamie¢ dyskowa o bezpoérednim dostepie
blokmultiplekserowe 3 1ub 6. EC5561/5061 sktada sie z jednostki ste-
Maksymalna przepustowos¢ rujacej EC5561 oraz jednostek pamieci
we/wy 6,4 MB/s, EC5061. Do jednej jednostki sterujacej
Maksymalna szybkos¢ EC5561 mozna dokaczyé do 9 jednostek
kanatu BYMPX 0,1/0,25 MB/s dyskowych EC5061, przy czym aktywnych
Maksymalna szybkos¢ moze byé osiem, a jedna jest rezerwowa.
kanatu BLMPX 2,2 MB/s Jednostki dyskowe EC5061 pracuja z pa-
Dtugosc¢ stowa: kietem dyskowym EC5261. Kazdy pakiet
procesor 32+4 bity dyskowy ma pojemno$é 29,176 MB.
PAO 64+8 bitow Pamieé dyskowa EC5561/5061 moze wiec
Cykl procesora 1 ka- mieé¢ *aczna pojemnosé od 29 miliondw
natow 250 ns do 233 mi lionéw bajtoéw pamieci o bez-
Czas dostepu do PAO: poérednim dostepie. Sredni czas doste-
bez korekcj i btedu 500 ns pu do cylindra wynosi 50 ms, natomiast
z korekcja b#edu 750 ns $redni czas wyszukiwania informacji na
Sterowanie procesora i Sciezce 12,5 mb. Szybko$¢ przesytania
i kanatow mi kroprogramowe  gdanych wynosi 312.000 baitow/s.
Pamie¢ dyskowa EC5561/5061 ma mozliwos$¢
Kontrola 1 korekcja sprzetowa i mi- czytania zapisanej w niej informacji z
kroprogramowa /kontrola parzystosci, jednoczesnym poréwnywaniem z zadanynm
poprawianie pojedynczych i wykrywanie bajtem. Pozwala to na wyszukiwanie ok*-
podwéjnych biedéw PAO, powtarzanie re$lonego rekordu lub zbioru. Mozliwo$¢
instrukcji po btedach/ kontynuowania zapisu ponad jedng Sciez-
ke pozwala na lepsze wykorzystanie pa-
Diagnostyka - sprzetowa, mi- mieci w tych przypadkach, gdy rekord
kroprogramowa i programowa/fotografia jest dtuzszy niz jedna Sciezka. W tym
stanu po btedzie, mikroprogramowe te- przypadku zapis odbywa sie w sposdb
sty diagnostyczne lokalizujace uszko- ciggty ze Sciezki na $ciezke, az do za-
dzenie z doktadnos$cig do elementu Ilub pednienia catego cylindra.
sygnatu logicznego, rejestracja 1 e- Jednostka sterujgca EC5561 wyposazona
dycja informacji o btedach przez sys- jest w przetacznik dwukanatowy, pozwa-
tem operacyjny/ lajacy jej na wspédprace z dwoma kana-
tami dwéch systemédw lub dwoma kanatami
Pob6r mocy: tego samego systemu.

- procesor+8 kanatow
+PAO o max. pojemn- 4 KVA
5.2.3 Jednostka sterujgca EC5567

Wymiary zewnetrzne 5.2.4 Modut sterujgcy EC5667
/wys., szer., gteb./
-procesor+4 kanaty+ 5.2.5 Jednostka dySkOW& EC5067.02
+1 modut PAO /2,8 5.2.6 Jednostka dyskowa EC5067
lub 32 MB/ - 1 szafa /1800
X600x600/ mm Pamie¢ dyskowa 100/200 MB stanowi dla
-procesor+8 kanatéw systemu EC1034 pamieé¢ o bezposSrednim
+2 moduty PAO /4, dostepie zapewniajacag modularnosé¢, wy-
16 lub 64 MB/ 1lub soka wydajnos$¢ i duzg pojemnos$é. Whas-
3 moduty PAO /6 1lub nosci te pozwalajg na dogodne jej sto-
24 MB/ - 2 szafy /1800 sowanie w wielu dziedzinach elektroni-
X600x600/ mm cznego przetwarzania danych, takich jak

np. rezerwacja miejsc lotniczych, kiero-

16



informacje techniczne

wanie przedsiebiorstwami i zaktadami
produkcyjnymi, obstuga bankéw danych.

Do jednostki sterujgcej EC5567 mozna
dotgczy¢ do czterech moduddéw steruja-
cych EC5667. Do kazdego modutu steruja-
cego mozna z kolei podtgczy¢ do czter
rech jednostek dyskowych EC5067.02 Ilub
do o$miu jednostek dyskowych EC5067.
Jednostka dyskowa EC5067.02 posiada dwa
napedy dyskowe natomiast EC5067 jeden.
Dla obu typow jednostek dyskowych $redni
czas wybierania cylindra wynosi 30 ms, a
Sredni czas wyczekiwania na informacje
wynosi 8,33 ms.Przesytanie informacji od-
bywa sie z szybkoscia 806.000 bajtow/sek.
Jednostka dyskowa EC5067.02 pracuje z
pakietem dyskowym EC5266 o pojemnosci

100 MB natomiast jednostka dyskowa
EC5067 z pakietem dyskowym EC5267 o po-
jemnos$ci 200 MB. Pakiety te nie sg ze
sobg wymienne.

Funkcje wykonywane przez modut steruja-
cy 1 jednostke dyskowg obejmujg miedzy
innymi:

- wykrywanie potozenia dysku, zwieksza
znacznie wydajnos$¢ kanatu przez zwal-
nianie kanatu na czas wyszukiwania
rekordu,

- zwrot wielokrotny, pozwala na skiero-
wanie do zestawu pamieci do osmiu se-
kwencji rozkazéw kanatowych /jednej
na jedng jednostke pamieci/, przez
co mozliwe jest maksymalne wykorzys-
tanie zestawu 1 przyczynia sig do
skrécenia czasu reakcji na rozkaz
wej $c ia/wyj Scia,

- powtérzenia kanatowe, ktére w przy-
padku btednego przesytania w kanale
pozwalaja-na zainicjowanie powtérne-*
go przesytania bez interwencji prog-
ramu jednostki centralnej.
Przetacznik dwukanatowy pozwala na
wspétprace jednostki sterujacej
EC5567 z dwoma kanatami dwéch syste-
méw lub dwoma kanatami tego samego
systemu.

5.3 Urzadzenia wejscia/wyjscia na dyski
elastyczne
5.3.1 Urzadzenia wejscia/wyjscia na
dyski elastyczne EC5075
Urzadzenie wejscia/wyjscia na dyski
elastyczne EC5075 j®st wydajnym 1 eko-
nomicznym urzadzeniem wprowadzania
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i wyprowadzania informacji do/z systemu
EC103™M. Jest ono niezbedne przy wprowa-
dzaniu danych dla programéw wsadowych.
EC5075 zaprojektowane zostato do pra-
cy z dyskami elastycznymi 8", wykorzy-
stywanymi w urzadzeniach przygotowania
danych /np. system przygotowania danych
na dyskach elastycznych-PSPD 90/;
wczytuje informacje z szybkoscig 3&00
rekordéw na minute i zapisuje informa-
cje z szybkoscig 2200 rekorddéw na mi-
nute.

EC5075 posiada dwie niezalezne jednost-
ki dyskowe z oddzielnymi zasobnikami
posiadajacymi i odbierajacymi o pojem-
nosci po 20 dyskéw. Pod kontrolg pro-
gramu, dysk podawany jest automatycz-
nie, jeden w jednym czasie, z zasobni-
ka podajacego i wprowadzany do pamieci
w celu zapisu lub odczytu.

Po zakonczeniu zapisu lub odczytu dysk
jest automatycznie przenoszony do za-
sobnika odbierajacego. Dyski sa podawa-
ne i odbierane gdy urzadzenie jest w
stanie operatywnosci .

5.4 Monitory ekranowe

System monitoréw ekranowych EC7910

jest zestawem jednostek monitorowych,
sterujacych 1 drukarek niezbednych

w systemach zapytan iowych, wprowadza-
niu danych, zapisie informacji Zréddo-
wych, przetwarzaniu wielodostepnym.

W uktadzie lokalnym szybko$¢ przesy-
tania danych systemu EC7910 wynosi do
650.000 zn/s.

System EC7910 obejmuje do 32 monito-
row ekranowych EC7917 o pojemno$ci ek-
ranu 1920 znakéw alfanumerycznych oraz
do 26 drukarek trwatej kopii.

Lokalny system EC7910 tworzony jest

z nastepujacych urzadzen:

- jednostka sterujgca EC7912,

- monitor ekranowy zalezny EC7917»

- drukarka trwatej kopii EC791 ,

- drukarka trwatej kopii EC797"iM.

5.4.1 Jednostka sterujgca EC7912

Jednostka EC7912 pozwala na tworzenie
lokalnego zestawu w systemie EC103".
Posiada ona pamie¢ ekrandw o pojemnosci
po 1920 znakow.
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5.4.2 Monitor ekranowy zalezny
EC7917

Monitor ekranowy EC7917 wykorzystuje
do wyswietlania znakéw lampe kinesko-
powg oraz klawiature do wprowadzania
informacji 1 operowania informacjg wy-
Swietlang na ekranie. Informacje wys$-
wietlane sa w 24 wierszach po 80 zna-
kéw. Pola danych na ekranie moga by¢
definiowane programowo do takich atry-
butéw jak pole chronione i niechronio-
ne, pola alfanumeryczne lub numeryczne,
brak wyswietlania czy wysSwietlanie nor-
malne lub ze zwiekszong intensywnos$cia.

5.4.3 Drukarka trwatej kopii EC7914M

Drukarka EC7914M drukuje informacje za-
warte na ekranie z szybkoscig 100 zn/s.

5.5 Pamieci taSmowe
5.5.1 Jednostka sterujgca EC5525.03

Jednostka EC5525.03 wyposazona jest we
wszystkie uktady elektroniczne niezbed-*
ne do koordynacji pracy jednostek pa-
mieci EC5002.02. Zawiera ona roéwniez
uktady kontroli i diagnostyki, pozwa-
lajace na szybkie zlokalizowanie ewent-
ualnych uszkodzen.

Jednostka sterujaca pozwala na przyta-
czenie do oSmiu jednostek tasmowych
EC5002.02. Réwnolegte podigczenie jed-
nostek tasmowych do jednostki sterujg-
cej daje mozliwos¢é wytaczenia z eksplo-
atacji /np. w celu naprawy/ poszczegdl-
nych jednostek EC5002.02 bez koniecz-
nosci przytaczania kabli i przerywania
pracy innych jednostek. Przytacznik
dwukanatowy pozwala na podtagczenie
jednostki EC5525-03 do dwéch kanatéw,
dwéch systeméw komputerowych lub do
dwoch kanato6w jednego komputera.

5.6 Drukarki
5.6.1 Drukarka wierszowa EC7033M

Drukarka wierszowa EC7033M jest szybkim
urzadzeniem do wyprowadzania informacji
w postaci tekstéw. Sterowanie pracg me-
chanizmu drukujacego odbywa sie z jed-
nostki sterujacej zintegrowanej wraz
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z mechanizmem w jednej obudowie. Jed-
nostka sterujgca zawiera wszystkie
uktady niezbedne do wspéipracy z kana-
tem jednostki centralnej i mechaniz-
mem drukujacym oraz tester, pozwalajacy
na autonomiczng kontrole pracy drukar-
ki .

Przesuw papieru sterowany jest z prog-
ramu komputera lub z czytnika formatu,
pozwalajacego na przesuw papieru do

96 wierszy.

Szybko$¢ drukowania jest przetaczalna

i moze wynosi¢ 550 lub 1100 wierszy na
min. Repertuar znakéw /96/ obejmuje
znaki alfabetu #tacinskiego, cyrylicy,
cyfry oraz znaki specjalne. Gestosc¢
drukowania wynosi 10 zn/cal w poziomie,
6 wierszy/cal w pionie.

6. Urzadzenia teleprzetwarzania
6.1 Urzadzenia sterowania teletransmisjg

6.1.1 Procesor teleprzetwarzania
EC8371.01

Procesor Teleprzetwarzania EC8371-01
jest modutowg, programowang jednostka
dajaca uzytkownikom systemu EC103" sze-
rokie mozliwosci zdalnego przetwarzania
danych. EC8371.01 moze obstugiwac¢ do
352 linii telekomunikacyjnych pracuja-
cych z szybkos$cig 50 do 4800 b/s /z ze-
garem wewnetrznym szybko$¢é transmisji
moze wynosi¢ 50,75, 100, 150, 200, 300,
600, 1200 lub 2400 b/s/. Szybkosci po-
wyzej 2400 b/s uzyskiwane sg przy wy-
korzystaniu zegara modemowego; wyzsze
szybkosci przesytania wymagaja zmniej-
szenia linii teletransmisji.

EC8371.01 sktada sie z jednego do czte-
rech modu4déw zawierajacych jednostke
sterujaca, pamie¢ operacyjnag, pulpit
techniczny, jeden Ilub dwa adaptery ka-
natowe dla podtaczenia do kanatu jed-
nostki centralnej EC2134, jeden do
czterech skaneré6w komunikacyjnych oraz
blok obstugi z adapterami liniowymi.
Przetacznik dwukanatowy pozwala na
poddgczenie EC8371-01 do dwéch kanatow
jednej jednostki centralnej lub do
dwéch jednostek centralnych.

EC8371.01 - posiada wiele wykonan réz-
nigcych sie zmienng iloscig obstugiwa-
nych linii i wielkoScia pamieci opera-
cyjnej od 16 do 256 KB.
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Dla ferrytowej pamieci operacyjnej mo-
dutem poszerzenia jest blok o wielkosci
16 KB, natomiast pamieé potprzewodniko-
wa moze mie¢ pojemnos¢ 128 lub 256 KB.
Odpowiednie wyposazenie oraz oprogramo-
wanie procesora EC8371.01 pozwala na
jego wykorzystanie jako zdalnego kon-

bie emulacyjnym, w trybie sie-
ciowym.

Program emulacyjny EP pozwala na wy-
korzystanie EC8371.01 w systemach za-
wierajacych oprogramowanie opracowane
na multiplekser techniczny EC8402.
Oprécz funkcji emulacji EP realizuje
dodatkowo funkcje $Sledzenia przepty-

czesci

centratora sieci, zbierajacego dane

z wolnych terminali i przesytanie ich

z wieksza szybkoscig do komputera. Ten
rodzaj pracy procesora EC8371.01 moze
stanowi¢ integralny sktadnik sieci te-
leprzetwarzani a.

Poniewaz funkcje teleprzetwarzani a po-
siadajag zazwyczaj najwyzszy priorytet
w systemach przetwarzania danych, zaj- -
muja duzo czasu 1 pamieci operacyjnej,
przeniesienie wykonywania tych funkcji,
do EC8371.01 uwalnia jednostke central-

wu informacji zaréwno na styku jed-
nostka centralna - EC8371-01, jak
réwniez od strony linii komunikacyj-
nych. Program emulacyjny pozwala na
tagodne przejscie z multipleksera
technicznego EC8402 na procesor

EC8371 -01 .

Oprogramowanie pomocnicze systemu.
Programy te, wykonywane w jednostce
centralnej, generujg programy steruja-
ce dla EC8371.01 i #aduja je do pamie-

ng, dajac jej mozliwos¢ wykonywania ci procesora EC8371 »01 jak L pozwalaja
wiekszej ilosci zadan przetwarzania na wykonanie dumpu pamieci procesora
danych. EC8371.01

OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie EC8371.01 obejmuje pro-
gram sterowania siecig NCP i program
emulacyjny EP oraz oprogramowanie sSys-
temowe komputera“.

Podczas pracy programu sterujacego NCP,
EC8371.01 zajmuje tylko pojedynczy adr
res podkanatu, niezaleznie od ilosci
podtaczonych [linii telekomunikacyjnych.

6.2 Urzadzenia transmisji danych
6.2.1 Modemy EC8006, EC8013

Modemy EC8006, EC8013 umozliwiajg /wspot-
pracujac z takim samym urzagdzeniem po
drugiej stronie linii/ przesytanie szere-
gowych sygnatéw binarnych o modulacji
naturalnej przez telefoniczne linie te-
lekomunikacyjne komutowane dwuprzewodo-
we lub trwate dwu- i czteroprzewodowe.
Modem wspoé4pracuje z procesorenm

- Program sterowania siecig NCP w pedni
wykorzystuje mozliwo$ci procesora

EC8371.01 w zakresie obstugi +acz te- EC8371.01 i terminalem poprzez styk S2
letransmisyjnych. Steruje on termina- spetniajac wymagania JS EMC i zalece-
lami 1 liniami /do 352/ podtaczonymi nia CCITT.

do EC8371.01 wykonujac takie funkcje Dla modemu EC8006 szybko$¢ przesytania

Jak odpytywanie i adresowanie, uzu- danych wynosi 600 b/s lub 1200 b/s,
petnianie wysytanej informacji o zna- a dla modemu EC8013 1200 b/s lub
ki sterujace i usuwanie ich z infor- 2400 b/s.

macji przychodzacej oraz wykonywanie
powtdrzen transmisji w przypadku wy-
krycia bteddéw. Realizowane sg rowniez
funkcje multipleksera, takie jak za-
miana znakéw wysytanych komunikatow

w ciggil bitow /i odwrotnie dla znakéw
przyjmowanych z linii/, rozpoznawanie
znakow kontrolnych w teks$cie zadania,
wykrywanie bted6éw transmisji.

Modem moze byé wykonany w wersji pane-

lowej lub w wersji wolnostojacej.

6.2.2 Autowzywak

Autowzywak EC8062 jest urzadzeniem stu-
zgcym do automatycznego nawigzywania
potaczen telefonicznych, z inicjatywy
komputera, pomiedzy procesorem EC8371.01
z odlegtym terminalem, bez udziatu ob-:
stugi. Autowzywak wspédpracuje z pro-
cesorem EC8371.01 poprzez styk S2 serii

- Opcja pracy dzielonej PEP jest ele-
mentem Programu Sterowania Siecig NCP
i pozwala na prace czesci linii w try-
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seri i 200 1 S2 serii 100 oraz z modemem
poprzez styk S2 serii 100.Spedniaja one
wymagania JS EMC oraz zalecenia CCITT.

Autowzywak wspédpracuje jedynie z auto-
matycznie komutowanag siecig telefonlcz®-
ng. Autowzywak EC8062 moze by¢ wykonany
w wersji panelowej lub wolnostojacej.

6.2.3 Konwerter podstawowy KP4800

Konwerter podstawowy KP4800 stuzy do
transmisji danych.na ograniczong odle-
gtos¢ po liniach przewodowych.trwatych,
ztozonych z jednej lub dwéch par syme-
trycznych kabla telefonicznego. Konwert
ter umozliwia transmisje synchroniczna
lub asynchroniczng dupleksowg, po4dup*
leksowg lub simpleksowa z szybkos$cig

do 4800 b/s.
Zasieg transmisji uzalezniony jest od
typu stosowanego kabla i szybkos$ci tran-
smisji oraz od ilosSci uzytych par prze-
wodoéw 1 wynosi maksymalnie 40 km.
Konwerter KP4800 wspdtpracuje z proce-
sorem EC8371.01 1 terminalem poprzez
styk S2.

6.2.4 Konwerter TGF—1

Konwerter TGF-1 umozliwia wykorzystanie
do transmisji danych taczy telegraficz-
nych komutowanych 1 trwatych. Konwerter
TGF-1 wyposazony jest z jednej strony

w styk S2, umozliwiajacy wspétprace z
procesorem EC8371.01, z drugiej strony
w styk S1 umozliwiajacy wspodprace z li-
nig telegraficzng, jedno-lub dwutorowa
trwata lub komutowang.

Do przesytania danych wykorzystywana
jest modulacja wartosci lub kierunku
pradu. Szybko$¢ przesytania wynosi do
200 b/s.

Konwerter TGF-1 moze byé wykonany w wer-
sji panelowej lub wolnostojacej.

6.3 Terminale klawiatura/drukarka
6.3.1 Punkt abonencki EC8575M

Punkt abonencki EC8575M jest termina-
lem wykorzystujacym drukarke mozaikowa
DZM 180 z klawiaturg, wyposazonym w ele-
ktronike sterujaca pozwalajaca na jego
prace jako terminal konwersacyjny, za-
pewniajac bezposSredni dostep do systemu.
EC8575M pracuje procedurg start-stopowg
z szybko$cig od 200 do 1200 b/s z opcja
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kontroli poprzecznej
transmi sj i.

6.3.2 Dalekopisy EC8591, EC8592

i podtuznej blokéw

Dalekopisy EC8591, EC8592 /T-100, T-63/
stosowane powszechnie w sieciach telek-
sowych, moga by¢ réwniez wykorzystywane
jako terminale systemu EC1034. Pracuja
one z 5~bitowym kodem telegraficznym
ITA-2 wykorzystujac procedure start-sto-

powg.
6.4 Monitory ekranowe

6.4.1 System monitoréw ekranowych
EC7910

System EC7910 jest zestawem monitorow
ekranowych, jednostek sterujacych

i drukarek wykorzystywanych do wprowa-
dzania danych, programéw zrédowych,
obstugi transakcji. Zdalne podtaczenie
pozwala na prace linii telekomunikacyj-
nych z szybkos$ciag do 4800 b/s. /Podia-
czenia lokalne oméwiono w rozdziale
"Urzadzenia systemu EC1034"/. Duza
ilo8¢ mon itoréw ekranowych z klawiaturg
pozwala na elastyczne wykorzystanie te-
go systemu do wielu zastosowan. Np.
mozna szybciej .zmieni¢ lub przywotac
rekordy danych, lub rozdzieli¢ wprowa-
dzanie partii danych na kilka stanowisk.
110$¢ stanowisk monitorowanych podta-
czonych do jednej linii telekomunika-
cyjnej jest zwigkszana dzieki pracy
jednostki sterujacej.

System EC7910 moze sktadal sie z poje-
dynczego monitora ekranowego lub zesta-
wu do 32 monitoréw. Do przesytania da-
nych wykorzystywana jest procedura BSC.®
Zdalny system EC7910 obejmuje nastepujar
ce urzadzenia:

- jednostka sterujaca EC7911,

- monitor ekranowy niezalezny EC7915M,

- monitor ekranowy zalezny EC7917.

- drukarka trwatej, kopii EC7914,

- drukarka trwatej kopii EC7914M.

JEDNOSTKA STERUJACA

Jednostka sterujgca EC7911 pozwala na
zdalne podtaczenie systemu EC7910.do
komputera EC1034. Do jednostki EC7911
podtaczane sg wszystkie urzadzenia sys-
temu; posiada ona bufory urzadzen o po-
jemnosci po 1920 znakéw. 1loS¢ podta-
czonych urzadzen moze wynosi¢ maksyma 1-
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nie 64 /do 32 monitoréw ekranowych i do
32 drukarek/. Szybkos$¢ przesytania da-
nych poprzez linie telekomunikacyjne

moze wynosi¢ 1200, 2400 lub 4800 b/s.

MONITOR EKRANOWY NIEZALEZNY EC7915M

Monitor EC7915M zawiera ekran, klawi atu-
re oraz jednostke sterujacg pozwalajaca
na wsp6tprace z linig telekomunikacyjna

oprogramowanie

oraz wszystkie uktady elektroniczne,
niezbedne do samodzielnej pracy tego u-
rzadzenia.Umozliwiajg one rowniez podta-
czenie drukarki trwatej kopii EC7914

lTub EC7914M.

MONITOR EKRANOWY ZALEZNY EC7917
DRUKARKI TRWALEJ KOPII EC7914,EC7914M
Urzadzenia te opisane sg w rozdziale
"Urzadzenia systemu EC1034".

Komunikat Dziatu Serwisu Oprogramowania

Informujemy, ze od dnia 1.08.86 zmie**
nlone zostaty warunki dystrybucji opro-
gramowania SDS 305-30/60. Obecnie opro-
gramowanie to bedzie sprzedawane na
tasmach magnetycznych na nastepujacych

zasadach:

Wyposazenie - pierwszy zakup oprogramo-
wania SDS 305_30/60 wraz z pozostatym o-
programowaniem technicznym na bibliotece
PROGRAMANELIB/1013 dla uzytkownikéw juz
posiadajgcych biblioteke PROGRAMMELIB

0 numerze mniejszym od 13:
- PSDS30 wyd.3.3 - 117.100,-
- TPDSO1 - 60.100, -
- TMWIO01 - 67.900, -
- BSDS30 wyd.2.1 - 46.600, -
- #HARD - 2.600, -
- FPDS30 - 3.050, -
- ODME - 25.500, -
Razem 322.850,-

+ koszty kopiowania tas-

my PROGRAMVELIB/1013
20.700,-

W/w programy sg dograne na koncu biblio-
teki technicznej.

Dla uzytkownikow nie posiadajacych w o-
géle biblioteki PROGRAMeELIB koszt pier-
wszego zakupu wzros$nie o 43.450,- - tj.
0 koszt pozostatego oprogramowania tech-
nicznego.
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Pierwszy zakup tylko oprogramowania
SDS 305-30/60 na tas$mie PROGRAMASDSL
bez biblioteki PROGRAM*ELIB:

- PSDS30 wyd.3.3 - 117.100,-
- TPDSO1 - 60.100,-
- TMWIO1 - 67.900,-
- BSDS30 wyd.2.1 - 46.600,-
- #HARD 2.600,-
- FPDS30 3.050, -
- ODME - 25-500,-

Razem 322.850,-

+ koszty kopiowania tasmy
PROGRAM7SDSL- 20.700, -

Zakup po kosztach reprodukcji opro-
gramowania znajdujacego sie na biblio-
tece PROGRAM7ELIB lub na tasmie
PROGRAMvSDSL dla tych, ktérzy posiadaja
juz oprogramowanie dla SDS 305“30/60 na
tasmie papierowej:

- koszt kopiowania tasmy

magnetycznej
PROGRAMAELIB lub
PROGRAMASDSL - 20.700,-
- ODME - .25.500,-
Razem 46.200, -

Zaméwienia wraz z tasmg magnetyczng
prosimy skdadaé¢ pod adresem:
ZGDiSSK ELWRO-SERWIS

Dziat Serwisu Oprogramowania

ul. Ostrowskiego 17» 53*238 Wroctaw
tel. 44-35-23



Zaktady Elektroniczne ,ELWRO”, ul. Ostrowskiego 30, 53-238 Wroctaw
Dziat Urzadzen Elektronicznych, telefon 44-73-40

odsprzeda
po znacznie obnizonych cenach wymienione nizej urzadzenia:

m jednostka dyskowa EC5052 —4 sztuki (rok produkcji 1975, zuzycie 70%),

m jednostka tasmowa PT—3M — 4 sztuki (rok produkcji 1975, zuzycie 60%).

m jednostka sterujaca pamieciami tasmowymi EC5519 — 2 sztuki (rok produkcji 1976, zuzycie 70%),
m pamie¢ operacyjna 256 kB do mc.R—32 - 1 sztuka, (rok produkcji 1976, zuzycie 50%).

Urzadzenia te nadajg sie do remontu lub moga by¢ wykorzystane jako zrédto czesci zapasowych.

Rzeszowskie Przedsigbiorstwo Informatyki Przemystu Budowlanego ETOB, ul. mjr. H.Sucharskiego 2
odstapi
m peinosprawny czytnik kart EC6019

Kontakt telefoniczny z inz. Antonim Kuzniarem nr 348-65 i 348-66.

Instytut Medycyny Pracy w todzi, ul. Teresy 8

odsprzeda
nastepujacy sprzet informatyczny:

m jednostki tasmowe EC5012 — 6 szt.

¢ dziurkarki kart Soemtron 415 — 4 szt.

m sprawdzarki kart Soemtron 425 — 4 szt.

m monitor operatorski Facit do Odry 1305 — 1 szt.

Urzadzenia te zostaty wyprodukowane w 1974 r.
Szczeg6towych informacji udziela Dziat Informatyki Medycznej IMP, telefon 55-22-50, wewn. 184.

m Komputer Odra 1304 lub Odra 1204
kupi
Tadeusz Zembrzuski, 06 -500 Mtawa, skrytka pocztowa 29.

Zaktad Elektronicznej Techniki Obliczeniowej w Opolu

zakupi

m DZM 180/05

Informacje prosimy kierowa¢ pod adresem: ZETO, ul. Oleska 7, 45—052 Opole.

ZAKLADY ELEKTRONICZNE

£1 IHfQ/

ul. Ostrowskiego 30, 53-238 Wroctaw



