Technika w gospodarce

KOMPUTER po polsku

Statystycy dajg ludziom ¢éwieré
wieku na jedno pokolenie. Wy-
twory techniki zyja szybciej. U-
ptywa wiasnie 25 lait od narodzin
komputerow i oto mamy juz
czwarte pokolenie (czy tez — jak
mowig specjaliSci — czwartg ge-
neracje) tych zdumiewajgcych
maszyn, ktorych globalna liczba
siega dzi$ 80 tysiecy.

Jednocze$nie z céwieréwieczem
komputeréw na S$wiecie obcho-
dzimy w Polsce jubileusz skrom-
niejszy. Przed dziesieciu laty u-
ruchomiono u nas pierwsza uni-
wersalng maszyne matematyczna
XYZ — a wiasciwie model labo-
ratoryjny maszyny (nawet nie
prototyp!), ktéra w kilka lat poz-
niej, po licznych udoskonale-
niach, pojawita sie¢ na rynku pod
nazwg ZAM-21. W momencie
startu mieliSmy wiec 15 lat opdz-
nienia w stosunku do przoduja-
cych krajow Swiata.

Wszelkie jubileusze sa okazja
do ocen, podsumowan i refleksji.
Nie bedziemy poréwnywaé¢ Pol-
ski ani z USA (500 komputerow
na kazdy milion zatrudnianych),
ani ze Zwigzkiem Radzieckim —
réznica zaawansowania wyklucza
tu wszelkie analogie. Mamy jed-
nak uzasadnione prawo zapytac,
jak wy%lqdamy na tle Europy ze
swymi blisko 140 komputerami.

Wzrost liczby komputeréw, przypada-
jacych na 1 milion zatrudnionych (po-
za rolnictwem i le$nictwem)

kraj 1961 1965 1967
Austria 12 57 88
Belgia 24 90 105
Czechostowacja 5 17 21
Dania 6 72 125
Francja 21 93 147
Hiszpania 4 9 11
Holandia 19 65 125
Norwegia 10 108 175
NRF 20 95 154
Polska 0,7 8 14
Szwajcaria 31 130 214
Wielka Brytania 15 65 93
Wiochy 20 95 124
Wegry — — 9

TEMPO ,KOMPUTERYZACIJI”
EUROPY...

...jest wrecz fantastyczne i
przekracza najbardziej optymi-
styczne prognozy ekspertow. W
1962 roku pracowato w Europie
zachodniej okoto 2100 maszyn
matematycznych, a juz w piec¢ lat
pozniej liczba ta wynosita 14.000
— czyli tyle, ile przewidywano
na rok 1970. Najnowsze prognozy
na rok 1975 podajg liczbe 32.000
komputeréw, przy czym jest wy-
soce prawdopodobne, ze i ten pu-
fap zostanie osiggniety wcze$niej.

Warto dodaé, iz analiza dziata-
jacego w Europie parku kompu-
ter6w wykazuje, iz maszyn pier-
wszej generacj)i (lampowych) jest
7—8 proc., maszym drugiej gene-
racji  (tranzystorowych) 50—60

proc., za§ maszyn trzeciej genera-
cji (opartych o bardzo nowoczes-
ng technike tzw. obwodoéw scalo-
nych) — 30—40 proc. A trzeba
pamietaé, ze maszyny trzeciej ge-

neracji zaczeto produkowac se-
ryjnie i instalowac stosunkowo
niedawno: mniej wiecej przed

4—5 laty. Tak wysoki wskaznik
udziatu tych maszyn w catosci
parku dowodzi, ze nasycenie
komputerami wzrasta nie tylko
ilosciowo, ale i jakosciowo.

Na tym tle Polska nie wyglada
imponujaco ze swymi blisko 30
proc. maszyn pierwszej gene-
racji, z dotychczasowym tempem
instalowania 3—5 nowych kom-
puteréw rocznie. Nasze poczgtko-
we op6znienie w stosunku do in-
nych krajéw nie zmalato zatem
i gdybySmy nie przyspieszyli kro-
ku, poziom nasycenia Francji z
roku 1967 osiagneliby$Smy... za o-
koto 200 lat.

JEDYNYM ZAKLADEM
W POLSCE...

...sprodukujgcym komputery na
skale przemystowg jest wroctaw-
ska fabryka ELWRO. Wytwarza
znang serie maszyn ,0Odra” z
najnowszym, bardzo oczekiwa-
nym modelem ,,Odra 1304”.

Drugim powaznym producen-
tem jest instytucja witasciwie
naukowo-badawcza: Instytut Ma-
szyn Matematycznych w War-
szawie. Jest wytwarcg serii ZAM,
w tym maszyny ZAM-21, prze-
znaczonej do obliczen numerycz-
nych, niewielkiej i stosunkowo
powolnej, przydatnej gtéwnie do
obliczen konstruktorskich i nau-
kowych, ale z koniecznosci wyko-
nujacej w naszych osrodkach ob-
liczeniowych i inne zadania. IMM
wyprodukowal réwniez maszyne
ZAM-41-Z, nadajacg sie do za-
stosowan administracyjnych.

Pewne zastugi dla .komputery-
zacji” Polski potozyta réwniez
Katedra Budowy Maszyn Mate-
matycznych  Politechniki War-
szawskie]', ktdra wykonata kilka-
nascie maszyn UMC-1 i UMC-10,
mocno jednak krytykowanych
przez specjalistbw. Zajmuje sie
ona takze produkcja maszyn spe-
cjalistycznych, np. wysoko cenio-
nej. maszyny dla geologii —
GEO-1, czy tez biomedycznego
ANOPSA. Ponadto pojedyncze
egzemplarze maszyn powstalty w
innych  odrodkach, takich jak
Wojskowa Akademia Techniczna
(maszyna ELWAT), czy tez In-
stytut Fizyki (maszyna KAR).
Fakt powstawania pojedynczych
egzemplarzy komputeréw jest
zresztg do$¢ znamienny i dowo-
dzi, ze zainteresowane instytucje
po prostu nie mogty ich otrzymad
inng droga.

Kto$ daleki od spraw maszyn
matematycznych maogtby zapytaé:
po co w ogdle produkowaé kom-
putery? Czy — wobec stosunko-

wo wysokich kosztéw produkcji
— nie lepiej nastawi¢ sie na im-
port?

Nie jest to takie proste. W dzi-
siejszych czasach produkcja kom-
puteréow dawno przestala byé
»Fzecza sama w sobie”. Ciagnie
ona za sobg rozwd6j innych dzie-
dzin techniki. Zdobycze ,,techniki
cyfrowej” — jak nazywany jest
ten dzial — znajdziemy w geolo-
gii, w medycynie, w elektrotech-
nice, w przemys$le obrabiarko-
wym. Dlatego tez — twierdza
eksperci — nowoczesny kraj nie
moze sobie pozwoli¢ na zlekce-
wazenie produkcji komputerdw.

— A wiec produkowac! Czy
jednak tylko produkowac? Na
pewno nie, bowiem wytgcznie na
tej drodze nie zdo’ralib?lémy w
petni  zaspokoi¢ aktualnych i
przysztych potrzeb kraju.

Wytwarzanie komputeréw jest
skomplikowane. Zaprojektowanie
maszyny, jak réwniez wyprodu-
kowanie pojedynczego, najbar-
dziej! nawet udanego egzemplarza
— to jeszcze niewiele. Punkt
ciezkosci lezy w technologii, w o-
panowaniu metod wytwarzania
seryjnego, co wymaga miedzy in-
nymi rozwiniecia precyzyjnej
produkcji podzespotdw.

Kazdy komputer musi posiadac
»biblioteke , programoéw”, czyli
standardowy zestaw instrukcji,
bez ktérych maszyna jest tylko
wielkim pudtem. Rozwigzanie te-
go problemu wymaga czesto wie-
lu lat pracy wielkich zespotéw
wysoko wykwalifikowanych spe-
cjalistébw, ktérych w Polsce jest
jeszcze niewielu.

Przy okazji: koszt oprogramo-
wania wspotczesnego komputera
stanowi ok. 60 proc. jego wartos-
ci. Wynika stad nieoptacalnosé
produkowania matych serii ma-
szyn. Dopiero wielkie serie, po
kilkaset sztuk, pozwalajg ,roz-
proszy¢” koszt oprogramowania
(wspolnego przeciez dla catej se-
rii i robionego jeden raz), wpty-
wajac na powazng obnizke ceny
jednego egzemplarza.

ROZWO.I
NOWOCZESNYCH METOD...

...zarzadzania i kierowania pro-
dukcjg (w szerokim sensie tego
stowa: wigczajagc bezposrednie
sterowanie automatycznymi pro-
cesami technologicznymi) jest
niemozliwy  bez odpowiedniej
ilosci maszyn matematycznych.

Jednakze sam wzrost ilosciowy
parku maszynowego, nawet przy
petnej obstudze fachowej’, tez
»nie zalatwia” jeszcze sprawy.
Komputer stawia bowiem wyso-
kie ~wymagania przedsiebior-
stwom, ktorym ma stuzyé: jego
zastosowanie jest mozliwe i ce-
lowe dopiero wéwczas, gdy za-
kifad produkcyjny ma odpowied-
ni schemat organizacyjny i jest
kierowany przez ludzi, znajgcych

mozliwosci maszyny i potrafia-
cych stawia¢ przed nig sensowne
problemy. Popularny w niekto-
rych Srodowiskach poglad, iz wy-
starczy zainstalowa¢ w fabryce
komputer, aby jej dyrektor magt
spa¢ spokojnie — bez obaw o
plan, zyski, zatrudnienie i temu
podobne — jest z gruntu falszy-
wy. Zaréwno ow dyrektor musi
posias¢ ogromny tadunek skom-
plikowanej wiedzy, jak i spora
cze$¢ zatogi musi zdoby¢é wiele
nowych umiejetnosci. Czasem
za$ trzeba dostownie ,,przenico-
wac” cate przedsiebiorstwo, co
jest i kosztowne, i czasochtonne.

Jaki jest obecny zakres zasto-
sowania maszyn matematycznych
W ZyCiu naszego organizmu pan-
stwowego? Tabela nr 2 ilustruje
rozktad globalnego czasu prac
parku maszyn matematycznyc
w Europie zachodniej i w Pol-
sce, przypadajacego na poszcze-
go6lne dziedziny zastosowan kom-
puterow.

Porownanie rozktadu zastosowan
komputeréw w Polsce i Europie zach.,
w procentach

Dziedzina

@©
Europa <%
zach. >

o

1963 1965 1967

Przemyst i handel 385 46,0 22,0
Wyzsze uczelnie i in-

stytuty 148 107 61,0
Ustugowe os$rodki obli-

czeniowe 100 89 140
Firmy .ubezpieczeniowe 91 77 —
Banki 86 98 10

Instytucje wyzszej ad-

ministracji panstwowej 77 49 10
Instytucje samorzgdowe 83 93 10
Inne 30 27 -

Jak wida¢ z tej tabeli, w roku
1963 komputery Europy zachod-
niej poswiecaty np. z kazdych 100
godzin pracy 385 godziny na ob-
liczenia, zwigzane z zarzgdzaniem
przemystem i handlem. W dwa
lata poOzniej udziat ten wzrést do
46%, przy jednoczesnym zmniej-
szeniu czasu przeznaczonego ha
wyliczenia $cis$le naukowe z
14,8% do 10,7%..

Biorgc pod uwage, ze na poczg-
tku ,,epoki komputerowej” w ka-
zdym Kkraju gros czasu pracy ma-
szyn matematycznych przezna-
czone jest z reguly na obliczenia
naukowo-techniczne (ktérych
pozniejszy udziat w og6lnym bi-
lansie stopniowo maleje) — fat-
wo zauwazyé, ze Polska w roku
1967 charakteryzowata sie pro-
porcjami ,,wczesnej; ery kompu-
teryzacji”, ze swymi 61% obliczen
dla potrzeb uczelni i instytutéw.
Uwzgledniajac skromng liczbe
komputeréw w kraju (a takze ich
stosunkowo niewielkie mozliwos-
ci), owe pozornie niezle wyglada-
jace 22% pracy, poswiecone naj-
wazniejszemu —  zarzadzaniu
przemystem i handlem — jest
dostownie kropla w morzu po-
trzeb.



Zarzadzanie gospodarkg wyma-
ga specjalnego rodzaju maszyn.
Szczegblnie przydatne sg wielkie
komputery, tak zwane maszyny
do przetwarzania danych,"ktére
wykonujg stosunkowo proste ob-
liczenia, obejmujgce duze ilosci
informacji wejsciowych i wyni-
kéw. Do takich maszyn nalezy
np. wspomniana polska ZAM-41-
Z (cho¢ nazwanie jej' ,wielkg”
bytoby przesada...), a takze ,,0d-
ra 1304”. Obliczenia tego rodza-
ju sg typowe dla zastosowan ad-
ministracyjnych, statystycznych
itp.

Spojrzmy na sytuacje Polski w
dziedzinie tego typu komputeréw
— tym razem w pordéwaniu z in-
nymi krajami socjalistycznymi.
Szacunkowa ilo$¢ maszyn do przetwa-

rzania danych w niektérych krajach
socjalistycznych

Polska *5
CSRS 85
NKD 16
Wegry 28

Wedtug danych z lat 1967- 68
nasze zaawansowanie jest porow-
nawczo najskromniejsze, a nadto
— nasi sasiedzi w ostatnim do-
stownie okresie szykujg sie do
dalszego, bardzo powaznego po-
stepu komputeryzacji. Na przy-
ktad NR)D, rozwijajgc produkcje
wiasng wraz z importem najno-
woczesniejszych maszyn matema-
tycznych, planuje do roku 1980
zatrudnienie w branzy kompute-
rowej 120000 osob (aktualnie w
NRF — 70000). Znamienny jest

réwniez fakt wstrzymania przez
NRD eksportu produkowanych
maszyn.

TAK WYGLADA DZIS...

...,komputer po polsku”, ktory
— jak wida¢ — nie stat sie jesz-
cze naszym narodowym daniem.
Uchwaty Il Plenum Komitetu
Centralnego PZPR, podkre$lajac
-koniecznos¢ stosowania nowo-
czesnych metod zarzadzania, o-
partych o najnowsze zdobycze e-
konomii, matematyki i techniki,
a takze kladac silny nacisk na se-
lektywny rozw6j gospodarki (ze
szczeg6lnym uwzglednieniem ele-
ktroniki i produkcji podzespotow,
tak waznych dla wytwarzania
komputeréw) — stwarzajg wa-
runki, niezbedne do radykalnej
zmiany sytuacji.

Zsumujimy zatem (z konieczno-
§ci — w wielkim skrdcie) postu-
laty, ktore pojawiaty sie najczes-
ciej w licznych dyskusjach, po-
$wieconych zagadnieniu ,,kompu-
ter a sprawa polska”.

# Trzeba maksymalnie uspra-
wni¢ proces zmian profilu pro-
dukcji  wroctawskiej  fabryki
-ELWRQO”. Dzi§ komputery zaj-
mujag w nim zaledwie 30% — i
cho¢ wszyscy (od dyrekcji, po-
przez Komitet Wojewddzki PZPR
az do PRETO *> Petnomocnika
Rzadu d/s Elektronicznej Techni-
ki Obliczeniowej) od dawna byli
zgodni, iz produkcje podzespotow
radiowych i innych urzadzen na-

lezy z ,,ELWRO” usunaé — de-
cyzje przyszty do$¢ poéino. Mé-
wigc nawiasem, na decyzje po-
taczenia fabryki z Instytutem
Maszyn Matematycznych w ra-
mach Zjednoczenia ,,Mera” takze
czekaliSmy od lat. Wszyscy byli
jednomysini co do potrzeby ta-
kiego potaczenia i dzi§ nikt nie
rozumie, jak w ogéle mogto byé
inaczej. Oby sprawa profilu ,,EL-
WIRO” zostata rozwigzana szyb-
ciej!

# Woydaje sie, ze dojrzelisSmy
juz do powotania do zycia spe-
cjalnego wydziatu, na ktoérejs z
naszych wyzszych uczelni, ksztat-
cacego od podstaw specjalistow
od zagadnien maszyn, matematy-
cznych — co$ na wzér zachod-
nich ,,Computer science”. Jest za-
dziwiajgce, ze niektdrzy nasi u-
czeni wystepowali w charakterze
ekspertéw przy tworzeniu tego
rodzaju kierunkéw studiéw... ale
nie w Polsce.

# Konieczne jest i chyba na-
wet pilniejsze od sprawy po-
przedniej zajecie sie szkoleniem
przysztych uzytkownikow kom-
puterow — kadry Kierowniczej
w zakladach i przedsigbior-
stwach. Wiele sie wprawdzie w
itym wzgledzie robi — rzecz jed-
nak w tym, ze dziatania te nie
sg skoncentrowane i jednolite. W
dalszej przysztosci nalezy zad-
ba¢, aby kazdy absolwent wyz-
szej uczelni otrzymywat w trak-
cie studiéw pewna porcje wiedzy
0 maszynach matematycznych,

we wspdlczesnym Swiecie abso-
lutnie niezbedng w dowolnej
dziedzinie zycia.

# Woreszcie ostatnia (ale nie
najmniej wazna!) sprawa: Kie-
rowania problematyka produkcji
i zastosowan komputeréw w na-
szym kraju. Jest tajemnicag poli-
szynela, ze $rodowisko naszych
ekspertow od tych zagadnien jest
poteznie skidcone.

By¢ moze, ze na poprawe Sy-
tuacji wptynetaby rzeczowa dys-
kusja w PRETO nad opracowy-
wanym planem rozwoju i stoso-
wania maszyn matematycznych
w Polsce: wiadomo juz dzi$, ze
stoimy w obliczu koniecznosci
zainstalowania do roku 1975 oko-
to 500 komputeréw, a w ciggu
nastepnych dziesieciu lat liczba
ta musi kilkakrotnie wzrosnag.
Ten plan powinien by¢ udostep-
niony wszystkim zainteresowa-
nym ekspertom i poddany wni-
kliwej; analizie.

Na zakonczenie warto doda¢, iz
ciggle nie ma zgodnosci co do sa-
mej koncepcji dziatania PRETO:
czy to ma by¢ — jak dotychczas
— urzad o charakterze dorad-
czym (w takim razie zostat zbyt
rozbudowany) czy tez, przeciw-
nie, powinien posiada¢ okreslone
uprawnienia wykonawcze? Spra-
we te jedynie sygnalizujemy, a-
pelujac o jej mozliwie szybkie
rozwigzanie. W koncu, cztowiek
decyduje o wszystkim, chociaz
komputer moze mu w tym o-
gromnie poméc. m
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