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Przy wykonywaniu niniejszego syntetycznego programu rozwoju korzystano z szeregu opracowali kra-
jowych i zagranicznych o charakterze programowawym i prognostycznym, a takze z wynikéw konsultacji

i uzgodnien z wieloma uzytkownikami i placowkami naukowo-badawczymi.

Opracowania: 1 Program rozwoju przemystu $Srodkéw informatyki w lalach 1971-1975 - oproc.

Zjednoczenia MERA,

2. Syntetyczny program rozwoju Zjednoczenia MERA do roku. 1900 - oprac.
Zjednoczenia MERA,

3. Prognoza rozwoju systeméw sterowania procesami technologicznymi - oprac,
zespotu pod kier. prof. dr inz. S.Wegrzyna.

4. Prognoza rozwoju elementéw automatyki i aparatury pomiarowej do 1990 r.
- opraé. PIAP.

5. Prognoza rozwoju $rodkéw automatyzacji i aparatury pomiorowej w ZS°R
do roku 1990 - sprawozdanie z wynikéw konsultacji PRL-ZSRR.

6. Prognoza rozwoju $rodkéw komputerowych i aparatury elektronicznej dla
systeméw automatyki kompleksowej w St.Zjedn. do roku 1900 - oprac.

MERAI na podstawie prognozy Instytutu Stanford,

Programy rozwoju: - instytutéw Zjednoczenia MERA: IMM i PIAP, os$rodkéw badawczo-rozwojowych:

Elwro, Elmat, Lumel oraz plrzedsiebiorstw.

jUzgodnienia: - z placéwkami resortulnauki szkolnictwa wyzszego i techniki: PAN, Polit,
Warszawska, Polit. Poznanska, Polit, 3lgskq oraz Polit. Wroctawska,
- z placéwkami resortow przemystowych: OBR Chemoautomatyka, IASE - Wroctasg,
Inst. Energetyki, Energoprojekt, Centrum Techniki Okretowej, Inst. Met.
Zelaza, Biprohut, OBR Poltegor.
- z WAT.

Opracowat zespot: -
!

mgr inz. J.Eluk, doc. dr inz. R.Kulesza, dr inz. Z. tapinski, inz. L.Oziebto, mgr inz. J.Chetcho-
wski, mgr inz. H.Chyrek, doc. dr inz. S.Dwojak, dr hab. M, Greniewski, doc. dr hab. inz. A.Janie*
ki, doc. dr inz. A.Kaczmarczyk, mgr inz. L.Krzystolik, inz. L. Kowalski, mgr inz. B.Piwowar,

dr inz. R.Pregiel, doc. dr hab. W.Turski, mgr inz, T.Zemfa.

Opracowanie redakcyjne:

mgr J . Leszczynski, mgr inz. ] .Stremblcki.
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1
1. OCENA WYKONANIA PROGRAMU ROZWOIJU. URZADZEN INFORMATYKI

W LATACH 1971 - 1975

Gtéwnym zadaniem "Programu Rozwoju Przemys$lu Srodkéw Informatyki”, zatwier-
dzonego decyzjg nr 48 Prezydium Rzadu z dnia 26.10.1971 r. jest stworzenie prze-
mystu sprzetu komputerowego Scisle wspotpracujgcego z przemystem komputerowym
krajow RWPG, dla zabezpieczenia stale rosngcych potrzeb gospodarki narodowej.

Zadania nakre$lone tym "Programem" sg realizowane gtdéwnie poprzez udziat
Polski w pracach nad Jednolitym Systemem EMC prowadzonym wspodlnie z innymi kra-
jami - uczestnikami Porozumienia Miedzynarodowego w tym zakresie. Udzial PRL
wJS EMC przedstawia rys. nr 1.

Przemyst w ramach podjetych zobowigzan miedzynarodowych uruchomit produkcje
wybranych urzadzen peryferyjnych dla JS EMC oraz uruchamia produkcje maszyny
R-30.

"Program Rozwoju Przemystu Srodkéw Informatyki® przewidywat wyprodukowanie
w latach 1971 - 1975 sprzetu o wartosci 16,3 mild zt - /w latach 1966 - 1970
wyprodukowano sprzet o wartosci 1,3 mid zt/. W latach 1971 - 1973 wyprodukowa-
no sprzet na sume okoto 6 mid zt, co stanowi 35% zadan calego planu pieciolet-
niego 1971 - 1975.

W 1973 roku produkcja sprzetu komputerowego jest ponad 3,5 krotnie wieksza
niz produkcja w roku 1971 mimo ze wystgpity istotne obnizki cen.

Wykonanie "Programu" przedstawia tabela nr 1.
Przewidywane wykonanie planu asortymentowego produkcji komputeréw w 1973

roku w poréwnaniu z "Programem" przedstawia sie nastepujaco:

Wg "Programu” przew. wykonanie
ODRA 1204 20
ODRA 1304 35 20
ODRA 1305 10 18



Wg "Programu” przew. wykonanie

ODRA 1325 25 48

R-30 8 M/

Ogodtem 98 86

w tym

maszyny |l generacji 43 66

maszyny w konfiguracji dla przetwa-

rzania danych 78 86

Przekroczone zostang zadania "Programu" w zakresie komputeréw Il generacji o

23 sztuki oraz maszyn w konfiguracji do przetwarzania danych o 8 sztuk. Wycofa-
no z produkcji maszyny Il generacji ODRA 1204 i zmniejszono produkcje kompute-
row ODRA 1304 /roéwniez |l generacji/ dostarczajagc uzytkownikom sprzet nowoczes-
niejszy i o wiekszej sprawnosci uzytkowe;.

Maszyny matematyczne w konfiguracji dla przetwarzania danych wyprodukowane
w 1973 roku /gtdéwnie Il generacji/ majg trzykrotnie wiekszg moc obliczeniowa
anizeli wykonane w roku 1972, natomiast maszyny w konfiguracji dla obliczenn nau-
kowo-technicznych nawet szesciokrotnie wieksza. To oznacza, ze pomimo bez- -
wzglednego przyrostu ilosciowego komputerow w 1973 roku w stosunku do 1972 r.
0 36% faktyczny przyrost mocy obliczeniowej jest kilkakrotnie wiekszy. Dla przy-

kladu podaje sie dane poréwnawcze podstawowych parametrow charakteryzujgcych

moc obliczeniowg komputeréw Il i Ill generaciji.
ODRA 1304 ODRA 1305
/ll-generacja/ /lll-generacja/
llos¢ operacji na sek. 28 tys. 270 tys.
Pojemnos¢ pamieci operacyjnej 32 k 64 k
llos¢ jednoczesnie wykonywanych
programéw /praktycznie/ 15 3

Maszyny ODRA 1305 i ODRA 1325 sa jedynymi komputerami Ill-generacji pro-
dukowanymi w krajach socjalistycznych seryjnie.

Biorgc powyzsze pod uwage nalezy.uznaé, ze pomimo niewykonania w 1973 r.
petnej ilosci komputerow przewidzianej "Programem”, zadania w zakresie dostaw

sprzetu komputerowego zostaly zrealizowane.



W biezacym roku uruchomiono produkcje minikomputerow "MERA 302". Do konca
roku wykonanych bedzie okoto 200 sztuk.

Poza "Programem" uruchomiono produkcje nowoczesnych drukarek znakowych na
licencji francuskiej. Znajdzie ona szersze zastosowanie w systemach minikomputero-
wych.

Wystgpity natomiast trudnosci w uruchomieniu nastepujacych wyrobdow:

- pamieci dyskowe /blokada licencji/,

- monitory ekranowe /blokada zakupéw z uwagi na uklady MOS - trudnosci w uzys-
kaniu licencji zakupowej/,

- urzadzenia kodujgce /licencja w negocjacji/.

W zakresie metod wytwarzania opanowano technologie produkcji elektronicznych
maszyn cyfrowych trzeciej generacji oraz seryjna produkcje wybranych, skomplikowa-
nych, urzadzenn zewnetrznych, takich jak drukarki czytniki, perforatory, pamieci
taSmowe oraz gtowice.

Zakupiono maszyny i urzadzenia technologiczne dla modSrnizacji i automatyza-
cji procesbw wytwarzania maszyn matematycznych i urzadzen zewnetrznych.

Realizacja "Programu" rozwoju przemystu srodkéw informatyki spowodowata juz
odczuwalng poprawe w zakresie dostaw sprzetu komputerowego dla celéw automaty-
zacji i sterowania, w powigzaniu z dostawami sprzetu'automatyki i aparatury pomia-
rowej.

Przezwyciezenie "bariery sprzetowej" stwarza jakosciowo nowe zadania dla prze-
mystu wymagajgce harmonijnego dziatania w zakresie:

- produkcji sprzetu,
- badan i rozwoju,
- generalnych dostaw,
- serwisu technicznego i oprogramowania,
- handlu zagranicznego,
- projektowania systeméw i osrodkow,
- programowania i badania rynku,
W zwiazku z tym zrealizowano nastepujgce przedsiewziecia organizacyjne:
- powotano organizacje "Generalnego Dostawcy" przy WZE "Elwro",
- przygotowano powotanie takiej organizacji w ZWPP "ERA" dla dostaw minikom-

puteréw,



- utworzono przedsiebiorstwo "Infoprojekt", ktére rozpoczeto projektowanie osrodkéw
obliczeniowych,
- przeksztalca sie dziatalnos¢ Instytutu Maszyn Matematycznych profilujac go w Kkie-
runku prowadzenia prac naukowo-badawczych i wdrozeniowych w zakresie syste-

moéw informatycznych i oprogramowania.

Powstat Zaktad Dos$wiadczalny Oprogramowania IMM.

- utworzono zaplecze badawczo-konstrukcyjne w zakitadach produkujacych sprzet
komputerowy,

- zorganizowano laboratorium systemowe dla symulacji pracy komputerowego ‘systemu
automatyzacji kompleksowej przed przekazaniem uzytkownikowi,

- rozpoczeto dzierzawe sprzetu komputerowego.

W 1973 roku powotany zostanie centralny osrodek szkoleniowy oraz utworzone
bedzie przedsiebiorstwo sprzedazy oprogramowania uzytkowego.

W obecnej 5-latce przemyst rozpoczal dziatalnos¢ w zakresie generalnych dostaw,
zarowno uniwersalnych komputerow stuzgcych do przetwarzania danych, jak i kom-
pleksowych systemOw sterowania z zastosowaniem maszyn cyfrowych, w tym rdéwniez
minikomputerow.

W celu zabezpieczenia prawidtowego przebiegu prac przy projektowaniu i dosta-
Wa)():h systeméw nawigzano wspotprace z jednostkami naukowo-badawczymi i projek-
towymi, zajmujacymi sie ta problematykg poza przemystem maszynowym.

W zakresie dostaw systemow aut%'natyzacji kompleksowej obiektow p{zemys%owych
i produkcji elementéwautomatyki i aparatury pomiarowej uzyskano w ostatnim okre-
sie znaczny postep pod wzgledem ilosci obiektéw jak tez i zakresu automatyzacji. =
W latach 1971-1973 zautomatyzowano:

w okretownictwie: - ponad 100 statkbw morskich,
W energetyce: - 13 blokéw energetycznych po 200 MW w tym
w El.Kozienice, Rybnik, Ostroteka i Tuzla
/Jugostawia/,
w chemii: - 6 fabryk kwasu siarkowego w tym w NRF i ZSRR,
- ponad 30 wytwodrni chemicznych w tym w Plocku
/paroksylen, polipropylen/ w Kedzierzynie,
- kilkanascie instalacji technologicznych w kom-

binacie Leuna - w NRD,.



w przemysle spozywczym: - 12 cukrowni w tym Chetmza, w Rumunii, ZSRR,

Grecji,
w przemysle materiatéw - 2 cementownie: Kujawy i w Iraku,
budowlanych:
w przemysle celulozowo- - zaklady w Swieciu.

papierniczym

Przystgpiono do wdrazania trzech tzw. pilotowych komputerowych systemow auto-
matyzacji kompleksowej.

Przystosowujgc sie do nowych zadan w zakresie dostaw komputerowych systemow
automatyzacji kompleksowej procesdw technologicznych podjeto nastepujace dziata-
nia:

- zintegrowano przedsiebiorstwa automatyki i pomiaréw na terenie Wroctawia z jed-
noczesnym podporzadkowaniem osrodka badawczo-rozwojowego,

- potaczone zostang dwa zakiady regionu poznanskiego w jedno duze przedsiebior-
stwo specjalizujgce sie w dostawach systeméw komputerowych i aparatury dla
energetyki i okretownictwa,

- przystgpiono do intensywnej rozbudowy zakladow MERA PNEFAL w Warszawie
celem zabezpieczenia 5-krotnego wzrostu produkcji dla potrzeb krajowych i eskpor-

tu do NRD, ZSRR i CSRS.

* Tabela nr. 1
Realizacja "Programu rozwoju przemystu Srodkéw informatyki w latach 1971 - 1975"

1971 1972 1973 1974 1975 1971-

Wyszczegolnienie wyKk. wyk. przew. przew. przew. 1975
wyk. wyKk. wyk.

Razem ilos¢
komputerow:
- wg "Programu” 55 79 98 120 152 504
- realizacja 56 75 ,86 105 125 447
Komputery
1l-generacji:
- wg "Programu" 55 67 55 8 185
- realizacja 56 63 20 - - 139
Komputery
1ll-generacji:
- wg "Programu 12 43 112 152 319
- realizacja - 12 66 106 125 308
Wartos¢ ogoétem
w min zt w cenach 880 1740 3100 4350 5200 15300

zbytu/real izacja/



2. PROGRAM ZABEZPIECZENIA KRAJOWYCH POTRZEB W ZAKRESIE SPRZETU
KOMPUTEROWEGO, AUTOMATYKI ORAZ APARATURY POMIAROWE] W LA-

TACH 1976 -1980 ORAZ PROGNOZA DO ROKU 1990.

[ " zZ1 = i
Podstawowym czynnikiem warunkujacym wykonanie programu komputeryzacji kra-

ju jest realizacja skorelowanego z nim ilosciowo i jakosciowo programu rozwoju pro-

dukcji sprzetu.

Program komputeryzacji kraju, wybor gtéwnych kierunkéw komputeryzacji/podziat
wartosciowy i ilosciowy z przeznaczeniem nakladéw na komputeryzacje w rozbiciu
na poszczegoblne okresy piecioletnie do roku 1990, zostaly wypracowane w oparciu O:
- prognozy uzytkownikéw
- konsultacje i wstepne uzgodnienia /ICS r PAN w Gliwicach, Energetyka, GUS

i inne/

Dostarczony przez przemyst komputerowy sprzet powinien zabezpieczy¢ nastepu-
jace gtowne cele komputeryzacji kraju.

W administracji centralnej.

- do roku 1980 usprawnienie proceséw zarzgdzania przez wprowadzenie systemow
informatycznych planowania centralnego "CENPLAN", powszechnej ewidencji lud-
nosci "PESEL", panstwowej informacji statystycznej "SPIS".

- w latach 1981 - 1990 dalsza rozbudowa systeméw rzadowych oraz pogtebienie po-

wigzan z systemami zarzadzania w przemysle.

W przemyS$le.

- w latach 1976 - 1980 wdrozenie okoto 320 systeméw w tym: dla celéw zarzadza-
nia produkcjg - 190; sterowania procesami technologicznymi - 70; dla prac inzy-
nierskich -40; systeméw zintegrowanych - 20.

Systemy informatyczne w pierwszym rzedzie Wprowadzone zostang w wybranych
wielkich organizacjach gospodarczych a takze w Zjednoczeniu "MERA".

- w latach 1981 - 1990 wdrozonych powinno by¢ 2500 -3000 systeméw w tym okoto

25% do sterowania procesami technologicznymi to jest 600 -750 systemow.



W handlu i transporcie.

- do roku 1980 - automatyzacje podstawowych prac ewidencyjnych, planistycznych
i rozliczeniowych oraz wprowudzenie kompleksowych systeméw w duzych jednost-
kach handlowych i transportowych,

- w latach 1981 - 1990 - kompleksowg automatyzacje systemow. 1

h
W nauce, technice i szkolnictwie.

- do roku 1980, komputeryzacje duzych uczelni, instytutébw naukowo-badawczych

i osrodkéw badawczo-rozwojowych,

- w latach 1981 - 1990 - komputeryzacje wszystkich wyzszych uczelni, osrodkow
badawczo - rozwojowych i znacznej liczby szkot Srednich.

Zbiorcze potrzeby gospodarki narodowej w latach 1976 - 1980 na zestawy kompu-
terowe dla automatyzacji kompleksowej przedstawia tabela 2. ,
Potrzeby kraju w zakresie sprzetu komputerowego beda zabezpieczone przez produk-4
cje krajowag w zakresie maszyn Srednich i minikomputeréw, przez specjalizowany irrN
port z krajoéw socjalistycznych w zakresie maszyn duzych /w niezbednym zakresie
import uzupetniajacy z KK/.

Eksportdo krajow socjalistycznych pokryje s$rodki niezbedne na import maszyn du-
zych i urzadzen peryferyjnych dla kompletacji systeméw komputerowych produkowa-
nych w kraju.

Przewiduje sie dodatnie saldo w obrotach z krajami socjalistycznymi.

W zakresie elementéw automatyki i aparatury pomiarowej potrzeby zostang pokry-
te gtoéwnie produkcjg krajowg. Niezbedny import obejmie wybrane typy aparatury
unikalnej, aparatury dla wyposazenia statkéw i energetyki jadrowej. Import ten
w petni zrekom*pensowany zostanie eksportem kompletnych uktadéw automatyki dla
wyposazenia obiektéw przemystowych oraz aparatury pomiarowej elektrycznej.

Wielkos¢ dostaw sprzetu ilustruja liczby podane w tabeli Nr 3, 4 i 5.
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Tabela 3

PROGRAM ZABEZPIECZENIA POTRZEB W LATACH 1976 -1980
| PROGNOZA DO 1990 r. NA SPRZET KOMPUTEROWY, AUTO-

MATYKE ORAZ APARATURE POMIAROWA

Wyszczegodlnienie

Sprzet komputerowy
Produkcja

w tym eksport
import

Automatyka
Produkcja

w tym eksport
import

Aparatura Pomiarowa
Produkcja

1
w tym eksport
import

Ogotem
Produkcja

w tym eksport
import

Dostawy ogotem
/produkcja -eksport+import/
w tym

- sprzet komputerowy

- automatyka

- aparatura pomiarowa

Udziat eksportu %
ogotem

- sprzet komputerowy
- automatyka

- aparatura pomiarowa

1976 -80

49 m
23

25

97

20

39

22

36
47

28

Wartos¢ w mid 7

1981 -85

100

20

40

10

45

75

144

70
36

40

25

1986 - 90

200
100

70 '
20

10

80
30

350
150

60

260

135
60
65

50
29



Wstepny program produkcji sprzetu komputerowego,

Lp.

11
1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

miarowej na okres do 1980 roku w min zt

Grupa asortymentowa
( wg SWW

2

Urzadzenia automatycznego

1970
wyk.

przetwarzania informacji /*/ 490

w tym:

Maszyny matematyczne
Wyposazenie maszyn mat.
do celéw obliczeniowych
Wyposazenie maszyn mat. '
do sterowania procesami

technologicznymi /aut.cyfr.;

Urzgdzenia do automatycz-
nej regulacji i sterowania

w tym:

Zestawy aut. przem. do
wyposazenia obiektow
przemystowych.
Samodzielne bloki wyko- =
nawcze

Elementy blokowego syste-
mu automatyki pneumatycz-
nej analogowej

Elementy blokowego syste-
mu automatyki analogowej el
Elementy automatyki impul-
sowej

Aparatura pomiarowa oraz
urzadzenia laboratoryjne
w tym:

Aparatura elektryczna do
pomiarow wielkosci elektr.
Aparatura elektroniczna do
pomiaréw wielkosci elektr.
Aparatura do pomiaréw
wielkosci mechanicznych

Produkcja pozostata

Sprzedaz ogdlem w min zit
zt 73 r.

260

180

' 10

1340

700

620

190

470

720

4270

1975
Przew

5200

2000

3000.

70

2800

1000

200

500

200

500

2900

700

300

900

2100

13000

1980 1975
. wyk wstepny 1970
program %
5 6
18300 1061
7500 769
10000 * 1667
300 700
6400 209
2500 143
500 400
1200 333
600 400
. 900 200
6300 168
1500 113
1000 158 '
3500 191
2000 292
33000 304

automatyki

Tabela 4

i aparatury po-

1980
1975
%

352

375

428

228

250

250

240

300

180

217

214

333

388

254

/x/ Wazniejszy asortyment sprzetu komputerowego w ukladzie ilosciowym zawiera

tabela 5.

<



Tabela nr 5

llosciowy program produkcji wazniejszych wyrobow sprzetu komputerowego

Wykonanie
Lp. Nazwa wyrobu Wy 1970 r. 1975 r. Programl 980 1.
1 2 3 4 5

1. Zestewy EMC 1i Il generacji 67 - -
2. Zestawy EMC Il i IV generacji - 125 230
3. Systemy minikomputerowe X/ - 600 2000
4. Minikomputery specjalizowane : - 520
5. Pamieci tasmowe 60 910 2000
0. Pamieci kasetowe - - 2500
7. Drukarki wierszowe 63 900 1500 ,
8. Drukarki znakowe : 800 2000
9. . Czytniki tasmy 1366 5400 6000 .-
10. Terminal handlowy : - 2000
11. Dziurkarki tasmy 277 5000 4000

x/ pierwsze ok. 200 szt. systemow bedzie juz wyprodukowane w 1973 r.



3. ROZWOJ TECHNICZNY

Sprzet komputerowy, produkowany aktualnie w PRL pozwala na kompletowanie
podstawowych zestawdw komputerowych przeznaczonych do wykonywania obliczen
naukowo-technicznych i projektowych $redniej trudnosci /ztozonosci/ oraz prze-
twarzania danych. Ze wzgledu na budowe /zastosowanie obwoddw scalonych/ jest
to sprzet zaliczony do Ill generacji. Zestawy komputerowe dostarczone uzytkowni-
kom sg wyposazone w podstawowe oprogramowanie zaréwno do pra¢ naukowo-badaw-
czych jak i przetwarzania danych.

Znaczna czes¢ produkowanego w Polsce sprzetu spetnia wymagania Jednolitego
Systemu EMC. Wiekszos¢ produkowanego w kraju sprzetu komputerowego posiada
wysoki poziom techniczny i funkcjonalny oraz jest wytwarzana w duzych seriach.
Umozliwia to uzyskanie korzystnych wskaznikbw ekonomicznych i stwarza dogodne
podstawy dla rozwoju eksportu.

Program prac badawczo-rozwojowych przemystu komputerowego jest zgodny
z przyjetymi przez Polske zobowigzaniami w ramach JS EMC i przewiduje w okre-
sie najblizszych 3-4 lat dalsze doskonalenie wlasnosci funkcjonalnych komputeréw
sredniej wielkosci, umozliwiajacych poza obliczeniami naukowo-technicznymi
i przetwarzaniem danych, budowe wielodostepnych systeméw konwersacyjnych i sys-
teméw teletransmisyjnych. 9

Prace rozwojowe w ramach Jednolitego Systemu EMC prowadzone beda w kierun-

ku:

wprowadzenia uktadoéw scalonych $redniej i duzej skali integracji;

wprowadzenie pamieci opartych o ukiady potprzewodnikowe i cienkie warstwy
magnetyczne;

udoskonalenie funkcjonowania systeméw ze zdalnym dostepem;

- przejecie niektérych funkcji oprogramowywania przez rozwigzania sprzetowe;

budowa systeméw fonicznych wprowadzania i wyprowadzania informacji;
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- oprocowcmie jezykow wysokiego poziomu zorientowanych na potrzeby uzylkownikow;
- bezposrednie wprowadzanie informacji tekstowych.

W wyniku postepu technicznego i wymiany doswiadczen w ramach krajow RWPG,
komputery JS EMC, produkowane w kraju, beda uzyskiwa¢ w miare uruchamiania
produkcji kolejnych generacji coraz korzystniejsze parametry techniczno-ekonomiczne.

Podstawowe parametry kolejnych wersji rozwojowych beda nastepujace:

Podstawowe parametry Symbol colejnej wersji rozwojowej

RL R2 R3
wydajnos¢ procesora op/s 150 tys. zit 500 tys. kilka tys.
Srednia pojemnos¢ PAO 384 kB 640 kB 1300 kB
Sredni czas cyklu i dostepu
do PAO 1/0,7 ws 1/0,2 us' ponizej 0,2 ws
liczba jednoczesnych uzytkow-
nikow 64 256 ponad 500
Produkcja i eksploatacjaw okresie do 1980 1977-1985 1980-1990

Jednostki centralne produkowane obecnie w Polsce w ramach podzialu miedzyna-
rodowego krajow RWPG zgodnie z nomenklaturg JS EMC zaliczane-do klasy $red-
nich, w rzeczywistosci wedtlug klasyfikacji Swiatowej odpowiadajg klasie matych
komputeréw. Zgodnie z o0gllng tendencjg rozwojowa, w miare postepu w konstrukcji
i technologii komputeréw, bedziemy produkowac¢ jednostki o coraz wiekszej mocy
obi iczeniowej, przyblizajac sie w ten sposéb do klasy maszyn Srednich, wedtug
obecnie stosowanej nomenklatury Swiatowej. Zadania dotychczasowych matych ma-
szyn przejmg w przysztosci minikomputery o elastycznej budowie modutowej, co
pozwoli na fatwe dostosowywanie do specyficznych wymagan szerokiego kregu od-
biorcow.

Systemy EMC beda wzbogacone w nastepujace urzadzenia:

- urzadzenia koncowe systemu,zbierania i dystrybucji danych w przedsiebiorstwie

przemystowym; .

- drukarki mikrofilmowe;

- pamieci tasSmowe kasetowe /4/2 i 1/8 cala/;
- pamieci dyskowe bardzo mate; |

- czytniki  dokumentéw réznych rodzajow;

- monitory ekranowe /rodzina alfaskopéw/;

- grafoskopy;

- grafplotery.
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Przemyst komputerowy w oparciu o dotychczasowe doswiadczenia krajowe w dziew
dzinie minikomputerow przewiduje opracowanie i produkowanie rodziny minikompute-
row przeznaczonych dla budowy:

- systeméw biurowych;

- koncéwek dialogowych w systemach wielodostepnych i punktéw wstepnego przetwa-
rzania danych /pierwsze doswiadczenia wskazujg, ze minikomputer z grupy
MERA-300 moze by¢ stosowany jako koncéwka dialogowa/;

- systemdw sterowania procesami technologicznymi i produkcyjnymi;

- jednostek sterujacych i specjalizowanych /testeréw, punktéw diagnostycznych,
rejestratoréow danych itp./.

Zaktada sie uzyskanie wysokiego poziomu technicznego minikomputeréw i wpro-
wadzenie ich do JS EMC dzi(—;‘/ki spetlnieniu wymagan w zakresie wspoipracy z jed-
nostkami centralnymi i urzadzeniami peryferyjnymi JS EMC, na przyklad przy pomo-
cy odpowiednich adapteréw. Krajowy przemyst komputerowy prowadzi intensywne
prace badawczo-rozwojowe i konstrukcyjne, ktérych celem jest wykorzystanie no-
wych zjawisk fizycznych dla unowoczes$nienia produkowanego sprzetu komputerowego
i rozszerzenia wachlarza asortymentowego.

Na badania i rozwdj przewiduje sie przeznaczy¢ 3 mid zt w-latach 1976-80,

5 mid zt w latach 1981-85 oraz 6 mld zt w latach 1986-90.

Poza wlasnymi pracami badawczo-rozwojowymi, w celu przyspieszenia postepu,
bedzie sie korzysta¢ z doswiadczeri krajow rozwinietych drogg zakupu licencji
i wspoOtpracy kooperacyjnej oraz naukowo-technicznej.

Osiggniety w kraju rozwdj produkcji i zastosowan srodkéw automatyzacji dla
zastosowan w przemySle mozna okresli¢ jako "stan bazowy" przed wprowadzeniem
wyzszej formy automatyzacji - komputerowych systeméw automatyzacji kompleksowej.
Stan bazowy charakteryzuje sie:

- opanowaniem przez przemyst krajowy produkcji podstawowych /konwencjonalnych/
srodkéw automatyzacji w wiekszosci w drodze licenciji;

- osiggnieciem podstawowego poziomu automatyzacji w przemystach charakteryzuja-
cych sie ciagtoscig procesdw technologicznych takich, jak: chemia i energetyka,
gtdbwnie w oparciu o dostawy krajowe.

Zgodnie z rozwojem techniki Swiatowej i obiektywnymi potrzebami gospodarki

narodowej niezbedne staje sie stopniowe przejscie do wyzszej formy automatyzacji
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z zastosowaniem $rodkow elektronicznej techniki obliczeniowej. W zalgczeniu na

rys. nr 4 przedstawiono pogladowy system automatyzacji kompleksowej.

Kompleksowa automatyzacja charakteryzuje sie:

- przejsciem od regulacji oddzielnych parametréw do sterowania zintegrowanego
wielu parametrow w sposdb optymalny, wg zatozonego kryterium ekonomicznego
lub techniczno-produkcyjnego;

- zastosowaniem cyfrowych $Srodkow automatyzacji, ktére sg dokladniejsze oraz
dzieki wiekszym postepom w technologii wytwarzania stajg sie tansze niz'réwno-
wazne im zespoly i urzadzenia techniki analogowej;

- pogtebieniem stopnia automatyzacji przez przekazanie komputerowi zadan bezpos-
redniego nadzoru procesu.

Rozwdj techniczny $rodkéw automatyzacji dla zastosowan przemystowych prowa-
dzony bedzie w ramach Krajowego Systemu Automatyk? i Pomiaréw /KSAP/.
Uproszczong strukture KSAP przedstawiono w tabeli nr 6. Wprowadzenie jednolitych,
bazujacych na uzgodnieniach w ramach RWPG, wymagan technicznych i standardéw
konstrukcyjnych, zapewni zastosowanie rdznorodnej aparatury, opracowanej przez
placéwki naukowo-badawcze i zaplecze réznych resortow, w komputerowych syste-
mach automatyzacji kompleksowej. Wigczenie okreslonego wyrobu do KSAP poprze-
dzone zostanie badaniami laboratoryjnymi i eksploatacyjnymi oraz wydaniem odpo-
wiedniego atestu przez Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw.

Program rozwoju technicznego elementéw automatyki i aparatury pomiarowej
przewiduje uzyskanie w okresie do 1980 r. stopnia mikroelektronizacji 0,8-0,9
w budowie elektronicznych przyrzadéw pomiarowych i regulacyjnych. Wymaga¢ to
bedzie zastosowania wielu nowych,nietypowych obwoddéw scalonych i elementéw
elektronicznych nie produkowanych w kraju. Srodki niezbedne na zakup tych
elementéw uzyskane zostang z eksportu w ramach uméw kooperacyjno-licencyjnych
z przodujgcymi firmami zagranicznymi.

W ramach takiej umowy, uruchomiona zostanie produkcja systemu automatyki
elektrycznej analogowej 11l-generacji wraz z nowoczesnymi miniaturowymi przetwor-
nikami tenzometrycznymi.

System automatyk? pneumatycznej zostanie unowoczes$niony i w ramach wspdtpra-
cy PRL-ZSRR przystosowany do pracy w komputerowych systemach automatyzacji kom-

pleksowej. -
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Réwniez w ramach wspotpracy z ZSRR opracowany zostanie typoszereg blokéw
tworzgcych elektroniczny system pomiarowy tzw. ASET, umozliwiajgcy miedzy in-
nymi wprowadzanie danych pomiarowych z obiektu do komputera w czasie rzeczy-
wistym.

Dzieki wykorzystaniu doswiadczen licencyjnych opracowany zostanie typoszereg
nowych regulatoréw i rejestratoréw elektronicznych, cyfrowej aparatury tablicowej
i inne. Zgodnie z aktualnymi potrzebami, opracowany i uruchomiony zostanie sys-

tem dla pomiaru i sygnalizacji stopnia zanieczyszczenia Srodowiska /powietrza

i wody/.
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4. GENERALNE DOSTAWY KOMPUTEROWYCH SYSTEMOW AUTOMATYZACII
KOMPLEKSOWE].

Wprowadzenie kompleksowej automatyzacji z zastosowaniem kompulerow-jest przed-

siewzieciem naukowo-badawczym i organizacyjno-technicznym wymagajgcym Scislej

wspotpracy placéwek naukowo-badawczych, zaplecza uzytkownikéw i producentéw

systeméw w skali dotychczas nie spotykanej w stosunkach dostawca - odbiorca.’

W duzych systemach sterowania komputerowego udziat kosztéw software przekracza

30%. Pogladowa strukture kosztow systemu automatyzacji kompleksowej przedstawia

rys. nr 2. »

Przemyst sprzetu komputerowego, automatyki i aparatury pomiarowej, przystepuje do

realizacji dostawy systeméw w ramach dziatalnosci tzw. generalnych dostawcow.

Zakres zadan wykonywanych przez generalnych dostawcow jest nastepujacy:

- produkcja $rodkéw automatyzacji kompleksowej,

- projekt ukladu wraz z algorytmami sterowania,

- oprogramowanie przetwarzania danych i sterowania wraz z uruchomieniem progra-
mow na obiekcie,

- kompletacja, montaz i rozruch systemu na obiekcie,

- projektowanie i wyposazenie osrodkow elektronicznej techniki obliczeniowej,

- szkolenie obstugi, service i dostawy czesci zamiennych.

Przedsiebiorstwa petnigce funkcje generalnych dostawcéw, wspotpracuja z placoéwkami

zaplecza naukowo-badawczego zlecajgc przykladowo wykonanie zatlozen, przepro-

wadzenie badan obiektu, opracowanie algorytméw sterowania, wykonanie oprogra-

mowani a.

Pogladowy schemat przebiegu prac wdrozeniowych systemu automatyzacji komplek-

sowej przedstawia rys. nr 3.

Generalni dostawcy wspotpracujg takze z placowkami zaplecza uzytkownikéw co

przyczynia sie do skracania okresu wdrazania i uzyskania planowanych efektow.



Poglebienie wspotpracy z uzytkownikami, poznanie probleméw techniczno-organiza-
cyjnych aufomalyzowanych przemystéw przyczynia sie do wzbogacenia asortymentu
specjalistycznej aparatury czesto decydujgcej o mozliwosci wdrozenia systemu oraz
rozszerzenia oprogramowania uzytkowego.

Rozwoj produkcji uzupetniajagcego sprzetu i projektowania zastosowari maszyn mate-

matycznych przez uzytkownikéw, posiadajgcych odpowiednie warunki i zaplecze,

uznaje sie za korzystny dla gospodarki narodowej, poniewaz zwieksza to ilos¢

i przys$piesza terminy wdrozenia systemow komputerowych i przez to osiggnhiecie wyz-

szego poziomu organizacji produkcji i wydajnosci pracy.

Przemyst komputerowy dostosowujac sie do potrzeb uzytkownikéw organizuje 4 osrodki

na terenie kraju specjalizujgce sie w obstudze poszczegdlnych gatezi przemystu:

Osrodek wroctawski obejmujacy: MERA ELWRO i MERA ELMAT, specjalizuje sie W do-
stawach systemow komputerowych dla przetwarzania danych w skali ogélno-

krajowej oraz automatyzacji przemystow:

- gornictwo i hutnictwo metali niezelaznych,

- gornictwo odkrywkowe,

- cementownie.

Ponadto w skali ogdlno-krajowej systemy dla kontroli ochrony sSrodowiska.

Osrodek warszawski obejmujacy:-Zaktady ERA, MERAMAT, MERA PNEFAL, IMM,
PIAP, specjalizuje sie w dostawach systeméw minikomputerowych dla auto-
matyzacji prac biurowych w skali ogdlnokrajowej oraz systeméw komputero-
wych dla automatyzacji przemystow
- chemia, petrochemia,

- przemyst spozywczy,
- przemyst maszynowy..

Osrodek Slaski obejmujgcy POPAKP - Sosnowiec, MERA ELZAB, Zabrze, IMM
O/Katowice specjalizuje sie w dostawach systemoéw komputerowych dla
automatyzacji przemystow:

- gornictwo weglowe,
“ hutnictwo zelaza i stali,
- czesciowo przemyst maszynowy /automatyzacja duzych obrabiarek i urza-

dzen technologicznych/.
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Osrodek poznanski obejmujacy MERA-ZAP i MERAMONT, ktére zostang potaczone

w jedno przedsiebiorstwo, oraz oddzialy w Gdansku i Szczecinie specjalizu

jace sie w dostawach systeméw dla automatyzacji przemystow:

- energetyka,

- okretownictwo,

- gospodarka komunalna,

- rolnictwo

Wymienione osrodki beda Scisle wspoipracowa¢ z nastepujacymi wazniejszymi pla-

cowkami zaplecza:

Wroctaw -

Warszawa -

Slgsk -

Poznan -

Instytut Cybernetyki Technicznej - Politechniki Wroctawskiej
Osrodek Badawczo-Rozwojowy POLTEGOR - Wroctaw
Instytut Automatyzacji Systemow Energetycznych - Wroctaw
Instytut Wigzacych Materiatbw Budowlanych - Opole

Instytut Cybernetyki Stosowanej PAN - Warszawa

Instytut Automatyki - Polit. Warszawskiej

Wojskowa Akademia ‘“Techniczna - Warszawa *

Biura projektéw przemystu chemicznego BIPROKWAS i PROSYN-
CHEM - Gliwice

Os$rodek Badawczo-Rozwojowy CHEMOAUTOMATYKA - Warszawa
Centr. Biuro Konstrukcji Obrabiarek - Pruszkow

Centrum Elektroniki - Warszawa

Zaklad Automatyzacji i Mechanizacji Gornictwa - Kety

Biuro Projektow Przemystu Hutniczego BIPROHUT - Gliwice
Instytut Metalurgii Zelaza - Katowice

Centralne Zaklady Automatyzacji Hutnictwa - Katowice

Zaktad Automatyzacji Kompleksowej - JCS - PAN - Gliwice
Instytut Automatyki Polit. Slaskiej - Gliwice

Instytut Automatyzacji Systemow Energetycznych - Wroctaw

Biuro Projektéw Energetyki ENERGOPROJEKT - Katowice
Instytut Energetyki - Warszawa

Centrum Techniki Okretowej - Gdansk

Instytut Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa - Warszawa

Instytut Automatyki Polit. Poznanskiej
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Dostawy systemow automatyzacji dla podstawowych przemystow w okresie 1976 -

1980 wyniosa:
" chemia i petrochemia T~ 12 mid zt
- energetyka zawodowa - 3,5 mid zt
- okretownictwo - 3,0 mid zt

Rysunki nr 4 i 5 przedstawiajg pogladowo komputerowy system automatyzacji kom-
pleksowej z podkresleniem znaczenia wzajemnej zaleznosci i wspoétdzidtania sprzetu

komputerowego, automatyki i aparatury pomiarowej.
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5." WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

Wspodtpraca techniczna i produkcyjna w zakresie sprzetu komputerowego.od 1970 r.
opiera sie na zasadach okreslonych porozumieniem pomiedzy rzadami krajow socja-
listycznych. Do obecnego czasu wspoOipraca ta przyniosta juz wyrazne rezultaty.
Opracowano i uruchomiono produkcje typoszeregu maszyn cyfrowych Il generacji
"RIAD" oraz 80 urzadzen peryferyjnych.
Tym samym zostal zakonczony pierwszy etap opracowania i wdrozenia do produkcji
maszyn Jednolitego Systemu EMC. W nastepnych okresach wspoipracy, przemysty
komputerowe krajow socjalistycznych beda pracowa¢ nad dalszym unowocze$nianiem
i rozwinieciem rzedu maszyn JS EMC, zgodnych programowo i umozliwiajgcych
rozwigzywanie pelnego zakresu zadan o charakterze nlaukowo—technicznym i ekono-
micznym, wprowadzenie automatyzacji sterowania skomplikowanymi procesami tech-
nologicznymi, przetwarzania informacji i automatyzacji zarzgadzania gospodarkg na-
rodowa.
Przed przemystami komputerowymi postawiono nastepujgce zadania:
- dokonanie koncentracji sit krajow wspotpracujgcych, dotyczacych prac naukowo-
badawczych w zakresie techniki obliczeniowej;
- zorganizowanie seryjnej produkcji maszyn cyfrowych oraz ich kompleksowej obstu-
gi technicznej w celu efektywnego wykorzystania e.m.c. w gospodarce narodowej;
- maksymalne wykorzystanie zasad miedzynarodowego socjalistycznego podziatu pra-
cy, specjalizacji, kooperacji i koncentracji produkcji srodkéw techniki obliczenio-
wej i podzespotéw w celu obnizenia kosztéw ich wykonan>i)a.
Dalsze prace nad rozwojem JS EMC beda prowadzone poprzez takie formy organiza-
cyjne, ktore umozliwiag w ramach jednolitej polityki techniczno-ekonomicznej, wy-
korzystanie dorobkéw wszystkich krajow.
Dla realizacji tych zadan powotano Rade Giéwnych Konstruktoréw majgcych na ce-
lu prowadzenie jednolitej polityki technicznej w zakresie opracowania i produkcji
Srodkéw techniki obliczeniowej. Praca ta jest prowadzona w 12 Radach Specjalistow,

stanowigcych miedzynarodowe zespoly najwybitniejszych inzynieréw i uczonych.
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Powotano réwniez Grupe Roboczg ds. Zautomatyzowanych Systemoéw Zarzgdzania,

zajmujacg sie:

- zarzadzaniem przedsiebiorstwami przemystowymi i b/ranzami,

- zarzadzaniem przedsiebiorstwami zaopatrzenia materiatowo-technicznego i handlu
wewnetrznego,

- zautomatyzowanymi Systemami Zarzgdzania pracujgcymi w czasie rzeczywistym,

- przygotowaniem kadr dla opracowania i eksploatacji Zautomatyzowanych Systemoéw
Zarzadzania.

W biezacym roku powotano Rade Ekonomiczng, ktéra ma za zadanie skoordynowanie

planéw rozwoju techniki obliczeniowej oraz organizacje wspoélnego planowania w tym

zakresie. Praca ta bedzie prowadzona przez 2 miedzynarodowe grupy robocze powo-

tane do realizacji rozwoju wspOtpracy w zakresie dziatalnosci planistycznej oraz po-

gtebienia specjalizacji i kooperacji produkcji $rodkéw techniki obliczeniowej.

Krajowy przemyst dazy do tego, aby Polska uzyskata specjalizacje produkcji na na-

stepujace grupy wyrobdw:

- Srednie komputery Jednolitego Systemu; /mate wedlug klasyfikacji Swiatowej/;

- czytniki i dziurkarki tasmy papierowej réznych rodzajow;

- drukarki réznych rodzajow /w tym wierszowe, znakowe, mikrofilmowe iid/;

- czytniki dokumentow;

- pamieci taSmowe /szybkie, wolne 1/2" i 1/8" kasetowe i inne/;

- mate pamieci dyskowe;

- urzadzenia transmisji danych;

- minikomputery; -

- urzadzenia do zbierania danych do kodowania na tasmie magnetycznej lub dys-
kach/;

- kalkulatory elektroniczne; ,

W ramach wspotpracy dwustronnej pomiedzy MPM i Minpribor uzyskano potwierdze-

nie potrzeb na dostawy do ZSRR drukarek wierszowych i znakowych w okresie

1976-1980 r. o tgcznej wartosci 135 min rbl.

Uzgodnienia z innymi odbiorcami w ZSRR sg w toku a takze z CSRS i BRL. W celu

nalezytego zabezpieczenia potrzeb uzytkownikéw dostawy wszystkich komputerow

JS EMC, niezaleznie od kraju, w ktérym zostaty one wyprodukowane, beda oparte

o0 zasady Generalnych Dostaw wykonywanych przez organizacje narodowe. W Polsce

funkcje te wypeinia¢ bedzie biuro Generalnych Dostaw MERA ELWRO
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6. SRODKI NA ROZWOJ

Gtéwne kierunki inwestowania okreslono rzeczowo do roku 1980 oraz orientacyj-
nie na lala 1981 - 90 w oparciu o makroskopowag analize relacji wzrosto prpdukcji
isiniejacej bazy produkcyjnej w roku 1980 i ogdlnych trenddéw rozwojowych.

Podstawowym zatozeniem planowego rozwoju na najblizszy okres tj. do 1980 r.
bedzie rozbudowa istniejagcych zakltaddéw produkcyjnych dla zwiekszenia ich poten-
cjatlu technicznego i produkcyjnego.

Gtoéwne Kkierunki inwestowania w poszczego6lnych zakladach przewiduja:

"Elwro" “rozwodj i rozbudowe osrodka badawczo-rozwo-
jowego, osrodka serwisowego z niezbednym
zapleczem dydaktyczno-hotelowym dla przy-
gotowania uzytkownikéw, modernizacje wypo-
sazenia technologicznego jak réwniez budowe
nowego budynku montazu i kompletacji sys-
temow.

"Era" -rozwOj potencjatlu produkcyjnego, zwilaszcza
w zakresie produkcji pamieci dyskowych oraz

. pakietow dyskéw /nosénikéw pamieci/ i mini-
komputerow przez budowe specjatizowanych
powierzchni oraz budowe pomieszczen osrodka

badawczo-rozwojowego i osrodka serwisowego.

"Meramat" “ rozbudowa zakladu dla stworzenia niezbednych
zdolnosci produkcyjnych do produkcji systemoéw
zbierania informacji, pamieci tasmowych i ma-
tych pamieci kasetowych oraz gtowic magne-

tycznych.
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"Btonie"

"Elmal"

ZAP + "Meramont"

"Pnefall

"Polna"

"Lumel"

Zaklady w Zabrzu

i Sosnowcu:

Zaktad Podzespotéw

Mechanicznych

Zaplecze badawczo-

rozwojowe

rozbudowa i modernizacja zakladu w Btoniu
umozliwiajgca pogtebienie specjalizacji tej

fabryki w zakresie produkcji drukarek.

rozbudowa zaktadu wraz z zapleczem badaw-
czo-rozwojowym umozliwiajgca produkcje ele-
mentéw oraz systemoéw do sterowania procesami

technologicznymi,

budowa zakiadu w Poznaniu dla potrzeb auto-

matyzacji w okretownictwie i energetyce.

rozbudowa zakiadu dla rozwoju produkcii sy-
steméw pneumatycznych i elektronicznych oraz

eksportu do NRD i ZSRR.

rozbudowa zakladu oraz zaplecza metalurgicz-
nego dla rozszerzenia typoszeregu produkowa-

nych zaworéw.

rozbudowa zakladu dla zwiekszenia produkcji
aparatury pomiarowej oraz systemow pomiaro-

wych.

stworzenie potencjalu badawczego i produkcyj-
nego w zakresie kompleksowych dostaw syste-
mow automatyki dla zaktadow przemystowych

tego regionu.

budowa specjalizowanego oddzialu w rejonie
warszawskim dla zabezpieczenia potrzeby w

tym zakresie branzy informatyki i automatyki.

rozbudowa Instytutu Maszyn Matematycznych
w Warszawie, jego oddzialu w Katowicach
i Przemystowego Instytutu Automatyki i Po-
miaréw oraz rozbudowa zaplecza badawczo-

rozwojowego w zakiadach produkcyjnych.
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Krajowa siec ' “ zorganizowanie we wszystkich miastach woje-
serwisowa wodzkich osrodkéw serwisowych oraz wykorzys-
tanie istniejagcych mozliwosci

Zrealizowanie programu kompleksowych dostaw systemow komputerowych wymagaé
bedzie réwnomiernych inwestycji zarowno w branzy komputerowej jak i w zakladach
produkcyjnch elementy i systemy automatyki oraz aparature pond rowq.

Przewiduje sie zainwesotowanie w zaklady branzy, automatyki i aparatury pomia-
rowej w latach 1976 - 80 okoto 12 mid zt w stosunku do 5,8 mildzt w biezacej
pieciolatce. Struktura nakladéw inwestycyjnych w poszczegoélnych latach pieciola-
tek od 1971 roku do 1990 roku przedstawia sie w tabeli.

Naktady inwestycyjne dla zabezpieczenia rozwoju produkcji w latach1976 -

1990 dla kompleksowego zabezpieczenia potrzeb sprzetu komputerowego automajyki

i aparatury pomiarowej.

1971 - 1975 1976 - 1980 1981 - 1985 1986 - 1990
Nazwa branzy

midzt % mid zl % mid zt % mid zl %
Sprzet komputerowy 31 53 6,7 56 9,7 65 11,5 59
Automatyka przemystowa 1,5 26 2,8 23 2,8 18 3,5 19
Aparatura pomiarowa 1,2 21 2,5 21 2,5 17j< 4,0 22
K
Ogoétem Zjednoczenie
"Mera" 5,8 100 12,0 100 15,0 100 18,0 100

Wytwarzanie sprzetu komputerowego, automatyki i pomiaréw na wysokim pozio-
mie technicznym wymaga¢ bedzie importu maszyn i urzadzen technologicznych, za-
kupu licencji na wybrane wyroby oraz importu kooperacyjnego niezbednego dla pro-

dukcji wyrobéw w pierwszych fazach wdrazania licenciji.



Srodki niezbedne na ten cel przedstawione sq w tabeli.

1
Lp. Wyszczegolnienie
1 2

1. Import inwestycyjny
- ogotem
- kraje socjalistyczne
- kraje kapitalistyczne

2. Import kooperacyjny ogoétem

w Zjednoczeniu "MERA"

Ogodétem naklady dewizowe

w Zjednoczeniu "MERA"

1971-
1975

min zt
dew.

100

115

150

265

1976-
1980

min zt
dew.

400
100
300

300

600

1981 -
1985

min zit
dew.

300
300

400

1000

1986 -

1990

min zt

dew.

800
500
300

1300
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WYKRESY



ZPAIAP
MERA

PAMIECI TASMOWE

I
i
Gtowne typy

5010, 5014, 5017, 5019

Szybkos¢ Gestos¢

32 kB 16/32
'96 k8" )

190 kB 32/63
315 kB 32/63
Pamie¢ 0,5 nmvs
Pamie¢ 3 mis

Pamig¢ kasetowa

PAMIECI DYSKOWE

Gtéwne typy
5052, 5056, 5060

Szybko$¢  Pojemnos¢

90 kB 1,5 MB
312 kB 5,4 MB
806 kB 7,25 MB
1500 kB 11,2 MB
3000 kB 29,0 MB

Mini dysk

Dysk o duzej poj.

CZYTNIKI KART

i f -

Szybkos¢ pracy

500 kart/min 50 kart/min
600 kart/min 100 kart/min
1200 kart/min 250 kart/min

DZIURKARKI KART

Szybkos$¢ pracy

UDZIAL PRL W JEDNOLITYM SYSTEMIE EMC

/NA TLE STRUKTURY JSEMC W PRZEKROJU PROCESOW | GLOWNYCH URZADZEN ZEWNETRZNYCH/

ELEKTRYCZNE MASZYNY

DO PISANIA MONITORY EKRANOWE

ii £
Gt typy : 7071, 7074 Gt typy: 7061, 7063

10 zn./s 480 zn,/ekran

960 zn./ekran
Monitor z matym ekranem
Monitor z duzym ekranem

25 zn./s

maszyna z koderem
fotoelektrycznym

URZADZENIA KOMUNIKACJI OPERATOR-«-KOMPUTER

M O DELE

Rodzina R-1 Rodzina R-2
Typ Producent Rok prod. Typ Producent Rok prod.
z 1005 PRL 1976
@
1010 WRL 1973 1015 WRL 1975
N 1020 BRL ZSRR 1973 1025 BRL 1976
H‘- 1020A CSRS 1973 1035 CSRS 1976
. ZSRR
|
< ./ PRL [y PRL
. ’ Av o/ /
'm1030 = 10/1) 1045 ZSRR 1977
1040 NRD 1974 1055 NRD 1977
CSRS
1050 ZSRR 1974 1065 7SRR 1977

URZADZENIA WPROWADZANIA | WYPROWADZANIA INFORMACII J

CZYTNIKI TASMY DRUKARKI

Szybkosé pracy Szybkos¢ pracy

1000 zn,/s 150/600 wierszy/min
1500 zn./s 180 zn./s
2000 zn./s ac-200 W ifin

urzadzenia produkcji PRL
w rodzinie R-I

urzadzenia produkcji PRL
w rodzinie R-2

MODEMY

—0 0 _

Gl.typy: 8002, 8006
Szybkosci przesytania
100 b/s
200 b/s
600 b/s
1200 b/s

2400 b/s
4800 b/s

MULTIPLEXERY

48000 b/s
Ghtyp; 8410

PUNKTY Szybkosci przesyfania
ABONENCKIE 50-1200 b/s

-ces Q
Gt.typy: 8501
Szybkosci przesytania
100 b/s
200 b/s
600 b/s
1200 b/s
2400 b/s
4800 b/s

50-2400 b/s
50-48000 W/

CZYTNIKI

PISAKI X-Y DOKUMENTOW

Szybkos$¢ pracy Szybkos¢ pracy

75 /s 5000 dok.A
100 nmMvs 15000 dok./h
125 s 35000 dok./b

r WIEIOKLAWIATUROWE URZADZENIA PRZYGOTOWANIA DANYCH NA DYSKACH i TASMACH MAGNETYCZNYCH e



POGLADOWA STRUKTURA KOSZTOW
meraP SYSTEMU AUTOMATYZACIJI KOMPLEKSOWE]

NOiffsf "CWa'- i
\ fOPROERSM OWAT4i;
10%
MONTAZ NA OBIEKCIE
| ROZRUCH
SPRZET
KOMPUTERO"

40%

SPRZET AUTOMATYK!
| POMIAROW



POGLADOWY SCHEMAT PRZEBIEGU

Rys. 3
ZPAIAP PRAC WDROZENIOWYCH SYSTEMU
- AUTOMATYZACJ]I KOMPLEKSOWE!
. UDZIAL
WDROZENIA W OPRACOWANIU
Zaplecze
Szkol. Wyz. . Uzytkownik Zjednoczenie
i PAN MERA
e 1.
Jednostki
Zjednoczenie
Uzytkownik MERA

Zaplecze Szkolnictwa
Zjednoczenie

Uzytkownik MERA
Dostawy innych Zjednoczenie
przemystow MERA
+
Import koordynowany
Przedsiebiorstwa Montazowe Zjednoczenie

Budownictwa i Uzytkownikéw MERA



RYSUNEK POGLADOWY

ZPAIAP
MERA

DO NADRZEDNEGO
SYSTEMU KOMPUTEROWEGO

SYSTEMU AUTOMATYZACII

KOMPLEKSOWE]

TABLICA SYNOPTYCZNO-SYGNALIZACYj NA

X
Kanat
teledacyjny
MONITOR KONTROLNY
X
URZADZENIE DRUKUJACE /===== A DRUKARKA
ALFANUMERYCZNE STANOW
ALARMOWYCH
Komputer
Pamiec PULPIT
dyskowa OPERATORA PROCESU
Struktura kosztéw automatyzacji
kompleksowej zaktadu produk-
Kanat SMA Kanat cyjnego sredniej wielkosci
wspotpracy
regulato- ., . .
systermu 6w Wartos¢ obiektu . 500 min zt
komputero- Wartos¢ systemu
wego z SyStimo' kompleks, aut. 50min zt
obiektem wye w tym ]
czes¢ centralna 15min zt
cze$¢ pomiarowa
i wykonawcza 35 min z
Podsystem Podsystem Podsystem
telemetrii programowo telemetrii
i tele- logicznego i tele-
sterowania sterowania sterowania
Kanat Kanat
telemetrii telemetrii
Podsystem Podsystem
pomiaréw pomiaréw
i regulacji i regulacji
lokalnei lokalnej
OBIEKT
AUTOMATYZOWANY
Podsystem Podsystem
pomiaréw pomiaréw
i regulacji i regulacji
lokalnej lokalr
Njip — czujniki i przetworniki (~5 — elementy wykonawcze



Rys. 5

ZPAIAP

SYSTEMY
MERA

AUTOMATYZACII

KONWEN- KOMPLE
CJONALNY KSOWY

Czujniki
i przetworniki

Aparatura
tablicowa

Aparatura
specjalna

Rejestratory

Drukarki

Monitory
ekranowe

Komputer z
pamieciami i
kanatami
wspOotpracy
z obiektem

Urzadzenia
wykonawcze

Inne
/nastawnia,
kable/

Oprog ramowa
nie

ORIENTACYJNE POROWNANIE KOSZTOW SYSTEMOW AUTOMATYZACJ KONWENCJONALNE)J
| KOMPLESOWEJ Z ZASTOSOWANIEM ETO






