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WSTEP

Aktualny poziom informatyki w naszym kraju, znaczenie tego
problemu dla dalszego postgpu spoleczno~ gospod'arcze goi koniecznos$é
perspektywicznego patrzenia na rozwéj tcj dziedziny, wymagajg opra-
cowania programu diugookresowego jej rozwoju, wyi(raczajaccego poza
1975 ok,

Kierunkowe zalozenia dlugookresowego /do roku 1980/ programu
rozwoju informatyki zostaly opracowane przez Komisjq Partyjno- |
Rzgdowa d/s Informatyki, stosownie do wytycznych i uchwal Biura
Politycznego KC PZPR oraz Rzadu, na podstawic materialéw i ek-
spertyz opracowanych przy wspdtudziale specjalistéw i zainteresowa
nych instytutji panst\vowych W pracach Komisji uwzglqdmo'le zostaly
zebrane doSwiadczenia z dziedziny rozwoju 1nformatyk1 w innych
krajach, a w szczego’lnos;i materialy z konsultacji przeprowadzonych

w czerwvcu br. przez delegacje Komisji w Zwigzku Radzieckim.

Opracowane propozycje zostaly przedstawione w niniejszym do-
kumencie w formie syntetycznej lgcznie z oceng aktualnego stanu
rozwoju informatyki oraz przewidywanej realizacji zadan biezgcego

planu pigci blctn'iego ,.'



1. OCENA STANU ROZWOJU INFORMATYXKI

.- Analize¢ osiggniqtego peziomu rozwoju informatyki w Polsce przepro-

wadzono z punktu widzenia: I » : .

- plotrzeb doskonalenia systemu planowania i zarzgdzania gospodarkg
craz umiejetnodci zastosowania w tej dziedzinie ‘metod i technik infor-
matycznych, | )

~ zastosowania clektronicznej techniki obliczeniowej dla celdw technologicz-
nych sterowania procesami produkcyjnymi, |

- wyposazenia w sprzet informatyczny, stopnia wykorzystania sprzgtu
oraz liczebnodci wyksztalconych kadr, '

-~ miejsca i roli krajowego przemyslu w zaopatrzeniu gospodarki narcdo-
vej w sprzet informatyczny i roli tej galezi przemystu w miedzy-

-

narodowym podziale pracy.

-

1. Stn zastosowai

Opracowania w dziedzinie dotychczasowych projektow zastosowan infor-
matyki nie byly w dostateczny sposéb powiazane z do;konaleniem metod
planowania spoleczno- gospodarczegoi zarzgdzania panstwem, Prace podej~
mowane v tym kierunku polegaly z jednej strony na opracowywaniu mato
realnych zalozen ogdlnokrajowego systemu informatycznego, z drugiej za$
strony na opracowywaniu i wdrazaniu czg¢sto nie spdjnych systemdw zarzgdza-
nia w poszczegdlnych organizacjach gospodarczych., MozZna jednak stwier-
dzi¢, ze do roku 1973 osiggnicto relatywnie najwigkszy postep w rozwoju
obiektowych systemdéw informatycznych, stuzacych potrzebom zarzadzania,
automatyzacji sterowania procesami technologicznymi oraz automatyzacji
prac projéktowych , obliczend inzymierskich i naukowych.

W kilku zjednoczeniach wdroZzono szereg uzytecznych, odcinkowych syste-
méw informatycznych np. systemy w przemy$le wegla kamiennego, systemy dla
komasacji zamdéwien w hutnictwic zelaza i stali, system obrotu cze$ciami
zamicnnymi do maszyn rolniczych, system optymalizacji transportu nawon
20w sztucznych w przemysle pctroclxbmicznym, system ewidencji usterek

cigenikow w okresie gwarancyjnym w przemys$le ciggnikowym i inne.
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Dla celéw zarzadzania zastosowano komputery w Zjednoczeniu Przey
mystu Okrgtowego, Zjednoczeniu Przemystu Rafineryjnego i Petrochemicz-
nego oraz w stosunkowo ograniczonej skali w Zjednoczeniu Przemysiu

Motoryzacyjnego.

W dzicdzinie automatyzacji sterowania procesami technologicznymi wy-
korzystuje si¢ 13 komputerdw ‘\v tym migdzy innymi w Hucie "Florian",
w Zaktadach Azotowych Wioctawek, v Zaktadach Azotowych Pulawy, .
w Zaktadach KENTEX, w Instytucie Badan Jgdrowych w SwierKu i innyéh.

Prograin rozwoju informatyki na lata 1971-1975 przewiduje uruchomie-
nie 3-ch duzych abonenckich systemdw obliczeniowych dla o$rodkéw nauko-
wych, W pierwszym pétroczu 1973 r. uruchomianv system Cyfronét wy-
posazony w kompl.iter Cyber.72 dla rejonu warszawskiego. Dla pozosta-
lych dwéch systemdwzostaly zawarte kontrakty, na dostawg sprzetu,przy-
gotowane sg takze programy -i lokale, co gwarantuje rca‘lizach zadan
przypadajacych na biezace 5-lecie. Ponadto realizowany jest przez
Politechnike Wroclawska uczelniany Wielodostepny Abonencki System
_ Cyfrowy [WASC/. |

" Dotychczasowe zastosowania charakteryzujg sie¢ brakiem zachowania
odpowiedniego stopnia kompleksowosci przy wprowadzaniu elektronicz-
nej techniki obliczeniowej,' co obniza ich efektywno$é i nie stwarza
warunkéw dla systematycznego, planowege wdrazania standardowych
rozwigzan systemowych w poszczegdlnych gateziach produkcji i w sfe-

rze zarzgdzania gospodarka narodowa.

2, Wyposazeunie w sprzet informatyczny

Zainstalowane w kraju komputery w ok. 32% byly wykorzystywane
dla przetwarzania danych dla celdw zarzgdzania, w ok.6% dla celdw
sterowania proccsami technologicznymi, w ok, 62% dla prac projckto-
wych, obliczed inzynierskich i badai naukowych/ w tym obliczenia nu-

meryczne ok, 57%/.
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Mozna ocenié, ze wyposazenic w sprzet komputerowy gospodarki
narodowej jest niedostateczne. Liczba uzytkowanych w Polsce kompute-
rév na poczgtku 1973 roku wynosita ok, 300 sztuk o wartosci okolo
3mld zl. W wigkszodei sa to maszyny przestarzalych typdw. Urzgdze-

nia lampowe /1 generacji/ stanowily ok, 11%, a tranzystorowe /Il gene-
p g y , yst g

racji/ ok. 79% ogdlnej liczebnosci komputerdw,

Liczba wytkowanych komputerdw w reiacji do liczby mieszkancéw,
do liczby zatrudnionych orazAwedlug innych poréwna\vczy;:h wskaznikéw
jest niska w pordwnaniu z liczbg komputerdw eksploatowanych w rozwinig-
tych krajach kapitalistycznychl , a takze w pordwnaniu z takimi krajami

socjalistycznymi jak : NRD, CSRS, WRL i ZSRR, -

Istniejagcy park komputerowy cechuje duza niejednolito$é marek i ty-
péw, wynikajaca nickiedy z zywiolowo dckonywanych zakupdw sprzgtu
u rdznych producentéw zagranicznych. Na poczatku roku 1973 organiza-

cje podlegle resortom posiadaly nastepujacg liczbg komputerdw :

1/ Liczbe zainstalovanych na $wiecie komputerdw w roku 1973 i zmiany
jakie nastapily w tej dziedzinie w latach 1963-73, ilustruja naste-~
pujace dane:

tys.szt.
1965 1973
Swiat ogbtem £0,0 172,8
w tym: USA 29,0 106,3
ZSRR 1,0 6,0
Japonia 1,6 11,2
Europa Zachodnia ‘ 7,6 40,5
w tym:
NRF 2,0 10,9
Francja i,8 8,0
W.Brytania 1,3 7,6
Wiochy . 4,2
Holandia . 2,2
Inne ' . . 26,0
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Min, Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki 110 jednostek 36,06%
W M3 sednoc zenie Informatyki [sieé ZETO/ 35 "11,7%
Min,Gérnictwa i Energetyki 36 " 12,0%
Min, Przemystu Maszynowego . ‘ 35 v 11,7 %
Min,Przemystu Cigzkiego - 27 " 9,0%
Min.Budownictwa i Przemyshu Mat.Budowlanych 14 " Ly 7%
Polska Akademia Nauk . 9 . -3,0%
Min,Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowisca 8 " 2,7%
Inne . | 61 " 20,3%
Razem 300 *  100,0 %

Wykorzystanic sprzetu

Pomimo nicwielkiego stopnia nasycenia sprzgtem imformatycznym,
wykorzystywanie sprzetu nie jest zadowalajace.

Nominalny czas pracy komputerdw, rozumiany jako lic zba dysponowa-
nych godzin roboczych w .ciagu roku, wykorzystany jest jedynie w 60% przede
wszystkim z braku oprogra nowania i odpowiedniego obcigzenia na drugg
i trzecig zmiang. Z tych 607 o$rodki obliczeniowe rozliczaja sie w spra-
wozdawczo$ci. Ten rozliczany czas pracy wykorzystany jest w ok. 65%.
Na strat; ck. 35% czasu rozliczanege shladajasig: awarie ,7,5% ; konser-
wacje 22% oraz postoje z przyczyn organizacyjnych 5, 3 Faktycznie wy-.
korzystany czas pracy komputerdw nie przekracza wiec 40% czasu nomi-
nalnego $rednio dla wszystkich komputerdw. Komputery do przetwarzania
danych pracujg na ogdl na trzy zmiany, a ich czas nominalny jest wyko-
rzystywany w 75-85%.

Wykorzystanie czasu pracy komputerdw jest zréznicowane, zaleznie
od poszczegSlnych typéw komputerdw. Najlepiej sa wykorzystywane kompu-
tery pracujace v o$rodkach ustugowych tj.zainstalowane w sieci obliczenio-
wej ZETO/Zjednoc zenie Informatyki/, $wiadczacych uslugi w zakresie
projektowania, programowania oraz ustu g obliczeniowych. Przyczyny nic-
wystarczajacego wykorzystywania zainstalowanych maszyn sq zlozone.
Jedng z podstawowych przyczyn stanowia trudnosci programowania spowedo-

wane opdznieniami w przygotowaniu kadr,a takze stabosci wynikajgce

z nukompleksowcgo rozwigzywania problemdw’ zastosowania elcktronicz-
nej techniki obliczeniowej oraz nicdostatcczne zaopatrzenic w sprzct

pomocniczy.

-



4. Kadry

q W dziedzinic informatyki v roku 1972 zatrudnionych bylo ok.
- ‘ll‘ty?. ' 086b 2 czego*l,S‘ tys. przypadalona analitykdw systemdw
ﬂﬁofmatyéznych i2 tys.‘ na programistéw, W latach 1971-1972
przeszkolono w kraju ok, 5000 specjalistéw oraz ok, 5100 uzytkow-
nikéw. Odczuwa sie¢ powszechnie brak specjalistéw informatykdw,
Nieliczna kadra jest rozproszona i podlega duzej fluktuaciji.
Niezbedne jest wigc rozwinigcie szkolenia i popularyzacji wiedzy o

informatyce w spoleczedstwie,

-

5. Podsumowanie

Generalnie wystgpuje powazne opdZnienie w dziedzinie umiejetnoéci
\ zastosowar informatyki przedé wszystkim dla celdw iarzqdzania, od-
czuwalne sg istotne braki wyposazenia w sprzet oraz niedostatek
kadr, umiejgcych formulowaé programy i postugiwaé sie sprzetem,
Na istniejgcy stan ropzwoju informatyki ztozyly si¢ nastgpujgce przy-

czyny:

-~ R - 4

~» brak jasno .sformulowanych kierunkéw zastosowan informatyki ,co
prowvadzilo niekiedy do powstawania nierealistycznych programoéw
i odrywania informatyki od proceséw doskonalenia metod planowa-

nia i zarzadzania,

- brak dostatecznej koncentracji $rodkéw materialnych na rozwigza-
niach, mogacych przynie$é najvieksze efekty, co przy rdéwnoleglym
rozwigzywaniu przez .organizacje gospodarcze podobnych probleméw
doprowadzito do rozproszenia stosunkowo niclicznej kadry i ogra-
niczonych $rodkdéw technicznych,a takze nie pozwalalona przestrze-

ganic niezbgdnego zakresu komplcksowosci,

~poZnicniec w rozwoju krajowego przemyslu informatycznego, do prze-
zwycigzenia ktdrego przystgpiono dopicro w ostatnich latach,

- brak dedwiadczeit wlasnych oraz umicjotnosci wykorzystywania doswiad-

czeit  innych krajéw, a preede wszystkim Zwigzku Radzieckiego,
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1L KIERUNKI ZASTOSOWAN INFORMATYKI W LATACH 1973-1980.

1. Zaltozenia rozwoju systeméw informatveznych

Komisja Partyjno~Rzgdowa d/s Informatyki, powolana decyzja Biura
Politycznego, dokonujac krytycznej oceny wyjéciowego stanu w oparciu

o oceny licznych ckspertdw oraz wlasnc analizy uwaza, ze punktem

. wyjécia dla opracowania programu rozwoju informatyki powinien byé pro-

gram jej zastosowan $cidle zwigzany z procesem doskonalenia metod
planowania i zarzgdzania, Program ten powinien réwnoczesnie byt
integralng cze$cig dziatatt zwigzanych z unowoczednieniem przemystu,

z wprowadzeniem clektronicznej techniki obliczeniowej dla celdw auto~ ~
matyzacji produkcji i sterowania procesami technologicznymi, co powinno
sprzyja¢ podnoszeniu jej efektywnoéci i zapewnieniu wysokiej jakoSci.
Materialne podstawy realizacji programu powinien zapewnié rozwija-
jacy sie szczegblnie po VI Zjezdzie krajowy przemyst informatycz-
ny-, kiéry w latach 1571-.1973 podjgl produkcje pamig.ci tasmowych,
szybkich drukarek, czytnikdw i perforatoréw ta$my oraz . produkcjs
maszyn métematycznych III generacji /w roku 1973/. Dalszy rozwdj kra-
.Jowego przemysiu informatycznego powihien stworzy¢ materialne podsta-
‘wy do przyspieszenia procesdw wdrazania informatyki w gospodarce

narodowej.

W dziedzinie zastosowan Komisja. Partyjno-kzacdowa d/s Informa-
tyki proponuje skoncentrowanie przedsigwzigé na tych zastosowa-
niach informatyki, ktére powinny przynie$¢ maksymalne efekty gocpodar-
c.e narodowej. .

Z przeprowadzonych analiz wynika, Ze sg to trzy dziedziny:
alzarzadzania paﬁst\vem W powigzaniu z potrzebami centralnego planowa-
nia i kicrowania,

b/zarzqdzania duzymi organizacjami gospodarczymi,

c/sterowania procesami technologicznymi w przemysle,



-
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Stosownie do tego proponuje sig rozwijanie pafstwowych [rzgdowych/
systeméw informatycznych oraz systeméw w organizacjach gospodarczych,

przedsigbiorstwach i zakladach,czyli systemdéw obicktowych,

W celu wyraZnego zwickszenia stopnia koncentracji oraz podniesie-.
nia stopnia ofektywnosci w dziedzinie palistwowych systemdw informae
tycznych proponuje si¢ przyznad priorytet systemom informatycznym,

stuzacym realizacji nastgpujacych funkcji kierowniczych:

- planowania centralnego, zapewniajacego realizacje podstawowych
celéw strategicznych,
- polityki kadr i zatrudnienia przez rozwijanie systemu informacji

o obywatelach kraju oraz procesach demograficznych i spolecznych,

= . . .« _ - . P . ’ .
- - TOozpoznania i oceny bieZacej sytuacji gospodarczej na rdinych

odcinkach oraz prognozowania krétkoterminowego,

~ oceny poziomu techniki i rozwoju nauki,

2. Rzadowe systemy informatvczne

Zgodnie z powyzszymi kryteriami, w zakresie palstwowych syste-
méw informatycznych za priorytetowe dla lat 1973-1980 uznaje sie
systemy: planowania centralnego, ewidencji ludnosci , statystyki padstwo-

wej oraz informacji naukowo-techniczneji organizacyjnej.

System Informatyczny Planowania Centralnego /CENPLAN/ jest

. rzagdovym systemem zautomatyzowanego gromadzenia, przetwarzania,

przechowywania i rozpowszechniania informacji, stuzacym potrzebom
planowania rozwoju spoleczno~gospodarczego kraju na szczeblu centralnym,
System CENPLAN bedzie skorelowvany =z rozwojem innych paiistwowych
systemdéw informatycznych, a przede wszystkim z Systemem Paiistwowej
Informacji Statystycznej [SPIS/, podsystemem informacji finansowej i
Powszechnym Elektronicznym Systemem Ewidencji Ludnos$ci /PESEL/.
Systemy te spelniaé beda role narzedzia wspomagajacego szczebel cenw-

tralny w procesach decyzyjnych poprzez ich bezposrednie wlgczenie do
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procedur sterowania rozwojem gospodarki i paristwa. W ramach syste-

mu CENPLAN rozwijany bgdzie stopniowo system informacji {inansowej.

. W dziedzinie Systemu Informatycznego Planowania Centralnego
JCENPLAN/ przewiduje sig w pigecioleciu 1976-1980 zastosowanic w prak-
tyce nastg¢pujqcych podsystemdw: ogdélnogospodarczych proporcji wzrosto-
wych, proceséw inwestycyjnych,oceny przcbiegu realizacji planu panstwo-
wego w przckroju podstawowych dziatdw i gatezi gospodarki narodowej,

regionalnym oraz podstawowych podmiotéw gespodarowania.

Powszechny Elektroniczny System Ewidencji Ludnoéci /PESEL/ ;

jest rzadowym systemem zautomatyzowanegd gromadzcnia,przetwarzania,
przechowywania i udostgpniania informacji o wszystkich obywatelach PRL.
Zasdéb tych informacji obejmie podstawowe cechy demograficzne i adresowe,
dane b wyksztalceniu i zatrudnieniu oraz o innych cechach,niczbednych do
nowoczesnego kierowania gospodarkg,kadrami,planowania i prognozowania
gospodarczego [w tym planowanie imvestycyjne/ oraz usprawniania proce-
séw administrowania sprawami obywateli .' Jednym z podsysteméw PESEL

jest podsystem dotyczacy danych o obywatelach,posiadajgcych wyzsze

wyksztalcenie, ktérego zadaniem jest sterowanie ksztalceniem, wykorzy-

staniem,doskonaleniem i wymiang kadr o najwyzszych kwalifikacjach orzz
podsystenm kadr nauczycielskich.
PESEL skladad sig bedzie z sieci terytomal'lych/mlqd/ypow1atowy\_h/bar1kow

danych,opartych na dokumentacji Zrédlowej urzeddw administracji rad

narodowych, zaktaddéw pracy,szkél, uczelni itp,

+ System Pafstwowej Informacji Statystycznej/SPIS/ jest rzadowym

systemem zautomatyzowanego gromadzenia,przetwarzania,przechowywania
1 rozpowszechniania masowych informacji o zachodzgcych w kraju zja-
wiskach i procesach spolecznych i gospodarczych. System ten gromadzi

takze informacje o zagranicy, stuzgce cclom pordwnai micdzynarodowych.

W dzicdzinie ‘Systcmu Panstwowej Informacji Statystycznej/SPIS/,
ktéry bgdzie rozwijal si¢ w powiazaniu z systemami CENPLAN i PESEL
wdrazane bgdg kolejne podsystemy rozbudowane o sze rokg informacjq
o rozwoju spoleczno-gospodarczym w krajach RW PG oraz innych krajach

L .
swiata,



W dziedzinie Srstemu TnTormacil ,AUAOUO*J“ChniCZHQj i Ormanie

zacvinej przew;duje 81¢ uruchomicnie podsystemdw dla wybranych
dzieczin neuki i techniki. |

Rozwéj rzadowych systemdw informatycznych bowinien by¢ odpo-
wiednio skoordynowany. Oznacza to w szczegdlnesci koniecznodé
porozumied i uzgodnieil dla ujednolicenia pojed, definicji, kla-
syfikacji, itp. oraz dla ustelenia zakresdéw i form kooperscji
miedzy systvemani.

Sygtemy te powinny speiniaé rcle instrumentu wspomagajacégo
szczebel centralny w prZygotowywaniﬁ 1 pedejmowaniu decygﬁji
przez ich bezposSrednie wXaczenie do procesu sterowania gospo-
.dark: i paistwem. Jako podsystemy rzadowych systemdw inferma=-
tyczn"ch,.o ktdrych mowa w ust.3, moga byl projektowane i wdra-
zane systery resortowve.

W progektowanlu SySueméw resortowych, obszugujgcych potrzeby
minist °r5uw i urzedou cenuralnych nale&" zapewnlc ich powig
zanie 1i snojnoéé Z in o“:atycznyml systemamlJr adovwyni /a

zﬁ- SzCZ8 2 &Y staman CE LATT i SPIS/ oraé'z‘obiektcwymi'§§é;hr

verperni informatycznyni pod]o"kych orgenizacji gospodarczych.

3. Obiektowvie systery informatvczne

\l dziedzinie systendw obiektowych propoauvje sig koncentracje
na tych kierunikach, kidre mogq zapewnié najwyzsza efektywnosdé.
W szczegdlnos$ci dotyczy to:

- sfery zarzadzania v auzyc .organizacjach gospodarczych,
gZwzazcza w przenysle, budowniciwie, fransporcie,

- eterowania procesani technologicznymi, w duzych zakZedach
produkeyjnycn,

-~ autcnatyzacji nrec inzyniersko—projcktcwych.

Zasiosowania netod i technik informatycznych w rniejszych
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orgaﬁizacjach gospodarczych i innych jednostkach gospodarki
narodowe] powi inno by¢ zwiazane z wviykorzystanicm usiug zewcdo-
wych ourodkov kompuuorOchh wykonujacych obliczenia kompute~
rowe odptainie /ne zaméwienie/ oraz takie z wykorzystaniecm
form dzierzawy sprzetu &omputero:epo, itp. Nalezy nodkresllc
rol¢ i znaczcnie rozwoju siecil akiadow, gwiadczgeych odn}atule
ustugi w zakresie elektronicznego przetwarzania danych. Przy
ogranicéonych $rodkach na rozwdj informatyki, rozbudove tej
sieci oraz syéteméw abonenckich zepevnl zwigkszenie efektyw=
- nego wykorzystania instalowanego sSprzgtu craz umozliwi zastoc
sowanie metod i technik informatycznych w organizacjach gos-
podarczych, w kidrych instalowanie wXasnych zestawéw kompute-

rewych byloby nieopzacelne.

P

3a. W zalezno sci od specyfiki posz cgolnycn dzieX6w 1 gazezi
gospodarki naroaowag /01egle procesy produk ccyjne, produkcja

- jednostkowa, seryjna/ oraz stopnia przygotowania nowinne nastve-
powal integracja poszczegblunych sfer zastosowaniz. Wszedzie
tem, gdzie isinieja odpowiednie wafﬁnki, 3otw19rdzane rechunkie
efektywnosci 4astosowan1a elektronicznej techniki obliczeniowej,
.powinno sig zmierza¢ dc stopniowego tworzenia kompleksowych
systemdw zintegrowanych. |

W sferzewzarzadzania duizymi organizacjemi gospodarczymi infor-
matyzacja powinna obejrowad:

~ zaopatrzcnic matorlafowo~tecnn1c4nc, gospedarx¢ zapasani

~~ zbyt i realizacje zeméwien, w tym czgéci zamicnnych w gakgxicc
przemysZu o masowe] produkcji technicunie zXosonych wyrond:
/proeryss Hpicky el roluicenych, przemys samochodowuy/,

Y}

- plenowanie produkceji oraz badanie i anzlizg rynikdw.

Uwzgledniajac proces pilotowych wirosct systemdw informatyconycel
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zapoczatkowany w latach 1974-75 przewiduje sig, ze w roku 1975 po-
winno znajdowaé sie w cksploatacji 60-80 systemdéw obicktowych,
Oc:ema si¢ wstepnie, Zze W roku 19‘30 powinno funkc jonowad ok, 400

obmktowych systemow, Z ogdlrej liczby zestawdw komputcrowych w syste—

mach obiéktowych przypadaé bedzie:na systemy zarzgdzania 53%,sterowania

procesami technologicznymi 27%,automatyzacji prac zawodowych 20%,

W okresie do 1980 roku w pierwszej kolejnodcei elektroniczna technika
obliczeniowa powinna by¢ wprowadzona w duzych organizacjach gospodar-
czych o stosunkowo wysokim juz ‘stopniu koncentracji produkcji i objetych
intensywng rozbudowa i modernizacja, a wiec w przemy$le chemicznym,
maszynowym ,ciezkim, gérnictwie., Wskazane jest rdwniez szersze
upowszechnienie informatyki w duzych organizacjach budowlanych i handlo-

wych,

3b. W sferze zastosowania ‘informatyki do sterowania procesami techno-
logicznymi nalezy preferowad zastosowania zapewniajgce poi)rawq produk-
cji, zwiekszenie produktywnoéci $rodkdéw trwalych oraz wzrost wydajnodci
pracy. Upowszechnianie elektronicznej techniki obliczeniowej powinno
nastepowaé w sposéb komplecksowy przy przéstrzeganiu zasady koncen-
tracji, warunkujacej osiagniecie wlasciwych efektéxv..

3c. W dziedzinie prac zawodowych nalezy  dazy¢ do informatyzacji
obli.czeri konstruktorskich i projektowych, biorac pod uwage, Ze zastosowa-
nie informatyki zapewni wzrost wydajno$ci pracy, przyspieszy terminy
realizacji prac w biurach konstrukcyjnych i projektowych, co w rezulta-
cie przyczyni si¢ do skréccnia cyklu przygotowania i uruchomienia produk-

cji nowych wyrobdw,

4, Zapotrzebowanic na sprzet informatyczny

Wychodzgc z planowanego rozwoju paistwvowych systeméw informa-
tycznych i systeméw obicktowych, jak- réwnicz uwzgledniajac koniecz-
noéé¢ wymiany sprzotu ocenia sie, ze w latach 1976-1980 nalezy zainstalo-

waé okolo 2L00 zestawdw komputerowych wraz z koicéwkami inteligen-
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2 _ :
nymi oraz odpowiednia liczbge koncdwek dialogowych .,

Przyjmujac za punkt wyjécia omdwione kicrunki zastosowail ocenia sig
ze zapotrzebowanie gospodarki narodowej na zestawy komputerowe

ksztaltowad sig bedzie zgodnie z danymi przedstawionymi w tablicy 1.

Ocenia si¢ wstepnie, Ze w latach 1976-1980 trzeba bgdzie zainstalowad
w gospodarce narcdowej okolo 2100 komputerdw o wartodci ok.23 mld zi
z czego przypadal bedzie na zestawy komputerowe duze ok, Z2%, .,
zestawy komputcrowe $rednie 52%, zestawy male 7%, zestawy mini 197,
Okoto 1,7 tys. maszyn powinno byl zainstalowanych w obicktowych syste~
mach informatycznych/gléwnie w sferze produkcji materialnej/ a 380 kom-

-

uterdw w systemach paistwowych.
Y

Duze komputery beds wykorzystywane w systemach panstwowych do
przetwarzania masowych informacji/banki, zaklad ubezpieczesd spolecz-
nych/, w systemach abonenckich oraz niektérych duzych organizacjach
gospodarczych,

Srednie i mate zestawvy komputerowe znajda przede wszystkim zastoso-

wanie w systemach obiektowych we wszystkich dziatach gospodarki naro-

dowej oraz paristwowej administracji terenowej.

Zestawy kemputerowe mini znajda zastosowanie dla celdw automaty-
zacji obliczent w mniZszych ogniwach zarzadzania,

Poza instalacjg zestawéw komputercwych program rozwoju informatyki

obejmuje zadania w zakresie tzw, malej informatyzacji, zZzwiazanej z za.
stosowaniem rdéZznego typu elektronicznych autematdw obrachunkowych i
kalkulatoeréw elcktronicznych. W szczegdlnodei z uwagi na koniecznesdé

unowoczesénienia ksiggowodci oraz ewidencji w gospodarce narodowej

- * _— l ” .
powinno w latach 1976-1980 zosta¢ zainstalowanych ok. 10 tys. sztuk

2/Koicédwka inteligentna - urzadzenie do komunikowania sig¢ z komputeren,
posiadajice mozliwvosélokalnego ‘przetwarzania informacji /minikemputor
Z zastosowanicm urzgdzen wejscia - wyjdcia podigczony do wickszeoo
kKomputeraf.

3/Koricéwka dialozowa/konwe rsacyjnafurzqdzenic do bezpodrednicso Lonmu-
nikowania si¢ z komputoerem m.in,w trybic pytanic ~odpowiedz, Nijozed-
ciej jest to dalekopis lub ekran z klawiaturg do pisania,
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réznego typu clektronicznycli automatdw obrachunkowych tj urzgdzen
elektronicznych o orientacyjnej charakterystyce technicznej , uwzglednia-
-jacej nastgpujgce parametry: pamigé operacyjna 4 lub 8 K-bajtdw-

go$¢ stowa 8 bitdw  [Lbajt/ , pamigé zewnetrzna 0,2 ~6 M-bajtéw

Podane liczby, charakteryzujace zapotrzebowanie na clektroniczny
sprzgt obliczeniowy, nalc;‘z:,.r traktowaé na obecnym etapie prac “;md
przysziym planem 5.letnim jako wstepne dane orientacyjne. Powinny
by¢ one uéciSlene w ramach opracowan 5-letniego planu rozwoju infor -
matyki w latach 1976-1980 jako integralne czeéci planu spoleczno-

gospodarczego rozwoju kraju na ten okres.

5 " Kadry

Przygotowanic k\valifikov.fanycﬁ kadr jest kluczowym problemem rozwe-
ju informatyki. Szerokie wprowadzanie seryjnic produkowanego sprzetu
informatyki w latach 1976-1980, za$ masowe jego étosox‘.'anie w latach
1981- 90 oraz konieczno$é co najmniej 'jednor'ocznego wyprzedzania po-
trzeb kadrowych na specjalistdéw od zastosowan w stosunku do daty
instalowania sprzetu, wywoluja potrzebe dziesigciokrotnego wzrostu ksztal-
cenia specjalistycznego w zakresie informatyki w latach 1976~ 1980 w sto-
sunku do bieZacego pieciolecia w szkolnictwie 4rednim i wyzszym.

W szkolnictwie wyZszym potrzel;y ksztalcenia specjalistéw od zastoso-
wani informatyki siggng 10% ogdélu absolwentdw, W zwigzku z tym w za-
kresie, w jakim regularne ksztalcenie w szkolnictwie $rednim 1 wyZszym
nie bedzie moglo pokryd tych potrzeb , niezbedne bedzie kontynuowanie
szkolenia uzupelniajgcego tak, jak w biezacym pigcioleciu, jednakze ped
konkretne rodzaje systemdw informatycznych. Szczegdlng troskg powinna
by¢ otoczona kadra onajwyzszych kwalifikacjach /wykiadowcy, docenci,
profesorowie/, ktérej nalezy stworzy¢ warunki rozwoju i poglegbiania
wiedzy,

W celu przygotowania kadr przyszlych uZytkownikéw, kazdy absolwent
wyzszych uczelni technicznych i ekonomicznych craz wickszodé absol-
wentédw  uczelni uniwversyteckich ; relniczych i medycznych po roku 19753

]

powinna otrzymaé przygotowanic w zakresio Korzystania z informatyki,



Kontynuowanic masowego szkolenia telewizyjuncgo i kursowego powinno:
umozliwié doksztalcanic i aktualizacjo wiedzy absolwentom wczeénicj-
szych- rocziikdw, |

Na okres najblizszych 15-20 lat, podczas ktérych zastosowanie
informatyKi upowszechni sig, a jej mctody przyjmg sie w Swiadomosci
nauczycieli akademickich i szkél 3Srednich, nalezy zalecié na wszystkich
kierunkach i specjslnoéciach ksztalcenia specjalizacjq pod nazwa
"zastosowanie informatyki",

Do roku 1980 nalezy przygotowal cale szkolnictwo $rednie do po-
wszechnego nauczania wv 'zakrcsie korzystania z informatyki.

W latach 1976-1980 wszystkic szkoly wyzsze powinny zostaé wyposa~
zone w komputery jako pomoc dydakiyczng. W o$rodkach akademickich,
w ktérych ksztalci sie specjalistéw informatyki,. muszg powstal centra
obliczeniowe wyposazone v sprz¢t informatyczny noﬁroczesny i typowy
Jtaki jek w zaktadach pracy/.

- Szczegllowe omdwienie problematyki przygotowania i szkolenia kadr

dla informatyki przedstawione jest w aneksie 1,

6. Prace naukowo-badawcze

W latach 1976-1980 nalezy rdéwniez prowadzié intensywne prace
naukowo-badawcze w dziedzinie informatyki, przy czym zakres tych prac
povinien byé wyraZnie skorelowany z kierunkiem zastosowai.

Dlatego prace naukowo-badawcze powinny by¢ skoncentrowane w nastg-

pujacych dziedzinach: |

~ zastosowania informatyki dla potrzeb planowania centralnego, ze
siczegélnym uwzglednicniem uktadéw dynamicznych i optymalizacyjnych,

-~ zautomatyzowania systeméw zarzadzania,

~ systeméw automatyki komplcksowej,

-~ automatyzacji prac zawodowych,

- zastosowania komputerdw w procesach nauczania,

- matematycznych podstaw informatyki,

‘W dziedzinic prac naukowo-badawczych powvinny byé podjete studia nad

wypracowmiem typowych systemdw informatyczuych dla potrzeb zarzg.



dzania na szczceblu organizacji gospodarczych, automatyzacji prac zawo-
dowych itp,

Szczegdlowe omdwieniec problematyki kierunkdéw rozwoju prac nauko-

wo-badawczych w dziedzinie informatyki przedstawione jest w aneksie 2.

7. Rozwdj sieci transmisji danych _ _ .

Przewiduje sie, ze do roku 1990 nastapi znaczna rozbudowa prze-
strzennie rozleglych systemdéw informatycznych, ktérych rozwdj opierad
sig¢ bedzie na dwdch rdwnorzednych co do znaczeeia i jednakowo nie-
zbgdnych Srodkach: instalacjach komputerowych i aktywnej sieci teleinfor-
matycznej.

W latach 1976-1980 powinny zostaé utworzene wezly komutacyjne w

wiekszosci miast wojewddzkich oraz szkieletowa sieé magistralnych laczy
transmisji danych migdzy tymi wezlami. Przewiduje sie, ze do rcku 1980
do krajowej sieci teleinformatycznej bedzie podiaczonych co najmniej
40 komputerdw/ zwlaszcza wielkie abonenckic komputery obliczeniowe oraz
komputery terenowej sicci obliczeniowej prowadzgce banki wspdlnych

danych/.

Udzial abonenckich stacji transmisji danych przylaczonych do krajowej
sieci teleinformatycznej powszechnego uzytku powinien przekroczyc" 15%
w roku 1980,

Przewidywane mpotrzebowanie na abonenckie urzgdzenia transmisji
danych wynika z przewidywanycl.. liczb komputerowych koicédwek inteli-~
gentnych i dialogowych okreslonych w rozdziale "Zapotrzebowanie na sprzet
informatyczny" . Potrzeby te liczbowo stanowid beda tylko cze$é tych
koricéwek , ponicewaz wickszo$d wmwvlaszeza dialogowych kordcdwek bedzic
instalowana w- bez-po$rednim sgsiedztwie komputera/do ckolo 1 km/, co
nie wymaga specjalnych urzgdzen.

Rozwdj krajowej sieci transmisji danych wymaga rozwiazania problenu
zaopatrzenia wurzadzenia do transmisji danych oraz dostaw odpowicdnich

kabli telekomunikacyjnych,
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III. KIERUNKI ROZ\VO}U PRZEMYSLD ‘_NFORMATYCZNEGO_
W LATACH 1973-1980. |

1. Axtualny stan i tempo rozw0ju przemystu mformatyczneqo W lafach
1971 -1975.

Warunki stworzenia i rozwoju polskiego przemysiu 1n.fonnatyg.znego
. zostaly  uksztaltowane w wyniku przedsigwzieé zainicjowanych przez Kie-

rownictwo Partii w zakresie rozwoju przemystu elcktronicznego.

Przygofowany zostal "Program Rozwoju Przemystu Srodkéw Informa-
tykl." ' ktéry nastepnie zostat zatwierdzony decyzja nr 148 Prezydium Rzadu
z dnia 126.10. 1971 r. Jego gtdwnym celem jest stworzeni¢ przemystu érod-
kéw informatyki, cidle wspdlpracujacego z przemyslem komputerowym
 krajéw RWPG, dla zabezpieczenia stale roancych potrzeb gospodar]n

. narodowej.na Srodki techmczne 1n.fonnatyk1

Dotychczasowy rozwdj zastosowan mformatyh ksztattowal sie wedlug
mozliwosci produkcyjnych przemyslu krajowego., Obecnie, przed przemyslem
stoi zadanie dostosowania, przy wspdlpracy krajéw socjalistycznych,

programu produkcyjnego do potrzeb uzytkownikéw, o

Zgodnie z "Programem Rozwoju Przemyslu Srodjcéw Informatyki"
plan produkcp maszyn matematycznych w latach 1971-1975 Wynosﬁ 505
szt. W latach 1971-1973 przeviduje su; wykonanie 230 sztuk maszyn, co

stanowi 47 % planu 5-letniego. A

W latach 1974-1975 przemyst przewiduje wyprodukowaé 390 maszynS/

co pozwoli wedlug oceny resortu przekroczyé zadania planu o 115 maszyn.

"Program Rozwoju Przemyslu Srodkéw Informaktyki® przewidywatl

4/ Bez produkeji minikomputeréw,ktérych wedlug pmgramu miano wyproduko-
waé 1100 sztuk. W latach 1972-73 program produkeji minikomputerdw
zostal opdZniony. Uwzglgdmajac planowang na lata 1971-73 produkcije
minikomputerdw, nalezy ocenié zaawansowanie planu 5- letniego jako
znacznie nizsze.

5/ Przy ustalaniu szcze golowych planéw rozwoju przemyslu na lata 1974-
197:) vielko$¢ ta moze zostaé zmieniona.
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wyprodukowanie w latach 1971-1975 sprzgtu o wartodci 16,3 mld =zl

W latach 1971-1973 wyprodukowano sprzgt na sumg okolo 6 mld zi,
co stanowi 35% programu., WartoSciove zaawansowanie programu jest
nizsze od zaawansowania ilodciowego /nie uwzgledniajac minikompu-
terdw /, co moze Swiadezyé o opdZnieniu w produkcii sprzgtu  informa-

7/

W latach 1971~1973 uruchomiono produkcje:

tycznego o wigkszej wartosci,

~ maszyn matematycznych do przetwarzania danych,

- pamigci tas$mowych,

- rodziny drukarck/poza programem uruchomiono produkcje nowoczesnej
drukarki znakowejna licencji francuskiej/,

- rodziny czyinikdw i perforatordw tadmy papicrowej.

Przemysl przystapit do cpanowywania produkcji maszyn matematyczuych

II generacji. W realizacji programu wystapily jednak opdziienia .

Opdinienia wystapily réwniez w uruchomieniu calego szeregu wyrobdw,

majgcych istotne znaczenie dla unowoczesnienia przemystu informatycz-

nego takich jak:

~ pamigci dyskowe,

-monitory ekranowe,

- urzadzenia kodujace,

- oraz minikomputery,

Nalezy jednak podkre$lié, ze opdznicnie w uruchomieniu produkeiji
pierwszych trzech pozycji bylo spowodowane przez czynniki zewnetrzne,

ktére wplywaly na blckade otrzymania licenciji.

W zakresie metod wytwarzania stworzono warunki opanowania techno-
logii produkciji elektronicznych maszyn cyfrowych trzecicj generacji oraz
opanowano éc—ryjnq produkcje wybranych urzadzen zewngtrznych, takich
jak drukarki, czytniki, perforatory, pamigei taSmowe oraz glowice.

Generalnie mozna ocenié, ze sprzgt komputerowy, ktérego produkc;

i<

6/Dla poréwnania moina podaé, ze w latach 1966-70 wartosé wyprodukowa.
nego spregtu informatyki wynosila 1;3 mld zi.
7/Rozwd] produkcji sprzgtu informatycznego w latach 1971-75 podano w

ancksic _nr 3.
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rozpoczal i rozwija przemysl informatyczny pozwalaé bedzie na komple-
towanie podstawowych zestaw v Komputerowych, przeznaczonych do wyko-
nywania obliczen naukowo-technicznych i projektowych $rednicj trudnodei
/zlozonosm/ oraz do przctwarzania danvch Spr/qt ten w porownamu do
standartowego sprzetu wytwvarzanego w pnodu]qcych kra;ach jest opéznio-
ny przecigtnie o ok, 6 lat, |

Nalezy jednak ocenié, Zze wklad pracy przemystu w uruchomicni'a i rozwéj
produkcji sprzgtu informatycznego byt duzy i pozwolil osiggnaé pewien

postep oraz stworzy¢ warunki uzyskania rezultatdw w przyszlodci.

Realizacja "programu" rozwoju przemyshu $rodkéw informatyki spowo-
dowala juz pewng poprawe w zakresic dostaw sprzqtu komputerowvego "dla
celéw automatyzacji zarzadzania, ‘

Zarysowuje sig perspektywa przezwycigzenia"bariery sprzetowej" w
polowie lat 70-tych. Stwarza to jakos'ciowoﬂ nowe zadania dla przemyshu w
zakr:esie produkcji doskonalszego sprzeétu, badan rozwoju, generalnych
dostaw ,serwisu technicznego i oprogramowania.W szczegdlnosci pilne jest
przygotowanie bogatego oprogramowania dla wprowadzanego do produkeji

komputera Il generacji,

2, Kierunki rozwoju przemyshu informatycznego w latach 1976-1950

Rozwéj przemystu informatycznego. do roku 1980 powinien byé oparty
o nastepujjcg strategie: |
- uczestnictwo Polski w rozwoju jednolitego systemu maszyn cyfrowych
w krajach RWPG i podjecie Siec w ramach tego systemu produkcji maszyny
cyfrowej $redniej wielko$ci/R-30/ dla potrzeb wlasnych i eksportu/ 8,

8/ W ramach porozumienia Krajéw RWPG opracowano i uruchomiono produkcje
maszyn cyfrowych IIl generacji "RIAD" oraz 80 urzadzen peryferyjnych,
a mianowicie:

- w Bulgarii uruchomiono produkcje malej maszyny cyfrowej JS-1020
oraz pamigci dyskowych i :ta$mowych,

- w Czechoslowvacji opracowano produkejg maltej maszyny JS-1021,pamic-
ci tasSmowych oraz urzgdzen do kart perforowanych,

- w Niemieckicej Republice Demokratycznej przygotowano produkeje tasmy
magnetycznej,drukarek alfanumerycznych i urzgdzen do przygotowania
danych,

'~ w Polsce przygotowano produkejq maszyny cyfrowej JS-1030,drukarck
alfanumcrvcnxyg h,pamigd hobnowych i taSmowych oraz urzgdzen
tasmy perforowancj,

d.c. odnos$nika na str, 22



I
~ rozwdj wlasnej produkcji mini-komputerdw oraz maszyn liczacych
typu clektronicznych kalkulatordw itp. przede wszystkim dla pokry-

cia zapotrzcbowania krajowego,

- rozwdj pr.odukcji urzgdzen peryferyjnych dla potrzeb wlasnych i ek-

sportu,

- zrezygnowania z uruchamiania produkeji duzych i malych maszyn -
cyfrowych, na ktére zapotrzebowanie krajowe bedzie pokrywane

drogg importu,

Nalezy podkreélié, ze program prac badawczo~rozwojowych krajowego
przemysiu komputerowego jest zgodny z przyjetymi przez Polske
zobdxx-'iqzani_ami w ramach ]S EMC i przewiduje w okresie najblizszych
34 lat dalsze doskonalenie wlasnoéci funkcjonalnych komputerdw éred-
niej wielkoSci, umozliwiajacych budowe - wieledostepnych systemow konwer-

sacyjnych i systemdéw teletransmisyjnych,

W wyniku postgpu technicznego, komputery JS EMC, produkowane

w kraju powinny uzyskiwaé w miare uruchamiania produkceji kolejnych

generacji. coraz korzystniejsze parametry techniczno-~eksploatacyijne,
Okolo roku 1980 wytwarzana w kraju mufacja komputera R-30 powinna
posiada¢ nastepujace parametry techniczne :' $rednia wydajno$é procesora
ok, 500 tys. op/s, érednia pojemnodé pamieci operacyjnej, ok. 640 K-
bajtow, wieloprocesowosé do 4 procesordw,

Zmiany w tej dziedzinie s3 zwigzane z zastosowaniem nowych elementdw
elektronicznych takich, jak monolityczne uklady scalone o bardzo wicl-
kiej skali integracji i techniki cienko-warstwowej, zwlaszcza w odnic-
sieniu do pamigci,

Zmiany te powinny zapewnié zwigkszenie niezawodno$ci, zasadnicze zmnie;

d.c. odno$nika z poprzedniej strony

- W ZSRR rozpoczgto produkcje seryjna maszyny JS-1020 oraz przygoto-
wano produkcje maszyn cyfrowych JS$-1030 i ]S~1050 oraz wurzgdzen
peryferyjnych niczbgdnych do kompletacji tych maszyn , w tym tak
zlozonych jak grafoskopy, ‘

~ w Wegierskicj Republice Ludowej podjeto produkcje matych maszyn ma-

* | tematycznyahiiiS-1010, '
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szehie gabarytéw,a w konsckwencji obnizenie kosztédw produkeji.
Jednoczesnie zostang zintensyfikowanc prace nad opracowaniem stane

dardowyc;h zestawow oprogramowama. Obok postqpu w konstrukcp

-, .
~

i technologu produkcp chnostek centralnych przemdu;c su: szczc«

gélnie intensywny rozwdj urzadzen peryferyjnych oraz urzgdzen

dla transmisji danych.'

W tej dz-iedzinie prz‘ewiduje sie uruchomienie produkcji takich \erOa

béw, jak: "

~ urzgdzenia korhicowe systemu zbierania i.dystrybuciji danych w przedn
sigbiorstwach przemystowych, .

~ drukarki mikrofilmowe,

- pamigci ta$mowe kasetowe [ 1/2 i 1/8 cala/,

~ pamigci dyskow'e bardzo mate [wraz z - pakietami/,

- pamigci dyskowe o pojemno$ci ponad 40 mln bajtédw na pakiecie,

.- céymiki dokumentéw réznych rodzajéw,

_~ monitory ekranowe [rodzina alfaskopdw/,

- grafoskopy,

- grafplotery /pise'lki xsy/ .

W latach 1976..1980 quq pro'\vadzonle-v prace haﬁko-‘{s./;.;badawczef_.‘__1“1ad o
opanowaniém produkcji pamigci masowych w oparciu o nowe techniki
takie, jak technika laserowa, holografia, techniki bezl;oéredniego WPpro-
wadzania danych glosem oraz drogg odczytu zapisanege badZ pisanego

tekstu,

Obok rozwoju produkcji komputerdw $rednich przemyst w oparciu
o dotychczasowe do$wiadczenia przewiduje opracowanie i produkowa-
nie rodziny mini-komputerdw, przeznaczonych dla budowy:
~ systeméw biurowych,
~ kodzéwek inteligentnych w systemach wielodostepnych i punktéw wstep~
nego przetwarzania danych,
~ systemOw sterowania procesami technologicznymi i produkcyjnymi,
« jednostek sterujycych i specjalizowanych [testerdw, punkt'é\v diagno~

stycznych, rejestratoréw danych itp/,



Zaktada sic uzyskanic wysokicgo poziomu techniczne go minikompute -
réw, wprowadzenie ich do ]S EMC. Wytwarzane minikomputery powinny

mieé¢ mozliwosé wspdlpracy z EMC jednolitego systemu.

Uw zgledniajac tendencje postépu technicznego oraz wynikajacy

z niego trend cen na sprzet komputerowy na rynku s’wiato_wym, przed
krajowym przemystem $rodkdw informatyki“jako naczelne zadanie nale- -
zy przyjac konieczng obnizke kosztédw wilasnych produkcji, poprzez
wydluzanie serii wytwarzanych wyrobdw i zwickszenie zakresu koope-
racji.gl Nalezy réwnicz podkreslié, ze rozpatrujac program rozwoju
informaryki trzeba zwrdcié uwage na koniecznos$é zsynchronizowania

rozwoju tej galezi przemystu z przemystem elektronicznym /dostawy

podzespoléw oraz materialdw specjalnych/.
W oparciu o w/w zalolenia przewiduje sie nastepujgcy rozwdj

produkcji $rodkéw informatyki.

<

9/ W 1970 r. przewidywvano dla lat siedemdziesiatych przeszito 10-krot-
ny spadek cen elementéw ukladu logicznego maszyn przy réwno-
czesnym 10-krotnym wzroscie stopnia integracji /co oznacza
w efekcie ponad 100-krotny spadek ceny w przeliczeniu jednost-
kowym/. W latach 1970 - 1972 ceny oferowane byly jeszcze
nizsze niz to przewidywala prognoza. Wedlug prognoz z 1972 r.
ceny Komputerdw duzych spadng do 1980 r. - 10-krotnie w po-
réwnaniu z cenami z 1970 r., ceny minikomputerdw 5-10- krot-
nie. Istnieja pedstawy do przypuszczen, ze spadek cen moze by¢
szybszy. Generalnie ocenia sie, ze w latach osiemdziesiatych
bedzie mozna nabywad komputery o mocy dzisiejszych najwickszych
komputerdw /maxi/ po cenach, po jakich sg aktualnie sprzedawane
najmnicjsze komputery /mini/.
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j . Tablica 2
Zalozenia do programu produkcji sprzctu informatycznego

ra lata 1976-1930 4

n ----------- S 33 3 F 5 :::.‘-:3’2::::—',’-::::::3
- Warto$é| Wartosé| Razem
0 - 1105¢ [losé -

g ) . produk- | produk- | war-
s Lp. Nazwa wyrobu szt,dla | szt.na . " 20

I kraju cksnort | S3t dla }cji na tosc

B P kraju cksport | w mld
2 mld zt |mld zI1 zl

u it - T ] =======2==L:===::===::======== ========':=======ﬂ "
1

g 1. | Systemy komputerowe

B $rednie ' 300 300 12,0 12,0 | 24,0
1

i % | Minikomputery 2/ 1450 4,5 4,5
; inikomputery . ’ - ’

B A _ .

B3 Urzadzenia peryfe-

: ryjne - - - 10,0 10,0
8

8

i 4 | Urzadzenia do przy- .

: gotowania danych 600 - 1,5 - 1,5
n .

;|

i 5 Automaty obrachun- b .

§ kowe /minikomputery/ 't 10850 1000 | 12,3 1,0 | 13,3
: |

i 6 | Kalkulatory elektro- S

§ niczne =~ 1000000 - 10,0 - 10,0

; .

0

0

. Razem x x 40,3 23,0 63,3
i

8

n===== ================================7'================: 2= - -~ 5

a/ bez réinego typu elektronicznych kalkulatordw [automatéw obrachun-
kowych /minikomputerdw/

b/ z ogdlnej liczby okoto 10,0 tys. minikomputeréw , okoto 3 tys.sztuk
zostanie dostarczonych dla realizacji systemdw padstwowych i

obicktowych, a okolo 7 tys.sztuk zostanie dostarczonych dla potrzeb
ewvidencji i ksiggowosci.

W latach 1976-1980 warto$¢ wytwarzanego sprzetu informatycz-
nego wynosi¢ bedzie ok. 63 mld zl, z czego ok. 40 mld zl bedzie

dostarczone na rynck wewngtrzny a 23,0 mld zt na cksport.
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3. Handel zasreniczny sprzotem komouterowyn

7 udziatu naszego kraju w realizacji jednolitego systemu
maszyn cyfrowych krajéw RVPG oraz wigczenia sig do migdzynaro-
dowego podziézu pracy wynikaja podstawowe zaZozenia w dziedzi-
nie handlu zagranicznego sprzgtem komputerowym. Generalnie
przyjmuje sSie, ze obroty‘zagraniczne polskiego przemysiu kompu-
terowego % krajami socjalistycznymi powinny charakteryzoﬁaé sie
duza nadwyzka eksportowa /ok. 10,0 mld zX./. Vlyrdwnanymi obro-
tami poﬁinien cechowad sig handel z krajami kepitalistycznymi.
Zaktrada sig, ze z krajdéw socjalistycznych bedziemy importowall
duze i bardzo duze zestawy komputer&we, zestawy male oraz
urzadzenia pefyferyjne dla kompletacji. Jednoczes$nie bgdzieny
geksportowalli systeny kompgterove érednie oraz urzgzdzenia pe-
ryferyjne duze. Przewiduje sie, ze z ¥rajow kapitalistycznych
importowaé bedziemy duze lub unikalne zestawy komputerowe oraz
podzespoty, eksportujac urzgdzenia peryferyjne.

Oceniahsig wstepnie, ze wartoéé importu sprzetu informatycz-
nego z krajow kapitalistyoznych wynosic b@dzier1,2 mld zZ.

/80 nln zkidewizowych/. Tmport sprzetu informatycznego z obsza-
ru KK powinien byé zrdwnowazony eksportem urzadzen peryferyj-
nych, przy 6iyvduia jego czesSé powinna byé zrealizowana

droga odpowiednich porozumienr kooperacyjnych.

Skrdécony bilans obrotdw sprzetem informatycznym na lata

1976-1980 przedstawiono w tablicy 3 /na nastepnej stronie/.
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IV.KOSZALIY ROZWOJU. INFORMATYNKI]

Na ocene koszidéw rozwoju informatyki sklada sic: koszty zastosowai

5 koszty rozwoju przemyslhu kompu.tcrov.fcgo, teleinformatyxi oraz
prac naukowo-badawczych 10/,_Ocenia si¢, ze w latach 1971-1975 na-
klady na rozwdj informatyki wynesié beda ok. 41 mld zl, z czego w

latach 1971-1973 wydatkowano ok, 22 mld zl..

- W latach 1976-1980 koszt rozwoju informatyki szacowany jest wg
wstepnych zatozen na ok, 83 mld zi, co w stosunku do lat 1971-1975
stanowi przeszlo 2-krotny wzrost,

Oceng kosztéw rozwoju informatyki przedstawiono w tablicy.

T3 mew gw W BT W WX DU TS INC 300 B T DR Det 3D DN OC Iup Teg Tt D1 SO W D6V MK aed Ser owr e zmmmnmmzmm—lmhnm:ﬂmmm;ﬂnm.—x],L-::z.:I:::-:hurx

2

Tablica 4
l mmImImEmIm TN R R S N R S I T S S I S RN N N T I N I I I T S T T T I T I NN m T SN S X=X =
; ull: 1971-75 1976-80
I Wyszczegdlnienie
. 1l mld =zi mld zt
X
r‘zz:z:::::rz:‘z:z"_‘:::::::: """""" =t it ==+ - 5 +
S S | GRS SR — FOTUIPE
¥ 1.Koszt rozwoju informatyki ogdtem 41 83,0
K . it
: z tego:
E
1 o =
X a/na zastosowanie i zakup sprzetu 27 ' 50
X
K w - tym:
i ;
1 -~ systemy panstwowe e 10
X
: - systemy obicktowe : 40
:
X b /naktady na rozbudowe przemysiu
¥
I informatyki 4,0 7.0
K !
{ wtym . na;
1 :
: modernizacje i rozbudowe zakladdw
-r
E przemystowych h 4,0
i zaplecze naukowo-badawcze . 1,8
X - :
i budowe stacji serwisu tech-
£ nicznego i uslug programowych ] 0,3
X
- inne ‘ 0,9
i
R
1
X
| e

10/Occna nie obejnuje . kosztéw realizacji programu ksztalcenia kadr
dla potrzch informalyki, :
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.d.c. tab. & '

ma:v::ua:na-z::rc:zwnmxa == 2?:3“:”&”72#*?{2;:2;- --ndT 2yt :[:‘J SErtaiamt=nrae i - 9 ==ux=::;:'.:.u:===a=a
1971-75 1976-80
Wyszczegdlnienie mld zl mld 2t

c/Naklady przemystu lacznodci na tele-
informatyke ‘ ' 1,0 4,0

d/Naklady na prace badawczo-rozwojo -

a,;-n-m; -;ninédkuwumnin

- | a/

we informatyki ~ - , 9 22 -
================-’:=='—'—==~’=========.’_‘=========:‘:====================:====:
Relacja kosztéw rozwoju informatyki o
0
do dochodu narodowaego _ ok. 0,8 ok. 1,3 I

a/bez nakladéw na problem wezlowy 06.41/1mld z! w latach 1976~1980/
jako nienalezacy do informatyki, ale varunkujacy rozwdj informatyki
elementy automatyki i przyrzaddw pomiarowych.,

Z przedstawionych danych wynika, ze wstgpnie szacowane koszty
rozwoju informatyki w latach 1976-~1980 mogg by¢ bardzo wysokie.
Z tego punktu widzenia zakres realizacji poszczegdlnych programdéw wy-
maga¢ bedzie szczegdtowej analizy i dostosowania do realnych mozli~
wosci gosl;odarki narodowej,
Rozwéj przemystu informatycznego wymagaéd bedzie poniesienia w la-
tach 1976-80 nakladdw inwestycyjnych w wysokoéci ok. 7 mld zt
z czegook. 1,5 mld zt stanowié beda wydatki na zakup maszyn

i urzgdzed v krajach kapitalistycznych.,

Koncentracja zastosowan informatyki w sferze zarzgdzania po~
winna przyczyni¢ si¢ do podniesienia efcektywnoéci. Wedlug danych
radzieckich i wlasnych, okres zwrotu nakladdw ponoszonych na
elektroniéznq technikg obliczeniowg jest stosunkowo krétki i wynosi do
3 lat, co $wiadczy o wysokicj cfcktywnosci realizowanych przedsig-
wzigé, To kryterium efektywnodci powinno cbowiazywaé przy wszyst-
kich rozwigzaniach systemowych polegajacych na wprowadzeniu elek-

troniczmej techniki obliczeniowej,



i S

V. WNIOSKI KONCOWE

- W konkluzji przedstawionych ocen i analiz Komisja Partyjno-Rzgdowa

d/s Informatyki proponuje:

1-. Przyznad w strategii rozwoju spoleczno-gospodarczego Kraju jeden
z gtéwnych priorytetdw dziedzinie informatyki, kidrej tempo rozwoju,
zaréwno, o ile chodzi o zastosowania jak i produkcjg oraz dostawy '
sprzgtu informatycznego, a takze ksztalcenie kadr, powinno zostad

isotnie przyspieszone.

2. Dalszy rozwdj zastosowan informatyki powinien zostal podporzgqdkowa-
ny zasadom koncentracji $rodkdéw na wybranych kierunkach, gwaran-
tujgcych szybkie i efektywne wdrozenie meted i technik informatycz-

nych. Priorytet w rozwoju nalezy przyznaé przede wszystkim:

A - wybranym rzadowym systemom informatycznym, do ktérych zali-
czajy sie: S.ystem Informatyczny Planowania Centralnego
[CENPLAN/, Pows zechny Elektroniczny System Ewidencji Ludnosdci
[PESEL/, System Parstwowej Informacji Statystycznej/SPIS/,pod-
system informacji finansowej, System Informacji Naukowo-Technicz-

nej i Organizacyjnej /SINTO/,

B - obiektowym systemom informatycznym wdrazanym w duzych organi-
zacjach gospodarczych, przechodzacych na nowe systemy zarza-
dzania i planowania oraz podporzqd!—:ov\'aﬁych gtéwnym resortom
gospodarczym, a takZe systemom informatycznym dla celdw stero-
wania procesami technologicznymi.

W ralﬁ;'tch systemdw obiektowych metody i techniki informatyczne

powinny by< wdrazane ;:

- w zarzgdzaniu i planowaniu,
- w sterowaniu procesami technologicznymi,
- w automatyzacji prac projektowo-inzynierskich oraz obliczett
naukowych.
Lo ]

3. Rozwdj krajowego przemyslu informatycznego powinien byé podporzgdkowa-

ny zasadzie Scislej specjilizacji w powigzaniu z migdzynaredow ym
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podzialemn pracy, obejmujacym przede wszystkim porozumienie krajéw
socjalistycznych o budowie jednolitego systemu maszyn cyfrowych
. RIAD.- . 4

% - * - i p- ] . Ny « % ' ' >
. Przemyst informatyczny powinien w pelni zaspokajad potrzeby kraJowe

v zakresie Srednich zestawéw komputerowych oraz mini i mikro-
komputerdw, Rozwijajac jednoczeéﬁie eksport produkowanego przez
siebie sprzetu informatycznego przem:ysl powinien osiggnaé dodatnie
~nad._wyz’r.ki dewizowe, wystarczajgce dla sfinansowania importu duzych
oraz matych zestawéw komputerowych tj. sprzetu typu nie \vytwafzanego
W kraJu zupelnie albo w niedostatecznych iloéciach.

W rozwo;u krajowego przemysitu sprzetu uﬁomatycznego nalezy
uwzglednié potrzeby zaopatrzenia kra.ju w urzadzenia tzw. malej
mformatyzacp/kalkulatory biurowe, orgatechnika itp/.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na koniecznodd przyspieszenia poste-
pu technicznego w przemyséle informatycznym celem przyblizenia tech-
niki krajowej do poziomu techniki $wiatowej,

Jednym z podstawowych zadad przemystu informa.tyéznego jest oSiacgniQ...
cie istotnej obnizki kogztdéw wlasnych produkeji, ktéra ymozliwi zmniej-

szenie cen sprzetu, ocenianych obecnie jako relatywnie wysokie.

4.. Paristwowe i resortowe plany badad naukowych nalezy zweryfikowaé w celu
koncentracji prac naukowo-badawczych na kierunkach zastosowain infor-
matyki uznanych za priorytetowe /por‘. pkt 2/ oraz na problemach |
szybkiego opanowywania i wdrazania inowacji technicznych do produkcji

sprzetu infomatycznegq [por. pkt 3/.

5.Kluczowa sprawa dla rozwoju informatyki jest przygctowanie kwalifikowa-
nych kadr specjalistéw -~ informatykéw oraz masowe szkolenie uzytkow-
nikéw systeméw informatycmych.
W dalszych pracach nad zaloZeniami plandw ksztalcenia do roku 1980
nalezy dokcnaé dalszej konkretyzacji zadai w tym zakresie oraz zbadaéd

- mozliwoSci przyspieszenia tempa ksztalcenia i szkolenia, a takze podnic-

sienia poziomu fachowego szkolenia.,
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Nakredlone kierunki rozwoju informatyki na okres do 1980 roku
powinny byé rozwinigte i skonkretyzowane w ramach prac nad
planem spoXeczno-gospodarczyn rozwoju kraju w latach.1974/75

i planem 5-letnim na lata 1976-1980.

Przyspieszenie rozwoju informatyki wymaga uspravnienia bie-
sacej, operatywnej koordynacji w skeli panstwa, zagadnien
zwiazanych z zastosowaniem elektronicznej techniki oblicze-

niowej w poszczegdlnych dziedzinach gospodarki narodowej.
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Zalozenia do programu ksztalconia kadr dla potrzeb informatvki w la-

tach 1973-1980,

i.

2.

" Przygotowanie kwalifikowanych kadr jest klutzgwym problgmem rozwo-

ju zastosowan informatyki, na ktdéry sklada sig:

- ksztalcenie specjalistéw w zakresie zastosowan informatyki, posia-
dajacych ogdlne wyksztalcenie wyzsze z dowolnego kierunku siudidw -

oraz specjalnosé w zakresie zastosowan informatyki,

- powszechne nauczanie informatyki obejmujgce wszystkich studentéw,
- wprowadzenie specjalistycznego i powszechnego ksztalcenia w szko-

tach érednich w zakresie informatyki,
- ksztalcenie kadry nauczajgcej w zakresie informatyki.

Celem zaspokojenia potrzeb w zakresie specjalistéw informatyki za-
réwno uzytkownikéw jak i dla dydaktyki konieczne bedzie powotanie wy-

dzialéw informatyki w wybranych wyzszych uczelniach.

Konieczne bedzie przygotowanie /przeszkolenie/ okolo 2 tys,
nauczycieli akademickich /wykladgwcéw i asystentéw/ na wykladowcéw

informatyki.

Szerokie wprowadzenie seryjnie produkowanego sprzetu informatyki

w latach 1976-80, za$ masowe jego stosowanie w latach 1981-90 oraz

konieczno$<¢ co najmniej jednorocznego wyprzedzania potrzeb kadrowych
na specjalistdw od zastosowan w stosunku do daty instalowania sprzg¢tu
wywolujg potrzebe dziesiqciokrothego wzrostu ksztalcenia specjalistycz-
nego v zakresie informatyki w szkolnictwie $§rednim i wyiszym w la-

tach 1976-80 w stosunku do biezgcego picciolecia.

W szkolnictwie wyzszym potrzcby ksztalcenia specjalistéw od zasteso-
wan informatyki siegng 10% ogétu absolwentéw. W zwigzku z tym,w
zakresic w jakim regularne ksztalcenie w szkolnictwie $rednim i wyz-
szym nie bgdzie moglo pokry¢ tych potrzeb niezbgdue bgdzie kontynuowa-
nic szkolenia uzupelniajgcego, tak, jak w biezgcym pigcioleciu, jednakze

pod konkretne rodzaje systemdw informatycznych,



4. Na okres najblizszych 15-20 lat, podczas ktérych zastosowania infor-
matyki upowszechnig si¢, a jej metody przyjma sig¢ w $wiadomosScinauczy-
.cieli akademickich i szkolnictwa Srednicge -nalezy dopuscic i zalecid na
wszystkich kicrunkach i specjalnosciach ksztalcenia w szkolnictwic wyz-
szym i érednim specjalizacie pod nazwg'zastosowania informatyki".
Przewiduje sig, ze perspektywicznic metody informatyczne stang sig in-
tegfalnq czgécia programdéw w prawie wszystkich dyscyplinach naucza-

nia i dalsze ulrzymywanic takiej specjalnosci stanie sig zbedne.

Powszechne nauczanie informatyki powinno odbywad sig na dwdéch
poziomach: .
- propedeutyki informa.tyki'. /15 godzin/,
- podstaw stosowania informatyki /GO godzin/.

W celu przygotowania kadr przyszlych uzytkownikdéw kazdy absol-
went wyzszych uczelni technicznych i ekonomicznych,zad wigkszosc ab-
solwentéw uczelni u.Illi\\.’ersyte'ckich, rolniczych i medycznych, powinna
otrzymad przygotowanie w zakresie informatyki na drugim poziomie i
opuszczad uczelnie po roku 1975 ze znéj‘émoéciq zasad posltugiwania sie
jednym z typowych dla kierunkdw studidw jezykow programowania/np,

COBOL, ALGOL, FORTRAN/.

Kontynuowanie masowego szkolenia telewizyjnego i kursowego
powinno umezliwic¢ doksztalcanie i aktualizacjg wiedzy absolwentom
\vczeéniejszych rocznikdw,

Do 1980 roku nalezy przygotowaé cale szkolnictwo $rednie do
powszechnego nauczania w zakresie korzystaﬁia z infermatyki.

W ten sposdb przyszly student podejmie studia majgc juz elementarne

przygotowanic informatyczne.

5. W latach 1976-:80 wszystkie szkoly wyzsze powinny zostad wyposazone
w Komputery jako pomoc dydaktyczng. W od$redkach akademickich w ktd-
rych ksztalei siq specjalistéw informatyki musza p;awstaé centra oblicze-
niowe wyposazone w sprzet informatyczny nowoczesny i typowy /[tak
jak w zakladach pracy/.
Ksztalcenie specjalistdw informatyki bez splenienia fogo warunku jest

bezcelowe,
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Kierunki prac naukowo-badawczych w dziedzinic informatvki

w latach 1973-1980 ' -

. N . - \
g " S o e . o3P -3 o F ol

’

1. Korzysci ze stosowania informatyki w pfzemyéle stechnice i
administracji oraz powodzenie w ksztalceniu nowoczesnej kadry zalezed
bedg w szczegdlnosci od opanowania w naszym kraju nastepujacych pod-
stawowych dziedzin informatyki: metod oprogramowania komputerdw,
symulucji cyfrowej, automatyzacji projektowania inzynierskiego,organi-
zacji hankéw danych, automatyzacji nauczania, eksploatacji sieci kompu-
terowych, wykorzystywania nowych technologii wytwarzania sprzetu,
formulowania modeli matematycznych i algorytmdw sterowania i zarzga-
dzania, automatyzacji wyszukiwania informacji naukowej,technicznej

1 ékonomicznej oraz teorctycznych podstaw informatyki.

Program prac naukowo-badawczych powinien wyprzedzaé programy
uruchamiania systeméw informatycznych, W szczegdlnosei powinien byé
skoncentrowvany na zastosowaniach informatyki dla potrzeb: padstwow -

113 ’ 11" r'd . ) .
wysh / r:za‘dow ych ] systemow Lnformatycznych 1 zautomatyzowanych
systeméw zarzadzania obiektami gospodarczymi owaz w zakresie podstaw

informatyki, organizacji i kierowania.

Podejmowane prace naukowo-badawcze w wymienionym zakresie
powinny byé sprawdzane w rozwigzaniach inicjujacych szersze wdrozenia
praktyczne z danego zakresu, W przypgdku osiggnigcia pozytywnych
wynikéw z inicjujacych wdrozeri- nalezy-przygotowaé plan dalszego
szerokiego wykorzystania osiggnieé w zakresie prac naukowo-badawczych

lacznie z programem doskonalenia kadr.

Zmiany dokonywane w metodach zarzgdzania oraz koniecznos¢ ich
modernizacji wymagaja $cislego powigzania prac badawczo-rozwojowych
prowadzonych w ramach problemdw wgzlowych nauki i techniki" Systemy
organizacji i kierowania w gospodarce narodowej" i "Doskonalenie
metod centralnego planowania i zasad funkcjoné\vania gospodarki",z po-

zostatymi problemami wqzlowymi zwigzanymi z rozwojem zastosowar infor-
matyki.
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2. Program prac badawczo-rozwcjowych przemyslu komprterowego
wynika z programu rozwoju zastosowan infermatyki i powinien by<¢ zgodny
z -przyjetymil przez Polskg zobowigzaniami w ramach ]S EMC, Wynikiem
realizacji tego powinno by¢ dalsze doskonalenie wlasno$ei funkejonal-
nych produk;:wanych komputerdw tak, aby poza obliczeniami naukowo-
technicznymi i przetwarzaniem danych, umozliwialy budowg wielodostep-
- nych konwchacyjliycB systemow obliczen‘iowych i systemdw teletransmi- -
syjnych,

Prace rozwojowe w ramacﬂ Jednolitego Systemu EMC powinny byc

prowadzone w kierunku:

- wprowadzania ukladéw scalonych $redniej i duzej skali integracji,
I L : §ie . .
- wprowadzania pamigci operacyjnych opartych o uklady pSlprzewodni-

kowe i cienkie Warstwy magnetyczne,

- wprowvadzania subprocesdw dla usprawnienia wykorzystania waz-
niejszych funkcji komputera oraz umozliwienia asocjacyjnego dsstepu

do pamigei dla. potrzeb wyszukiwania informacji,
- udoskonalania funkcjonowania systemdéw ze zdalnym dostgpem,

- przejecia miektorych funkcjigprogramowania przez rozwigzania sprzg-

-towe /\v t;nu pamigci wirtualne/,

- budowy systemdéw fonicznego wprowadzania i wyprowadzania informa-

cji, g | ]

- opracowania jezykdow programowania wysokiego poziomu, zoriento-

wanych na potrzceby uzytkownikow ,

—

- bezposrednicgo wprowadzania informacji tekstowych do komputera.

B, N :E;i?o‘_gra.mie prac badawczo-rozwojowych w zakresie informa-
tyki nie mozna takZe pomingé nierozwigzanego dotgd problemu rozwoju
tzw, malej informatyki oraz orgatechniki. Tradycyjny dotad sprzg¢t
biurowy: maszyny do pisania, kalkulatory, maszyny ksicgujace i faktu-
rujgce, kasy: rejesirujace itp. powinny zostaé przystosowanc do
bezpodrednicj Iub lposrednicj wspélpracy ze sprzetem informatycznym

poprzez dobudowanic przystawck perforujjcych tasmg papicrowq,
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kasetowych rejestratoréw na tadinie ma gnetycznej lub budowanie mini-
komputerdw, zwiclokrotniajacych zakres funkeji wykonywanych dotych-

czas przez te urzgdzenia.

.
4. Prace badawczo-rozwojove w -zakresie informatyki i jej zasto-

sowania powinny by<¢ prowadzone w ramach probleméwv weztowych.

_ W ramach problemu wezlowego :96.1.3. "Rozwéj zastosowan in- .
formatyki w wybranych dziedzinach systemu panstwowego" powinny byé
prowadzone prace badawczo-rozwojowe zwigzane z tworzeniem rzado-

wych systemdw informatycznych oraz wzorcowych obiektowych systemdw

informatycznych,

W ramach problemu wezlowego 06.1,2,
"Rozwdj systemdw automatyki kompleksowej powinny byé prowvadzone
prace zwigzane z zastosowaniem $rodkdiv informatyki do sterowania
3

procesdw technologicznych,

W ramach problemu wezlowego 0531 "Opracowanie i uruchomie-
nie produkcji maszyn III i dalszych generacji" powinny by¢ prowadzone
prace badawczo-rozwojowe zwigzane z rozwojem technicznym sprzetu
‘informatyki. T

W ramach problemu wezlowego 06.5.1. "Rozwdj jednolitej sieci telekomu-
nikacyjnej paristwa™ 'powinny by¢ prowadzone prace z zakresu rozwoju

sied teleinformatycznej.

W ramach problemu wgzlowego 06.1.1. "Rozwdj metod matematycz-
nych i numerycznych" powinny byé prowadzone prace z zakresu podstaw

informatyki,

NaleZaloby przystapié¢ do utworzenia nowego problemu wezitowego

z zakresu automatyzacji prac zawodowych,

5. Trzecba szybko rozwingé - dla potrzeb rozwoju zastosowan infor-
matyki, rozwoju sprzctu i sieci transmisji danych - centralne i resortowe
placéwki naukowo-badawcze stwarza jac im prawidlowe zabezpicczenie

w $rodki finansowe, ctatowe, lokalowe i sprzctowe, .
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3zczegblnie wainy jest szybki rozwdj potencjalu naukowo-badawcze-
go w zakrasio op)fogra,mov.f-ania komputerdw , przygotowania kadr nauko-
wych orazjrozwoju tzw . matej informatyki.
"Rozbudowa zaplecza w latach|1974-1980 powinna cbjaé w szczegdlnosci:
- Instytut Organizacji i Kierowania z zadaniem zsynchronizowania roz-
woju zastosowan informatyki z doskonaleniem organizacji i kierowa-

nia oraz opracowywaniem wzorcowych systemdw informatycznych;

- Instytut Maszyn Matematycznych z zadaniem opracowywania oprogra-

mowania podstawoweeco dla komputerdw wytworzonych w kraju;
8 P R y ;

- Instytut |[Systeméw Automatyki Kompleksewej PAN z zadaniem rozwi-
jania progf&méw do systeméw sterowania procesami technologicz-
nynﬁ; |

- Instytut la@&iqéci z zadaniem rozwijania oprcgramowania dla potrzeb
sieci telefﬂfoirmagmznej;

- Instytut Informatyki Matematycznej utworzony z Centrum Obliczenio-

1

wego PAN z zadaniem rozwoju matematycznych podstaw informatyki;

- oérodk# badawczo-rozwojowe przemyslu, jak i innych uzytkownikow
informatyki, z [zadaniem rozwoju $rodkdw i zastosowan informatyki,
Nalezalobyunworzyd takie osrodek badawczo-rozwojowy sprzetu

i zastosowan tzw. malej informatyki;

- instytuty/uczelniane informatyki z zadaniem ksztalcenia kadr dla

potrzeb informatyki.
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Rozwéj produkcii sprzetu informatycznego w latach 1971-1975
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1. OCENA WYKONANIA PROGRAMU ROZWOJU URZADZEN INFORMA -
TYKI W BEATACH 1971-1970.

Gléwnym zadaniem "Programu Rozwoju Przemystu Srodkdw Informatyki®,
zatwierdzonego decyzja N» 48 Prezydium Rzadu z dnia 26.10.1971 r. jest
stworzenie przemysiu sprzetu komputerowego &ci$le \vspélp1*acujqceéo z
przemystem Kemputerowym krajéw RWPG, dla zabezpieczenia stale rosna-

cych potrzeb gospodarki narodowej. ' -

Zadania nakreslone tym "Programem" sg realizowane gldéwnie poprzez
udzial Polski w pracach nad Jednolitym Systemem EMC prowadzonym wspdl-
nie z innymi krajami - uczestnikami Porozumienia Migdzynarodowego w tym

zakresie.

Przemysl w ramach podjetych zobowiazar miedzynarcdowych uruchomil
produkcje wybranych urzadzen peryferyjhych dia ]S EMC oraz uruchamia

produkejg maszyny R-30.

"Program Rozwoju Przemystu Srodkéw Informatyki przewidywal wypro-
dukowanie w latach 1971-1975 sprzetu o wartoéei 16,3 mld zi - /w latach -
1966-1970 wyprodukowano sprzet o wartodei 1,3 mld z1/. W latach 1971-1973
\vyprodukc;\vano sprzet na sume okolo 6 mld zt, co stanowi 35 % zadan caleg

planu pigcioletniego 1971-1975.

W 1973 roku produkcja sprzetu Komputerowego jest ponad 3,5 krotnie®

wicksza niz produkcja w roku 1971 mimo, ze wystapily istotne obnizki cen.

Maszyny matematvczne w konfiguracji dla przetwarzania danvch WypTo-

dukowane w 1973 roku posiadaja  trzykrotnie wiekszg moc obliczeniowa

anizeli wykonane w latach poprzednich, natomiast maszyny w konfiguraciji
dla obliczen niﬂlkox.vo-technicznych rawet szeSciokrotnie wigksza. To ozna-
cza, ze faktyczny przyrost mocy bedzie znacznie wi gkszy niz komputerdw
wvtworzonvlch \\ 1972 . Dla przykladu podaje sig dane pordéwnawcze pod-
stawowych par"aj.émctt‘d\v charakteryzujacych moc obliczeniows komputerdw

111 11l generacgii.

b
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Maszyny ODRA 1305 i ODRA 1325 w ich pelnych zestawach sg jedynymi
komputerami I1I-generacji produkowanymi w krajach socjalistycznych seryj-

nie. -

"W '197.3. roku uruchomiono produkeje minikomputeré\.v "MERA 302",
" Do korica roku wykonanych bedzie okolo 154 sztuk:

-

Poza "Programem" -uruchomiono produkcje’nowoczesnych drukarek

znakowych na licencji francuskiej. Znajdzie ona szersze zastosowanie w

systemach minikomputerowych.

Wystgpily natomiast trudnoéci w uruchomieniu nastgpujgcych wyrobdw:
_ - pamigci dyskowe [blokada licencji/, . < e
- monitory ekranowe /blokada zakupéw z uwagi na uklady MOS - trudnosci

W uzyskaniu licencji zakupowej/,
- urzadzenia kodujace /licencja w negocjacji/.

W zakresie metod wytwarzania stworzono warunki podjecia produkeji
elektronicznych maszyn cyfrowych trzeciej generaciji oraz rozpoczeto seryj-
ng produkcje wybranych skomphkowanych, urzgdzen zewngtrznych, takich

jak drukarki czytmiki, perforatory, pamigci taSmowe oraz glowice.

Zakupiono maszyny i urzadzenia technologiczne dla modernizacji i auto-
matyzacji procesdw wytwarzania maszyn matematycznych i urzgdzen zewngtrz-

nych.

>, ’ . -
Przezwycigzenie "bariery sprzgtowej" stwarza jakosciowo nowe zadania

dla przemystu wymagajace harmoni jnego dzialania w zakresie:



- produkciji sprzetu,

- badan i rozwoju,

- generalnych dostaw, |

- serwisu technicznego i oprogramov.rania.,
- ‘handlu zagranicznego,

- projektowania systemdéw i o$rodkdw,

- programowania i badania rynku.

W zwigzku z tym zrealizowano nast¢pujgce przedsiewziceia organiza-
cyjne:

~ powotano organizacje¢ "Generalnego Dostawey" przy WZE "Elwro",

- przygotowano powolanie takiej organizacji w ZWPP "ERA" dla dostaw

minikomputerdw,

- utworzono przedsigbiorstwo "Infoprojekt", ktére rozpoczelo projektowa-

nie oérodkdéw obliczeniowych,

- przeksztalca sig dzialalnoé¢ Instytutu Maszyn Matematycznych profilujac go
w kierunku prowadzenia prac naukowo-badawczych i wdrozeniowych w za-

kresie systeméw informatycznych i oprogramowania.

Powstal Zaklad Do$wiadczalny Oproeramowania IMM.

- utworzono zaplecze badawczo-konstrukeyjne w zakladach produkujacych

sprzet komputerowy,

- zorganizowano laboratorium systemowe dla symulacji pracy komputerowego

systemu automatyzacji  kompleksowej przed przekazanicm uzytkownikowi .

- rozpoczgeto dzierzawe sprzetu komputerowego.
W 1973 voku powolany zostal - centralny o$rodek szkoleniowy,

W obecnej 5-latce przemysl rozpoczat dzialalno$é w zakresie generalnych
dostaw, zardwno uniwersalnych komputerdw sluzgcych do przetwarzania da-
nych, jak i kempleksowych systeméw sterowania z zastosowaniom maszyn cyfro-

wych, w tym réwniez mirikomputerdw.

W celu zabezpieczenia prawidlowegpo przebicgu pracy przy projektowaniu
1 dostawach systemdw nawigzano wspdlprace z jedrostkami naukowo-badawezyni

i projektowymi, .zajmujacymi sic ty problematykq poza przemyslem maszynowym.
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2. ROZWOQJ PRODUKCJI SRODKOW INFORMATYKI DO ROKU 1980.
Dostarczany przez przemysi sprzgt komputerowy powinien zapewnid
nastgpujgce gléwne cele komputeryzacji kraju.

W dziedzinic-zarzadzania panistwem: . 4

- do roku 1980 usprawnienie proceséw zarzadzania przez wprowadzenie
systeméw informatycznych planowania centralnego "CENPLAN", pow-
szechnej ewidencji ludnosci "PESEL", paiistwowej informacji statysty-

cznej "SPIS",

W organizacjach gospodarczych:

- w latach 1976-1980 wdrozenie okolo 320 systeméwll v tym: dla celdw
zarzgdzania produkcjg 190; sterowania procesami technologicznymi - 70 3
dla prac inzynierskich - 40;' systemdéw zintegrowanych - 20.

Systemy informatyczne v pierwszym rzedzie wprowadzone zostang w wybra-

nych wielkich organizacjach gospodarczych.

W handhi i transporcie:

- do roku 1980 - automatyzacje podstawowych prac ewidencyjnych, planisty-
cznych i rozliczeniowych oraz wprowadzenie kompleksowych systemdw w

- 'duiyéh jednostkach handlowych i transportowych.

W nauce, technice i szkolnictwie:

- do roku 1980, komputeryzacje duzych uczelni, instytutéw naukowo-badaw-

czych i o$rodkéw badawczo-rozwojowych.

Potrzeby kraju w zakresie sprzegtu komputerowego beda zabezpieczone przez
produkcjg krajowa w zakresie maszyn $rednich i minikomputeréw, przez spe-
cjalizowany import z krajéw socjalistycznych w zakresie maszyn duzych [
niezbednym zakresie import uzupelniajacy z KX/,

Eksport do krajéw socjalistycznych pokryje $rodki niezbedne na import
maszyn duzych i urzadzeii peryferyjnych dla kémpletacji systeméw komputero-

wych produkowanych w kraju. Przewviduje si¢ dodatnie saldo w obrotach z

1/ w latach 1973-1980 ok. 400 systeméw.
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krajami socjalistycznymi.

' Dla zapewnienia rozwoju produkcji $rodkéw informatyki przewiduje sig¢ wy-
przedzajacy rozwdj produkcji podzespoldw i elementéw kooperacyjnych.

Produkcja ta zostala zlokalizowana w Zjednoczeniu "Unitra.

Podé‘gau'ov.*ym zalozeniem planowego rozwoju na najblizszy okres tj. do
1980 r. bedzie rozbudowa istniejacych zakladdw produkcyjnych dla zwigkszenia
ich potencjalu technicznego i produkcyjneéo ; -
Gléwvme kierunki rozwoju w poszczegdlnych zakladach wytwarzajgcych sprzet

informatyczny beda nastg¢pujace:

"Elwro" - rozwdj i rozbudowa odrodka badawczo-rozwojowego, osrodka
serwisowego z niezbednym zapleczem dydaktyczno -hotelowym
dla pr‘ﬂzygotowania uzytkownikdw, modernizacje¢ wyposazenia
technologicznego jak réwniez budowa nowego budynku montazu

-1 kompletacji systemdw. |,

“Era" - rozwéj potencjatu produkeyjnego, zwlaszcza w zakresie pro-
dukcji pamieci dyskowych oraz pakietdw dyskdw /nodnikéw pa-

‘mieci/ i minikomputeréw przez budowe specjalizowanych po-
. wierzchni oraz budowe pomieszczen oérodka badawczo-rozwo-

jowego i osrodka serwisowego.’

"Meramat" - rozbudowa zakladu dla stworzenia niezbednych zdolnosci pro-
dukeyjnych do produkeji systemdéw zbierania informacji, pamieci
tasmowych i malych pamigci-kasetowych oraz glowic magnetycz-

nych.

"Bitonie" - rozbudowa i modernizacja zaktadu w Bloniu umozliwiajaca
poglc¢bienie specjalizacji tej fabryki w zakresie produkcji dru-

karek.

"Elmat" - rozbudowa zakladu wraz z zapleczem badawczo-rozwojowym
umozliwiajaca produkcje elementdw oraz systemdéw do stero-

wania procesami technologicznymi.

"~

ZAP+"Meramont" - budowa zakladu w Poznaniu dla potrzeb automatyzacji

w-okre¢townictwie i energetyce.
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- "Lumel" - rozbudowa zakladu dla zwigkszenia produkcji aparatury-po-

miarowej oraz systeméw pomiarowych.

_Zaklad Podzes- budowa specjalizowanego oddzialu w rejonie warszawskim

poléw Mecha-

az . . . . e i fae

ﬁicgnych N dl‘ abezileczema potrieby w tym zakresie branzy infor

Y " P ‘
matyki i automatyki. * :
Zaplecze - rozbudowa Instytutu Maszyn Matematycznych w Warszawie, jego
badawczo- . . .
- oddzialu wXatowicach i Przemystowego Instytutu Automatyki

. rozwojowe :

i Pomiaréw oraz rozbudowa zaplecza badawczo-rozwojowego w
zakladach produkcyjnych.

3. POSTEP TECHNICZNY W PRODUKC]JI 5SRODKOW INFORMATYKI.

Sprzet komputerowy, produkowany aktualnie w PRL pozwala na komple-
towanie podstawowych zestawdéw komputerowych przeznaczonych do wykony-
wania obliczer naukowo -technicznych i projektowych $redniej trudnosci /zlo-

zonosci/ oraz przetwarzania danych.

Program prac badawczo -rozwojowych przemysiu komputerowego jest

zgodny z przyjetymi przez Polske zobowigzaniami w ramach JS EMC i prze-

‘widuje w okresie najblizszych 3-4 lat dalsze doskonalenie wlasnosci funkcjo-

~nalnych komputerdw $redniej wielkoéci, umozliwiajacych poza obliczeniami

naukowo-technicznymi i przetwarzaniem danych, budowe wielodostepnych
systeméw konwersacyjnych i systeméw teletransmisyjnych. Udzial przemystu
polskiego w]ednolitym Systemie Elektronicznych Maszyn Cyfrowych Krajow
RWPG przedstawiono na rysunku 1.

(S -

Prace rozwojowe w ramach Jednolitego Systemu EMC prowadzone bedg
w kierunku: ”
- wprowvadzenia ukladéw scalonych $redniej i duzej skali integracji;
- wprowadzenie pamigci opartych o uktady pélprzewodnikowe i cienkie warstwy

magnetyczne;

- udoskonalenie funkcjonowania systeméw ze zdalnym dostgpem;

- przejgcie niektdrych funkcji oprogramowywania przez rozwigzania sprzqtowé;
- budowa systeméw fonicznych wprowadzania i wyprowadzania informacji;

- opracowanie jezykdw wysokicgo poziomu zorientowanych na potrzeby uzyt-

kownikdw;
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- bezposrednie wprowadzanie informacji tekstowych.

W wyniku postgpu technicznego i wymiany doswiadczen w ramach krajow
RWPG, komputery ]S EMC, produkowane w kraju, beda uzyskiwaé w miarg
uruchamiania produkcji kolejnych generacji coraz Korzystnicjsze parametry

techniczno-ekonomiczne.

Podstawowe parametry kolejnych wersji rozwojowych bgdag nastgpujace:

i .
g Symbol koleinej wersii rozwojowej .
1 o N ; i
: Podstawowe parametry R1 R2 R3 E
E:=.'=========::=:==:=:==:::====: == ===:====.—:::::=:==::===:==========f—'=='—"=:===%
¢ wydajno$é procesora op/s 150 tys. 500 tys. kilka tys. :
g i
i $rednia pojemnesé PAO 384 kB 640 kB 1300 kB E
. |
E Sredni czas cyklu i dostepu d ) .
i do PAO : 1/0,7 us 1/0,2 us ponizej 0,2us’
h]
E liczba jednoczesnych -
I uzytkownikéw YA . 256 ponad 500 f
" ~1
I Produkcja i eksploatacja :
! w okresie do 1980 1977-1985| 1980-1990
B j 1
n""‘-—":"—'.'—_.'i':==="—::'—':::::::::::::::: ===:=======-:-::==========================’I;

Jednostki centralne produkowane obecnie w Polsce w ramach podzialu mig-

2 -

dzynarodowego krajow RWPG zgodnie z nomenklatura ]S EMC zaliczane do

klasy $rednich, w rzeczvwistoéci wedlug klasvfikacji $wiatowej odpowiadaia

klasie matych kemputerdw. Zgodnie z ogélng tendencja rozwojowa, w miare

postgpu w konstrukcji i technologii komputerdw, bedziemy produkowaé jed-
nostki o coraz wigkszej mocy obliczeniowej, przyblizajac sie w ten sposéb do
klasy maszyn Srednich, wedlug obecnie stosowanej nomenklatury $wiatowej.
Zadania dotychczasowych malych maszyn przejmg w przyszlodci minikomputery
o elastycznej budowie modulowej, co pozwoli na latwe dostosowywanie do spe-

cyficznych wymagan szerokiego kregu odbiorcédw,

Systemy EMC bedq wzbogacane w nastepujace urzadzenias:

- urzgdzenia koiicowe systemu zbierania i dystrybucji danych w przedsic-

biorstwie przemystowym;
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- drukarki mikrofilmowe;

- pamigei tasmowe kasctowe /1/2 i 1/8 cala/;
- pamigei dyskowe bardzo mate;

- czytniki dokumentéw réznych rodzajéw;

- monitory ekranowe /rodzina alfaskoi)éwy;

- grafoskopy#l

- grafplotery.

Przemyst komputerowy w oparciu o dotychczasowe doswiadczenia krajowe

w dziedzinie minikomputerdw przewiduje opracowanie i produkowanie rodzmy

minikemputeréw przeznaczonych dla budowy:

- systemdw biurowych;

- konicdwek dialogé’nvych" W systemach wiékl'cdost.e;pnych i punktéw wstc;phego
przet.\varzania danych /pierwsze do$wiadczenia wskazujg, zeminikomputer z

grupy MERA-300 moze by¢ stosowany jako koncdwka dialogowa/;

- systeméw sterowania procesami technologicznymi i produkcyjnymi;
- jednostek sterujacych i specjalizowanych /testerdw, punktéw diagnostycz-

nych, rejestratoréw danych itp./.

Zaklada sie uzyskanie wysokiego poziomu technicznego mlmkomputerow

1 wprowadzenie ich do ]S EMC dzicki spelnieniu \vymagan v zakresie wspdl-

pracy z jednostkami centralnymi i urzgdzeniami perferyjnymi JS EMC, na
przykiad przy pomocy odpowiednich adapterdw. Krajowy przemyst komputerowy
prowad21 intensywne prace badawczo- rozwopwe i konstrukcyjne, ktérych ce-
lem jest wykorzystanie nowych zjawisk fizycznych dla unowoczeénienia pro-

dukowanego sprzetu komputerowego i rozszerzenia wachlarza asortymentowe-
go .

Na prace badawczo-rozwojowe przewiduje sie przeznaczyé 3 mld zl w

latach 1976-80.

Poza wlasnymi pracami badawczo-rozwojowymi, w celu przvé ieszenia
1% Jowymi, przysp
postgpu, bedzie sig korzystaé z dodwiadezeit krajéw rozwinictych drogg

zakupu licencii i wspdlpracy kooperacyjnej oraz naukowo-technicznej.



18y 14

4. UDZIAL POLSKI W MIEDZYNARODOWYM PODZIALE PRACY
W DZIEDZINLE PRODUKCJI SRODKOW INFORMATYKI.

Wspdtpraca {echniczna i proedukeyjna w zakresie sprzgtu komputero-
wego od 1970 r. opiera si¢ na zasadach okreslonych porozumicniem pomig-
dzy rzgdami krajéw socjalistycznych. Do obecnego czasu wspdlpraca ta
przyniosta juz wyraZne rezultaty. Opracowano i uruchomiono produkeje typo-
szeregu maszyn cylrowych 11l generacji "RIAD" oraz 80 urzadzei pefyfcryj-
nych.

Tym samym zostal zakonczony pierwszy etap opracowania i wdrozenia do
produkcji maszyn ]eanolitcgo Systemu EMC. W nastepnych okresach wspdt-
prac.:y, przemysly kemputerowe krajéw socjalistycznych beda pracowaé nad
dalszym unowoczeS$nieniem i rozwinieciem rz cgciu maszyn ]S EMC, zgodnych
programowo i umozliwiajgcych rozwiazywanie pelnego zakresu zadan o cha-
rakterze naukbwo—t%chnicznym i ekonomicznym, wprowadzenie automatyzaciji
sterowania skemplikowanymi prpcesami technolegicznymi, przetwarzania in-
formacji i automatyzacji zarzadzania gospodarka narodows.

Przed przemysltami komputerowymi postawiono nastegpujgce zadanias

- dokonanie koncentracji sil krajéw wspolpracujacych, dotyczacych prac

raukowo-badawczych w zakresie techniki obliczeniowej;

- zorganizowanie seryjnej produkeji maszyn cyfrowych oraz ich kompleksowej
obslugi technicznej w celu efektywnego wykorzystania EMC  w gospodarce

narodowej; |

- maksymalne wykorzystanie zasad mi¢dzynarodowego socjalistycznego podzia-
tu pracy, specjalizacji, kooperacii i koncentracji produkcji $rodkéw tech-

niki obliczeniowej i podzespoléw w cclu obnizenia kosztdw ich wykonania.

Dalsze prace nad roixvojexl1 J5 EMC bedq prowadzone poprzez takie formy or-
ganizacyijne, ktére ur‘noé:liwiq w ramach jednolitej polityki techniczno-ckono-
micznej, wykorzystanie dorobkdéw ws zystkich krajéw.

Dla realizacji tych zadani powolano Rad¢ Gléwnych Konstruktordw majgcych

na celu prowadzenie jednolitej polityki technicznej w zakresie opracowania
1 produkcji Srodkdw Licc;hniki obliczeniowej. Praca ta jest prowadzona w 12

Radach Specjalistdw, stanowigcych migdzynarodowe zespoly najwybitnicjssych



inzynmerdw i uczonych.

Powolano réwniez Grupg Robocza d/s Zautomatyzowanych Systemdw Zarza-

dzania zajmujgcq sie:

- zarzgdzaniem przedsigbiorstwami przemystowymi i braniami,

L z’a.erdzeniem przedsigbiorstwami za.oparr?;cﬁia_plat'em;dlm_vg-technicznego \
i handlu wewngtrznego,

~ Zdutomatyzowanymi Systemami Zarzgdzania pracujgcymi w czade rzeczy-
wistym,.

- przygotowaniem kadr dla opracowania i eksploatacji Zautomatyzowanych

Systemdéw Zarzgdzania,

W . 1973  roku powolano Rade Ekonomicznq; ktéra ma za zadanie skoordy-

nowanie planéw rozwoju techniki obliczeniowej oraz organizaejé wspdlnego

planowania w tym zakresie. Praca ta bedzie prowadzona przez 2 miedzyna-

rodowe grupy robocze powolane do realizacji rozwoju wspdlpracy w zakresic

dzialalno$ci planistycznej oraz pogtebienia specjilizaéji i kooperacji produkeiji

Srodkdw techniki obliczeniowej. _

Krajowy przemyst dazy do tego,. aby Polska uzyskala specjalizacje produkcji

na nastepujagce grupy wyrobdw:

- $rednie komputery Jednolitego Systemu; /male wediug klasyfikacji $wiatowej/;

- ezytniki i dziurkarki tad$my papierowej réznych l‘odzajé\v;-

- drukarki réznych rodzajéw /w tym wierszowe, znakowe, mikrofilmowe itd/;

- czytniki dokumentdéw ,-.

- pamigci tasmowe /szybkie, wolne 1/2" i 1/8" kasetowe i inne/;

- mate pamigci dyskowe;

- urzgdzenia transmisji danych;

- minikomputery;

- urzgdzenia do zbierania danych do kodowania na taémie magnetycznej lub
dyskach;

- kalkulatory elektroniczne.

W ramach wspdlpracy dwustronne] pomicdzy MPM a odpowiednim ministerstwem
ZSRR uzyskano potwierdzenic potrzeb na dostawy do ZSRR drukarck wierszo-

wych i znakowych w okresie 1976-1980 o lacznej wartodei 135 mln rbl.,
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Uzgodnienia z innymi odbiorcami w ZSRK sq w toku, a takze z CSRS i BRL.
W celu nalezytego zabezpieczenia potrzeb uzytkownikdw dostawy wszystkich
komputerdw IS EMCL niezaleznie od kraju, w ktérym zostaly one wyproduko-
wane, bedq oparte o zasady Generalnych Dostaw wykonywanych przez orga-
nizacje narodo‘we. W Polsce funkéje te wypelniac bedzie biuro Genefalnych

Dostaw MER}H ETL.WRO.
!

[
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