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Informacja

0 rozwoju elektronicznych maszyn matematycznych

Rosngca rola maszyn matematycznych we wspodczesnym Swiecie

Elektroniczna technika obliczeniowa, oparta na zastosowaniu
maszyn matematycznych jako automatowych Srodkéw przetwarzania
informacji* stata sie obecnie jednym z gtdwnych czynnikéw warun”
kujacych dalszy szybki rozw6j nauki, techniki, poszczeg6lnych
dziatéw zycia gospodarczego oraz szeregu innych dziedzin* Rozwdj
maszyn matematycznych w skali Swiatowej ugruntowat sie w 3 zasad-
niczych kierunkach, ktdére mozemy juz dzi$ nazwad "klasycznymi®.
Kierunki te tworza 3 zasadnicze grupy zastosowan, tj. do celdw
obliczania, przetwarzania i sterowania procesami technologicznymi.

Do obliczehA naukowych, technicznych 1 ekonometrycznych prowadzo-
nych w instytutach, biurach projektowych i konstrukcyjnych, uczel-
niach itp. — potrzebne sg na ogdét maszyny o znacznej szybkosci,
ale o niezbyt duzej wydajnosSci urzadzen wejsciowych i wyjsciowych,
jak roéwniez o niezbyt duzej pamieci w poréwnaniu do szybkosci liw
czenia maszyny.

Do przetwarzania danyoh statystycznych w administracji przedsie-
biorstw przenystowych., central handlowych, bankéw, urzedéw central-
nych itp. potrzebne sag maszyny o Sredniej szybkosci, ale za to o
rozbudowanej pamieci, zwkaszcza pamieci zewnetrznej, wyposazone w
wysokowydajne /szybkie/ urzadzenia wejsciowe i wyjsSciowe, z mozli-
woscig jednoczesnej wspoOdpracy kilku kompletdw takich urzadzen
zewnetrznych.

Do sterowania - tj. przy automatyzowaniu procesow technologicznych
i eksploatacyjnych - potrzebne sa maszyny wyposazone w stosunkowo
duzg ilos6 urzadzen zewnetrznych /wejSciowych 1 wyjsciowych/, dyspo
nujacych niezbyt wielkg pamiecia* ale posiadajacych odpowiednig
szybkos¢ liczenia /w zaleznos$ci od automatyzowanego procesu/.
Maszyny matematyczne do sterowania muszg spe#niad zaostrzone wy-
magania eksploatacyjne, dotyczace niezawodnosci ioh dziakania.

Rozwdj zastosowah maszyn matematycznych do celéw obliczenio-
wych uzalezniony jest przede wszystkim od postepu badahn teoretycz-
nych zaréwno w obrebie matematyki stosowanej, jak i w poszczegdl-
nych dziedzinach zastosowan, wymagajacych bardzo czasochtonnych
obliczen. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze maszyna matematyczna
potrafi sama wybrad optymalny wariant rozwigzania, na podstawie



podanych jej wszystkich podstawowych zaleznos$ci. Rozw0j zastoso-
wahn maszyn matematycznych do przetwarzania danych w przedsie-
biorstwach uzalezniony jest od sprawnos$ci organizacyjnej tych
przedsiebiorstw oraz od stanu przygotowania kadr, ktore beda
zatrudnione w stacjach elektronicznego przetwarzania danych«

Rozwéj zastosowan maszyn matematycznych do sterowania procesow
technologicznych uzalezniony jest od poziomu rozwoju automatyki
konwencjonalnej oraz od znajomos$ci przebiegu dynamicznego automa-
tyzowanego procesu technologicznego. Nalezy podkresli¢, ze w tej
grupie maszyn matematycznych stale pogtebia sie specjalizacja
u producentow* Ten kierunek zastosowan po kilkuletnim okresie
eksperymentowania jest obecnie w skali Swiatowej w poczgtkowym
stadium rozwoju*

Trudno$ci w rozwoju tego kierunku zastosowan wynikaja z duzego
stopnia skomplikowania wszystkich wspdtzaleznoSci pomiedzy para-
metrami danego procesu, tym bardziej gdy w gre wchodzg tysiace
parametréow pomiarowych i setki parametréw regulacyjnych /np* pro-
cesy syntezy w przemys$le chemicznym/*

Obok tych 3-ch klasycznych kierunkdéw zastosowar powstajg nowe
kierunku, ktérych rozwéj uzalezniony jest przede wszystkim od
rozwoju cybernetyki i jej poszczegdlnych dyscyplin, jak cyberne-
tyka medyczna, biologiczna, psychologiczna, wojskowa, lingwinistyczl
na 1 inne.

Dyscypliny te maja wptyw na tworzenie tzw* wyzszych zastosowan,
ktére wymagaja odpowiedniej organizacji wewnetrznej maszyn mate-
matycznych*

Prowadzone obecnie badania w poszczeg6lnych tych dyscyplinaoh
w celu zastosowania maszyn matematycznych majg jeszcze zdecydo-
wanie charakter naukowy i eksperymentalny, podczas gdy prowadzone
badania nad zastosowaniem maszyn dla wymienionych 3-cb kierunkdw
klasycznych majag juz wybitnie charakter wdrozeniowy.

Stan iloSciowy maszyn matematycznych w swlecle

Stan ilosciowy eksploatowanych na Swlecie elektronicznych ma-
szyn cyfrowych w miesigcu czerwcu 1967 r ksztattowatl sie nastepu«»
jaco /wg J*A.0* Communications nr 3 1967 r/t



USA - 32500 maszyn
Japonia - 2700 "
Australia foal 530 "
Europa Zachodnia  «10720 szt** z tej liczby na poszczegdlne
kraje przypada:

NRF - 3300 maszyn
Anglia * 2200 7
Francja « 1950 '
Whochy 1300 *
Holandia K 500 n
Szwajcaria * 500 n
Szwecja * 430 n
Belgia - 320 n
Dania - 220 *

W krajach RWPG wg przyblizonego szacunku stan zainstalowanych
maszyn w tym samym czasie wynosit okoto 1750 maszyn*
W powyzszej liczbie zawarte sg nastepujace ilosci maszyn w po-
szczegblnych krajach socjalistycznych:

ZSRR * 1400 maszyn
Czechostowacja % 150 n
Polska - 120 "
NRD - 40 "

Udziat maszyn w poszczeg6lnych grupach zastosowan oméwionych
w pkt 1 przedstawia sie nastepujaco:

|i 80% z ilosci wszystkich uzytkowanych maszyn przeznaczonych
jest do przetwarzania danych,

— 15% z ilosci wszystkich uzytkowanych maszyn przeznaczonych
jest do obliczen numerycznych,

- pozostate 5% przeznaczone jest do sterowania procesoéw tech-

nologicznych 1 innych specjalnych przeznaczen.

Aktualna struktura zastosowan elektronicznych maszyn cyfro«*
wych /EMC/ w krajach socjalistycznych jest inna niz w USA i Euro-
pie Zachodniej* Zdecydowana wiekszo$¢ zastosowan dotyczy obliczen
naukowo-technicznych, daleko mniej stosuje sie do przetwarzania



danych» a prawie wcale do sterowania procesow technologicznych.
Aktualne zastosowanie w Polsce dotyczg gtéwnie obliczen nume-
rycznych i stopniowo wkracza sie w dziedzine przetwarzania
daiych w zarzadzeniu. W chwili obecnej zainstalowanych jest 10
maszyn do przetwarzania danych /5 maszyn Mifisk — 22 oraz 5
maszyn z importu KK/. Natomiast w NRD zastosowanie EMC w prze*»
twarzaniu danych jest nieco wyzsze niz w Polsce» a w CSRS wyraz«
nie wyzszy niz w Polsce. Doktadny brak informacji o strukturze
zastosowan EMC w ZSRR nie pozwala na jednoznaczne stwierdzenie

0 dominacji zastosowan do obliczern numerycznych czy tez dla
przetwarzania danych. Mozna jednak stwierdzi¢ w oparciu o eksport
towane z ZSRR maszyny Minsk 22, ktdre nie posiadaja podstawowego
oprogramowania /«software«/ dla przetwarzania danych;, ze 1w
ZSRR kierunek zastosowania maszyn dla przetwarzania danych znaj-
duje sie w poczagtkowym stadium rozwoju.

Przodujaca pozycja USA w ilosci zainstalowanych EMC wynika
zaréwno z wysokiej jakosci produkowanych maszyn jak i z rosng*»
cego zapotrzebowania zgtaszanego przez uzytkownikéw. Obecnie w
USA wydatki na EMC wynosza 7% ogdélnych naktadow inwestycyjnych.
a udziat ten zgodnie z przewidywaniem wzrosnie do 10% w 1970 r.
1 bedzie miat w dalszych latach tendencje wzrostu.

W wartosciach bezwzglednych rocznewydatki w USA na EMC
ksztattuja sie na poziomie 3 do 4 mld dolaréw. W Europie Zachodu
niej poziom wydatkéw Wynosi 400 do 500 min dolaréw. Przecietna
jptoena maszyny w USA wynosi obecnie 300 tys. dolaréw /dla Europy
Zachodniej przecietna cena jest o potowe mniejsza/« Powyzsze
liczby dotyczg wartosci wydatkowanych kwot na zakup maszyn.
Liczby te nalezatoby podwoi¢ dla uwzglednienia jeszcze wydatkow
ponoszonych na prace badawcze zwigzane z rozwojem EMC. Dla
ilustracji mozna poda¢, ze koszty przygotowania 1 uruchomienia
prodUkoji poniesione przez amerykanski koncern IBM na maszyny
IBM systemu 360 wynoszg do chwili obecnej 5 mld dolaréw /w kwocie
tej zawarte Sg koszty prac badawczych,; rozwojowych, konstrukcyj-
nych, technologicznych oraz wykonanie odpowiedniego oprzyrzgdo-
wania/.

Analizujac wspétczesny rozwéj EMC w USA» Japonii 1 Europie
Zachodniej nalezy stwierdzi¢” ze istnieje szereg zasadniczych
czynnikoéw, ktore wspdlnie dziatajg wzmacniajgco na odpowiedni



“Rlimat"tego rozwoju. Do g4béwnych czynnikéw nalezy zaliczy¢

nastepujace:

- gotewo$6 ze strony przedsiebiorstw ponoszenia znacznych
naktadéw inwestycyjnych na nowoczesne metody zarzadzania
i maszyny matematyczne z nimi zwigzane oraz na zakup maszyn
do sterowania procesami produkcji,

- udziat w rozwoju zastosowania EMC zardwno wielkich inwe-
storéw jak 1 drugorzednych, lecz licznych uzytkownikéw,

- dobra orientacja rynkowa producentdw maszyn matematycznych
/uwzglednianie wymagan odbiorcéw/, dzigki ktérej wprowadzane
sgq odpowiednie inowaoje, ktdére z kolei zapewniajg w sprzeze-
niu zwrotnym wzrost udziatu odbiorcéw w procesie rozwoju
elektronicznej techniki obliczeniowej”

- zainteresowanie kadry kierowniczej przedsiebiorstw zastoso*
waniem EMC oraz udziat fachowcéw wszystkich kierunkéw 1
stopni /naukowcow i praktykéw/ w rozwoju elektronicznej
techniki obliczeniowej.

Zagadnienia oprogramowania EMC /software/

Jednym z podstawowych warunkéw wasciwego wykorzystania EMC
jest wyposazenie maszyn w odpowiednie programy /software/, kté<*
rych specyfika zalezy od charakteru przeznaczenia /zastosowania/
maszyny. Tak wiec roéwnolegle z rozwojem budowy /konstrukcji/
maszyn i ich zastosowania postepowat rozwéj oprogramowania
maszyn.

W tym zakresie mozna wymieni¢ nastepujgce rodzaje oprogramowania

« systemy programowania® obejmujgce metody 1 technike pisania,
sprawdzania i uruchamiania programéw /kody wewnetrzne z
symbolika rozkazéw/”~ translatory jezykéw maszyny dla tzw.
automatycznego programowania /COBOL - dla maszyn do przetwa-
rzania danych, ALGOL - dla maszyny do celdéw obliczeniowych/,

- programy dla eksploatacji maszyn, zawierajgce program wyko-
nawczy, programy gospodarcze tasmy magnetycznych, bebndw i
innych urzadzen zewnetrznych, programy operatorskie* zatatwia-
jace pomocniczg obstuge maszyn Oraz systemy blbllotekujace
przygotowane uprzednio programy,



— programy uzytkowe dostosowane do obliczef numerycznych i
optymalizacyjnych oraz typowe programy typu przetwarzania
danych”

« programy uzytkowe indywidualne odnoszace sie do poszczeg6l-
nych systeméw elektronicznego przetwarzania danych, przygo-
towywane z reguty przez bezposredniego uzytkownika wg jego
konkretnych w#asnych warunkéw.

Pierwsze dwa rodzaje programéw a czesciowo trzecie przygotowuja
producenci maszyn* Pracochdonno$¢ tego oprogramowania dla okres*
lonych typéw maszyn wymaga naktadow rownych w koszcie do opracéo™
wania prototypu danej maszyny”™ co oznacza ze koszt "software"
ksztattuje sie na poziomie okoto 40*50% kosztéw Catej BMC i

jest Scisle zwigzany z wewnetrzng budowg maszyny«

Kierunki $wiatowego rozwoju EMC

W dotychczasowym rozwoju budowy EMC mozna wyraznie wyodreb-
ni¢ kilka etapow* ktore charakteryzujag sie dominowaniem okres$lo-
nych podstawowych technik realizacji konstrukcji czesoi central-
nej /liczacej/ maszyny. Etapy te nazywamy rowniez generacjami
maszyn matematycznych*

Tak wiec w 1-szym etapie rozwoju maszyny ktéry w skali Swiatowej
odnosimy do okresu lat 1944-1960 dominujacg role w budowle

czesci centralnej maszyny odgrywata technika lampowa /zastosowaé
nie w konwencjonalnych uktadach elektronicznych lamp elektrono«»
wych/* Jest to wiec l«sza generacja zwana lampowg, w ktorej maksy?
malna szybkos¢ liczenia maszyny wynosita 100 tys* dodawan/g,

a czas bezawaryjnej pracy do 20 godzin*

W 2-gim etapie rozwoju /w 2-giej generacji/ EMC dominujacg role
w budowie czesci centralnej odgrywata technika podprzewodnikowa
/miejsce lamp elektronowych zajety elementy pé4przewodnikowe/*
Generacja ta przypada w skali Swiatowej na lata 1958*1965* W tej
generacji szczytowa szybko$¢ liczenia maszyny podniosta sie do

i min operacji /dodawan/ s, a czas bezawaryjnej pracy zwlaszcza
przy zastosowaniu elementéw krzemowych podniést sie do 1000
godzin.



3-ci etap rozwoju EMC /3-cia generacja/ to wprowadzenie do
budowy czesci centralnej techniki mikroelekironicznej czyli
techniki uktaddéw scalonych. Technika ta zaczyna sie w USA juz

od roku 1964 i charakteryzuje sie tym, ze w miejsce pojedyriczych
elementéw elektronicznych biernych /b”LgC/ 1 czynnych /diod i
tranzystoréw/, tworzacych konwencjonalne uktady elektroniczne!
wprowadzone zostaty uktady mikroelektronicznej ktore zawierajg
w sobie monolityczna integracje tych elementdéw i tworzag juz na
zewngtrz cechy uktaddw o okreslonych funkcjach /np. przetgcznik»
generator impulséw, wzmacniacz impulséw/. Wraz z wprowadzeniem
3-ciej generacji zwieksza sie szybko$¢ liczenia maszyny prze-*
kraczajgca znacznie 1 min operacji/s. Wzrasta rowniez czas
bezawaryjny pracy czesci centralnej maszyny znacznie ponad

1000 godzin.

Jak wiec wynika z powyzszych danych progresja postepu tech*
nicznego w rozwoju budowy czeSci centralnej maszyny charaktery«
zuje sie nie tylko zwiekszeniem wydajnosci liczenia maszyn, ale
réwnoczesnie zmniejszeniem wymiaréw zewnetrznych oraz zwieksze-
niem niezawodnos$ci ich dziatania.

Réwnolegle z wprowadzeniem nowych technik realizacyjnych
prace rozwojowe skierowane byty na udoskonalenie organizacji
wewnetrznej maszyny, ich oprogramowania oraz wprowadzenie syste-
mow maszyn wspoédpracujacych ze sobg w zastosowaniem transmisji
danych. Obecnie coraz czesciej /szczeg6lnie w USA/ kilka EMC
pracuje w jednym systemie w ukkadzie hierarchicznym. Maszyny
te w sposéb autonomiczny biorg udziat w rozwigzywaniu jednego
lub kilku probleméw.

Juz w 2-giej generacji wprowadzono system organizacji wew-
netrznej maszyny z uzyciem tzw. podziatu czasu /time-sharing/
miedzy jednoczesnie wykonywane programy. Obecnie system «podzia-
+u czasu" ma juz poszerzone pojecie*. Obejmuje ono nie tylko
wieloprogramowos¢” lecz takze wielodostepnos¢ z przewidywanym
priorytetem lub tez autonomicznie wybieranym priorytetem dostepu.

Wraz z podnoszeniem wydajnosci obliczen Czesci centralnej
maszyn matematycznych rozwijane sg prace zwigzane z udoskonalg*»
niem konstrukcji urzadzen zewnetrznych, zwigzanych z czesScig



centralng maszyn", w kierunku zwiekszenia szybkosci ich dziatania
oraz zwiekszenia ich pojemnoSci« Dotyczy to gtéwnie pamieci
operacyjnej i zewnetrznej maszyny czytnikéw oraz drukarek«

W chwili obecnej maszyny 3-ciej generacji produkowane sg w
USA, Japonii* NRF, Francji i Anglii, Produkcja krajow poza USA
maszyn 3*ciej generacji oparta jest w znacznej czesci o licencje
pochodzace z USA« Wynika to z tego, ze postep w budowie maszyn
jest niezwykle kosztowny i czasochtonny. Przemyst europejski po
wielu niepowodzeniach /np. maszyna Gamma 60 Bulla we Francji,
maszyna "Orion®* Ferrantiego w Wielkiej Brytanii™* maszyna 2002
Siemensa w NRF itp« /zaczat orientowaé sie na rozwiazania amery#»
kanskie. Orientacja ta dotyczy dwoch gtoéwnych grup zagadnien:
konstrukcji i logiki wewnetrznej maszyny w ktdrych europejskie
firmy wyraznie pozostawaty w tyle za amerykanskimi. W zwiazku
z tym wszystkie czotowe Firmy europejskie produkujgce maszyny
matematyczne weszty na droge zakupu licencji od koncernéw ame-
rykanskich. 1 tak angielski wielki koncern Englisoh Electric
/po potgczeniu sie z Firmami "Marconi™* "Leo" 1 "Elliot" /urucha-
mia produkcje maszyny Ill-ciej generacji Systemu 4, wzorowang
na maszynie "Spectra 70" koncernu amerykanskiego RCA. Koncern
"Siemens"” nie tylko uruchamia te samg maszyne* lecz zawart
réwniez wieloletnie porozumienie z RCA o wsp6dpracy w zakresie
badan rozwojowych. Francuski przemyst bedacy pod wptywem
panstwowym rozpoczat produkcje maszyny 10070, opartej na ame-
rykafnskiej maszynie SDS Sigma 7. Podobnie postapita Japonia.

Nalezy réwniez stwierdzi¢* ze nie tylko jednostki central*
ne maszyn sg przedmiotem licencji* ale rowniez urzadzenia zewo
netrzne jak dyski magnetyczne /pamie¢ zewnetrzna maszyny/* kto-
rych dwa rozne typy zostaty zakupione /jako licencje/ przez
firny ICT i EEC w Wielkiej Brytanii.

.Stan prac w zakresie EMC w Polsce i krajach RWPG?

Obecny stan prac w zakresie budowy EMC w Polsce odpowiada
poczagtkom budowy maszyn 2-giej generacji. W chwili obecnej po
zatwierdzeniu przez Komisje Oceny Maszyn Matematycznych prototy-
pu maszyn ZAM-41Za opracowanej przez Instytut Maszyn Matematycz-
nych w Warszawie uruchomiona zostata matoseryjna produkcja tego



typu maszyny w Zaktadzie Doswiadczalnym IMM. Maszyna ta przezna-
czona jest do przetwarzania danych« jest to Srednia maszyna,
zbudowana w technice podprzewodnikowej /na germanowych elemen-
tach/ o wydajnosci okoto 40000 dodawan/s w statym przecinku

oraz okoto 11000 dodawan/s w zmiennym przecinku* Przewiduje sie,
ze W okresie do 1969 roku wkgcznie bedzie wyprodukowanych okoto
17-20 szt tych maszyn /w tym okoto 3 szt na eksport/* Zgodnie

z ustaleniami produkcja w Zaktadzie DosSwiadczalnym IMM bedzie
kontynuowana w kooperacji z przemystem elektronicznym Minister-
stwa Przemystu Maszynowego, Oprogramowanie tej maszyny wymaga-
jace 259 osobolat zakonczone bedzie w roku 1969* W celu przyspie-
szenia oprogramowania tej maszyny « zgodnie z zaleceniem Uchwaty
RM nr 388/66 -4 w Krakowie powotany zostat Oddziat IMM nastawiony
na prace zwigzane z oprogramowaniem maszyny ZAM-41Z.

Maszyn ZAM-41Z odpowiada maszynom produkcji krajéw zachod-
nioeuropejskich z okresu 1960-62 r* o cenie okoto 500 tys*dolardw«
Obecny koszt tej maszyny ksztattuje sie na poziomie okoto 20
min z+*

Zgodnie z dokonanym w roku 1967 podziatem zadan pomiedzy
IMM a Zaktadami "Elwro"™ we Wroctawiu* Zaktady te wykonaty w roku
1967 prototyp maszyny “Odra 12047”przeznaczonej do obliczen nume»
rycznych. Prototyp ten jest obecnie w badaniach Komisji Oceny
Maszyn Matematycznych* Wydajno$¢ obliczeniowa tej maszyny ksztak-
tuje sie w zasadzie na poziomie masyny ZAM-41z. W budowie tej
maszyny zastosowano réwniez elementy germanowe* Przewidywana
ilosé produkcji do korica 1970 r* okoto 160 szt* /w tym na eksport
okoto 50 szt* Oprogramowanie tej maszyny wymaga okoto 93 osobo«
lat* Dla skrooenia czasu na pedne oprogramowanie tej maszyny
uznano za celowe wigczy¢ do tych prac Centralny OSrodek Oblicze-
niowy PAN oraz Instytut Cybernetyki! ktory obecnie jest organi-
zowany we Wrockawiu przez Ministerstwo O$wiaty 1 Szkolnictwa
Wyzszego jako instytut miedzyuczelniany*

W Zak#adach “Elwro" rdéwnoczesnie opracowywany jest prototyp
maszyny »0dra 13047”przewidzianej do przetwarzania danych*
W maszynie tej w poréwnaniu do "0dry 1204””ulega zmianie organi-
zacja wewnetrzna czesci centralnej maszyny w celu zastosowania
oprogramowania® stos owanego w maszynach firmy ICT* ktore w



ranach umowy zobowigzata sie dostarczy¢ pedne oprogramowanie
/software/ swoich maszyn Zaktadom "Elwro".

Dalszym udoskonaleniem maszyn 2«*giej generacji w Polsce
bedzie opracowanie maszyny zbudowanej na elementach krzemowych.
Zadanie to maja wykona¢ Zaktady "Elwro" we wspoOdpracy z IMM.
Prototyp tej maszyny jako "Odra 1305 /4 krotnie szybszej od
maszyn “Odra 1204w i "Odra 130477 bedzie wykonany w roku 1969*
a uruchomienie produkcji seryjnej na elementach krajowych
przewiduje sie w roku 1970.»

Z maszyn o przeznaczeniu specjalnym Katedra Budowy Maszyn
Matematycznych Politechniki Warszawskiej wykonata 4 szt proto-
typowe i obecnie uruchamia matoseryjnag produkcje maszyny typu
ANOPS. ktora stuzy do przeprowadzania badan biomedycznych. Urza-
dzenia tego rodzaju stanowig wyposazenie nowoczesnych elektro-
fizjologicznych laboratoriéw badawczych dla potrzeb biologii*
neurofizjologii, neurologii* neurochirurgii itd* 3 szt wymienio-
nego typu maszyny przeznaczone sg obecnie do przeprowadzenia
badan w placéwkach stuzby zdrowia, tj. w Instytucie Biologii
Doswiadczalnej PAN* Klinice Neurologicznej AM oraz w Klinice
Psychiatrycznej AM*

Z prac konstrukcyjnych IMM w zakresie budowy EMC o charakte-
rze perspektywicznym* ktdére sg obecnie w stadium poczgtkowym,
nalezy podkresli¢ prace nad maszyna 3-ciej generacji, czyli na
obwodach scalonych. Wykonanie prototypu takiej maszyny w oparciu
0 krajowe monolityczne uktady scalone nastgpi dopiero pod koniec
przysztej 5-tatki. Przyspieszenie wykonania tego zadania moze
by¢ na drodze aktywnej wspoOd4pracy miedzynarodowej lub dzieki
zakupowi licencji zardwno na obwody scalone, jak tez na maszyne
3-ciej generacji

Réwnolegle z opracowaniem i uruchomieniem produkcji maszyn
2-giej generacji kontynuowane sg prace zwigzane z opracowaniem
1 uruchomieniem produkcji urzadzehn zewnetrznych dla maszyn
ZAM-41z i maszyn rodziny "0Odra”. W chwili obecnej uruchamiana
jest w Zaktadach Mechaniki Precyzyjnej w Bloniu produkcja na
skale przemystowg c~rtnika tasmy papierowej CT 1001* ktorego
dokumentacje opracowata Katedra Technologii Przyrzadow Precyzyj-
nych Politechniki Warszawskiej« Szybko$¢ czytania tego urmgdzenia
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1000 rzadkow/s. W oparciu o dokumentacje techniczna tej Katedry
uruchamiana jest rowniez. w Zaktadach w Btoniu produkcja dziur-
karki tasmy papierowej typu D 102. Szybko$¢ perforowania tasmy
papierowej w.w. dziurkarki wynosi 100 rzadkéw/s« Powaznym
osiagnieciem w roku biezacym bedzie uruchomienie produkcji se-
ryjnej w ilosci okoto 100 szt w Warszawskich Zaktadach Radio-
wych T-1 pamieci tasmowej PT-2 w oparciu o dokumentacje IMM.

W opracowaniu IMM jest rowniez pamie6d bebnowa PB-6" ktdra
jest udoskonaleniem pamieci bebnowej PB-5 obecnie seryjnie
produkowanej w Zak#adach "Elwro" we Wrockawiu* Pojemno$¢ pamieci
PB-6 podniesie sige z 1 min /pamied PB*-5/do 10 min bitéw.

Najtrudniejszym jednak zadaniem bedzie uruchomienie produk-
cji seryjnej w Zaktadach Mechaniki Precyzyjnej w latach 1969*70
drukarki wierszowej9 w oparciu o dokumentacje licencyjng firmy
ICT, o szybkosci drukowania 1350 linii/fcLn*

Prace w NRD w zakresie BMC sg mniej zaawansowane jak w
Polsce* Dotychczasowe prace skierowane byty na opracowanie i
uruchomienie produkcji seryjnej EMC do przetwarzania danych oraz
do obliczen, numerycznych* Przy uruchamianiu produkcji maszyn do
przetwarzania danych typu Robotron-300 wystgpity powazne trud-
noscig tak samo nie uruchomiono jeszcze produkcji EMC do obli-
czen numerycznych typu D-4A.

W CSRS natrafiono réwniez na powazne trudnosSci przy opra-
cowaniu EMC do przetwarzania danych typu EPOS* Wg uzyskanych
informacji z CSRS produkcja maszyn do przetwarzania danych roz-
pocznie sie dopiero w roku obecnym* Beda to maszyny typu ZPA 600,
oparte na maszynie EPOS* Wydajnos¢ obliczeniowa maszyny ZPA 600
wynosi 40 tys* prostych operacji /dodawan/ /s* Wyposazenie tej
maszyny stanowig elektryczna maszyna do pisania, drukarka
oraz czytnik FS 1500* W roku biezacym maszyna ZPA 600 bedzie
wyposazona w pamie6 operacyjng ferrytowa o pojemnosci 20000
"skow". Z maszyn do obliczen numerycznych uruchomiona zostata
w roku 1967 produkcja maszyny typu MSP 2A™ ktoérej pamie6 opera-
cyjna posiada pojemnos¢ 5000 skow*

W CSRS rozwazana jest obecnie koncepcja zakupu licencji z
firmy GE€ - Buli na maszyne typu Gamma 140 /2-ga generacja/*
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W ZSRR produkowane sg obecnie seryjnie EMC zardéwno do
przetwarzania danych jak i do obliczen numerycznych, Do przetwa-
rzania danych stuzg maszyny typu MlifeK 22 1 23 opracowane i pro-
dukowane w Minsku. Do obliczeA numerycznych stuzg takze typy
maszyn jak np, Rozdan i Besm 6 opracowane i produkowane w 2-gim
osrodku tj. Erywaniu. Maszyny typu Minsk 22 i 23 sg to Srednie
maszyny zbudowane w technice podprzewodnikowej. Maszyna Besm 6
zalicza sie do duzych maszyn o wydajnosci dochodzacej do 1 min
dodawan/s* réwniez wykonana na elementach pé4przewodnikowych,

W maszynach opracowanych w ZSRR podobnie jak 1 w innych krajach
socjalistycznych brak jest nowoczesnych systeméw oprogramowania.
Wydajnosé 1 szybko$¢ pracy urzadzen zewnetrznych opracowanych

w ZSRR nie odpowiada aktualnym osiagnieciom krajéw zachodnio-
europe jskich. Oprogramowanie maszyn Mirisk 22 1 MifAsk 23 jest nie
petne i dlatego nalezy stosowa¢ autokod MAT-4 opracowany przez
CSRS w celu lepszego wykorzystania zainstalowanych w Polsce 5
maszyn tego typu. Brak jest zupednie informacji o pracach w ZSRR
nad maszynami 3-ciej generacji,

W ZSRR nie ma koordynac ji prac zwigzanych z rozwojem elek-
tronicznej techniki obliczeniowej przez jeden organ centralny.
Sprawami tej techniki zajmuje sie szereg organéw panstwowych.
Komisja Planowania obejmuje catosS¢ programu zwiazanego z zorga-
nizowaniem produkcji 1 wdrozeniem maszyn cyfrowych do gospodarki
narodowej. Sprawami ETO zajmujg sie takie resorty* jak Minister-
stwo Przemystu Radiowego* Ministerstwo Budowy Aparatéw* Srodkéw
Automatyzacji 1 Uaktaddéw Sterowania* Ministerstwo Przemystu
Elektronicznego* Centralny Zarzad Statystyki oraz Panstwowy
Komitet Nauki 1 Techniki przy Radzie Ministréw ZSRR,

. Plan dziatania w kierunku zwiekszenia w zakresie ETO wspotpracy
miedzynarodowej krajow RWPG,

Wielostronna wspodpraca krajoéw RWPG w dziedzinie elektro-
nicznej techniki obliczeniowej koncentruje sie obecnie tylko w
ramach Sekcji 111 Staktej Komisji Przemystu Radioelektronicznego*
a tematyka wspotpracy ogranicza sie na obecnym etapie do wybra-
nych zagadnien naukowo-badawczych i standaryzacyjnych. Tempo
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tych prac jest bardzo powolne. Dotychczasowa dwustronna wspod-
praca PRL z NRD, CSRS 1 ZSRR nie przyniosta wymaganych rezul*
tatow*

W tym stanie rzeczy i wobec powaznego opdznienia w kazdym
z krajow naszego obozu w rozwoju elektronicznej techniki obli*
czeniowej wydaje sie niezbedne ozywienie dotychczasowej miedzy*
narodowej wspodpracy w oparciu o konkretny perspektywiczny
program rozwoju maszyn matematycznych i urzadzen zewnetrznych
z nimi zwigzanych*

Strona polska w wyniku porozumienia KN1T, PRETO i MPC pod-
jeta w ubiegdym roku inicjatywe zorganizowania w Polsce pod
koniec 3*go kwartatu 1967 r konferencji specjalistow krajow
ZSRR* CSRS* NRD i PRL w celu opracowania w.w. programu wspod«»
pracy* Na wniosek jednak strony radzieckiej termin tej konferen*
cji zostat odtozony do roku biezgcego, przy czym ustalenie no-
wego terminu konferencji miato byé dokonane w 1 kw. 1968 r*
Sprawa przyspieszenia wspotpracy miedzynarodowej w dziedzinie
ETO znalazta rowniez swéj wyraz w protokéle rozméw przeprowa-
dzonych w Moskwie w dniach 6-8 grudnia 1967 r* pomiedzy Zastepca
Przewodniczgcego Rady Ministrow ZSRR* Przewodniczgcym Panstwo-
wego Komitetu Nauki i Techniki przy Radzie Ministréw ZSRR tow*
W.A. Kirillinem 1 Wiceprezesem Rady Ministrow PRL¢Przewodni-
czacym Komitetu Nauki i Techniki PRL tow. E.Szyrem, gdy omawia-
ne byty niektére problemy wymagajace rozszerzenia wspodpracy
naukowo-technicznej miedzy PRL i ZSRR. W wyniku tych rozméw
ustalono co nastepuje:

"W celu wypracowania ogdlnej koncepcji zainteresowanych krajow
socjalistycznych w rozwoju techniki obliczeniowej:, w tym elektro*
nicznych maszyn cyfrowych trzeciej generacji 1 zwigzanymi z tym
systemami programowania i kompleksowego wykorzystania w tym
celu sit naukowych i baz produkcyjnych tyeh krajow, obie strony
uwazajg za celowe odbycie w Il w. 1968 r. wsp6lnej narady
przedstawicieli odpowiednich organizacji tych krajow".eee

Strona radziecka podjeta sie przygotowania na podstawie
konsultacji z odpowiednimi organizacjami NRD* PRL i CSRS propo*
zycji w zakresie organizacji* programuj terminu i skdadu tej
narady* biorgc pod uwage gotowo$S¢ Strony Polskiej przeprowadze-
nia tej narady w Warszawie.
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Dla przygotowania sie ze strony polskiej do konsultacji z
ZSRR na temat wspédpracy zaréwno dwustronnej polsko-radzieckiej,
jak tez czterostronnej) w chwili obecnej Pednomocnik Rzadu d/s
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej w porozumieniu z przemy-
stem przygotowuje projekt programu wspoédpracy dwu i cztero-
stronnej, ktory do konca lutego powinien by¢é rozpatrzony na
Kieromictwie KNIiT z udziatem Kierownictwa Ministerstwa Prze-
mys4u Maszynowego i Pednomocnika Rzgdu d/s ETO prof. St.Kielana.

Powyzszy projekt powinien zawiera¢ koncepcje programu mie-
dzynarodowej wspodpracy w zakresie opracowania systemu EMC 3-ciej
generacji z wstepnag propozycja podziatu zadan oraz projekt po-
dziatu zadan w zakresie prac badawczych* konstrukcyjnych 1 produk«
cyjnych na odcinku urzadzer zwigzanych z maszynami 2-giej 1
3-ciej generacji«

Przedstawiony dotychczasowy stan w dziedzinie elektronicznej
techniki obliczeniowej w krajach naszego obowzu w Swietle osigg-
nie¢ w skali Swiatowej oraz dotychczasowej niedoskonatej wspod*
pracy krajow RWPG, jak tez zainicjowany plan dziatania dla
zintensyfikowania dalszego rozwoju w tej dziedzinie przez
uwzglednienie doniostej roli koncentracji sit krajéw naszego
obozu - zdaniem KNIT powinien by¢ przedmiotem rozwazan na
szczeblu Rady Wzajemnej Pomocy Gospodarczej w celu uzyskania
poprawy wynikéw prac organéw tej Rady«

ag



