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Temat I I .  ” Urządzenia peryferyjne

Opracował zespół:

Nowak

Zerałc.

Markowski

Makowiecki

Temat " Urządzenia peryferyjne " zostai podzielony 

na dwa podtematy:

A. Pamięci zewnętrzne maszyn cyfrowych.

B. Urządzenia zewnętrzne maszyn cyfrowych dla wprowa

dzania, wyprowadzania l przygotowania informacji.

Warszawa, wrzesień 1967 .



Pamięci zewnętrzne 

dla maszyn cyfrowych III  generacji

4,4 .

t, Pamięci zewnętrzne maszyn matematycznych II I  generacji są to 

wyłącznie urządzenia wykorzystujące do rejestracji informa

cji magnetyczne warstwy ciągłe, umieszczone na przesuwnym 

podłożu# Można pń wyróżnić trzy grupy specjalizacyjne;

- pamięci taśmowe

- pamięci bębnowe i dyskowe

- pamięci na kartach magnetycznych

2* Aktualne szczytowe osiągnięcia światowe w zakresie tych pa

mięci, prześledzone na podstawie wyposażenia takich maszyn 

II I  generacji jak:

IBM System/360 , RCA-Spectra 70, Honeywell Series 200,

English Electric Leo Marconi System 4

przedstawiono w załączonej tabeli*

¡C/tsrtMnJLi
3* Rozwój pamięci zewnętrznych od szeregu lat zmierza-w-śoiśl© 

określonym- kierunku*~mianowicie ku coraz większym pojem

nościom i szybkościom, przy równoczesnej obniżce kosztów 

/w odniesieniu do jednego bitu zmagazynowanej informacji/

i wzroście niezawodności* Tendencje te są nie tylko próbą 

dotrzymania kroku gwałtownemu rozwojowi systemów przetwa

rzania informacji, ale wręcz gwarancją tego rozwoju* W okre

sie ostatniego dziesięciolecia uczyniony został duży postęp 

w technice zapisu magnetycznego, dotychczas jedynej o po

wszechnym zastosowaniu do masowego pamiętania*

Miarą tego postępu jest 100-krotny wzrost gęstości zapisu 

informacji na jednostkę powierzchni* Oczywiście droga do ma

sowości wiedzie nie tylko poprzez doskonalenie technologii, 

ale również przez łączenie szeregu urządzeń tego samego ro

dzaju, tzw* modułów, w duże zespoły pamięciowe* Tendencje



przyszłościowe więc, to modułowość plus wzrastająca zdol

ność do masowego pamiętania.

Prowadzone są wprawdzie prace nad poszukiwaniem i doskona

leniem innych nośników pamięciowych, eliminujących z pa

mięci mechanizmy ruchome, a więc nośników dających pamięć 

całkowicie elektroniczną,. Jednak (osiągnięte dotychczas re- 

zultaty pozwalają wnioskować« że przyszłosc możliwa do
n/i/yôĄy-̂ {t; f-7 ■ - -Ja /m- 5̂ <przewidzenia-3aałeżeî ~b ędzie wyłącznie «-jeżeli chodzi—o-po-

a- (tc ĄjJŁ t Oi4jt. a
wflTiftę.lmft atoflowan̂ ft - rin. rnmagti. -godzą jn pamięci wykorzgLstu- 

j ących zapis magnetyczny.

Oczekuje się, że w okresie najbliższych 10 lat zdolność 

techniki zapisu magnetycznego będzie wyrażać się gęstością 

1600 bitów/mm /200 bitów/mm, 8 ścieżek/mm/, co w odnie

sieniu do współczesnych pamięci zwiększy ich pojemność o 

rząd wielkości*

Również szybkości^przesyłania informacji na poziomie wielu 

megabitów na/sekundę staną się powszechne.

Należy podkreślić, że zmiany jakościowe nie wpływają w za

sadzie na wzrost kosztów urządzeń.

Aktualny stan techniczny pamięci zewnętrznych w Polsce 

przedstawia się następująco:

/pojemność 1 milion bitów, częstotliwość 200 kc/s/,

— na ukończeniu są prace nad modelem pamięci bębnowej PFr-6

z głowicami latającymi /pojemność 4 miliony bitów, często

tliwość 400 kc/s/,

- wprowadzana jest do produkcji seryjnej pamięć taśmowa 

PT-2 /gęstość zapisu 200 i 400 rządków/cal, częstotli

wość 16000 i 32 000 rządków 9-bitowych na sekundę/.

/J l

- od ponad 2 lat produkowany

W krajach współpracujących ogólnystan nie jest dokładnie 

znany, z następującymi wyjątkami:
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- ZSRR posiada kilka rozwiązań pamięci taśmowych i bębno

wych, stosowanych w produkowanych seryjnie maszynach» 

jednak nie dorównują one jeszcze standardom światowym,

- od szeregu lat również CSRS £ HRD prowadzą prace nad pa

mięciami taśmowymi, jak dotąd nie wyszły one poza fazę 

opracowań^

W roku 1975 stan urządzeń zewnętrznych w krajach współpra

cujących powinien w zasadzie odpowiadać obecnej sytuacji 

/średniemu poziomowi/ pod tym względem w krajach przodują

cych*

W PRL osiągnie się to w odniesieniu do niektórych pamięci 

przez realizację nast* etapów:

- w 1968 r* zostanie opracowana. /BSM/ ,  a w 1969 r« wdro

żona do produkcji /Elwro/ pamięć bębnowa o pojemności 

10 milionów bitów, częstotliwości 400 kc/s i układach 

krzemowych dyskretnych,

- w 1969 r* zostanie opracowana /IMM/, a w 1970 r* wdro

żona do produkcji /Elwro/ pamięć masowa o pojemności.

35 milionów bitów, częstotliwości $00 kc/s i układach 

krzemowych dyskretnych,

*- w wyniku prac KB i DK, prowadzonych w IMM, około roku 

1974 obie wyżej wym. pamięci zostaną ulepszone: pojem*» 

ność ich wzrośnie odpowiednio do 40 i 140 milionów bir 

’ tów, a układy elektroniczne dyskretne zastąpi technika 

scalona; będzie to technika mieszana: 

i * monolityczna /jak w części centralnej maszyny/ dla | 

układów sterowania pamięcią

• hybrydowa dla układów specjalnych /wzm. odczytu, za- i 

pisu itp*/

- w 1972-73 r. zakończone zostanie opracowanie/j£MM/ pa

mięci dyskowej o pojemności rzędu 500 milionów bitów,



- 4  •*

po czym w latach 1973-75 przewiduje się uruchomienie jej' 

produkcji /Elwro/; 

f możliwa tutaj będzie współpraca z NRD, szczególnie w za- 

kresie technologii warstw metalicznych,

- w 1969-70 r. zostanie opracawana /H M /, a w 1970-71 r* 

wdrożona do produkcji /Rawar/ pamięó taśmowa PT-3 

/gęstość zapisu 800 rządków/cal, częstotliwość 96 000

f rządków/sek, układy krzemowe dyskretne/, spełniająca 

1 wymagania standardów ISO i RWPG,

- po 1970 r. przewiduje się kontynuowanie prac rozwojowych 

nad nowym typem pamięci taśmowej /gęstość zapisu 1600 

rządków/cal, częstotliwość około 200 000 rządków/sek./

z zamiarem wdrożenia tej pamięci do produkcji; ponadtd 

prace nad zastąpieniem techniki dyskretnej techniką sca

loną /jak- w parni ęciach-bębnowych/ . 

i Warunkiem pomyślnej realizacji powyższych zamierzeń bę- 

! dzie zapewnienie importu /ew„ produkcji krajowej/ pół- 

| przewodnikowych elementów krzemowych, a następnie scalo- 

I nych, oraz /tylko dla pamięci taśmowych/ silników sermlco 

i. pomp próżniowych suchych.

Ze względu na to, że plan na lata 1970-75 przewiduje wy- 

i produkowanie 750 pamięci PT-3» wskazany byłby zakup li- 

! cencji na silniki serralco /Praneja/ i pompy próżniowe 

/Anglia/i

7i Powyższe zamierzenia /p, 6/ mogą być osiągnięte przez IKL 

w zasadzie samodzielnie /z  uwzględnieniem uwagi w sprawie 

współpracy z NRD/« Celowe jest podjęcie przez stronę polską 

specjalizacji w zakresie pamięci taśmowych, oraz bębnowych 

i dyskowych.

8. Kraje współpracujące /np. NRD/ powinny podjąć opracowanie

i produkcję pamięci masowej na kartach /ew. paskach magne

tycznych/, a ponadto rozwinąć badania, a następnie uruchomić



produkcję kart i taśm magnetycznych o podłożu poliestro

wym /typu Mylar/ i warstwie magnetycznej do rejestracji 

informacji cyfrowych.

• Program przedstawiony w p« 6 realizowany będzie w zakre

sie prac KB i DK w Instytucie Maszyn Matematycznych^1 

Obecny potencjał kadrowy, zatrudniony w tej tematyce, wy

nosi około 100 osób* Dla sprawnego przebiegu prac postu

luje się zwiększenie /stopniowo do roku 1971/ stanu oso

bowego o około 25$#

Konieczne będzie również przeznaczenie poważnych środków 

/rzędu pół miliona dolarów/ na zakup w krajach kapitali

stycznych elektronicznej aparatury pomiarowej 1 maszyn 

/np. specjalne obrabiarki do płaszczyzn/1'*

Oprócz powyższego należy poczynić starania o staże pra

cowników w przodujących firmach i ośrodkach naukowo-ba

dawczych krajów zachodnich*

Orientacyjne koszty /wyłączając inwestycje dewizowe/ 

opracowania pamięci wymienionych w p* 6 /do prototypu 

włącznie/ wyniosą:

pamięć taśmowa PT-3 12 mil* zł

prace rozwojjowe nad pamięcią taśmową 10 mil* zł

pamięć bębnowa /10 mil. bitów/ 5,5 mil. zł

pamięć bębnowa /35 mil* bitów/ 7 mil. zł

prace nad ulepszeniem pamięci bębnowych 3 mil. zł

pamięć dyskowa 25 mil. zł"



Tabela

P a m i ę c i  zewnętrzne maszyn 'matematycznych III generacji
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(System
I
I
f • 
i
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{pamięci

i
i

Pojem- | 
nosć . 
znaków 
/byte/ { 
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Prędkość 
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nia zna
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dostępu
maek
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ew.bitów/ 

cal

i .

1 Uwagi
t11
Fi.ł

l" '■
I IBM 
jSystem/360
j
j
i

j

rta śmowa 
{Seria 2400 
jmodele 1,2,3 
modele 4,5,6 
jhypertaśma 
ł

170000

800
1600
1511

I1
1
i
1
1 "'-.Ig 
1
i
1
1

1
ftfiVHiv; - 
i
» cgfcr 1 
1 
(

Ayskowa
¡S5TT77314
¡wymienne
2302 mod. 3 
i

7*25; 26 { 

112

156000 

156000

max.135 

max.180

1110

1060
|1j

I
ii - 
j

»paskowa
400 55000 max.600 ! n l  •

I
j

1

|I
I

Jbebnowa
. 1 7 5 2 0 . ' 
¡2301 
t

0,83
4

136000 
1.2 mil. ii

śr.8,6

j

Honeywell 
iSeries 200 
i 
i I

T

ftaśmowa •
Seria "?04B;
i
i .i •

• 1

4800 do -.1. ».
96000 }

'1

200, 556, 
^ O O

I
(.■ r’v

W ir t f e J V r i?1
1
I
1

¡dyskowa
wy
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{2611 262
i .

4,58 5 9 ,16Î 
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śr. 97J 
max. 1 2 5

RCA 
Spectra 70

’

1 ’ ■■ • 
[taśmowa 
m i m  442; 
p p

30000 d< 
120000 i . 800

•

i

j

¡dyskowa

[70/564 wy-
piienna

7,25 156000 max.135 1110

fń*^UuA%
l/y IC c u u p  J

a d p A u M  «i r j 0
i
1 • ■ 
■

-BM-gyi 1
1.

1
t
i
!

jkartowa 

|70/568-11 1000 60000

i

I
I
i .

bębnowa I 
j70756"5-i2vt 13Î 0,78; 1,56»

-i.- ..... ___ l

210000 śr.8,6 J 750
r .

i r«ngxisn ! Electrio p Leo Maroonii
1  
i

rcasra
|ôfïï

sraowa
7*4454

System 4
dyskowa
4425 wymienna! 7*25 
¡kart owa
[4TTÜ— ' !.1000

30000 do 
120000

144000 max.14!

60000 !

200, 556 
800

odpowiada.
SpA, „ 
70/568-11

I

T



B . Urządzenia zewnętrzne m. c . dla  wprowadzania., 

wyprowadzania l przygotowania m f  ormacj l .

I .  Opracowanie n in iejsze  uwzględnia następujące urządzenia 

wchodzące do konfiguracji m .c . dla  przetwarzania danych:

1 .  Czytnik taśmy papierowej

2 . Czytnik kart perforowanych

3. Czytnik dokumentów

4 . Sterowane elektryczne maszyny piszące

5 . Display l light pen
6 . Perforator taśmy papierowej

7 .  Perforator kart

8 .  Drukarka wierszowa

9 . Urządzenia transmisji danych

1 0 . Klawiaturowa dziurkarka łcart - z opisywaczem

1 1 . Klawiaturowa sprawdzania &art

1 2 . Klawiaturowa dziurkarko-sprawdzarka taStuy papierowej

1 3 . Urządzenia do przygotowania dokumentów pierwotnych

I I .  Aktualne szczytowe parametry urządzeń zewnętrznych dla

wprowadzania l wyprowadzania informacji w zasadzie można 

określić ich szybkością:

1 .  Czytnik taśmy papierowej - max. szybkość czytania
2000 r z . /s e k .  przy 5 0 0 r z ./s e k . 

start-stopowo /Regnecentralen /, 

oraz 1 5 0 0 r z ./s e k . start-stopowo 

/czytn ik  CSRS/, 

kart perforowanych-max. szybkość czytania

2000 kart/m in . 

dokumentów - max. szybkość czytania

300 d o k /m m . dla odczytu 

fotooptycznego, oraz I600dok/mi 

dla  magnetycznego.

4 . Perforator taśmy papier. - max. szybkość perforowania

300 rządków/sek.,.

5 . Perforator kart - max. szybkość perforowania

500 k a rt /m m .

6 . Drukarka wierszowa - max. szybkość.drukowania

3000 l m i l /m i n .

/Xeronic 3000/

2 . Czytnik

3. Czytnik
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I I I .  Rozwój ur-sąd4z^eń:-_peryferyj-nych jest prowadzony w kierunku 

zwiększania ich szybkości /z e  względu na zwiększającą się 
szybkość jednostek centralnych/, przy jednoczesnym 

zwiększaniu ich niezawodności.

Jest to osiągane przez maksymalne eliminowanie klasycznych 
rozwiązań mechanicznych l stosowanie ukiadów pneumatycznych 
hydraulicznych i elektronicznych. Np. nowoczesny czytnik 

taśmy papierowej, posiada bezpośredni elektromagnetyczny 

docisk rolki, oraz elektomagnetyczny uiciad hamowania taśmy 

przez docisk taśmy kotwicą. Ukiad zabierania kart - w szy

bkich czytnikach kart - obecnie stosowany jest wyłącznie 

pneumatyczny. Drukarki wierszowe o szybkości 3000 linii/m in  

mają zapis ęlektrograficzny - na tak znaczne zwiększenie 

szybkości pozwoliło wyeliminowanie mechanicznych "młotków"

i wadą tych drukarek jest możliwość druku pojedynczego 

egzemplarza/.

lAiarą postępu w urządzeniach klawiaturowych dla przygoto

wania. informacji na nośnikach i dokumentach może być 

ilość stopni kontroli, układy upraszczające pracę operatora 

jak nf>0 praca wg. zadanego programu l . t .p .

(2. ̂

V . Obecny stan techniczny wspomnianych urządzeń w wym. 4-ech 
krajach przedstawia się następująco:

PRL

1 . Czytnik taśmy papierowej

CI 1001 - szybkość czytania 1000 rządkćw/sek.
jest w stadium uruchamiania produkcji 

seryjnej. Do końca 1967 seria informacyjna 

15 szt . w 1968 r . produkcja seryjna 200 szt

FC 11 - szybkość czytania 30C rządków/sek. jest 
produkowany seryjnie przez ELWRC.

2 . Perforator taśmy papierowej

D 102 - szybkość perforowania 100 rządków/sek.
jest w końcowym stadium konstrukcji.

Sztuki prototypowe w końcu b .r .

3 . Drukarka wierszowa

666 ICT - szybkość drukowania 1350 l in i i /m m .

licencja  ICT, jest w stadium technicznego 

przygotowania produkcji. W 1968 r . 10 szt . 
serii technologicznej.
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Czytnik kart

- szybkość 1600 kart/m m . w przygotowaniu 

wniosek licencyjny.

Klawiaturowa dziurkarka kart - z opisywaczem

- w przygotowaniu wniosek licencyjny 

Klawiaturowa sprawdzarka kart

w przygotowaniu wniosek licencyjny 

Urządzenie transmisji danych

- w stadium prac konstr.- badawczych 

Display,e /bez light pen/

- w stadium prac konstr.- badawczych

Dalekopisy

RPT - z kodem międzynarodowym Nr. 2 dorównujące
Lorentz’ om produkowane seryjnie

Drukarka wierszowa

- szybkość drukowania 300 l in ii /m m . jako 

wyposażenie Robotron’ a 300, przestarzałej 
konstrukcji.

Kasy rejestrujące z perforatorem tas-my papierowej, 
maszyny fakturujące, oraz urządzenia do mechanizacji 

przetwarzania na. kartach perforowanych, reprezentujące 
średni poziom europejski /oparte^na klasycznej elektro
mechanice, skomplikowane mechanicznie, brak od fciljsu ; 
lat postępu w kierunku unowocześniania konstrukcji
- j ak w p . I I I . /

Czytnik taśmy papierowej

- szybkość czytania 1500 rządków/min.

sta.rt-stopowo, odznaczający się nowoczesnym 
układem napędu /opatentowany magnetyczny 
docisk papieru rolką/ m e  produkowany 

seryjnie*



ZSRR

W zasadzie produkuje wszystkie urządzenia wymienione na wst
ępie, lecz o konstrukcji nie dorównującej najnowocześniej
szym rozwiązaniom światowym.

V. Przy odpowiedniej intensyfikacji prac NB l DK, oraz 
oparciu na licencji produkcji podstawowych urządzeń 
zewnętrznych, możliwym jest osiągnięcie w 1975r. 
obecnego poziomu światowego seryjnie produkowanych urządzeń.

VI. W Polsce w zasadzie nie prowadzono prac NB l DK nad
urządzeniami zewnętrznymi dla wprowadzania i wyprowadzania 
informacji, na zamówienie przemysłu.
Wydaje się, że zakup licencji na produkcję drukarki 
wierszowej, oraz w dalszej kolejności na szybki czytnik, 
klawiaturową dziurkarkę i klawiaturową sprawdzarkę kart, 
stworzy odpowiednią bazę dla prac NB l Da .
Należy jednais. uruchomić odpowiednie środki, kładąc duży 
nacisk, aby prace rozwojowe były prowadzone intensywnie 
równolegle z uruchamianą licencją. W przeciwnym bowiem razie, 
zakupiona konstrukcja szybko się " zestarzeje ", nie 
przynosząc założonych efektów. Zakupienie licencji jest 
niezbędnym warunkiem do stworzenia właściwej bazy 
technicznej l przekroczenia ograniczeń patentowych.

Należy założyć, że Polska będzi specjalizować się 
w zakresie:

1 . Czytników taśmy papierowej
2. Czytników kart
3. Perforatorów taśmy papierowej
4. Drukarek wierszowych
5. Klawiaturowych dziurkarek kart - z opisywaczem
6. Klawiaturowych, sprawdź arek kart
7. Displayłach

VII. Kooperacja 1 współpraca naukowo-techniczna z wsp.
krajami jest nieodzownym warunkiem osiągnięcia w 
naszym obozie obecnego poziomu światowego w 1975 roku. 
Ponieważ w krajach DL poziom prac NT nie gwarantuje 
szybkiego rozwoju wym. urządzeń, proponuję zakup 

licencji na podstawowe urządzenia l podział, specja
lizacji jak w wnioskach końcowycn.



Propozycje podziału specjalizacji zawarte są 

we wnioskach do instrukcji.

W obecnej chwili trudno podać nakłady finansowe na 
uruchomienie produkcji, gdyż plany produkcyjne 
powinny uwzględniać zapotrzebowanie współpracujących 

krajów.
Nakłady finansowe na prace badawcze, przy założeniu 

zestawu urządzeń jak w V I . ora,z prowadzenia prac 
przy ZMP - Błonie orientacyjnie wyniosą:

Inwestycje:

obiegowe dewizowe
w ty s .zł . w tys.zł

pracownie w budynku 
zaplecza 5.000

wyposażenie pracowni 10.000 2.000

inwestycje towarzyszące 
/mieszkania./ 15.000

Razem 30.000 2.000

Stan zatrudnienia w plonie d/s rozwojowych 
powinien wynosić:

od roku 1970 100 prac. m ż .  techn.z średnią płacą 3800zł 

od roku 197 5 150v.'prac. m ż .  techn.z średnią płacą 4000zł



TEZY do materiałów dla krajów współpracujących,

Lista podstawowych urządzeń zewnętrznych dla maszyn 
cyfrowych do przetwarzania danych.

1. Pamięć taśmowa
2. Pamięć dyskową
3. Pamięć bębnowa
4. Pamięć kartowa lub paskowa
5. Czytnik taśmy papierowej
6. Czytnik kart perforowanych
7. Czytnik dokumentów
6 . Sterowane elektryczne maszyny piszące
9. Display i light pen

10. Perforator taśmy papierowej
11. Perforator kart
12. Drukarka wierszowa
13. Urządzenia transmisji danych
14. Klawiaturowa, dziurkarka kart z opisywaczem
15. Klawiaturowa sprawdźarka kart
16. Klawiaturowa dziurkarko-sprawdzarka taśmy papierowej
17. Urządzenia do przygotowania dokumentów pierwotnych

I I .  Poziom techniczny w/w urządzeń produkowanych w krajach 
współpracujących, powinien w 197 5 roku osiągnąć obecny 
najwyższ standart światowy - urządzeń seryjnie produkowanych,

III., Każdy z krajów współpracujących, bierze odpowiedzialność
- w zakresie przyjętych urządzeń - za prowadzenie prac 
rozwojowych l produkcję zabezpieczającą uzgodnione 
zapotrzebowanie współpracujących krajów.

IV. W zakresie wspólnych prac NB l DK, należy powołać
stałe grupy konsultacyjne, którym zostaną wzajemnie 
udostępnione wyczerpujące informacje techniczne 
z zakresu prowadzonych w danym temacie prac.

\



Biorąc pod uwagę obecny poziom światowy, oraz aktualny stan opracowań 
w krajach współpracujących, proponujemy:

Typ urządzenia ak t u al n ervp ar am e t r y* 
światów®

proponowany

♦to fryitA-ftU

1. Pamięć taśmowa szybkość przesyłania 
około 200.000  rz./sek 
gęstość zapisu około 
1600 rządków/cal.

PRL

2. Pamięć dyskowa - szybkość przesyłania PRL
około 200.000  rz./sek

- pojemność około 3Q0

milionów -byt. tV/Z~0
- czas dostępu ICOms. —

3. Pamięć bębnowa - szybkość przesyłania 
około l.mil. rz./sek.

- pojemność 4 . mil,byt.
- czas dostępu 9 ms.

PRL

4, Pamięć kartowa

/dla pamięci paskowych 
pojemności są 0 połowę 
mniejszeT/

- szybkość przesyłania 
6 0 0 0 0 z ./sek.

- poj emńość.1000 ®il. 
byt,.

- czks dostępu 500 ms.

NRD 

/foreen-feia/

5. Czytnik taśmy papierowej - sząjbkość czytania PRL
max(. 2000rz ./sek. /OTŁ^e-1/
start-stopo wo 1500 '
/•SSftS/

CSRS

6 . Czytnik kart perforowanych - szybkość czytania PRL

2000 kart/ mm.
/-pneumatyczne zabie /licencja/

ranie kart./

7. Czytnik dokumentów - szybkość czytania #̂ „ 7- CSRS 
300 dok ./mm
löOOdok./minjjnagnet^A / l-â atas -̂a/



feĘ|gp/Typ urządzenia aktualne parametry proponowani

światowe producent

8 .

H  ■ Ł/

Sterowane elektrycznie 

maszyny piszące
Flexowriter NRD

/łteencj-a/

9 . Display l light pen IBM 2250

o 
i

pH Perforator taśmy papierowej szybkość perforowania 

_30O rządków/sek. '
Vśo.

n . Perforator kart szybkość perforowani 

500 kart/min.

a NRD 
/-łi^oeneja/

Drukarka wierszowa

-#r

szybkość drukowania 

3000 lin ii/m l® .

PRL 
/ l i  oon*»ja/

13 . Urządzenia transmisji danych

a , **

^szybkość przesyłania 

wlG0(y zn .-/ sck. 

stopa biędu 10“ '  .

rntr-
/ przy wsp. 
—z—í̂ ft■D1/-

iV R .t

'1 4 . Klawiaturowa dziurkarka kart 
z opisywaczem

PRL. 
/-li-ceac j a/

15 . Klawiaturowa sprawdźarka kart

A l  V.

PRL 
/licencj a/

X6V Klawiaturowa dziurkarko-sprawdźarka 
taśmy papierowej

NRD

17. Urządzenia do przygotowania 

dokumentów pierwotnych
CSRS 

/iicencj a/

18 . Plotter .
djys*

- I O J ?  

^CfiZCOli p

CSRS 
./•lic en

ponadto NRD powinno rozwijać czytniko-dziurkarki Kart własnej 

/  konstrukcji^ osiągając w 197 5 roku szybkości 500 kart/m m .
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Mierą tego postępu jest 10C*=krotny wzrost gęstości 

cacisu informacji na jednostkę powierzchni. Oczywiści 

. Urdga ds masowości wiedzie nie tylko poprzez &6skona« 

J  lenie technologii, ale również przez łączenie szeregu 

♦a arządzbil tego samego- rodzaju, tzw* modułów, w duże 

zas.' oiy pamięciowe* T p r.d aac-j^. -p r .a y f.;; .T o * o 'i o wf*—w i y ci ttf 

r7ng vŁPafli.ąrjac& 1

?P0 Af&lEzone 3Q Wprawd; ie prace' nad poszukiwaniem i do

skonaleniem innych •¡tików pamięciowych, eliminujących 

E^echanizmy ruchome* & 

howicię elektroniczna jednak oi

cic256 rez ul taty pozwślaA<4 wiiAoskowsc - ,-y , ;v:,<" .

ei*v6iĄfrosnc

U~c4~ v.yLora? g tuj^cy ę fr -&ap 5 g

iku. okre3ie najbli ‘ś;:VCh 1C

5? frruuttdyint,j

'**' izy&h*+c> frnMyżhi- 

^ma x*,/ fia - ¡j

;i ss isu m&kaetyczn

Jjt tu

lyuj&isrrojiow ffjJc.

A »O Ua m̂u^'*^-
— S ~*tt. j%/hyHKt $

flet 'TnstrCf yfrlKto-fr 1 >ś  ̂x> 
.Z-—-__/« —i7 4. AźJc^iUt^; WUj&uJóH* * **■

czn

k c /
$

sjącymi /  poj 

>żt<5w, częstotliwość 400 k c /s /s

q rowediana jest'do produkcji ser.

iwoś : / 5(

oćć zapisu 20C i

^ ć 4 r«ii^ o

j pamięć

6difiw/rft-

9

tfXj) ^rryyy* ^ c  *' tA.
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i maszyn /  np* specjalne\?brabiarki do płaszczyzn

Celowyra byłby także aa kup licencji && technologią n&£i 

metalicznych warunkujący eh ̂ osiągnięcie bard «o dużyełi 

gęstości zapisu w pamięciach Wbnowych i dyskowy.:-;

Oprócz pOWy&szagd należy poczynić starania o sts£e; 

pracownikćw w. przodujących firkach .1 ośrodkach’ naukowo- 

badawczych. krajćw zachodnich* - \

7  , \
Orientacyjne koszty’ /  wyłafcząjąc inwestycja dewizowe /  

opracowania pamięci wymienionych w p A 6 /  do prototy

pu wiecznie /  wyniosą? \

pamięć taśmowa PT~3 /

pamięć taśmowa 'PT=4 /

pamięć' bębnowa /i O/tail o bitów /

p ami ęć b ę bnowa / 3p . rai I . bit ćw/

prace nad ulepszeniom p-D.-nî ci 
bębnowych

parnige dyskowa/

12  m i l ,  s i *  

? C mil'e zł*

2 5



#-Sfc'& Urządzenia zewnętrżb6~»£»T^dla wprowadzania,

wyprowadzania i przygotowania informacji. (

Z ,4. ¿¿ZćotA"/ ¿6**. A*' j */**&*&

Qpra-so <vanio niniejszo uwsglpdnią. Jodynie urządzania 

wchodzące do konfiguracji m.c* dla przetwarzania 

danychi *

Czytnik taśmy papierowej .•

Czytnik kart perfarowanyćh 

Czytnik dokumentów

¿terowane elektryczne maszyny piszące
o. Jtisp,ttx*4 * /¿£śkt fa*o

■fi* Perforator .taśmy papierowej 

Perforator kart 

%% Drukarka' wierszowy
^  *i*sUty*L

Je»o Klawiaturowa dziurkarka kart « z opisywaćze®

4ja Klawiaturowa .sprswdzsrka kart

4£}o • Klawlś.torowa dziurkarko-sprawdzarka taśmy
papierowej \ s ' ■' ,  /

^3 ¿ W j w W c * .  ^  .

Aktualne szczytowe parametry' urządzeń zewnętrznych die

wprowadzania i wyprowadzania informacji w nasadzie

mOżna określić ich s z y b k o ś c i ą . CfJ l-/ 0*ć-*+t'i44Ct,U*V’ ¿¿o 
kf.fr. usa.Ąebuur ffiruJafauHd- JĄ ¿taatyutfCo s

t. Czytnik taśmy papierowej - max. szybkość czytania
2GCC rządków/sek £~00r*~/u4' 
/Eegnecentralen /

■fs~0 01TX,. /SiA- , jfo rł -ltope*o CS*S)
2o Czytnik kart' perforowanych - max. szybkość czytani)

-Hi ■ ■ /. ■’/ ' • _• ' 20CC kart/min'.

3o Czytnik dokumentćw - max. szybkość czytania
g 30C dok/nin /  -zarowno

■B ejo«ytto fotoopt*4tó <SmŁX,
3r eagnet.y, /^¿j ¿U

ir*lotyCi~
4o Perforator taśmy papier*.*? max. szybkość perforowa 

\----- -————■— —— y nia 300 rządkćw/sek«



z

P e r f o r ó t o r  k aa r raaxo szyokose períor 
500 . k a r t /m in

m a

>• Drukarka wierszov;a «■* /j ,•'. /Q 'Ki VV'AIití
0¡üQ QI^Uj&Q W tm ax , sz;5 

3 CCC . lin i i/min •, /Xeronic
V V V

QZWC

W  ¿kw.4Úa*o4,

4eat pro;vaazony w k

run&u iv*ks»ieria 3.« li ŝ yb-i&0scx. /  12̂  względu na 

kaza^tfcę a i f :szybkość jednostek.'centralnych■/>, prasy 

jednô fcesftyia 2wx^ksi.6iiiś ich .niezawodności ->

Jest' to o ciasno pr;.e» maksymalne eliminowania te%ą~ 

sycsnych roswiąza:' mechanicznych i stosowanie Układów 

pneum&tycznyeh* hydrauliczny eh' i elektronicznych«' ftp* 

nowoczesny' czytnik tâ ray papierowejj - posiada bezpo

średni- elektrosagrjei.yćzny docisk rolki,, ora« .elektro« 

magne ,ycziiy układ'- hi moaania, taźssy przes docisk taniny 

kotwicą* * Układ .zsb i i ranla kart v: szybkich czytni

kach kart -.obecnie stosowany jest wyłączni# pneuma- 

iytZPU* Drukarki wierszowe o . szybkości• 3000 lihi i/asin« 

mają ;apis elektrograficzny - na tak znaczne zwiększę-, 

nie j: ¿ybko^cl pozwoidło/wyeliratóowanie me elanie *iQ?^hr 

*& iQ t .ió ''*n /¿yrś&ą tychrdruk^rekyjest możliwość • druk^.' 

pojedynczego egzemplarza/« ■ ,

Miarę gpBtępii w .urządzeniach klawiaturowych dla. p.rzy~ 

gotowania ińiTorreao j \m nocnikach może być ilot-ć

układy upraszczające prac*| o; oratora

'■̂ 3. ‘--¿■-/a._____________

stopni kohtrbli

4*p- a l <n-.

Obecny, stan techniczny, wspomniany en urząd.zetf przedzta’ 

!/v a a i.- v ̂  4 ̂ a s t u  ̂̂ o  >

P E L  '- ‘ -  i .'

Czytnik taároy papierowej .

Cl 1001 *? szybkość ' czytania 1 CCC ;'rz/aek„ jest

i+urł-smin urucaaiaiania prouukc 

ko.lc-a‘ 1967 seria informacyjna 

•produkcja .seryjna 200 sis i*

¡seryjnej, Dc 

śztc, w 1968 r .

iSllí * szybko.Sć czytania ^00 rż/sek jest pro

duce Aany- seryjnie przez "EIMtítQ" ,










