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1. CEL 1ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest przeznaczone dla Komisji Planowania przy Radzie Ministréw i dotyczy planu roz-
woju produkcji elektronicznych elementéw i uktadoéw cyfrowych sterowania dla potrzeb przemystu gérniczego, hut-

niczego, energetyki, chemii, okretownictwa oraz niektérych gatezi przemystu maszynowego.

W opracowaniu scharakteryzowano obecny stan i potrzeby zasadniczych gatezi przemystu ciezkiego w zakresie
elementéw elektroniki przemystowej i cyfrowych systeméw kontroli i sterowania, oraz podano uzasadnienie konie-

cznos$ci szybkiego stworzenia bazy produkcyjnej w tym zakresie.

Dokonano przegladu srodkéw koniecznych dla kompleksowej automatyzacji przemystu ciezkiego, a zwtaszcza
potrzeb w zakresie osprzetu pétprzewodnikowego koniecznego dla biezgcych pomiaréw, przesytu i przetwarzania

informacji o przebiegu proceséw.technologicznych dla ich aktywnego sterowania, kontroli i nadzoru.

Jednym z istotnych celéw niniejszego opracowania jest tez uzasadnienie koniecznos$ci.szczeg6lnego, odrebnego
integralnego traktowania spraw elementéw elektroniki, urzadzen techniki cyfrowej i specjalistycznych przemysto-
wych maszyn matematycznych, ktére mogtyby stanowi¢ baze dla unowocze$niania i automatyzacji przemystu ciez-'
kiego. Niedocenianie.tego zagadnienia w minionych latach prowadzito do znacznych strat gospodarczych /patrz za-
tacznik nr 1/ w tych gateziach przemystu,- gdzie aby nie sta¢ w miejscu z konkretng automatyzacjg zdecydowano
sie stosowac jedynie dostepne na rynku krajowym niedoskonate elementy o matej pewnosci dziatania, produkowane
pod katem widzenia potrzeb i niezbyt surowych wymagan produkcji masowej urzadzen elektronicznych szerokiego
uzytku /radia, telewizory, gramofony, urzadzenia radioakustyczne/,

Wydaje sie tez og6lnie, ze profil naszego krajowego przemystu pétprzewodnikowego w zbyt duzym stopniu
jest ksztattowany przez punkt widzenia radia, telewizji a w zbyt matym stopniu przez punkt widzenia ciezkiego
przemystu, w ktérym elementy pdtprzewodnikowe wykorzystuje sie jako jedne z podstawowych podzespotéw kon-
strukcyjnych, przy projektowaniu urzadzen i wyrobéw ciezkiego przemystu stanowigc.tom nierzadko w 50% o kosz-
tach wyrobu, czy w ogéle o realizacji* procesu technologicznego.

2. STRUKTURY KOMPLEKSOWYCH SYSTEMOW* AUTOMATYKI

Uproszczone schematycznie rozmieszczenie maszyn i' Srpdkéw techniki cyfrowej w Przemystowej Gospodarce
Narodowej przedstawione jest na rys, 1. Wyr6znia sie w nim trzy poziomy:

1. Poziom Sterowania Procesami Kompleksowymi
2. Poziom Zarzadzania Kombinatem
3. Poziom Zarzadzania Zjednoczeniem

Wyro6znia sie tez trzy typy maszyn i dwa typy urzadzen peryferyjnych odpowiednio dla kazdego poziomu.

Maszyny Typu | wraz z urzadzeniami peryferyjnymi Typu I, sg to mate maszyny.bez dodatkowych pamieci

zewnetrznych, ale o bogatych i zréznicowanych urzgdzeniach zewnetrznych takich jak Komutatory Sygnatéw, Kon-
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wertéry A/C. i CJ/A, Konwertory sygnatow dyskretnych /tak, nic/, w stowa kodu cyfrowego, rejestry buforowe,
wykonawcze organy cyfrowe, .Czujniki i bogate i zr6znicowane urzadzenia tacznosci z personelem /wizualne, da-

lekopisowe, klawiatury/.

Maszyny wraz z urzadzeniami peryferj'jnymi Typu | majg umozliwi¢ bezposrednie powigzanie i sterowanie jed-
nostkowymi'procesami kompleksowymi. Maszyny i urzadzenia peryferyjne Typu Il i Il maja umozliwi¢ zbieranie
i przetwarzanie duzych ilosci informacji cyfrowych o, stanie zaréwno podlegtych kompleksowych proceséw jednost-
kowych jak i o stanach magazynowych, $rodkach transportowych, portfelu zamoéwien, sytuacji rynkowej i majg umo-
zliwi¢ operatywne zarzadzanie kombinatem na poziomie 11, czy zjednoczenia na poziomie Ul. Sg to wiec maszyny

Srednie i duze o rozbudowanych'pamieciach zewnetrznych.

tacznos$¢ miedzy maszynami/cyfrowymi poziomu I, 11, 111 realizowane jest w starszych rozwigzaniach poprzez
przesytanie kart lub tasm'perforowanych, w nowszych natomiast badz przez bezposrednie potgczenia kablowe,
badz tez przez tgcza UKF w przypadku wiekszych odlegtosci.

Te przedstawione na rys-. 1 funkcjonalnie zréznicowane elementy, uktady i maszyny, cyfrowe, ktére zostaty

potaczone razem-w celu osiggniecia okreslonego celu.mozemy nazwac systemem.

Brak w kraju produkcji wzglednie importu takich wtasnie systeméw uniemozliwia automatyzacje kompleksowa
proceséw przemystowych. Zagadnienie to nie jest ujete w planach PRETO ani w planach Zjednoczenia

Problem ten stanowi temat niniejszego opracowania.

3. POTRZEBY PRZEMYStU W ZAKRESIE ELEKTRONICZNYCH ELEMENTOW
1 UKLADOW CYFROWYCH

W przeciwienstwie.do ogoélnych tendencji swiatowych obecnie w naszym Kraju zakres wprowadzania elektro-
nicznych elementéw i uktadéw cyfrowych do przemystu ciezkiego jest bardzo ograniczony. Wynika to przede wszyst-
kim z braku produkcji podstawowych urzadzen. Wymownym przyktadem jest fakt, ze w Kraju nie jest nawet opano-
wana produkcja uniwersalnego systemu elementéw logicznych,- przydatnego do celéw automatyki przemystowej.

Nie ma rowniez produkcji takich srodkéw dla kompleksowej automatyzacji jak: systemy przesytania informacji
w warunkach przemystowych, specjalistyczne maszyny cyfrowe wraz z ich urzadzeniami peryferyjnymi dla celow
kontroli i sterowania procesami przemystowymi. Ze wzgledu na brak centralnej produkcji tych urzadzen, poszcze-
gélne branze przemystu zaczetly we wiasnym zakresie opracowywacé i uruchamia¢ produkcje cyfrowych $rodkéw
automatyki. Prace.te obcigzajg branzowe zaplecze naukowo-techniczne, powodujgce rozproszenie potencjatu tego
zaplecza.

3.1:. Przemystowe elementy elektroniczne

Sens produkcji i wprowadzenia do ruchu jakichkolwiek przemystowych urzadzen cyfrowych determinuje w za.
sadniczym stopniu jakos$¢ i niezawodnos$é stojacych do dyspozycji podstawowych elementéw elektronicznych. Prze-
myst krajowy /zaktady "Tewa"/ opanowat produkcje tranzystoréw germanowych serii TG I ASY. W zakresie tran-*
zystorow krzemowych produkuje sie praktycznie tylko jeden typ BF 519 521,

Tranzystory>serii TG ze wzgledu na warunki temperaturowe oraz ze wzgledu na wadliwg technologie hermety-
zacji ztacza nie nadajg sie do celow przemystowych.

Tranzystory ASY 37-36 lepsze pod wzgledem niezawodnos$ci od tranzystoréw serii TG wykazujg jednak bardzo

duzy rozrzut parametrow /prad * réwniez nie moga byé stosowane w bardziej odpowiedzialnych uktadach
przemystowych.

Ze wzgledu na niewielki okres eksploatacji tranzystoréw krzemowych typU BF nie mozna wyda¢ w petni obiekty-

wnej opinii o tym wyrobie. Dla zabezpieczenia potrzeb w zakresie uktadéw cyfrowych oczekuje sie na rozwiniecie
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produkcji tranzystorow typu BSY. W Kraju brak jest produkcji tyrystoréw zaréwno matej, jak i duzej mocy. Nie
rozwigzana jest takze sprawa osprzetu dla uktadoéw elektronicznych. Potrzebne sg wielokontaktowe ztacza dla pa-,
kietéw elektronicznych. Czterdziestokrotne ztacza produkowane przez ZD BUTL - Bydgoszcz i Zaktady "ELWRO"

nie pokrywa potrzeb przemystu; Nie produkuje sie tez zunifikowanych wg norm miedz3marodowych pakietéw, kaset
i szaf dla cyfrowych uktadéw elektronicznych.

Niezaleznie od sytuacji w zakresie konwencjonalnych elementéw pétprzewodnikowych nalezy stwierdzi¢, ze
w Kretju nie przygotowano bazy dla produkcji obwodéw scalonychr ktére stanowia obecnie w technice Swiatowej
podstawowy element przemystowych urzadzen cyfrowych.

W tym podstawowym'zakresie stwierdza sie zasadnicze op6znienia w stosunku do Krajéow Socjalistycznych ta-
kich jak: ZSRR, Czechostowacja, Jugostawia, ktore juz produkujg nowoczesne elementy scalone monolityczne

serii TTL; Produkcja tych elementéw dla celéw przemystowych w rozwinietych technicznie krajach byla opanowana
juz w latach-.1964.-65.

Brak w Kraju elementéw scalonych uniemozliwia realizacje technicznie optacalnych niektérych rozwigzan auto-
matyki kompleksowej, a zastepcze rozwigzania oparte o konwencjonalne elementy pétprzewodnikowe sa znacznie
drozsze i bardziej zawodne od analogicznych rozwigzan opartych o elementy scalone. Pbtrzeby przemystu na mo-

nolityczne elementy scalone szacuje sie /po wstepnym okresie ich wprowadzania/ na okoto 2 miliony.modutéw ro-
cznie *

3.2. Srodki dla kompleksowej automatyzacji proceséw produkcyjnych

Zasadniczym elementem systemoéw kompleksowej automatyzacji jest cyfrowa maszyna sterujaca, pracujgca
w czasie rzeczywistym. W odréznieniu od uniwersalnych maszyn cyfrowych uzywainych do obliczen naukowo-tech-
nicznych i przetwarzania danych, specjalistyczna cyfrowa maszyna sterujgca procesem przemystowym charaktery-
zuje sie zastosowaniem absolutnie niezawodnych elementdw i uktadoéw, uproszczong strukturg i programowaniem,

oraz istnieniem specjalistycznego bloku sprzezenia z obiektem.

Wymagane dla przyktadu parametry specjalistycznej maszyny sterujacej dla celéw przemystowych sg nastepu-
jace:
1. Konstrukcja jednostki oparta na obwodach scalonych serii TTL.

. 2. Pamieé ferrytowa o pojemnosci inin; 4096 stow rozbudowywana w blokach po 4096 stéw. Diugos¢ stowa ma-
szynowego 103-24 bit.

3, Sterowanie programem z pamieci i z pulpitu.
L. Czas wykonywania prostych operacji arytmetycznych 20*40 jus.

5. ilo$¢ jednocze$nie wykonywanych programoéw 3-5 z zachowaniem zadanych priorytetéw,

W miare wypracowywania warunkéw dla rozwoju kompleksowej automatyzacji, w podstawowych gateziach pol-
skiego przemyski mdgtoby znalez¢ zastosowanie okoto. 100 maszyn tego typu.. Nalezy przy tym z catymi naciskiem
podkresli¢, zc oosiadanie samej maszyny cyfrowej specjalistycznej nie rozwigzuje problemu kompleksowej auto-
matyzacji. Cyfrowa maszyna sterujaca musi by¢ potaczona z systemem czujnikéw rozmieszczonych w. obiekcie i wy-
posazona w urzadzenia centralnego nadzorui rejestracji. Niebagatelng sprawa jest tez rozeznanie procesu i wy-
nikajace z tego oprogramowanie. W zwigzku z tym nalezy integralnie zwigza¢ z produkcjg specjalistycznych ma-
szyn cyfrowych dla sterowania procesami przemystowymi., réwniez produkcje pozostatych elementéw systeméw

kompleksowej automatyzacji, a to:

- urzadzen centralnego nadzoru produkcji, zaopatrzonych w plan obiektu, wysSwietlacze informacji i elementy
manipulacji,

urzadzen rejestrujacych.

systemow transmisji sygnatéw miedzy obiektem, a jednostkg centralng, a zwtaszcza systemow telemetrii cy-
frowej,

przetwornikéw pomiarowych dla telemetrii.



/

Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage* ze catkowity koszt systemu kompleksowej automatyzacji na og6t przewyzsza
koszt samej maszyny cyfrowej, a doktadne sprecyzowanie koncepcji systemu'automatyki kompleksowej procesu prze-
mystowego i dobranie wtasciwych modutéw czesci centralnej opartej na maszynie okreslonego typu moze. nastgpic

jedNTiie po doktadnym i precyzyjnym rozeznaniu-i opanowaniu badanego procesu przemystowego.

Dla*przyktadu w zatacznikach 2 i 3 dajemy przeglad proceséw gornictwa i hutnictwa wchodzacych w gre przy
rozpoczeciu prac. nad automatyzacja kompleksowg w tych branzach. Zagadnienia wymienione w zatgcznikach 2 i 3
wymagatyby zintegrowania odpowiedniej kadry i srodkéw w takim miejscu, ktdre by zapewniato niezbedny codzienny
kontakt z automatyzowanym procesem, umozliwiato ciggty kontakt z technologami; wspdlne okreslenie i wypracowa-

nie oprogramowania. wspoétudziat.przy montazu i rozruchu, a juz po uruchomieniu nadz6r i konserwacje.

Dotychczasowe doswiadczenia prac nad automatyzacjg kompleksowych proeeséw technologicznych przez Zaklady
odlegte geograficznie i tematycznie od tych proceséw daty zte rezultaty.. Natomiast dobre rezultaty osiggnieto w
tych pr¢3padkuch gdy automatyzacje kompleksowg prowadzili wspélnie razem technolodzy i specjalisci z zakresu
autorr.rtyki kompleksowej wyprobowujac poszczegdlne elementy i prowadzgc montaz i rozruch urzadzen automatyki

kompleksowej trwajacy nieraz i rok wprost na procesie.

DiIntego trzeba wydaje Sie przyja¢ postulat tworzenia zaktadéw kompletacji i rozruchu Kompleksowych Systemoéw
Automatyki, bezposrednio w centrach naszego ciezkiego przemystu. Na poczatek moze jedno w centrum przen”stu
Slgskiego gdzie istniejace Instytuty, Zaktady, .Biura Projektowe branzy Gdérniczej,'Hutniczej, Obrabiarkowej a
takze Chemii i Energetyki zapewnityby konieczny codzienny kontakt i powigzanie z'odpowiednimi technologiami,
oraz drugie w centrum przemystu okretowego gdzie istniejgce Biura Projektowe, Instytuty i Zaklady z zakresu

okretowniétwa zapewnityby codzienny kontakt i powigzanie z tg branza. .

3.3. Urzadzenia pomiarowe i peryferyjne

Obraz zapotrzebowania przemystu na elektroniczne urzadzenia automatyki trzeba uzupetni¢ obrazem sytuacji
w zakresie czujnikdéw przemystowych. Jest to trudny problem, stwarzajgcy przeszkody w rozwoju automatyzacji«
Trudne Warunki pracy czujnikéw, wymagana ich praca bez obstugi przy duzej niezawodnosci i wzglednie mate za-
potrzebowanie iloSciowe sprawiaja, ze praca nad nimi, gdyby stosowac kryteria produkcji masowej, jest ekonomi-
cznie malo efektywna, a cykl opracowania dobrego wyrobu jest bardzo dtugi. Stosowanie tu kryteriéw ekonomicz-
nych z.produkcji masowej jest niewtasciwe, a przy tym konieczne jest uprzednie zabezpieczenie zapotrzebowania

w wysokiej jekosci materiaty i elementy.

Zagadnienie urzadzen peryferyjnych jest w skali krajowej w zasadzie nie rozwigzane. Poza czytnikami tasmy

perforowanej i ostatnio perforatorami nie produkuje sie obecnie innych urzadzeh peryferyjnych.

. Brak jest odpowiedniej jakosci wyswietlaczy cyfrowych i transparentowych, a takze aktualnie lansowanego
przedstawiania informacji na monitorach z lampami kineskopowymi. Bardzo ograniczony asortyment istnieje w za-

kresie galanterii takiej jak przyciski, lampki sygnalizacyjne itp.

L. PROPOZYCJE ORGANIZACYJINE ZWIAZANE Z PRZYGOTOWANIEM t)LA PRZEMYStU
ELEMENTOW 1 UKLADOW CY FROWYCH

Dla umozliwienia rozpoczecia prac nad unowocze$nieniem naszego, ciezkiego przemystu drogg jego automatyza-
cji, oraz prac nad utrzymaniem jego produktéw eksportowych na odpowiednim standarcie wyposazenia w elektro-
niczny sprzet cyfrowy, konieczne jest wyodrebnienie wynikajacych stad zadan stojacych przed przemystem elektro-
nicznym i pi'zemystem techniki cyfrowej jako zadan o znaczeniu specjalnym, podobnie jak to ma miejsce z produkcja
dla celéw wojskowych.



Zwraca sie przy tym uwage, ze efektem wprowadzenia do przemystu nowoczesnych elektronicznych uktadéw
automatyki i techniki cyfrowej jest;
- obnizenie kosztéw produkcji w wyniku automatyzacji procesu technologicznego,
.-.unowoczes$nienie niektérych ztozonych finalnych wyrobéw przemystowych przez odpowiednie ich wyposaze-
nie w automatyke, i cyfrowg aparature pomiarowo-kontrolng.
Ten drugi efekt automatyzacji jest szczeg6lnie istotny przy eksporcie maszyn; urzadzen i kompletnych obiek-

téw, ktére muszg byé obecnie automatyzowane, aby sprostaé¢ wymogom konkurencyjnosci na*ynkach swiatowych.

Wysunigte w tym punkcie opracowania propozycje sprowadzajg sie do trzech zasadniczych postulatow:

1. Wyodrebnienie w produkcji. "MERA" elektroniki dla celéw przemystowych jako produkcji specjalnej podob-
nie jak to ma miejsce z produkcjg dla celéw wojskowych.

2. Opracowywanie w ramach Resortéw branzowych odpowiednich, nowoczesnych uktadéw techniki cyfrowej
i automatyki',zwigzanych z technologiag danej branzy, z jednoczesng produkcja specjalistycznych uktadéw
przystosowanych do specyfiki danej gatezi przemystu,

3

. Powotanie, wydaje sie najwtasciwiej w osrodku ciezkiego przemystu, specjalistycznego przedsiebiorstwa
jednoczacego projektowanie, kompletacje, montaz i rozruch przemystowych systeméw automatyki komplek-
sowej z produkcja Wzglednie importem jednostek centralnych /cyfrowe maszyny przemystowe /oraz rozwi-
niecie odpowiedniej placowki w osrodku przemystu okretowego.

Program produkcji specjalnej elektronicznych elementéw automatyki przemystowej powinien by¢ oparty na na-
stepujacych postulatach:

1, Zaktad "TBWA" winien rozwing¢ produkcje serii tranzystoréw krzemowych dla uktadéw przetgczajgcych
0 wysokich parametrach niezawodnos$ciowych dla celéw.przemystowych.
i. Konieczne jest zabezpieczenie dla przemystu ciezkiego dostaw tyrystorow zarowno duzejVjak i matej mocy,

3. Dla dalszego rozwinigcia prac nad ukiadami cyfrowymi automatyki przemystowej konieczne jest uruchomie-
nie w Kraju dla celéw przemystowych produkcji monolitycznych elementéw scalonych serii TTL, przy czym
program produkcji powinien wynika¢ z potrzeb Resortéw branzowych. Potrzeby przemystu w tym zakresie
'szacuje sie na. 2 miliony modutéw elementéw scalonych rocznie.

4. Dla wasciwego wykorzystania przemystowego ébwodow scalonych nalezy opracowac i wdrozy¢ do produkcji
elementy pomocnicze- jak: «

- laminaty szklane dwustronnie foliowane dla obwodéw drukowanych,
- ztgcza wielowtykowe /co najmniej 64.-kontaktowe/ dla pakietéw z drukiem dwustronnym,
zunifikowane pakiety, kasety i szafy dla elementéw elektronicznych trzeciej generaciji.

5. Kontynuowac rozpoczete juz w branzach prace badawczo-konstrukcyjne w zakresie opracowania technologii

montazu obwodéw scalonych dla potrzeb przemystu /druki wielowarstwowe, lutowanie i krésowanie pakie-
tow/.

Niezaleznie 6d powyzszych potrzeb przemyst elektroniczny powinien zabezpieczy¢ dla przemystu ciezkiego do-
stawy elementéw biernych specjalnej jakosci /oporniki, kondensatory/.

5. PLAM ILOSC1QWY'p OTRZEB NA URZADZENIA AUTOMATYKI KOMPLEKSOWE]

Plan potrzeb przemystu na urzadzenia i uktady automatyki kompleksowej opracowano dla podstawowych resor-
tow na lata 1971-1975.

W Tablicy 1 zestawiono z rozbiciem na lata ilosci proceséw przewidzianych do automatyzacji, potrzeby na jed-
nostki centralne oraz nakfady na cato$¢ automatyzacji.

Tablica 2 obejmuje zbiorcze zestawienie dla resortéw, przy czym planowane przedsiewziecia podzielono ana
trzy podstawowe grupy:
=- uktady wymagajace, zainstalowanie uniwersalnej maszyny cyfrowej,
- uktady wymagajace zainstalowania specjalistycznych urzadzen cyfrowych,
- systemy centralnej rejestracji danych.
Nalezy zwro6ci¢é uwage, ze przy okres$laniu naktadéw uwzgledniono koszt jednostek centralnych; koszt urza-
dzen pomocniczych /czujniki, systemy transmisji/ i koszt instalacji ukfadu.

Tablica 3 stanowi zbiorcze zestawienie danych dla catego Kraju /podstawowe resorty przemystowe/4
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6. WNIOSKI KONCOWE

Rozwigzanie w ramach catego Kraju problemu automatyzacji kompleksowej przemystu w latach 1971-1975 wy-

maga zgodnie z postulatami niniejszego opracowania realizacji nastepujacych wnioskéw:

M

1»

Wyodrebnienie w ramach Zjednoczen "MERA" i "UN1TRA" zagadnien elektroniki przemystowej, ktére to
zagadnienia muszg by¢ rozwijane priorytetowo zgodnie z postulatami pkt. 4 opracowania.

Rozwinigcie w branzach przemystowych opracowywan. specjalistycznych dla danej branzy pomocniczych
uktadoéw techniki cyfrowej, jako podstawy dla wprowadzania automatyzacji kompleksowej.

. Powotanie w centrum polskiego przemystu, specjalistycznego przedsiebiorstwa dla projektowahia, komple-

tacji, montazu i rozruchu przemystowych systeméw automatyki kompleksowej.

Uruchomienie w Kraju lub zapewnienie statego itnportu maszyn cyfrowych do sterowania procesem z wypo-
sazeniem zwigzanym jak systemy transmisji, przetworniki itp,

Uruchomienie wzglednie rozwiniecie produkcji specjalistycznych urzadzen cyfrowych,przewidzianych do
automatyzacji procesow.

Realizacja wnioskéw 4,5 wymaga naktadow w okresie 5”letnim rzedu 5 000 min z+. Dla realizacji tego przed-

siewziecia potrzeba w 5-leciu okoto 51;maszyn uniwersalnych' do sterowania procesem, okoto 2 000 specjalisty-

cznych urzadzen cyfrowych oraz okoto 150 centralnych rejestratoréw opartych o moduty maszyn cyfrowych.

Na zakonczenie niniejszego opracowania nalezy jeszcze raz stwierdzi¢ z naciskiem, ze automatyzacja kom-

pleksowa przemystu wymaga,poza dostawa maszyn cyfrowych,petnego rozwoju produkcji etementow elektronicznych

pétprzewodnikowych dla warunkéw przemystowych produkcji systeméw transmisji, czujnikéw i urzadzen peryfe-

ryjnych.

Tylko kompleksowa realizacja wymienionych postulatéw moze przynies¢ efekty gospodarcze w skali krajowej.



Zakacznik 1

Z DOSWIADCZEN STOSOWANIA KRAJOWYCH ELEMENTOW POLPRZEWODNIKOWYCH
DO BUDOWY PRZEMYSLOWYCH UKLEADOW AUTOMATYKI | TECHNIKI CYFROWEJ

1. Hutnictwo
W latach 1964 do 1967 w hutnictwie prowadzono szereg prac nad opanowaniem i wdrozeniem nowych konstruk-
cji i urzgdzen opartych na krajowych elementach po6tprzewodnikowych,przewidzianych do zastosowania w ukiadach

automatyki kompleksowej.

W wiekszos$ci jednak otrzymano negatywne wyniki z ich eksploatacji, totez nalezato odstgpi¢ od uruchomienia
seryjnej produkcji, a w wielu przypadkach nawet od eksploatacji zainstalowanych uktadéw prototypowych i przy-
stagpi¢ do opracowywania nowych konstrukcji,bazujacych na elementach importowych; przy czym nie ma pewnosci

ciggtego otrzymywania tego samego typu elementow.

Przyktadem powyzszego sa:

a/ Cyfrowe urzadzenia do pomiaru dtugos$ci walcowanego pasma. Zainstalowane urzgdzenia prébne w hutach
"Bobrek" i "Lenin" zostaly zdemontowane po pétrocznym okresie préb,na skutek statych uszkodzen elemen-
tow logicznych nie wytrzymujacych wysokiej temperatury w rejonie klatek walcowniczych. Réwniez w hucie
"Labedy" nie mozna byto osiagnaé¢ 250-godzinowego bezawaryjnego okresu pracy ukiadu, przy czym wymie-
niono juz 60% elementow.

b/ Cyfrowe uktady zliczajgce,stosowane w automatycznych dozownikach,zbudowane z elementéw germanowych
nie dziataty niezawodnie /przektamania w wyzszych temperaturach” zatem po 3-letnich prébach nalezato
przejs¢ na elementy magnetyczne, a p6zniej na krzemowe, importowane. Kazdorazowe opracowywanie no«
wej dokumentacji oraz oprzyrzgdowania powaznie op6znia realizacje tego przedsiewziecia/ktdre obecnie
zaplanowane jest na.lata 1970/71.

c/ Wykonane na elementach germanowych fotoprzekazniki wykazujg niestato$¢ parametrow i wymagajg stosowa-
nia uciazliwego chtodzenia. Wszelkie zakidécenia w jego pracy powoduje zniszczenie przekaznikéw i perma-
nentnej wymiany uszkodzonych elementéw. Powoduje to czeste przestoje uktadéw automatyki, w ktérych skiad
wchodzg fotoprzekazniki, przez co problematycznym staje sie celowo$¢ wprowadzania automatyzacji,bo za-
stosowane elementy eliminujg mozliwe do osiggniecia efekty.

d/ Urzadzenia przesytania sygnatow z suwnic obstugujacych piece wgtebne. Prace nad tymi urzadzenia-
mi, budowanymi na elementach germanowych,zostaty,do czasu uzyskania elementéw krzemowych, wstrzymane,
poniewaz nie byto mozliwosci wyeliminowania uderzen cieplnych /powyzej temp. 50 C/.

e/ Cyfrowe ukiady programowego sterowania walcéw, nie zainstalowane bezposrednio przy liniach produkcyj-
nych, lecz w ich poblizu,wykazujg duza awaryjno$¢ w okresach letnich,nie wytrzymujgc warunkéw tempera-
turowych.

2. Gornictwo
Uktad sterowania automatycznego AS| do obudowy zmechanizowanej w wersji doswiadczalnej byt poddany bada-

niom ruchowym w kopalni "Bielszowi¢e" w okresie 12 miesiecy.
Sciana dos$wiadczalna o dtugoséci 100 m wyposazona byta w 135 sekcji obudowy OSM-1.

Badania uktadu automatyzacji sciany przeprowadzane byty w dwu okresach?;

- od czerwca 1967 r. do wrze$nia 1967 r. - cztery miesigce | okres
- od pazdziernika 1967. r. do lutego 1968 r. - pie¢ miesiecy Il okres

Z analizy materiatéw otrzymanych w czasie napraw wynika $Sredni czas niezawodnej pracy, ktéry dla ré6znych
typéw tranzystoréw ksztattowat sie nastepujgco:

w pierwszym okresie badan:

TG-5 10 tysiecy godzin

TG-50 15-20 tysiecy godzin

TG-72 50-60 tysiecy godzin



w drugim okresie badani

TG -5 10-15 tysiecy godzin
TG -50 20-25 tysiecy godzin
TG-72 40-50 —tysiecy godzin

Przytoczone dalie $wiadczg o tym, ze niezawodnos$¢ podstawowej grupy tranzystoréw /T G -5/, zastosowanych

w uktadzie elektronicznym, byta wyraznie mniejsza niz dla pozostatych grup,tj. tranzystorom .TG-r.50 i TG —72«.

Znajac powyzsze dane statystyczne oraz ilosci pracujacych w uktadzie tranzystoréw /3600 szt, — TG -5,
525 szt. —TG-50, 525 szt. — TG -72/ *atwo jest wyliczy¢ Sredni czas bezawaryjnej pracy uktadu, ktory wynosit:

—w pierwszym okresie okoto 2,5 godz. -«
—w drugim okresie okoto 3,5 godz, »

Po przeprowadzeniu ww. préb w oparciu o tranzystory krajowe uktad przekonstruowano przechodzac na elemen-

ty importowane Firmy Cosem.

Uktad ASI-2,sktadajacy sie z 7200 tranzystoréw typu SFT Firmy Cosem,pracowat w pekni bezawaryjnie na $cia-

nie kopalni "Jan" w okresie od ¢.XI1 1968 r. do 1 XIlI 1969 r.



Zatgcznik 2

PROCESY TECHNOLOGICZNE W KOPALNIACH GLEBINOWYCH
KTORE WYMAGAJA ZASTOSOWANIA UKLADOW KOMPLEKSOWEJ AUTOMATYZACJI

Gornictwo
Lp. Nazwa procesu
1 Kompleksowa automatyzacja

transportu dotowego

2 Automatyzacja zaktadéw me-
chanicznej przeroébki wegla

3 Automatyzacja przewietrzaniai
kopaln

4 Ogoélnokopalniane systemy dys-
pozytorskie

Cel zastosowania uktadow
automatyki kompleksowej

Sterowanie procesem transportu j
sktadajacego sie z przenosnikéw
dotowych, punktéw zatadowczych,
trakcji kotowej, transportu pio-
nowego i urzadzeniami transpor-
tu powierzchniowego. Celem za-
stosowania uktadu autom, kompleks
jest zwiekszenie przepustowosci,
drég transportowych, przy minima-
lizacji urzadzen transportowych

Sterowanie procesem mechanicz-
nej przeroébki wegla dla uzyskania
maksymalnej wydajnosci urzadzen
przerébczych i najlepszej jakosci
wegla

Sterowanie wentylatoréw i tam
wentylacyjnych dla uzyskania
optymalnego rozptywu powietrza

M.C. pracuje w uktadzie cen-
tralnego rejestratora /z prze-
twarzaniem danych/

1os¢
urzadzen
nadajacych Uwag:!
siedo auto—
matyzacji
20 Zatozono', ze w | eta-
pie uktady automaty-
zacji kompleksowej
stosowane beda dla
kopalni o wydobyciu
powyzej 8000 t/dobe
28
40 Wzieto pod uwage tyl-
ko kopalnie gazowe
80 Dla kopaln nie maja-

cych systemu autom,
kompleksowej



Hutnictwo

Lp.

Zatgcznik 3

PROCESY WYMAGAJACE WPROWADZENIA UKLADOW KOMPLEKSOWE] AUTOMATYZACJI

Nazwa procesu

Proces walcowania na goraco
blach grubych

Proces tlenowo-konwertorowy

Nagrzewanie wlewkéw w pie-
cach grzewczych

Rozdziat energii elektrycznej
w procesie przygotowania stali
w piecach tukowych

Proces ciggtego walcowania
blach na goraco

Sekwencyjne starowanie pred-
koscig walcowania w poszcze-
go6lnych klatkach walcarki pro-
fili drobnych

Optymalizacja procesu ciecia
pasma walcowanego

Regulacja grubosci naciggu i
rewersja tasmy zimno walco-
wanej

Cel
automatyzacji

Osiggniecia zawezonych toleran-
cji grubosci blach, zwiekszenie
wydajnosci, poprawa jakosci

Osiggniecie wymaganych konco-

wych parametréw wytopu bez po-
prawiania oraz przeprowadzenie
ewidencji procesu

Skrécenie czasu nagrzewania,
Sledzenie przeptywu materiatow,
poprawa ekonomii nagrzewania

Oszczedno$¢ energii elektrycz-
nej, rwnomierne zuzyeie w
okresach szczytowego zapotrze-
bowania

Poprawa jakosci, wzrost wydaj-
nosci, skrécenie czasu zmiany
profilu

Wzrost wydajnosci

Zmniejszenie odpadu technicznie
nieuzasadnionego

Zawezenie tolerancji, wzrost %
wydajnossci

llos¢é
urzadzen
nadajacych
sie do auto-
matyzacji

Uwagi

Konieczny tgczny za-
kup czujnikéw i urza-
dzen peryferyjnych
zastosowan, przemyst.



