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Prezydium Komitetu Nauki 1 Techniki oraz

Prezydium Polskiej Akademii. Nauk automatowe przetwarzanie informacji

w dniu 18 marca 1968r*m o - o
Pod pojeciem api - automatowego przetwarzania informacji - rozumie sie caloksztatt pro-

blematyki zorganizowanego opi“»cowywania usystematyzowanych w okreslony sposob informacji
zréoddowych, ich przetworzenia i wykorzystania wynikéw do celéw zarzadzania, badan nauko-
wych. 1 technicznych, prac konstrukcyjnych, sterowniczych i innych.

W uogdlnieniach tych, dotyczacych zagadnienh konstruowania, produkowania i wykorzystania
obliczeniowych : rodledbw technicznych, gtdéwnie elektronicznych maszyn cyfrowych - w tym
przede wszystkim komputeréw do przetwarzania danych — wyodrebniono nastepujace kierunki
rozwojowe t

1. Konstrukcyjny - #acznie z projektowanie« i1 technologig produkcji Srodkéw technicznych
oraz ich oprogramowahiem;

2. Zastosowaniowy - dacznie z projektowaniem i1 wdrazaniem eksploatacyjnych systeméw przet-
warzania danych;

3. Podstawowy - w sensie zwigzanych z problematyka api badan wolnych i skierowanych oraz
organizaoji tych badan. m

Koncentrujac sie na nowoczesnych elektronicznych srodkach technicznych - zaréwno cy-
frowych jak 1 w odpowiednio mniejszym zakresie analogowych 1 hybrydowych - w powyzszym po—
dzIftle uwzgledniono réwniez mozliwos¢ rozwoju techniki obliczeniowej opartej na maszynach i
urzadzeniach o konstrukcji elektromechanicznej® /jak klasyczne maszyny analityczne 1 kla-
syczne maszyny biurowe/.

W przeprowadzonej analizie perspektyw api unikano specyfikowania sprzetu i okreslania
tematéw prac zastosowaniowych, starajac sie ujac¢ przede wszystkim docelowy stan rozwoju i
zaspokojenia potrzeb za pomoca umownych jednostek reprezentujacych wartosciowo istniejaca
dsl$ mozliwosci produkcyjne i zastosowaniowe. Ze wzgledu na dominujacy kierunek rozboju apl,
ktérym jest przetwarzanie danych dla zarzadzania, sprowadzono inne potrzeby do jednostek
tej dziedziny zastosowan.

Metoda ta pozwolida z jednej strony dokona¢ pordwnania zamierzen naszych s przewidywa-
niami zaawansowanych w rozwoju api krajéw europejskiej z drugiej etrony utatwida dokonanie
podsumowania kor.ieezriych $rodkéw na badania naukowe i prace rozwojowe, jak réowniez na ko«
niecone nakdkady inwestycyjne na produkcje sSrodkéw i wdrozenie systeméw eksploatacyjnych.
Dzieki temu mozliwe bydo réwniez m. In. dokkadniejsze okreslenie kierunku i zakresu dzia-
+ania resortéw przygotowujacych sie do wdrozenia systeméw przetwarzania danych w najbliz-
szym etapie realizacyjnym, tj. w lataoh 1971-75.

Przy szacunkowym bilansowaniu, nak#adéw na BN1PR nie ohjeto wydatkéw na przygotowanie
produkcji elektronicznych elementéw realizacyjnych, rozwdj systemow i ¢leci transmisji
danych oraz.automatyzacje proceséw technologicznych. Pierwsze dwa kierunki posiadaja wpraw-
dzie znaczenie dla rozwoju api, Jednak nalezg do innych dziedzin teohnikl /elektronika,,
+acznosé/, w trzeciej zas$ Srodki api wchodzg Jako elementy systemu o cechach specyficznych
dla odpowiedniej dziedziny techniki /chemia, hutnictwo lub Inne/. Nie wyodrebniono réwniez
osobno problematyki.metod matematycznych, jako nalezacej do badann z zakresu matematyki.

Catos¢ opracowania ma charakter w znacznej mierze wstepnego programu kierunkowego.
Z uwagi na“"trudnosci prognozy perspektywicznej dla nowopowstatej dziedziny nauki i techni-
ki - jaka jest api — zawarte dane liczbowe maja charakter pierwszego oszacowania 1 w przysz-
+osci bedg wymaga¢ sukcesywnych weryfikacji.
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I. Ocena aktualnego poziomu nauki i techniki
eBeB::SSSBse&s\s/BS snBSsssEssBsaBc=eRaes«:

Konstrukcja srodkéw api

0d 1964 roku prowadzona jest w USA produkcja srodkéw api trzeciej generacji, tj-
opartych na mlkroelektronicznej teobnloe realizacyjnej. W latach 1966-67 analogiczng
produkcje uruchomito kilka krajéw kapitalistycznych - Japonia, NRF, Francja, Anglia -
w znacznej czesci oparta o licencje,

W krajach przodujacych prowadzone sa intensywne prace nad maszynami nowej, czwartej
generacji - umownie nazywanymi ‘‘molekularnymi’® — oczekiwanymi w produkcji w latach
1971-75. Prowadzone sg takie powazno badania podstawowe nad maszynami nastepnych gene-
racji, spodzlewanyoh w produkcji po roku 1975.

W parze z rozwojem nowych technik realizacyjnych idg poszukiwania nowych koncepcji
organizacji wewnetrznej /struktury logicznej/ maszyn matematycznych 1 ich systeméw
/zespotow/ - czego przejawem jest poszerzajgoy sie zakres pojecia '‘rozdziatu czasu",
obejmujacego obecnie juz nie tylko wieloprogramowos6t lecz takie, wielodostepnosé 1
Inne tzw. udogodnienia systemowe.

Niezaleznie od rozwoju konstrukcyjnego 1 technologicznego duzych /wielomaszynowych/
systeméw api, obserwuje sie na Swiecle systematyczng elektronizacje tradycyjnych Srod-
kéw obliozenlowyoh. Dotyczy to zaréwno makej mechanizacji /sumatory 1 arytmometry-
biurowe/, Sredniej mechanlzaojl /kasy rejestracyjnej maszyny kslegujgoe 1 fakturujace/
jak 1 duzej mechanizacji /maszyny analityczne/« Elektronizacja ta polega nie tylko na
zastepowaniu elementéw mechanlcznyoh lub elektro-mechanicznyoh funkcjonalnie réwnowaz-
nymi elementami elektronicznymi, lecz takze na stopniowym odchodzeniu od tradycyjnych
rozwigzali funkcj onalnyoh 1 przejmowaniu szeregu rozwigzan techniki maszyn matematycz-
nych - szczegbélnie wyraznie obserwowanym w zakresie maszyn analitycznych, ktore w swej
klasycznej /nleelektronlcznej/ formie wyszdy z "produkcji a stopniowo wychodzg i z uzy-
cia.

Zapewnienie odpowiedniego tempa rozwoju wymaga ponoszenia powaznych nakdaddéw na
BNiPR oraz przygotowania produkcji, ktérych rozmiary przekraczaja mozliwosci krajow
Sredniej wielkosci. Np. w USA podaje sie, ze uwzgledniajac prowadzenie szerokim frontem
badan podstawowych, zapewniajacych niezbedne wyprzedzenie badawcze, uruchamianie seryj-
nej produkcji jednej rodziny cyfrowyoh maszyn matematyoznyoh /komputeréw/ nowej genera-
cji wymaga 4acznych naktadéw rzedu i0O - 200 min O, wydatkowanych w okresie co najmniej
5 lat.

Dotychczas wielka efektywnos¢ jednostek céntralnych elektronicznych cyfrowych maszyn
matematycznyoh, siegajaca w skrajnych przypadkach kilkunastu min podstawowych operacji
na sekunde, pozostaje w razacej dysproporcji ze stosunkowo powolnymi urzadzeniami zew-
netrznymi, w ktorych ghdéwne ograniczenie szybkosci pracy powoduja elementy mechaniczne.
W dalszym cigagu "‘waskim gardtem” pozostaje problem wprowadzania danych do maszyny, ktéry
w praktyce sprowadza sie jeszcze do klasycznego dziurkowania kart lub tasmy papierowej,
ale opraoowywane nowe, ekon®omiozr.9 urzadzenia koricowe do maszyn z setkami a nawet tysig-
cami wej$6 zapowiadaja znaczny postep w tej dziedzinie. Réwniez Inne rodzaje wejsé 1
wyjz6 oraz pamieoil masowych sa w opracowywaniu.

Na rozwdj konstrukcji 1 przygotowania produkcji srodkéw api wydatkowano w kraju do-
tychczas ogétem ok. 1 min tw okresie ostatnich 10 lat. Pozwoli4o to na uruchomienie
produkcji maszyn elektronicznych matej 1 bardzo matej mocy /wielkosSci/ oraz na przygo-
towanie produkcji maszyn do przetwarzania danych Sredniej wielkosci.

Prace badawcze nad maszynami elektronicznymi trzeciej generacji znajdujg sie w sta-
dium poczatkowym. Odpowiada to sytuapjl typowej dla Europy Zachodniej sprzed 1960 roku.



Pod tym wzgledem sytuacja w Polsce wydaje sie by¢ nieco korzystniejsza niz w NRD, gdzie
wystagpity powazne trudnosci w uruchamianiu produkcji komputeréw rodziny ROBOTRON-300,
Jak i w CSRS, gdzie natrafiono na niepowodzenia przy opracowywaniu komputeréw typu EPOS,

Jak dotychczas w tym rejonie Europy tylko Polska uruchomidta produkcje kilku typow ma-
szyn do obliczeh numerycznych, /z ktérych kilkadziesigt wyeksportowata/ i zdobyda nie
mate doswiadczenie w produkcji seryjnej.

W ZSRR produkowane seryjnie maszyny drugiej generaojl nie posiadaja wyposazenia typo-
wego dla przetwarzania danych. Ogolnie we wszystkich krajach socjalistycznych brak jest
dostatecznie przygotowanej 1 licznej kadry do opracowania nowoczesnego oprogramowania.

Kadra polskich konstruktorow posiada powazne przygotowanie teoretyczne jak 1 dos-
wiadczenie whasne. Poziom opracowan konstrukcyjnych ograniczony jest wprawdzie niedos-
tatecznym stanem krajowego przemystu podzespotowego, jJednakze konieczne jest podjecie
niezbednych prac teoretyoznych 1 eksperymentalnych nad nowymi szybkimi technikami Rea-
lizacyjnymi dla maszyn trzeciej generacji i urzadzen wspédpracujacych, jak réwniez pod-
Jecie niezbednych prac nad systemami wlelomaszynowyml 1 maszynami wielodostepnymi .

Mozliwosci krajowych placéwek konstrukcyjnych - IMM, ELWRO,WAT, Katedry Budowy Uaszyn
Matematycznych Politechniki Warszawskiej, PIT, Instytutu Fizyki Doswiadczalnej Uniwersy-
tetu Warszawskiego, Instytutu Automatyki PAN — stwarzaja powazne przestanki do rozwoju
polskiego®przemystu maszyn elektronicznych. W warunkach dotychczasowych, wytyczonych
uchwata nr 388/66 Rady Ministrow w/s stosowania maszyn matematycznych 1 analitycznych
w gospodarce narodowej w"latach 1966-1970 - nie wydaje sie mozliwe podjecie prac nad
uruchomieniem krajowej produkcji maszyn duzej wielkosci przed 1975 rokiem. Pomimo to
istnieje bezwzgledna potrzeba rozwiniecia zaplecza naukowo-badawczego w zakresie zaréw-
no nowych technologii Jak 1 urzadzen wspodpraoujacyoh.

Rozwigzanie catoksztattu problematyki konstrukcyjnej 1 technologicznej Srodkéw api
przekracza mozliwosci krajowe. Konieczna jest zatem szeroka wspodpraca z ZSRR i innymi
krajami socjalistycznymi, nie wykluczajgca korzystnej wspodpracy z krajami kapitalistycz-
nymi, Koniecznos$¢ nawigzania wspédpracy miedzynarodowej wynika z faktu, ze prowadzone
we wkasciwym zakresie prace naukowo-badawcze i konstrukcyjne /dotyczace zar6wno rozwoju
Srodkéw technicznych api jak 1 ~programowania maszyn, tzw. hardware®u i software"uw/
wymagaja"ogromnych nakdadoéw finansowych, zaplecza i kadry specjalistéw - realnych i
ekonomicznie uzasadnionych dopiero w skali dwéch, trzech krajow. Dlatego celowym bydoby,
przy zapewnieniu pomocy.ze Zwigzku Radzieckiego doprowadzenie do Scistej wspodpracy
przede wszystkim z CSRS i NRD.

Rozciagniecie tej wspotpracy na kierunek zastosowan, ghoéwnie u odniesieniu do pro-
jektowania, programowania 1 metod wdrazania systemow elektronicznego przetwarzania da-
nych /epd/, utworzenie wspélnej biblioteki programéw obliczeniowych 1 systeméw epd oraz
opracowanie wspolnyoh zasad indeksacji /wyrobéw i innych elementéw ewldenoji/ - bykoby
dalszym waznym czynnikiem rozwoju api-

W Swietle powyzszego wydaje sie uzasadnionym dalsze rozwijanie prac konstrukcyjnych
nad maszynami Sredniej wielkosol /do roku 1975/ przy jednoczesnej koncentracji wysidkow
w zakresie maszyn wyspecjalizowanych 1 wytypowanych urzgdzen zewnetrznyoh, a w pdzniej-
szym okresie, po zawarciu odpowiednich porozumien i uméw miedzynarodowych, poglebienie
zapoczatkowanego procesu specjalizacyjnego.

. Zastosowania ani

W nastepstwie osiggniecia odpowiedniego stanu rozwoju gospodarczego wystepuje znaczna
potrzeba stosowania Srodkéw api, stopien zasS zaspokojenia tych potrzeb wpdywa z kolei na
dalszy rozwdj gospodarczy. Jednak nawet w krajach o znacznym rozpowszechnieniu api nie
rysuja aie Jeszcze objawy osiggniecia»sycenia w srodki techniczne. Wartos¢ ogdétu
instalowanego sprzetu wzrasta corocznie o 20-22 %, roczne zakupy w stosunku do dochodu
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narodowego brutto osiagaja dla NFt- 3,6 dla Francji 3,3 &(a dla Anglii 2,5 il

w przewidywaniach zas dla USA na lata 70-te szacuje sig, ze nakltady na Srodki api i
urzadzenia z nimi zwigzane osiagng 10 % wartosci nakdadow Inwestycyjnych.

Obserwuje sie tu zjawisko, z jednej strony dynamicznego rozwoju technleznego Srodkéw api
/nowe generacje maszyn ._jatematycznyoh/, z drugiej usprawnienia pracy agend tfohodzaoyoh w
skdad istniejacego systemu zarzadzania do tworzenia nowyoh systeméw zarzadzania, opar-
tych o zintegrowane systemy przetwarzania informacji. Jest to wynikiem naturalnego proce-
su przeksztalcania sie kryteriéw rozwoju ilosciowego w kryteria Jakosciowe.

Zakres tematyczny zastosowali api rozszerza, sie progresywnie, wykraczajac zdecydowanie
poza trzy klasyczne rodzaje obllcze6 /przetwarzanie danych, obliczenia numeryczne, stero-
wanie/, przy czym coraz wiekszg role odgrywajg systemy api praoujgoe w czasie rzeczywis-
tym, umozliwiajace podejmowanie zdoconych decyzji w ramach wyznaczonego przedziatu czaso-
wego. Ostatnio rozwijaja sie systemy wielomaszynowe, umozliwiajgce praktyczny dostep do
tzw. bankéw informacyjnych. W zwigzku z wysoka efektywnoscig systeméw przewiduje sie
powstanie wielkich ustugowych central obliczeniowych.

0 optacalnosci stosowania poszczegdlnych typéw Srodkéw api wspéddecyduje szereg czyn-
nikéw ekonomicznych - Jak wzgledny koszt personelu administracyjnego ozy tai mozliwosci
inwestycyjna, organizacyjno-technicznych - jak rozszerzenie zakresu dotychczasowej dzia-
+alnosci przy przechodzeniu ha nowg technike operatywnego zarzadzania oraz catkowicie
poza-okoidomloznych - jak wzgledy natury- obronnej ozy tez nastawienie kierownictwa na
roznych szczeblach zarzadzania w przedsiebiorstwach i branzach gospodarki narodowej -

Ogélng dynamike api charakteryzuje rozwdj takich Daszyn cyfrowyoh Jak komputery prze-
twarzania danych, ktére w krajach rozwlnletyoh stanowig wartosSciowo ponad 80 % nowo-
instalowanego sprzetu obliczeniowego; zastosowaniom “‘numerycznym' odpowiada ponad 16 %,
za$ zastosowaniom ‘‘sterowniczym' /procesy technologlozne, kontrola, transportu/ jedynie
pojedyncze promile.

Szeroko podjeta w krajach wysoko-rozwinietych akcja pozyskiwania nowych uzytkownikéw
maszyn droga tworzenia dogodnych Jezykéw problemowych oraz dostosowanyoh do specyfiki,
poje¢ poszczegdlnych grup zastosowan systeméw api — stwarza nowe zastosowania, stymulu-
jace z kolei dalszy wzrost zapotrzebowania na moc obliczeniowa. Uzytkownicy Srodkéw
api, azeby ulatwlé sobie —-prace przygotowawcze zwigzane z przejeciem do eksploataojl
bardziej nowoczesnego sprzetu, zgodnie ze specyfika swej problematyki - korzystaja za-
réwno z szerokiej pomocy producentéw tych Srodkéw Jak i z ustug wyspecjalizowanych ins-
tytucji konsultanckich /jak np. CEGI we Francji, ADAMS, AUERBACH ozy tez DIEBOLD w USA/,
osrodkéw badawczych /zwykle uozelnianych j.n. Uniwersytet Uanohesterski czy tez Uniwer-
sytet Harrardzkl/ a takze wiekszych osrodkéw obliczeniowych /j.np. CEIR w USA, ICC w
"Rzymie czy tez HCC w Anglii - stanowigcego odpowiednik polskiego ZETO/.

Duza pomoc dla uzytkownikéw stanowig liozne akcje szkoleniowo-popularyzacyjne, pu-
blikowanie programowanych podrecznikéw programowania oraz rozpowszechnianie sie takich
Jezykow algerytmloznych jak FORTRAU, ALGOL, PL/1 i In.

W nadchodzgoym 10-leciu intensywnos¢ wdrazania api ulegnie dalszemu znaoznemu zwiek-
szeniu, zwkaszcza z chwila rozpowszechnienia systeméwitelo-maszynowych, bezposredniej
+acznosci informacyjnej cztowieka z maszyng oraz rozwiniecia sieci transmisji danych
dla masowych abonenckich ustug obliczeniowych.

W miare rozwoju maszyn wleloprogramowych 1 systeméw wlelomaszynowych nalezy sie
liozy6 z rozwojem organizacji osrodkow ustugowych, ogdlnodostepnych za posrednictwem
ansadseii abonenckich.



0g6lng statystyke 1 prognozy uzytkowanie EMC na sSwiecle ujmuje nastepujace
zestawienie /z wytgczeniem EMC nie bedacych komputerami, tJ. kalkulatoréw
oraz przelicznikéw o zastosowaniu militarno-operacyjnym/.

sztuk
Kra J 1962 1967. 1971 1975
AMERYKA:
1. OSA 7.300 32.500 50.000 85.000
2. Kanada 500 i. 200 - -
3,. Ameryka Pd 120 480 -
4. Meksyk 6 230 * -
5. Ameryka Sr. 54 180
7.980 34.590 -
EUIIOrA ZACHODNIA:
1. NRF 640 3.300 4.800 8.200
2. i Brytania 510 2.200 4._450 6.400
3. Francja 520 1.950 4.520 5.600
4. Whochy 340 1.300 2.000 3.800
5. Szwajcaria 130 500 . 1.350
6. Benelux 226 820 1.400 2.300
7. Austria 38 200 .- -
8. Skandynawia .150 940 - 2.550
9. -Inne 96 330 - i.550
2.650 11.540 20.000 33.000
EUnOPA WSCHODNIA:
i. zsR 700 1.400 * - -
2. Polska 8 100 180 550
3, Czechostowacja 10 120 - -
4. NKD - 40 120 -
5. Inne - 140 - -
730 1.800 -
AZJA:
1. Japonia 502 2.700 -
2. Indie 8 210 o'
3; Hong-Kong .- 65 ..
4. Inne 110 -
515 3.375 .
AFRYKAjJ
i. n.Pd.Afryki 22 240 4 -
2,. Zambia 20 - - -
3. Inne

45 520 " e



Kraj 1962 1967 1971 1975

AUSTIHIALO-OCEANIA:

i, Australia Si 530 -

2. N. Zelandia . 80 -

3. Inne 1 25 ] -
85 635 - «

iwiat 12 tys. 52,5 tys.

iAktualne zastosowania api w Polsce dotyczg Jeszcze giéwnie obliczen numerycznych, do-
piero powoli wkraczaja w dziedzine zarzadzania - i1 znajduja sie na etapie rozeznawania
wstepnego w zakresie pozostatych dziedzin. Stan taki odpowiada sytuacji w Europie Za-
chodniej z ok. 1958 roku; wydaje sie, te aktualny stan zastosowan Srodkéw apl w NRD
Jest nieco wyzszy ni* w Polsce, za$ wyraznie wyzszy w CSRS.

0g6r- eksploatowanych w Polsce $rodkéw apl charakteryzuje sie znikomg liczbg maszyn
do przetwarzania danych. Praktyczna znajomo$¢ systemédw EPD Jest niedostateczna. Zmiana
tej sytuacji nastepowac bedzie drogg zdobywania doswiadczenia z praktycznej eksploata-
cji typowych maszyn do przetwarzania danych, wykorzystywanyoh w réznorodnyoh systemach

epd. \Y; -

Istnieje rowniez konieczno$¢ rozwiniecia réznych form wyprzedzajacego szkolenia -
zaréwno na studiach stacjonarnych i podyplomowych jak i szkolenia kursowego,

ze spe-
cjalnym preferowaniem analitykéw systeméw.

Produkowane w kr%ju maszyny cyfrowe nie maja jeszcze dostatecznego oprogramowania,
co utrudnia mozliwosci ich najwkasciwszego Instalowania i wykorzystywania.

Skuteczne wdrazanie api wymaga rownoczesnej poprawy organizacji wewnetrznej przed-
siebiorstw i1 Instytucji przy réwnoczesnym wprowadzaniu niezbednych srodkéw orgatech-
niki.

Szczegblnie waznym czynnikiem przySpieszajacym proces wdrazania api do zarzadzania
sg doswiadczenia przedsiebiorstw i instytucji w zakresie stosowania techniki maszyn
analitycznych, wprowadzajacej niezbedng™ dyscypline dokumentacji oraz samego procesu
przetwarzania danych. Zaawansowanie krajowe w korzystaniu z tej techniki jest jednak

bardzo skromne - jak wynika z ponizszego zestawienia pordwnawczego dla krajéw socja-
listycznych:

Lp Kraj sztuk ilos¢ zatrudn.” WskaZniKC/
| ZSRR 4.900 64.302 76
2 CSSR 1.237 4.982 . 248
3 NRD 647 5.865 . 110
74 Polska 319 7.328 44
5 Wegry 223 2.907 77
6 Butgaria 30 1.875 16
Razem 7.356 87.259 84

a/ w przeliczeniu na tabulatory;
W w tysigcach; zatrudnienie poza rolnictwem i lesSnictwem;

c/ ilos¢ tabulatordéw na i min zatrudnionych poza rolnictwem i lesSnictwem.
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Realizacja planu rozwoju OTO do 1970 roku pozwoli uzyska¢ wskaznik statystyczny zaled-
wie 1 maszyny na kazde 30.000 zatrudnionyoh poza rolnictwem, rybokdwstwem, leSnictwem 1
fowiectwem. Bedzie to odpowiada¢ sytuacji typowej dla USA sprzed roku 1960 oraz dla Euro-
py Zachodniej z lat 1962-63.

Osiaggniecie umownego wskaznika potencjatu obliczeniowego, rzedu 1 maszyny na kazdych
3.000 zatrudnionych poza rolnictwem, erybokéwstwem, lesnictwem 1 dowiectwem wydaje sie
mozliwe w latach. 1985-90 - pod warunkiem pelnej realizacji programu perspektywicznego
rozwoju BN1PR w zakresie apl, zaréwno w odniesieniu do Srodkéw technicznych Jak 1 wyko-
rzystania doswiadczen z wczesniej wdrozonych systeméw epd, przy jednoczesnym rozwinieciu
intensywnej wspodpracy w zakresie oprogramowania 1 organizacji prac obliczeniowych z
krajami sasiednimi.”®

Metoda prognozowania w oparciu o powyzszy wskaznik statystyczny nie jest jednakze
adekwatna dla warunkéw krajowych, ze wzgZedu na odmienng strukture gospodarcza w stosunku
do krajow Europy Zachodniej - .dlatego w dalszej czesci przyjeto jako bardziej reprezen-
tatywna metode szacowania potrzeb obllozenlowych ilosciag przedsiebiorstw, ktdére powinny
eksploatowa¢ maszyny w roku 1985.

W oparolu o tak ustalong metode szacowania potrzeb zatozona, ze w latach 1971-60
wyposazy sie 1500 przedsiebiorstw, zas w latach 1981-85 dalszych 300 przedsigbiorstw —
w maszyny cyfrowe o przeliczeniowej wartosci jednostkowej 20,0. min ik

Dla tego rodzaju przedsiebiorstw przyjeto umownie jako reprezentatywng maszyne do
przetwarzania danych o parametrach odpowiadajacych maszynie ZAM—ti /Z wzglednie
ODRA-1304 - traktujac je jako jednostki przeliczeniowe.

. Podstawy ani

W zakresie podstaw apl 1 problematyki zwigzanej praktyka sSwiatowa w tym sensie wyprze-
dzita teorie, ze front badan podstawowych dopiero sie tu formuje w oparciu o takie dysoy-
pllny Jak np.i ekonometria, automatyka, elektronika, ergonomlka, bionlka, cybernetyka,
statystyka matematyczna, teoria Informacji, metody numeryczne oraz inne dzialy matematy-
ki. We wszystkich tych dziedzinach istnieje Jednakze pewna epeoyflcznle wspolna problema-
tyka metodologiczna, w. nawigzaniu do ktdérej formuja sie poszczegdlne wysidki badawcze. .

Szczeg6lnym przyktadem dotychczas rozwinietych w dziedzinie apl badan stosowanych sa
tzir, wyzsze zastosowania - zwigzane z foruallzowaniem lingwistyki, diagnostyki ozy tez
biologii® molekularnej lub psychologii - wykonywane w placowkach naukowych speojalnle po-
wotanych do tych celow.

Charakterystyczng cechag formowania sie dopiero frontu badan podstawowych zwigzanych
z apl jest brak w literaturze sSwiatowej opracowan monograficznych z tego zakresu.Mozna
zaktadaC, ze pedny front tych badan ulegnie uksztaktowaniu sie w olagu najblizszych
10 Iat.

W zakresie rozwijanej w Polsce tematyki badan podstawowych zwigzanych z apl, opéznie-
nie krajowe w stosunku do czokdwki Swiatowej tych badan mozna szacowa¢ jako stosunkowo
niewielkie, rzedu kilku lat; problematyka tych. badan nie dotyczy Jednakze zagadnien tech-
nologicznych, ktérych opanowywanie decyduje o rozwoju catosci apl.

W zakresie rozwijanej w Polsce tematyki badan stosowanych zwigzanych z apl, opdznienie
krajowe jest Jui stosunkowo wieksze; wynika to z braku odpowiednich laboratoriéw badawczych
oraz zaniedbania badan ddugofalowych na korzys¢ wasko-utylltarnyc¢h.

Wydaje sie, ze przy dos¢ znacznym wysidku kadry naukowej mozliwe bykoby opracowanie takiej
organizacji wysitkéw 1 dokonanie wyboru takiej problematyki - aby jeszcze w okresie uru-
chamiania petnego frontu badann stosunkowo szybko osiagna¢ poziom sSwiatowy w zakresie wybra-
nej specjalizacji, z uwzglednieniem problematyki technologicznej.
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Polscy naukowcy posiadaja perien dorobek teoretyczny w dziedzinie api, sa to Jednakie
z reguty prace fragmentaryczne i nie prowadzone w formie zespolowej .

1. Wybér kierunkéw rozwoju nauki i techniki

1. Konstrukcja sSrodkéw api

Celem postulowanych krajowych HNIPB w zakresie konstrukcji i technologii sSrodkéw api
jest stworzenia warunkéw do zapewnienia stalej kompensacji wyspecjalizowang produkcja
krajowa niezbednego importu uzupekniajacych srodkéw api.

Do osiagniecia powyzszego celu wydaje si.e niezbedne zrealizowania podanych nizej 10
probleméw perspektywicznych, wymagajacych szacunkowo nak#addéw w wysokosci ok. 5,2 mld z#
w okresie 1966-86:

Naktady w latach
Numer Nazwa i okresleni* probleméw perspektywicznych 1966-1986 w min
problemu BN1PH w zakresie konstrukcji Srodkow api z4o ych

ogotem Inwestycje

1.1 Systemy maszynowe. Opracowanie konstrukcji 1 organiza-

cji systeméw maszynowych typu hierarchicznego do

pracy w czasie realnym przy matych statych czasowych 421 280
1.2 Nowe generacje. Prace nad elementami realizacyjnymi

nowych generacji 1 technologiami ich montazu. Do 1972
roku nalezy zakonczy¢ prace nad komputerami 3 genera-
cji na podstawie dokonanego uprzednio podziatu zadanh
w skali miedzynarodowej 706 470

1.3 Urzadzenia zewnetrzne. Prace nad podstawowymi typami
wejs¢, wyjs¢ 1 pamieci. Do 1972 roku nalezy zakoniczyc¢
prace nad podstawowymi czytnikami, dziurkarkami, dru-
karkami, monitorami 1 pamieciami tasmowymi 691 460

1.4 Urzadzenia peryferyjna. Frace nad opanowaniem techno-
logii wytwarzania wybranych urzadzen peryferyjnych.
Do 1970 roku nalezy dokona¢ specyfikacji sprzetu
przewidzianego do opracowywania 1 wytwarzania w kraju 248 166

1.6 Podzespoty specjalne. Opracowanie nowoczesnych kon-
strukcji specjalnych podzespotow 1 blokéw funkcjonal-
nych Srodkéw api. Do 1976 roku nalezy opracowac¢ kon-
strukcje ultraszybkich modutéw pamieci, odpowiednich
typéw przetwornikéw analogo-cyfrowych. itp. 189 126

1.6 Nosniki informacji. Opracowanie technologii wytwarza-
nia wysokiej Jakosci nosnikow informacji. Do 1972
roku nalezy opanowa¢, wzgl. adaptowa¢ z zagranicy,
technologie wytwarzania tasm papierowych i magnetycz-
nych dla potrzeb api 188 125
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Naktady w latach

1 Numer Nazwa i okreslenie probleméw perspektywicznych - Z
problemu BN iPU w zakresie konstrukcji srodkéw api. 1966zig§§cﬁ min
og6odem inwestycje
1.7 Doskonalenie produkoji. Wprowadzanie istotnych ulep-

szen produkcyjnych i nowych technologii oraz opraco-
wywanie nowych wzoréw produkcyjnych w zakresie wybra-
nej specjalizacji krajowej. Rewidowanie co 2-3 lata’
okreslenia specjalizacji krajowej 234 155

1.8 Oprogramowanie podstawowe. Ustalanie zamierzen rozwo-
Jowych 1 opracowywanie korespondujacych ze sobag sys-
teméw oprogramowania podstawowego komputeréw stoso-

wanych w kraju 1684 1056
1.9 Systemy api Opracowanie konstrukcji systeméw abonen-

ckich przetwarzania Informacji 694 395
1.10 Dalsza perspektywa ./K/. Prace perspektywiczne w zakre-

sie konstrukcji i technologii $rodkéw api wyspecyfiko-
wane w okresie blliszej perspektywy, realizowane po

1976 roku 330 220
1. Raze» naktady w okresie 1966-86 na BNiPK w zakresie
konstrukcji Srodkéw apl 5184 3451

Wartosci nakdadéw wyliczono przy zatoftenlu nastepujacych wskaznikéw:

300 tys. z# naktaddéw ogodem, w tym
200 tys. zk nakdadéw inwestycyjnych

na X osoibo-rok zatrudnienia w BNiPR w zakresie konstrukcji i technologii $rodkéw api. tgcz-
ng pracochfonno$¢ wyznaczono na podstawie szczegétowej analizy niezbednych ilosci wykonaw-
cow w poszczegdlnych pieciolatkach okresu perspektywicznego - dla kaidego tematu z osobna«

Oczekiwane efekty realizowania postulowanych HN1PR w zakresie konstrukc.1l /1 technologii/
Srodkéw_agl

- Opanowanie przez przemyst krajowy podstawowych zagadnienn technologii 1 produkcji wybra-
nych Srodkéw api zaréwno w zakresie oprogramowania jak i konstrukcji; powstanie racjonal-
nych perspektyw rozwojowych przemystu komputerowego w kraju, zapewnienie samowystarczal-
nosci w pewnym waskim ale wystarczajacym wycinku opanowanej produkoji.

Orientaoyjny okres uzyskania efektéw 1967-75.

- Uruchomienie produkcji specjalnych urzadzen zewnetrZnych”/1970-80/.

- Osiagniecie w zakresie obranej specjalizacji $redniego poziomu zachodnio-europejskiego
w dziedzinie produkcji S$rodkéw api - pod warunkiem zapewnienia odpowiednich naktadéw jak
réwniez zapewnienia dopdywu.kadr /1975-80/.

- Wykorzystanie potencjalnych mozliwosci eksportowych produkowanych $rodkéw api, pod warun-
kiem dostatecznie wczesnie rozpoczetej wspédpracy z zagranica, zorganizowania sprawnego
serwisu technicznego i doradztwa systemowego /1975-80/.

- stworzenie warunkéw do rozwiniecia produkcji eksportowej wybranych $rodkéw api, co naj-
mniej kompensujacej niezbedny Import uzupedniajacych typow sprzetu obliczeniowego
/1980 - 1990/.



WB

_ 41 -

. Zastosowanie Srodkéw api

Celem postulowanych perspektywicznych BNiPR w zakresie zastosowali Srodkow api jest
taicie upowszechnienie i poglebienie stosowania maszyn, aby w dalszej perspektywie
/1980-90/ efektywnos¢ rozwigzywania podstawowych zagadnien praktyki organizacji 1 zarza-
dzania by#a zblizona do panujacej wéwczas efektywnosci rozwigzywania tychze zagadnien w
krajach silnie rozwinietych.

Do osiagniecia powyzszego celu wydaje sie niezbedne zrealizowanie wyszczegdlnionych ,
nizej 7 probleméw perspektywicznych, wymagajacych szacunkowo naktaddéw w wysokosci 1iij,7
mld Z w okresie 1966-85: ]

Numer ] Nazwa i okreslenie problemu pers&ektychznego Naktady w latach
problemuj BNiPR w zakresie zastosowali Srodkéw api 196665 w min !

P | ogotem inwestyoje
2.1 I Model planistyczny. Opracowanie systemu przetwarzania

danych, modelujacego problematyke ddfugo- 1 krétko-
okresowego planowania rozwoju gospodarki krajowej na
poszczegbélnych szczeblach zarzadzania 317 116.

2.2 Zastosowania branzowe. Opracowanie w poszczegdlnych
branzach i gateziach gospodarki narodowej systeméw
przetwarzania danych 1 zasad ich wdrazania 4109 1492

2.3. Nowe zastosowania. Prace perspektywiczne w zakresie
rozwigzan systemowych trudnych do wdrozenia w ramach
bezposredniej adaptacji doswiadczen zagranicznych 2500 1100

2.4. Systemy eksploatacyjne. Opracowania 1 optymalizacja
systeméw eksploatacyjnych dla podstawowych typoéw uzyt-
kowanych w kraju maszyn zréznicowanych pod wzgledem
specyfiki zastosowan i sprzetu api 1185 395

2.5. Adaptacje zagraniczne. Przejmowanie okreslonyoh osiag-
zagranieznyoh w zakresie zastosowan apl do zarza-
dzania w transporcie, kluczowych gateziach przemystUj
obrocie towarowym i administracji. Wybor tematéw do
adaptacji wymaga uwzglednienia specyfiki krajowej i

ustrojowej 1703 564
2.0. Dalsza perspektywa /Z/. Praca w zakresie zastosowan

api, wyspecyfikowane w okresie blizszej perspektywy,

do realizacji po 1975 roku 350 140
2.7 Fraoe organizacyjno-techniczna. Prace perspektywiczne

w zakresie przygotowania warunkéw organlzacyjnyoh i

technicznych umozliwiajacych zastosowania api w posz-

czeg6lnych dziedzinach lub branzach - ujednolicenie

i symbolizacja poje¢ oraz nomenklatury, j.np. indeksa-

cja materiatowa, a takze projektowanie osrodkow przet-

warzania, sieci transmisji danych itd. 1300 300

2. Razem naktady w okresie 1966-65 na BNiPR w zakresie
zastosowan Srodkéw api 11664 4107
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Wartosci nakfadéw wyliczono przy zatozeniu nastepujacych wskaznikow:

od 225 do 300 t.ys. il nakkadow ogolem, w tyra
od 75 do 100 tys, & naktadéw inwestycyjnych

- w zaleznosci od charakteru tematu - na i osobo-rolc zatrudnienia przy BNiPR w zakresie
zastosowan srodkéw api. taczng praocochdonnos¢ wyznaczono na podstawie szczegétowej ana-
lizy niezbednych Ilosci wykonawcéw w poszczegbélnych pieciolatkach okresu perspektywicz-
nego - dla kazdego tematu z osobna, Do nakdaddéw biezacych wliczono takze koszty zakupu
czasu pracy maszyn w ustugowych osrodkach obliczeniowych.

Oczekiwane efekty realizowania postulowanych BNIPR w zakresie zastosowan Srodkéw api

- Stworzenie 1 ugruntowanie naukowej oraz technicznej podstawy dla praktycznych zasto-
sowan srodkéw api w wybranych dziedzinach gospodarki narodowej /1967-70/.

- Przygotowanie konkretnych koncepcji rozwojowych api w zastosowaniach do kompleksowego
zarzadzania wybranymi gakeziami gospodarki, kierowania procesami wytwérczymi ttp
/1970-75/ . ia

- Dostatecznie szerokie wdrozenie metod 1 technik automatycznych obliczen projektowych i
badawczych oraz prostszych masowych obliczeh administracyjnych itp, /1970-75/.

- Opracowanie jednolitej koncepcji systeméw przetwarzania danych w réznych gateziach
gospodarki narodowej, zasadniczo ukatwiajacej podejmowanie optymalnych decyzji od-
nosnie przedsiewzie¢ i1 proceséow wytworczych, znacznie zwiekszajacej efektywnos¢ pro-
duko.il /1975-80/,

- Wyréwnanie, na wybranych odcinkach specjalizacji, opéznienia w zakresie kompleksowego
oprogramowywania maszyn 1 systeméw - dla klasycznych zastosowan api /1975-80/,

- Zmiany w strukturze zatrudnienia: zmniejszenie liczby pracownikéw manualnych, a zwiek-
szenie liczby pracownikéw koncepcyjnych w zarzadzaniu, projektowaniu i administracji!
stopniowe zanikanie zawodbéw nizszego szczebla administracyjnego; powazne zmiany ja-
kosciowe dotychczasowego charakteru pracy sSredniego personelu kierowniczego /1975-85/.

- Wyréwnanie opdznienia w zakresie perspektywicznych zastosowan api na wybranych odcin-
kach specjalizacji /po 1980/.

- Osiagniecie $redniego zachodnio-europejskiego poziomu systeméw api po ok. 5 latach
prac wstepnych i1 okoto nastepnych 10 latach prac wdrozeniowych, whkasciwie skoordynowa-
nych /i980-85/.

- Osiagniecie poziomu zaawansowanych krajow europejskich w zakresie zastosowan api - tak
pod wzgledem inwestycyjnym Jak I organizacyjnym - i trwale utrzymanie sie na tej pozy-

. cji /po 1985/,

. Podstawy api

Celem postulowanych perspektywicznych BNiPR w dziedzinie podstaw api i zagadnien
zwigzanych jest uzyskanie na wybranych odcinkach poziomu swiatowego okoto 1976 r.

Do uzyskania powyzszego celu wydaje sie niezbedne prowadzenie ponizszych probleméw
perspektywicznych, wymagajacych szacunkowo naktadéw w wysokosci ok. 1,9 mld Zw okresie
1966-85:

Numer Nazwa i1 okreslenie problemu_perspektywicznego Naktady w latach
problemu BNIPR w zakresie podstaw api 1966-85 w min &

ogotem inwestycje

3.1. Badania podstawowe. Badania w zakresie teorii maszyn
matematycznych 1 systeméw.
Badania w zakresie elementow systeméw api, elementéw
maszyn cyfrowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem nowych
zjawisk, whkasnosci Ffizycznych itd. 300 120
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Numer Nazwa 1 okreilenie problemu perspektywicznego Nakdady w latach
problemu BN1PR w zakresie podstaw apl 1966-85 w min H

P 5 "o - )i ogokem inwestycje
3.2. Wybér frontu badarn. Analiza Swiatowego frontu badan

1 wyboér problematyki dla badan krajowych, podstawowych

wzgledem rozwoju, apl. Ustalenie programu zakresu zapo-

trzebowan .oraz wynikajacego stad programu prac doswladczal-
no-konstrukcyjnych i produkcyjnych, a takze odpowiedniego
programu prac badawczych 5

3.3. Teoria programowania i metody cyfrowego przetwarzania
informacji. Systematyczne badania rozwoju koncepcji opro-
gramowania aktualnie produkowanych na Swiecie komputerodw,
doskonalenie metod oprogramowania komputeréw produkowanyoh
w kraju oraz optymalizacja podziatu zadan miedzy konstruk-
0j ? a oprogramowanie w systemach wdrazanych do praktycznych
zastosowan 1000 164

3.4. Systemy wspotpracy czdowiek-maszyna. Badania nowoczesnych
systemow wspodpracy cztowiek-maszyna oraz optymalizacja
rozdziatu funkcji pomiedzy czdowiekiem a maszyng w syste-
mach jednoszczeblowych i hierarchicznych. 42

3.5. Wiedza obliczeniowa. Badania teoretyczne®™ w zakresie metod
obliczeniowych 1 struktur logicznych. Wyniki badan stworzg
podstawe do wszystkich poczynan krajowych w dziedzinie apl 26

3-.6. Efektywnos¢ Srodkéw apl. Analiza wynikéw zastosowan Srod-
kéw apl w réznych systemach utylizacyjnych oraz okreslanie
drég 1 uzytkowych wkasciwosci srodkéw apl w tych systemach 34

3.7. Optymalizacja systemdow. Prace eksperymentalne nad komplek-
sowg optymalizacja aktualnie stosowanych /lub wdrazanych/
systemach apl w réznych dziedzinach gospodarki narodowej 265 35

3.8. Badania kooperacyjne. Studia kierunkéw rozwoju
poszczegb6lnych Srodkéw api, wykorzystywanie czotowych
osiaggnie¢ zagranicznych oraz wspédpraca z krajami RWPG
w zakresie elementéw, podzespoddw 1 urzadzeh zewnetrznych 60

3.0. Ekonomicznos$¢ produkcji. Badanie ekonomicznosci produkcji
aktualnie wybieranej rodziny komputerdéw i innych Srodkow
api, z uwzglednieniem stanu krajowej bazy podzespotow i
zagranicznych kierunkéw rozwojowych 20

3.10. Progresja niezawodnosoi. Badania nad zwiekszeniem nieza-
wodnosci jednostek centralnych, pamieci i kanatéw zewnetrz-
nych. W toku badan nalezy wysuwa¢ zalecenia dla konstrukto-
réw i producentéw krajowych srodkow api 34 -



Wartosci naktadéw wyliczono przy zatozeniu nastepujacych wskaznikow:

a/ od 100 do 250 tys. z¥ nak#addéw ogétem, w tym
b/ od 0 do 50 tys. z¥ naktaddéw Inwestycyjnych

- w zaleznosci od charakteru tematu - na 1 osobo-rok zatrudnienia przy BN1PR w zakresie
podstaw apl 1 zagadnieh pokrewnych. taczng pracochtonno$é¢ wyznaczono na podstawie szczeg6-
towej analizy niezbednych ilosci wykonawcéw w poszczegélnych pieciolatkach okresu perspek-
tywicznego - dla kazdego tematu z osobna.

Oczekiwane efekty realizowania postulowanych HS1PK w zakresie podstaw apl

- Umocnienie oraz skoncentrowani« posiadanego potencjatu naukowego 1 badawczego na najwaz-
niejszych kierunkach prac podstawowych, stosowanych 1 wdrozeniowych, zgodnie z postulo-
wang problematykg /1967-70/.

- Wkaczenie sie na wybranych odcinkach do swiatowego frontu badan podstawowych w zakresie
api - przy wkasciwym przygotowaniu prac organizacyjnych - i trwale utrzymanie sie na
tej pozyoji /19TO-T5/.

- Uzyskanie niezbednego doswiadczania, analiz i konoepcjl w zakresie wyboru najkorzystniej-
szej specjalizacji produkcji $rodkéw apl w kraju, metod oprogramowywanla komputeréw oraz
doskonalenia opanowanych Juz konstrukcji i zastosowann /1970-80/.

- Systematyczny rozwdj 1 pogiebienie problematyki badan stosowanych, $cisle zwigzanych z
ustalonymi kierunkami produkcyjnymi i potrzebami gatezi gospodarki uczestniczacych we
wdrazaniu systeméw api /1976-85/..

I11. Oceng Srodkéw zabezpieczajacych rozwdj nauki i techniki

Zestawienie nakdadow ng BNiPR w dziedzinie api w okresie 1966-85

" | w min zk
Ok resV Wskaz-
niki
WZros-
1965 66-70 1970 71-75 i1.95 76-80 1980 81-85 1985 tu
1985
1965
w
Nakdady ogétem
w tym: Konstrukcja 61. 507 153 1052 258 1562 357 2063 456 746
Zastosowania 49 828 244 2453 654 3730 808 4653 1014 2070
Podstawy 3 166 60 400 102 699 133 728 154 5130
Razem AP1 -~ 113 1490 447/ 3905 1014 5891 1298 7444 1624 1437

w tym naktady biezace

Konstrukcja 19 ;171 51 352 86 622 119 688 152 800
Zastosowania 34 548 161 1609 429 2422 522 2978 646 1900
Podstawy 2 129 42 330 84 494 110 610 130 6500
Razem API .56 848 254 2291 599 3438 751 4276 928 1657
Naktady inwestycyjne
Konstrukcja 42 336 102 700 172 1040 238 1375 304 724
Zastosowanlg 15 280 83 844 225 1308 286 1675 368 2450
Pods tatry 1 26 8 70 18 105 23 118 24 2400
Razem API 58 642 193 1614 415 2453 547 3168 696 1200

1/ Wysoko$¢ naktaddéw w poszczegdlnych latach i pieciolatkach wyliczono zgodnie z metodyka
okreslong w przypisach przy zestawieniach probleméw naukowo-badawczych.



Zestawienie potrzeb kadrowych zwigzanych z prowadzeniem BNiPR w dziedzinie api do
1985 roku

os6b

Wskaz-
Wyszczegblnienie 0Ok es

1965 20,70 1970 LTS qo75 1680 950 81785 g5 Hzrostu
nio nio nio nio 1965
W % %
Zatrudnieni ogodem
Konstrukcja 160 320 510 685 860 1025 1190 1355 1520 950
Zastosowania 242 657 1075 1942 2850 3135 3430 3832 4235 1750
Podstawy 15 79 231 326 480 560 647 729 810 5400
Razem API 417 1056 1816 2953 4190 4720 5267 5910 6565 1570
w tyra badacze o -
Konstrukcja 96 192 306 411 516 615 714 813 912 950
Zastosowan ia 145 394 645 1165 1710 1881 2058 2300 2541 1750
Podstawy 9 . 47 139 * 196 288 336 388 437 486 5400
Razem API 250 633 1090 1772 2514 2832 3160 3550 3939 1570
w tym docenci i
doktorzy 3/
Konstrukcja 16 32 51 69 86 103 119 136 152 950
Zastosowania 24 66 108 194 285 314 343 383 424 1750
Podstawy 2 8 23 33 48 56 65 73 81 6406
Razem API 42 106 182 296 419 473 527 592 6?7 1570

1/ Stan zatrudnienia w poszczegb6lnych latach wyliczono na podstawi« analizy niezbednych
Ilosci wykonawcow dla kazdego probleau w poszczegdlnych kierunkach.

2/ Stan zatrudniania w poszczeg6lnych latach wyliczono z zatozenia, ze badacze stanowig
Srednio okoto 60% zatrudnionych przy BNIPR w dziedzinie api*

3/ Stan zatrudnienia pracownikéw ze stopniem naukowym doktora lub docenta wyilczono z
zatozenia, ze stanowiag Srednio okoto 10% ogétu zatrudnionyoh przy BNiPR w dziedzinie

api.
Prognoza potrzeb krajowych na Srodki api do 1985 roku
Okres
Wyszczegol- Jedn. Egégmgs
nienie meary 1965 razem 1970 razem 1975 razem 1980 razem 1985 -
66-70 71-75 76-80 81-85

Dochod Narodowr mld sk 527 3166 704 4237 943 5684 1266 7611 1693 20698

wytworzony

Naktady na ,/ min st 61 507 153 1052 256 . 1562 357 2063 456 5184
BNIPR W apl °  , omin~ 0f12 0,16 0922 O0t25 0,27 0,27 0,28 0,27 0,27 .0,25

Szacunek po-  min H 250 2900 800 10000 2400 20000 4800 32000 7200 64900
trzeb =747 Lromila 0f5 0,9 11 2.3 2,5  ops  *3,8 4,2 4,a 3,1

1/ z wytaczeniem naktadéw na BNIPR w zakresie zastosowan sSrodkéw api 1 podstaw api;
2/ w promilach dochodu narodowego wytworzonego w danym okresie;

3/ szacunek potrzeb krajowych w zakresie $rodkéw api w przeliczeniu na komputery do przetwa-
rzania danych o wartosci jednostkowej 20 min zk w cenach 1966 r.; zatozono zapotrzebowa-
nie roczne na Srodki api w i1losci 120 komputerow przeliczeniowych w 1975 rokuf 240 w
1980 roku i 360 w 1985 roku - co pozwoli wyposazy¢ w komputery ok. 1500 Instytucji i
przedsiebiorstw o zatrudnieniu ok. 2000 os6b do 1980 roku wiaczniey oraz dalszych 300
takich instytucji 1 przedsiebiorstw, a takze duze abonenckie centrale obllozenlowe o
mocy 300 komputerdw przeliczeniowych, do 1985 roku;

4/ *aczne naktady na zakup maszyn matematycznych 1 analitycznych dla gospodarki narodowej .



_ 46 -
Postulaty pod adresem resortéw

Ministerstwo Przemystu Maszynowego

- Opracowanie oraz produkcja matogabarytowych, wysokosprawnych i niezawodnych konstrukcji
elementéw automatyki, mikronapedow ukdadoéw mechaniki precyzyjnej itp. Pozadana realiza-
cja przed 1975.

- Opanowanie technologii oraz produkcja wysoko-niezawodnych i zminiaturyzowanych elemen-
tow podprzewodnikowych /w tym mikroelektronicznych/, ze szczeg6lnym uwzglednieniem tran-
zystoréw, diod tunelowych i uk#adoéw scalonych o czasie propagacji 0,5-2 ns. przed ,1975.

- Opanowanie technologii oraz produkcja wysoko-niezawodnych elementéw opto-elektronicznych
0 zastosowaniach do konstrukcji $rodkéw api przed 1980.

- Opracowanie i produkcja prostych eksploatacyjnie oraz wysoko-niezawodnych i szybkich
/ponad 2000 bodéw/ urzadzen transmisji danych o stopie bledéw lepszej nit 10 , pracuja-
cych w systemie nosnik-nosnik oraz komputer-komputer przed 1975.

- Opracowywanie i udoskonalanie technologii produkcji odpowiednich ilosci wytypowanych

Srodkéw api, z uwzglednieniem specjalizacji krajowej - prace ciaggle.
i Y .. lmdf %

Ministerstwo tacznosci

- Prace nad rozwijaniem gestosci i Jakosci sieci kablowych dostosowanych do wymogéw transmi-
sji danych o Srednich i wielkich szybkosciach modulaoji - pomiedzy wazniejszymi miejsco-
wosciami w kraju przed 1975.

R6zne resorty

- Planowe oraz systematyczne przygotowanie poszczeg6lnych dziedzin nauki 1 techniki do sae-
roklego stosowania srodkéw api w badaniach, projektowaniu, planowaniu, szkoleniu itp.
przed 1375.

- Zainicjowanie i prowadzenie w poszczeg6lnych resortach gospodarki narodowej prac wdroze—
ulowych nad kompleksowym /systemowym/ zastosowaniem Srodkéw api w zarzadzaniu 1 wytwor-
czosci /np. hierarchiczne systemy obliczeniowe, systemy Bterujace itp/ przed 1975.

Komitet Nauki 1 Techniki oraz PAN

- Utworzenie Instytutu Przetwarzania Informacji zajmujgoego sie technologig przetwarzania
daaycb oraz podstawami systeméw api przed 1972 w PRETO.

\.k =«
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Poprawki i uzupednienia do rozdziatu 10
czes¢: AUTOMATOWE PRZETWARZANIE BTPORMACJI

. 32. akapit i» wiersz ostatni - zamiast "prac’ winno by¢

"'zastosowan''*

32. akapit 5 Yicz 5 - po stowach "badania naukowe i
prace rozwo jowe'" nalezy doda¢ w nawiasieVBNiPB/" t

55. akaoit 1. wiersz 2 - po stowach "technice realizacyj-
nej" doda¢ "oraz nowej koncepcji logicznej /zapisu danych

i organizacji wewnetrznej/”’;

33. akapit 2 od dohu, wiersz 2 — zamiast "1 min z#’ winno
by¢ "1 sl z¥*;

33, akapit 5> wiersz 2 od dotu — zamiast '‘co najmniej”
winno by¢ "'co najwyzej' oraz zamiast "““¥0-1i®0 min $*

winno by¢ *200 min

3fr. akapit 4. wiersz 1-2 - cale pierwsze zdanie skreslic¢

i zastgpic¢ tekstem* "W kraju opracowano szereg maszyn

X 1 11 generacji do obliczen numerycznych,z ktdrych wypro-
dukowano okoto 200 szt. /z tego ok. 60 szt. wyeksportowano/.
Podjeto rowniez produkcje /jaszcze matoseryjng/ maszyn do
przetwarzania danych. Opanowano problemy produkcji jednos-
tek tasm magnetycznych oraz opracowuje sie zaawansowane
oprogramowanie dla produkowanych maszyn do przetwarzania
danych. Kadra polskich konstruktoréw posiada wiec znaczne
doswiadczenie i przygotowanie teoretyczne'.

- akapit 4 1 5 — miedzy akapity wstawi¢ nowy akapit*

"W zwigzku z tym Aalezy skoncentrowa¢ sie nad opanowaniem
produkcji monolitycznych ukktadéw scalonych, techniki dgcze-
nia za pomocag wielowarstwowych obwodéw drukowanych oraz
bardzo szybkich pamieci - stanowigcych klucz do produkoji
nowoczesnych maszyn H 1 generacji. Rownoczesnie niezbednym
jest podjecie intensywnych prac nad oprogramowywanieaa we-
wnetrznym maszyn /systemy operacyjne zwigzane z wykorzysta-
niem cech typowych maszyn 111 generacji/".
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35. akapit 1, wiersz 1 - w trzech, miejscach zamiast
symbolu *" winno by¢ wo/00"'/Rromil/f

35. akapit 5 wiersz 1 - zamiast stowa "optacalnosci”
winno by¢ "celowosci™t

35. akapit 5. wiersz 2 - przed stowem "‘ekonomicznych"
nalezy postawi¢ dwukropek™f";

35* akapit 4-. wiersz 1 - zamiast "komputery prze-" winno
bjéP "komputery do prze-';

35, akapit 4, wiersz 3 — zamiast "sprzetu obliczeniowego"
winno by¢ 'sprzetu api'';

56. w tablicy dla AZJIl na rok 1967 - zamiast liczby "413”
winna by¢ liczba "1

37» akapit 3 — doda¢ na koncu zdania "a takze koniecznos¢
wydawania publikacji o praktycznym wykorzystywaniu api

z uwzglednieniem zagadnien nowoczesnej organizacji pracy

i ekonomiki przedsiebiorstw";

38. akapit 4. wiersz 2 - po fflowie "wyposazy sie” wstawic

caty wiersz 3 ujety w nawias zas po stawach

'Ef[)przedsiebiorstw" doda¢ "oraz wielkie abonencie centra-

le obliczeniowe o dacznej mocy 200 takich komputeréw™;

39. pozycia i .4. wiersze i-2 - zamiast "Urzadzenia pery-

feryjne” winno by¢ "Urzadzenia pomocnicze'™, a w wierszu

nizej zamiast "‘urzadzen peryferyjnych” winno by¢ "urzadzen

do przygotowywania danych';

40. pozycja 1.9. - winna otrzyma¢ brzmienie*

Systemy api Opracowanie

— optymalnej struktury i organizacji krajowej sieci
transmisji danych, oraz

- abonenckich urzadzen koncowych do zdalnego przetwarza-
nia informacji;

40. y0:. I — winna by¢ oddzielona od poprzednich pod-

kresleniem;



gtr. 41, poz. 2,7. i 2.6. - nalezy pozycje zamieni¢ numerami
i przestawi¢ zgodnie z nowg numeracja, a po nowej pozycji
2,7* dac¢ okreslenie od pozycji 2;
gtr. 45. ;.. 5.2. * doda¢ na koricu pozycji tekst ",np. w
zakresie lingwistyki matematycznej, diagnostyki medycz-
nej, nauczania turystycznego*!
str. 45. na koncu tablica - opuszczono punkty 3*11» 3*12 oraz
3* 0 brzmieniu nastepujacym:
311. Weryfikacja konstrukcji. Systematyczne 26
badania, optymalizacyjne aktualnie pro-
dukowanych $Srodkéw api. Opracowane
wnioski bedg stanowi¢ podstawe udosko-
nalen programowych i konstrukcyjnych«
3.12. Dalsza perspektywa /P/» Badania w 70
zakresie podstaw api, ktorych tematy-
ka zostanie wyspecyfikowana przed
1975 rokiem, przewidziane do realiza-
cji po 1975 roku
3 Razem naktady na Mi3R w zakresie 1882 mi
podstaw api w okresie 1966-85
gtr. 44. wiersze 2 i 5od gor? — skresli¢ ©znaczniki "a"
i b

str* 45. pierwsza tablica od gor? - linia pozioma przed

str.

trzema |>ozyajaai ""Razem APTn powinna by¢ urwana przed
dojsciem do lewego brzegu tablicyi

45, tiensce tahAiaroi — nalezy wstawi¢ tekstt
~powyzsze zestawienie nie obejmuje kadr elosploatacyjnych
osrodkéw obliczeniowyaii w takidi grupach, zawodowych jak*
a/ analitycy, projektanci i programisci systemow epd,
ktorych przecietnie potrzeba 30-40 na 1 komputer,



szkolenie za$ z praktyka wymaga rocznego czasu i
nakfadéw na jedng osobe rzedu 200 tys. zb)

b/ operatorzy urzadzen, do przygotowywania danycli, ktéryd.
przecietnie potrzeba 50 na 1 komputer,

o/ operatorzy systeméw przetwarzania danych, ktorych
przecietnie potrzeba 3 na 1 komputer, oraz

d/ konserwatorzy /inzynierowie i technicy/, ktérych po-
trzeba przecietnie 5-*0 na 1 komputer.

Zestawienie to nie obejmuje rowniez specjalistéw branzo-

wych *"w zakresie wpd, prsesskalanych w miejscu pracy,

ktorych przecietnie potrzeba 20-50 na 'l zakdad /w zalezno-

Sci od wielkosci zak&adu/

atr. 46. postulat dla MHBL 4-tar z kolei - w drugim wierszu
winno by¢ zamiast "'urzadzen transmisji¥ — ‘‘urzadzen
koncowych transmisji™*;
str. 46. postulat dla ML - zamiast "'sieci kablowych/ winno
by¢ "kaczy telekomunikacyjnych'.
str. 46 — doda¢ postulat dla MOiSzW
— Srace problemowe nad wyborem i oceng systeméw transmisji
danych o duzych szybkosciach modulacji /Politechnika
Warszawska/ .

W/w poprawki zostaty wprowadzone na konferencji
w Komitecie Nauki i Techniki w dniu 18_.HI1 .19"8 r.



