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Program produkcji maszyn rodziny ZAM ,do roku 1970
/projekt/.

Zapotrzebowanie na wazniejsze podzespoty elektroniczne
do roku 1970 wg danych tablicy 12.

Zestawienie podzespotow i materiatéw ktorych produkcje
nalezy uruchomi¢ w kra.iu. Wielko$¢ tej produkcji okre-
Sla tablica 13.

Zestawienie urzadzen ktoérych produkcje nalezatoby uru-
chomi¢ w kraju na podstawie opracowan krajowych lub za-

kupionych licencji«

Zestawienie"® programu, pracochdonnosci i kosztow wytwa-
rzania"bez urzadzen we-wy .maszyn ZAM-11, ZAM-21,
ZAM--41, ZAM-51 do -1970 r.

Zestawienie urzadzen wejscia i wyjscia z uwzglednieniem
ich kosztéw"dla wyposazenia produkowanych maszyn rodzi
ny ZAM w latach 1965 ~ 1970.

Zestawienie urzadzenia do przygotowywania danych

/z uwzglednieniem ich kosztéw/ niezbednych dla eksploa-
tacji maszyn rodziny ZAM produkowanych w latach
1965 - 1970.

Podsumowani e,



ZALOZENIA
projektowe rozwoju elektronicznycki maszyn cyfrowych

w Pollsce w latach. 1965 & 1970.

WstepO Minat juz dziesiecioletni okres historii maszyn
cyfrowych w Polsceo Lecz stosunkowo szybki ich rozwéj na~
stgpit zaledwie kilka lat temu poparty odpowiedniigi Ucjhwa«
dami KEEMO Aczkolwiek podejmowano w przeszdosci wysieki
w celu skoordynowania dziatalnosci poszczegélnych Insty-
tucji“zajmujacych sie opracowywaniem™. prodiokcjg i zakupem
maszyn cyfrowychs to jednak notujemy raczej przypadkowos¢ i
brak dobrej koncepcji rozwoju maszyn« Wyraza sie to przedex=
wszystkim® tymj> ze obecnie eia™w kraju az osiem réznych/ty=
péw maszyn, a w najblizszej przysztosci nalezy oczekiwaé
wprowadzenia dalszych typdw» Wszystkie wspomnianeltypy ma~
szyn roéznig sie zupelie pod wzgladem technicznym i metod
programowaniao Oczywiscie dalszy -ta&ki rozwdj jest nie do
przyjecia jako nieekonomiczny przedewszystkim z powodu brat-
ku mozliwosci bezposredniej wymiany doswiadczen i osiggniec
w zakresie? programéw0 konserwacji i oparcia sie o wspolng
baze produkcyjng /czesci zamienne/ 0 Ten nieprawiddowy kieru-
nek rozwoju maszyn cyfrowych w naszym kraju trzeba mozliwie
szybko zahamowaC i zastgpi¢ go nowym maksymalnie ekonomicz-
nymO

W tym celu IMM i T 21 przy poparciu Komisji Planowania
i MPC8 uzgodnity i przyjety wspolny program uruchomienia
produkéji w T 21 maszyny ZAM 21 i nastepnie maszyny ZAM 410



W Komisji Planowania i w Biurze Projektéw UNIPRO zostaly
przeprowadzone pewne oszacowania odnosnie programu produkcji
maszyn cyfrowych w nastepnej pieciolatce. Materialy te zosta-
4y odpowiednio wykorzystane przy opracowywaniu niniejszych za-
+ozen projektowych«

Przedstawiony projekt nie uwzglednia w sposdb bezposred-
ni linii rozwojowej maszyny cyfrowej typu (DRA«, Jednakze pod
nazwg ZAM-11 nalezy rozumie6é odpowiednio zmodyfFikowang maszy-
ne typu OBRA np. maszyne ODRA1004.

Maszyna cyfrowa typu OBRA1004 powinna byd zunifikowana z ma-
szynami typu ZAM w zakresie listy rozkazéw, dlugosci shkowa, me-
tod programowania i ogélnych cech organizacji.

Technika podstawowa moze byd oparta na technice OBRA1003i

Nalezy podkresli¢, ze juz obecnie zostato przyjetych sze-
reg standartowych konstrukcji jako zunifikowanych w ramach ma-
szyn typu ZAM i1 OBRA np. kasety, pakiety, daczowki, beben i w
przysztosci ramki pamieci ferrytowej, ukdady pamieci ferryto-
wej 1 szereg pozycji materiatowyoh.

Oszacowanie kosztéw opracowania dokumentacji“"konstrukcyj-
nej i technologicznej tiuksan rodziny ZAM i ODRA1004 oraz kosz-
tow uruchomienia produkcji tych maszyn bedzie wykonane w ter-*
minie pozniejszym i dlatego nie wystepuje w niniejszym projek-

cie.

Przedstawiony projekt-jest wynikiem wspélnych uzgodnien
kiercwnictwa IMM 1 T21.



Nowy kierunek rozwoju maszyn cyfrowych w kraju«

Kierunek ten powinien opiera¢ sie na wspdlnej bazie dla
wszystkich typéw maszyn opracowywanych i wprowadzanych
do produkcji w kraju» Przedewszystkim powinien uwzgled-
niac?
« jednolite systemy programowania
- standartowe zunifikowane fkonstmkcje oparte na
wspolnej bazie materiatowej
- mozliwie te samg baze technologiczng i produ-
keyjna
- jednolity system konserwacji

Przyjecie tych zalozen stwarza toaksymalnie ekonomiczne
przestanki w zakresie:

- produkcji mearzyn

- eksploatacji maszyn

- upowszechnienia techniki oblicze-
niowej w réznych dziedzinach zy-

cia gospodarczego«

Juz od kilku lat Instytut Maszyn Matematycznych prowadzi
prace badawcze i1 doswiadczalno konstrukcyjne oparte na
powyzszych zakozeniach,, Osiagniete wyniki prac i1 pewne dane
uzyskane za granicg pozwalaja na prawiddowe sformudowanie
koncepcji nowego kierunku rozwoju maszyn cyfrowych i sto-
sunkowo szybkiego wprowadzenia tej koncepcji w zycie«

Staje sie to mozliwe dzieki przyjeciu wspdlnego i komple-



ksowego programu przez IMM 1 ELWROo Program ten odpowiada
wyzej sformudowanym wymagani omo
Instytut Maszyn Matematycznych opracowat koncepcje

"rodziny maszyn ZAM", jak rowniez s z c z e ' zaktozenia na
niektére typy maszyn nalezacych do tej rodzinyo
Zakaczone projektys

- "Ogolna charakterystyka maszyn rodziny ZAM"

- "Dane techniczne i eksploatacyjne maszyny ZAM 21"

- "Dane techniczne i eksploatacyjne maszyny ZAM 41"
spedniaja postawione wymagania I stanowig integralnag czesé
tego opracowania jak réwniez przyjetego programu nowych

konstrukcji maszyn cyfrowych«

Rodzina maszyn ZAM,pierwszej generacji sktada sie z serii
czterech typéw maszyn o nastepujacych nazwach; ZAM 11,
ZAM 21, ZAM 41, ZAM 51°
Dane techniczne i eksploatacyjne maszyn ZAM 11 i ZAM 51
sg opracowywane i bedg dodaczone w okresie pdézniejszym»
Wszystkie cztery typy wymienionycli maszyn w zasadzie po-
krywajg caty zakres zastosowali tjo?
- sterowanie procesami i przetwarzanie w czasie
realnym.
- obliczenia numeryczne
- przetwarzanie danych,zarzadzanie,przyczym kazda
s nich moze by¢ w pewnych warunkach wykorzysty-

wana prawie w calym zakresie zastosowari«



Struktura wewnetrzna i1 zewnetrzna maszyn rodziny ZAM zosta»
4y oparte na wynikach kilkuletnich prac badawczych i dos-
wiadczalno-konstrukcy jnych IMM jak réwniez dostepnych naj-
nowszych osiagnieciach w innych krajach» Poszczeg6lne para-
metry zostaly wybrane kompromisowo jako optymalne dla wszyst-
kich typow maszyn rodziny ZAM, aw szczeg?lnoéci:
- system binarny
- cddugos¢ 1 budowa stowa
- pélautomatyczny zmienny przecinek dla maszyn
ZAM 11, ZAM 21, i ZAM 41,oraz automatyczny dla
ZAM 510
- staby przecinek

- rozkazy programowe

- wieloprogramowosc

- rozdziat czasu pracy urzadzen zewnetrznych

- modutowos¢,standaryzacja i unifikacja konstrukcji

- automatyczne profilaktyczne badanie maszyny

- systemy kontroli przesy#ania informacji

- 1los¢ kanatéw 1 ilosC toréw w kanale

- dowolne kody zewnetrzne na tasmie i kartach
dziurkowanych

- dopasowanie szybkosci dziakania arytmometru,pa-
mieci i urzadzeh zewnetrznych

- oparcie produkcji maszyn,docelowo na podzespotach
krajowych lub krajow RWPG«

- wybor proporcji rozwigzan konstrukcji maszyn na



drodze uktadowej /automatycznej/ 1 programowej
/poétautomatycznej/

system operacyjny

Jjezyk maszyn rodziny ZAM

autokody

Inne przyjete zatozenia dla konstrukcji poszczegélnych

typow maszyn rodziny ZAVs

urzadzenia wejsciowe i wyjsSciowe oraz urzadze-
nia do przygotowywania danych i programow,
oraz wydawnictwa wynikéw beda importowane z
krajow RWPGjlecz niektére z nich moga by¢ im-
portowane z KoKo Z/istnieje uzasadnienie nm
zakup licencji produkcyjnej na urzadzenia do
recznego dziurkowania i1 sprawdzania tasmy pa-
pierowej/o

odpowiedni® duza niezawodno$¢ pracy

+atwos¢ uruchamiania i konserwacji

mozliwie mate wymiary,ciezar i moc zasilania

mozliwie duza szybkos¢ dziatania



W trakcie projektowania moduddéw maszyn rodziny ZAM uwzgle-

dniono w pierwszej kolejnosci kryterium niezawodnosci dzia-
+ania, w drugiej koszty wytwarzania, nastepnie szybkosc
dziatania i1 inne parametry.

Charakterystyki maszyn rodziny ZAM moga by¢ pordowny=*
wane z analogicznymi charakterystykami maszyn produkowanych
w krajach przodujacych np. z charakterystykami maszyn ro- ,
dziny Generale Electric, ktorej cztonkami sg GE215, GE225,
GE255, jednakze maszyny te nie posiadajg w takim stopniu
zunifikowanego systemu programowania jak maszyny rodziny
ZAM. Innym przykdadem moze by¢ maszyna binarna CDC924 o diu-
gosci stowa 24 bitéw przystosowana do przetwarzania danych
ktoéra jest produkowana przez znany koncern Control Data
Corporation®© Mozna poréwnywa¢ z maszyng szwedzkg D21 o sto-
wie 24-ro bitowym przystosowang do sterowania I przetwarzania
danych. Odpowiednie zestawy maszyny ZAM 41 moga byC .-pordow-
nywane z maszynami National 315 i 3BM1410, "przyczym przewa-
ga ZAM 41 jest szerszy zakres zastosowan. Poréwnujac ceny
wyzej wymienionych maszyn zachodnich z oszacowanymi kosz-
tami wytwarzania odpowiednikéw maszyny ZAM 41 otrzymujemy
wskaznik poréwnawczy cen 1$ = /JO — 50/al6
Nalezy podkreslic¢, ze dla elektronicznego sprzetu pref.ensjo~

nalnego przyjmuje sie wskaznik poréwnawczy cen 1$ = 50 Zb



Zestawienie modutow wchodzgcych w skdad maszyn rodziny ZAM

lo
20
3*
40
50
60
70

8«
90
10.

Modut czesci centralnej CCl1

Modut czesci centralnej cc21 » cc41

Modut czesci centralnej ccs1

Pamie¢ ferrytowa PAO5

Pamie¢ bebnowa PB5

Pamie¢ tasmowa PT2

Stolik operatora wraz z czytnikiem i dziurkarka
tasmy S02

Kanat synchronizujacy KS2

Modut czytnika i dziurkarki tasmy papierowej CDI

Modut czytnika kart CK2

11» Modud dziurkarki kart DK1

120 Modut dziurkarki wierszowej DV

13« Modut monitora dalekopisowego MD2

l4oKanat czasu realnego KR1

150 Modu+ pulpitu kontroli zasilania wraz ze stabiliza-

torem magnetycznym PZ2

16« Pamie¢ dyskowa /w przysz#osci/ PDl



4; Zestawienie typowych wariantéw maszyny Rodziny ZAM

T i
TVYP sj)égszyny ZAM 11 ZAM 21 | ZAM 41 ZAM 51
modudu

PAOS 0,5 1 12 2
PB5 T 1 12 2
S02 1 T | ;1

To— —>== —F - T "= W sf7-
KS2 - 12 1
PT2 - i 6 2
oL - - T
GK2 1 o3 o1
DK1 “ % 1
DL - 1
MD2 ! 1
KRL ! €

u -

PZ2 1 1 i 1 1
cc1t 1 i -
oc21 - 1 1. - -
ocal - i1 -
o5l . _ i 1

Tablica 1« Zestawy poszczegélnych maszyno
Oczywiscie inny dobdr wariantow jest mozliwy zaleznie
od potrzebo

Umga*. CC11 ~ \ oc21

CC21 z CC41
0C51 E 75 6641



50 Zestawienie kosztow poszczegdlnych moduddéw rodziny ZAMQ

|Pracoch+0nnOSC| Koszt {Koszt fKoszt urzadzen 1Koszt

i®p odzj robo- jmate= [we-wy i innych 1
jmodu— 17on |rmon%a 1 &2 1 Faatow Wg/vgazl— Y Irzania

=mecho‘ Il: elektroll w tysOIi W tysO .wartosé DostawcalW ~ rSot
—_— —Z —_— .

IPAOS _j3,1 ! 8,0 18600 iB840%0 -::r L p-200,Q oo
iPB5  ¢,3,58A *«9 1445.0 j 25500 & [~ 200*0

iS02  [1*2 3} 2,0 {360,0 |160,0 fzso,o égwéé?a | 800,0

k2 123 155 16250 j67500 i1.300,0

{PT2 j 2*p_ | 107__] 400e0 | 10000 | - i 5000
i1  F0,6 ! 1,0 i 200,0 !100,0 1 280,0 ég%('eg?a 1 580,0

o2 jOA 006 12000 i 5500 i 230,0 pnglia .j 405.0
jKL 10,6 j 1*0_ j 18080 j 80,0 [Z0SOBOR, j 535.0 _
oL 1271 AL .£2700 1,220%0 cimBe2amn-gLAalia__ j10750.0
2. 1% 1D = | 15000 j 5100 | _~9*0 JNoRoDo « — 2500,

iRl [1.2 120 136000 i160.0 1 KAl LE ® i 520%0_
JFz2 |1,0 10,3 F 70,0 j 50P _TU 65ic [Polska-) i40%*0-~ ~
iB211-, 12.3 .. s ! S25*0 l“6Z"O_ J%; = Ir¥joo*o_____ _
{oo21 ., _4.11A0_ {1265,0 12”0 « 427 15%0

Kw i4*5 11,0 ;1265.0 j1250.0 _1_ i D J2*EE*0_

[0051 6,7 j16,5 j2025»0 202590 1 - % - i40050,0

Tablica 2,, Koszt wytwarzania poszczegélnych modutéw maszyn rodziny
ZANMo

Przedstawione koszty sg oparte na analizie pracochtonnos-
ci seriil prototypowej w Zakdadzie Doswiadczalnym IMMo



60 Urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe maszyn rodziny ZAM,

I,

lo

60

Nazwa Cena Kraj
i typ urzadzenia gewo firma
Czytnik tasmy FCO1 7»5 Polska
Elwro
Dziurkarka tasmy Szwecja
Facit PB 1500 18,0 Faeit
Czytnik kart Anglia

Elliot B-42 21,0 Elliot
Dalekopis EFT NRD
typ T 51 4,5  RFT
i, .. -m™—_ —-
Drukarka wierszo- A
wa ICT665 s.0 nghia
. - N —

Daiarkarka kart 13.0 Anglia
«100? 582 ’ ICT

Uwagi

Przejsciowo
Perranti TH5

Docelowo Polska
na podstawie
whasnych, opracowan

Docelowo Anglia
Elliot

Docelowo
NED RFT

Docelowo /
ZSRR

Docelowo
ZSRR



70 Zestawienie urzadzen do przygotowywania danych 1 programéw
oraz wydawnictwa wynikow.,

Kraj Cena

. Nazwa -
it yrzadzenia ™ /firma/ w tysozk UWagl
dewO
lo Zestaw da”eko= 1=51 NED
pisowy E /HPT/
2 Reczna dziur- Anglia L
7 Sk tadny | FPN yCPesds 20 Aroypira<

30 Sprawdzarka Crggd Anglia 7.0

/Creed/
Komporator Anglia
ey /Cteeds 40

50 Reczna dziur-
Al PAc80  ZSRR 10,0

60 Sprawdzarka
o KA-80; ZSRR 10,0
r
70 Sorter Soemti'on NRD 18,0

i
80 Reproducer RP=&)ji ZSRR 28,0

Tablica 3» Zestawienie urzadzeh do przygotowywania danych
i wydawnictwa wynikéw«



20 Zestawienie urzadzen pomocniczych potrzebnych do eksploatacji

maszyn rodziny ZAMO

h__lIDj ﬂ?%ggzen ia

| lub narzedzi

i
1» jPrzyrzad dé
kontroli
1 gakietow
20 j Przyrzad do
J| kon)t/ro?i
| czytnikow

[
30 { Oscyloskop
i
i

T
P firma/

T

HM

- —

1
| IMM
naDHFI-co-gmmn . — lim—=

CD 533 "1 Anglia

/Solartron>

r_ — — p—
4, 1Przyrzad po»  _ )
3} miarowy Unigor I Austria
c jNarzedzia do i
®a | konserwacji Polska
1 urzadz o.mecho
11
60 {Nawijarka
J tasmy ML
i %, iReczny korek=H i il
| tor tasmy
Jj 80 I Rdzenie do _ IMM

J tasmy

Tablica 4,, Urzadzenia pomocnicze»

DoeelowodElwroM
tjo od 1965=66
N

__lu ——

i
Ewentualnie od“
powiednik krajowy

1295 J Zak#ad podleghy

___i_mpc

JI Docelowo ELWRO
24 3 od 1965 rc
2-5 j - LA _

|

1
0jo2 | o- " -

1



90 Zestawienie podstawowych, materiatéw elektronicznych wystepu
dacych w maszynie.ZAl. 110

Nazwa

Tablica 50

I1los¢ Cena

; C Cena  Jypai )
LoPo  materiatu tyso fjedk, ogdlna fir{na Uwag i
/podzespotu/ Iszto g d tys«zh
1o jDioda DG 51 12®M . 200« 2400= ;Polska Je?cele>4c? ¢ $4 1
\f i
20 rDioda DA 780 | 5.0 i 21026 1 6398 HED
I T
3« iDioda DK 10 o 50,~ 1500= Polska 1
I 5» VAL
H 1
40 IDiody _
Zenera 0907 j111lo077 708  ZSRR
5 o _Dioda 5} 015 14078 2@ | Polska
iprostownicza
60 Tranzystor jrow 28001 138,7 \Wkochy &% es
-Ja 397 —----ul /. —
Tranzystor 000 197058 1907 USA :
7o Y . JRews Al
80 Trl_z?géystor jooo8 1095 1408  ZSRR
-9p Oporniki OWS 310 % i*”7 M fPolska“ "
1d.  Kondensator 120 = 36,6
Elektrolit 2*4 48 Polska 1
110 ektrolity | . ) e0 I_Wl;o_c_hl 3
120 Rdzenie fer= " -
rytowe koom ] =¢o0 Polska
130 Kable i przewl ]
tysomo ¥ 15075 = 35,0 X i
14a Przekazniki F S
klucze 008 | - 49
150  Przekgczniki !
_wykaczniki  r 0-03 - 491 1
. 160 | Laminat w tysen20D$ S000P + 18095
170 j Glowiczki = - 0.150g o ﬁzi{a; -n
Krazki L ke ! “PraneJaj
1803 Mmagnetycznej {



10,, Zestawienie podstawowych materiatéw elektronicznych wystepu®

Jaopch w maszynie ZAM 210

Lo N ey tyessztd jedn. ogona | o)
* tys.z4  Firma
"o Dioda-DG=51 2490 20,= 488,= Polska
1i 0A=780 6,10 21,26 129,7 HHD
301 * DKI10 5*50 507" 2757—  Polska
4, ”  Zenera 0910 TIHIV77" "ZSHR
B« w prostownicza 0,20 14,78 2,9 Polska
60 Tranzystor 2G 397 9*70 28,91 280,4" Whkochy
70 Tranzystor 2N 1905 0,20 197,58 39,5 —.B&gﬂ."
X Tranzystor 4 B 184,95 18,5 ZSSR
9 Oporniki OWS 41 j40 mi. 165,6 Polska
10. Kondensatory "T6730"" - 48,9 «
11. Elektrolity 320 - 64.0  jifochy
iiT Rdzenie ferrytowe ¢00,0  Polska
13. Kahle i \;;’r/z\egv%ﬁl)é_m ~21,00 ggt*i 2, bl
14. Przekazniki,klucze 0,10 5,- L
przyciski
150 I;ﬁ(ie}aczniki wyigczr= - BAT™ 1Z,-
160 Laminat w tys.m* 0,08 3000 240,- .
ISTowTczki® ** 37-5 e
8. Krazki_tasmy magne-

tycznej B

Tablica 6C

Uwagi

docelowo
dioda
0A47 prod.
TEWA.



Tablica 7«

Lpo Nazwa materiaku 11050 ;Cena Cena \ , .+ i
p /podzespotu/ ?Z/%()) Jgh«. ogolna 1 fiera Uwagi
lo Dioda DG 51 59,30 | 20,= 1186,,- ] Polska docelowo dioda_
1 OA 4? produkcji
TEWA
EZ« Dioda OA 780 14,80 i 21,26 314,6 | NRD
3« Dioda DK 10 13,50 ; 50,=-1 g75,-3 Polska.
p Dioda 0,30 111,77] 33,5 1 ZSRR
Zenera
5« Dioda 2,10 14,78 31,0 j Polska
prostownicza
60 |Tranzystor 26397 23,20 | 28,91 CHAG?  wochy
197*58 59,3 i USA
70-]| Tranzystor 2N1905 0,30 ' /RCA/ A o
8p | Tranzystor 7T4b 0,60 184,95 111,0  ZSRR
o lOporniki ows 108,70 S 1434,8% Polska . o _ ;g
_ 0«0
@ |Kondensatory 40,50 i 121,5
i 15~ 0 Polska Wo---- - -
qfq’o Elektrolity 7,70 - Wkochy
120 Rdzenie ferrytowe 800 H 800  Polska
130 Kaftde i przewody 70,501 141 =6=
wtya
14* Przekaznikiklucze o 5o 15,0 S
przyciski v
15« Przekaczniki wykacz=0908 > 24,0 -
niki _4 , | )
160 Laminat w tysQn 0,16 i3Coo0  480,0  GMF
. Ghowiczki 0,30 ™ [2250 3 ¥~ -
180 Krazki tasmy magn0 0,12 ] [ 42,0 {Francja



<16«

12 0 Zestawienie_2odstawo”eh_materiat6w_elektronicznych

i raj
Lop« Nazwa-materiatu I1los¢ Cena”™ Cena Kraj

jJeane . Uw ag i

I /podzespotu/ tysGzt zl— ogotem  /fiymas

1 Dioda DG 51 74,10 20,- 11042 Polska  Wocelowo dio-

da 0A47 EW
;1 .. Dioda OA 780 18,50 21 ,26] 193, f ND— ,dukcji TEWA
Dioda DK 10 16,90 50,- ; ,« iPoiska
3 845 11MM
4 Dioda Zenera 0,38 £01#] 42,5 1ZSRR

5 Dioda prostown» 2,60 14,78] 38,4 Polska
r6 Tranzystor 2G397 29,» 28,91 ~~-838,4 Wochy
Tranzystor 2N

L—7 'y 1905 0,38 197,58 m 75.- 1 USA/RCA/
1 8 Tranzystor 4& 0,75 | 184,95 ; 138,7 ZSRR !
9 Oporniki OWS 135,90 i 343,6 Polska
] O " Kondensatory 50,60 |__- 7,68 i — TrI-
n Elektrolity 9,60 Polska
- | |I< W‘I’OChy_
) i [ 1/Ducati/
J 2. Rdzenie ferrytowBs800,0 - %00,- Polska ¥ ~ -
] —
JI3 Kable i przewody 8?5%,8 w 126,2
HT Przekazniki ,klu= |I<
cze,przyciski 0,38 I 1470 M
15 Przekaczniki,
wykaczniki ™ 0,10 20,0 n
16 Laminat m° 0,15 3000,-  450,-
17 Glowienki 0,302 - "125, - I
18 Krazki tasmy 0,06 350y~ 21 Francja i

magnetycznej

Tablica 8



130 Zestawienie urzgdzen do przygotowywania danych i programéw

oraz wydawnictwa wynikéw dla poszczegélnych maszyn rodziny ZAk,

1
Zestaw fe ST Spraw- pompoJ raf- Repro-
r-rr%gzyz 6aleko-g?J” - agarlca Batgr i e nrkil Sorter Gicer
isowy jtasmy (tasmy j jkart .
______ -~ N f~ __17_ SSrzss::
ZAM 11 2 2 t 1 _ji— 1= - _
i i
g _ Bl LA o g
- v/ji y/
ZAM 21 6 6 J 2 31 | 2 1 -
[ S
- 1, J_ i 1
ZAM 41 4 115 f 10 11 | 15 |10 1 1
. 4 L__ i

ZAM 51 4 10

Y - i

Tablica 90 Zestawienie urzadzen do przygotowywania danych
dla poszczegélnych maszyn ZAMO
Jest toorientacyjne zestawienie9 ktére moze ulegac¢
zmianie w zaleznosci od zakresu zastosowania konkretnej maszyny»

Moga by¢ réwniez warianty tylko na tasme9 tylko na karty albo
mieszaneo

X = w pxxyE*dku sfcfU«c«***1* SAK 21 aft p** «twfcreaisia danych



14-0 Zestawienie kosztéw wytwarzania poszczegdlnych maszyn
rodziny ZAM dla wariantéw typowycho

Tif Koszt  Koszt Koszt urzadzen itaczny koszt
mgg; _robo- [materia- wej 1 wyj 1 in- wytwarzania
Y= cizny Howw nych w tysQd W tysod

ny bw tys,zc ys<zh ,Wartosi 750itanes.

i Anglia
ZAM 11 19300 |1515%0 35500 {Polska  3¢800.0
1

i i _

ZAv 21 3ql20,0 j26504,0 576,0 ég ;,'(g 60200,0
i ZSRR

ZAM 41  90052,0 |60161,0 % 68790 %)_%Iia 16 0900,0
i _ _ jPolska

1 Anglia
ZAM 51 7,393(0 j5.726,0 10181,0 NR 14«,300,0
Polska

Tablica 10« Zestawienie kosztéw wytwarzania maszyn rodziny ZAM,,

Przedstawione koszty nalezy traktowac¢ jako orienta-
cyjne iTprzedewszystkim zalezne od wyposazenia w urzadzenia wejs$-
cia i wyjsScia oraz od ilosci modutéw przyjetych w danym zestawie«



15° Zestawienie kosztéw urzadzen, do przygotowywania danych i pro°
graméw i1 wydawnictwa wynikéw dla poszczegdlnych maszyn rodzi®

slzal
Koszt w tyso Z dewi taczn
Typ Kraj kgzszty
maszyny ZKDL | zKKJ w tySazk dewo
ZAM 11 9,0 1190 Szwecia 2000
KRB
ZSRR
ZAV 21 7090 3090 Anglia 10090
HEI
ZSRR_
ZAM 41 27090 10000 ﬁggl ia 37090
m - Anglia
ZAM 51 :@ oo 80,0 ZSRR 13090
13 NRD
: - -
=

Tablica 11» Zestawienie kosztéw urzadzen do przygotowywania
danych dla poszczeg6lnych maszyn rodziny ZAMo

Przedstawione koszty nalezy traktowa¢ orientacyjnie
i przedewszystkim zalezg od zakresu zastosowania danej maszyny«.



160 Program produkcji maszyn rodziny ZAM do roku 1970 /projekt/

Typ 1965 1966 1967 1968 1969 1970
mas. -
1 it _ L S0 SAY. Fhs. A Szts  gAaon
| zam 11 1 4 15 25 35 45
ZAM 21 4 10 15 20 25 30
SAM 41 1 3 6 12 20 25
mu
1 zaM 51 1 4 8 15
21

Tablica 12oProgram produkcji maszyn rodziny ZAM do roku 19700

Nalezy zaznaczyc9 ze program ten jest oparty nas
— wynikach, analizy Komisji Planowania oraz UNIPHO /w MPC/

= ocenie I M opartej na_danych rozwoju elektronicznych
maszyn cyfrowych w Swieciel

Proponowany program produkcji jest jaknajbardziej dyskusyjnyO
Podane ilosci maszyn moga ulega¢ zmianie chociazby na skutek do-
boru innych proporcji moduddow jak podano w zestawach typomych.
Ponadto rynek zbytu bedzie miat decydujacy wpbyw na modyfikacje
przedstawionego programd, ,



170 Zapotrzebowanie na wazniejsze podzespoty elektroniczne
do roku 1969 wg danych tablicy 120

Nazwa 1964 1965 1966 1967 1968 1969

/ materiak,w i ivi ivi
. i Mgylo  r ~ysO* tyso IjysT’ iyio iyio
ilb podzespobu "“g-.q | s)z/ts szt* sz)és* s)z/t" ._S/ta_

i/Dioda DG-51 168,9 =544 1050 1796 2808,8 3866X7

* OA 780 4202 135,9 | 262,3 M43N6  701,5 965,5

[ - DK 10 38,5 124,4 242 .3 414,6  e47~7 8910
Zenera 0,8 2,6 fw- 8L9 14~ ~wa —~

J *prostownicza 3,1 11,5 | 23,1 43¢ 73,1 104,3

iTranzystor 2G397 66,8 214.8 414,7 1| 708,4 1106,5 7’1522,0

[Tranzystor 2N1965 1,2 3,7 ~7,12°F NLinfl 17,5 23,7
148 1,1 . 3,9 7,8 ~ 14®| -23,3 32,9~
iOporniki 05,3 1000 2010 1 3451,015381,2 7939,0
Kondensatory 11749 ,383,9 771,71 1319,472049,3 2809,5
Elektrolity 22,9 74,3 149,4 13 LS 394,8 540,5
Rdzenie ferryt0 2600,0 (5000*o 17400,0 25800,0 39400,0 53000,0
Laminat TR i L3,4 L* 5x61 ~8i5 r;]*fftln
Glowiczki pamOr 191 | 298 I 6,9 F "li6 - 17,4 1 23,3

Thalioa 13«

X - bedag zastgpi«»« di«dg OA 47»



180 Zestawienie podzespotow 1 materiakow ktoérych prodie le nalezy
uruchomi¢ w kraju» Wielkos¢ tej produkcji okresla tabliea 130

Nazwa
podzespotu
lub materiatu

Tranzgstor
2G 39

Dioda
DK 10

Dioda
k OA v?

Tranzystor
german

tgp2No‘fg_/05
/1ub’ odpowied-
nik w krzemie/
Elektrolity
miniaturowe

Oporniki me-
talizowane

Ferryty rdze=
nie pamieciO=
we0

Glowiczki do
pamieci beb™

nowych9 dysko-
_Laminat epo-

ksydowo szkla-
ny

Obeoay stan_

zaawansowania

Brz otqQwania
1]

Rozpoozfol« pro»
dukoji masowejO
Naswa zaktadu

-SS33St

Teehnologie oprap Uruchomienie

comywuje TEWA»

Produkeja mato»
seryjna uruoho~
miona w BOI

Technologie __
dla produkcji
matoseryjnej
oprac0 1w
1965 r?

Technologie
opracowano w
Zakdo""EXWA™

Oprac¢ (Zak¥adow
"Omig" dla ma-
szyn tranzysto
nieprzydatne <
rllglezy_zaku%lc

icencje np0 z
WHocho

Opraéoki) produk-
cja matoseryjna
IM e

-Opracowanie do-
kument» i produk-
cja prototypowa
IﬁNbp typ

Import

produkoji

=
nej Tl 1965-66

Produkcja seryj°
na TEWAJ ™
1965 - 1966

TEWA 1965=1966

Produkcja
IMM Tub TEWA
1966 - 1967

Prodoseryjna
Zaktad r'\él'\WIA
1965 - 1966

Produkcja_se-
na "‘Omio”»
%%5 = 1966

Zaktady Mater»
Magnet 'Polfer”
1966

Zakdad leg-
4y MPO podieg
1965

Gliw.F-ka Two-
rzyw Sztucz*
1965r*

,05 W

Uwagi

Zamiast DG 51
i OA 780

Jednoczesnie
uruchomi¢ w
Zak40 ' Telpod'
rodOopornikéw )
S _klol w gabaryeli
zmniejszonym
0 stopien tzne
0D5 W z
wyprowadzeniem
osIowym»

Tablica 14* Zestawienie podzespotdw wybranych do uruchomienia pro-
dukcji ich w kraju«



19 0 Zestawieriie urzadzen ktdi”ch grodukcge nalezatoby uruchomic
w kra,ju na podstawie opracowan krajowych lub zakupionych

licencjio
Obecny stan Rozpoczecie
Nazwa - =
- ki _
urzadzenia (z)gr;l\ggnovsvg\nfv?gla gg?.sgngj' Uwagit
Zak¥ad Zak¥ad
Eecina dziur- %akupig’ %alddagly w Iﬁb iﬂl’_]e Zak¥ady me—
arka tas icenc adomiu chaniki precyzyjne
FP/IT Oreelgl]y e od 1966 rO P anes
Sprawdzarka zakupi¢ Zakkady w - . =
tgémy Iiceﬁcje; Radomiz Jak wyzej
Creed 90 od 1966 rO
Czytnik seria proto- ELWRO od
tasmy FCO1 typowa ELWRO 1965

Perferator POVO Katedra Zaktady w lub inne zakkady me-
tasmy Mechaniki Radomiu chaniki precyzyjnej

/dziurkarka/ Pre jnej od 1966 r«
PB 1500 /mo?éZI)/uO 4

Tablica 15» Zestawienie urzadzen wytypowanych do uruchomienia
ich produkcji w kraju«

Drukarka Zakupi¢ Zak¥ady w
wierszona licwicje Radomiu .
ICT 665 od 1966 Ti
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Podsumowa aie,

Przedstawione zatozenia projektowe rozwoju maszyn cyfro-
wych w kraju stanowig probe postawienia zagadnienia

w perspektywie roku 1970« Nalezatoby w najblizszym cza-
sie opracowaC perspektywe rozwoju maszyn w okresie lat
1970 1980. Wydaje sie, ze przedstawiony program pro-
dukcji jest na skale mozliwosci naszego kraju przy zato-
zeniu eksportu maszyn conajmniej w takim stopniu, aby
zréwnowazy¢ import urzadzen we-wy i urzadzen do przy-
gotowywania danych«

Osiagniete wyniki prac nad maszynami ZAW-21 i1 ZAIMKI
wskazuja, ze sg to konstrukcje nowoczesne i w zwigzku

z tym mozna zaktada¢ mozliwos¢ teksportu conajmniej w gra-
nicach potowy planowanej produkcji« Jest to jeden z waz-
nych elementéw, ktory nalezy bra¢ pod uwage w trakcie dy-
skusji nad programem produkcj i«

Proponowany program produkcji nalezy realizowa¢ w Za-
k#adach Elektronicznych ELWRO« W roku 1965 Elwro bedzie
dysponowa¢ zdolnoscia produkcyjng okoto 4 mil« roboczo-
godzin z czego tylko okoto 09 mil® roboczogodzin prze-
znacza na produkcje mo0Co Zak¥ady ELWRO nalezy syste-
matycznie przestawia¢ na coraz to wiekszy program produ-
kcji m«Co przekazujac jednoczesnie produkcje zespoddéw TY
innym Zakkadowm« W roku. 1970 lub jeszcze wczesniej calg
moc produkcyjng ELWRO nalezy przeznaczy¢ na m«c., kto-
ra trzeba zwiekszy¢ do ok« 6 milo roboczogodzin na dro-

dze dodatkowych inwestycji«

Inwestycje towarzyszace przedstawionemu programowi produ-



kcji maszyn sg niezbedne w pewne;} wysokosci w szczegolnosci dla
Zakdadéw w ktorych ma by¢ zlokalizowana produkcja podzespodéw

i materiatow okreslonych tabelka nr 14 oraz Zakdadéw w ktorych
ma byé zlokalizowana produkcja niektérych urzadzen we-wy i urza-
dzen do przygotowywania danych okreslonych tabelkag nr 15.

Nalezy zbadaé czy trzeba bedzie doinwestowa¢ te Zakdady, ktoére
podejma produkcje innych podzespodéw uwidocznionych w tablicy

nr 13.

Przedstawiony program produkcyjny w ELWEO bedzie realizowa-
na na podstawie dokumentacji I M M i whkasnego Biura Eozwojowe-
go. Obecne Srodki 1 M M sa ciggle za mate dla wykonania tak
duzego zadania. Tym bardziej, ze juz obecnie trzeba podejmowac
prace badawcze zwigzane z druga generacjg maszyn rodziny ZAM
oparta na szybszych technikach tranzystorowych /okoto 2Mc/s/.
Przeprowadzone oszacowania wykazuja potrzebe zwiekszenia Srod-
kéw 1| M do roku 1970 do 1300 pracownikéw dacznie z Zakdadem
Doswiadczalnym. Pocigga to za soba pewne inwestycje budowlane
i aparaturowe, ktore trzeba zrealizowa¢ w nastepnej pieciolat-

ce.

W najblizszym okresie wskazane jest przeprowadzenie mozli-
wie doktadnej analizy w celu ustalenia niezbednych nakdadéw in-
westycyjnych zwigzanych z planowang produkcja m.c.

Zatozenia projektowe rozwoju elektronicznych maszyn cyfrowych
w Polsce w latach 1965 - 1970 zostaty opracowane w Instytucie

Maszyn Matematycznych w czasie 1963/64.



