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A Digital Equipment Corporation jest firma, ktéra od 25 lat
rozwija koncepcje sieci komputerowych. W obecnym nume-
rze zamieszczamy rozmowe z Andrzejem Paszynskim, ktéry
na stanowisku Network Services Manager wdraza sieci kom-
puterowe DIGITALA w Polsce.

DIGITALinfo

n * Wyniki finansowe w czwartym kwartale ¢ Pecety z
procesorami Alpha « OracleS na platformie Alpha i Intel
* Nowa wersja oprogramowania LinkWorks < AltaVista
postuguje sie jezykami narodowymi ¢ DIGITAL gtéwnym
dystrybutorem Exchange « Nowe modele w rodzinie HiNo-
te e+ Porozumienie DIGITALA i CA < AlphaServer bije
rekord TPC-D « Przekaz z wyprawy na Marsa ¢ Instalacja
100000 urzadzen sieciowych « Nowe mozliwos$ci AltaVista
Search « NetShow na serwerach DIGITALA « DIGITAL
najlepszym integratorem systeméw <« Nowy komputer z
AMD-K6 <« Wysokie loty DIGITALA +« KOM-PAKT z
Thomsonem « Marsz do géry! e« Happy Birthday Mr
DIGITAL « Smecz! < Najlepsi z najlepszych ¢ Z pomoca
powodzianom

NOWE PRODUKTY

p AlphaServer 800 - DOSKONALY SERWER KOMUNIKA-
' CYINY
Doskonata wydajno$¢ AS 800 przy konkurencyjnej cenie
powodujg, ze staje sie on doskonalym rozwigzaniem dla
oddziatéow firm.

DIGITAL NetWorker Save and Restore V4.3 for DIGITAL
UNIX

NetWorker V4.3 jest nowoczesnym narzedziem stworzo-
nym pod katem efektywnego sktadowania bardzo duzych
ilosci danych.

18

TECHNOLOGIE SIECIOWE

OPTYMALIZACJA KOSZTOW TRANSMISJI DANYCH
W SIECIACH ROZLEGLYCH PRZY WYKORZYSTANIU
ISDN

Poprawa infrastruktury telekomunikacyjnej, powszechnos$¢
okablowania $wiattowodowego w sieci miejscowej oraz no-
woczesne centrale cyfrowe spowoduja dynamiczny rozwoj
sieci ISDN w Polsce. Najwieksza korzysciag wynikajacg z
uzytkowania ISDN jest istotna poprawa sprawnosci w po-
réwnaniu z sieciami analogowymi.
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Ponizsze znaki sa zastrzezonymi znakami handlowymi firmy
Digital Equipment Corporation:

AdvantageCluster, ALL.-IN-1, Alpha AXP, AlphaGeneration, Alp-
haServer, AlphaStation, AXP. DEC. DECchip. DECnet DECsafe,
DECUS, Digital, Digital UNIX, DSSI, ELECTRONIC LOCKER,
FDDI, GIGAswitch, InfoServer, INTERNET, MAILbus, MailWorks,
MicroVAX, NAS, OpenVMS, PATHWORKS. PDP. POLYCEN-
TER. PowerStorm, RSTS/E, RSX/1 I. RT/11. TeamLinks, the AXP
logo, the DIGITAL logo, TURBOchannel. ULTRIX, ULTRIX/SQL,
UNIBUS, WPS, WPS PLUS, VAX, VAX ACMS, VAXBI, VAXclu-
ster, VAXft, VAXstation, VAXsystem, VAX VTX, VAX 11/780,
VAX 4000, VAX 6000, VAX 9000. VMS, VT.

Ponizsze znaki sg nazwami zastrzezonymi przez Digital Equip-
ment Polska:

DIGITALforum, DECpartner, System Otwartych Mozliwosci,
Wspomaganie Aplikacji Sieciowej.

USLtUGI MULTIMEDIALNE W SIECIACH ATM

Sieci ATM sg klasycznym przyktadem sieci komputerowych
zorientowanych potaczeniowo. DIGITAL wspiera rozwdéj
technologii i oferuje urzagdzenia ATM, ktére moga by¢ z
powodzeniem wykorzystywane do budowy nowoczesnych,
prywatnych sieci ATM roéwniez w Polsce.

RODZINA PRZELACZNIKOW Vnswitch 900
Przetgczniki ethernetowe z rodziny Vnswitch 900 sg strate-
gicznymi produktami wspierajacymi architekture enVISN
firmy DIGITAL. W sposéb niezwykle istotny zwiekszajg
funkcjonalno$¢ oraz wydajnos$¢ uniwersalnej sieciowej plat-
formy sprzetowej jaka jest urzagdzenie DEChub 900 Multi-
Switch
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DIGITALpartner

BUDOWA SIECI KAMPUSOWEJ W OPARCIU O PRO-
DUKTY FIRMY DIGITAL

We wrze$niu 1994 roku partner DIGITALA firma PTH
Stanpol podpisata umowe z Akademig Ekonomiczng w Kato-
wicach na dostawe sprzetu i budowe sieci uczelnianej. Jej
celem byto miedzy innymi zapewnienie mozliwie szerokiego
dostepu do sieci Internet.

49

TELEKOMUNIKACJA LACZY LUDZI I... KOMPUTERY
TP S.A. rozwijajac infrastrukture telekomunikacyjna, two-
rzy mozliwosci udostepniania ustug transmisji danych, moz-
liwosci dostepu do nowoczesnych sieci teleinformatycznych.
W celu usprawnienia lego procesu TP S.A. zainstalowata w
kolejnych jednostkach organizacyjnych Dyrekcji Okregu w
Krakowie serwery DIGITAL Alpha.

54

SIEC SWIATLOWODOWA HUTY CZESTOCHOWA
Dziatanie Huty wymaga sprawnej obstugi informatycznej.
Owocem wspotpracy z DIGITALEM byto okablowanie pod-
stawowej sieci Swiattowodowej dla potrzeb teletechniki,
systemdéw komputerowych i monitoringu. Dotychczas zreali-
zowano wiekdzo$¢ instalacji $wiattowodowych w rejonie
Rakow.

61

SYSTEM PRZETWARZANIA DOKUMENTOW

W ostatnim okresie z duzym zainteresowaniem spotykaja sie
systemy masowego przetwarzania dokumentéw. Potrzeby w
tym zakresie sg bardzo duze. Obecna wydajno$¢ systemu
firmy Nctlink wynosi do 20 000 dokumentéw dziennie.
System sktada sie z kilkunastu komputeréw dziatajagcych w
sieci oraz zestawow skanujacych.

67

AIM jest zastrzezonym znakiem handlowym AIM Technology, X Window System i X
Window System Version 11 sa zastrzezonymi znakami handlowymi Massachusetts Institute
of Technology, MIPS jest zastrzezonym znakiem handlowym MIPS Computer System, Sun,
Solaris, NFS sa zastrzezonymi znakami handlowymi Sun Microsystems, Inc., Intel jest
zastrzezonym znakiem handlowym Intel Corporation, AT&T sa zastrzezonymi znakami
handlowymi American Telephone and Telegraph Company, Motif, OSF i OSF/1 sa zastrze-
zonymi znakami handlowymi Open Software Foundation, POSIX jest znakiem handlowym
Instituteof Electrical and Electronics Engineers, XENIX, MS-DOS, MS, MS Windows, MS
Word i Windows NT sg zastrzezonymi znakami handlowymi, a DOS znakiem handlowym
Microsoft Corporation, AIX. IBM, IBM PC/AT. NetView sa zastrzezonymi znakami handlo-
wymi International Business, Cray jest zastrzezonym znakiem handlowym Cray Research,
Inc., Ethernetjest znakiem handlowym Xerox Corporation, X/Open jest znakiem handlowym
X/Open Company, Ltd. AppleTalk, LocalTalk, Macintosh i Apple s3 zastrzezonymi znakami
handlowymi Apple Computer, Inc., Ingres jest zastrzezonym znakiem handlowym INGRES
Inc., NetWare jest zastrzezonym znakiem handlowym, a Novell i IPX sg znakami handlowymi
Novell, Inc., Inc. SPEC i SPECmark89 sg zastrzezonymi znakami Standard Performance
Evaluation Corporation., HP i HP/UX sg zastrzezonymi znakami handlowymi Hewlett-
Packard Corporation, Informix jest zastrzezonym znakiem handlowym Informix Software,
Inc., ORACLE jest zastrzezonym znakiem handlowym Oracle Corporation, Sybase jest
zastrzezonym znakiem handlowym Sybase, UNIX jest zastrzezonym znakiem handlowym
licencjonowanym wytacznie dla X/Open Company, Ltd.

Pozostate nazwy produktéw maja zastrzezone znaki handlowe przez macierzyste firmy.
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DIGITAL sieciowy, DIGITAL internetowy...
DIGITAL integrujacy...

Szanowni Czytelnicy! Ledwo przebrzmiatyfanfary gtoszace chwate i wiel-
ko§¢40-letniego DIGITALA,ajuz codzienno$¢pedzi nas ku okrggtejrocznicy
50-ciu latistnienia tejfirmy nieporéwnywalnejzzadng inng na tynku informa-
tycznym. Kolejny numer DIGITALforum, ktéry oddajemy w PaAstwa rece
najlepiej otym Swiadczy. DIGITAL od samego poczatku rozwijat technologie
sieciowe. Dzisiaj sieciowe technologie DIGITALA, zwtaszcza w zakresie
wykorzystywania Internetu do prowadzenia biznesu nie majg sobie réwnych
na $wiecie.

Koncepcja tgczenia komputeréw w sieci zaczeta przycigga¢ uwage przede
wszystkim gremiéw wojskowych we wczesnych latach 70..tych. Amerykanski
Departament Obrony uzywatwtedy ARPANET.pierwszejsieci,dziatajgcejna
zasadzie przetaczaniapakietow. DIGITAL bytjedng zpierwszychfirm kompu-
terowych, ktora aktywnie wtgczyta sie do realizacji tego wielkiego programu
sieciowego. Odsamegopoczatku architektura sieciowa, ktéragforsowatDIG |-
TAL byta raczej oparta o tgczenie ze soba komputeréw niz komputeréow z
terminalami. Tefinny, ktore rozwijaty scentralizowang architekture termina-
lowa, dzisiaj w Swiecie sieci komputerowych przestaty sie liczyé.

Prace prowadzone przez DIGITAL w zakresie sieci komputerowych od
ponad 20 lat zaowocowaty najwiekszg cywilng siecig, ktéra nalezy dojednej
firmy. Tg siecigjest EasynetDIGITALA. Dzisiaj uzytkownik, ktory ma dostep
do tejsiecimamozliwo$¢taczenia sig 285000 weztdw i wszystkimioddziatami
firmy DIGITAL na $wiecie. Kazdego tygodnia do sieci przytacza si¢ 200
nowych systeméw komputerowych, podwajajac kazdego roku liczbe weztéw
w sieci. Easynet jest najlepszg wizytowkag DIGITALA $Swiadczacag o jego
nieograniczonych mozliwoéciach konstruowania sieci komputerowych.

Ostatnio coraz bardziej aktualna staje sie idea wykorzystywania do celow
piywatnych publicznej, ogdlnoSwiatowej sieci Internet. Podstawowym pro-
blemem jest zagwarantowanie bezpieczenstwa przesytanych danych za po-
Srednictwem tej sieci oraz uniemozliwienie dostepu do wewnetrznej sieci
organizacjigospodarczejniepowotanym uzytkownikom z zewnatrz. DIGITAL
w ciggu ostatnich dwéch lat potozyt wielki nacisk na rozwéj odpowiednich
narzedziumozliwiajacych przedsiebiorstwom iinstytucjom bezpieczne wyko-
rzystywanie sieci Internet do ich wtasnych celéw biznesowych.

Obecna, niekwestionowana pozycja DIGITALA jako firmy integrujacej w
ramach sieci systemy, komputeiy, urzagdzenia i oprogramowanie sieciowe nie
tylko wtasne, ale takze innych producentéw wynika z wieloletniego doswiad-
czenia oraz najbardziej zaawansowanych technologii oferowanych na tynku.
Wtasdnie tym, technologiom jest poswiecony biezagcy numer DIGITALforum.
Smiato mozna stwierdzi¢', ze w zasadzie DIGITAL jest fitmg samowystar-
czalng w zakresie wszystkich elementéw, ktore stuzg do budowy sieci kompu-
terowej. Oprocz catej gamy elementéw przetgczajgcych, routeréw i hubéw
DIGITAL oferuje rdwniez coraz bardziejposzukiwane urzadzenia,realizujace
transmisje w standardzie ISDN i ATM. Beda sie one przyjmowa¢ coraz
powszechniej takze w naszym kraju.

Duza cze$¢ biezacego numeru zostata poswigecona wdrozeniom systemow
sieciowych u Klientéw DIGITALA. Te przyktady przytaczane réwniez przez
wyprobowanych partneréw naszej firmy $wiadczg najlepiej o ogromnych
mozliwo$ciach DIGITALA na tynku polskim. Poniewaz sieci komputerowe to
DIGITAL wtasnie....

Zyczymy przyjemnej i ksztatcgcej lektuiy - Redakcja
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W zakresie
technologii
produktow
DIGITAL
gwarantowat
mi najwyzsza
jakosé

i stabilnos¢
rozwoju

Sieci to DIG AL wiasnie...

Andrzej Paszynski nalezy do grupy oséb, ktére braty udziat w tworzeniu
oddziatu DIGITALA w Polsce, w szczegdlnosci jego dziatu sieciowego. Jest
odpowiedzialny za sprzedaz projektéw itechnologii sieciowych DIGITALA
w Polsce. Jego klienci, a czesto partnerzy w budowie sieci komputerowych,
dziatajag w Polsce praktycznie we wszystkich sektorach gospodarki, nauce i

stuzbach publicznych.

Andrzej jest absolwentem kierunku Automatyka na Wydziale Elektroniki

Politechniki Warszawskiej. Zanim rozpoczat prace w DIG1TALU pracowat

jako konstruktor w Fabryce Miernikéw i Komputerow ,ERA” w Warszawie. Byt cztonkiem

zespotu Konstrukcji Systemoéw Minikomputerowych specjalizujgc si¢ w kontrolerach urzadzen

pamieci zapisu magnetycznego. W 1988 roku za jedng z konstrukcji, ktérej byt wspétautorem,

uzyskat panstwowy certyfikat innowacyjnego rozwigzania. Nastgpnie w ramach witasnej spotki
nagrodzone rozwigzanie wdrozyt do produkcji przeznaczonej m.in. na eksport.

Andrzeju, podobnie jak ja pracowates w DIGI-
TALU od samego poczgtku. Mam wigc nadzieje,
ze wybaczysz mi nieco swobodniejszy ton tego
wywiadu. Witasdnie, jakie byty poczatki?

Poczatki, jak zwykle byly najtrudniejsze. Nie
zapominajmy, ze DIGITAL wchodzit na polski
rynek po dziesiecioletniej przerwie spowodowanej
wprowadzeniem w Polsce stanu wojennego. DIGI-
TAL jako w zasadzie ostatnia z najwiekszych
korporacji komputerowych zdecydowat sie otwo-
rzy¢ oficjalnie swoj oddziat w Polsce. Mimo ze
sama technologia DIGITALA, szczeg6lnie ze
wzgledu na maszyny serii PDP i VAX, nie byta
obca w Polsce, to po tak diugiej przerwie, kiedy w
1991 roku powstaty pierwsze zreby polskiego od-
dziatu DIGITALA wszystko trzeba byto budowac
od nowa - biuro, zespdt pracownikéw, sie¢ partne-
réw, kontakty z polskimi klientami. Miatem szcze-
Scie znalez¢ sie w grupie zatozycieli polskiego
oddziatu i boryka¢ sie z wieloma przeciwnos$ciami.
Za to dzisiaj mam ogromng satysfakcje, ze udato
mi sie utworzy¢ i rozwing¢ dziat ustug sieciowych,
ktéry moze sie pochwali¢ wieloma sukcesami.

No witasnie>a dlaczego zdecydowate$ sie na
ustugi sieciowe? Pneciei zanim zaczate$ prace w
DiGITALU byte$ m.in. konstruktorem procesoréw
i kontrolerow magnetycznych pamieci masowych?
To dos¢ odlegta specjalizacja w poréwnaniu z tym
co robisz.

To prawda, ze przed przyjsciem do DIGITALA
specjalizowatem sie w konstrukcjach z zastoso-

waniem technologii mikroprocesowych do obstu-
gi pamieci dyskowych lub taSmowych, wspotpra-
cujacych z maszynami klasy PDP. Dato mi to
ogromnie duzo doswiadczen technologicznych,
ale nie tylko. Razem z kolega opracowalismy
kontroler pamieci dyskowej, ktéry nastepnie po
uzyskaniu certyfikatu innowacyjnego rozwiaza-
nia, w ramach wiasnej spo6tki, produkowalismy i
dostarczalismy do duzej fabryki komputerowej w
Polsce, a ta m.in. eksportowata go dalej. Nie
whnikajac w szczeg6ty, majac doswiadczenie za-
rowno inzynierskie jak i menedzerskie musze
stwierdzi¢, ze profesjonalizm techniczny i dosko-
naty produkt, to w warunkach rynkowych cze$é
recepty na sukces. Organizacja wdrozenia i zarzg-
dzania procesami szeroko pojetej produkcji, prze-
widywanie i analiza potrzeb rynku, jak réwniez
umiejetno$¢ sprzedazy posiadanej profesjonalnej
ustugi lub produktu dopetniajg tego, co umownie
sktada sie na tzw. sukces.

W Polsce w owym czasie pojecie sieci kompute-
rowej lub okablowania strukturalnego jako wyod-
rebnionego profesjonalnego produktu do sprzeda-
zy praktycznie nie istniato. Na wykonanie i urucho-
mienie tzw. ustug sieciowych sktadajg sie zagad-
nienia z r6znych dziedzin techniki oraz zarzadza-
nia i organizacji pracy. W zakresie technologii
produktéw DIGITAL gwarantowat mi najwyzsza
jakosc¢ i stabilno$¢ rozwoju. Wypracowanie strate-
gii sprzedazy zalezatlo ode mnie. Te wszystkie
elementy brane przeze mnie pod uwage, ocena
witasnych kompetencji i zwykte szczescie, ze zna-
laztem sie w gronie profesjonalistéw i prawdzi-



wych entuzjastow swojej pracy sprawity, ze pozo-
stato mi tylko dotrzymac im kroku. W tym miejscu
z ogromng satysfakcjg wymienitbym kilka na-
zwisk kolegow i kolezanek, ale z uwagi na fakt, ze
w wiekszo$ci pracujg oni nadal w DIGITALU,
chcac uniknaé przez to jakichkolwiek interpretacji
tego faktu, wymienie z tej grupy tylko Pana Jacka
Ducha, ktéry juz w DIGITALU nie pracuje.

Gdyby nie ten zesp6t profesjonalistow z jednej
strony ientuzjazm w dazeniu do osiggniecia wspdl-
nego celu z drugiej sadze, ze nie bytoby obecnej
pozycji DIGITALA w Polsce, w tym dziatu kt6-
rym Kieruje.

Pamietam, ze pie¢ lat temu hasto integracja na
poziomie sieci kojarzyto sie z kazda firmga, ktéra
potrafita potaczy¢ ze sobg komputety z zastosowa-
niem okablowania strukturalnego. DIGITAL po-
trafit oczywiscie to robi¢, ale jednak integracja
oznaczata dla naszejfirmy co$ catkiem innego.

To rzeczywiscie racja! Byt to jeden z moich
duzych probleméw. Wiadomo, ze przetamywanie
stereotypdw jest najtrudniejsze. W wiekszosci
przypadkéw musieliSmy ttumaczy¢ klientowi, ze
integracja systemu nie polega po prostu na poto-
zeniu kabli i potaczeniu nimi komputeréw. Po
paru latach dziatalno$ci DIGITALA. dla naszych
klientéw coraz czeSciej jest bardziej oczywiste, ze
integracja polega na takim rozwigzywaniu pro-
bleméw, w ktérym zjednej strony oferowane jest
kompleksowe rozwigzanie, na ktoére sktadaja sie
komputery, elementy sieciowe, oprogramowanie
systemowe iaplikacyjne oraz ustugi, z drugiej za$
strony racjonalnie wykorzystywane sg w projek-
cie systemu wszystkie, jesli to mozliwe, elemen-
ty, ktére klienci uzywali dotychczas. Przeciez
trzeba pamietaé, ze proces budowy komplekso-
wych rozwigzan informatycznych, w tym sieci,
rozciaggniety jest na lata, a technologia niesie ze
sobag zmiany nawet kilkukrotne w roku. Wtasnie
zmiane rozumienia pojecia integracja szczeg6l-
nie w odniesieniu do zagadnien sieciowych uwa-
zam z mojego punktu widzenia za jeden z naj-
wiekszych sukceséw DIGITALA w Polsce.

Na jesieni 1992 roku przeprowadziliSmy sie do
nowej siedziby w Curtis Plaza. Czy to zwigkszyto
mozliwos$ci zespotu sieciowego, ktérym kierujesz?

Pragnienie przeprowadzenia si¢ do nowej sie-
dziby narastato w nas przez caty rok. W budynku
ZETO przy al. Niepodlegtosci pracowato si¢ na-
szej szybko rosngcej grupie bardzo ciezko. Ciagle
brakowato miejsca, siedzieliSmy za $ciankami
dziatlowymi zrobionymi z szaf, nie byto gdzie
przyjmowaé i rozmawia¢ z klientami. Tak wiec
przeprowadzka oznaczata dla catego zespotu DI-
GITALA catkowita zmiane jako$ciowg warun-
kéw pracy i wizerunku DIGITALA na rynku.
Mozna powiedzie¢, ze dopiero od tego momentu,
zwtaszcza, ze uzyskaliSmy normalne potaczenia
sieciowe z korporacja, czyli realny dostep do
ogromnego potencjatu technologicznego firmy,
zaczeta sie realizacja najwiekszych kontraktéw

sieciowych. Jednakze okres pierwszych lat ist-
nienia DIGITALA w Polsce byt niezwykle cenny
ze wzgledu naogromng liczbe szkolen w europej-
skich centrach technologicznych DIGITALA,
ktore daty catemu zespotowi i mnie niezbedna
wiedze merytoryczng i doswiadczenie w profe-
sjonalnym projektowaniu systemoéw sieciowych.
Zwtaszcza cenne byty doswiadczenia zdobyte w
czasie targbw Komputer Expo w Warszawie w
styczniu 1992, na ktérych po raz pierwszy wyste-
powat DIGITAL. Uczestniczytem wdéwczas w
instalacji sieci, sktadajgcej sie z 20 duzych kom-
puteréw VAX oraz wielu pecetéw, ktore przy-
wiezli nasi francuscy koledzy.

To oczywiscie byto pytanie retoryczne! Wiem,
ze wtasnie na poczatku 1993 roku DIGITAL zbu-
dowat sie¢ dla Polskiej Zeglugi Morskiej w Szcze-
cinie, ktéra w owym czasie byfa jedng z najwigk-
szych w Polsce. Byt to niezwykty sukces!

Tak, to rzeczywiscie nasza pierwsza wielka
praca. Tym bardziej, ze prowadziliSmy jag w sza-
leiczym tempie. Projekt i wdrozenie sieci zostaty
zakonczone w ciggu czterech miesigcy. O skali
przedsiewziecia najlepiej $wiadczg liczby. Siec¢
komputerowa obejmowata 21 pietrowy budynek
Centrali PZM przy Placu Rodta w Szczecinie, w
ktorym zaplanowano podtaczenie docelowo 500
stanowisk roboczych oraz inne lokalizacje na
terenie Szczecina i Gdyni. Sumaryczna dtugos$é
kabli sieciowych w centrali PZM wyniosta pra-
wie 40 km. W tym miejscu chce mocno podkre-
§lic jedna sprawe. A mianowicie, generalnie
wykonanie projektéw sieciowych, a w szczeg6l-
nosci o takiej skali jak ten w PZM, osiggniecie
sukcesu w postaci wdrozenia catosci instalacji
wymaga wspotdziatania specjalistow dostawcy
tj. DIGITALA oraz klienta. Rzadko zdarza sie,
aby kompetencje i zaangazowanie 0oséb odpowie-
dzialnych ze strony klienta za wykonanie projek-
tu byly tak gtebokie, jak miato to miejsce w
przypadku specjalistéw Dziatu Informatyki PZM.
W moim odczuciu byt to zatem wspdlny sukces
PZM i DIGITALA.

Rozumiem, ze caly czas jeste$ cztowiekiem
niezwykle zapracowanym. Prawie trzy miesigce
zalegtego urlopu dobitnie o tym $wiadczy. Jak
dzisiaj, po szesciu latach, wyglada praca w od-
dziale sieciowym?

Przede wszystkim jest coraz lepiej zorganizo-
wana i uporzadkowana zaré6wno pod wzgledem
merytorycznym jak i logistycznym. DIGITAL
wymuszakonieczno$é postepowania wedtug okre-
$lonych procedur. Daze do tego aby kazdy czto-
nek zespotu miat doktadnie sprecyzowany zakres
kompetencji i odpowiedzialnosci. Tego brako-
wato przedtem, kiedy posiadany niewielki poten-
cjat i wiele zadan do wykonania kazdego zmu-
szaly do wykonywania podobnych obowigzkdéw.
Dzi$ mamy jasny podziat specjalizacji wewnatrz
zespotu. Obecno$¢ kazdego z jego cztonkdéw jest
niezbedna dla wypetniania zadan jakie stawiane
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sgq przez naszych klientéw w ramach dostaw roz-
wigzan sieciowych. Mojg ambicjg jest aby kom-
petencje, doswiadczenie i mozliwosci wykonaw-
cze zespotu, ktérym Kkieruje zawsze wyprzedzaty
potrzeby naszych klientéw. Umiejetno$¢ przewi-
dywania kierunkéw rozwoju technologicznego z
jednej strony ipotrzeb rynku z drugiej daje dopie-
ro szanse uczestniczenia w realizacji coraz bar-
dziej ztozonych projektow, ktdre pojawiaja sie na
rynku. Pod tym wzgledem DIGITAL daje rzeczy-
wiscie ogromne mozliwosci. Jest przeciez firmag
wyznaczajagcg w znacznym stopniu kierunki roz-
woju zaréwno standardéw technologii, w tym
technologii sieciowej.

Do tego trzeba jeszcze doda¢ bardzo dobrg
obecnie wspotprace z klientami, ktérych wyma-
gania maja dla nas najwyzszy priorytet.

Zatem jak zwykle klient jest najwazniejszy. Jak
wyglada wspoétpraca z uzytkownikiem, ktérego roz-
maite systemy musisz zintegrowa¢ w ramach jednej
sieci? Czy taka praca jest w ogdle wykonalna?

Tak. wszystko zaczyna sie od okreélenia wy-
magan klienta. Dlatego stuchamy klienta bardzo
uwaznie, chcac sie réwniez dowiedzie¢ jaka po-
siada infrastrukture informatycznga, sieciowg i
telekomunikacyjna. Specyfikacja wymagan moze
wiec rodzi¢ sie bardzo powoli. Jednakze kiedy
klient jg zaakceptuje jesteSmy pewni, ze projekt
bedzie mu odpowiadat. Dopiero po tej wstepnej,
ale niezwykle waznej fazie nastepuje opracowa-
nie przez nasz zesp6t propozycji rozwigzania
sieciowego itelekomunikacyjnego. Czasami klient
oczekuje wykonania tylko projektu samej sieci,
coraz czeSciej jednak nasza praca stanowi frag-
ment wiekszej catosci - rozwigzania komplekso-
wego, w ktérego ramach integrowane sg rézne
aplikacje uzytkowe lub narzedziowe. W takim
przypadku przedsiewziecie realizuje w DIGITA-
LU kilka zespotéw kierowanych przez do$wiad-
czonych menedzeréw projektu.

Po zaakceptowaniu przez klienta propozycji
rozwigzaniaopracowywanajestspecyfikacjafunk-
cjonalna, ktéra stanowi podstawe do rozpoczecia
fazy kompleksowego wdrazania, ktore obejmuje
instalacje, uruchomienie, konfigurowanie oraz
testowanie iwykonanie dokumentacji. Potem stan-
dardowg opieke nad systemem przejmuja stuzby
serwisowe. Przy dobrej organizacji projektu, wita-
Sciwej wspotpracy z klientem i dostepie do naj-
bardziej zaawansowanych technologii kompute-
rowych i komunikacyjnych na $wiecie jakimi
dysponuje DIGITAL, nie ma watpliwosci, ze kaz-
dy system informatyczny jest wykonalny. Ponad-
to mamy $wiadomos$¢, ze nawet najlepszego kon-
strukcyjnie rozwigzania daje klientowi dopiero
wtedy petng satysfakcje z dokonanej inwestycji,
jezeli dziata niezawodnie w dtugiej perspektywie
czasowej. Dlatego tez staramy sie aby jednocze-
$nie z dostawg samego projektu sieciowego klient
miat zagwarantowany, dostosowany do jego po-
trzeb jeden z wariantéw serwisu uzupetniajgcego
oferowanych przez Dziat Serwiséw DIGITALA.

Oczywiscie od prawidtowej wspdtpracy z klien-
tem zalezy powodzenie catego przedsiewziecia.
Niemniej jednak istotna jest zawarto$¢ oferty D I-
GITALA. Czy mogthy$powiedzie€, ktore elementy
tej oferty sg najwazniejsze?

Przed chwilg wtasnie zaznaczytem, ze sprawa
dostepu do wtasciwych technologii jest jedna z
kluczowych. Mdégtbym nieskromnie powiedziec,
ze DIGITAL jest w zakresie technologii kompu-
terowych i sieciowych samowystarczalny. Jed-
nakze jesli klient zyczy sobie lub posiada juz
elementy innych producentéow wtedy my, jesli jest
to technicznie uzasadnione, uwzgledniamy je w
realizowanym projekcie. Jest to oryginalna cecha
dziatu ustug sieciowych DIGITALA w stosunku
do innych firm, producentéw sprzetu sieciowego.
Posiadamy w naszym gronie fachowcow specjali-
zujacych sie w wybranych technologiach produk-
téw sieciowych innych dostawcédw, nawet beda-
cych dla DIGITALA konkurentami w zakresie
tych produktéw. Dla nas jednak najwazniejszy
jest klient i funkcjonalno$¢ rozwigzania sieciowe-
go jakiego on potrzebuje, a nie logo firmy na
produkcie wykorzystanym w naszym rozwigza-
niu. Niemniej chciatbym podkresli¢, ze DIGITAL
posiada i dostarcza wszystkie elementy umozli-
wiajace tworzenie sieci LAN i WAN takie jak
switche, huby, czy routery, a takze serwery i
oprogramowanie sieciowe wykorzystywane row-
niez do pracy w Internecie.

Witasdnie, ostatnio wiele funkcji sieciowych re-
alizuje sie¢ publiczna jaka jest Internet. W jaki
spos6b DIGITAL organizuje wspétprace wewnetrz-
nych sieci klienta z siecig og6Inie dostepna, a wiec
nie zapewniajgca odpowiedniego poziomu bez-
pieczenstwa?

DIGITAL rzeczywiscie przyktadaogromng wage
do umozliwienia wykorzystywania Internetu,
zwtaszcza do prowadzenia biznesu, w sposéb bez-
pieczny i sprawny. Nasza firma utworzyta spe-
cjalng agende AltaVista Software, ktérej zadaniem
jest opracowywanie i rozwijanie technologii inter-
netowych. Stynny juz servis AltaVista umozliwia
obecnie przeszukiwanie i indeksowanie stron w
sieci WWW z niezwyktg szybkoscig. Codziennie
miliony uzytkownikéw kierujg pytania do AltaVi-
sta uzyskujac odpowiedzi w ciggu kilku sekund.
Natomiast je$li chodzi o bezpieczeristwo uzytkow-
nikéw, ktérzy sa dotgczeni do sieci Internet, to
DIGITAL proponuje jedng z najlepszych na $wie-
cie tzw. zap6r ogniowych ,firewall”, ktére unie-
mozliwiaja przenikniecie nieproszonych gosci do
sieci znajdujacej sie za $ciang. Dla uprawnionych
uzytkownikéw taczacych sie z witasng siecig z
zewnatrz DIGITAL oferuje narzedzie o nazwie
AltaVista Tunnel. Oczywiscie tego typu mozliwo-
$ci oferujemy réwniez naszym klientom w Polsce.

Czy mozesz przynajmniej og6lnie okre$li¢ pod-
stawowe kiemnki rozwojowe Digitala w zakresie
sieci komputerowych?



OdpowiedZ na to pytanie mogtaby by¢ dobrym
tematem na inng naszg rozmowe. Przede wszyst-
kim nalezy stwierdzi¢, ze coraz trudniej okres$li¢
wyraznie granice co jest rozwigzaniem siecio-
wym w tradycyjnym tego stowa znaczeniu. Dyna-
miczny rozw6j aplikacji uzytkowych wykorzy-
stujacych sie¢ komputerowa jako swoistg magi-
strale taczaca coraz to inteligentniejsza i rozpro-
szong infrastrukture stacji roboczych spraw ia, ze
nie da sie juz budowaé sieci bez znajomosci
standardéw i zakresu wykorzystania jej w przy-
sztos$ci. Naktadajg sie na to réznorodne opcje
norm transmisji i protokotéw komunikacyjnych
charakterystycznych dla rozmaitych zastosowan
technologicznych przesytania szeroko rozumia-
nych danych. Ogdélnie moégtbym powiedzie¢, ze
DIGITAL jako firma wspo6tuczestniczaca w pro-
cesie tworzenia standardéw sieciowych nie osig-
gneta jeszcze naleznego jej miejsca na rynku w
Polsce. Mozna tu wyrézni¢ dwa podstawowe kie-
runki dziatania jakie podejmujemy.

Pierwszy zorientowany na dostawe najbardziej
wyrafinowanych technologicznie iztozonych roz-
wigzan duzych i $rednich projektéw sieciowych,
gdzie decydujacym czynnikiem jest zaawanso-
wanie technologiczne projektu w potgczeniu z
wykonaniem niezbednych prostych ustug towa-
rzyszacych. Drugi zorientowany na dostawe $red-
nich i matych projektéw sieciowych gdzie zaan-
gazowanie DIGITALA moze ograniczy¢ sie do
wspo6tpracy z naszymi partnerami odpowiedzial-
nymi za dostawe danego rozwigzania dla klienta.
JesteSmy obecnie w fazie wypracowywania ra-
zem z Dziatem Partnerskim DIGITALA efektyw-
nej strategii wspdtpracy w tym zakresie.

Skoro mowa o waszych klientach, wiem, ze ich
lista jest niezwykle dtuga i réznorodna. Praktycz-
nie obejmuje niemal wszystkie sektoty zycia go-
spodarczego ipublicznego w Polsce. Majac $wia-
domos$¢ delikatno$ci w sformutowaniu odpowie-
dzi na moje pytanie czy mdgtby$ podac jakis
przyktadjednego ze sztandarowych projektow zre-
alizowanych przez zesp6t, ktérym kierujesz w Pol-
sce?

Miarg pozycji jaka zajmujemy na rynku moze
by¢ wiele wskaznikéw. Chyba najistotniejszym
jest lista projektow sieciowych przez nas wykona-
nych i ocena naszych klientéw o ich jako$ci w
stosunku do postawionych im zatozen. Kazdy
wykonywany przez nas projektjest dla nas rownie
wazny. Z uwagi na ztozono$¢ i interdyscyplinar-
no$¢ problemoéw jakie nalezy uwzgledni¢ przy
projektowaniu i dostawie naszych rozwigzan na-
wet pozornie niewielkie zadanie moze wymagac
zastosowania wyrafinowanych technologii. Istot-
nie DIGITAL obecny jest m.in. poprzez swoje
projekty sieciowe w telekomunikacji, przemysle,
transporcie, mediach, bankowosci, stuzbie zdro-
wia, instytucjach rzadowych, uniwersyteckich i
publicznych, wojsku, organizacjach i korpora-
cjach miedzynarodowych. Stowem wszedzie tam.

gdzie dla sprostania wcigz rosngcym wymaga-
niom w obszarach dziatania naszych klientow
niezbedne jest profesjonalne wsparcie informa-
tyczne. Odpowiadajac na pytanie, mys$le, ze pro-
jekt sieciowy, ktéry wymagat z naszej strony
najwiekszego zaangazowania potencjatu kompe-
tencyjnego oraz wykonawczego to niewatpliwie
budowa kompleksowej sieci informatycznej LAN/
MAN/W AN dla wszystkich lokalizacji w Telewi-
zji Polskiej S.A. Stale rosngce wymagania funk-
cjonalnosci sieci w ramach poszczeg6lnych O$rod-
kéw, konieczno$¢ zapewnienia skalowalnosci,
jak i kompatybilnoSci dostarczanych rozwigzan
tak aby prowadzac inwestycje na przestrzeni kil-
ku lat zapewni¢ jej nowoczesng i spéjng konstruk-
cje w skali catego kraju, stanowity i stanowig
nadal dla nas ciggte wyzwanie. Tym bardziej, ze
potegowane jest ono réwnie dynamicznym, jak
rozwdj informatyki rozwojem technik telewizyj-
nych. Jest to jak wida¢ samonapedzajaca si¢ ma-
china, ktéra oprécz wymagan technologicznych
stawia rownie wysoko poprzeczke w zakresie tzw.
Project Management czyli umiejetnosci wykony-
wania ztozonych inwestycji bez mozliwosci za-
ktécenia dziatalnosci produkcyjnej klienta.

Na zakonczenie chciatbym, aby$ opowiedziat
czytelnikom nieco wiecej o sobie. O rodzinie,
hobby, jak spedzasz urlop...

Dziekuje bardzo za to pytanie. Whrew pozo-
rom, mimo bowiem mojego petnego zaangazo-
wania w pracy, wynikajgcego z zakresu odpowie-
dzialnoéci jaka wigze sie z petniong przeze mnie
funkcja, czynnikami majacymi znaczacy wptyw
na moje wyniki zawodowe sg: moja rodzina i
zainteresowania pozazawodowe. Jestem ojcem
trojki wspaniatych dzieci, trzynastoletniej Kasi,
dziewiecioletniego Krzysia i czteromiesiecznego
Karolka. Razem z moja zong, ktdra sprawia, ze
chetnie wszyscy wracamy ze szkét lub pracy do
domu, tworzg oni dla mnie to miejsce, w ktérym
potrafie zregenerowac sie fizycznie i psychicznie
nawet w tym krétkim czasie kiedy jestem razem
z nimi w domu. Poczucie uciekajgcego czasu i
Swiadomo$¢ wartosci jakie niesie ze sobg to
wszystko, co wigze sie z mojg rodzing sg dla mnie
dodatkowym bodZcem w osigganiu optymalnego
modelu organizacji pracy i wypoczynku. Jesli
chodzi o moje zainteresowania pozazawodowe to
zawsze zwigzane one byty gtéwnie zwoda. Zeglar-
stwo zaréwno $rodladowe jak i morskie, nurko-
wanie, ptywanie, zima narciarstwo. Chciatbym
mie¢ czas, aby to co byto moim i zony udziatem
w rodzinnych tradycjach w zakresie aktywnego
uprawiania réznych sportéw mogto by¢ kontynu-
owane i wzbogacone przez nasze dzieci. Jesli
udaje sie nam zaplanowac i zrealizowa¢, co juz
jest trudniejsze, chociaz kilkudniowy wspélny
wypoczynek, to w lecie spedzamy go od lat w
cudownym, cichym miejscu w Borach Tuchol-
skich, a zima jedziemy na narty.

Andrzeju! Dziekuje za rozmowe.
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Pecety
z procesorami Alpha

17 czerwca 1997, Digital
Equipment Corporation spon-
soruje wraz z Mitsubishi Elec-
tric Corporation i Samsung
Electronics Company Ltd..
wystawe AlphaPowered PC
Expo. Firmy przedstawiaja
pecety AlphaPowered™PC,
ktére majg niezwykta moc w
poréwnaniu z pecetami bazu-
jacymi na procesorze Intel,
zwiaszcza w zastosowaniach
graficznych, finansowych,
biznesie i w produktach ma-
sowego zastosowania.

Réwnoczednie wszystkie
trzy firmy rozpoczety kam-
panige promocyjng marki "Al-
phaPowered". W ramach
dziatalno$ci zwiazanej z wy-
stawg PC Expo firmy pre-
zentujg sie na wspoélnych sto-
iskach, realizujg promocje
pecetéw Alpha za pomoca
oznakowania $rodkéw trans-
portu, transparentu na ze-
wnatrz centrum wystawowe-
go Javits Center oraz w pra-
sie codziennej. Promocje za-
poczatkowaty konferencje
prasowe i spotkania z dzien-
nikarzami. Wydano tez wie-
le milionéw dolaréw na druk
reklam oraz zatozenie osob-
nego serwera WWW (http://
www.alphapowered.com) .
Celem catej kampanii jest
znaczne rozszerzenie do-
strzegalno$ci oraz udziatu
produktéw bazujgcych na
procesorze Alpha na rynku
systemow typu desktop z sys-
temem Windows NT.

Podczas wystawy na sto-
iskach AlphaPowered poin-
formowano o jeszcze trzech
innych wydarzeniach: poro-
zumieniu Samsunga z Dia-

mond Multimedia dotyczace-
go wykorzystywania proce-
sora Aipha do konstrukcji
karty graficznej FireStorm GL
firmy Diamond, wprowadze-
niu przez firme VLSI Tech-
nology mikrouktadu kontro-
lera systemowego Polaris dla
procesoréw Alpha oraz wpro-
wadzenie przez firme Equili-
brum, Inc., oprogramowania
Debabelizer Pro optymalizo-

wanego pod katem procesora
Alpha, realizujgcego automa-
tyczne przetwarzanie obra-

Oracie8 na platformie
Alpha i Intel

24 czerwca 1997, zacie-
$niajac strategiczng wspétpra-
ce z Oracle Corporation, Di-
gital Equipment Corporation

ogtosit o wprowadzeniu na
rynek uniwersalnego serwera
danych Oracle8 na platfor-
mie witasnych systemow Al-
phaServer i Prioris, bazuja-
cych na procesorach x86.
Najnowsza wersja oprogra-
mowania Oracle zapewnia
niezwykle zaawansowane
rozwigzania dla uzytkowni-
kéw stosujacych serwery DI-
GITALA.

Wyniki finansowe w czwartym kwartale

24 lipca 1997, Digital Equipment Corporation (NYSE:DEC) ogtosit o osiggnigciu 124
milionéw dolaréw dochodu netto (lub 0,75 USD na zwyk}lg akcje) w czwartym kwartale
obrachunkowego roku 1997, ktory skonczyt sie 28 czerwca. W tym samym okresie ubiegtego
roku DIGITAL osiggnatodpowiednio strate netto 433 min. dolaréw (lub 2,87 USD na zwyk#a
akcje).

Nalezy jednak pamieta¢, ze w wynikach czwartego kwartatu zesztego roku byta uwzgled-
niana suma 492 min. dolaré6w przeznaczona na restrukturyzacje firmy. Po jej odliczeniu
dochéd netto wynosit wtedy 59 min. USD (lub 0,33 USD na zwykitg akcje).

W catym roku obrachunkowym DIGITAL osiggnat dochéd 141 min. USD (lub 0,68 USD
na zwyk#ta akcje) w pordwnaniu ze stratg 112 min. USD (lub 0,97 USD na zwyk#a akcje) za
rok ubiegty, wliczajac w to sumy przeznaczone na restrukturyzacje.

"Jestem bardzo podbudowany wynikami DIGITALA osiggnietymi w czwartym kwartale.
Przez trzy kwartaty notujemy postep, ktéry daje firmie dobrg pozycje w krotkiej i dalszej
perspektywie dziatania. Jestem przekonany, ze juz od potowy lat 80-tych DIGITAL rozwija
takie produkty, ktére zapewnig nam przewage na dzisiejszym i przysztym tynku komputero-
wym", powiedziat prezes DIGITALA Robert B. Palmer.

"Dowodem naszej wiaty w przyszto$¢ fimiy, jest decyzja Rady Nadzorczej, dotyczaca
odkupienia do 15 milionéw akcji DIGITALA na gietdzie”, dodat Palmer. Catkowity obrét w
czwartym kwartale wyniést 3,5 mld. USD w porédwnaniu z 3,7 mld. USD w czwartym
kwartale ubiegtego roku. W catym roku obrét wynidst 13 mld. USD, za$ w roku zesztym 14,6
mld. USD. Obr6t produktami w ostatnim kwartale wynidést 2 mld. USD w poréwnaniu z 2,1
mld. USD w odpowiednim kwartale zesztego roku, natomiast ustugami 1,5 mld. USD w
poréwnaniu do 1,6 mld. USD w czwartym kwartale roku obrachunkowego 1996.

W zrost obrotow w segmencie systeméw Windows NT wyni6st ponad 50% w poréwnaniu
z czwartym kwartatem ubiegtego roku obrachunkowego. Zostat on spowodowany przede
wszystkim wzrostem sprzedazy serweréw Alpha i Intel. "Jak nigdy dotad, DIGITAL ma
obecnie strategie i odpowiednig strukture, umozliwiajaca oferowanie kompleksowych rozwig-
zan", podkresla szef DIGITALA, Robert Palmer. Konsekwencjg takiego podejScia byto
wydanie przez DIGITAL w ostatnim kwartale szeregu o$wiadczen, dotyczacych wielu
produktow i ustug, z ktérych najwazniejszymi sa:

* Firma sprzedata milionowg licencje na oprogramowanie Microsoft Exchange, co daje jej
wiodgca pozycje na rynku poczty elektronicznej;

* Wprowadzenie nowych i znacznie wydajniejszych serweréw, w tym AlphaServer 800 i
AlphaServer 1000A;

* Wprowadzenie nowej rodziny wydajnych personalnych stacji roboczych z systemem
Windows NT i komputeréow PC przeznaczonych do prowadzenia biznesu za pomocg sieci.
Czeé¢ z nich bazuje na procesorach Pentium Il Intela i K6 AMD;

* Wprowadzenie nowej rodziny 64-bitowych stacji personalnych Alpha z systemem UNIX;

* Rozszerzenie programu Affinity, tgczacego platformy systeméw OpenVMS i Windows
NT;

* Wprowadzenie nowych lokacji AltaVista w Europie i Azji, umozliwiajgcych przeszukiwa-
nie sieci w wielu jezykach narodowych, a takze znaczne rozwinigcie oprogramowania
AltaVista Search;

* DIGITAL wraz z partnerami - Samsung Electronics i Mitsubishi Electric - zainicjowat
kampanie “AlphaPowered”, ktérej celem jest zwiekszenie rozpoznawalno$ci marki proce-
sora Alpha.

Digital zakoniczyt czwarty*kwartat roku obrachunkowego 1997 z 54900 pracownikami, co
oznacza redukcje 4200 stanowisk w ciggu roku.


http://www.alphapowered.com

Na imprezie firmy Oracle
pod nazwa Network Compu-
ting, ktéra miata miejsce w
Radio City Musie Hall, gdzie
ogtoszono wersje OracleS,
DIGITAL wraz z Oracle po-
kazali kilka wsp6lnych roz-
wigzan i inicjatyw, w tym
przede wszystkim:

« Prototypy komputeréw sie-
ciowych, bazujacych na
specyfikacji projektowej
DIGITALA pod tytutem
NetWork Appliance Refe-
rence Design. Prototyp ba-
zuje napowszechnie akcep-
towanym, wydajnym pro-
cesorze StrongARM oraz
oprogramowaniu zrealizo-
wanym przez firme Ne-
twork Computer Inc., agen-
de Oracle Corporation.

* Video Server firmy Oracle,
dziatajacy na serwerze Al-
phaServer 4100 5/466 DI-
GITALA, ktéry realizuje w
wydajny i ekonomiczny
spos6b funkcje multime-
dialne, przede wszystkim
w zakresie transmisji wi-
deo w branzy telekomuni-
kacyjnej, telewizyjnej raz
sieciach intranetowych i
Internecie.

e Wspdlne przedsiewziecie
DIGITALA, Oracle i Vira-
ge Inc., z San Mateo pole-
gajace na zapewnianiu na
catym Swiecie swobodne-
go dostepu do serwerbow
WWW bazujacych na ba-
zie danych Oracle8. De-
monstrowany serwer
WWW podkreslat mozli-
wosci bazy Oracle8 i Web
Application Server firmy
Oracle, oprogramowanie
firmy Virage do zarzadza-
nia mediami oraz doskona-
to$¢ systemu AlphaServer
4100 DIGITALA.

Jako jedna z platform dla
testowania i uruchomienia
OracleS zostat wybrany Digi-
tal UNIX. Obie firmy praco-
waty ponad rok nad zapew-
nieniem jakosci i dostosowa-
niem bazy Oracle8 na platfor-
me DIGITALA. Platforma
DIGITALA jest tez pierwszg,

ktora daje petne korzysci ze
stosowania 64-bitowej wersji
serwera bazy danych Orac-
leS.

OracleS jest juz dostepny
na platformie systeméw Al-
phaServeriTruCluster zsys-
temem Digital UNIX oraz
na systemach Prioris z pro-
cesorem x86 z systemem
Windows NT. W sierpniu
spodziewane jest wypusz-
czenie wersji dziatajacej na
serwerach AlphaServer z
systemem Windows NT, na-
tomiast w listopadzie wersji
dla systemu operacyjnego
OpenVMS.

Nowa wersja
oprogramowania
LinkWorks

25 czerwca 1997, Digital
Equipment Corporation ogto-
sit 0 wprowadzeniu na rynek
oprogramowania, ktore
znacznie podniesie poziom
bezpieczenstwa i zwiekszy
wydajnos$¢ pracy, zwitaszcza
grupowej w rdéznych sekto-
rach gospodarki. Nowa wer-
sja LinkWorks, zawierajaca
Work Management Frame-
work realizuje zaawansowa-
ne ustugi w dziedzinie prze-
ptywu pracy, kontrole nad
precyzyjnym przydziatem
zadan i dynamiczng organi-
zacja pracy w zespotach, roz-
proszonego zarzadzania ibez-
pieczenstwa.

LinkWorks, oprogramo-
wanie zorientowane obiek-
towo, stuzy do prowadzenia
dziatan biznesowych opiera-
jacych sie o automatyczne
przetwarzanie r6znych doku-
mentéw, takich jak arkusze
elektroniczne, obrazy, pliki
multimedialne, schematy
CAD oraz zwykte pliki, za-
wierajace teksty idane. Nowe
funkcje realizowane przez
wprowadzong wersje Lin-
kWorks umozliwiajg tworze-
nie systemoéw zapewniaja-
cych budowe petnego $rodo-
wiska pracy. Te specyficzne
i istotne dla dziatania organi-
zacji aplikacje dotycza
przede wszystkim zarzadza-

nie zmianami w procesach
technologicznych, obstuge
pozyczek bankowych, zarzg-
dzanie informacjg medyczng,
logistyke wojskowa i w in-
stytucjach rzgdowych, admi-
nistrowanie sektorem pu-
blicznym. Cena obecnej wer-
sji LinkWorks, zawierajacej
Work Management Frame-
work i WebW orker, nie ule-
gta zmianie.

AltaVista postuguje
sie jezykami
narodowymi

26 czerwca 1997, Digital
Equipment Corporation
ogtosit o rozbudowie ustugi
AltaVista Search o mozli-
wos$¢ przeszukiwania sieci
Internet i eksponowania
wynikéw poszukiwahA w wie-
lu jezykach narodowych. W
ten sposéb Internet stanie sie
tatwiej dostepny dla milio-
noéw uzytkownikéw, ktérzy
nie znajg jezyka angielskie-
go.

DIGITAL o$wiadczyt, ze
taki postep w technologii
zapewni znaczne rozszerze-
nie sie zasiegu Internetu na
calym Swiecie, a takze be-
dzie stymulowat tworzenie
stron WWW w jezykach na-
rodowych. Obecnie mozli-
wosci zapytan w jezykach
narodowych daje tylko
gtdwny serwer AltaVista,
ktéry jednak juz na poczat-
ku lipca zostanie rozbudo-
wany odwa serwery lustrza-
ne zlokalizowane w Malezji
i Hiszpanii.

Pracujac z opcja wieloje-
zykowgq ustuga AltaVista Se-
arch bedzie mogta przeszuki-
wac strony WWW w 25 jezy-
kach - chinskim, czeskim,
dunskim, holenderskim, an-
gielskim, estoriskim, fifnskim,
francuskim, niemieckim,
greckim, hebrajskim, wegier-
skim, , islandzkim, wtoskim,
japonskim, koreanskim,
totewskim, litewskim, norwe-
skim, polskim, portugalskim,
rumunskim, rosyjskim, hisz-
panskim iszwedzkim. W naj-
blizszej przysztosci bedzie
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mozliwa praca w nastepnych
jezykach.

DIGITAL gtéwnym
dystrybutorem
Exchange

1  lipca 1997 - Digital Equ-

ipment Corporation jest obec-
nie najwiekszym dystrybuto-
rem rozwigzan w zakresie
poczty elektronicznej dla mie-
dzynarodowych korporacji na
catym $wiecie. W ciggu nie-
catych 18 miesiecy po wpro-
wadzeniu na rynek Exchange
Serwer firmy Microsoft DI-
GITAL sprzedat ponad mi-
lion licencji tego oprogramo-
wania, w tym 50% w Europie.
Witasnie w Europie DIGITAL
razem z Microsoft wygrali
szereg kontraktow w Wiel-
kiej Brytanii, Francji, Niem-
czech, Irlandii, Wtoszech,
Austrii, Hiszpanii. Finlandii.
Szwajcarii, Holandii i Belgii.
Dziegki instalacjom w takich
firmach jak British Telecom,
gdzie zExchange korzystapo-
nad 100000 uzytkownikdéw,
DIGITAL zdotat przekroczy¢
liczbe miliona licencji.

Innymi istotnymieuropejski-
mi klientami sa: Volksvagen
AG, SwissTelecom PTT, Astra
Pharmaceutical, Chech Mini-
stry of Defence and Solvay. W
Stanach Zjednoczonych wigk-
szo$¢ kontraktow zawarty Dow
Chemical, Lehman Brothers i
Lockheed Martin.

Kluczowe znaczenie dla
sukcesu DIGITALA miaty
nastepujace fakty:

* Niezawodnai wydajnaplat-
forma systemoéw Alpha i
Intel DIGITALA;
Pierwszenistwo DIGITALA
jako najwiekszego dystry-
butora rozwigzan Micro-
soft.

Duza liczba specjalistow w
zakresie Exchange (500)
oraz Windows NT (1500),
ktérzy znajduja sie w ustu-
gowym oddziale DIGITA-
LA (Services Division).
W ielka skala instalacji
Exchange w DIGITALU.
42000 pracownikéw DIGI-

B11B1:Y




DIGITALinfo

TALA korzysta z Exchan-
ge-
DIGITALjestzaangazowa-
ny w program partnerski
Microsoft Service Advan-
tage.

Wi ciu biznesowych partne-
row DIGITALA posiadaja
certyfikaty firmy Micro-
soft.

Microsoft Exchange Server
jest jedynym realizujacym
poczte elektoniczng, ktdry
jest w pehni zintegrowany z
systemem Windows NT.
DIGITAL jest wiodagcym
integratorem iustugodawca
w zakresie serwiséw zwig-
zanych z zarzadzaniem i
wspomaganiem rozwigzan
bazujagcych na systemie
Windows NT.

DIGITAL dostosowat sie
do bardzo ostrych wyma-
gan, aby osiggna¢ poziom
Partner Level i Partner Le-
vel Solution Provider w
kazdym istotnym dla Mi-
crosoft miejscu na $wiecie.
DIGITAL peini na catym
Swiecie role specjalnych
centrow Microsoft Autho-
rised Support Centre. Ta-
kich centréw posiada DI-
GITAL ponad 450 w wie-
cej niz 100 krajach.

.

Nowe modele
w rodzinie HiNote VP 500

14 lipca 1997, Digital Equ-
ipment Corporation ogtosit o
wprowadzeniu dwéch nowych
modeli czesto nagradzanej
rodziny notebookéw HiNote
VP 500, stosowanych przede
wszystkim w tgcznosci mo-
bilnej. Sg to modele HiNote
VP 562 i 567, bazujace na
procesorze Intela Pentium
wykonanym w technologii
MMX.

Starajac sie wzmocni¢ po-
zycje rodziny HiNote VP500
w zakresie ceny i wydajno-
§ci. DIGITAL zdecydowat
sie obnizy¢ ceny produko-
wanych do tej pory modeli,
bazujacych na procesorach
133 i 166 MHz. Ceny mode-
li VP 560 i 565 (133 MHz)
zostaty obnizone o 12%, do
poziomu 2199 i 2999 USD

(w USA). Natomiast cena
modelu VP 575 (166 MHz)
zostata obnizona 0 500 USD
do poziomu 3999 USD (w
USA).

Najwieksze mozliwosci i
wydajnosé

Systemy sa wyposazone w
kolorowy ekran SVGA 12,1
cala wykonany w technologii
“dual scan” lub "active ma-
trix” i zastosowang po raz
pierwszy odtgczang kombina-
cje napedu CD.-ROM i dys-
ketki.

Klient w systemie Win-
dows NT

DIGITAL wychodzac na-
przeciw wymaganiom klien-
tow dostarcza oba modele
HiNote VP 562 i567 ze wstep-
nie zainstalowanym syste-
mem Windows 95 lub Win-
dows NT Workstation4.0. DI-
GITAL byt pierwszym pro-
ducentem oferujagcym note-
booki zoptymalizowane pod
katem Windows NT z opcja-
mi zarzgdzania zasilaniem i
funkcja plug-and-play. Ostat-
nio rodzina HiNote VP 500
zostata wyr6zniona przez re-
dakcje magazynu “Windows
Magazine” w kategorii “Best
Windows NT Hardware Pro-
duct of the Year”.

Porozumienie DIGITALA

i Computer Associates

AlphaServer 4100 bije rekord TPC-D

23 czerwca 1997, Digital Equipment Corporation ogtosit
0 ustanowieniu przez serwer AlphaServer 4100 5/466 nowe-
go rekordu $wiata dla pojedynczej maszyny w tescie bada-
jacym wydajno$¢ oprogramowania do wspierania decyzji.

Rekord zostat ustanowiony za pomocg niezaleznych te-
stow TPC-D 100GB konstruowanych przez organizacje
Transaction Processing Council (TPC). AlphaServer 4100
uzyskat we wszystkich kategoriach - wydajnos$ci, przepu-
stowosci i ceny do wydajnosci - lepszy wynik od wszystkich
systeméw jednomaszynowych, wiaczajagc w to komputery
bazujace na procesorach Intela. Lepszymi rezultatami moze
pochwali$ cie jedynie inny komputer DIGITALA, AlphaSe-
rver 8400.

Osiggajac nastepujace wyniki w tescie TPC-D - 402.3 (w
teScie wydajnosci - QppD), 203.2 (w teScie przepustowosci
- QthD) oraz 1873$ (we wspdtczynniku ceny do wydajnosci
-$/QphD) - system AlphaServer DIGITALA bytodpowied-
nio lepszy od systemu Compaq ProLiant 6000 o 36%, 38%
1 10%, od systemu NCR WorldMark 4300 o 30%, 20% i
40%. System DIGITAL pokonattez o 15% (we wspdiczyn-
niku ceny do wydajnosci) sze$cioprocesorowy system
AV6600 firmy Data General AviiON.

System AlphaServer 4100 posiadat cztery procesory Al-
pha466MHz, 4GB pamieci, system 54-bitowy Digital UNIX
V4.0D oraz baze 64-bitowg Oracle 7.3.3. Test TPC-D reali-
zuje szereg aplikacji typu wspomagania decyzji, ktére wy-
magajg wielu ztozonych, dtugo wykonywanych zapytan w
odniesieniu do rozbudowanych struktur danych.

QppD - test mierzacy zdolno$¢ systemu do obstugi
jednego uzytkownika z wykorzystaniem wszystkich mozli-
wych zasobdw;

QthD - test mierzacy zdolno$¢ systemu do obstugi wielu
uzytkownikéw;

QphD - test mierzacy liczbe ostugiwanych zapytan w

14 lipca 1997, Digital Equ- systemami operacyjnymi i

ipment Corporation iCompu-
ter Associates International,
Inc. (CA) ogtosili zawarcie
porozumienia dotyczacego
sprzedazy przez DIGITAL
oprogramowania Unicenter
TNG Framework firmy CA.
Oprogramowanie to bedzie
sprzedawane z serwerami ro-
dzin AlphaServer i Prioris z
systemami operacyjnymi Di-
gital UNIX oraz Windows NT.

Unicenter TNG Frame-
work zapewnia realizacje
ustug i zawiera narzedzia,
umozliwiajgce budowanie
aplikacji pod potrzeby klien-
téw, takich ktoére wspoma-
gaja zarzadzanie wiodgcymi
w przemys$le komputerowym

platformami sprzetowymi.
Aplikacje tego typu obstu-
guja zarzadzanie zdarzenia-
mi, ich planowanie i detek-
cje w srodowisku programoéow
zarzadcOw iagentéw z inter-
fejsem graficznym 2D, 3D i
Web GUI. Oprogramowanie
firmy CA wspdtpracuje tak-
ze z repozytoriami obiektow,
odpowiadajacymi standar-
dom przemystowym, ktére
upraszczajg integrowanie
przeptywu wiadomosci izda-
rzen wieloma réznymi pro-
gramami zarzadczymi.

Postugujac sie oprogramo-
waniem TNG Framework
klienci DIGITALA beda mo-
gli tworzy¢ w swoich przed-

siebiorstwach S$rodowisko
komputerowe umozliwiajgce
sprawne zarzadzanie. Poro-
zumienie pomiedzy obu fir-
mami, ktérego celem jest
znaczne usprawnienie zarza-
dzania systemami DIGITA-
LA za poS$rednictwem Uni-
center TNG, pozwala zredu-
kowac najwiekszg czes¢ kosz-
téw ponoszonych na informa-
tyke w przedsiebiorstwach.
Wnika ono przede wszystkim
z automatyzacji zarzgdzania i
administrowania rozproszo-
nym $rodowiskiem kompute-
rowym.

Klienci DIGITALA beda
mieli mozliwo$¢ wdrozenia
zintegrowanych ustug, ktére
zapewniaUnicenterTNG Fra-



mework bez ponoszenia zad-
nych dodatkowych kosztow.
DIGITAL bedzie oferowat
Unicenter TNG Framework
na swoich systemach od je-
sieni. W ramach porozumie-
nia DIGITAL bedzie prowa-
dzit marketing, sprzedaz i
zapewniat wsparcie dla opro-
gramowania Unicenter TNG
na catym Swiecie.

Przekaz z wyprawy
na Marsa

17  lipca 1997, Vosaic, wio-

daca firma specjalizujaca sie
w przekazach kablowych,
przy wspdéipracy z Digital
Equipment Corporation za-
pewnita ponad milionowi od-
biorcow w Internecie nada-
wanie sprawozdania z misji
Pathfindera, ktéry wylgdowat
na Marsie. Obie firmy wpro-
wadzaja na rynek technolo-

gie, ktora zapewni catkowita
zmiane sposobu przekazywa-
nia dzwieku i obrazéw za po-
Srednictwem sieci Internet.
Podczas tego najdtuzszego
do tej pory, trwajacego sie-
dem dni, przekazu za posred-
nictwem sieci komputerowej
laboratoria firmy Vosaic za-
stosowaty specjalng stacje
Vosaic TV Station, ktéra
umozliwia odbidr transmisji
bez potrzeby tadowania po-
przez sie¢ zrédtowego nagra-
nia. “Vosaic zawsze byt pio-
nierem w zakresie technologi
sieciowych transmisji. Jako
pierwsi transmitowalismy wy-
darzenia za pomocg pizegla-
darek.jako pierwsi transmito-
walismy przekazy wideo na
zasadzie adaptacyjnej, ijako
pieiwsi transmitowalismy au-
dycje na biezgco bez potrzeby
ich tadowania do stacji uzyt-
kownikéw. Mozliwo$¢ obstu-

Instalacja 100000 urzadzen sieciowych

9 czerwca 1997, Digital Equipment Corporation ogtosit
0 promocji zwigzanej z sukcesami w sprzedazy DEChub
900 MultiSwitch. Od chwili rozpoczecia sprzedazy w 1990
roku DIGITAL wprowadzit na rynek 100000 egzemplarzy
DEChub 90 i DEChub 900. W ramach promocji realizowa-
nej w ciggu czerwca kupujacy co najmniej trzy Vnswitches
bedg dostawali MultiSwitch 900 warty 4400 USD za dar-
mo.

DEChub 900 MultiSwitch, oferowany obecnie pod nazwa
MultiSwitch 900, jest niezawodnym elementem przetacza-
jacym o wysokiej wydajnosci i ztozonej technologii, ktéry
jest stosowany do konstruowania zaawansowanych sieci
typu LAN, ale réwniez konfiguracji sieciowych o bardzo
duzej szybkos$ci dziatania. Te elementy sieciowe zapew-
niaja wielkg wydajno$¢, elastyczno$¢ konfigurowania sieci
oraz jej bezpieczenstwo i fatwos¢ zarzadzania.

Mozliwos$ci MultiSwitch 900 zostaty znacznie rozsze-
rzone we wrzeéniu zesztego roku poprzez wprowadzenie na
rynek nowych produktéw tej rodziny - Vnswitch 900 i
ATMswitch 900. Te produkty zapewniajg przetaczanie z
wielkg wydajnoscig pomiedzy sieciami bazujgcymi na tech-
nologiach Ethernet, Fast Ethernet, FDDI oraz ATM. Tech-
nologia taxczenia ‘wszystkiego ze wszystkim’ pozwala
uzytkownikom pracujacym na stacjach roboczych z tagczem
Ethernet na wspotprace z innymi sieciami LAN w sposéb
catkowicie przezroczysty, bez angazowania dodatkowego
sprzetu i oprogramowania.

W maju rodzina MultiSwitch 900 zostata wyposazona w
jeszcze bardziej wydajne rozwigzanie dotyczace Gigabit
Ethernet, z petnym oprzyrzagdowaniem do zarzadzania. W
ten sposéb klienci majg pewnos$¢, ze mozliwa jest migracja

zenia ponad 1000000 odbior-
coéw przy wykorzystaniu no-
wej technologii jest znacza-
cym wydarzeniem w historii
rozwoju sieci", powiedziat
Chuck Colby, zatozyciel i
dyrektor generalny firmy Vo-
saic.

Entuzjasci internetowi
moga znalezé pod adresem

http://mplwww .arc.nasa.gov

caty przekaz NASA Se-
lect TV udostepniany przez
Vosaic i stowarzyszone z
nim laboratorium (Jet Pro-
pulsion Laboratory). Wsze-
diszy pod ten adres uzyt-
kownicy mogag wykorzystaé
do ogladania transmisji
nowga technologie firmy Vo-
saic. Jest ona réwniez do-
stepna w postaci specjalne-
go oprogramowania Vosaic
na wielu serwerach lustrza-
nych DIGITALA.

Nowe mozliwosci
AltaVista Search

22 lipca 1997, Digital Equ-
ipment Corporation ogtosit o
wprowadzaniu nowego inter-
fejsu dla ustug AltaVista Se-
arch, ktéry bedzie znakomi-
tym narzedziem w rekach nie-
doswiadczonych i posiadaja-
cych stabe zasoby uzytkow-
nikéw. Teraz uzytkownicy
znajdujac sie w lokacji http:/
/altavista.digital.com beda
mogli uzywa¢ nowego inter-
fejsu po wcisnieciu przycisku
“preview”.

Nowe, zaawansowane ustu-
gi AltaVista Search zawie-
rajg proste, dostosowane do
potrzeb uzytkownikéw narze-
dzia, od nowa opracowane
strony pomocy oraz czytel-
niejsze funkcje, ktérych wy-
nik dziatania jest znacznie
lepiej i prosciej klasyfikowa-
ny. "Ustugi AltaVista Search
sg unikalne na dzisiejszym
rynku oprogramowania prze-
szukujacego Internet. Zapew-
niamy w ciaggu jednego dnia
18 milionéw przeszukiwan
wedtug stéow kluczowych.
Zatem trzy razy wiecej niz
wiekszo$¢ naszych konkuren-
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téw. Bez wzgledu nados$wiad-
czenie uzytkownicy moga
szybko znalez¢ wszystko cze-
go szukajag na stronach
WWW?”, powiedziat Louis
Monier, gtéwny technolog
DIGITALA w dziedzinie
oprogramowania AltaVista.

NetShow 2.0 dziata
na serwerach DIGITALA

5 sierpnia 1997, DIGI-
TAL ogtosit, ze oprogramo-
wanie NetShow 2.0 firmy
Microsoft dziata na serwe-
rach Digitala w $rodowisku
systemu Windows NT. Net-
Show 2.0 dziatajacy zaréw-
no na serwerach rodziny Al-
phaServer, jak réwniez Prio-
ris jest przeznaczony do ob-
stugi aplikacji multimedial-
nych w sieciach korporacyj-
nych, intranetowych i Inter-
necie. Zwtaszcza super-wy-
dajne serwery AlphaServerz
systemem Windows NT sta-
nowig doskonata platforme
dla aplikacji wideo.

Serwery DIGITALA umoz-
liwiaja petng funkcjonalnos$¢
oprogramowania NetShow w
zakresie obstugi wideo na
petnym ekranie oraz prezen-
tacje wysokiej jako$ci wideo
w standardzie MPEG za po-
$rednictwem sieci korporacyj-
nych i lokalnych posiadaja-
cych wysoka przepustowosc¢.
Ponadto, serwery pozwalaja
wykorzystywac¢ technologie
RealVideo i RealAudio za-
stosowang w oprogramowa-
niu serwera NetShow. Obec-
nie kombinacja produktéow
Digitala i Microsoftu daje
najwieksze mozliwoséci wy-
korzystywania sieci intrane-
towych i Internetu do prezen-
towania filméw wideo.

Oprogramowanie NetShow
2.0 na serwerach AlphaServer
i Prioris jest przede wszyst-
kim wykorzystywane do prze-
prowadzanie szkolefi pracow-
nikéw, komunikacji na pozio-
mie korporacyjnym, wideo
konferencji i spotkan, prezen-
tacji zaawansowanych graficz-
nie wiadomosci oraz akcji pro-
mocyjnych i reklamowych.

mmi""
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DIGITAL najlepszym integratorem systemoéw

Pod koniec lipca, dziat ustug DIGITALA - Digital Worl-
wide Service - zostat wybrany przez czytelnikéw magazy-
nu Computerworld jako najlepszy integrator systeméw w
przemys$le komputerowym. Werdykt zostat dokonany na
podstawie corocznego przegladu satysfakcji uzytkowni-
kéw (Customer Satisfaction) ze wspdtpracy z ocenianymi
firmami. . Oceniany od siedmiu lat, DIGITAL w tym roku
byt najlepszy we wszystkich czterech kategoriach, wyprze-
dzajac IBM, Unisys i HP, a takze sze$¢ najwiekszych firm
konsultingowych. DIGITAL uzyskat najwyzsze notowania
réwniez w ponad potowie wszystkich podkategorii.

Wyniki rankingu odzwierciedlajgnieporéwnywalne moz-
liwosci i doSwiadczenie DIGITALA w integrowaniu oraz
migrowaniu do $rodowisk systemoéw UNIX i Windows NT.
DIGITAL, prowadzacy tysigce projektow integracyjnych
oraz 10 specjalizowanych ustug dla przedsiebiorstw posia-
da wiecej certyfikowanych specjalistow - Microsoft Certi-
fied Professionals - niz sam Microsoft, Compaq i HP razem
wzieci.

Rynek ustug informatycznych, w tym integracja syste-
mow, jest szacowany na sume 266 miliardow USD rocznie.
Jako drugi najwiekszy ustugodawca informatyczny, DIGI-
TAL realizuje ponad 6,2 miliarda obrotéw w tym sektorze
- to jest prawie 50% catych obrotéw firmy - i zatrudnia w
ustugach 23000 ludzi. Specjalizowane, ukierunkowane na
klienta, odnoszace si¢ do produktéw wielu producentéow
ustugi DIGITALA obejmujg planowanie, realizacje pro-
jektu, wdrazanie, zarzadzanie i rozwijanie sieci, aplikacji
i systemow.

Nowy komputer

technologii MM X, ktéry

Venturis z procesorem
AMD-K6

9 czerwca 1997, Digital
Equipment Corporation ogto-
sit o rozszerzeniu rodziny
Venturis komputeréw klienc-
kich PC. Obecnie Venturis
FX-2 mozna kupi¢ z proceso-
rem AMD-K wykonanym w

EBBED"

znacznie zmniejsza wspo-
tczynnik ceny do wydajnosci.
Systemy FX-2 bazujace na
tym procesorze uzupetniajg
cala rodzing systemoéw z pro-
cesorami Pentium i Pentium
MMX Intela.

Patti Foye, wiceprezes i
dyrektor generalny ds. kom-

puteréw typu "desktop” sto-
sowanych w biznesie opo-
wiada o cechach nowego pro-
duktu, “Systemy Venturis
FX-2 z procesorami AMD-
K6 sg idealne dla klientéw,
ktérzy w ramach puli pienie-
dzy przeznaczonych na in-
formatyke, chcg posiada¢
sprzet o maksymalnej wy-
dajnosci. Te systemy, bada-
ne za pomoca testéw Win-
stone 97, kosztujg 14% ta-
niej niz odpowiednie syste-
my Venturis FX-2 z proceso-
rami Intela. Dla korporacji,
ktora kupuje 1000 kompute-
réw oszcedno$¢ 200000 do-
laréw jest znaczgca. Ponad-
to, procesor AMD-K6 jest
rownie dobrze przystosowa-
ny do realizacji oprogramo-
wania 16 i 32-bitowego,
zwtaszcza w Srodowisku sys-
teméw Windows 95 i Win-
dows NT, co procesory ory-
ginalne”.

Procesory AMD-K6 maja
petng certyfikacjefirmy Mi-
crosoft i sg w pelni kompaty-
bilne ze wszystkimi systema-
mi Windows i aplikacjami,
dziatajacymi na procesorach
x86.

Komputery Venturis FX-2
z procesorami AMD-K6 166 i
200 MHz wykonanymi w
technologii MMX bedg na
rynku pod koniec czerwca,
natomiast z procesorem 233
MHz w lipcu. Cena dla uzyt-
kownika kofncowego w USA
bedzie wynosi¢ okoto 1250
uUsD.

ZIK raj u

Samolotjestjednym z naj-
wiekszych wynalazkow XX
wieku. Samolot AN-2 to hi-
storia polskiego przemystu
lotniczego. Przez 50 lat wy-

produkowano go w zakta-
dach lotniczych w Mielcu
ponad 12 tys. sztuk.22 lipca
br z lotniska w Mielcu wyle-
ciat w rejs dookota Swiata
po trasie zamknietej samo-
lot AN-2 pilotowany przez
Waldemara Miszkurka. Tra-
sa przelotu wiedzie przez
Iran. Pakistan, Chiny. Japo-
nie, Wyspy Kurylskie, Ala-
ske, Kanade, Stany Zjedno-
czone, Danie, Anglig, Fran-
cje i Niemcy. Takiego wy-
czynu polski pilot dokona
po raz pierwszy w 80-letniej
historii naszego lotnictwa.
Najtrudniejszy byt, zdaniem



pilota, etap przygotowan do
rejsu. Z pomocg przyszedt
polski oddziat DIGITALA,
ktéry wspomo6gt finansowo
to przedsiewziecie. Przed
zatoga jest jednak prawie
p6ttora miesigca lotu, chmu-
ry ioblodzenia bedace zmorg
piec¢dziesiecioletniego prze-
ciez samolociku. Waldema-
rowi Miszkurce ijego zalo-
dze zyczymy tyle samo miek-
kich lagdowan co startéw.

KOM-PAKT podpisuje
umowe z Thomsonem

Partner DIGITALA, war-
szawska firma KOM-PAKT w
wyniku wygranego przetargu
podpisata z fabryka kinesko-
péw Thomson Polkolor w Pia-
secznie umowe na dostawe
Systemu Kadrowo-Ptacowego.

Firma Thomson jest jed-
nym z najwiekszych kon-
cernéw elektronicznych na

Swiecie. Zajmuje pierwsze
miejsce w USA i drugie w
Europie. W 1991 roku kon-
cern Thomson kupit fabry-
ke kineskopéw Polkolor w
Piasecznie. Obecnie jest w
niej zatrudnionych 5200
pracownikow i jest to naj-
wiekszy tego typu zaktad w
Europie Srodkowo-
W schodniej.

System Kadrowo-Ptacowy
dostarczany przez KOM-
PAKT bedzie zbudowany na
bazie modutéw zintegrowa-
nego systemu zarzadzania
KOM-PRO. Bardzo interesu-
jace sg technologiczne aspek-
ty przedsiewziecia. Oprogra-
mowanie jest wykonane w
jezyku PROGRESS 4GL. uru-
chomione na bazie ORACLE
v.7, natomiast moduty spe-
cjalizowane dla THP beda
wykonane w SQL Windows.
Taki zestaw technologii zo-
stat wymuszony standardami
obowigzujacymi w koncernie
Thomson. Caly system zosta-
nie uruchomiony w $rodowi-
sku systemu operacyjnego
UNIX na serwerze DIGITA-
LA AlphaServer 4000, wsp6-
tpracujagcym z 70-cioma ter-
minalami. Przewiduje sie, ze
system obejmieréwniez nowy
zaktad produkcji telewizorow
w Zyradowie.

Termin zakonczenia pro-
jektu jest planowany na luty
1998 roku.

Przedsiebiorstwo Innowacyj-
no-Wdrozeniowe

DIGITALInfo

KOM-PAKT Sp. z o.0.

Ul. Grojecka 128, pawilon 53.
Warszawa

Tel./fax: 846 36 64

Marsz do gory!

W roku 1992, kiedy DIGI-
TAL rozpoczatoficjalng dzia-
talno$¢ w Polsce jako spdtka
z 0.0. zostat sklasyfikowany
na 34 miejscu na liscie naj-
wiekszych przedsiebiorstw
komputerowych dziatajgcych
w naszym Kraju. Lista ta, zna-
na pod nazwg TOP 200 jest
kazdego roku opracowywana
przez opiniotwérczy tygodnik
informatyczny Computer-
World. Od lego czasu polski
oddziat DIGITALA pnie sie
ciaggle do gory.

Dzieki wielu kontraktom
zawartym przede wszystkim
w sektorze telekomunikacji,
bankowosci i przemystu w
zesztym roku polski oddziat
DIGITALA znalaztsigjuz na
17 miejscu listy TOP 200.
Rok 1996 okazat sie jeszcze
lepszy. Polski DIGITAL, kto6-
ry tak jak kazdy oddziat na
Swiecie, mimo ze jest zobli-
gowany przez korporacje do
nie ujawniania wynikéw osia-
ganych lokalnie znowu prze-
sungt sie na liscie TOP 200 do
gory na 12 pozycje.

Trzeba dodac, ze na osob-
nej liscie lideréw integracji
polski DIGITAL znalazt sie
w pierwszej piagtce na czwar-
tej pozycji. Obroty naszego
DIGITALA osiaggane w dzie-

REYKJAVIK

Trasa przelotu AN-2
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dzinie integracji zostaty osza-
cowane przez Computer-
World na prawie 60% catosci
catych obrotéw DIGITALA
w Polsce.

Happy Birthday
Mr Digital!!!

22 wrze$nia 1997 roku
we wszystkich biurach Digi-
tala od Maynard do Moskwy
rozlegato sie gromkie Sto lat
' Dostojny Jubilat, wkra-
czajacy w wiek dojrzaly, za-

prositwszystkich swoich pra-
cownikoéw naurodzinowg im-
prezke. Jak zwykle w takich
przypadkach byto bardzo we-
soto, ale rowniez troche rzew-
nie-wspominkowo. Nawet w
tak stosunkowo miodym, bo
tylko sze$cioletnim polskim
biurze znalazty sie osoby
wspoéipracujgce z Dostojnym
Jubilatem juz od osiemnastu
lat. Wszyscy, ktorzy znajg
Jubilata osobiscie - pracow-
nicy i klienci - zapewniaja,
ze jest w znakomitej formie;
ostatnio jakby odmtodniat, a
odrobina siwizny na skro-
niach dodaje Mu tylko uroku

podbijajacego serca nastola-
tek. Wszystkiego najlepsze-
go Mr DIGITAL!

CEm m \«
157 1%

Najlepsi z najlepszych

Lipiec to poczatek roku
digitalowego. To réwniez

Fot. Piotr Komorowski

czas podsumowah mijajace-
go roku. W pierwszy sto-
neczny weekand tegorocz-
nego lata w Hotelu Amber w
Miedzyzdrojach spotkali sie
najlepsi sprzedawcy z pol-
skiego Digitala. W obecno-
§ci wzruszonych matzonek
odebrali z rgk Waltera Tlu-
chora nagrody DEC 100. W
czesci nieformalnej znalezli
czas na rozgrywki na roz-
moktym nieco polu golfo-
wym. Byli réwniez amato-
rzy kapieli stonecznych i
morskich, cho¢ basen zde-
cydowanie kusit cieplejsza
woda.

Smecz !

W dniach od 21-27 lip-
ca na kortach KS Warsza-
wianka odbyt sie po raz trze-
ci miedzynarodowy turniej
tenisowy Warsaw Open by
Heros. Zaliczany do katego-
rii turniejow zawodowych
Tier Il cyklu COREL WTA
TOUR. Turniej ten znajduje
sie w dwunastce Swiatowych
rozgrywek tej rangi i najwy-
zej notowanym turniejem te-
nisowym jaki odbywa sie w
Polsce. Pula nagrdd turnieju
wynosita 165.000 USD. Jed-
nym z wymagan turniejow
tej rangi jest uczestnictwo
przynajmniej 4 zawodniczek
z pierwszej dwudziestki ran-
kingu ATP, w tegorocznym
turnieju najwyzej sklasyfi-
kowang zawodniczka i jak
sie p6zniej okazato zwyciez-
czynig catego turnieju byta
Barbara Paulus.

Fot. Zbigniew Dobrosz

Znakomita obstuga tur-
nieju potwierdzita, ze w Pol-
sce jest mozliwe zorganizo-
wanie prawdziwie profesjo-
nalnego turnieju tenisowe-
go najwyzszej rangi. Mamy
nadzieje ze dostarczony
przez firme Hector sprzet
Digitala przeznaczony do in-
formatycznej obstugi impre-
zy réwniez przyczynit sie do
sukcesu organizatoréw. Przy
okazji okazato sie, ze wsrod
naszych pracownikéw znaj-
duja sie rowniez znakomici
tenisisci- amatorzy. W to-
warzyszacym turnieju VIP
Jarostaw Romaniuk zajat
czwarte miejsce pokonujgc
znakomite ministerialne ra-
kiety.

opracowata:
Magdalena
Poklewska-Koziet

magdalena.poklewska-
@ rpw.mts.dec.com

Z pomocag powodzianom...

Na zaproszenie Mera Norynbergi do niemiec-
kich rodzin 1 sierpnia br wyjechato 110 dzieci z
okolic Wroctawia. Dzieci zostaly zabrane ze szkét i
internatéw, gdzie przebywaly od poczatku katastro-
fy powodziowej, po stracie swoich wtasnych do-
mow. W zyczliwych niemieckich rodzinach prze-
bywaé beda przez 6 tygodni. Digital z Korporacyj-
nego Funduszu Pomocy Dzieciom optacit koszty ich
podrézy. Catoscig akcji koordynuje Polska Akcja

Humanitarna.

Redakcja DigitalForum apeluje o wsparcie dzia-
tan organizacji Janiny Ochojskiej.

Polska Akcja
Humanitarna

PBK IV o/Warszawa

numer konta:

11101109-8442-2700-1-32



If s time to switch!

Firma DIGITAL oferuje szeroki wybor przetgcznikéw o rewelacyjnym

wskazniku ceny do wydajnosci, wspotpracujacych D IGITA L
z kazda technologia. Przetaczniki firmy DIGITAL NETW OR K S
s elastyczne, modularne i skalowalne. Pozwalajg budowac sieci korporacyjne

i lokalne. Skontaktuj si¢ wiec z naszym najblizszym autoryzowanym

przedstawicielem i zapytaj o przetgczniki firmy DIGITAL.

ANDRA Sp. z 0.0.
WARSZAWA

Tel.: ++48 22 640 48 73-5
Fax.. ++48 22 640 48 72

APEXIM MALOPOLSKA Sp. z 0.0.
KRAKOW

Tel: ++48 12 134494
Fax.:++48 12 137 810

ASCOMP SA
KRAKOW

Tel.: ++48 12 11 85 97
Fax.: ++48 12 11 85 97

COMPUTERLAND POUND SA.
SZCZECIN

Tel: ++4891 22 1980
Fax.:++48 91 22 64 75

DECSOFT $Sp. z 0.0.
WARSZAWA

Tel.: ++48 22 36 14 21
Fax.. ++48 22 36 14 25

NETLINK Sp. z 0.0.
WARSZAWA

Tel: ++48 22 49 39 24
Fax.. ++48 22 49 27 47

PIT OPTRONIK Sp. z 0.0.
LUBLIN

Tel.: ++48 81 743 8646
Fax.:++48 81 743 85 15

PTH STANPOL Sp. z 0.0.
ZABRZE

Tel.. ++48 32 17 60 123
Fax.:++48 32 1760 122

TECH-TRADE INTERNATIONAL Sp. z 0.0.
OPOLE

Tel.: ++48 77 54 63 66

Fax.. ++48 77 53 63 66

©1997 Digital Equipment Corporation. DIGITAL and the DIGITAL logo are trademarks and W hatever it takes is a service
mark of Digital Equipment Corp. All other products are trademarks or registered trademarks of their respective companies.



NOWE PRODUKTY

AlphaServer 800 51333

AlphaServer800
- doskonaty serwer
komunikacyjny

W marcu w licie cenowej Digitala poja-
wit sie nowy serwer AS 800. Doskonata
wydajnos¢ przy konkurencyjnej cenie, oraz
takie cechy jak zdalne zarzadzanie, wysoka
niezawodnos$¢, powodujg ze staje sie znako-
mitym rozwigzaniem jako serwer dla od-
dziatu firmy (branch/remote site). Zawarte
w cenie oprogramowanie internetowe po-
zwala na szybkag instalacje maszyny jako
serwera Internet/Intranet. Duza réznorod-
nos¢ zastosowan daje takze mozliwos¢ kla-
strowania i umieszczenia w stojaku. Do-
stepnos¢ w wersjach z systemami operacyj-
nymijak: Windows NT Server (10 uzytkow-
nikéw), Digital UNIX (nieograniczona ilos¢
uzytkownikéw), OpenVMS daje dostep do

tysiecy aplikacji. Produkt jest objety trzy-
letnig gwarancjg z naprawa na miejscu u
klienta.

Architektura

AS 800 jest maszyna jednoprocesorowg
wyposazong w 64-bitowy procesor Alpha
21164 EV5 z zegarem 300 lub 400 MHz oraz
2 MB pamieci cache trzeciego poziomu.
Duzg szybko$¢ system uzyskuje dzigki 256-
bitowej wewnetrznej magistrali o przepu-
stowosci 1GB/s. Serwer moze by¢ wyposa-
zony w max. 1GB pamieci ECC typu DIMM.
Wewnetrzny szybki kontroler Fast Wide
SCSI obstuguje cztery wewnetrzne dyski
Hot-Swap z interfejsem SCA-2 oraz naped
tasmowy i CD-ROM. Konstrukcja wewnetrz-
najest przystosowana do zastosowania dys-
kow Ultra SCSI. Maksymalna pojemnosc¢
pamieci dyskowej wewnetrznej to 36 GB.
zewnetrznej 5,3 TB. Obudowa miesci 3
gniazda PCI, 2EISA ijedno mieszane EISA/
64-bit PCl. W cenie systemu zawarta jest
takze karta PCI FastEthernet, zintegrowana
karta video S3Trio 64 z 1IMB pamieci, FDD
1,44 MB, CD-ROM Drive (12x), dysk twar-
dy 2,1 GB oraz mysz.

Zdalne zarzgdzanie serwerem

Zintegrowana z serwerem zdalna konso-
la zarzadzajagca (RMC - Remote Manage-
ment Console) pozwala na zdalne monito-
rowanie i zarzadzanie serwerem poprzez
modem niezaleznie od systemu operacyjne-
go i nawet wtedy gdy serwer ma wytgczone
zasilanie. Zdalna konsola zarzadzajgca po-
zwala na takie zdalne operacje jak: reset,
stop systemu, wigczenie/wytaczenie zasila-
nia, ponadto umozliwia detekcje takich pro-
bleméw jak: przegrzanie, awaria zasilania,
awaria wentylatora, zawieszenie systemu.
W tych przypadkach mozliwe jest automa-
tyczne powiadomienie operatora poprzez



pager, telefon, lub przestanie informacji do
innego systemu. Na poziomie systemu ope-
racyjnego serwer jest wyposazony w Opro-
gramowanie zarzgdzajace ServerWorks
Manager. Oprogramowanie to wykorzystu-
je protok6t SNMP do zbierania informaciji o
sieci i jej urzadzeniach. Pozwala ono na
monitorowanie i zarzadzanie produktami
posiadajgcymi agenta SNMP, w przypadku
serweréw dostep do takich informaciji jak
np. wykorzystanie CPU, systemu plikéw,
stan systemu dyskowego. Agenci Server-
Works dostepni sa na wszystkie trzy platfor-
my systemowe, za$ konsola zarzadzajaca
dostepna jest w wersji Windows 95/NT.

Internet Energized

Kazdy serwer jest wyposazony w pakiet
oprogramowania internetowego zawierajg-
cego wiele programo6w niezbednych do stwo-
rzenia i utrzymania serwera Internet/Intra-
netowego. W zaleznosci od systemu opera-
cyjnego pakiety te maja rézng zawartosc,
funkcjonalnosé jak i nazwe.
¢ Windows NT - Microsoft Road Map for

Windows NT
¢ OpenVMS - OpenVMS Internet Product

Suite
¢ Digital UNIX-Internet AlphaServer Sys-

tem Software (IASS)

AlphaServer 300

AlphaSe rver 800

NOWE PRODUKTY

W IASS znajdujg sie miedzy innymi:
Apache Web Server, CERN Web Server
(Proxy &Caching), INN Network News Se-
rver, POP3 Mail Server, IMAP Mail Server,
Sendmail v8.6...

Wiecej informacji o zawartosci powyz-
szych pakietbw mozna znalez¢ w internecie
pod adresem http://www.digital.com/intemet

Wydajnos¢

Nowoczesna architektura AS 800 oraz
64-bitowy procesor Alpha pozwalajg mu osia-
gna¢ takie rezultaty jak obstuga ponad 2600
uzytkownikéw Microsoft Exchange, ponad
1800 uzytkownikéw Lotus Domino, 934
SPECweb96 co przy konkurencyjnej cenie
daje bardzo dobry wspétczynnik ceny do
wydajnosci.

Pozycjonowanie

AlphaServer 800 jest pozycjonowany w
rodzinie AlphaServerow pomiedzy dobrze zna-
nymi klientom produktami Digitala AS300 i
AS 1000A. W czerwcu z oferty zostatwycofany
AS400, tak wigc mozna powiedzie¢ ze AS800
zajat jego miejsce. W tabeli 1zostaly zawarte
gtbwne parametry pozwalajgce poréwnac pod-
stawowe cechy tych trzech maszyn.

Wojciech Dawid

AlphaServer 1000A

4/266 5/333 5/400 5/333 5/400 5/500
Wydajnosé
- SPECint95 5.18 10.1 11.7 10.1 115 14.4
- SPECfp95 6.27 12.9 13.7 10.6 111 17.8
1lo$¢ CPU 1 1 1
Maximum 512 MB 1GB 1GB
pamieci
Pamie¢ ECC Nie Tak Tak
Gniazda 1/0 1PCI 3 32-bit PCI 7 32-bit PCI
1 PCI/ISA 1PCI (64-bit)/EISA 2 EISA
3 ISA 2 EISA
Miejsca 2 4 hot swap 7 hot swap
na dyski
Miejsce na Naped dyskietek Naped dyskietek Naped dyskietek
inne Naped CD-ROM Naped CD-ROM (12x) Naped CD-ROM
urzadzenia 1wolne 1 wolne 1 wolne
Wewnetrzne Zwykte Hot swap — SCA-2 Hot swap — StorageWorks
dyski
Cena listowa 7558 USD 11780 USD (333 MHz) 13990 USD (333 MHz)

(wersja
z WIinNT)

(32 MB,HD 1,05 GB) (64 MB, HD 2,1 GB)

(64 MB, 1,05 GB)

Zdalna
konsola
zarzadzajaca
pozwala na
zdalne moni-
torowanie

i zarzadzanie
serwerem
poprzez
modem

IHkvii, B
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NetWorker
V4.3 jest no-
woczesnym
narzedziem
przeznaczo-
nym do skta-
dowania
bardzo duzych
iloSci danych

DIGITAL NetWorker

Save and Restore V4.3 for
DIGITAL UNIX

Rozmiary wspotczesnych baz danych
osiggajg rozmiary setek gigabajtow. Sta-
wia to przed systemami sktadowania da-
nych wysokie wymagania, zarbwno co
do szybkosci kopiowania danych, auto-
matyzacji catego procesu, jak i zarzadza-
nia duzymi iloSciami informacji o zeskta-
dowanych danych. NetWorker V4.3 jest
nowoczesnym narzedziem stworzonym
witasnie pod katem efektywnego sktado-
wania bardzo duzych ilosci danych.

Najwazniejsze cechy

¢« wydajnos¢: ponad 470 GB na godzine

¢ petna automatyzacja procesu sktado-

wania danych

zarzadzanie danymi - petna informa-

cja o datach sktadowania poszczeg6l-

nych obiektéw (plikbw, baz danych) i

ich potozeniu na nos$nikach

e« praca w $rodowisku heterogenicznym
- klienci dla Windows 3.x/95/NT,
DOS, Macintosh, NetWare i wielu
odmian UNIXa

e graficzny interfejs uzytkownika

Opis

NetWorker jest systemem do sktado-
wania danych, zaréwno lokalnego jak i
poprzez sie¢ w srodowisku heterogenicz-
nym. Wykorzystuje model klient/serwer
(rys. 1). Jedna (lub wiecej) z maszyn w
sieci pracuje jako serwer, tzn. obstuguje
urzadzenia tasmowe i optyczne, automa-
tycznie inicjuje sktadowanie wg zadane-
go harmonogramu, uaktualnia indeks sko-
piowanych danych oraz no$nikéw itp. Na
pozostatych maszynach dziata oprogra-

mowanie klienckie, ktére posredniczy
miedzy serwerem a konkretnym syste-
mem operacyjnym (i jego systemem pli-
kéw) i umozliwia zarbwno wykonanie
operacji inicjowanych przez serwer, jak i
reczne, jednorazowe zesktadowanie lub
odtworzenie danych przez uzytkownika
maszyny klienckiej.

Podstawowym elementem systemu
jest oczywiscie aplikacja serwera Net-
Worker Save and Restore. Jest ona do-
starczana razem z podstawowa wersja
systemu Digital UNIX i bez dodatko-
wych licencji umozliwia sktadowanie i
odtwarzanie danych lokalnych. Istnieje
rowniez wersja dla Windows NT Alpha.
Serwer mozna nastepnie uzupetni¢ o do-
datkowe funkcje przez zakup odpowied-
nich licenciji:

¢« Jukebox Module-obstugaautomatycz-
nych zmieniaczy tasm i dyskéow ma-
gnetooptycznych

« Database Module for Oracle - sktado-
wanie baz Oracle podczas pracy (on-
line)

¢« Application Module for SAP R/3 - skia-
dowanie aplikacji R/3 podczas pracy

Media Drives |

NetWorkei and Jukeboxes |

Server

Rys. | NetWorker w sieci



Liczba napedéw tasmowych 3
GB na godzine 115
Wykorzystanie CPU 3%

NOWE PRODUKTY

6 9 12 15
231 347 438 477
8% 12% 18% 25%

Tab. 1. Wydajno$¢ sktadowania duzej bazy danych

* NetWorker Module for Microsoft SQL
Server - skltadowanie baz MS SQL
Server’a podczas pracy

¢ NetWorker Module for Exchange Se-
rver - skladowanie Exchange Serve-
r'a podczas pracy

e Save Set Consolidation - skrécenie
czasow sktadowania i odtwarzania po-
przez konsolidacje backup’ow przy-
rostowych w jeden petny backup.

e« HSM (Hierarchical Storage Manage-
ment) Server

e Archive Server

Do pracy sieciowej potrzebne sg apli-
kacje klienckie (klient dla Digital UNIX
jest zawarty w tym samym pakiecie co
serwer) i odpowiednia liczba licencji
klienckich, ktére rejestruje sie na maszy-
nie dziatajgcej jako serwer.

Wydajnos¢

Dzieki nowoczesnej architekturze
NetWorker jest systemem bardzo wy-
dajnym. Moze kopiowac¢ dane z wielu
zrodet (dyskéw, maszyn w sieci) i na
wiele nosnikéw jednoczes$nie, potrafi tez
taczy¢ dane z kilku zrédet w pojedynczy
strumien danych. Powyzsza tabelka po-
kazuje wydajnos¢ systemu podczas skia-
dowania duzej bazy danych. Pomiar
przeprowadzono na 8-procesorowym Al-

NetWorker User

Die Operation Tree View Options Window Help
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Interfejs graficzny uzytkownika - aplikacja kliencka dla Windows 3.x

phaServer'rze 8400 z 15 napedami tas-
mowymi StorageTek RedWood SD-3,
przy zamknietej bazie danych.

Zarzadzanie

NetWorker pozwala na bardzo ela-
styczng konfiguracje srodowiska sktado-
wania. Umozliwia m. in.:
¢« zdefiniowanie dla kazdej maszyny

klienckiej, ktére katalogi majg by¢

sktadowane (interfejs aplikacji klienc-
kiej pozwala rowniez wybra¢ poje-
dyncze pliki).

e zdefiniowanie grup maszyn klienc-
kich, ktore sa sktadowane razem

e automatyczne sktadowanie wg zdefi-
niowanych harmonogramow

¢ zdefiniowanie wielu harmonogramow,
wg ktérych moga by¢ sktadowane réz-
ne grupy klientow

¢ zdefiniowanie wielu pul nos$nikéw, z
ktérych kazda moze by¢ uzyta do skta-
dowania danych innej grupy klien-
tow. Dla kazdej puli definiuje sie ta-
kie cechy jak spos6b wykorzystania

(jednorazowy lub cykliczny), “termin

waznosci” itp.
¢ powiadamianie wybranych uzytkow-

nikbw o nieprzewidzianych wydarze-
niach

Po instalacji NetWorker zawiera duzg
liczbe predefiniowanych ustawien, co
umozliwia szybkie rozpo-
czecie pracy, atakze szybka
nauke - na przyktadach.

Ponadto NetWorkertwo-
rzy i uaktualnia indeks, za-
wierajgcy petng informacje
otym, co zostato skopiowa-
ne, kiedy i na ktory nosnik.
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Digital na rynku ustug sieciowych

Drodzy Czytelnicy !

Rynek ustug sieciowych stanowi obecnie dynamicznie rozwijajacy sie obszar rozwigzan zwigzanych z
technologig komputerowg. Obsetwowana sytuacja wigze sie pnede wszystkim z catkowitg zmiang wyobra-
zenia o konstrukcji i roli personalnej stacji roboczej, a co za tym idzie istotng zmiang technologii tworzenia
aplikacji.

Stale wzrastajgca moc stacji roboczych, coraz wydajniejsze ipopularne systemy operacyjne przeznaczone
dla stacji roboczych oraz coraz szersze stosowanie architektuiy klient/serwer wytwaizajg realny popyt na
wydajne, pewne i bezpieczne rozwigzania sieciowe o zasiegu zaréwno lokalnym, krajowym, jak i globalnym.

Elementem potegujacym wzrost zapotrzebowania na rozwigzania sieciowe jest ponadto staty rozwoj idei
Internetu i intranetu, stanowigcych rewolucje w dostepie do informacji oraz metodach jej publikacji.

Przytoczone tendencje stanowig czynnik wymuszajgcy rozwdj technologii transmisyjnych dopasowujg-
cych sie do decentralizowanych i ciggle rozrastajgcych sie systemow. Powstajg nowe standardy i stale
powieksza sie baza producentow, poszukujacych tak zwanych nisz tynkowych, opierajgcych swoja egzysten-
cje na krétkoterminowej polityce wypetnienia doraznie powstajacych potrzeb tynku.

Prawdziwe jednak potizeby klientdw wymagajg zapewnienia konsekwentnej realizacji dtugoteiminowej
polityki dostarczania stabilnych, lecz otwartych na statg rozbudowe rozwigzan sieciowych.

DIGITAL zgodnie ze swojg misjg finny, posiadajgcej kompetencje i tworzgcej standardy, konsekwentnie
oferuje swoim klientom rozwigzania sprawdzone i stabilne, nie zapominajgc jednak o potrzebie ich ciggtego
doskonalenia. Wzrastajace potrzeby naszych klientéw powodujg iz DIGITAL od wczesnych lat 70.. aktywnie
uczestniczy w rozwoju i tworzeniu nowych technologii pozostajac wiernym idei sieci komputerowych.

Od czasow powstania awangardowej niegdys technologii ETHERNET, minety lata wdrozen i cata epoka
technologiczna. Powstajg kolejne wersje rozwojowe tego popularnego obecnie standardu zapewniajgce
podwyzszong predko$¢ transmisji oraz rozwigzania zupetnie nowe wyrastajgce z odmiennych, telekomunika-
cyjnych standarddw. Konieczno$¢ rozszerzenia zasiegu ustug sieciowych oraz wymogi dotyczgce jakosci
serwisOw powodujg wzrost zapotrzebowania na rozwdj standard6éw takich jak ISDN i ATM. Znéw DIGITAL
staje sie aktywnym kreatorem technologii, uczestniczac w pracach organizacji takich jak ATM Forum.
Prowadzona dziatalno$¢ umozliwia ciggte doskonalenie urzadzen wprowadzanych na tynek, oraz dbatos¢ o
ich zgodnosc¢ z najnowszymi standardami. Starania DIGITALA zmierzajg réwniez do populaiyzacji opraco-
wanych swoim staraniem rozwigzan. Wynikiem ich byto na przyktad opublikowanie petnego kodu Klienta
LAN Emulacji w sieciach ATM.

Opracowywanie nowych rozwigzarn niejestjednakjedyngforma kreowania tynku sieciowego. Nie wszyscy
wiedzg iz DIGITAL jest waznym producentem specjalizowanych uktadéw scalonych stosowanych szeroko
przez innych producentéw w urzadzeniach sieciowych. Ostatnio bardzo popularne stajg sie naprzyktad nasze
uktady wspierajace technologie Fast Ethernet dla kart sieciowych.

Bedgc obecnym na tynku technologii sieciowych DIGITAL dazy do ciggtego doskonalenia wiasnych
produktéw. Posiadajac wieloletnie doswiadczenie siegajgce produkcji pierwszych repeaterdw i mostow
Ethernet, kontynuowane w doskonatych rozwiazaniach realizujgcych technologie FDDI, DIGITAL konse-
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kwentnie buduje nowoczesng rodzing aktualnie oferowanych urzadzen. Rozwigzania technologii MultiSwitch
900, 600 i 300 oferujg szeroki zakres funkcjonalnosci, rozciggajacy sie od cech klasycznych HUB-6w do
zaawansowanych przetgcznikéw i routerdw. Urzadzenia te, wzbogacone o dedykowane oprogramowanie
monitorujgce, stanowig zintegrowane i dobrze sprawdzajace sie w szeregu zastosowan $rodowisko.

Doceniajac wage jakosci i profesjonalizmu implementacji sieci dla pracy kompleksowych rozwigzan
infoimatycznych, jakze czesto dostarczanych przez DIGITAL, utworzono wewngtrz DIGITALA specjalizowa-
ny dziat ustugowy. Dziat do dzisiaj zwyczajowo nazywany wewnatrz firmy DECsite, rozpoczat swojg
dziatalno$¢ od rozwigzywania problemdéw sieciowych i $rodowiskowych w otoczeniu duzych systemdw
komputerowych. Rozwijajgc sie przez lata obejmowat swoimi kompetencjami ciggle poszerzajacy sie obszar
zagadnien. Obecnie jako Network Services oferuje rozwigzania z obszary budowy systeméw okablowania oraz
projektowania i wdrazania sieci lokalnych i rozlegtych.

Uwzgledniajgc oczekiwania klientow, Network Services rozwija réwniez kompetencje w obszarach
rozwigzan sieci ATM i ISDN. Ciagly rozwoj technologii przetgczania oraz tzw. wirtualnych sieci LAN,
powoduje iz wdrozenie rozwigzan lokalnych wymaga kompetencji podobnych do tych oczekiwanych odfirm
budujacych sieci rozlegte. Kompleksowe podejscie do zagadnien sieciowych pozwala dziatowi Network
Services aktywnie uczestniczy¢ roéwniez na tym tynku.

Ztozonosc¢ oczekiwan klientéw, oraz réznorodno$é oferowanych rozwigzan powoduja, iz dziat Network
Services posiada kompetencje nie tylko w zakresie wtasnych produktéw sieciowych Digitala. Taka polityka
pozwala wielokrotnie dostarcza¢ rozwigzania integracyjne, optymalnie dostosowane do indywidualnych
potrzeb klientow. Wsrdd produktéw oferowanych w rozwigzaniach dostarczanych przez Network Services
znajduja sie miedzy innymi urzadzenia takich firm jak Cabletron Systems, 3COM, Cisco, ktore sg przeciez
konkurencyjne dla produktow DIGITALA. Ta oryginalna cecha DIGITALA jako finny oferujgcej na rynku
réwniez wtasne produkty sieciowe jest potwierdzeniem w dziataniu oczywistego faktu, ze z punktu widzenia
klienta najistotniejszym jest dla niego kompleksowe rozwigzanie opierajgce sie takze oprofesjonalne ustugi,
a nie tylko sam produkt. Kompleksowos$¢ ijako$¢ naszych rozwigzan powoduje iz naszymi klientami sg takie
firmyjak: Telewizja Polska S.A., Telekomunikacja Polska S.A. .Petrochemia Ptock, Huta Czestochowa, Bank
Przemystowo Handlowy, Zaktady Przemystu Tytoniowego S.A. w Krakowie, Stocznia Szczecinska, Elektrow-
nia ,,Ostroteka” , Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Wojewddzkie Centrum Medyczne w Opolu i
szereg innych znaczacych przedsiebiorstw i instytucji.

Rownolegle z bezposredniag dziatalnoscig DIGITALA w wybranych projektach sieciowych, technologia
DIGITALA jest oferowana klientom przez naszych partneréw, dostarczajgcych rozwigzania sieciowe.
Partnerzy wspotpracujgc z DIGITALEM za posrednictwem Dziatu Partnerskiego stanowig zatem istotne
zrédto obecnosci technologii DIGITALA na rynku.

Pamietajgc o tym, iz technologia wdrozenia rozwigzaniajest wielokrotnie tak samo waznajakjego projekt
techniczny zamiesciliSmy w niniejszym numerze artykuly poswiecone zaréwno urzadzeniom, technologiom
sieciowym i przyktadom konkretnych wdrozen opisanych przez ich uzytkownikow.

Mamy nadzieje, ze lektura prezentowanych artykutéw pomoze lepiej poznaé poziom kompetencji siecio-
wych DIGITALA jakofinny, ktorej technologia i mozliwo$ci w zakresie budowy sieci komputerowych, zdolne
sg zaspokoi¢ wymagania najbardziej ztozonych projektow.

Andrzej Paszynski
Network Services Manager

Piotr Stefafczyk
NS Project Manager

forum '23
19 97 m



Ustugi ISDN
doskonale wy-
peiniajg luke
pomiedzy
drogimi
ustugami sieci
pakietowej,
oraz czesto
zawodnymi
taczami
telefonii
analogowej
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Optymalizacja kosztow
transmisji danych

w sieciach rozlegtych przy
wykorzystaniu ISDN

Wprowadzenie

Poprawa infrastruktury telekomunikacyj-
nej, powszechnos¢ okablowania $Swiattowo-
dowego w sieci miejscowej, oraz nowocze-
sne centrale cyfrowe stanowig podstawe do
dynamicznego rozwoju sieci ISDN w Polsce.

Najwiekszg korzyscig wynikajacag z uzy-
wania ISDN jest istotna poprawa sprawno-
Sci w porownaniu z sieciami analogowymi,
szersze pasmo transmisyjne, nizszy koszt w
poréwnaniu z liniami dzierzawionymi oraz
wieksza elastycznos$¢ i dostepnos¢ ustug.
Zasadniczg zaletg ISDN jest mozliwos$¢ szyb-
kiego zestawiania i rozigczania potgczen
tak aby linie pomiedzy routerami byty ze-
stawiane tylko na czas trwania transmisji
danych. Dzieki temu ISDN jest tak samo
elastyczny jak sie¢ telefonii analogowej, ale
pracuje z wieksza sprawnoscig i przepusto-
woscig. Uzytkownicy sieci placa oplate za
podtaczenie, abonament miesieczny, oraz
optate za czas potgczenia podobnie jak w
przypadku telefonii analogowej. W sieciach
ISDN istnieje mozliwos¢ minimalizacji
kosztéw transmisji, poprzez wydajne wyko-
rzystanie czasu trwania potaczenia. Jednak
w przypadku niewtasciwego wykorzystania
sieci mozna doprowadzi¢ do znacznego
wzrostu kosztow, ktére zniwelujg przewi-
dywane korzysci.

W celu zapewnienia uzytkownikom
ISDN mozliwosci petniejszego wykorzy-
stania ustug ISDN, Digital wykorzystuje w
swoich routerach dostepowych i central-
nych szereg funkcji znanych pod wspdlng
nazwag Telesaving. W niniejszym artykule
opisano sposob i zakres uzycia tych funkcji
w celu minimalizacji kosztéw przy réwno-
czesnej maksymalizacji pasma przy uzyciu
ustug ISDN. Funkcje telesaving podzieli¢
mozna na dwie grupy: funkcje kontroli
potaczen i funkcje kontroli przesylu da-
nych.

Funkcje kontroli potaczen

Zarzadzanie potgczeniami w zakresie
minimalizacji kosztéw przesylu danych jest
powaznym zagadnieniem nie tylko w duzych
sieciach korporacyjnych, gdzie transmituje
sie czesto gigabajty informacji w ciggu dnia,
ale réwniez w matych sieciach rozlegtych
ztozonych z kilku routeréw. W obu przypad-
kach urzadzenia transmisyjne powinny zo-
sta¢ skonfigurowane z uwzglednieniem struk-
tury taryf i dostepnosci ustug ISDN.

Pasmo na zadanie (BoD)

Z uwagi nato, ze sieci ISDN pozwalajg na
szybkie zestawienie potgczenia mozliwe jest
roztgczenie linii w okresie braku transmisji.
Jezeli router nadawczy zgtosi gotowos¢ do
ponownej transmisji danych nastepuje po-
nowne zestawienie potgczenia z routerem
odbiorczym. W celu wykrywania stanu linii
transmisyjnej wykorzystuje sie prébnik zaje-
tosci (idle timer), ktory w zadeklarowanych
przez uzytkownika przedziatach czasu spraw-
dza linie i roztacza jg gdy transmisja jest
zakonczona. Ponadto, jezeli ilo$¢ transmito-
wanych danych przekroczy pewien okreslo-
ny prég, mozliwe jest przydzielenie dodatko-
wego pasma poprzez zestawienie drugiego
potaczenia ISDN. Pasmate pomiedzy tg sama
para router6w agregowane sg w jeden kanat
logiczny poprzez wykorzystanie mechani-
zmu Multilink PPP skonfigurowanego po-
miedzy routerami transmitujgcymi dane.
Trzecig bardzo istotng cechg tego rozwigza-
nia jest mozliwo$é zapewnienia potgczenia
awaryjnego w przypadku uszkodzenia tgcza
gtdbwnego co zostanie opisane w dalszej cze-
Sci niniejszego rozdziatu.

Kontrola Agregacji Pasma

Chociaz mozliwos¢ wykorzystania do-
datkowego pasma transmisji jest wygodna,
tojednak moze okazac sie to dos¢ kosztowne.



W przypadku niektérych potaczen wskazane
jest ograniczenie dodatkowego pasma do
okreslonych przedziatéw czasu, np. tadowa-
nie danych z oddzialu do centrali po zakon-
czeniu pracy czy wykorzystanie tafiszej tary-
fy podczas weekendéw. Funkcja kontroli agre-
gacji pasma posiada nastepujgce cechy:

e oszczedzanie dodatkowego pasma na
godziny maksymalnego przesytu, np.
przetwarzanie na koniec dnia,

¢ rejestracja wykorzystania pasma w zada-
nych przedziatach czasu,

¢ wykrywanie kierunku z ktérego przycho-
dzi zadanie zestawienia potgczenia z
mozliwoscig akceptacji lub odrzucenia.

Automatyczne oddzwanianie (Call-Back)
Za potaczenie w sieci ISDN ptaci inicja-
tor potaczenia, a wiec przy zastosowaniu
funkcji Call-Back mozliwe jest scentralizo-
wanie optat za potaczenia i uzyskanie maksy-
malnych rabatéw u operatora. Ponadto funk-
cja ta uzywana jest czesto przez pracowni-
kéw zdalnych (ang. telecommuters) tgcza-
cych sie z centralg lub pracownikéw podré-
zujgcych ktérzy nie musza sie martwi¢ o
optaty za potaczenia. Przy miedzynarodo-
wych potgczeniach ISDN wywotywanie po-
taczen z kraju A moze okazac sie tansze niz
z kraju B. Tak wiec, potaczenia z kraju B do
kraju A beda skonfigurowane jako pfatne
przez adresata. Funkcja Call-Back pozwala
na realizacje nastepujgcych parametréw sie-
Ci:
» centralizacja naliczania opfat,
e wykorzystanie nizszych taryf w oddalo-
nych rejonach,
» dopuszczenie réznych taryf w réznych
regionach,
« wykorzystanie funkcji identyfikacji linii
wywotujgcej (CLID) do realizacji jedno-
razowej funkcji Call-Back.

Pr/.ekierowanie i przywrécenie potaczenia
w sieci rozlegtej

Potaczenia ISDN stanowig ekonomiczny
sposéb zapewnienia bezawaryjnej pracy sie-
ci, poniewaz router z portem ISDN moze
taczy€ sie z kazdym routerem w sieci obstu-
gujacym ISDN. W przypadku awarii pota-
czenia gtéwnego uaktywniane jest natych-
miast potaczenie zapasowe na tgczu ISDN.
Zestawienie potaczenia nastepuje tak szyb-
ko, ze administrator sieci dowiaduje sie o tym
z informacji (ang. trap) zapisanej w pamieci
routera albo przekierowanej do stacji zarza-
dzajacej. W przypadku przekierowania pota-
czenia czas oczekiwania na zestawienie za-
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stepczej trasy jest znacznie dluzszy i zalezy
wyktadniczo od iloSci routeréw ktére znaj-
duja sie po drodze. Dzieki mozliwosciom
oprogramowania dlatgcz ISDN mozna budo-
wac bezawaryjne sieci po kosztach stanowia-
cych niewielki utamek kosztéw zwigzanych
z wykorzystaniem linii dzierzawionych lub
Frame-Relay.

Blokowanie Potgczen
W niektorych sieciach konieczne moze
by¢ ograniczenie wykorzystania linii ISDN
poprzez kontrolowanie czasu i sposobu do-
stepu. Na przyktad, jezeli taryfa ISDN prze-
widuje okresy szczytowe, w ktérych optaty
sa wyzsze, korzystne moze by¢ blokowanie
automatycznego zestawiania potgczer w tym
czasie. Opcja blokowania potaczen posiada
nastepujgce cechy:
* Dblokowanie potaczenia,
* rejestracja wykorzystania pasma w zada-
nych przedziatach czasu,
* mozliwo$¢ wymuszania roztgczania ak-
tywnych potaczen w okreslonych porach,
e opcje przekierowania potgczenia.

Identyfikacja linii wywotujacej (Call Line
Identifier)

Przy zestawieniu potgczenia ISDN, CLID
przesytane jest kanatem D do odbiorcy potg-
czenia. Nastepnie adresat moze zadecydo-
wac czy przyjac czy tez odrzucic¢ potaczenie,
poréwnujac wartos¢ CLID z listg dopusz-
czalnych identyfikatorow. Poniewaz decyzja
moze zosta¢ wykonana przed przyjeciem
potaczenia, potgczenie odrzucone nie powo-
duje naliczenia optat. W ten spos6b uzyskuje
sie oszczednosci na obu koricach potaczenia.
Identyfikacja CLID moze by¢ szczegdlnie
uzyteczna przy wykorzystywaniu funkcji
Call-Back.

Kontrola Budzetu
Instalacja sieci opartych na ISDN stwarza
niebezpieczenstwo naliczania wysokich optat
z powodu niewtasciwej konfiguracji opro-
gramowania Telesaving w routerach. Funk-
cja kontroli budzetu umozliwia administra-
torom sieci na okre$lanie wydatkéw i pre-
dykcje optat, co pozwala na podejmowanie
szybkich dziatan w przypadku trudnosci w
obstudze ISDN. Funkcja ta zawiera procedu-
ry pozwalajgce na:
¢ okreslenie budzetu w jednostkach optat i
czasie trwania potgczenia,
e od$wiezanie budzetu zaleznie od pory
roku np. na poczatku nowego okresu bu-
dzetowego,

Mozliwos¢
wykorzystania
funkcji
Call-Back w
nowoczesnych
uiigdzeniach
dostepowych
stata sie
nieformalnym
standardem na
rynku
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¢ okredlenie budzetu przeznaczonego na
ré6zne pasma taryfowe,
» okreslenie zakresu czynnosci przy prze-
kroczeniu granicy procentowej budzetu,
» okreslenie czynnosci po wykorzystaniu
catego budzetu np. blokowanie potgczen
optaconych, blokowanie wszystkich po-
taczen, dopuszczenie polaczen kredyto-
wych lub brak dziatania.
Oprogramowanie telesaving pozwala na
realizacjejeszcze wielu innych funkcji oszczed-
nosciowych obstugujgcych zmiany taryfikacji
optat w réznych rejonach kraju. Funkcje te nie
zostaly opisane w niniejszym rozdziale z uwagi
na brak celowosci ich konfiguracji w aktualnie
dostepnej sieci ISDN w Polsce.

Funkcje kontroli przesylu danych

Optymalizacja pasma transmisji jest istot-
naw kazdej sieci rozlegtej, ale odgrywa szcze-
go6lna role w przypadku taczy ISDN. poniewaz
procedury kompresiji danych oznaczajg szybsza
transmisje i czeste roztaczanie linii ze wzgle-
doéw ekonomicznych. W ramach Telesaving
szczegolnie istotna jest kompresja danych w
celu lepszego wykorzystania pasma transmi-
sji, oraz zmniejszenia poziomu pakietéw in-
formacyjnych zwigzanych z protokotami 10-

Oprogramo-
wanie Telesa-
ving pracuje
najskuteczniej
w sieciach IP

[ |PX’ chociaz utowanymi w sieci rozlegtej.

mozliwe jest

H _ Kompresja

Jego_ Wka-I’2y Zakres kompresiji zalezy silnie od rodzaju
stanie w sie- transmitowanych danych. Podstawowa szyb-
ciach kos¢ transmisji danych z uwzglednieniem
Apple Talk nag%éwkéw sygnatowych PP.I3 i TCP/IP w
. pojedynczym kanale B wynosi okoto 7,7 Kb/
I DECnet s. W ponizszej tabeli zestawiono typowe

wskazniki kompresji programu STAC-V5 dla
plikéw réznych typow:
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Tabela 1. Wskazniki kompresji

Nalezy zwroci¢ uwage, ze przy efektyw-
nie skompresowanych danych algorytm kom-
presji moze zwiekszy¢ wielkos¢ pliku idlate-
go konfiguracja algorytmu pozwala na wy-
krywanie takiego zjawiska. Do zarzadzania
kompresjg w sieciach ISDN stosowany jest
specjalny protokot kontroli kompresji CCP
(Compression Control Protocol).

Filtracja TCP/IP
Protokoty rautujgce rodziny TCP/IP wy-
sylajg czesto zapytania o tablice routingu,

informacje SNMP, zapytania ARP i pakiety
rozgtaszajagce, ktore moga doprowadzi¢ do
ciagtej pracy tacza ISDN nawet wtedy, gdy
nie sg przesytane zadne dane. Generalnie
jednak protokét TCP/IP generuje mniejszag
ilos¢ pakietéw rozgtoszeniowych niz Novell
Netware czy AppleTalk i po zastosowaniu
niektérych mechanizmoéw Telesaving dosko-
nale sie sprawdza w sieciach ISDN.

Wyzwalany RIP

Routing Information Protocol uzywany
powszechnie w sieciach IP przesyta tablice
routingu co okreslony czas. Termin “wyzwa-
lany RIP” odnosi sie do modyfikacji protoko-
tu, ktéry przesyla swe tablice routingu jesli
ulegly one zmianie. Inng alternatywg pozwa-
lajgcg na minimalizacje ruchu informacyjne-
go w sieciach TCP/IP jest zastosowanie ro-
utingu statycznego. Nalezy przy tym pamie-
tac, ze zastosowanie statycznych tras routin-
gu ogranicza mozliwos$¢ tworzenia tras obej-
Sciowych w sytuacji awarii. W przypadku
prostych sieci ISDN o topologii gwiazdy, w
ktérych zmiany wystepujg rzadko, konfigu-
rowanie routingu statycznego jest czesto za-
lecane. Inng metodag ograniczania ruchu jesl
funkcja kontroli dostepu pozwalajgca na fil-
trowanie pakietow IP wg. zrodta, przezna-
czenia, typu komunikatu lub portu. Opcja ta
jest szczegolnie polecana w sieciach lokal-
nych gdzie nie stosuje sie mechanizmoéw
routingu.

Filtracja IPX

Protokoty Novell Netware realizujg funk-
cje "wigcz i uzywaj” dla klientéw i serwerdow
potaczonych do sieci lokalnych. Klienci i
serwery Netware korzystajg z komunikatow
podtrzymania sieci (ang. keepalive) nadawa-

Jtxt Xls .html
14 KB/s 13 KB/s 15 KB/s
(2.5:1) (2.5:1) (2.0:1)

nych w sieci lokalnej tak, by klienci i serwery
mogli Sledzi¢ potgczenia. Przy podigczeniu
do sieci ISDN, komunikaty takie moga spo-
wodowac niepotrzebne zestawienie potgcze-
nia zwiekszajgc tym samym koszty. IPX po-
siada rowniez wiele rodzajow pakietow roz-
gtoszeniowych ktérych transmisja w sieciach
rozlegtych jest zrédtem zbednego “szumu".
Najezestrze z nich to komunikaty podtrzy-
mania potgczenia wysylane przez serwery
zalogowanym klientom (IPX spoofing). Do-
datkowo dane IPX moga zosta¢ filtrowane w



oparciu o nazwe sieci zrédta i sieci docelo-
wej. Pozwala to na wytgczenie wszelkiego
ruchu IPX, ktéry nie daje sie kontrolowac
metodami Telesaving.

Oprogramowanie Telesaving pozwala
réwniez na filtracje NETBIOS w IPX oraz
AppleTalk.

Poréwnanie ISDN z innymi ustugami

W niektérych sytuacjach, decyzja o za-
stosowaniu ISDN moze by¢ oczywista, w
innych niezbedne bedzie gtebsze zrozumie-
nie oferty operatora i analiza kosztéw. Dla
kazdego tgcza sieci rozlegtej nalezy rozpa-
trzy¢ koszty ustugi, ich dostepnos$¢, koszty
sprzetowe oraz koszty administraciji.

ISDN jako alternatywa
dla pofaczen analogowych

W wielu sytuacjach, w ktérych zdalna
lokalizacja nie wymaga czestego dostepu do
centrali w celu transmisji niewielkiej ilosci
danych, np. wieczorna aktualizacja cen ak-
cji, przesytanie plikéw wsadowych ze zlece-
niami itp, wystarczajgce moze by¢ stosowa-
nie konwencjonalnej sieci telefonicznej
(POTS). Jednakze potrzeba transmisji da-
nych graficznych w okre$lonych przedzia-
tach czasu moze przekroczy¢é mozliwosci
sieci analogowych. Nawet zastosowanie szyb-
kich modeméw V.34 z mozliwosScig kompre-
sji plikbw nie pozwala przekroczy¢ w sieci
analogowe] przepustowosci jednego kanatu
B sieci ISDN. Jezeli wezmiemy pod uwage,
ze takie same techniki kompresji bedg mogty
by¢ uzyte w tgczach ISDN dla uzyskania
jeszcze wiekszej przepustowosci, to przy ob-
nizaniu sie taryf ISDN do poziomu taryf sieci
analogowych, ISDN stanowi idealne rozwig-
zanie dla aplikacji tego typu.

Koszty ustugi

W wielu krajach taryfy ustug ISDN zosta-
ty zaoferowane po cenach zblizonych do
taryf dla istniejgcej sieci analogowej, ale
optaty instalacyjne i koszty abonamentu ISDN
sg zwykle wyzsze. Poniewaz interfejs BRI
(Basic Rate Interface) jest w stanie obstuzy¢
dwa potaczenia 64 Kb/s, wiekszos$¢ operato-
row za granicg pobiera miesieczna lub kwar-
talng stawke abonamentu dwukrotnie prze-
kraczajgcg optate za tacze telefoniczne. W
celu podjecia decyzji o instalacji ISDN ko-
nieczne jest zebranie dla kazdego tacza ta-
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kich informacji jak: profil danych, czyli $red-
ni czas transmisji dziennie, koszty abona-
mentu sieci ISDN i sieci analogowej, koszty
instalacji i struktura taryf dla wersji analogo-
wej i ISDN.

Aspekty ustugowe

Szersze pasmo transmisji. Jedno potgcze-
nie ISDN daje szybkos$¢ transmisji 64 Kb/s (w
kanale B) austuga BRI daje mozliwos¢jedno-
czesnego otwarcia dwdch kanatéw 64 Kb/s do
potaczenia dwéch odrebnych lokalizacji lub
jednej lokalizacji z agregacjg pasma (128 Kb/
s). W niektérych rejonach kanat sygnatowy
(D) moze zosta¢ wykorzystany do udzielania
dodatkowych ustug lub dodatkowego pasma
transmisji (16 Kb/s). Zastosowanie niekt6-
rych aplikacji przesytajgcych duze ilosci da-
nych takich jak video konferencje czy aplika-
cje centralne staje sie mozliwe dopiero przy
zastosowaniu tgczy ISDN. Istotnym elemen-
tem przemawiajgcym na korzys¢ ISDN jest
bardzo niski wskaznik btedoéw i stata predkos¢
transmisji. W modemach analogowych szyb-
kos¢ transmisji byta czesto obnizana w przy-
padku pojawienia sie szuméw na linii.

Szybkie zestawianie potgczenia. Mode-
my analogowe potrzebujg 20-30 sekund na
rozpoczecie transmisji, a ISDN jest w stanie
zestawi¢ potgczenie w czasie krétszym niz
jedna sekunda w przypadku potaczen miej-
scowych i 2-3 sekundy dla potaczer miedzy-
miastowych i miedzynarodowych. Ten aspekt
ISDN ma szereg zalet w przypadku zdalnego
dostepu.

¢ Pozwala na wykorzystanie ekonomiki
czasu transmisji nawet w przypadku inte-
raktywnych aplikacji (np. emulacja ter-
minala). Ze wzgledu na dtugi czas zesta-
wiania potaczenia, modemy analogowe
nie optymalizujg czasu transmisji. W tej
sytuacji Telesaving pozwala na znaczne
obnizenie kosztéw zdalnego dostepu po-
przez zastgpienietgcz analogowych tgcza-
mi ISDN.

« Pasmo na zgdanie i agregacja pasma daja
prawie natychmiastowag reakcje na zwiek-
szone obcigzenie linii.

¢« Szybkie przetwarzanie transakcji, co
zwieksza ich dostepnos¢ dla innych np.
transakcje z maszynami kasowymi.

¢« Szybkie zestawianie potaczen zapaso-
wych w sytuacjach awaryjnych.

W sieciach o strukturze gwiazdy centrala
powinna by¢ obstugiwana przez router posia-

W USA ponad
80% potaczen
abonentow
do Internetu
realizowanych
jest za po-
moca taczy
ISDN
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rrer;

dajacy wiele portéw BR1 lub port PRI (Pri-
mary Rate Interface). Port PRI moze zapew-
ni¢ lepsza ekonomike kosztow jednostko-
wych na kanat B. oraz korzystniejszg stawke
abonamentowg. Przyktadowo koszt instala-
cji 30 modeméw analogowych bedzie znacz-
nie wyzszy niz routera z interfacem PRI,
nawet przy uwzglednieniu najnowszych ro-
uterow dostepowych z wbudowanym mode-
mem. Dla potaczenia lokalizacji zdalnych z
centralg stosuje sie najczesciej karty ISDN
do PC, adaptery terminalowe ISDN (TA) i
routery dostepowe. W lokalizacjach zdal-
nych wyposazonych juz w modemy analogo-
we mozne je wykorzystaé jako zabezpiecze-
nie awaryjne dla ustug ISDN.

ISDN jako alternatywa dla linii
dzierzawionych

W aplikacjach w ktérych szybka reakcja
jest podstawowym wymogiem np. przy ste-
rowaniu procesami wytwérczymi, linia
dzierzawiona jest czesto rozwigzaniem pre-
ferowanym. Wysoki koszt zwigzany z dzier-
zawg linii jest uzasadniony, bowiem linie
taka mozna obcigzy¢ maksymalnie nie po-
noszac z tego tytutu zadnych dodatkowych
optat. Przy aplikacjach wymagajacych szer-
szego pasma niz moze zaoferowaé¢ ISDN
BRI np. TI/E | lub nx64 Kb/s, linia dzierza-
wiona stanowi niekiedy jedyna alternatywe.

Koszty ustugi

W wigkszos$ci przypadkéw, potaczenia
ISDN sg znacznie tainsze niz linie dzierza-
wione o tej samej przepustowosci w pota-
czeniach lokalnych, natomiast drozsze niz
linie dzierzawione w potaczeniach miedzy-
miastowych. Na przyktad w Niemczech lo-
kalne potaczenie ISDN w promieniu 20 km
kosztuje 0,12 DEM zajednostke 90 sekund.
Powyzej 20 km jedna jednostka trwa tylko
26 sekund i maleje do 13 sekund przy odle-
gtosci powyzej 50 km. Abonament mie-
sieczny na linie dzierzawione 64 Kb/s w
Niemczech stopniowo drozeje z odlegtosciag
(np. tacze 64 Kb/s z Monachium do Frank-
furtu - 183 km kosztuje ok. 1600 DEM, co
jest rownowazne tylko 126 minutom trans-
misji w dniu roboczym przy potaczeniu ISDN
64Kb/s. (ceny od listopada 1996 na podsta-
wie Deutsche Telekom). Francja i Japonia
takze majg taryfy ISDN oparte na odlegto-
Sci. W Wielkiej Brytanii sg trzy strefy: lo-
kalna, regionalna (do 35 mil) i krajowa, w
ktorej tacze ISDN staje sie bardziej atrak-

cyjne wraz ze wzrostem odlegtosci w po-
rownaniu z linig dzierzawiong. W Australii
istnieje np. ustuga permanentnych obwo-
doéw ISDN. Ustuga ta wymaga by potgcze-
nie ISDN zostato zestawione i nie byto
przerywane, operator pobiera wéwczas opta-
ty podobne do optat za linie dzierzawione.

Aspekty ustugowe

Elastyczne pasmo transmisji. ISDN po-
zwala na stosunkowo niedrogie rezerwowa-
nie pasma transmisji. W przypadku jezeli
wymagania transmisyjne wahajg sie w ciggu
dnia od 50 do 128 Kb/s przy Sredniej ponizej
64 Kb/s, zaleca sie zainstalowanie jednego
interfejsu BRI zamiast dwdch linii dzierza-
wionych. Ponadto ISDN mozna wykorzy-
sta¢ jako dodatkowe pasmo uzupetniajgce
dla linii dzierzawionej.

Awaryjne przetgczanie. Poniewaz ISDN
jest ustuga “wydzwaniang” router z tgczem
ISDN moze wybrac inny router z interfej-
sem ISDN, co nie jest mozliwe z liniami
dzierzawionymi. Dlatego tez czesto projek-
tuje sie bezpieczne sieci rozlegte przy zasto-
sowaniu kombinacji potagczen ISDN i linii
dzierzawionych.

Integracja ustug. Ze wzgledu na przelg-
czang nature ustug ISDN, mozliwe jest
wspolne uzytkowanie potgczenia ISDN dla
transmisji gtosu, faksu i video, oraz danych
analogowych przy wykorzystaniu linii z po-
dziatem czasowym. Dzieki temu mozna np.
zaproponowac rozwigzanie polegajgce na
wspolnym dostepie 20 bankomatoéw do jed-
nego interfejsu BRI.

ISDN jako alternatywa
dla ustug sieci pakietowej

Ustugi komutacji pakietow takiejak X.25
i Frame Relay zapewniajg wyzsze szybkosci
transmisji (do T I/E 1) niz ustugi analogowe
lub ISDN. Sgone szczegdlnie polecane przy
transmisji o zmiennych intensywnosciach,
gdzie nastepuje duza koncentracja danych
przychodzacych z rejonéw do centrali. Po-
niewaz pakiety danych sa przetagczane w
kanatach logicznych, punkty koncentracji
moga posiada¢ tylko jedno potaczenie fi-
zyczne w poréwnaniu do wielu potaczen
wymaganych dla linii dzierzawionych. Sie¢
X.25 jest tradycyjnie stosowana do transmi-
sji danych w rejonach, w ktérych ustugi linii
dzierzawionych sg trudno dostepne.



Koszty ustugi

Koszt instalacji Frame Relay i X.25
jest na og6t znacznie wyzszy niz tgczy
ISDN. Na przyktad Pacific Bell zada ok.
1000 USD zainstalacje Frame Relay 128K,
a British Telecom 150 GBP za tgcze X.25
64 Kb/s. Abonament miesieczny w tych
dwoch przypadkach jest takze znacznie
wyzszy niz ustugi ISDN BRI (Pacbell 128k
FR USD 325 miesiecznie, BT 64K X.25 -
GBP 1320 miesiecznie). Ponadto w przy-
padku sieci Frame Relay nie wnosi sie
dodatkowych optat za wielko$¢ transmisiji
tak jak w sieciach X.25. Jezeli przyjac
tych dwéch operatoréw jako typowe przy-
ktady, Frame Relay i X.25 maja nizsze
koszty operacyjne dla ruchu miedzymia-
stowego i miedzynarodowego alSDN jest
bardziej ekonomiczny dla potaczen lokal-
nych.

Ustugi X.25 British Telecom nie sg kon-
kurencyjne w stosunku do ustug ISDN w
zakresie potagczen lokalnych, ale sgtansze w
przypadku transmisji danych w Europie i na
Swiecie. Ustugi Frame Relay i X.25 nie daja
sie bezposrednio poréwnaé¢ z ISDN w skali
kosztu jednego bajtu, poniewaz szybkos¢
transmisji w sieciach Frame Relay i X.25 nie
jest zawsze stala, ajakos¢ ustugi ulega zmia-
nom w wyniku przecigzenia sieci.

Aspekty ustugowe

Stata szybko$¢ transmisji. Inaczej niz
to jest w ustugach pakietowych, potaczenie
ISDN zachowuje stalg przepustowos¢ bez
wzgledu na przecigzenia transmisji co ozna-
cza, ze jezeli potgczenie zostalo zestawio-
ne, powinno utrzymac¢ np. 64 Kb/s. Jest to
bardzo wazna cecha dla aplikacji z limito-
wanym czasem dostepu i dodatkowo po-
zwala unikna¢ sytuacji obnizenia przepu-
stowosci catej gatezi sieci w przypadku “ za-
tkania” sie jednej z linii.

Dostep do ustug pakietowych poprzez
ISDN. Niektdrzy operatorzy zagraniczni ofe-
ruja dostep do ustug pakietowych poprzez
kanat D ISDN, ale mozliwy jest rowniez
dostep w kanale B. Poniewaz kanaty trans-
misji danych w ISDN moga przenosi¢ do-
wolne dane cyfrowe, mozna wykonywac
transmisje dowolnego formatu pakietu lub
komorek (X.25, SMDS, Frame Relay, ATM)
w jego naturalnym formacie. Pozwala to na
powazne oszczednosci na kosztach instala-
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cji i poprawia elastycznos¢ i ochrone inwe-
stycji.

M ultipleksowanie. Sieci pakietowe
moga obstugiwac jednoczesnie wiele potg-
czen w tgczu 64 Kb/s. Doprowadza to czesto
do stopniowej degradaciji przepustowosci w
kazdym obwodzie wirtualnym w miare przy-
bywania kolejnych PVC. ISDN moze multi-
pleksowac tacze 64K poprzez odtgczenie
sie od jednego numeru i potgczenie do inne-
go, ale roztgczanie i tgczenie zajmuje przy-
najmniej 3 sekundy, w trakcie ktérych nie
nastepuje transmisja danych, co jest nieko-
rzystne przy interaktywnej wymianie da-
nych (np. emulacja terminala).

ISDN w Polsce

W ostatnich miesigcach obserwuje sie
gwaltowny wzrost zainteresowania tgczami
ISDN w Polsce. Obecnie ustugi ISDN ofero-
wane sg przez TP S.A. w sieci KOMERTEL
w Warszawie, Gdansku, Krakowie, todzi i
Kielcach, oraz w sieci publicznej w Pozna-
niu, Krakowie, Katowicach, Szczecinie i we
Wroctawiu.

Z uwagi nato, ze ustugi ISDN realizowa-
ne sg na faczach rezerwowych miejscowej
sieci telefonicznej, moze si¢ zdarzy¢, ze w
miastach w ktérych zainstalowane sg cen-
trale pozwalajace na realizacje ustug ISDN
podigczenie nie jest mozliwe z uwagi na
brak zapasowych par telefonicznych. In-
nym niebezpieczenstwem utrudniajgcym do-
step do ustug ISDN jest niska jakos¢ linii
sieci publicznej, ktére byty instalowane
przed laty i nie pozwalajg na transmisje
cyfrowa z szybkoscig 64 Kbl/s.

Aktualne inwestycje TP S.A. w infra-
strukture kablowg i w nowoczesne centrale
telefoniczne z integracjg ustug ISDN po-
zwalajg patrzy¢ z optymizmem na rozwoj
tego typu ustug w Polsce. Jedynie nalezy
zyczy¢ TP S.A badz innym przysztym ope-
ratorom, aby zainteresowanie klientéw tymi
ustugami nie przekroczyto mozliwosci ich
dostarczenia.

Routery ISDN
firmy DIGITAL

Rodzina produktéw RouteAbout firmy
DIGITAL jest przeznaczona do dotgczenia
matych oddziatébw do centrali za pomoca
linii dzierzawionej, Frame Relay, ISDN lub

Potgczenie
ISDN zacho-
wuje statg
przepustowos¢
bez wzgledu
naprzecigze-
nia transmisji



Proste routery
RoutAbout
Access ISDN
oferuje sie na
tynku aby pra-
cownicy ma-
tych firm mieli
dostep do naj-
Swiezszych in-
formacji han-
dlowych
ifinansowych
za posrednic-
twem Interne-
tu

TECHNOLOGIE SIECIOWE

X.25. Rodzina ta sktada sie z routeréw doste-
powych dla matych i $rednich przedsie-
biorstw, oraz duzych routeréw centralnych.
Najprostsze routery sa niezaleznymi urza-
dzeniami a produkty wyzszej klasy moga
zosta¢ ponadto zintegrowane z urzadzeniami
DEChub 90, Digital MultiStack i DEChub
900 MultiSwitch. Routery te obstuguja roz-
proszone oprogramowanie routingu (ang. Di-
stribution Routing Software) i sg w petni
zarzadzane za pomocg oprogramowania cle-
arVvISN.

RouteAbout Access ISDN

RouteAbout Access ISDN jest wyposa-
zony w jeden port Ethernet (RJ45) i jeden
port ISDN BRI S/T(RJ45), oraz port kon-
soli RS-232. Jesl to niezalezne urzadzenie
i moze zosta¢ podigczone bezposrednio do

RouteAbout Access ISDN

PC uzytkownika lub do koncentratora Ether-
net.

Obstuguje on zmodyfikowanag wersje
oprogramowania rautujgcego pozwalajgce-
go narouting i/lub bridging TCFMP. IPX lub
AppleTalk natgczach ISDN. Ponadto pakiet
posiada zestaw aplikacji Telesaving takich
jak pasmo na zadanie, kompresje, IPX spo-
ofing i Multilink PPP stanowigc idealne roz-
wigzanie dla biur od 5 do 20 uzytkownikéw.

RouteAbout Access El

RouteAbout Access El wyposazono w
jeden port Ethernet (zamiennie Thinwire lub
RJ45), port ISDN BRI S/T, oraz tacze szere-
gowe mogace pracowac z predkoscig TI/E|
(1,54/2,0 Mb/s).

Pracuje on jako urzadzenie niezalezne
lub moze zosta¢ zainstalowany w DEChub
90, DEChub 900 Multiswitch, w ktorym
potgczenie Ethernet moze by¢ réwniez skie-

rowane do plyty tylnej urzadzenia i taczy¢
sie z innymi modutami takimi jak repeatery,
mosty, przetaczniki i serwery dostepowe.

Obstuguje on pelne oprogramowanie wie-
loprotokotowego routingu i brydzowania na
taczach ISDN, liniach dzierzawionych, Fra-
me Relay i X.25. Stanowi on idealne rozwia-
zanie dla biur z 20-100 uzytkownikami i przy
zastosowaniu aplikacji Telesaving pozwala
na wykorzystanie portu ISDN jako potacze-
nia rezerwowego dla linii dzierzawionej lub
Frame Relay.

RouteAbout Central El

RouteAbout Central El jest routerem cen-
tralnym posiadajagcym dwa porty Ethernet
(RJ45), cztery linie szeregowe TI/E| (1,54/
2,0 Mb/s), oraz 12 portéw ISDN BRI S/T.

RouteAbout Access El

Pracuje on podobnie jak RouteAbout
Access El jako urzadzenie niezalezne lub
moze zosta¢ zainstalowany w DECInib 900
Multiswitch, w ktérym potaczenie Ethernet
moze by¢ skierowane do plyty tylnej urza-
dzenia itaczy¢ sie zinnymi modutami siecio-
wymi.

Oprogramowanie routingu

Oprogramowanie routingu firmy DIGI-
TAL dziata we wszystkich routerach rodzi-
ny RouteAbout i DECswitch 900. Poza
funkcjami Telesaving, zapewnia wielo-
funkcyjny i wieloprotokotowy routing i
brydzowanie dla wszystkich najwazniej-
szych protokotéw sieciowych, wtym: TCP/
IP, DECnet, Novell Netware. AppleTalk i
OSI. Ze wzgledu na ograniczenia w insta-
lacji dodatkowej pamieci w najprostszych
urzgdzeniach RouteAbout nie jest mozliwe
wykorzystanie wszystkich protokotow. (Ta-
bela 2)



Zrodta informacji o ISDN

Ponizsze strony internetowe zawieraja boga-
te informacje dotyczace technologii ISDN,
dostepnosci, taryf i produktow.

Dan Kegel’s ISDN Page (http://www.alum-
ni.caltech.edu/ dank/isdn/)

Bellcore ISDN Home Page (http://www.bel-
Icore.com/ISDN/index.html)

The North American ISDN User’s Forum
Home Page (http://www.niuf.nist.gov/misc/
niuf.html)

EIUF: European ISDN User Forum (http://
www?2.echo.lu/eiuf/en/eiuf.html)

W hat’s Hot - ISDN (http://www.data.com/
whats_hot/isdn.html)

TP S.A. Centrum Radiokomunikacji i Te-
lekomunikacji (http://www.tpsa.com.pl)

Artykut opracowat
Marcin Sosnowski
Marcin.Sosnowski@rpw.mts.dec.com
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RouteAboul Centra! El

Brydzowanie

Routing

Protokoty routingu

tacza danych WAN

Funkcje Telesaving

Funkcje X.25

Zarzadzanie

tadowanie oprogramowania

Tabela 2

Transparentne brydzowanie (802.1d)

TCP/IP, Novell IPX, AppleTalk, DECnet Phase IV,
DECnet/OSI

OSPF/RIP/IEGP/BGP4/PIM, Integrated ISIS, IPX RIP,
AppleTalk RTMP

PPP, Multilink PPP, Frame Relay, ISDN, X.25 i V.25 bis
dial-up

Filtrowanie pakietéw, rezerwacja pasma, kompresja
danych STAC, pasmo na zadanie, autentyfikacja
PAP/CHAP, WAN reroute/restoral, triggered RIP,
IPX Spoofing, filtrowanie NETBIOS/IPX

X.25 LAN/WAN Relay, RFC 877 (IP na X.25), RFC 1356
(IPX na X.25), DECnet/OSl, X.25, DLM/DA

Console/TELNET, clearVISN Router Configurator,
Monitoring z wykorzystaniem clearVISN Router

manager.

tadowane fabrycznie do pamieci FLASH, aktualizowane
przez BootP/TFTP

Routing Di-
stributed
Software
instalowane
jest w roznych
wersjach
uzytkowych
we wszystkich
routerach
DIGITALA,
oraz opcjonal-
nie w prze-
tgcznikach
sieci LAN


http://www.alum-
http://www.bel-
http://www.niuf.nist.gov/misc/
http://www.data.com/
http://www.tpsa.com.pl
mailto:Marcin.Sosnowski@rpw.mts.dec.com
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Sieci ATM

sg klasycznym
przyktadem
sieci kompute-
rowych zorien-
towanych
potgczeniowo
(ang. connec-
tion-oriented)

Ustugi multimedialne
w sieciach ATM

Klasyfikacja potgczen i jakosci ustug

W niniejszym artykule oméwiono pod-
stawowe zagadnienia, ktdre zwigzane sg z
przeptywem informacji w sieciach ATM.
Przedstawiono klasyfikacje odpowiednich
mechanizméw oraz zasady realizacji ustug
multimedialnych w tych sieciach tzn. ustug
dotyczgcych transmisji binarnych danych
komputerowych, gtosu, wizji oraz szerokie-
go zakresu sygnatdw synchronicznych. Za-
mieszczono rowniez informacje na tematpro-
duktow firmy Digital, wspierajgcych tech-
nologie ATM, ktére moga by¢ z powodze-
niem wykorzystane do budowy nowoczesnych
prywatnych sieci ATM. Digital Equipment
Corporation jestjedng z czterechfinn, ktore
zatozyly miedzynarodowsa organizacje ATM
Forum. Celem tej organizacji jest definio-
wanie standardéw dotyczgcych technologii
ATM oraz jej upowszechnianie i propago-
wanie wsrdd uzytkownikéw i producentow
sprzetu sieciowego.

Sieci ATM sa klasycznym przyktadem
sieci komputerowych zorientowanych potg-
czeniowo (ang. connection-oriented), tzn.
takich sieci, w ktérych transmisja danych
pomiedzy dwoma dowolnymi urzadzeniami
w tej sieci musi zosta¢ poprzedzona faza
inicjacji potaczenia pomiedzy nimi. Potg-
czenia (lub inaczej obwody) pomiedzy urza-
dzeniami w sieci ATM moga by¢ zestawiane
w sposob trwaty lub tez tylko na czas transmi-
sji danych. Sag to potaczenia wirtualne tzn.
takie, ktore sa realizowane na bazie potaczen
fizycznych i. ktérych struktura moze byc¢
zmienna w czasie. W jednym potaczeniu
fizycznym moze funkcjonowac¢ wiele nieza-
leznych obwodéw wirtualnych. Kazdy taki
obwdéd charakteryzuje sie szeregiem parame-
tréw, ktore okreslajgjegojakosé. W sieciach
ATM wyr6zniamy dwie kategorie urzadzen.
Pierwsza z nich to wezty sieci ATM, czyli
urzadzenia wyposazone w wiecej niz jeden

interfejs ATM, ktore realizujg ustuge przetg-
czania pomiedzy potgczeniami obstugiwa-
nymi poprzez poszczegdlne ich interfejsy. Sa
to przetaczniki ATM (ang. ATM switches).
Druga kategorie stanowig urzadzenia brze-
gowe do sieci ATM. ktére zwykle wyposazo-
ne satylko w jeden interfejs ATM oraz moga
mie¢ dodatkowo wbudowane interfejsy do
obstugi sieci LAN, WAN. Urzadzenia brze-
gowe (ang. ATM edge devices) umozliwiajg
wiec transmisje danych pomiedzy sieciami
ATM a innymi rodzajami sieci komputero-
wych. Moga by¢ to karty sieciowe ATM,
routery lub przetagczniki LAN, koncentratory
ATM dla przenoszenia sygnatéw synchro-
nicznych itp. Przeptyw informacji pomiedzy
weztami a urzadzeniami brzegowymi lub tez
samymi weztami w sieci ATM powinien byc¢
scisle kontrolowany.

Kazde urzadzenia brzegowe wysytajgc
lub odbierajgc komérki ATM za posrednic-
twem wiasnego interfejsu ATM musi prze-
prowadza¢ odpowiednig konwersje danych
(np. do pakietow w sieci Ethernet). Dodatko-
wo urzadzenie to musi spetni¢ okres$lone
reguty dotyczace kontraktu (ang. traffic con-
tract), ktory ustalony jest dla danego przepty-
wu komorek ATM pomiedzy tym urzadze-
niem a sgsiadujgcym weztem sieci ATM.
Reguty takiego kontraktu moga definiowac
np. wartos¢ $rednig i maksymalng pasma
przepustowego, dopuszczalng szerokosé
przerw w transmisji danych, dopuszczalng
warto$¢ opoznienia w transmisji sygnatu itd.
Urzadzenie brzegowe zobowigzane jest wiec
do odpowiedniego ksztattowania przeptywu
informacji (ang. traffic shopping - patrz rys.
1)doizsieci ATM. Przetgczniki ATM (czyli
wezty sieci ATM) odpowiadajg z kolei za
kontrole (ang. traffic policing) nad przepty-
wem informacji do i z urzadzenia brzegowe-
go. Przelgcznik bada aktualny stan przepty-
wu komérek oraz poréwnuje parametry tego
ruchu z uzgodnionymi regutami kontraktu



f Traffic .Slinppingj

Rys. 1. Quality'of Service
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dla tego przeptywu. W przypadku, gdy w  Quality of Service Definicje
danym momencie czasu parametry tego regu*
ruchu przekraczajg ustalone kontraktem re- Wyzej opisane zasady dziatania mecha-
guly, przetacznik ATM moze zazadaé od  nizmoéw traffic shopping oraz traffic policing przeptywu
urzadzenia brzegowego zmian tych para- stanowia podstawe do klasyfikacji jakosci informacji
metréw, a w przypadku nie spetnienia tego  potaczen w sieciach ATM. ktéra okre$lana .
. T N o e T . o - pomiedzy
zadania, nie obstluzyé czesci strumienia  jestjako Quality ofSeivice, w skréocie Qos. .
komorek ATM, czyli je po prostu odrzuci¢ W chwili obecnej wyréznia sie cztery podsta- WQZ*amI
(patrz rys. 1). Definicje regut dotyczagcych ~ wowe rodzaje (klasy) jakosci ustug w sie- g urzqdzenia_
przeplywu informacji pomiedzy weztami a  ciach ATM. Zestawiono oraz scharakteryzo- .
o . : o Lo ; mi brzegowy-
urzadzeniami brzegowymi ATM opisane  wano je krétko w ponizszej tabeli. i
sg bardzo szczegdtowo w standardzie UNI mi ATM
(User-Network Interface), opracowanym Klasy A, B. C oraz D oznaczane saniekie-  gpisane sg
przez organlza.cje. ATM l.:Ol'l..Im. Stjandard. d_y OdeWIedl"IIO]ako- kla,sy 1 2 3 .ora.z 4. W w standardzie
ten doczekat sie juz kolejnej wersji 4.0 i literaturze spotyka sie réwniez pojecie tzw.
jego opis dostepny jest na serwerze klasy 0. Terminem tym okre$la sie ten rodzaj UNI fUser-
www.atmforum.com. obwodoéw w sieciach ATM, dla ktérych nie  Network In-
terface)
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D
Relacje czasowe
dla transmisji Wymagane Wymagane Nie wymagane  Nie wymagane
danych
Szybko$¢ transmisji  Stata Zmienna Zmienna Zmienna
danych
Tiyb transmisji Zorientowany Zorientowany  Zorientowany Bezpotgczeniowy
danych potaczeniowo potaczeniowo  pofaczeniowo

Zastosowanie

Rodzaj potgczenia
w sieci ATM

Emulacja
obwodéw

synchronicznych,

przesytanie
sygnatow
video w czasie
rzeczywistym

CBR

Tab. 1. Klasyfikacja ustug QoS.

Transmisja
gtosu, obrazu
(zwykle po
dokonaniu
kompresji)

rt-VBR

Przesytanie
danych

z/do sieci typu
Frame Relay,
X.25

nrt-VBR

Przesytanie
danych z/do
sieci LAN

ABR


http://www.atmforum.com

Gdy strumien
danych

w potgczeniu
typu CBR
przekroczy
dopuszczalng
wartos¢
parametru
PCR, komorki
zostang odrzu-
cone przez ten
wezet sieci
ATM, w kto-
tym zjawisko
to zostanie
wykiyte
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zdefiniowane sg ustugi QoS, czyli nie zapew-
nia sie dla nich kontroli przeptywu komérek.
Powyzsza klasyfikacja ustug uwzgledniajed-
noczesnie zakres praktycznych zastosowan
okreslonych potgczen w sieciach ATM. W
dalszej czesci niniejszego artykutu zostang
szczeg6towo omoéwione poszczegblne klasy
QoS."

Klasa A

W obrebie tej klasy zdefiniowano potg-
czenia typu CBR (Constant Bit Rate), dla
ktorych nalezy zagwarantowac state pasmo
przepustowe niezaleznie od ich faktycznego
biezgcego stanu obcigzenia. Potaczenia CBR
charakteryzuje szereg parametréw, ktére zo-
staty wymienione ponizej:

e CDV (Cell Delay Variation) - parametr
okreslajgcy zmiennos$¢ (czyli dopuszczal-
ny zakres zmian) opdznienia podczas
transmisji poszczeg6inych komoérek w da-
nym potgczeniu;

¢ Max CTI) (Maximum Cell Transfer
Delay) - parametr, ktéry okresla maksy-
malne opdznienie podczas transmisji po-
szczegolnych komoérek w sieci w danym
potaczeniu;

¢ CLR (Cell Loss Ratio) - wspotczynnik
okreslajacy biezacy stosunek liczby ko-
morek straconych do tacznej liczby ko-
morek przetransmitowanych w danym
potaczeniu;

« PCR (Peak Cell Ratio) - parametr, ktéry
okresla gwarantowane state pasmo
przepustowe podczas transmisji komoérek
w danym potgczeniu.

W praktycznych realizacjach potaczen
typu CBR w sieciach ATM nalezy dazy¢
do tego, aby parametry CDV oraz CLR
byty bliskie zeru. W przypadku, gdy w
danym momencie czasu strumien danych
w potaczeniu typu CBR przekroczy do-
puszczalng warto$¢ parametru PCR (naru-
szone zostang reguty kontraktu dla tego
typu potaczenia), komorki zostang odrzu-
cone przez ten wezet sieci ATM. w ktérym
zjawisko to zostanie wykryte. Potgczenia
tego typu stosuje sie zwykle do emulacji
obwodow synchronicznych w sieciach
ATM, np. przy taczeniu central telefoni-
czych czy tez do obstugi bankomatow.
Bardzo czesto wykorzystuje sie je row-

niez do przesytania sygnatéw audiowizu-
alnych w czasie rzeczywistym.

Klasy Bi C

Pierwotnie dla obu tych klas zdefiniowa-
nojeden typ potaczen okreslanych jako VBR
(Variable Bit Rate), dla ktérych nalezy za-
gwarantowa¢ stale pasmo przepustowe z
mozliwoscig jego chwilowego powigksze-
nia dla danego strumienia komoérek ATM,
gdy w danym obwodzie zaistnieje taka po-
trzeba. Dalsza standaryzacja tych klas (do
dzisiejszego dnia praktycznie nie zakohczo-
na) doprowadzita do wyrdznienia dwéch
podklas QoS. dla ktérych wyrézniono pota-
czenia typu rt-VBR (real time VBR) oraz
typu nrt-VBR (non-real time VBR). Dla
potaczen typu nrt-VBR definiuje sie nastepu-
jacy zestaw parametrow:

= Mean CTD (Mean Cell Transfer Delay)
- parametr, ktory okresla $rednie opdznie-
nie podczas transmisji poszczeg6lnych
komérek w sieci w danym potaczeniu;

e CLR (Cell Loss Ratio) - wspotczynnik
okreslajacy biezacy stosunek liczby ko-
morek straconych do tgcznej liczby ko-
mérek przetransmitowanych w danym po-
taczeniu;

« PCR (Peak Cell Ratio) - parametr, ktory
okresla maksymalne pasmo przepustowe
podczas transmisji komorek w danym
potaczeniu (inaczej niz w przypadku po-
taczen typu CBR !);

* SCR (Sustained Cell Ratio) - parametr,
ktéry okresla gwarantowane state pasmo
przepustowe podczas transmisji komaérek
w danym potagczeniu (odpowiednik para-
metru PCR dla potaczen typu CBR);

e MBS (Maximum Burst Size) - parametr
okreslajgcy maksymalny przedziat cza-
su, w ktérym strumien komérek w danym
potagczeniu moze przekroczyé wartosc
parametru SCR, nie przekraczajgc jed-
nak parametru PCR.

W praktycznych realizacjach potgczen
typu nrt-VBR w sieciach ATM nalezy dgzy¢
do tego, aby parametry CLR byt bliski zeru.
W przypadku, gdy w danym momencie czasu
strumien danych w potaczeniu typu nrt-VBR
przekroczy dopuszczalng warto$¢ parametru
PCR, komorki zostang odrzucone przez ten



wezel sieci ATM, w ktérym zjawisko to
zostanie wykryte. Natomiast w przypadku,
gdy zostanie przekroczony jedynie parametr
SCR, przeptyw komérek nie bedzie bloko-
wany przez okres czasu okreslony parame-
trem MBS. Po przekroczeniu parametréw
SCR oraz MBS wezel sieci ATM moze za-
blokowaé¢ dalszy przeptyw komoérek; zalezy
tojuz tylko od konkretnego rozwigzania sprze-
towego przelgcznika ATM. Polgczenia typu
nrt-VBR stosuje sie zwykle do przesytania
danych pomiedzy sieciami typu Frame Relay
lub X.25 w obrebie sieci ATM.

Dla potaczen typu rt-VBR definiuje sie
dodatkowo (poza wymienionymi wyzej dla
obwodéw typu nrt-VBR) dwa parametry:
CVD oraz Max CTD. Znaczenie tych para-
metrow jest analogiczne jak w przypadku
potaczen typu CBR. Natomiast dla potaczen
typu 11-VBR nie okresla si¢ parametru Mean
CTD. Potaczenia tego typu stosuje sie zwy-
kle do przesytania skompresowanych sygna-
téw niosacych informacje o gtosie lub wizji.
Dla tego rodzaju sygnatow mozna dos¢ tatwo
okresli¢ srednig predkos¢ transmisji (para-
metr SCR) oraz maksymalng predkos¢ trans-
misji (PCR).

Klasa D

W obrebie tej klasy zdefiniowano potg-
czenia typu AHR (Available Bit Rate), dla
ktérych nalezyzagwarantowaé¢ mozliwiejak
najwieksze pasmo przepustowe, ale przy
zatozeniu, ze nie nastgpi odrzucenie komo-
rek wskutek przecigzenia tych potgczen.
Realizacja obwodow typu ABR w sieciach
ATM mozliwa jest tylko wtedy, gdy w we-
ztach sieci oraz w urzgdzeniach brzegowych
istniejg mechanizmy kontroli przeptywu
danych w odniesieniu do interfejsow ATM.
W dalszej czesci niniejszego artykutu opisa-
ne zostang szczego6towo rodzaje takich me-
chanizmoéw. Dla potgczen typu ABR definiu-
je sie trzy parametry: CLR, PCR (definicja
ich zostata podana przy omawianiu potgczen
typu CBR) oraz dodatkowo parametr

«  McR (Minimum CellRatio) - kt6ry okre-
Sla minimalne pasmo przepustowe pod-
czas transmisji komdérek w danym potg-
czeniu.

W praktycznych realizacjach potgczen
typu ABR w sieciach ATM nalezy dazy¢ do
tego, aby parametry CLR byt bliski zeru.
Natomiast parametr PCR moze mie¢ warto$¢
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rowng dostepnej przepustowosci dla danego
fizycznego potaczenia w sieci ATM (np. dla
interfejsu typu OC-3 bedzie to I55Mb/s).
Zwykle tez okresla sie warto$¢ parametru
MCR réwng zeru. Potaczenia typu ABR sto-
suje sie prawie wylgcznie do przesylania
danych pomiedzy sieciami LAN w obrebie
sieci ATM.

Wczesniej wspomniano réwniez o tzw.
klasie 0, dla ktérej definiuje sie potaczenia
typu UBR (Unspecified Bit Rate). W przy-
padku realizacji takich obwodéw w sieci
ATM przesytanie danych odbywa sie z moz-
liwie jak najwiekszg predkoscia, alebez kon-
troli ich przeptywu (co prowadzi zwykle do
czestych odrzucen calych serii komorek ATM
w danym strumieniu danych). Standard LAN
Emulation, opracowany przez organizacje
ATM Forum, w wersji |.0 (obowigzujgcej do
dzisiaj) uwzglednia przy realizacji emulowa-
nych sieci LAN w sieci ATM tylko potgcze-
nia typu UBR. Jednak wykorzystanie dostep-
nych mechanizmoéw kontroli przeptywu da-
nych w przetacznikach oraz urzgdzeniach
brzegowych daje nam mozliwos$é pracy z
potgczeniami typu ABR. Polaczenia typu
UBR wykorzystywato sie (i niestety do dnia
dzisiejszego jeszcze sie je stosuje) do trans-
misji danych pomiedzy sieciami LAN w ob-
rebie sieci ATM, z zastrzezeniem co do tych
protokotow sieciowych, ktére odporne sa na
gubienie pakietéw, czyli odrzucanie komoé-
rek ATM w sieci oraz gdzie jest mozliwos$¢é
ich retransmisji np. protokét TCP/IP. Jednak
przy projektowaniu i budowaniu wspétcze-
snych prywatnych sieci ATM
wzglednie unikaé stosowania potgczen typu
UBR.

nalezy bez-

Kontrola przeptywu danych

Mechanizmy kontroli przeptywu danych
w sieciach ATM sa niezbedne do realizacji
potaczen typu ABR. Wyrézniamy dwie kate-
gorie takich mechanizméw-.credit-based oraz
rate-based. W obu przypadkach wykorzysty-
wane sa specjalne komoérki RM (Resource
Management), ktoére sg przesytane po pota-
czeniach pracujgcych w trybie ABR.

W przypadku wykorzystania kontroli typu
rate-based, komorki RM zawieraja informa-
cje o biezagcym dostepnym pasmie przepu-
stowym dla danego catego potaczenia typu
ABR. Jesli ktorykolwiek z przetacznikéw
ATM, biorgcych udziat w realizacji danego
potaczenia ABR, wykryje fakt przecigzenia

Realizacja
obwodow typu
ABR w sie-
ciach ATM
mozliwa jest
tylko wtedy,
gdy w weztach
sieci oraz w
urzgdzeniach
bizegowych
istniejg me-
chanizmy kon-
troli pizepty-
wu danych w
odniesieniu do
interfejsem’
ATM
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Firma Digital,
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wczesniej niz
inni producen-
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sieci ATM,
opracowata
mechanizm
kontroli pize-
ptywu danych
typu credit-ba-
sed o nazwie
FLOWmaster.

tego potgczenia (tzn. nastgpi odrzucenie przy-
najmniej jednej komoérki ATM zawierajgcej
dane uzytkownika) to zostanie zmodyfiko-
wana zawartos¢ komoérek RM tak, aby zosta-
to zmniejszone maksymalne pasmo przepu-
stowe dla tego obwodu i aby nie dopusci¢ do
dalszego gubienia komérek danych. Metoda
rate-based pozwala wiec na bardzo efektyw-
ne wykorzystanie dostepnego pasma przepu-
stowego w sieci ATM, dla wszystkich potg-
czen typu ABR. Metoda ta dopuszczajednak
do pojawiania sie zjawisk gubienia komorek
w tej sieci, przez co nie moze by¢ stosowana
w odniesieniu do niektérych protokotéw sie-
ciowych takich, jak SNA, NetBIOS czy DEC
LAT. Kontrola przeptywu danych typu rate-
based stosowana jest przede wszystkim w
publicznych sieciach ATM, dla obstugi pro-
tokotu 1P; protokét ten jest w duzej mierze
odporny na gubienie pakietéw sieciowych i
zwigzanych z tym efektéw znacznego opdz-
nienia transmisji danych (wskutek retransmi-
sji grupy pakietow sieciowych wchodzgcych
w skitad pojedynczego okna, gdzie nastgpito
zagubienie przynajmniej jednego takiego pa-
kietu). Standard UNI 4.0 opracowany przez
organizacje ATM Forum uwzglednia stoso-
wanie metody typu rate-based dla realizaciji
potaczen typu ABR.

Odmiennie natomiast dziata mechanizm
kontroli przeptywu danych typu credit-ba-
sed. Komorki RM przenoszg informacije nie
o dostepnym pasmie przepustowym, lecz o
stopniu zapetnienia buforéw odbiorczych
przetgcznikébw oraz urzadzen brzegowych
realizujgcych potaczenia typu ABR w sieci
ATM. Komorki te noszg nazwe ,kredytow".
Urzadzenie odbierajgce strumien komérek
ATM na biezaco informuje urzadzenie
nadawcze, ktore ten strumien transmituje, o
stanie swojego wewnetrznego bufora wej-
Sciowego. Jesli bufor ten zostanie wyczerpa-
ny (brak wolnego miejsca na kolejne komér-
ki ATM), to urzadzenie nadawcze nie otrzy-

zewroleuie na
transmisje
danych.

B
BANK - 0 ?

wyjsciowy/

zadanie
transmisji
tlanyrli

ma ,kredytow” i w ten sposéb nie bedzie
mogto dalej wysyta¢ danych, co z kolei sta-
nowi catkowitag gwarancje na to, ze nie zo-
stang zgubione jakiekolwiek komoérki ATM
w danym obwodzie ABR. Urzadzenie nadaw-
cze dysponuje ,obrazem" bufora wejSciowe-
go urzadzenia odbiorczego, w ktérym prze-
chowywana jest informacja o ilosci wolnego
W nim miejsca (tzw. ,bank” - patrz rys. 2).
Jest to wiec klasyczny przyktad ujemnego
sprzezenia zwrotnego, ktore zapobiega prze-
cigzeniu danego odcinka potgczenia ABR
pomiedzy dwoma - nadawczym oraz odbior-
czym - interfejsami ATM. Metoda credit-
based w mniejszym stopniu, niz w przypadku
stosowania metody rate-based, pozwala na
wykorzystanie dostepnego pasma przepusto-
wego w sieci ATM przez potaczenia typu
ABR. Jednak tego typu kontrola przeptywu
danych jest bardzo bezpieczna i w praktyce
doskonale nadaje sie do obstugi wszystkich
protokotéw sieciowych. Niestety do dnia
dzisiejszego kontrola przeptywu danych typu
credit-based nie doczekata sie standaryzacii
w ramach organizacji ATM Forum pomimo,
ze obecnie istnieje (szczeg6towo opracowa-
ny przez grupe powaznych producentow
sprzetu sieciowego, w tym firme Digital)
mechanizm takiej kontroli o nazwie Quan-
tum Flow Control.

Firma Digital, znacznie wcze$niej niz
inni producenci sprzetu dla sieci ATM, opra-
cowata mechanizm kontroli przeptywu da-
nych typu credit-based o nazwie FLOW ma-
ster. Mechanizm ten jest implementowany
we wszystkich przelgcznikach oraz urzadze-
niach brzegowych ATM oferowanych przez
firme Digital. Sa to adaptery sieciowe, route-
ry, przetaczniki Ethernet z dostepem do sieci
ATM. Niezaleznie od kontroli przeptywu
FLOW master, mozna réwniez w tych urzg-
dzeniach korzysta¢ z mechanizmu typu rate-
based, jednak pod warunkiem stosowania
najnowszego standardu UNI 4.0 (patrz rys.3).

przeplyw
komérek

Bufor
wejsciowy.

Wolne miejsce
w buforze?

komorki
RM
potaczenie
typu ABR

Rys. 2. Algorytm dziatania mechanizmu kontroli przeptywu danych typu credit-based.
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standardowy mechanizm kontroli przeptywu typu rate-based

X

Nadawca ATM Switch

FLOWmaster } Vi

DC

ATM Switch Odbiorca

FLOWmaster

. FLOWmasterJ n J

Rys.3. Realizacja potgczen typu ABR w sieci ATM na bazie urzadzen firmy Digital.

Zarzadzanie pasmem przepustowym

W sieci ATM najwyzszy priorytet, w
zakresie przydzialu pasma przepustowego,
otrzymujg zawsze obwody typu CBR. Polg-
czenia typu ABR oraz UBR dysponujg jedy-
nie tym pasmem, ktore nie jest wykorzystane
przez potaczenia typu CBR i VBR. Standar-
dowa implementacja obwodéw typu CBR
zaktada, ze wielko$¢ pasma przepustowego
przydzielonego dla tego rodzaju potgczen
jest niezmienna w czasie oraz niezalezna od
faktycznego biezgcego obcigzenia tych potg-
czen. Okreslona jest ona parametrem PCR.
W praktycznych realizacjach prywatnych
sieci ATM tego typu implementacja obwo-
déw CBR jest dos¢ niewygodna do uzycia ze
wzgledu na duze straty pasma przepustowe-
go. Dla przyktadu, w przetgcznikach ATM
firmy Digital zastosowano wiec rozwigzanie
pozwalajagce na biezacg kontrole aktywno-
Sci istopniawykorzystaniaobwodéw CBR,
co pozwala z kolei na przydzielanie nieuzy-
wanego pasma z tych obwodow dla potaczen
typu ABR. Co to oznacza w praktyce? Jesli
zdefiniowali$my potgczenie typu CBR w sie-
ci ATM o parametrze PCR réwnym np. 50
Mb/s i transmitujemy przez to potgczenie
strumien komoérek ze srednig predkoscia np.
40 Mb/s, to przetgcznik ATM firmy Digital
potrafi odzyskaé¢ cze$¢ niewykorzystanego
pasma z tego obwodu (w tym konkretnym
przypadku jest to srednio 10Mb/s) i przezna-
czy¢ je nastepnie dla potrzeb obstugi obwo-
déw typu ABR. W przypadku, gdy w powyz-
szym potgczeniu CBR strumien komorek
osiggnie w danym momencie czasu maksy-
malng predkos¢ tj.50 Mb/s, przetacznik zwré-
ci natychmiast dla tego potgczenia wczesniej
odzyskane pasmo przepustowe. Przy tego
rodzaju mechanizmie dziatania potaczen typu
CBR w przetgcznikach ATM firmy Digital,
potaczenia te mozemy stosowaé rowniez
wszedzie tam, gdzie stosu je sie zwykle ob-
wody typu VBR - w takim przypadku ustala-

my parametr PCR dla potgczenia CBR réwny
maksymalnie mozliwej predkosci strumienia
komorek, nie przejmujac sie tym, ze w rze-
czywistosci predkos¢ ta moze by¢ znacznie
mniejsza.

Typy potaczen

Do tej pory omoOwione zostaty podstawo-
we zagadnienia zwigzane z przeptywem da-
nych w sieciach ATM. Na samym poczatku
tego artykutu wspomniano, ze sieci ATM sg
sieciami zorientowanymi potgczeniowo. Im-
plikuje to fakt, ze w sieciach ATM mamy do
czynienia z dwoma rodzajami potaczen. Sa
to dwukierunkowe potaczenia point-to-point
oraz jednokierunkowe (przeptyw danych
moze odbywac sie tylko w jedng strone, ale
za to wielu odbiorcow jednoczesnie) potg-
czenia point-to-multipoint. Potgczenia typu
point-to-point wykorzystuje sie do przesyla-
nia sygnatéw audiowizualnych, emulacji ob-
wodéw synchronicznych lub tez transmisji
pakietow typu unicast pomiedzy sieciami
LAN oraz WAN. Polgczenia typu point-to-
multipoint z kolei moga znalez¢ zastosowa-
nie przy przesytaniu pakietéow typu broad-
cast oraz multicast w sieciach ATM. Inna
klasyfikacja potagczen w sieciach ATM wyni-
ka z czasu ich trwania. Wyrézniamy w tym
przypadku trzy rodzaje takich obwodow:

« pPvc (Pemament Virtual Connection) -
potaczenia definiowane przez administra-
tora (poszczegodlne odcinki danego pota-
czenia muszg by¢ zaprogramowane w
przelgcznikach manualnie), ktére sg ze-
stawiane w sieci po uaktywnieniu odpo-
wiednich interfejsow ATM, niezaleznie
od tego czy istnieje potrzeba transmisji
danych;

« svc (Switched Virtual Connection) -
potgczenia zestawiane automatycznie
przez przetgczniki w sieci ATM (tzn. jego
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poszczegolne odcinki) na zadanie urza-
dzenia brzegowego, na czas potrzebny do
transmisji danych z tego urzadzenia, po
zakonczeniu transmisji potgczenie takie
zostaje uniewaznione;

* Soft PVC -jest kombinacjg dwbch wyzej
wymienionych obwodow; potgczenia sa
definiowane przez administratora poprzez
podanie adreséw koncowych urzgdzen
brzegowych (poszczegélne odcinki da-
nego potgczenia sg zestawiane automa-
tycznie lak, jak w przypadku potaczen
typu SVC), ktére sa zestawiane w sieci po
uaktywnieniu odpowiednich interfejséw
ATM (tak, jak w przypadku potaczen
typu PVC).

Definicja potaczen typu Soft PVC za-
mieszczona jest w najnowszym standardzie
UNI 4.0. (wczesniejsze wersje tego standar-
du nie uwzglednialy tego typu potaczen).

Routing w sieciach ATM

Routing stanowi kluczowga technologie
dla niezawodnej pracy rozlegtych i lokal-
nych sieci komputerowych, w ktérych wyko-
rzystuje sie polagczenia nadmiarowe (redun-
dancyjne). Jak wiadomo, jest to mechanizm
pozwalajgcy na automatyczny oraz optymal-
ny wybaor trasy przeptywu informacji w sieci
komputerowej pomiedzyjej dowolnymi uzyt-
kownikami. Mechanizm ten musi réwniez
zapewni¢ szybka zmiane tej trasy, w przy-
padku zaistnienia uszkodzen weztéw sieci
tak, aby zmiana ta nie byta odczuwalna (pra-
wie) przez uzytkownikow. W przypadku sie-
ci ATM nie dopracowano sie jeszcze wspot-

3

/ ATM Switch
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ATM Switch\
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Rys.4. Load balancing w sieci ATM na bazie protokotu DEC NNI

finny Digital.

nego standardu technologii routingu dla prze-
tacznikbw ATM pochodzacych od réznych
producentéw sprzetu sieciowego. Obecnie
trwajg prace w organizacji ATM Forum nad
protokotem o nazwie PNNI (Private Ne-
twork-Network Interface), ktéory w obecnym
ksztalcie zapewnia jedynie tzw. routing sta-
tyczny. Cechg charakterystyczng routingu
statycznego jest to, ze konfiguracje oraz uak-
tualnianie tzw. tablic routingu, czyli tablic
przechowujgcych informacje o najblizszej
topologii potgczen w sieci dla danego jej
wezta, nalezy przeprowadza¢ manualnie. Jest
to niezwykle uciazliwa praca dla administra-
tora sieci i w praktyce tego typu routing
mozna stosowac tylko dla bardzo niewielkiej
liczby weztdbw w sieci ATM i przy niezbyt
duzej liczbie potgczen wirtualnych w tej sie-
ci.

Wielu producentéw sprzetu sieciowego
opracowato wilasne i znacznie prostsze niz
PNNI rozwigzania pozwalajace na realizacje
routingu dynamicznego W sieciach ATM.
ktére sg zwykle oferowane jako alternatywa
dla PNNI. Protokét DEC NNI firmy Digital
jest tego najlepszym przyktadem. Jest on
implementowany we wszystkich przetgczni-
kach ATM oferowanych przez Digital. Pod-
stawowymi cechami routingu dynamicznego
DEC NNI s

* Automatyczne wykrywanie topologii sieci
ATM;

*  Wykrywanie tras przecigzonych w sieci
ATM:

e Automatyczne uaktualnianie tablic ro-
utingu w przetgcznikach ATM po kazdej
zmianie topologii sieci;

e Zestawienie potgczen SVC w sieci ATM
zpominieciem tras przecigzonych i uszko-
dzonych.

Mozliwos¢ Sledzenia stopnia obcigzenia
poszczegoélnych potagczen w sieciach ATM,
jakg dostarcza nam protok6t DEC  NNI,
umozliwia realizacje funkcji o nazwie load
balancing dla zestawianych potaczen SVC
typu ABR. Jak wczes$niej wspomniano potg-
czenia typu ABR wymagaja mozliwie jak
najwiekszego dostepnego pasma przepusto-
wego oraz zapewnienia duzej pewnosci prze-
ptywu informacji (jak najmniejsza ilos¢ od-
rzuconych w wyniku przecigzenia potaczen
komoérek ATM). Na rysunku 4 przedstawio-
no przyktadowa konfiguracje sieci ATM skta-
dajgcej sie z czterech weztow (przetaczni-
kéw, oznaczonychjako A, B, Ci D). w ktorej
zrealizowano potgczenia redundancyjne.



Urzadzenie brzegowe o nazwie ,Nadaw-
ca" chce nawigzac potgczenie z innym urza-
dzeniem brzegowym o nazwie ,Odbiorca”.
W przyktadowej sieci z rysunku 4 mamy do
wyboru trzy mozliwe trasy: B-A-C. B-C oraz
B-D-C. Poszczegolne tgcza pomiedzy prze-
tacznikami ATM sgjuz w pewnym stopniu
obcigzone, co oznaczone zostato liczbami,
ktére okreslajg ilos¢ juz wykorzystane pasma
przepustowego w Mb/s. Zakladamy réwniez,
ze wszystkie te tgcza charakteryzujg sie tym
samym maksymalnym pasmem przepusto-
wym np. 155 Mb/s. Polgczenie SVC typu
ABR pomiedzy ,Nadawcg” i ,Odbiorca’™
zostanie zestawione na trasie B-D-C, ponie-
waz trasa ta zapewnia najwieksze dostepne
pasmo przepustowe niz pozostale trasy. W
przypadku pojawienia sie uszkodzenia trasy
B-D-C (np. wytaczony przetgcznik D), pota-
czenie SVC zostanie zestawione na trasie B-
A-C. Trasa B-D mimo, ze jest teoretycznie
Jnajkrotsza”, nie zapewnia w danym mo-
mencie czasu takiego pasma przepustowego
jak pozostate trasy. Oczywiscie rozktad ob-
cigzen poszczegoélnych obwodow w sieci
ATM jest zmienny w czasie i dlatego, tez
przetgczniki musza na biezgco rozkiad ten
analizowaé, za kazdym razem dobierajac ta-
kie trasy przeptywu danych, aby uzyskaé
mozliwie jak najwigksze pasmo przepusto-
we. Protok6t DEC NNI jest wiec protokotem
routingu dynamicznego.

Szkieletowe przetaczniki ATM

Firma Digital oferuje wysokowydajne i
modularne rozwigzania przetagcznikow o na-
zwie GIG Aswitch/ATM (patrz rys. 5), kto-
rych przeznaczeniem jest zazwyczaj obstuga
weztow prywatnych sieci ATM. Urzadzenia
serii GIGAswitch/ATM sprzedawane sg w
dwoch wersjach: 14-to i 5-cio slotowej, z
ktérych kazda przystosowana jest do monta-
zu w standardowych szafach 19". Poszcze-
golne sloty tych przetacznikbw moga zawie-
ra¢ moduty czteroportowe z interfejsami typu
OC-3 (155 Mb/s), dla skretki oraz Swiattowo-
déw jedno- i wielomodowych oraz typu T 1/
El, T3/E3. Kazdy z portéw pojedynczego
modutu (w katalogu firmy Digital okreslane
sg one jako linecards) mozna wyposazyé w
dowolny rodzaj interfejsu fizycznego z wy-
zej wymienionych, poprzez instalacje odpo-
wiedniej ,wktadki” (ModPHYs) do modutu.
Dostepne sg réwniez modutly jednoportowe
wyposazone w interfejsy typu OC-12, ktore
pracujg z predkoscig 622 Mb/s. Firma Digital
planuje réwniez produkcje modutéw wypo-
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sazonych w interfejsy Gigabit Ethernet dla
tych urzadzenh. Przetacznik GIGAswitch/
ATM w wersji 14-to slotowej moze pomie-
ci¢ i obstuzyé w trybie non-blocking do 52
portéw typu TI/EI. T3/E3 i OC-3 lub do 12
portéw typu O C-12. Dla urzgdzenia w wersji
5-cio slotowej mamy do dyspozycji do 16
portow typu TI/EIl, T3/E3 i OC-3 lub do 4
portéw typu OC-12. Praca przelgcznika w
trybie non-blocking oznacza, ze jest on w
stanie obstuzy¢ wszystkie wbudowane por-
ty ATM, ktére pracujg pod petnym obcig-
zeniem, bezwprowadzaniachociazby chwi-
lowych blokad transmisji danych dlajakie-
gokolwiek z tych portow, a tym samym bez
odrzucania komoérek na tych portach. Oczy-
wiscie odrzucanie komoérek moze w tym przy-
padku nastgpi¢ tylko i wylacznie z powodu
przepetnienia buforéw na poszczegoéinych
portach przefacznika, ktérych wielkos¢ jest
zawsze z gOry ograniczona. W przetaczni-
kach serii GIGAswitch/ATM tryb pracy non-
blocking osiagnieto dzieki zastosowaniu
unikalnej architektury sprzetowej, w odnie-
sieniu do matrycy przetaczajgcej tych urza-
dzen, o nazwie SWITCHmaster. Wydaj-
nos¢ tej matrycy wynosi 10,4 Gb/s, natomiast
poszczegb6lne moduly przetgcznika dyspo-
nujg pasmem przepustowym o wartosci ok.
800 Mb/s oraz buforami, ktére moga prze-
chowaé nawet do 30 000 komérek. GIGA-
switch/ATM charakteryzuje sie rowniez bar-
dzo niskim opdznieniem dla transmitowa-
nych komérek pomiedzy jego poszczegdlny-
mi portami, jest ono mniejsze niz 10 mikro-
sekund.

W przetagcznikach ATM serii GIGA-
switch/ATM istnieje mozliwo$¢é kreowania
potaczen typu CBR, VBR. ABR oraz UBR.
Dla obwodow typu CBR oraz VBR przetacz-
nik ma mozliwos¢ odzyskiwania niewyko-
rzystanego pasma przepustowego z tych ob-
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Rys.5. Szkieletowe przetgczniki ATM serii GIGAswitch/ATM.
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Rys.6. Pnykladowe okno dialogowe aplikacji clearVISN w odniesie-
niu do przetgcznika GIGAswitch/ATM

Oprocz szkie-
letowych prze-
tacznikow
ATMfurna
Digital oferuje
rowniez do-
stepowe pize-
taczniki ATM
serii ATM-
switch 900

wodow (szczegodtowy opis tego zagadnienia
znajduje sie w podrozdziale Zarzadzanie
pasmem przepustowym niniejszego artyku-
tu). Polgczenia typu ABR tworzone sg z
wykorzystaniem mechanizmu kontroli prze-
ptywu danych FLOW master (opis w pod-
rozdziale Kontrola przeptywu danych) lub/
oraz ze standardowego mechanizmu kontroli
przeptywu typu rate-based, ktéry zostat nie-
dawno zatwierdzony przez organizacje ATM
Forum.

Oprogramowanie sterujace (firmware)
przetacznikéw serii GIGAswitch/ATM za-
wiera, juz w cenie pojedynczego urzadzenia,
peing obstuge mechanizméw technologii
LAN Emulation, ktdrg wykorzystuje sie do
kreowania sieci wirtualnych LAN w sieciach
ATM (sa to tzw. emulowane sieci LAN,
zwane w skrécie sieciami ELAN). W urza-
dzeniach GIGAswitch/ATM mamy wiec do
dyspozycji serwer konfiguracyjny LECS
(LANE Configuration Sewer) dta sieci ELAN,
serwery LES (LANE Server - dla obstugi
pakietéw typu unicast) oraz serwery BUS
(Broadcast and Unknown Setyer - obstuga
pakietéw typu multicast oraz broadcast). w
oprogramowaniu sterujgcym przetacznikow
GIGAswitch/ATM znajdujg sie rowniez me-
chanizmy obstugi routingu dynamicznego
dla sieci ATM, ktore pracujg na bazie proto-
kotu DEC NNI (opis tego protokotu znajduje
siew podrozdziale Routing wsieciach ATM),
dzieki czemu mozliwa jest rowniez realiza-

cja funkcji load balancing dla potaczen typu
ABR oraz UBR. Przetaczniki serii GIGA-
switch/ATM zarzadza¢ mozna bezposrednio
za posrednictwem wbudowanego interfejsu
Ethernet w trybie out-of-band (telnet) lub tez
za pomocg systemu zarzgdzania o nazwie
clearVISN firmy Digital w trybiein-band (za
posrednictwem protokolu SNMP). Wyglad
jednego z okien dialogowych tego systemu
zarzgdzania, w odniesieniu do urzadzenia
GIGAswitch/ATM, przedstawiono narysun-
ku 6.

Dostepowe przetaczniki ATM

Oprocz szkieletowych przetgcznikow
ATM firma Digital oferuje rowniez urzadze-
nia seriit ATMswitch 900 (patrz rys. 7), ktore
sg okreslane mianem dostepowych przetgcz-
nikbw ATM. Dostepowe przetgczniki ATM
znajdujg zastosowanie przede wszystkim tam,
gdzie istnieje potrzeba obstugi kilku serwe-
row lub stacji roboczych wyposazonych w
adaptery sieciowe ATM oraz gdzie dodatko-
wo nalezy przytaczy¢ sie do wezta w istnieja-
cej sieci ATM. Urzadzenia serii ATMswitch
900 nie sa tak wydajne jak przetgczniki serii
GIGAswitch/ATM, jednakze charakteryzuja
sie niskg ceng w przeliczeniu na pojedynczy
interfejs ATM. Dodatkowym atutem tych prze-
tgcznikow jest fakt, ze ich oprogramowanie
steru jace posiada doktadnie takie same ce-
chy funkcjonalne, jak oprogramowanie w
przypadku przetgcznikéw GIGAswitch/
ATM, a wiec mechanizmy kontroli przepty-
wu danych, obstuga sieci ELAN, protokot
routingu DEC NNI, zarzadzenie protokotem
SNMP poprzez system c/cwVISN itd.

Przetgczniki ATMswitch 900 zostaly za-
projektowane z myslg o stosowaniu ich wraz
z innymi modutami serii 900 (sa to przetacz-
niki LAN, brydze, routery, repeatery) we
wspdlnej platformie sprzetowej o nazwie
MultiSwitch 900 firmy Digital. Kazde z
urzadzen serii ATMswitch 900 posiada stan-
dardowo osiem wbudowanych na state inter-
fejsow, ktdre pracuja z predkoscig 155 Mbps,
w wersji dla Swiattowodu wielomodowego
OC-3 (ATMswitch 900F) lub dla skretki
(ATMswitch 900T). W tej konfiguracji po-
jedynczy modut ATMswitch 900 dysponuje
catkowitym pasmem przepustowym réwnym
800 Mb/s. Dodatkowo modut ten mozna
wyposazy¢ w dwa dodatkowe modularne in-
terfejsy doktadnie takie same, jakie stosuje
sie w przypadku urzadzen serii GIGAswitch/
ATM, tzn. typu OC-3 (Swiattowdd wielo- lub
jednomodowy, skretka), TI/El lub T3/E3,
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Rys.7. Przetaczniki serii ATMswitch 900: ATMswilch 900F oraz ATMswitch 900T.

zwigkszajac jednoczesnie calkowite pasmo
przepustowe calego modutu do 1.2 Gb/s.
Interfejsy modularne w przetgczniku ATM -
switch 900 pozwalajg na przytaczenia tego
urzadzenia do dwdéch réznych weztow w
sieci ATM. Mozemy w ten sposéb tworzy¢
potaczenia redundancyjne, dzieki zastoso-
waniu protokotu routingu DEC NNI. W przy-
padku, gdy nie chcemy korzysta¢ z dodatko-
wych portéw ATM (tzn. gdy nie wyposazy-
my je w odpowiednie interfejsy ATM) znaj-
dujacych sie w przetgczniku ATMswitch 900,
porty te mozemy przekonfigurowac tak, aby
mogty komunikowac sie z innymi modutami
ATMswitch 900 lub z przetgcznikami Ether-
net typu VNswich 900EA poprzez wewnetrz-
ne magistrale ATM, ktére istniejg w platfor-
mie MultiSwitch 900. Przetgcznik ATM-
switch 900 moze pracowac¢ réwniez jako
samodzielne urzadzenie (wersja Standalone)
po jego zainstalowaniu w specjalnej obudo-
wie 0 nazwie DEChub ONE.

Przetaczniki Ethernet
z dostepem do sieci ATM

Firma Digital oferuje modut przetgcznika
o nazwie VNswitch 900EA, ktéry wyposazo-
ny jest w pojedynczy modularny interfejs
ATM oraz dwanascie przelgczanych portéw
Ethernet typu STP/UTP. Przelgcznik ten po-
zwala na przytgczanie segmentéw sieci LAN
do sieci ATM w ramach ustug LAN Emula-
tion oraz obstuge sieci wirtualnych (VLAN).
Szczegotowe informacje na temat przetacz-
nika VNswitch 900EA oraz innych modutéw
serii VNswitch 900 znalez¢ mozna w artyku-
le Rodzina przetacznikéw VNswitch 900.

Adaptery sieciowe ATM

Ostatnia omawiana w niniejszym artyku-
le klasa sprzetu sieciowego wykonanego w
technologii ATM sa adaptery sieciowe. Fir-
ma Digital oferuje w tym zakresie szereg
produktéw o nazwie ATMworks przezna-
czonych do wspélpracy z r6znymi systema-
mi operacyjnym oraz dla r6znych platform
sprzetowych stacji roboczych lub serwerdw.
Oprogramowanie sterujgce adapteréw serii
ATMworks wyposazone zostalo w mechani-
zmy kontroli przeptywu danych FLOWma-
ster, dzieki czemu adaptery te moga wysytaé

dane po pofgczeniach typu ABR w sieci
ATM.

Najbardziej popularne adaptery sieciowe
serii ATMworks 350 oraz ATMworks 351
(patrz rys. 8) przeznaczone sg do pracy z
szyngsystemowag PCIl. Wyposazone one moga
by¢ w wielomodowy interfejs Swiattowodo-
wy lub tez w interfejs przeznaczony do pracy
ze skretkg. Firma Digital oferuje oprogramo-
wanie sterujgce adapteréw dla systemow ope-
racyjnych Digital UNIX, Microsoft Windows
NT oraz Novell NetWare. W oprogramowa-
niu tym zawarte zostaty rowniez ustugi LAN
Emulation, tzw. klient LANE.

Wszystkie osoby, ktory zainteresowane
sg rozwigzaniami technicznymi firmy Digi-
tal zwigzanymi z technologia ATM uprzej-
mie prosimy o kontakt z dziatem Network
Services Digital Equipment Polska w celu
uzyskania dalszych informacji. Zachecamy
réwniez wszystkich tych, ktérych interesujg
zagadnienia zwigzane z realizacjg wirtual-
nych sieci VLAN oraz tgczeniem tego typu
sieci w ramach sieci ATM do lektury artyku-
fu Rodzina przetagcznikéw VNswitch 900.

Mariusz Przygodzki
mariusz.przygodzki@ijiw.mts.dec.com

Rys.8. Adaptery sieciowe serii ATMworks 351.
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Produkty
rodziny
VNswitch 900
sg wysoko
wydajnymi
przetgcznika-
mi etherneto-
wymi, ktore
umozliwiajg
transfer da-
nych réwniez
do sieci ATM,
PDDI oraz
Fast Ethernet

Rodzina przetacznikow

VNswitch 900

Przetaczniki ethernetowe z rodziny
VNswitch 900 sg strategicznymi produk-
tami wspierajgcymi architekture e/;YTSN
(enterprise Virtual Intelligent Switched
Networks) firmy Digital. W sposo6b nie-
zwykle istotny produkty te zwiekszajg funk-
cjonalnos$¢ oraz wydajnos¢ uniwersalnej
sieciowej platformy sprzetowej jaka jest
urzadzenie DEChub 900 MultiSwitchl
Produkty rodziny VNswitch 900 sg wyso-
ko wydajnymi przetgcznikami ethemeto-
wymi, ktére umozliwiajg transfer danych
rébwniez do sieci ATM, FDDI oraz Fast
Ethernet. Dodatkowg cechg wyrdzniajaca
tych urzadzen jest obecnosé¢ specjalnych
wewnetrznych magistral danych o nazwie
VNbus, dzieki ktorym mozliwe jest prze-
sylanie pakietéw danych pomiedzy prze-
tagcznikami VNswitch 900 oraz tworzenie
wirtualnych sieci LAN (sieci VLAN).
Magistrale danych VNbus, obok innych
juz istniejacych magistral, sg integralng
czescig urzadzenia MultiSwitch 900 (patrz
rys. 1). Zastosowanie przetgcznikow serii
VNswitch 900 nie wymaga wymiany juz
istniejgcej platformy sprzetowej Multi-
Switch 900 w sieci komputerowe] uzyt-

kownika, ajedynie zatadowanie nowego opro-
gramowania sterujacego {firmware), ktore jest
dostepne bezptatnie poprzez Internet.

Cechy wyrézniajgce
przetagcznikéw VNswitch 900

Przetgczniki rodziny VNswitch 900 zo-
staly zaprojektowane z mysla o zwiekszeniu
wydajnosci oraz wprowadzeniu nowych tech-
nologii sieciowych takich, jak sieci VLAN
dla obecnej juz na rynku platformy sprzeto-
wej MultiSwitch 900 (poprzednia nazwa:
DEChub 900). Pierwsza seria przetacznikéw
rodziny VNswitch 900 umozliwia tworzenie
szybkich grup roboczych pracujgcych w sie-
ciach Ethernet, ktére z kolei mogg komuni-
kowa¢ sie za posrednictwem sieci FDDI,
ATM, Fast Ethernet lub tez wewnetrznych
magistral VNbus. Najwazniejsze cechy wy-
rézniajace przetgcznikéw rodziny VNswitch
900 zamieszczono ponizej:

e Sumaryczna wydajno$¢ wewnetrznych
magistral danych wynosi 1.2 Gb/s, co
umozliwia przesytanie do 750 tysiecy
pakietow w ciggu 1sekundy (w pojedyn-
czym module przetgcznika !);

* Niskieopo6znienia dlaprzesytanych iprze-
tgczanych pakietow danych, na wszyst-
kich portach przetgcznikéw i dla réznych
rodzajéw technologii sieciowych;

¢ Duzy wybér rodzajow interfejsow fizycz-
nych (Swiattowdd, skretka) dla sieci ATM,
FDDI oraz Fast Ethernet;

¢ Mozliwos¢ tworzenia wirtualnych sieci
LAN (VLANs), emulowanych sieci LAN
w sieci ATM (ELANs) zgodnie ze specy-
fikacjami zalecanymi przez miedzynaro-
dowa organizacje ATM Forum;

¢« Opcjonalne oprogramowanie sterujgce
dajace mozliwos¢ routingu pomiedzy
sieciami VLAN (dla protokotéw IP, IPX),
z predkoscig ponad 90 000 pakietéw na
sekunde;



» Poszczeg6ine moduty przetacznikéw dys-
ponujg duzg pamiecig buforowg o poje-
mosci 4 MB (wspotdzielong pomiedzy
portami przetgcznika), co wydatnie eli-
minuje zjawiska odrzucania pakietdw przy
duzych obcigzeniach portow przetgczni-
kéw;

» Pojedynczy modut przetgcznika moze za-
pamietaC i obstuzy¢ do 8000 adreséw
fizycznych stacji (adreséw MAC);

* Whbudowane mechanizmy filtrowania na
poziomie drugiej warstwy sieciowej
(brydz) oraz wsparcie dla algorytmuS/wiH-
ning Tree IEEE 802.1d, ktdry przeciw-
dziata powstawaniu zjawisk petli w sieci
komputerowej (mozliwe jest dzieki temu
budowanie sieci z potaczeniami redun-
dancyjnymi);

e Kazdy modut przetgcznika posiada wbu-
dowany agent protokotu SNMP, sonde
RMON oraz jest dostepny za posrednic-
twem protokotu Telnel;

Wsparcie systemu zarzadzaniac/e«rVISN
firmy Digital pracujgcego w oparciu o
protokot SNMP.

Pierwsza seria produktow
rodziny VNswitch 900

Pierwsza seria przetgcznikéw rodziny
VNswitch dostepna obecnie na rynku sktada
sie z nastepujacych produktow:

VNswitch 900EX
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Rys. 2. Przetaczniki ethemetowe rodziny VNswitch 900 i platforma

MultiSwitch 900.

Firma Digital planuje do korfica 1997 roku
wprowadzi¢ na rynek drugg serie przetaczni-
kéw rodziny VNswitch 900, ktora sktadac sie
bedzie z nastepujacych produktow:

VNswitch 900LL

12 przetaczalnych portdw 10BaseL (ztgcza

Swiattowodowe ST) oraz 12 “wewnetrznych”
przetaczalnych portéw Ethemet/IOMbps

VNswitch 900FX

2 przetgczalne porty Fast Ethernet

(100BaseTX lub FX) oraz jeden port FDDI

VNswitch 900FF
VNswitch 900FA
VNswitch 900XA

2 porty FDDI

1port FDDI oraz 1port ATM
2 przetgczalne porty Fast Ethernet

(100BaseTX lub FX) oraz | port ATM

Cechg charakterystyczng i niezwykle
wazng wszystkich produktow rodziny
VNswitch 900 jest fakt, ze kazdy z portow
przetacznikow (Ethernet, Fast Ethernet,

12 przetaczalnych portdw 10BaseT oraz 2 przetgczalne porty

Fast Ethernet (100BaseTX lub FX)

VNswitch 900EA
VNswitch 900EF
VNswitch 900EE
VNswitch 900XX

Wszystkie wymienione wyzej przetgcz-
niki moggq komunikowa¢ si¢ za pomocg
jednej z trzech dostepnych magistrali da-
nych VNbus w urzgdzeniu MultiSwitch
900. Oprocz tego, kazdy z tych przelgczni-
kéw moze réwniez zosta¢ przytgczony do
maksymalnie 12 wewnetrznych magistral
Ethernet (patrz rys. 1). Polgczenia z we-
wnetrznymi magistralami ATM sg mozli-
we w przypadku zastosowania urzadzenia
VNswitch 900EA, z magistralami FDDI -
urzadzenia VNswitch 900EF. Na rysunku
2 przedstawiono widok pierwszej serii
wprowadzanych obecnie na rynek produk-
tow rodziny VNswitch 900 oraz widok uni-
wersalnej platformy sprzetowej Multi-
Switch 900.

12 przetgczalnych portow I0BaseT oraz 1port ATM

12 przetaczalnych portéw 10BaseT oraz 1 port FDDI
24 przetaczalne porty 10BaseT

4 przefgczalne porty Fast Ethernet (100BaseTX lub FX)

FDDF) moze pracowac w trybie full-duplex,
dzieki czemu uzyskuje sie podwojenie do-
stepnego pasma przepustowego dla potaczen
obstugiwanych przez poszczeg6lne porty
przetgcznika. Interfejs FDDI w przetaczniku
VNswitch 900EF wspiera prace w trybie
DAS, SAS oraz dual homing. Dzieki istnie-
niu wewnetrznych magistral danych VNbus
uzytkownik moze w bardzo elastyczny spo-
sob zestawia¢ pozadang konfiguracje sprze-
towg na bazie urzgdzenia MultiSwitch 900.

Elastyczno$¢ w doborze
interfejséw fizycznych

Porty ATM, FDDI oraz Fast Ethernet w
przetgcznikach rodziny VVNswitch 900 moga

VNbus
umozliwia
zestawianie
pozadanej
konfiguracji
sprzetowej
na bazie
urzgdzenia
MultiSwitch
900



Pojedyncze
urzadzenie
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trzy magistrale
danych
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kazda pracuje
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Magistrale
danych VNbus
moggfunkcjo-
nowac w ist-
niejacych juz
platformach
sprzetowych
MultiSwitch
900
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pracowaé z réznymi typami interfejsow fi-
zycznych. Mozliwe jest to dzieki ich kon-
strukcji modutowej. Poszczeg6lne moduty
interfejséw fizycznych moga by¢ instalowa-
ne lub tez wymieniane na zyczenie uzytkow-
nika. Ponizej zestawiono dostepne rodzaje
modutowych interfejséw fizycznych dla po-
szczegoOlnych rodzajow portow przetgczni-
kow.

Modutowe interfejsy fizyczne dla sieci
Fast Ethernet (okre$Slane w skrocie jako
MM ls):

* 100BaseFX MMF/SC - dla $wiattowodu
wielomodowego, zlgcze typu SC, zasieg
transmisji danych do 2 km,

¢ 100BaseTX UTP-5/RJ45 - dla skretki nie-
ekranowanej, zlgcze typu RJ-45, zasieg
transmisji danych do 100 m.

Modutowe interfejsy fizyczne dla sieci

FDDI (MMls):

¢ FDDI SMF/SC - dla $wiattowodu jedno-
modowego, ztgcze typu SC, zasieg trans-
misji danych do 60 km,

e FDDI MMF/SC - dla $wiattowodu wielo-
modowego, ztgcze typu SC, zasieg trans-
misji danych do 2 km,

e UTP-5/RJ-45 - dla skretki nieekranowa-
nej, ztacze typu RJ-45, zasieg transmisji
danych do 100 m.

Modutowe interfejsy fizyczne dla sieci

ATM (ModPHYs):

e OC3 SMF/SC - dla swiattowodu jedno-
modowego, ztgcze SC, predkos¢ transmi-
sji 155 Mb/s, zasieg do 25 km,

+ OC3 MMF/SC - dla $wiattowodu wielo-
modowego, ztacze SC, predkosc¢ transmi-
sji 155 Mb/s, zasieg do 2 km,

e STS3 UTP-5/RJ-45 - dla skretki nieekra-
nowanej, ztgcze RJ-45, predkos¢ trans-
misji 155 Mb/s, zasieg do 100 m,

e DS3 - dla kabla koncetrycznego, pred-
kos¢ transmisji 45 Mbl/s,

e E3 - dla kabla koncetrycznego, predkos¢
transmisji 34 Mb/s,

e DS1 - dla skretki nieekranowanej, pred-
kos¢ transmisji 1.5 Mb/s,

e EI - dla skretki nieekranowanej, pred-
kos¢ transmisji 2.0 Mbl/s.

W przypadku zastosowania modutowych
interfejsow fizycznych typu DS3, E3, DS1
oraz EI wymagane jest uzycie zewnetrz-
nych urzadzen CSU; zasieg transmisji da-
nych w tym przypadku zalezy wytgcznie od
istniejgcej infrastruktury telekomunikacyj-

nej i moze siega¢ do setek, a nawet tysiecy
kilometréw.

W przypadku, gdy chcemy aby dany port
ATM Ilub FDDI byt potgczony z wewnetrznag
magistralg danych w urzadzeniu MultiSwitch
900, mozemy nie instalowa¢ modularnego
interfejsu fizycznego dla tego portu, dzieki
czemu koszt catkowity urzadzenia ulegnie
zmniejszeniu. Modutowe interfejsy fizyczne
ATM (ModPHYs) stosowane w przetgczniku
VNswitch 900EA sg tymi samymi typami
interfejsdw, jakie instaluje sie w przetgczni-
kach ATM typu GIGAswitch/ATM oraz
ATMswitch 900.

Szybka magistrala danych VNbus

Pojedyncze urzgdzenie MultiSwitch 900
zawiera trzy magistrale danych VNbus, z
ktérych kazda pracuje z predkoscig 400 M b/
s. Pojedynczy przelgcznik serii VNswitch
900 moze zosta¢ programowo przytgczony
tylko dojednej z tych magistral (ewentualnie
do zadnej z nich) - gornej lub jednej z dwéch
dolnych (patrz rys. 3). Wykorzystywanie ma-
gistrali VNbus przez przetlagczniki VNswitch
900 daje szereg wymiernych korzysci:

¢ Automatyczne brydzowanie i rautowanie
pomiedzy wszystkimi portami Ethernet,
Fast Ethernet, ATM oraz FDDI niezalez-
nie od tego, w ktérych modutach prze-
tacznikdéw porty te sg zlokalizowane;

¢ Sieci VLAN moga obejmowac grupe sta-
cji roboczych (tzw. grupy broadcastowe),
w ktérych kazda stacja moze by¢ fizycz-
nie przytaczona do réznych modutéw
przelgcznikéw w danym urzadzeniu Mul-
tiSwitch 900;

¢ Routing pomiedzy sieciami VLAN jest
mozliwy nawet w przypadku, gdy tylko
jeden z modutow przetgcznika VNswitch
900 w danym urzgdzeniu MultiSwitch
900 posiada oprogramowanie sterujgce z
zaimplementowang opcja routingu.

Magistrale danych VNbus moga funkcjo-
nowac w istniejacych juz platformach sprze-
towych MultiSwitch 900. Nie wymagana jest
wymiana tych urzadzen na nowsze wersje.
Kazdy z przetgcznikow VNswitch 900 auto-
matycznie tworzy magistrale VNbus. Pozg-
dana jest w tym przypadku jedynie zmiana
wersji oprogramowania sterujgcego (finnwa-
re) w urzadzeniu MultiSwitch 900. W naj-
prostszej konfiguraciji, kazdy zmodutéw prze-
tgcznika VNswitch 900 moze zosta¢ przyla-



czony do jednej i tej samej gornej magistrali
VNbus. Jednak ze wzgledu na bezpieczen-
stwo i wydajnos¢ sieci, czesé ztych modutéow
moze zosta¢ dotgczona do jednej z dwdch
dolnych magistrali VNbus (patrz rys. 3).
Wszystkie trzy dostepne magistrale VNbus
pracujg niezaleznie i rownolegle. Konfigura-
cja z rys. 3 pozwala na utworzenie trzech
niezaleznych i fizycznie rozdzielnych sieci
LAN. Kazda z tak wykreowanych sieci moze
komunikowacé sie z innymi sieciami poprzez
porty ATM, Fast Ethernet czy FDDI, poprzez
operacje routingu lub tez brydzowanie.

Magistrale VNbus charakteryzujg sie bar-
dzo niskim op6znieniem dla transmitowanych
danych (mniejszym niz 3 mikrosekundy)
Diugie pakiety docierajgce z sieci LAN, ktore
sg nastepnie przesylane poprzez magistrale
VNbus, ulegajg fragmentacji na pakiety krot-
sze, dzieki czemu uzyskuje sie tak niskie op6z-
nienie. W przypadku duzego obcigzenia po-
szczegoblnych magistral VNbus, uaktywnia sie
mechanizm kontroli przeptywu danych (flow
control mechanism), ktory zapobiega odrzuca-
niu i gubieniu pakietéw sieciowych przez po-
szczegolne przetgczniki VNswitch 900, ktore
sg przylgczone do danych magistral.

Elastycznos¢ konfiguracji
i wspotpraca z innymi modutami

W przypadku koniecznosci zastosowania
urzadzenia o duzej iloSci przetagczalnych por-
tébw Ethernet (IOBaseT), platforma sprzeto-
wa MultiSwitch 900 moze zosta¢ wyposazo-
na w osiem przetgcznikbw typu VNswitch
900EE. Uzyskuje sie w ten sposob tgcznie
192 przetgczalne porty I0BaseT. W przypad-
ku, gdy potrzebne sg porty Fast Ethernet,
ATM czy FDDI mozemy stosowa¢ dowolng
kombinacje przetgcznikbw VNswitch 900
(EE, EX.EF, EA) w pojedynczym urzadze-
niu MultiSwitch 900. Przetgczniki VNswitch
900 moga sie rowniez komunikowac z inny-
mi produktami serii 900 (huby, koncentrato-
ry, routery, brydze, serwery komunikacyjne,
przetgczniki ATM) poprzez wewnetrzne
magistrale danych Ethernet. ATM lub FDDI
(patrz rys. 1). Mozliwa jest takze praca poje-
dynczych przetacznikéw VNswitch 900 (wer-
sa standalone) w specjalnych obudowach
DEChub ONE (tzw. single-slot chassis).

Szybkie sieci szkieletowe

W duzych i szybkich sieciach kompute-
rowych przetaczniki serii VNswitch 900 moga
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DEChub 900 MultiSwitch

Rys. 3. Przyktad konfiguracji platfonny sprzetowej

MultiSwitch 900.

znalez¢ zastosowanie jako wysokowydajne
urzadzenia brzegowe dla sieci szkieletowych
(backbones) ATM Ilub FDDI. Do budowy
takich sieci szkieletowych firma Digital po-
leca stosowanie urzadzeh o nazwie GIGA-
switeh (w wersji dla sieci ATM-1lub sieci
FDDI4). W przypadku, gdy chcemy rozbudo-
wac istniejgca sie¢ szkieletowg ATM, moze-
my zastosowaé, wraz z przetgcznikami serii
VNswitch 900, modutowe przetgczniki ATM
0 nazwie ATMswitch 900 (patrz rys. 4).
Przetgczniki ATMswitch 900 wyposazone sg
w osiem portow ATM, z ktérych dwa posia-
dajg modularne interfejsy fizyczne (Mod-
PHY). Przetagcznik ATMswitch 900 moze
zosta¢ potgczony z przetgcznikami typu
VNswitch 900EA lub z innymi przetgcznika-
mi ATMswitch 900, za posrednictwem we-
wnetrznych magistral ATM w urzadzeniu
MultiSwitch 900 (patrz rys. 1). Oprogramo-
wanie sterujgce przetagcznika ATMswitch 900
posiada zaimplementowany petny zakres
ustug LAN Emulation, podobnie jak opro-
gramowanie w urzgdzeniach GIGAswitch/
ATM. Przelgczniki rodziny VNswitch 900
dysponujg szeregiem mechanizmow, ktére
pozwalajg na tworzenie réznych klas sieci
VLAN.

Sieci wirtualne LAN

Sieci wirtualne LAN (VLANs) definio-
wane sgjako izolowane grupy broadcastowe.
W przetacznikach VNswitch 900 w kazdej z
takich grup moze funkcjonowac niezaleznie
algorytm IEEE 802. 1d Spanning Tree (span-
ning tree domain). Grupy takie nazywamy
wtedy bezpiecznymi domenami VLAN

W duzych

i szybkich
sieciach
komputero-
wych
przetgczniki
serii VNswitch
900 moga
znalez¢ zasto-
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nes) ATM lub
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Rys. 4. Przetgczniki ATM rodziny ATMswitch 900.

Poszczegolne
VLAN mozna
mapowac na
sieci ELAN
(emulowane
sieci LAN w
sieci ATM)
dzieki mecha-
nizmowi LAN
Emulation
Client w pize-
tgczniku
VNswitch
900EA

(VLAN Secure Domain - w skrdcie VSD).
Pojedyncza domena VSI) jest zbiorem por-
tow (z jednego lub wielu przetgcznikéw) od-
izolowanym od pozostatych portéw poprzez
mechanizmy blokowania ruchu sieciowego.
Wszelkie zmiany struktury drzewa Spanning
Tree w danej domenie VSD nie majg wiec
wplywu na inne domeny VSD, nawet w przy-
padku gdy domeny te zdefiniowane sg w tym
samym przetgczniku. Jak wida¢ z tego, me-
chanizm funkcjonowania domen VSD jest
bardzo dobrym przyktadem mechanizmu bez-
pieczenstwa w sieci komputerowej.

W pojedynczej magistrali VNbus mozna
utworzy¢ 63 domeny VSD. Natomiast kazdy
z przetgcznikéw VNswitch 900 moze korzy-
sta¢ z maksymalnie 32 takich domen w danej
magistrali VNbus. Oznacza to w praktyce, ze
kazdy z portéw przetacznika VNswitch 900
moze zawiera¢ sie¢ w innej domenie VSD, w
ktérej z kolei moga zawierac sie porty innych
przetacznikéw. Daje to uzytkownikowi nie-
ograniczone mozliwosci przy definiowaniu
logicznych segmentow w sieci komputero-
wej, w ktérych zgrupowani sg uzytkownicy
tej sieci niezaleznie od ich fizycznej lokali-
zacji. Kazda z powyzszych 63 domen VSD
moze zawierac jedna sie¢ VLAN (sa to sieci
VLAN klasy 1). W granicach danej domeny
VSD i stowarzyszonej z nig sieci VLAN
zawiera sie ten sam zbi6r portéw przetgczni-
kéw (patrz rys. 5).

- Granica domeny VSD

© g g / Granica sieci VLAN
©0 ©©0©
©© ©0©0©
©0 ©
© © - Partprzetacznika © © ©
VSD #1 VSD #63

Rys. 5. Sieci VLAN klasy i.

Sieci VLAN klasy 1 sg przyktadem tzw.
sieci nie naktadajacych sie (non-overlapping -
dwie rézne sieci VLAN nie moga zawierac
tych samych portéw przetacznikéw), ktére sg
niezalezne od rodzaju protokotu sieciowego
(protocol independent) uzywanego przez urza-
dzenia sieciowe. Sieci VLAN klasy 1kreowa-
ne sgjako grupy portow przetacznikow. W
skfad jednej grupy moga wchodzi¢ porty z
roznych modutéw przetgcznikow. Poszcze-
g6lne sieci VLAN moga by¢ odwzorowywane
(mapowane) nasieci ELAN (emulowane sieci
LAN w sieci ATM) dzieki zaimplementowa-
nemu mechanizmowi LAN Emulation Client
w przetgczniku VNswitch 900EA. Pozwala to
nam na tworzenie, w obrebie sieci LAN oraz
sieci ATM, wydzielonych grup roboczych
uzytkownikéw korzystajacych np. tylko z pro-
tokotu IP, IPX, NetBIOS Ilub tez grup robo-
czych korzystajacych z okre$lonych zasobéw
sieci komputerowej (serwery baz danych, ser-
wery plikow, serwery WWW itp.).

W niektérych sytuacjach pozadane jest,
aby rozne sieci VLAN zawieraly te same
grupy portéw przetacznika, grupy stacji ro-
boczy lub tez serweréw. Z tego tez powodu w
przetacznikach VNswitch 900 dostepne sa
trzy dodatkowe domeny VSD (co daje tgcznie
66 takich domen w magistrali VNbus). W
kazdej z tych trzech dodatkowych domen
mozliwe jest utworzenie 64 specjalnych sieci
VLAN (klasy 2 lub klasy 3). Kazda z tych
sieci VLAN moze by¢ siecig naktadajgca sie
(overlapping) oraz moze by¢ kreowana na
bazie konkretnego protokotu sieciowego (pro-
tocol sensitive). Oznacza to, ze dana stacja
robocza (lub serwer) moze zawiera¢ sie w
danej sieci VLAN ze wzgledu na jej adres
MAC, typ protokotu sieciowego, ktérego
uzywa lub tez portu przetacznika, do ktérego
jest przylaczona. W takim przypadku wazne
jest jedynie to, aby port przetacznika, do
ktérego przytaczona jest dana stacja robocza
zawierat sie w tej domenie VSD, w ktorej
utworzono dang sie¢ VLAN (patrz rys. 6).
Sieci VLAN klasy 2 sg to grupy robocze
obejmujgce zbior okreslonych adresow MAC
poszczegllnych urzadzen sieciowych. W
przypadku sieci VLAN klasy 3 przynalez-
no$¢ urzadzenia sieciowego do danej grupy
roboczej zalezy od jego logicznego adresu
sieciowego (np. adresu IP) lub tez bezposred-
nio od rodzaju protokotu sieciowego, ktorym
postuguje sie dane urzadzenie.

W przypadku kreowania nakfadajgcych
sie sieci VLAN mozliwe jest na przyktad



przydzielenie serwerado réznych sieci VLAN
(w obrebie jednej domeny VSD) mimo, ze
serwer taki bedzie posiadat tylko jeden adres
MAC. W takiej sytuacji odizolowane od sie-
bie poszczegdlne grupy uzytkownikdw beda
miaty dostep do tego witasnie wspdlnego
serwera (lub tez serweréw). Innym sposobem
jest przydzielenie poszczeg6lnych serwerow
do réznych sieci VLAN. W takiej konfigura-
cji poszczegoblne stacje robocze przytagczone
sg do tych sieci VLAN, w ktérych znajduje
sie odpowiedni serwer przeznaczony do ich
obstugi. Mozna tworzy¢ réwniez specjalne
sieci VLAN w oparciu o rodzaj protokotow
sieciowych, ktérych uzywajg poszczegdlni
uzytkownicy sieci komputerowej. Na przy-
ktad dos¢ czesto wydziela sie sieci VLAN, w
ktorych uzytkownicy korzystajg z protoko-
téw tzw. nieroutowalnych (czyli np. DEC
LAT, NetBIOS, SNA) lub tez tworzy sie sieci
VLAN zawierajgce wczesniej zdefiniowane
podsieci lub sieci IP (miedzy ktorymi odby-
wa sie komunikacja poprzez mechanizm IP
routingu - przetacznik wtedy moze peié
role klasycznego routera). Dynamiczne sieci
VLAN (tworzone w oparciu o adresy MAC)
sg przydatne wszedzie tam, gdzie poszcze-
goblne stacje robocze dos¢ czesto zmieniaja
swojg fizyczna lokalizacje (np. laptopy) oraz
istnieje koniecznos¢ ich przydzielenia do
konkretnych sieci VLAN.
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Rys.6. Specjalna klasa sieci VLAN (over-
lapping, protocol sensitive, dynamie).

Kreowanie sieci VLAN dla poszczegol-
nych rodzajéw protokotéw sieciowych ma
jedna szczeg6lng zalete polegajaca naelim i-
nacji mchu broadcastowego pomiedzy tymi
stacjami, ktoére uzywajg réznych rodzajow
protokotéw. W przypadku takich protokotow
jak NetBIOS czy IPX jest to stosunkowo
duzy ruch w sieci. Przetgczniki serii VNswitch
900 mozna oczywiscie stosowaé bez wyko-
rzystywania mechanizméw tworzenia sieci
VLAN. W takim przypadku wszystkie porty
przelacznika naleza do jednej wspdlnej sieci
VLAN ijednej wspoéinej domeny VSD (jest
to konfiguracja fabryczna tego urzgdzenia).
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Sieci ATM oraz mechanizm
LAN Emulation

Obowigzujgcy standard LAN Emulation
(wersja 1.0, ktéra jest zatwierdzona przez
miedzynarodowg organizacje ATM Forum)
opisuje sposoby emulacji sieci LAN (tzw.
sieci ELAN, typu Ethernet lub Token Ring)
w obrebie sieci ATM. W przetgczniku typu
VNswitch 900EA oprogramowanie steruja-
ce zostato wyposazone w mechanizm obstugi
sieci ELAN. Kazdy taki przetagcznik moze
naleze¢ do 16 réznych sieci ELAN, dzieki
mozliwoscijednoczesnej obstugi do 16 klien-
tow LAN Emulation (tzw. LEC6w). W przy-
padku koniecznosci obstugi wiecej niz 16
sieci ELAN, w pojedynczym urzgdzeniu Mul-
tiSwitch 900 nalezy zainstalowaé¢ wiecej niz
jeden przetacznik typu VNswitch 900EA.

Natomiast w sieci szkieletowej ATM za-
zwyczaj funkcjonuje duzo wiecej niz kilka-
nascie sieci ELAN. Sieci te sg tworzone, a
nastepnie obstugiwane w oparciu o0 mechani-
zmy serwera LES (Lan Emulation Server),
serwera BUS (Broadcastand Unknown Se-
rver) oraz serwera LECS (Lan Emulation
Configuration Server). Mechanizmy te s3
zaimplementowane w oprogramowaniu ste-
rujagcym dla przetagcznikbw ATM (ATM-
switch 900, GIGAswitch/ATM).

Sieci ELAN sa standardowym i najlep-
szym (nadzien dzisiejszy) sposobem natgcze-
nie sieci VLAN poprzez sie¢ szkieletowg
ATM (patrz rys. 7). Dzieki zastosowaniu
przetacznikow rodziny VNswitch 900 wraz z
urzadzeniami MultiSwitch 900, w sieci kom-
puterowej mozliwa jest transmisja danych
pomiedzy wszystkimi mozliwymi typami sie-
ci LAN (wliczajagc w to FDDI oraz Fast
Ethernet) oraz siecig ATM na bazie techno-
logii LAN Emulation i z wykorzystaniem
magistral danych VNbus.

Oprécz ustug LAN Emulation, w opro-
gramowaniu sterujgcym przetgcznika typu
VNswitch 900EA zaimplementowano me-
chanizmy wspierajgce ustugi RFC 1483
(,,Bridge Tunnels” - brydzowanie pakietow
poprzez sie¢ ATM z wykorzystaniem kana-
téw PVC) oraz RFC 1577 (,Classical IP
over ATM"™ - emulacja sieci i podsieci IP w
sieci AT M ). Mechanizmy te moga by¢ wyko-
rzystywane w przetgczniku niezaleznie od
stosowanych ustug LAN Emulation. W prze-
taczniku VNswitch 900EA dostepnych jest
16 wirtualnych portéw ATM. z ktoérych
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kazdy moze zosta¢ przydzielony do obstugi
mechanizméw LAN Emulation, Bridge Tun-
nel lub tez Classical IP. tacznie dla wszyst-
kich wirtualnych portéw ATM dostepnych
jest 1024 kanatéw wirtualnych, zaréwno typu
SVC (zestawialnych) jak i typu PVC (sta-
tych). Mozliwe jest wtedy tworzenie bardzo
duzych sieci ELAN w sieci ATM. Jesli do
danej sieci ELAN przytgczonych jest np. 16
urzadzen dostepowych z portami ATM, to w
sieci tej maksymalnie potrzebnych jest 15
kanatéw wirtualnych typu SVC na kazde
urzadzenie dostepowe ATM5 (architektura
sieci ELAN jest typu full-mesh).

W przetgczniku VNswitch 900EA komu-
nikacja w kanatach typu PVC oraz SVC jest
mozliwa w trybach pracy interfejsu ATM
typu UNI 3.0 oraz UNI 3.1. Dodatkowo
przetgcznik ten wykorzystuje mechanizm
kontroliprzeptywu danych dlainterfejsu ATM
0 nazwie FLOW master', ktdry zapobiega
gubieniu oraz odrzucaniu komérek ATM w
przypadku bardzo duzego obcigzenia pota-
czen w sieci ATM. FLOWmaster jest mecha-
nizmem kontroli przeptywu danych typucre-
dit-based. Stosowanie tego mechanizmu ma
szczegolne uzasadnienie w przypadku ko-
rzystania z ustug LAN Emulation, poniewaz
w chwili obecnej standard ten nie definiuje
klas jakos$ci serwisu (Quality of Service) dla
transferu danych w sieciach ATM. Kanaly
wirtualne SVC tworzone za posrednictwem
mechanizméw LAN Emulation pracuja w
trybie UBR (Unspecified Bit Rate) - oznacza
to, ze przeptyw danych po tych potgczeniach
nie jest w zaden sposob kontrolowany7 W
przypadku korzystania z kontroli przeptywu

danych FLOWmaster, poszczegdlne kanatly
SVC moga pracowaé w trybie ABR (Availa-
ble Bit Rate) wykorzystujac cate dostepne
pasmo przepustowe na tyle tylko, ile to jest
mozliwe w danym momencie transmisji da-
nych.

Istnienie magistrali VNbus w urzgdzeniu
MultiSwitch 900 oraz wirtualnych portow
ATM w przetgczniku VNswitch 900EA umoz-
liwia obstuge tych stacji roboczych lub ser-
weréw, ktére w normalny sposéb nie mogty-
by korzystac¢ z ustug LAN Emulation. Narys.
8 przedstawiono fragment przyktadowej kon-
figuracji sieci komputerowej z uzyciem prze-
tacznikdw VNswitch 900EA oraz VNswitch
900EF, dzieki ktérym mozliwe jest przyla-
czenie stacji roboczej lub urzadzenia wypo-
sazonego w interfejs FDDI do sieci typu
ELAN w sieci ATM. Na rysunku tym poka-
zano réwniez w jaki spos6b mozna obstuzy¢
stacje roboczg wyposazong w interfejs ATM,
ktéra nie posiada w swoim oprogramowaniu
sterujgcym kienta LAN Emulation w ramach
ustug LAN Emulation.

Poniewaz standard LAN Emulation nie
przewiduje emulacji sieci FDDI w sieciach
ATM, powyzszy przyktad stanowi proste
rozwigzanie problemu przytaczenia stacji lub
urzadzen FDDI do sieci ELAN. Urzadzenie
FDDI, ktére nalezy do sieci VLAN, moze
komunikowa¢ sie za posrednictwem Kklienta
LAN Emulation w przeftgczniku VNswitch
900EA z innymi urzadzeniami przynalezny-
mi do sieci ELAN. Pomiedzy przetgcznika-
mi VNswitch 900EF oraz VNswitch 900EA
dokonywana jest translacja pakietéw z for-



matu FDDI do formatu Ethernet, jednak przy
zachowaniu predkosci transmisji danych obo-
wigzujacych dla technologii FDDI.

Jezeli natomiast posiadamy urzadzenie
wyposazone w interfejs ATM, ktoére nie po-
siada opcji klienta LAN Emulation (ma to
czesto miejsce w starszych typach kart sie-
ciowych i routerach dostepowych do sieci
ATM), musimy utworzy¢ potaczenie typu
PVC (,,Bridge Tunnel™) od tego urzadzenia
do przetagcznika VNswitch 900EA, wykorzy-
stujac jeden zjego wolnych portéw wirtual-
nych ATM. Port ten nalezy nastepnie przypi-
sac do tej sieci VLAN zdefiniowanej w urza-
dzeniu MultiSwitch 900, w ktorej znajduje
sie rowniez wirtualny port ATM z urucho-
miong obstuga klienta LAN Emulation. W
podobny sposéb mozna obstuzy¢ rowniez
urzadzenie wyposazone w interfejs ATM, w

ktorym dostepnajestjedynie ustuga Classical
IP overATM. W tym przypadku nalezy pamie-
ta¢jednak o wiasciwym adresowaniu w sensie
protokotu IP wszystkich urzadzen nalezacych
do danej sieci VLAN oraz o zalaczeniu opcji
IP routingu, w jednym z przetgcznikéw serii
VNswitch 900, ktéry obejmuje swoim zasie-
giem strukture tej sieci VLAN.

Zarzadzanie i system
zarzadzania cleaNISN

Zdalne zarzgdzanie przetgcznikami ro-
dziny VNswitch 900 mozliwe jest za posred-
nictwem protokotu Telnet oraz protokotu
SNMP. Realizowane moze by¢ ono zaréwno
w trybie out-of-band (poprzez uzycie dedy-
kowanego portu zarzgdzania), jak i w trybie
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in-band. Dla wszystkich wymienionych ope-
racji zarzadzania przetagcznika wymaganajest
znajomos¢ hasel. Dostep poprzez protokot
Telnet pozwala na wprowadzanie polecen
oraz obserwacje statusu pracy przetgcznika
w trybie liniowym (command-line contro!).
Dostep za posrednictwem tego protokotu
mozliwy jest z trzech poziomow bezpieczen-
stwa (dla trzech priorytetéw uzytkownikow).
Dostep poprzez protokét SNMP pozwala na
zbieranie wszystkich dostepnych statystyk
oraz umozliwia kontrole nad praktycznie
wszystkimi funkcjami przetgcznika (oprocz
konfiguracji opcji routingu i listy uzytkowni-
koéw majgcych dostep do zarzadzania prze-
tagcznikiem). Protokét SNMP umozliwia row-
niez kontrole nad konfiguracjg magistral da-
nych w urzadzeniu MultiSwitch 900 oraz jest
podstawowym protokotem wykorzystywa-
nym przez system zarzgdzania clearWSN

firmy Digital. Kazdy z przetgcznikéw serii
VNswitch 900 posiada 256 unikalnych we-
wnetrznych adreséw MAC przeznaczonych
na potrzeby systemu zarzadzania. Przelgcz-
nik pozwala na przypisanie adresu IP do
jednego z tych adresow MAC dla potrzeb
obstugi protokotow SNMP oraz Telnet. Poje-
dynczy adres MAC jest rowniez przypisany
dla kazdego portu przetacznika oraz dla kaz-
dego wirtualnego portu ATM w przetgczniku
VNswitch 900EA.

Kiedy dwa lub wiecej przetgcznikow
VNswitch 900 zostanie zainstalowanych w
urzadzeniu MultiSwitch 900, gérna magi-
strala VNbus (patrz rys. 3) zostaje automa-
tycznie uaktywniona. Moduty przetgcznikéw
moga by¢ przytaczone lub odtgczane od tej
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Rys.9. Definiowanie sieci VLAN w przetgczniku VNswitch 900 za
pomocg aplikacji clearVISN.

ClearVISN
VLAN Mana-
ger umozliwia
przeprowadza-
nie zaawanso-
wanych funk-
cji zarzadza-
nia dotyczg-
cych sieci
VLAN

magistrali za posrednictwem protokotu Tel-
net lub SNMP, w przypadku dolnych magi-
stral VNbus - tylko za posrednictwem proto-
kotlu SNMP wspomaganego systemem za-
rzadzania clear\ISN. Pakiet oprogramowa-
nia o nazwie cfearVISN MultiChassis M a-
nager umozliwia przeprowadzanie wszyst-
kich wyzej wymienionych operacji za po-
Srednictwem protokotu SNMP oraz dodatko-
wo moze zosta¢ wykorzystany do zestawia-
nia potaczen typu ATM, Ethernet oraz FDDI
w wewnetrznych magistralach danych urza-
dzenia MultiSwitch 900. MultiChassis Ma-
nager przedstawia w postaci graficznej bie-
zacg konfiguracje urzadzenia MultiSwitch
900 z jego wszystkimi modutami oraz po-
zwala na bardzo tatwy dostep (,,double-
click") do operacji konfiguracji i monitoro-
wania. Pakiet oprogramowania c/earVISN
VLAN Manager umozliwia przeprowadza-
nie zaawansowanych funkcji zarzadzania
dotyczacych sieci VLAN (patrz rys. 9), wig-
czajac w to funkcje zarzadzania dotyczgce
ustug LAN Emulation. System zarzgdzania
clear\isN dostepny jest dla systemow ope-
racyjnych Windows 3.x, Windows 95 oraz
Windows NT (Intel, Apha).

Podsumowanie

Przetgczniki rodziny VNswitch 900 sta-
nowig atrakcyjng pozycje na rynku produk-
téw sieciowych dzieki bardzo zaawansowa-
nej technologii, w ktorej zostaty zaprojekto-
wane i wykonane. Firma Digital konsekwent-
nie rozwija i wprowadza oprogramowanie
sterujgce do swoich produktéw sieciowych,
ktére zwigzane jest z wykorzystaniem ustug
LAN Emulation oraz sieci VLAN. W przy-

sztosci planuje sie dodatkowo implementa-
cje interfejs6w typu Gigabit Ethernet dla
tych urzadzen. Nalezy w tym miejscu row-
niez wspomnie¢ o przetagcznikach ATM fir-
my Digital (ATMswitch 900, GI1G Aswitch/
ATM), ktére standardowo posiadajg zaim-
plementowane, juz w cenie urzadzenia, opro-
gramowanie realizujgce ustugi LAN Emula-
tion (LES, BUS oraz LECS). Produkty te
stanowig naturalne uzupetnienie dla rodziny
przetgcznikow VNswitch 900. Wiecej na te-
mat przetagcznikbw ATM oraz innych pro-
duktéw firmy Digital, ktére wspierajg tech-
nologie ATM, mozna dowiedzie¢ sie z arty-
kutu Ustugi multimedialne wsieciach ATM.
Dzieki istnieniu szeregu wewnetrznych magi-
stral danych w przetgcznikach VNswitch 900
w bardzo tatwy sposéb daje sie rozbudowy-
wac istniejgcg sie€ komputerowg, natomiast
budowa nowej sieci w oparciu o te produkty
daje petng gwarancje uzytkownikowi na jej
pbézniejsza skalowalnos¢. Migracja do no-
wych technologii sieciowych jest wtedy bar-
dziej efektywna, fatwiejsza i tansza.

Opracowat na podstawie

materiatéw fiimy Digital

Mariusz Pizygodzki
mariusz.pizygodzki@ ipw.mts.dec.com

1Urzadzenie DEChub 900 MultiSwitch umozli-
wia, za pomocg szeregu wewnetrznych magistral da-
nych, taczenie w jednej platformie sprzetowej réznych
kategorii produktéw sieciowych takich, jak: huby, kon-
centratory FDDI, MAU, brydze, routery, serwery komu-
nikacyjne, przetaczniki ethemetowe oraz przetgczniki
ATM. Obecnie urzadzenie to sprzedawanejest pod nazwa
handlowg MultiSwitch 900.

2 Port wyposazony w dowolny interfejs ATM za-
wsze pracuje w trybie full-duplex.

1GIGAswitch/ATM jestprzetgcznikiem ATM. ktéry
umozliwiaobstuge do 52 portéw ATM typu OC-3, E3/T3
lub E 1AT1 lub tez do 13 portéw ATM typu OC-12.

4GIGAswitch/FDDI jest przetagcznikiem FDDI, kt6-
ry umozliwia obstuge do 34 portéw FDDI pracujacych w
trybie full-duplex kazdy.

5Kanaty wirtualne typu SVC sg zestawiane w sieci
ATM tylko na czas potrzebny dla transmisji danych
pomiedzy dwoma urzadzeniami w tej sieci. llo$¢ jedno-
czeénie zestawionych w danym momencie kanatéw SVC
jestwiec uzaleznionaod biezgcego obcigzeniasieci ATM
przez urzgdzenia dostepowe, ktdre komunikujg sie po-
miedzy sobg za posrednictwem ustug LAN Emulation.

6 Mechanizm kontroli przeptywu danych FLOW-
master jest réwniez implementowany w innych produk-
tach ATM firmy Digital takich, jak przetaczniki ATM i
karty sieciowe z interfejsem ATM.

7Dotadnie méwigc pasmo przepustowe, ktérym dys-
ponuje dany klient LAN Emulation nie jest ograniczane
w taki sposéb, aby nie nastgpito zjawisko odrzucania

pakietow przez sgsiadujacy wezet sieci ATM.
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Budowa sieci kampusowe]
w oparciu o produkty
firmy DIGITAL

We wrzesniu 1994 roku firma PTH Stan-
pol podpisata umowe z Akademig Ekono-
miczng w Katowicach na dostawe sprzetu i
budowe sieci uczelnianej. Ustalono, ze reali-
zowany projekt bedzie miat charakter dtugo-
falowy, co miato zwigzek z ksztattujaca sie
dopiero wizjg informatyzacji Uczelni oraz
jej mozliwosciami finansowymi. Celem jaki
sobie postawiono byto stworzenie szybkiej i
niezawodnej sieci komputerowej obejmuja-
cej swym zasiegiem wszystkie pomieszcze-
nia pracowniko6w naukowych, dziekanaty,
dziaty administracyjne oraz pracownie kom-
puterowe dla studentéw. Jedng z przestanek
byto réwniez zapewnienie mozliwie szero-
kiego dostepu do sieci Internet.

Charakterystyka klienta

Akademia Ekonomiczna im. K. Adamiec-
kiego w Katowicach jest jedng w wazniej-
szych wyzszych uczelni w regionie G6rnego
Slaska. Jest jednostka budzetowa finanso-
wang przez Ministerstwo Edukacji Narodo-
wej. Dodatkowe $rodki uzyskiwane sag z do-
tacji Komitetu Badan Naukowych oraz r6z-
nych funduszy zwigzanych zUnig Europejska
(Tempus, Socrates, etc...). Taki sposob fi-
nansowania sprawia, ze dostawca musi by¢ w
stanie przeprowadzi¢ “bezctowg” odprawe a
w szczegolnych przypadkach dostarczy¢ swia-
dectwo europejskiego pochodzeniazamawia-
nego sprzetu. Trzeba przeciez pamietaé, ze
na podstawie Kodeksu Celnego (ustawa z
dnia 9 stycznia 1997, art. 190, par. 1) instytu-
cje naukowe zwolnione sag z optat celnych i
podatku VAT na sprzet wykorzystywany do
ksztatcenia i prac naukowych.

Uczelnia jest potozona na obrzezach cen-
trum Katowic. Jej wydzialy oraz jednostki
pozawydziatowe i administracja rozmiesz-
czone sgw siedmiu budynkach rozrzuconych
w promieniu kilkuset metrow. Teren campu-
su jest rozdzielony rzeka a silnie zurbanizo-
wane otoczenie, w przypadku budowy sieci

miedzybudynkowej, wymaga skorzystania z
kanatow kablowych nalezgcych do Teleko-
munikaciji.

Rozwdj sieci kampusowej

Okablowanie i osprzet sieciowy

Rozwdj sieci uczelnianej podzielono na
kilka etapéw, ktérych intensywnos¢ i czas
trwania byt bardzo zréznicowany. Bylo to
spowodowane cyklem budzetowym Akade-
mii oraz zmieniajgcymi sie uwarunkowania-
mi natury organizacyjnej.

W poczatkowym okresie wspOtpracy
wykorzystano istniejgcy juz sprzeti oprogra-
mowanie do podtgczenia Uczelni do ogdlno-
Swiatowej sieci komputerowej INTERNET.
W tym celu wykorzystano program “public
domain” KA9Q na spetniajgcym funkcje ro-
utera komputerze klasy PC. Modemy firmy

DIGITALpartner

Celem byto
stworzenie
szybkiej i nie-
zawodnej sieci
komputerowej,
jak roéwniez
zapewnienie
mozliwie sze-
rokiego doste-
pu do sieci In-
ternet

Rys. 1 Plan rozmieszczenia budynkéw Akadenuu Ekonomicznej

w Katowicach
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Jako
podstawowy
protokot
komunikacyj-
ny wybrano
TCP/IP

Dostarczono

i zainstalowa-
no DEChub90
ajako urza-
dzenia aktyw-
ne repeatery
DECrepe-
ater90C

GORAMO M IL 2x48 obstugiwaty asynchro-
niczne, dwutorowe tgcze o przepustowosci
38 400bps do sieci NASK, ktorej wezetw tym
regionie obstugiwany jest wtasnie przez fir-
me Stanpol. Do potaczenia nielicznych wte-
dy komputeréw znajdujgcych sie w jednym
budynku w pomieszczeniach Centrum Obli-
czeniowego, dziatajgcych pod ré6znymi sys-
temami operacyjnymi (DOS, Windows, SCO
Unix, Linux) wykorzystano, ze wzgledu na
koszt wykonania, zwykty kabel koncentrycz-
ny. Jako podstawowy protokét komunikacyj-
ny wybrano TCP/IP, co jest zrozumiate ze
wzgledu na jego charakter i implementacje
na prawie wszystkich platformach systemo-
wych.

Po tym wstepnym przygotowaniu rozpo-
czeto budowe rdzenia sieci kampusowej.
Wszystkie budynki dydaktyczne lezace na
terenie kampusu Akademii potagczono ka-
blem Swiattowodowym zawierajagcym zar6w-
no widkna multimode, 62,5 m, jak i single-
mode. Widkna wielomodowe przeznaczone
byly do wykorzystania w najblizszej przy-
sztosci, zas jednomodowe stuzy¢ miaty nie-
sprecyzowanej w chwili budowy linii kablo-

wych rozbudowie sieci. Wszystkie tgcza zbie-
gty sie w budynku oznaczonym literg A w
wydzielonym pomieszczeniu Centrum Obli-
czeniowego. Potozenie kabli miedzybudyn-
kowych w istniejacych kanatach kablowych
wymagato uzyskania zgody ich wiasciciela -
Telekomunikacji Polskie;.

Jednoczes$nie przystgpiono do rozbudo-
wy lokalnej sieci w samym Centrum. Ze
wzgledéw oszczednosciowych i z uwagi na
niewielkie odlegtosci kontynuowano wyko-
rzystanie technologii 10Base2. Dostarczono
i zainstalowano DEChub90 ajako urzadze-
nia aktywne repeatery DECrepeater90C.
Dodatkowo zdecydowano sie zwiekszy¢ prze-
pustowos$¢ tgcza z siecig Internet przecho-
dzac jednoczesnie na transmisje synchro-
niczng. W tym celu zakupiono serwer doste-
powy CISCO 2511 (urzadzenie obstugujace
transmisje do 2 Mbps) oraz pare modemow
GORAMO BPH+ pracujacych najednej pa-
rze przewodoéw z predkoscig 64 kbps.

W tym samym czasie zdecydowano o
instalacji okablowania strukturalnego w bu-
dynku Rektoratu (budynek oznaczony literg

Rys. 2 Schemat miedzybudynkowych potgczen $wiattowodowych



Rys 3. Urzadzenia wykorzystane do budowy sieci kampusowej

R). Zaprojektowane i wykonane okablowa-
nie oparte zostalo na kablu UTP piatej kate-
gorii. Z zatozenia instalacja ta pokrywa zapo-
trzebowanie na wewnatrzbudynkowe tacza
telefoniczne, tgcza do szeregowej transmisji
terminalowej oraz tgcza sieci komputerowe;.
Majac na uwadze strategiczne znaczenie tego
budynku w centralnym punkcie sieci lokal-
nej umieszczono DEChub900 z modutami
DECrepeatei900TM i DECrepeater90FA
wykorzystanym do podiaczenia z rdzeniem
Swiattowodowym.

Budynek D réwniez zostat okablowany.
Ze wzgledu na jego mniejsze znaczenie i
postulat minimalnego kosztu dotgczenia jed-
nego stanowiska zdecydowano sie na wyko-
rzystanie poziomego okablowania opartego
na kablu koncentrycznym i technologii
10Base2. W centralnym punkcie sieci tego
budynku umieszczono DEChub90 z nastepu-
jacymi modutami: DECrepeatei90FS i DE-
Crepeater90FA do potaczenia z rdzeniem
Swiattowodowym, dwa urzadzenia DECre-
peatei90C do podigczenia z liniami 10Base2
na poszczegolnych pietrach. Na tym etapie w
pozostatych budynkach umieszczono tylko
szafy tgcznic Swiattowodowych z doprowa-
dzonymi do nich przewodami.

Kolejnym etapem byta budowa okablo-
wania strukturalnego w budynku F. W tym
celu uzyto kabla UTP pigtej kategorii. Do-
starczono réwniez $Swiattowodowy repeater

DECrepeatei90FA oraz o$mioportowy kon-
centrator DECrepeatei90TS. Pierwsze z tych
urzadzen zostato przeznaczone do potgcze-
nia lokalnej sieci z siecig kampusowg wyko-
rzystujgc kabel swiattowodowy biegngcy do
budynku D. Oba urzadzenia zostaly przy
pomocy obudéw typu DEC MultiStack Sys-
tem Stacking Unit ustawione w stos. Przyjete
rozwigzanie pozwoli tatwo doda¢ kolejne
moduty rozszerzajgc funkcjonalnosé lub za-
sieg sieci lokalnej (w budynku istnieje ok. 20
punktéw przytagczeniowych, z czego w tej
chwili wykorzystanych jest 7).

W tym samym okresie dokonano moder-
nizacji gtbwnego wezta sieci uczelnianej (bu-
dynek A). Dostarczono pare modemoéw jed-
notorowych Telindus Crocus.l44bis oraz
sze$¢ modemoéw typu V.34. Celem tej mo-
dernizacji byto zwiekszenie predkosci pota-
czenia z siecig Internet do 128kbps oraz
udostepnienie sieci lokalnej poprzez mode-
my dostepowe wykorzystujgce cztery tgcza
komutowane ijeden kanat ISDN BRI.

Ostatnim, zrealizowanym etapem rozbu-
dowy sieci kampusowej Akademii Ekono-
micznej byto dostarczenie modutu DEC
PORTswitch900TP oraz budowa okablowa-
nia opartego na kablu UTP w pomieszczeniu
serwerow. Do wspomnianego modutu podta-
czono znajdujgce sie w tym pomieszczeniu
serwery, stacje robocze wraz z wybranymi
komputerami osobistymi znajdujacymi sie

DIGITALpartner

W centralnym
punkcie sieci
lokalnej
umieszczono
DEChub900

z modutami
DECrepeater-
900TM

i DECrepeater-
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We wszystkich
weztach sieci
kampusowej
umieszczono
urzadzenia
typu DEChub
90/900 lub
urzadzenia
umozliwiajgce
ustawianie

W stosy

Sie¢ kampuso-
wa objeta
swym zasie-
giem ponad
300 kompute-
row osobis-
tych, stacji ro-
boczych

I serwerow

na terenie Centrum Obliczeniowego. Dodat-
kowo w tym etapie zbudowano wewnatrzbu-
dynkowe tacze Swiattowodowe do budynku
B (wykorzystano w tym celu korytarz komu-
nikacyjny pomiedzy tymi dwoma lokaliza-
cjami) podigczajac znajdujgcg sie tam pra-
cownie komputerowg. W tym samym czasie
miato miejsce dotgczenie sieci kampusowej
do szybkiej sieci miejskiej opartej na pier-
Scieniu FDDI. Byto to mozliwe dzieki dostar-
czeniu przez operatora MAN routera 3Com
NetBuilderll zinterfejsem DAS FDDI i Swia-
ttowodowymi interfejsami Ethernet (ztgcza
ST).

Jakjuz wczesniej wspomniano we wszyst-
kich weztach sieci kampusowej umieszczono
urzadzenia typu DEChub90/900 lub urzadze-
nia umozliwiajagce ustawianie w stosy. Roz-
wigzanie takie umozliwia przenoszenie zgod-
nych modutéw (w szczegdlnosci serii 90)
pomiedzy poszczegélnymi lokalizacjami.
Pozwala to ochroni¢ poniesione juz naktady
finansowe oraz sprawia, ze konfiguracja ta-
kiej sieci jest bardzo elastyczna i otwarta.

W wyniku podjetych dziatan uczelniana
sie¢ kampusowa objeta swym zasiegiem po-
nad 300 komputeréw osobistych, stacji robo-
czych i serweréw. Wiekszo$¢ komputerow
zostala zgrupowana w 10 pracowniach prze-
znaczonych dla studentow. Instalacja obej-
muje pie¢ sieci lokalnych opartych na Novell
NetWare v. 3.12, 4.1 i MS Windows NT, co

przy przyjeciu TCP/IP jako domys$Iinego pro-
tokotu pozwolito zintegrowa¢ wszystkie po-
siadane zasoby.

Perspektywy rozwoju
sieci kampusowej

Ze wzgledu na stale zwigkszajace sie
zapotrzebowanie na pasmo transmisji do po-
szczego6lnych serweréw rozwazany jest pro-
jekt budowy sieci opartej na przetagczaniu
komérek ATM. Rozwigzanie takie oparte na
urzadzeniu Digital GIGAswitch/IP ma ze
sporym marginesem zaspokoi¢ rosnace po-
trzeby uzytkownikow.

Oczywiscie planowanajest budowa struk-
turalnego okablowania w budynkach ozna-
czonych literami A i E, co pozwoli znacznie
zwiekszy¢ zasieg sieci kampusowe;.

Oprogramowanie
i sprzet komputerowy

Jednym z gtéwnych celéw budowy sieci
uczelnianej byto zapewnienie szerokiego
dostepu do Internetu i to zaréwno pracowni-
kom naukowym jak i studentom. Wigzato sie
to z zapewnieniem mozliwos$ci utrzymania
okoto 2000 kont pocztowych oraz zapewnie-
nia mozliwosci korzystania z ustug takich jak
FTP, telnet czy IRC.

Urzadzenia firmy DIGITAL wykorzystane do budowy sieci kampusowej

Budynek Nazwa urzadzenia
A DEChub 900 MultiSwitch,
CenEur
DECrepeater90FL
DECrepeater90FA
DEC PORTswitch900TP

DECrepeater90C
B DECrepeater90FA

D DEChub90
DECrepeater90FS
DECrepeater90FA
DECrepeater90C

F DECrepeater90FA
DECrepeater90TS

R DEChub 900 MultiSwitch,
CenEur
DECrepeater 900TM
DECrepeater90FA

llos¢ Uwagi
1 Urzadzenie zarzadzalne
1
2
1 Urzadzenie wykorzystane
do podtaczenia serwerow
i wybranych stacji roboczych
2
1
1
1 Urzadzenie zarzadzajgce hubem
1
2
1
1 Urzadzenie zarzadzajace stosem
1 Urzadzenie zarzadzalne
1
1



Sprzet komputerowy firmy DIGITAL
wykorzystany w sieci Akademii Ekonomicznej

AlphaServer 2000

Procesor
RAM 128MB
Pamie¢ masowa 15GB

Dodatkowe urzadzenia
System operacyjny

Dodatkowe oprogramowanie

Aby zaspokoi¢ to zapotrzebowanie do-
starczono wysokowydajng maszyne Alpha-
Server 2000 41200. Komputer ten dziatajacy
pod kontrolg systemu operacyjnego Digital
Unix 3.2c i dysponujacy spora pamiecig ma-
sowg i operacyjna stanowi stabilng i efek-
tywna platforme dla wspomnianych zastoso-
wan. Uczelnia posiada réwniez licencje na
oprogramowanie DEC Campus w skiad kto-
rego wchodzi miedzy innymi pakiet POLY-
CENTER.

Dzieki wbudowanym w urzadzenia sie-
ciowe agentom SNMP oraz pakietowi PO-
LYCENTER Hubwatch mozliwe stato sie
wykorzystanie serwera rowniez do konfigu-
racji i nadzorowania pracy aktywnych urza-
dzen pracujgcych w sieci uczelniane;j.

Na potrzeby omawianej instalacji wy-
dzielono cztery podsieci z sieci 1P nalezacej
do klasy adresowej B (155.158.0.0/8) bedg-
cej w dyspozycji metropolitalnej sieci kom-
puterowej obejmujgcej swym zasiegiem aglo-
meracje Gérnego Slaska. Zarezerwowane
podsieci podzielono maskami 8-mio, 11-to i
12-to bitowymi. Rozwigzanie takie pozwoli-
to przyznaé adresy z wydzielonych podsieci
poszczegblnym sieciom lokalnym (Novell,
Windows NT). Przyjecie zasady rautowania
podsieci umozliwia fizyczng separacje ruchu
na magistrali Ethernet oraz dostarcza infor-
macji o topologii sieci. W takiej sieci mozli-
we jest efektywne wykorzystanie w przy-
sztosci oprogramowania monitorujgcego zda-
rzenia i zarzadzajgcego klasy NetView.

W trakcie projektowania i budowy sieci
kampusowej pojawit sie projekt komplekso-
wej informatyzacji procesu zarzadzania uczel-
nig za pomocg pakietu zapewniajgcego ob-

Alpha AXP 4/200

Streamer DAT, CD-ROM

DIGITAL Unix 3.2c

AlphaServer 1000
Alpha AXP 4/233
128MB

6GB

CD-ROM

DIGITAL Unix 3.2¢c

Licencja DEC Campus

stuge finansowo-ksiegowa, kontrole pensum
wyktadowcow oraz prowadzacego petng in-
wentaryzacje wyposazenia. Na mocy poro-
zumienia pomiedzy Akademiami Ekono-
micznymi z catego kraju majgcego na celu
unifikacje sprzetu i oprogramowania wybra-
no sprzetfirmy DIGITAL oraz system opera-
cyjny DIGITAL Unix. Firma Stanpol dostar-
czyta wiec AlphaServer 1000 41233 wraz ze
wspomnianym wczesniej systemem opera-
cyjnym. Serwer ten wykorzystywany jestjuz
do testowania réznych pakietéw zintegrowa-
nych.

Podsumowanie

Wykorzystanie do budowy sieci urza-
dzen aktywnych, oprogramowania i sprzetu
komputerowego firmy DIGITAL pozwolito
na dostarczenie i wdrozenie kompleksowych
rozwigzan pozwalajgcych na elastyczng kon-
figuracje i szybkie dostosowanie instalacji
do zmieniajacych sie potrzeb uzytkownika.
Moduly aktywnych urzadzen sieciowych
mozna tatwo przemieszcza¢ pomiedzy po-
szczegoblnymi lokalizacjami. Wcigz zacho-
wana jest mozliwos¢ rozbudowy i zwieksze-
nia wydajnosci poprzez wykorzystanie no-
wych technologii sieciowych (FastEthernet,
FDDI, ATM). Urzadzenia pracujg bez zarzu-
tu w heterogenicznej sieci zawierajgcej urza-
dzenia firm CISCO i 3Com. Réwniez serwe-
ry oparte na procesorach Alpha nalezg do
sprzetu najwyzszej klasy a stabilny system
operacyjny pozwala na nieprzerwang prace
setkom uzytkownikow.

Marcin Zawierucha

e-mail: marcin@stanpol.com.pl

PTH Stanpol Sp. z 0.0. 41-800 Zabrze
ul. Jana Galla 29

DIGITALpartner

Uczelnia
posiada
rowniez
licencje na
oprogramowa-
nie DEC
Campus w
sktad ktérego
wchodzi mie-
dzy innymi pa-
kiet POLY-
CENTER

Serwery oparte
na proceso-
rach Alpha
naleza do
sprzetu naj-
wyzszej klasy
a stabilny sys-
tem operacyj-
ny pozwala na
nieprzerwang
prace setkom
uzytkownikow


mailto:marcin@stanpol.com.pl

m

DIGITALpartner

TP S.A.
buduje setki
kilometrow
Swiattowo-
dow, tacza-
cych
elektroniczne,
nowoczesne
centrale
telefoniczne,
za pomoca.
najnowoczes-
niejszego
sprzetu tele-
transmisyjne-
go SDH

30MQDD

Telekomunikacja taczy
ludzi 1... komputery

Na poczatku byt telefon...

Czas pokazal, ze wynalazek Alexandra
Grahama Bella z 1876 roku byt na tyle
genialny, ze od ponad stulecia stanowi pod-
stawe funkcjonowania tgcznosci miedzyludz-
kiej, a réownoczesnie jest filarem istnienia
firm telekomunikacyjnych na catym Swiecie.

Nie inaczejjest z Telekomunikacjg Polska
S.A. Zysk firmy, to w przyttaczajgcej wiek-
szosci przychody ze sprzedazy ustug telefo-
nicznych.

Wieloletnie zaniedbania w tworzeniu in-
frastruktury telekomunikacyjnej spowodo-
waly , ze obecnie TP S.A. w nowych warun-
kach rynkowych, chcac sprosta¢ wymaganiom
klientéw pod wzgledem ilosci i jakosci potg-
czen telefonicznych jest zmuszona gtéwnie
inwestowac, inwestowac ijeszcze raz inwe-
stowaé. | oczywiscie robi to . Niestety, nie jest
to natychmiast odczuwalne dla klientéw, ale
nie da sie w ciggu roku, dwoch dokonaé cudu
i nadrobi¢ wieloletniego niedoinwestowania.
Jednakze prawda jest, ze firma buduje setki
kilometrow $Swiattowodow, tgczacych elek-
troniczne, nowoczesne centrale telefoniczne,
za pomocg hajnowoczesniejszego sprzetu te-
letransmisyjnego SDH.

Obecnie oddawane centrale elektronicz-
ne umozliwiajg realizacje szerokiej gamy
ustug dodatkowych do podstawowej ustugi
telefonicznej, typu:

e przekazywanie wywotah w przypadku
nieobecnosci, zajetosci abonenta,

¢ natychmiastowe przekazywanie wywotan,

e automatyczne budzenie,

* ograniczenie potgczeh wychodzacych,

e polaczenie oczekujace,

* potaczenie tréjstronne.

Pojawity sie komputery...
W ciggu ostatnich lat liczba komputeréw

na Swiecie i oczywiscie w Polsce lawinowo
rosnie. Sa to komputery wykorzystywane

przez administracje panstwowa, samorzg-
dowa, przez instytucje naukowe, przez pod-
mioty gospodarcze oraz przez osoby prywat-
ne. Sato obecnie nie tyle pojedyncze kompu-
tery, co sieci komputerowe, ktore ich wtasci-
ciele - uzytkownicy musza tgczyc¢ - integro-
wacé, nawet na przestrzeni dziesigtek, czy
setek kilometrow.

Oczywistym jest, ze tym samym wyma-
gania klientow pod adresem operatorow tele-
komunikacyjnych rosng nie tylko w zakresie
ustug telefonicznych, ale réwnoczesnie w
zakresie zaspokojenia ich potrzeb pod katem
ustug transmisji danych.

Z tego tez powodu TP S.A. rozwijajgc
infrastrukture telekomunikacyjna, tworzy
mozliwosci udostepniania ustug transmisji
danych, mozliwosci dostepu do nowocze-
snych sieci teleinformatycznych.

| dlatego $miato mozna powiedzie¢, ze:

Telekomunikacja tgczy
komputery klientow...

Nawigzujgc do wczesniejszych stwier-
dzen odnosnie najnowoczes$niejszych tech-
nologii stosowanych przy tworzeniu infra-
struktury telekomunikacyjnej nalezy podkre-
Sli¢ , ze czes¢ instalowanych obecnie central
elektronicznych, to centrale cyfrowe z inte-
gracja ustug - ISDN.

Najprosciej méwigc, centrale te umozli-
wiajg klientom, posiadajgcym odpowiednie
wyposazenie, realizacje za pomoca tych sa-
mych srodkéw technicznych (po tym samym
taczu) jednoczesng transmisje mowy, danych
oraz obrazu. Jest to jedna z mozliwos$ci udo-
stepniania ustugi transmisji danych przez TP
S.A. - w ramach dostepu do sieci ISDN.

TP S.A. jest rownoczesnie operatorem
dwdch sieci teleinformatycznych: Polpak i
Polpak-T.

Sie¢ Polpak jest rozlegtg - ogdlnopolska
siecia, ktéra pracuje od 1992 roku. Jest to



pakietowa sie¢ transmisji danych, pracujaca
wedtug protokotu komunikacyjnego X.25.
Poprzez Polpak klienci majag mozliwos¢
integrowa¢ swoje zasoby komputerowe
bezpiecznie i ekonomicznie, z dostepem
2 400bit/s, 19 200 bit/s, a nawet 64 kbit/s. .
Fakt niskich szybkos$ci sieci Polpak wynika
stad, ze sie¢ ta powstawata w okresie, kiedy
TP S.A. nie dysponowata jeszcze infrastruk-
turg Swiattowodowa, czyli szybkimi taczami
cyfrowymi, aréwnoczesnie X.25 na poczat-
ku lat dziewiecdziesigtych byta technologig
nowoczesna,.

Technologie jednak, zwlaszcza w zakre-
sie informatyki i teleinforrmatyki, zmieniaja
sie¢ w blyskawicznym tempie. Obecnie TP
S.A. posiadajuz znaczng baze tgczy cyfro-
wych, na bazie ktérych, od ubiegtego - 1996
- roku pracuje w Polsce system sieci metro-
politalnych: sie¢ Polpak-T. Jest to rozwig-
zanie dla wymagajgcych klientow. Sie¢ jako
potgczenia miedzyweztowe (szkielet) wyko-
rzystuje obecnie tacza cyfrowe 2 lub 34 Mbit/
s, natomiast dla klientdw dostepne jest n x 64
kbit/s z opcja gwarantowanego pasma. W
ramach takiego dostepu klient ma mozliwosé
korzystania z szerokiej gamy ustug z zakresu
transmisji danych, tacznie z mozliwoscia
tworzenia wydzielonych sieci wirtualnych
(z wlkasna adresacjg i zarzgdzaniem).

Jedng z zalet tej sieci jest zastosowana
technologia - sie¢ bowiem opartajest o swit-
ch’eFrame Relay. Podkreslenia wymaga fakt,
ze jest to najnowoczesniejsza technologia
stosowana na $wiecie przez operatoréw do
tworzenia sieci teleinformatycznych. Tech-
nologia Frame Relay umozliwia oprocz prze-
sylania danych, przesytanie glosu oraz obra-
zu. Sie¢ ta ma mozliwos¢ tatwej migracji w
kierunku multimedialnej technologii ATM.
Juz w tej chwili szkielet sieci w kilku rela-
cjach pracuje w oparciu o ten protokét, co TP
S.A. jako wilasciciela Polpaka-T, stawia w
czotowce operatoréw teleinformatycznych.

Nastepng zaletg sieci Polpak-T jest jej
duza dostepnos¢. Jako system sieci metro-
politalnych, sie¢ zbudowana jest z bardzo
duzej - ponad 100 - liczby weztow , bardzo
.blisko” klienta. Podkresli¢ nalezy, ze sie¢
stale sie rozwija, instalowane sgciggle nowe
wezly wszedzie tam, gdzie stwierdzamy za-
potrzebowanie klientdw na ustugi sieci cy-
frowej.

Spektakularnym osiggnieciem TP S.A.
jest powszechny w Polscedostep do Interne-
tu. Statsie on mozliwy wiasnie dzieki Polpa-
kowi-T, ktéry stanowi medium do komuni-
kacji z Internetem.

Telekomunikacja taczy
swoje komputery i sieci...

Aby firma, zwlaszcza tak ogromna jak
TP S.A. mogta oferowaé nowoczesne ustugi,
sama takze musi by¢ nowoczesna. Podstawo-
wym elementem nowoczesnoscijest spraw-
ne zarzadzanie, ato z kolei jest niemozliwe
bez sprawnego, szybkiego systemu wym ia-
ny informacji.

Wprawdzie dzieki komputerom, ogélnie
rozumianej informatyce, powstanie takiego
systemu jest mozliwe, jednakze w przypadku
TP S.A. , firmy rozproszonej organizacyjnie
i posiadajgcej ogromne zasoby, stworzenie
koncepcji takiego systemu i jej realizacja ,
nie byto prostg sprawa.

Niezbedne stato sie wdrozenie systemow
informatycznych w zakresie wszelkich za-
gadnien, w oparciu o ktére opiera sie dziatal-
nos¢ TP S.A. Tak wiec systemami informa-
tycznymi nalezalo objgé: finanse i ksiego-
wos¢ oraz calg czes¢ administracyjna firmy,
rozliczenia z abonentem tzw billing, infor-
macje o abonencie- biuro numeréw, ewiden-
cje zasobow telekomunikacyjnych...

Jednostki centralne, z ktérych kazda od-
powiedzialna byla ijest za swoj zakres dzia-
talnosci w catym kraju, podjety wiec inicja-
tywe komputeryzacji i informatyzacji swo-
ich obszaréw dziatania, poczawszy od Dy-
rekcji Spotki, przez Dyrekcje Okregow,
.schodzac” do Zaktadéw, Rejonéw Teleko-
munikacji, Biur Obstugi Klienta...

Dyrekcje Okregébw w ciggu krotkiego
czasu zostaly wyposazone w duzg liczbe
sprzetu komputerowego, rozpoczeto budowe
sieci lokalnych oraz wdrazanie poszczegol-
nych aplikacji.

Wzigwszy pod uwage fakt, ze jeszcze
kilka lata temu w budynku Dyrekcji Okregu
w Krakowie byto zaledwie kilka kompute-
réw klasy PC, sprzet komputerowy i siecio-
wy, ktéry zaczat naptywa¢ z Warszawy w
znaczacy sposob zmienit stan wyposazenia
w zasoby informatyczne, a wdrazanie no-
wych aplikacji wymusito nowe metody pra-
cy.

Bardzo bogata w zasoby sprzetowe byta
inwestycja Biura Finanséw polegajgca na
wdrozeniu jednolitego w skali Polski syste-
mu finansowo-ksiegowego. Inwestycja za-
owocowata instalowaniem w kolejnych jed-
nostkach organizacyjnych Dyrekcji Okregu
w Krakowie serweré6w DEC ALPHA. Nale-
zato oczywiscie zrealizowa¢ okablowanie
strukturalne w budynkach, by umozliwic¢
podigczenie do serwera komputerow i termi-
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nali naszych stuzb finansowo-ksiegowych i
kadrowych. Wraz z serwerem dostarczane
byly sieciowe urzadzenia aktywne Digitala -
DEChub 900 MultiSwitch oraz DECrepeater
900 TM i DECserver 900 TM dajace dostep
do aplikacji juz sporej liczbie uzytkowni-
kow, zarowno komputerowych jak i termina-
lowych.

Roéwnolegle rozpoczeto wdrazanie w TP
S.A., atym samym w naszej Dyrekcji Okregu
w Krakowie napisanej zgodnie z koncepcjg
Biura Zarzadzania Siecig aplikacji o nazwie
System Ewidencji Zasobow Telekomunika-
cyjnych, w skrocie zwanej SEZTEL. System
zostal zainstalowany réwniez na serwerze
Digital ALPHA 2000, akolejne sloty DEChu-
ba w tutejszej Dyrekcji okregu zostaty wype-
tnione nastepnymi elementami aktywnymi
DIGITALA, ktore umozliwialy wigczanie
uzytkownikéw SEZTELA.

W momencie pojawiania sie w jednym
budynku réznych i bardzo istotnych dla firmy
aplikacji obstugujgcych zdecydowanie od-
rebne grupy uzytkownikéw nalezato rozwia-
zac problem umieszczania urzgdzen aktyw-
nych poszczegoinych systeméw w jednym
hubie. Zastrzezenia wynikaty z obawy przed
niepowotanym dostepem, jak i mozliwoscig
zatykania sie niepodzielonych na segmenty
sieci.

Ten sam problem pojawit sie we wszyst-
kich jednostkach organizacyjnych naszego
okregu, gdyz oprécz konsekwentnej instala-
cji serweréw i urzgdzen systemu F-K oraz
Seztelarozpoczeto wdrazanie kolejnych apli-
kacji uzytkowych np. Ogélnopolskiego Sys-
temu Informacyjno-Wydawniczego OSIW
(system oparty jest rdwniez na serwerach
Digitala klasy ALPHA i urzadzeniach aktyw-
nych tego dostawcy ). Nalezalo réwniez
uwzgledni¢ funkcjonujacy w okregu system
rozliczania abonentow SERAT oraz pozosta-

te aplikacje biurowe.

W zwigzku z faktem, ze réwnoczesnie
zostaly instalowane urzadzenia komunika-
cyjne - routery Cisco, ktérych zadaniem byto
potaczenie budowanych sieci LAN poszcze-
goélnych jednostek organizacyjnych w sie¢
korporacyjna , nalezato rozwigza¢ problem
ujednolicenia rozwigzania dotyczgcego in-
stalacji i konfiguracji elementéw aktyw-
nych w skali okregu.

Analize sytuacji startowej w ZT, jako
typowej jednostce organizacyjnej, przedsta-
wiono narys. 1

Skala przedsiewziecia byta znaczaca,
zdawali$my sobie sprawe, ze wykonanie nie-
wiasciwego kroku moze grozi¢ powaznymi
konsekwencjami zaréwno w kontekscie fi-
nansowym jak i technicznym. Podstawowe
nasze wymaganie dotyczyto maksymalnego
wykorzystania dotychczas istniejgcej infra-
struktury sieci i osprzetu sieciowego oraz
umozliwia¢ budowe docelowej struktury
WAN z mozliwoscig elastycznego rozwoju.

Doswiadczenia wynikajgce z uzytkowa-
nia zainstalowanychjuz czesci systemu zwra-
caly uwage na podstawowe cechy, jakimi
powinno sie charakteryzowaé¢ docelowe roz-
wigzanie:

« modelowo$¢ - w zakresie wielu lokaliza-
cji o zmiennym Srodowisku (ilos$¢ budyn-
kéw i odlegtosci miedzy nimi, istniejgca
lub mozliwa do zastosowania infrastruk-
tura telekomunikacyjna pomiedzy nimi,
rozmiary budynkow i wynikajgca z nich
liczba weztéw sieci, nasycenie sprzetem
komputerowym, rozlokowanie w poszcze-
g6lnych weztach zasobéw takich jak ser-
wery aplikacyjne, serwery danych i stacje
klienckie poszczeg6lnych systemoéw itp.),

« funkcjonalnos$¢ - w zakresie sprecyzowa-



nych lub przeznaczonych do analizy wy-
magan technicznych takich jak np. bezpie-
czenstwo, wymagana przepustowos¢ sieci
w obrebie potgczen LAN i WAN, skalo-
walnos¢ srodowiska pod wzgledem ilosci
aplikacji, serwerdéw i uzytkownikéw itp.,

« otwartos¢ - w zakresie mozliwo$ci obstu-
gi nowych technologii sieciowych,

« elastyczno$¢ i uniwersalno$é - w zakresie
mozliwosci wykorzystania jednoczes$nie
tych samych modutéw do obstugi réz-
nych aplikacji oraz przenoszenia modu-
téw pomiedzy fizycznymi lokalizacjami,

« optymalnos$¢ - w zakresie maksymalne-
go wykorzystania istniejgcego osprzetu
sieciowego oraz bardzo precyzyjnego wy-
korzystania przeznaczonych na ten cel
funduszy, w kontekscie dlugofalowej in-
westyciji.

Wspoipraca z firmg DIGITAL...

Biorgc pod uwage wspomniane cechy
poszukiwanego rozwigzania oraz bardzo
wysokie wymagania w zakresie kompeten-
cji technicznych, w wyniku przeprowadzo-
nego postepowania przetargowego na wy-
konanie projektéw instalacji i konfiguraciji
elementéw aktywnych dla sieci LAN w
okregu krakowskim zostatwytoniony wy-
konawca - firma DIGITAL. Dodatkowym,
wnikliwie rozwazanym aspektem przema-
wiajgcym za wyborem Digitala byto posia-
danie przez Digital miedzynarodowych po-
rozumien z innymi producentami sprzetu

sieciowego, umozliwiajgce nam optymal-
ny dobor produktéw zastosowanych w
rozwigzaniu.

Realizacja przedsiewziecia przez depar-
tament Network Integration Services Digita-
la (NIS) zaskoczyta nas pozytywnie swoim
profesjonalnym podej$ciem do zagadnienia.
Elementem, ktéry juz na poczatku zwrocit
nasza uwage, byt bardzo przemyslany plan
realizowania zadania, zarébwno w ramach
sprecyzowania zadan realizowanych w okre-
slonym horyzoncie czasowym na poszcze-
golnych etapach, jak i oczekiwanych rezulta-
téw oraz wspolnie uzgodnionych kryteriow
oceny.

Bez watpliwos$ci zaakceptowali$my za-
proponowany przezfirme DIGITAL ,Cykl
realizacji projektu” zaprezentowany na
rys. 2.

Jednym z pierwszych harmonogramowa-
nych zadan zrealizowanych przez NIS DIGI-
TALA byto wykonanie wspolnie z pracowni-
kami Dyrekcji Okregu oraz poszczego6inych
Zaktadow Telekomunikacji, doktadnej ana-
lizy posiadanego sprzetu sieciowego wraz z
rozpoznaniem realizowanych w systemie
funkcji. Analiza pozwolita okresli¢ mocne i
stabe punkty istniejgcego systemu sieciowe-

go.

Na tak zbudowanej podstawie rozpoczety
zostat proces projektowania instalacji,aszcze-
go6lnie budowy uniwersalnego modelu funk-
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Rys. 3. Definicja modelu funkcjonalnego

cjonalnego systemu, uwzgledniajgcego za-
potrzebowanie TP S.A. na pasmo transmisyj-
ne. Definicje modelu funkcjonalnego ZT
przedstawiono narys. 3. Po przeprowadzeniu
szeregu wzajemnych konsultacji i wizji lo-
kalnych zostata wypracowana i zaakcepto-
wana spéjna koncepcja spetniajgca nasze
wymagania.

Dopiero po tym etapie rozpoczeto faze
relokacji elementéw sieciowych miedzy lo-
kalizacjami oraz ostatecznego doboru no-
wych elementdw.

WsSréd wszystkich lokalizacji mozna byto
wyréznié:

* lokalizacje jednobudynkowe o duzym
stopniu zageszczenia stanowisk i duzej
rozpietosci, z zainstalowanymi kilkoma
weztami sieci lokalnej,

« lokalizacje rozmieszczone w Kkilku bu-
dynkach naniewielkim obszarze (do 2km)
o hierachicznej strukturze systemu prze-
ptywu informaciji,

« lokalizacje rozmieszczone w kilku bu-
dynkach naniewielkim obszarze (do 2km)
0 rozproszonej strukturze systemu prze-
ptywu informaciji,

« lokalizacje rozmieszczone w kilku bu-
dynkach na znacznym obszarze (od kilku
do kilkunastu kilometréw) o hierarchicz-
nej strukturze systemu przeptywu infor-
macji,

» lokalizacje rozmieszczone w kilku bu-
dynkach na znacznym obszarze (od kilku
do kilkunastu kilometréw) o rozproszo-
nej strukturze systemu przeptywu infor-
maciji.

W tak zréznicowanym fizycznie $rodo-
wisku, posiadajacym juz czesciowo dziatajg-
cy system sieciowy, zadania modyfikacji i
rozbudowy sieci sg przewaznie bardzo skom-
plikowane i czasochtonne. Jednakze dzigki

wypracowaniu przez TP S.A. jasno okreslo-
nych celéw oraz statej wspotpracy projekto-
wo-konsultacyjnej ze specjalistami dziatu NIS
DIGITALA faze te zrealizowali$my w zapla-
nowanym terminie. Etap ten zostat zakon-
czony dostarczeniem przez DIGITAL szere-
gu projektéw, celem ostatecznej weryfikacji
i zatwierdzenia przez nasze stuzby informa-
tyczne.

W oparciu o zatwierdzone projekty, zgod-
nie z przyjetym harmonogramem, rozpocze-
ty sie dostawy dodatkowego sprzetu siecio-
wego do poszczegodlnych lokalizaciji.

W kilku Zaktadach Telekomunikaciji, kt6-
rych lokalizacje obejmujg kilka budynkow
potaczonych Swiattowodem, zainstalowanie
na pracujgcych juz DEChubach 900, modu-
téw przetgcznikéw ethernet-FDDI DEC-
switch 900 EF umozliwito spiecie poszcze-
goélnych weztéw petlg FDDI.

W lokalizacjach, posiadajgcych ze wzgle-
du na znaczng odlegtos¢ potaczenia Swiatto-
wodem jednomodowym, wykorzystane zo-
staty konwertery firmy RAD.

W wielopietrowym budynku, w ktérym
sie¢ LAN obejmuje juz ponad 500 gniazdek
i stale jest rozbudowywana, powigzaliSmy
petla FDDI wszystkie wezty sieci kompute-
rowej.

Dla potaczenia LAN’'6w w kilku lokali-
zacjach (lakalizacja gtéwna i lokalizacje sa-
telitarne), wyposazonych w tgcze WAN Kkla-
sy El, zainstalowano routery wieloprotoko-
towe DEC RouteAbout Access EW wraz z
adapterami RAD FCD-2, zapewniajgcymi
potaczenia z predkoscig 2Mbps.

Zastosowanie w lokalizacjach DECswit-



chy w potaczeniu ze sprawdzonym produk-
tem sieciowym DEC-ajakim jest 32-porto-
wy PortSwitch 900 TP, dato mozliwosé
wydzielenia na tych samych hubach, szesciu
wzajemnie niezaleznych magistrali ethemet
10 Mbit/s i przytaczenie wszystkich pracujg-
cych aplikacji do osobnych magistral. Potlg-
czenia miedzy magistralami w tak zdefinio-
wanej strukturze, zapewniajg w zaleznosci
od wymagan lokalizacji przetaczniki DEC-
switch 900EF lub DECswitch 900EE, gwa-
rantujgc dodatkowo na poziomie przesyla-
nych pakietow odpowiedni poziom bezpie-
czenstwa systemu.

Uniwersalnos$¢ oferowanego przez DIGI-
TAL sprzetu sieciowego uwidocznita sie row-
niez w mozliwosci podtaczenia do niego jako
stanowisk, zaréowno komputeréw klasy PC z
kartami ethemet, jak i terminali do aplikacji
opartych o system operacyjny UNIX. Przylg-
czenia terminali zostaly zrealizowane przez
moduty DEChub 900 o nazwie DECserver
900TM, gwarantujgce jak wszystkie elemen-
ty serii 900 mozliwos¢ definicji, na ktorej z
wewnetrznych magistral ethemet DEChub
900 majg pracowac.

zasilacze (zasilanie klasy N +1) zapewniajac
tym samym ciggto$¢ pracy catego wezta bez
wzgledu na uszkodzenie pojedynczego zasi-
lacza. Specjalna konstrukcja zastosowanych
platform DEChub 900 umozliwia instalacje
do 4-ch zasilaczy w pojedynczym hubie, w
zaleznosci od zapotrzebowania hamoc przez
zainstalowane moduly, przy czym nawet w
sytuacjach najwiekszego obcigzenia, system
moze zapewnia¢ redundancje zasilania. Po-
niewaz omawiany system ma kluczowe zna-
czenie dla wymiany informacji w TP S.A,
zagadnienie to miato dla nas umotywowane
ekonomicznie znaczenie.

Instalacja, konfiguracja i rekonfiguracja
catego osprzetu sieciowego przebiegata ,krok
po kroku” w udostepnianych przez nas loka-
lizacjach. Kazdorazowo po zakonhczeniu prac
instalacyjnych pracownicy DIGITALA prze-
prowadzali kilkugodzinne szkolenie admini-
stratoréw sieci w zakresie obstugi sprzetu
sieciowego oraz oprogramowania zarzadza-
jacego sieci ClearVISN MultiChassis Mana-
ger wraz z dodatkowymi modutami. Taki
harmonogram instalacji umozliwit poznanie
wielu aspektow codziennego uzytkowania
oraz nabycie umiejetnosci rozpoznania i za-

| w ten sposéb model zostat przetransfor-reagowania na sytuacje niecodzienne, a tym

mowany do praktycznego rozwigzania - sche-
matycznie transformacja zostala przedsta-
wiona narys. 4.

Nalezy doda¢, ze w ramach poszczegol-
nych projektéw, doktadniej analizie zostat
réwniez poddany aspekt wlasciwego zasila-
nia urzadzen sieciowych oraz sprawdzenie,
ktére z istniejgcych weztéw sieciowych opar-
tych o DEChub 900 posiadaja nadmiarowe

DE Chub 900
MuitiS witch

Lokdizoga
Satelitcrna

samym przejecie bezposredniej opieki nad
systemem przez naszych pracownikéw.

Nalezy dodaé, ze od momentu zakorncze-
nia realizacji projektu uptyneto juz ponad po6t
roku, system pracuje bezawaryjnie , zgodnie
Z naszymi wczes$niejszymi oczekiwaniami
.Nalezy réwniez stwierdzi¢, ze zakres prac
objetych inwestycjg byt rozlegty, co moze
choc¢by potwierdzi¢ fakt, ze od momentu

Aplikacje biurowe

'K
OoSsIwW
SEZTE3
SERAT
Lokdizoga
Satelita-na

Aplikacje biurowe

FK
NKTM.
Lokalizacja SERAT
Gtéwna Inie

Platforma zarzadzania | konfiguracji

Rys. 4. Rozwigzanie praktyczne
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R\s. 5. Mozliwosci rozwoju

Legenda:

linie zielone: magistrale ATM
linia fioletowa: magistrale VNbus.

DIGITAL
zapewnit ze
technologie
ATM i Fast
Ethernet bedg
obstugiwane
pi7.ez DEChub
900. Dzisiaj
mozna juz
stwierdzi¢, ze
stowa dotny-
mat

podpisania umowy do koncowego odbioru
instalacji przez TP S.A. uptyneto 5 miesiecy.
Dostarczona na zakoriczenie przez NIS DI-
GITALA dokumentacja powykonawcza
umozliwia sprawdzenie w kazdej chwili ak-
tualnej konfiguracji sprzetu oraz dostep do
informacji nawet tak drobiazgowych jak:
adresy MAC oraz IP poszczegélnych modu-
téw, wersje aktualnie dziatajgcego oprogra-
mowania wewnetrznego (firmware), czy tez
numery slotéw, w ktérych sg zainstalowane
poszczegblne moduty. Wykonane schematy
funkcjonalne oraz logiczne umozliwiaja nam
biezaca analize systemu, jak réwniez po-
zwalajg okresli¢ kierunki dalszego rozwoju
wraz z rozwojem struktury informatycznej
naszej firmy.

Rozpoczynajgc kilka lat temu naszg in-
westycje w sprzet sieciowy DIGITALA,
mimo przeprowadzonych analiz trudno byto
jednoznacznie wypowiedzie¢ sie na temat
mozliwosci dostosowania zaproponowane-
go rozwigzania do stale rozwijanych no-
wych technologii sieciowych, jak chociaz-
by mato jeszcze wtedy znanego standardu
ATM, czy Fast Ethernet. DIGITAL zapew-
nit nas wtedy, ze miedzy innymi i te techno-
logie beda obstugiwane przez zastosowang

platforme DEChub 900. Dzisiaj mozna juz
stwierdzié¢, ze stowa dotrzymat. Poniewaz
jednoczesnie poprzez wymiane wewnetrz-
nego oprogramowania huba mozemy dzi-
siaj podwoic¢ ilos¢ wewnetrznych magistral
Ethernet, wydaje sie nam, ze system dobrze
wytrzymuje prébe czasu i daje nam mozli-
wos¢ dopasowywania sie do biezacych po-
trzeb. Przyktadowy schemat mozliwosci
rozwoju przedstawia zatgczony rys. 5.

Aktualnie przeprowadzamy wspoélnie z
dziatem NIS Digitala analizy, ktére pozwola
nam zdecydowac o kierunkach dalszego roz-
woju oraz wyznaczy¢ Sciezki migracji dla
systemu w celach zaspokojenia wzrastajg-
cych wymagan.

Matgorzata Rusin
Kierownik Dziatu Informatyki TP S.A.
Dyrekcji Okregu Krakéw,

Anna Dziedzic

Koordynator Wdrozer: Systeméw
Informatycznych TP S.A.
Dyrekcji Okregu Krakdw.



Siec Swiattowodowa
huty Czestochowa

Strategiczne zamierzenia Huty ,Czesto-
chowa” prowadza do proby przeksztatcenia
zaktadu w ,mini hute” o zamknietym cyklu
produkcyjnym, wytwarzajgcej dwa podsta-
wowe wyroby: blachy grube i rury bez szwu.
Gtownymi wydziatami huty sa:

* koksowania

* wielkie piece

« stalowania wyposazona w nowoczesny
piec kadziowy, urzadzenie VOD i COS
do odlewania ciggtych wlewkdw ptaskich
i kwadratowych,

* walcownia blach grubych

e walcownia rur

e wydziat konstrukcji i urzadzen.

Wszystkie wymienione tutaj dzialania
wymagajg sprawniejszej obstugi informatycz-
nej i dlatego koniecznym stalo sie rozwigza-
nie probleméw zwigzanych z infrastrukturg
komputerowg catej huty. Gtdwnym celem
tych prac byto zbudowanie takiej sieci kom-
puterowej, ktora pozwolitaby integrowac r6z-
ne systemy komputerowe na terenie catej
huty Czestochowa.

Poczatkiem zintensyfikowania tych prac
bylo nawigzanie wspoipracy z firmg Digital
Equipment Polska, a owocem tej wspotpracy
byt projekt Okablowanie podstawowej sieci
Swiattowodowej dla potrzeb teletechniki,
systeméw komputerowych i monitoringu.

Niniejszy artykut omawia gtéwne zatoze-
nia projektu, a takze przedstawia aktualny
stan realizacji budowy sieci komputerowej
huty Czestochowa.

Zatozenia do budowy sieci
Swiattowodowej huty Czestochowa

Jednym z najwazniejszych probleméw,
jaki nalezato rozwigzac jest znaczna rozle-
gtos¢ terytorialna huty Czestochowa oraz

rozmieszczenie systeméw komputerowych
w réznych obiektach huty, ktére odlegte sg
od siebie od kilkudziesieciu metrow do 4 km.

Okablowanie $wiattowodowe jest syste-
mem uniwersalnym iprzysztosciowym, gdyz
nie ma zadnych ograniczen wynikajacych z
szybkosci transmisji oraz stosowanych stan-
dardéw transmisji. Uniwersalno$¢ okablo-
wania Swiattowodowego pozwoli zbudowac
sie¢ komputerowa, tgcznosci teletechnicznej
i monitoringu przemystowego w opraciu o
ponizsze zalozenia:

» Sie¢ maspetniac standard szybko$ci trans-
misji telekomunikacyjnej 2 Mb/s.

» Sie¢ ma spetnia¢ wymagane standardy
szybkos$ci transmisji komputerowej: 4,
10, 16, 100, 155 Mb/s.

» Standardem transmisyjnym w sieci kom-
puterowej bedzie Ethernet, Token Ring
oraz w przysztosci FDDI, ATM.

¢ Dla urzadzen sieci komputerowej i moni-
toringu przemystowego wymagane sg do-
datkowe wtokna optyczne dla zapewnie-
nia potgczen redundancyjnych.

¢« System okablowania $wiattowodowego
powinien umozliwia¢ zestawienie potg-
czen awaryjnych miedzy rejonami huty.

Podstawowym, wymienionym wyzej za-
tozeniem jest to, ze sie¢ stanowigc szkielet
taczacy wszystkie najwazniejsze obiekty huty,
ma byc dedykowana trzem systemom cyfro-
wym wymienionym powyzej. Kazdy z po-
wyzszych systemoéw ma swoja specyfike dzia-
tania i odrebne rodzaje urzadzen, ale urza-
dzenia wszystkich tych systeméw moga byé
wyposazone w fgcza optyczne i moga komu-
nikowac sie przez kable optyczne w ramach
wspoblnej sieci optycznej. Wspolna sie¢
optyczna rozumiana jest jako te same kable
Swiattowodowe, ale rozdzielne wtékna dla
potaczen miedzy urzgdzeniami ré6znych sys-
temow. Zatozona rozdzielno$¢ funkcjonalna
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powyzszych systeméw w przysztosci moze
sie zmienic i nie jest wykluczone, ze nastapi
taczenie systeméw w celu wykorzystania ich
szczegolnych wiasnosci. Twierdzenie to jest
uzasadnione faktem, ze wszystkie te systemy
postugujg sie transmisjg cyfrowa.

System sieci komputerowej ma zinte-
growac¢ aktualne i przyszte sieci lokalne
huty. System monitoringu przemystowego
rozumiany jestjako wydzielona sie¢ do prze-
sytu informacji o mediach zasilajgcych hute.
System igcznosci teletechnicznej zostanie
zrealizowany w opraciu o wydzielone w
kablach $wiattowodowych witékna jedno-
modowe z zastosowaniem tzw. central wy-
niesionych.

Okreslenie rozlegtosci sieci

Sie¢ Swiattowodowapowinnaobjg¢ swym
zasiegiem caly obszar huty Czestochowa,
aby w przysztosci umozliwi¢ petng realizacje
wszelkich potrzeb informatycznych. Ze
wzgledéw terytorialnych hute mozna podzie-
li¢ na trzy rejony:

e rejon Rakow
e rejon Miréw
e rejon Walcowni Blach Grubych.

Jednoczes$nie podziat ten odpowiada po-
dziatowi funkcjonalnemu poszczegdéinych
systeméw komputerowych isieciLAN. Roz-
gatezienia sieci optycznej w poszczegol-
nych rejonach siegajg wszystkich istotnych
obiektow z punktu widzenia sieci kompute-
rowej.

Struktura sieci Swiattowodowej

Zasieg projektowanej sieci optycznej obej-
muje wszytkie rejony huty Czestochowa, a
jej struktura odpowiada zatozonym wymaga-
niom funkcjonalnym. Ponadto przewidziano
rezerwy w kablach swiattowodowych w celu
przysziej rozbudowy, a takze na wypadek
ewnetualnych awarii torow S$Swaittowodo-
wych.

W schemacie struktury sSwiattowodowej
sgwyrdznione dwatypy weztow sieciowych:
gtowne i satelitarne.

Weztem gtéwnym nazywamy taki wezet
w sieci, przez ktory przebiegajg gtdwne pota-
czenia magistralne sieci. Uszkodzenie takie-
go wezta powoduje podziat sieci na dwie lub

wiecej czesci i brak komunikacji miedzy
obszarami, dla ktérych petni taka role.

Weztem satelitarnym nazywamy taki
wezel, ktory jest dotgczony do wezta gtéwne-
go bezposrednio lub posrednio przez inny
wezet satelitarny. Do takiego wezta doprowa-
dzony jest kabel lokalny. Uszkodzenie takie-
go wezta powoduje brak komunikaciji jedynie
z tym obiektem, w ktorym jest zainstalowany.

Giowna magistrala swiattowodowa

Gtéwna magistrala komunikacyjna prze-
biega przez wezty W1, W2, W3, W4, W5
stanowigc kregostup sieci komputerowych
huty Czestochowa. Podstawowym zatoze-
niem, ktére zostalo przyjete jest fakt, ze w
magistrali tej powinny by¢ mozliwe imple-
mentacje réznych technologii celem uzyska-
nia ré6znych szybkosci transmisji. Ma to po-
zwoli¢ na ewolucyjne zmiany w sieci kom-
puterowej, z zachowaniem poniesionych
wczesniej naktadéw inwestycyjnych, a wy-
nikajgce z trwajgcego postepu technologicz-
nego w tej dziedzinie.

Przyjeto réwniez zalozenie, ze pierwsza
technologig jaka nalezy realizowac jest stan-
dard Ethernet, aplanowanym kolejnym etapem
bedzie FDDI i ATM. W chwili obecnej stan-
dard Ethernetjest najbardziej rozpowszechnio-
nym standardem w sieciach lokalnych huty
Czestochowa. Wydaje sie wiec naturalne, ze
szkieletowa sie€ optyczna w pierwszym etapie
jest wykonana dla wersji Ethernet.

Zmiana komponentéw aktywnych w we-
ztach sieci, pozwoli w przysztosci na zmiane
standardu transmisji, a zatem szybkoSci i
funkcjonalnosci. Technologia FDDI moze
da¢ wieksze szybkosci transmisji, zwieksze-
nie niezawodnos$ci transmisji, natomiast tech-
nologia ATM moze pozwoli¢ na transmisje
audio i video (np. telekonferencje, obserwa-
cje procesow technologicznych przez wybra-
ne stuzby dozoru huty).

Magistrala Ethernet

Elementy aktywne weztéw magistrali gtow-
nej zostaty tak dobrane, aby zapewni¢ potacze-
nia redundancyjne. Potaczenia takie podnosza
niezawodnos$¢ magistrali przy nieznacznie
zwigkszonych nakfadach finansowych.

DECrepeater 900FP posiada 12 portow,
ktére nalezy skonfigurowac jako 6 par portow
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redundancyjnych. Podobnie nalezy postgpic¢
w przypadku DECrepeatera 90FS. Jego dwa
porty optyczne zostang przeznaczone do pota-
czen redundancyjnych. Obydwa repeatery sg
zgodne z normg 802.3 IOBaseFL oraz posia-
daja funkcje protokotu SNMP do zarzadzania
z lokalnego lub zdalnego HUBWatch’a Daje
to mozliwo$¢ administratorowi sieci do moni-
torowania, kontroli poszczegdlnych portéw, a
takze zdalnego konfigurowania sieci w przy-
padku zmian topologii potgczen.

W weztach o bardzo rozbudowanej in-
frastrukturze potgczen lokalnych zastoso-
wano DECswitch 900EF. Switch taki petni
role separujgcg poszczegélne subLAN-y
sieci komputerowej. Urzgdzenie to posiada
6 przetgczalnych portow Ethernet (dwa
AUI, cztery IOBaseT) i jeden port FDDI
(DAS), dajagc mozliwos¢ switch’owania
pomiedzy wszystkimi portami. Zastoso-
wanie DECswitcha 900EFjest ponadto uza-
sadnione ze wzgledu na planowany rozwoj
magistrali w kierunku technologii FDDI.

Ze wzgledu na wage weztéw gtéwnych
konieczne jest ich wyposazenie w urzgdzenia
typu DEChub 900. Dlatego tez wydzielenie
poszczegoinych subLANGw moze nastgpi¢ z
poziomu HUBwatcha, dajgc jednoczesnie w
przysztosci mozliwo$¢ kontroli i rekonfigu-
racji zasobow sieci.

Wersja magistrali FDDI

Poprzednio omoéwiona wersja magistrali
gtébwnej sieci szkieletowej huty Czestocho-
wa realizowata wersje Ethernet. Zostata jed-
nak tak zaprojektowana, aby w przysztosci
niewielkim stosunkowo nakladem inwesty-
cyjnym przej$¢ do szybszej i zwiekszajacej
niezawodnos$¢ potgczen technologii FDDI.

W tym celu konieczne jest wyposazenie
hub’éw weztéw W2 i W4 w DECswitch’e
900EF oraz weztéw W 1i W5 w DECconcen-
tratory 900M X. Potaczenia miedzy switch’a-
mi 900EF beda realizowane przy pomocy
witbdkien gradientowych. Natomiast potgcze-
nie miedzy weztami W1 i W5 ze wzgledu na
znaczng odlegto$¢ wykonane zosta¢ musi w
opraciu o witokna jednomodowe. Topologia
takiego potaczenia stanowi¢ bedzie ring.

W przypadku, gdyby istniata koniecznos¢
zwiekszenia ilosci weztéw gtownych mozna
wyposazy¢ te wezty w DECswitch 900EF i
przenosi¢ koncentratory 900M X do dopowied-
nich hubow tak, aby zwiekszy¢ ring FDDI.

DECconcentrator 900M X posiada szes¢
portow FDDI, do ktérych mozna dotgczyc
Swiattowody wielomodowe, jednomodowe
lub skretki czteroparowe UTP/STP. W na-
szym przypadku koncentratory bedg skonfi-
gurowane do potgczen w strukturze ringu
(porty 1i 6 typu A/B). Natomiast port DAS
modutéw Switch 900 EF nalezy skonfiguro-
wacé w odpowiednich weztach magistrali jako
porty A i B. Powstanie w ten sposéb podwéj-
ny ring FDDI. W przypadku awarii dowolne-
go elementu jednego z ringéw, technologia
FDDI pozwoli pracowac sieci w opraciu o
pozostatle komponenty aktywne itacza swia-
ttowodowe.

Sie¢ lokalna w rejonie Rakéw

W tym rejonie wystepuje jeden wezet
gtébwny, ktorym jest Osrodek Informatyki
Stalowni. O$rodek petni w tym rejonie szcze-
golnie wazng role z uwagi na funkcje petnio-
ne przez system komputerowy Alpha Server
2100. Jest to system komputerowy lii-go
poziomu zarzgdzania produkcjg stalowni.

Ze wzgledu nafunkcje tego obiektu wydaje
sie zasadne, aby obiekt ten petnit centralng role
w tym rejonie. Dlatego tez wszystkie potacze-
nia bezposrednie i posrednie do weztéw sateli-
tarnych rozchodza sie od tego wezta. Struktura
kabli optycznych w tym rejonie ma topologie
gwizdy i ringu. Polgczeniami ringowymi obje-
te sgwezly R11, R12, R13, R14, R15.

Sie¢ lokalna w rejonie Rakéw opiera sie
na trzech weztach: W1, R18, R19. Wszyst-
kie wezly tego rejonu sa potgczone urzadze-
niami transmisji Ethernet. Struktura pota-
czenjest mieszana. W kompleksie obiektéw
stalowni i COS wystepuje ring kablowy.
Wezty R16, R18, W stanowig ring logicz-
ny, natomiast wszystkie inne potgczenia do
wezta W 1majg charakter gwiazdzisty. Ring
stalowni i COS tworzg trzy ringi logiczne
wykorzystujace DECrepeatery 90FS. W
sktad ringbw wchodzag obiekty technolo-
giczne obstugiwane przez nastepujgce sys-
temy: System Komputerowy Sterowania
COS, System Komputerowy Sterowania Pie-
cokadzig LF, System Komputerowy Stero-
wania Konwertorem Elektrycznym EAF,
System Komputerowy sterowania obrobka
Prézniowg VD. Miedzy obiektami jest po-
prowadzony jeden kabel, w ktérym kazda
para wtékien jest dedykowana do potaczen
z innymi urzadzeniami aktywnymi. W kaz-
dym z obiektéw zainstalowano DECrepe-



Na wszystkich czes$ciach blankietu

ater 90FS wykorzystujgc jego witasciwosé
do potaczen nadmiarowych.

Ringi maja swoj poczatek i koniec w
wezle W 1, gdzie sg podtaczone do DECrepe-
atera900FP, apoprzez DEChub 900 do DEC-
switch 900EF. W switch’u 900EF nastepuje
wydzielenie subLANGw i brydzowanie trans-
mitowanych pakietéw sieciowych, na tym
samym poziomie wydzielone zostaty LAN-y
Dyrekcji oraz potaczenie do Osrodka Infor-

mem operacyjnym czasu rzeczywistego
QNX 4.0 firmy Quantum. System kompute-
rowy zapewnia realizacje funkcji z zakresu
Sledzenia produkcji i zapewnienia jako$ci.

Jest to sie¢ zbudowana na 12 weztach
(node’ach) QNX. Przez wezet (node) rozu-
miany tujest komputer klasy PC, wyposazony
w karte sieciowg oraz karte tzw. wielodoste-
pu. Karta wielodostepu umozliwia podtgcze-
nie 8, 16, 24, 32 terminali do kazdego wezla.

DIGITALpartner

matyki Walcowni Rur. Stosowane sgrozne tacza do transmisji termi- W PIeIWSze]
nalowej: RS232, RS422, Current Loop. Sie¢  fazie dzialania

Sie¢ LAN w rejonie Miréw obejmuje swoim zasiegiem caly rejon WBG. sieci miedzy

W rejonie Mir6w znajdujg sie trzy wezly Weziem gtownym w tym rejonie jest W(?Z’fam'
gtowne W2, W3, W4 oraz nie majgcy charak-  wezet W5. Lokalizacja tego wezta magistrali g}éwnym i
teru wezta komputerowego wezet teletech-  gtéwnejumozliwirozwoj i integracje w przy- bedzie
niczny T 1L W pierwszej fazie dziatania sieci  sztosciwszelkich systeméw informatycznych .
miedzy weztami gtéwnymi bedzie urucho-  huty Czestochowa. Istnienie backplane'u w uruchomiona
miona transmisja Ethernet. Dlatego tez we- budynku administracji WBG umozliwi zain- transmisja
zly te zostang uzbrojone w moduty DECrepe-  stalowanie serweréw terminalowych odpo- Ethernet

ater 900FP i DECrepeater 90 FS.

W rejonie tym zainstalowany bedzie zin-
tegrowany system wspomagajacy zarzadza-
nie hutg. Oznacza to dalszy rozwdj sieci
lokalnych tego rejonu, co niesie za sobg
koniecznos¢ dozbrojenia huba wezta W3 w
DECswitch 900EF.

Sie¢ LAN w rejonie
Walcowni Blach Grubych

Na terenie Walcowni Blach Grubych
(WBG) pracuje aktualnie sie¢ LAN z syste-

wpisz czytelnie atramentem, diugopisem

lub pismem

maszynowym jednakowa

kwote cyframi, imie i nazwisko wplacajacego

i jego adres

SDSDDSD forum
PRENUMERATA

wiednich systemow.

Dodatkowo weztami satelitarnymi beda
Dziat Kontroli jakosci i Dyspozytor WBG.
Hub wezta W5 z tych powodéw nalezy wy-
posazy¢ w DECrepeater 900FP, DECswitch
900EF, DECrepeater 90TS.

Podsumowanie

Dotychczas zrealizowano wiekszo$¢ in-
stalacji $wiattowodowych w rejonie Rakow.
Wyijatkiem jest tutaj ring obejmujacy kon-
wertor elektryczny (obiekt w fazie koncowej

BB5HBBDforum

PRENUMERATA

lanu kasowego

na cztery kolejne

numery kwartalnika

DIGITALforum

Cena kompletu
czterech kolejnych numeréw:

120.000,-
12,- (n. zl)
stempel i podpis

symbol
planu kasowego

na cztery kolejne

numery kwartalnika
DIGITALforum
Cena kompletu

czterech kolejnych numeréw:

120.000,-
12,- (n. zl)

stempel i podpis

s¥mhol
planu kasowego
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Obiekty

0 duzej iloSci
stacji zostang
wyposazone
W urzgdzenia
rodziny DEC
MultiSwitch
600/300,
wykorzystujg-
cych technolo-
gie Switched
Fast Ethernet

Pokwitowanie dla Wptacajacego

zt.

stownie..

wptacajacy..

adres

CLASSICS Sp. Cyw.

SCHEMAT SIECI KOMPUTEROWE]J

LZESTOGHOUM

OIR STALOWNIA

budowy). Polgczenie to zostanie wykonane
w tym roku. Naten rok planowane jest dokon-
czenie magistrali gtdbwnej na odcinku W I-
W5 z wazniejszymi potgczeniami lokalnymi.

Z dzisiejszej perspektywy wyraznie wi-
da¢ jak stuszng decyzjg byto opracowanie
dtugoperspektywicznego projektu budowy
sieci Swiattowodowej dla catej huty. Gtéwne
zalozenia projektu sa stale aktualne i pozwa-
lajg na ewolucyjne zmiany co zapewnia wta-
Sciwe wykorzystanie dotychczas poniesio-
nychjuz naktadéw inwestycyjnych. Oznacza
to mozliwo$¢ natychmiastowego wykorzy-
stania najnowszych rozwigzan technicznych
w zakresie komponentow aktywnych poszcze-

zt.

stownie..

wptacajacy..

adres

CLASSICS Sp. Cyw.

Odcinek dla Posiadacza r

W HUCIE CZESTOCHOWA REJON RAKOW

goinych weztéw. Obiekty o duzej ilosci sta-
cji, pracujacych w srodowisku graficznym
zostang wyposazone w urzgdzenia rodziny
DEC MultiSwitch 600/300, wykorzystujg-
cych technologie Switched Fast Ethernet.
Rozwigzanie takie minimalizuje problemy
srodowiska kolizyjnego, zwieksza szybkos¢
transmisji oraz pozwala na optymalne wyko-
rzystanie lokalnych zasobéw sieci.

Autony:
Waldemar Guzik
Zbigniew Sottysiak
Leszek Spatek
Huta Czestochowa

ku Odcinek dla Banku

wptacajacy

adres

CLASSICS Sp. Cyw.

UJarszauia, ul. Niemcewicza 7/9 lok. 131

IV Oddziat PKO SA w Warszawie

rk . 501132-40058562-2541 -2-1110

datownik podpis przyjm.

Ularszawa, ul. Niemcewicza 7/9 lok. 131

IV Oddziat PKO SA w Warszawie

rk rr. 501132-40058562-2541-2-1110

datownik podpis przyjm.

Warszawa, ul. Niemcewicza 7/9 lok. 131

IV Oddziat PKO SA w Warszawie

rk rr. 501132-40058562-2541 -2-1110

Oplata

datownik podpis przyjm.



System przetwarzania

dokumentow

W ostatnim okresie z duzym zaintereso-
waniem spotkaja sie systemy masowego prze-
twarzania dokumentéw. Potrzeby w tym za-
kresie sg bardzo duze.

Przygotowalismy i uruchomili§my (juz
ponad rok eksploatacji) system przetwarza-
nia dokumentéw ptatniczych potwierdzajg-
cych dokonanie wptat gotowkowych lub prze-
lewéw na konto banku.

System ten moze w sposOb naturalny
by¢ rozszerzany o funkcje zwigzane z auto-
matyzacja przeptywu dokumentéw we-
wnetrznych oraz innych zleceh operacji
finansowych.

Przedstawiona system bazuje zjednej stro-
ny na do$wiadczeniach we wdrazaniu podob-
nych rozwigzan w innych krajach natomiast
zdrugiej strony uwzglednia rzeczywiste uwa-
runkowania istniejgce w Polsce gdzie do-
tychczas brak jest podobnych doswiadczehn w
tej dziedzinie.

Pierwsze implementacje systemu opieraja
sie na wykorzystaniu urzagdzen umozliwiaja-
cych przetwarzanie do 40 dokumentéw na
minute (czytanie i skanowanie). Jesli jednak
ilos¢ dokumentow wzrosnie, mozliwe jest za-
stosowanie bardziej wydajnych urzadzen bez
istotnych zmian w oprogramowaniu.

Opis systemu

System przetwarzania dokumentow w
aktualnie eksploatowanej wersji bazuje na
dwoéch gtéwnych procesach:

* proces zarzadzania wprowadzaniem da-
nych

» proces identyfikacji i automatycznego
rozpoznawania danych

Oba te procesy sagzintegrowane ze specja-
listycznym sprzetem zapewniajgcym sorto-
wanie, rozpoznawanie i oznaczanie przetwa-
rzanych dokumentow.

Wykorzystanie obrazéw
dokumentéw

Rozszerzeniem tradycyjnej pracy z do-
kumentami ptatniczymi jest wykorzystanie
obrazu dokumentu wyswietlanego na ekra-
nie monitora. Obrazy te mogg zawierac pe-
tne dokumenty, poszczegdlne pola doku-
mentéw oraz szereg dokumentéw na jed-
nym obrazie.

Poszczegoélne czesci dokumentéw moga
by¢ zastoniete w celu zapewnienia tajnosci
danych lub skierowania uwagi oséb obstugu-
jacych na elementy istotne tych dokumen-
téw. Takie rozszerzenie pozwala unika¢ pro-
blemoéw z uporzgdkowaniem dokumentow,
zapobiegac ich zaginieciu lub zniszczeniu, a
takze przyspieszy¢ dostep do nich polepsza-
jac obstuge klientéw.

Rozpoznawanie pisma

Dalszym elementem pozwalajgcym na
automatyzacje pracy jest zastosowanie spe-
cjalistycznych urzadzen, ktére pozwalajg
na rozpoznawanie znakéw na wczytywa-
nych dokumentach. Zastosowanie odpowied-
nich filtrow optycznych pozwala na elimi-
nacje nieistotnych szczegé6téw dokumen-
tow oraz analize tych fragmentéw ktore
zawieraja wazne dane. Odczytane dane pod-
legajg oszacowaniu przy pomocy wczesniej
zdefiniowanych regut. Uzytkownicy wery-
fikujg nastepnie dane o niskim poziomie
ufnosci.

Zarzadzanie przetwarzaniem

Modut zarzadzajacy bedacy integralng
czescig rozwigzania pozwala powigzac
wszystkie etapy pracy razem. Uzytkownicy
definiujg liste zadan do wykonania zas modut
zarzadzajgcy kieruje automatycznie pakiety
dokumentéw do odpowiednich urzadzen.
Przyktadem moze by¢ przesylanie pakietow

DIGITALpartner

Pieiwsze
implementacje
systemu
opierajg sie
na wykorzy-
staniu urza-
dzen umozli-
wiajgcych
przetwarzanie
do 40 doku-
mentoéw na
minute

ES
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Proces piie-
twarzania
dokumentow
zostat podzie-
lony na etapy:
wstepny,
skanowania,
interpretaciji,
uzgadniania

i raportowania

System
emituje
raporty dla
klientow,

dla ksiegowo-
$ci, uzupetnia-
jace i uzgod-
nieniowe

obrazéw dokumentéw ze skanera do file ser-
wera poprzez poszczegélne moduty, a na-
stepnie do uzytkownikéw, ktérzy weryfikuja
rozpoznane dane. W tym samym czasie pro-
wadzone jest Sledzenie postepu prac przez
administratora systemu.

Proces przetwarzania dokumentow

Proces przetwarzania dokumentéw zostat
podzielony na etapy: wstepny, skanowania,
interpretacji, uzgadniania i raportowania.

Przewiduje sie 5 typéw dokumentow:
metryka pakietu, metryka zbioréwki, doku-
ment standardowy, dokument zastepczy |,
koniec zbioréwki

Zalecany rozmiar skanowanego dokumen-
tu to format A6, ale dopuszczamy inne formaty.

Etap 1 - wstepny

Dokumenty przychodzace do przetwa-
rzania sg w postaci worka zawierajacego
pakiety dokumentéw opatrzone indywidual-
nymi metrykami. Kazda metryka zawiera
informacje o banku, date przekazu i kwote
przekazu.

Po otwarciu worka wprowadza sie dane z
dyskietki - te czynno$¢ wykonuje operator
gtéwny. Nastepnie poszczegolni operatorzy
wprowadzaja dane z metryk pakietow. W
przypadku niezgodnosci sumy pakietéow z
sumg worka lub innych niezgodnosci np.
zdublowanie lub pominiecie metryki nalezy
poprawia¢ dane az do petnego uzgodnienia
worka. Nastepnie kazdy pakiet nalezy rozpa-
kowa¢ i odpowiednio przygotowac:

« odpowiednie metryki pakietu oraz znacz-
niki poczatku i konca zbioréwek,

« wiasciwe potozenie dokumentow,

* ewentualne usuniecie zszywek, spinaczy

i innych wystajgcych elementéw
* wstawienie zamiast dokumentéw niestan-

dardowych dokumentéw zastepczych
¢ rozprostowanie zagietych i zniszczonych

czesci dokumentow

Etap 2 - skanowania

Ten etap przebiega automatycznie, wszyst-
kie dokumenty z paczki sgskanowane i enkodo-
wane unikalnym numerem identyfikacyjnym
farba magnetyczng. Zeskanowane i oznaczone
dokumenty sg gromadzone w kieszeniach w
takiej samej kolejnosci w jakiej byly czytane.

W trakcie skanowania na ekranie monito-
ra pokazuje sie lista zeskanowanych doku-
mentéw. Obrazy dokumentéw wraz z enko-

dowanymi na nich numerami zostajg zapisa-
ne w rekordach bazy danych serwera.

System posiada szeroki zakres obstugi
btedéw takich jak np.zablokowanie maszyny
przez podanie dw6ch dokumentéw naraz lub
przez zniszczony dokument; zty identyfika-
tor - za duzo znakéw lub umieszczone w
ztym miejscu na dokumencie; brak tasmy
barwigcej w drukarce.

Etap 3 - interpretacji

Automatyczna interpretacja odbywa sie
bez udzialu operatora, na ekranie serwera
ICR pojawiajg sie kolejne nazwy plikéw
TIFF. Obrazy dokumentéw z numerami zo-
stajg przestane do modutu ICR gdzie naste-
puje rozpoznanie nastepujgcych danych:

* numeru klienta banku
* numeru identyfikujgcego wplacajacego
* kwota wptaty

Rekordy z danymi dokumentéw, ktére sa
niemozliwe do rozpoznania zostajg specjal-
nie oznaczone.

W przypadku gdy serwer ICR czego$
nie zinterpretowat, konieczna jest reczna in-
terpretacja danego dokumentu.

Etap 4 - uzgadniania

Etap ten jest wykonywany tylko wtedy,
jesli nie zgadza sie suma paczki, zbiorowki
lub catego pakietu. Wéwczas zle odczytane
dokumenty sg kolejno wyswietlane na ekra-
nach operatoréw i recznie poprawiane.

W trakcie catego procesu skanowania
administrator ma mozliwo$¢ monitorowania
poszczegoélnych pakietow. Na ekranie stano-
wiska administratora wyswietlajg sie kolejki
pakietobw oznaczajgce:

01 - zeskanowane i poddawane procesowi
rozpoznawania tekstu pakiety,

02 - recznie poprawiane pakiety z podziatem
na dokumenty standardowe i zastepcze,

03 - pakiety kompletne,

04 - pakiety poddawane catosciowej walidacii,
05 - pakiety z bledem,

06 - pakiety sprawdzone i zatwierdzone.

Etap 5 - raportowania

System po zakoriczeniu w/w etapow emi-
tuje raporty:
¢ dla klientow - opracowane indywidual-
nie,
« dla ksiegowosci,
e uzupehniajace,
¢ uzgodnieniowe.
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\ serwer sieciowy

5 stanowisk operatorow
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serwer ICR stanowisko administratora

serwer obstugi skanera

skaner
serwer obstugi skanera
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Rys. 1. Schemat systemu przetwarzania dokumentdw.
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Obecna
wydajnosé
naszego syste-
mu wynosi

do 20 000
dokumentéw
dziennie

Zbilansowane paczki dowodéw wptat sg
podstawg do przekazania odpowiednich da-
nych, w formie papierowej lub elektronicz-
nej, do systemu centralnego banku w celu
zaksiegowania.

Etap 6 - archiwizowania

Po zakonczeniu pracy dokumenty sa pa-
kowane w worki i archiwizowane. Obrazy
dokumentow archiwizowane sgw zaleznosci
od potrzeb klienta na tasmie lub CD.- RO-
Mie. Dodatkowy system do przegladania
obrazéw moze by¢ dotgczony do systemu
podstawowego. Pliki z danymi z serwera sg
archiwizowane na taSmach w streamerze.

Informacja dodatkowa o produkcie

Oprogramowanie zostalo opracowane w
wersji polskiej, przy zastosowaniu narzedzi
programistycznych do rozpoznawania obra-
z6w oraz do zarzadzania przeptywem doku-
mentow.

Oprogramowanie to byto udoskonalane na
potrzeby kolejnych klientow. W kolejnych eta-
pach uruchomiono wprowadzanie dokumen-
téw niestandardowych na dodatkowych skane-
rach oraz rozpoznawanie kodoéw kreskowych.

Netlink Sp. z o.0.

ul. Putawska 12a/2

02-566 Warszawa

tel. (22) 493924

fax.(22) 492747

email: nelink@ ikp.atm.com.pl.
http://www.atm.com.pl/~netlink

Obecna wydajnos$¢ naszego systemu wy-
nosi do 20 000 dokumentow dziennie. Sys-
tem sktada sie z kilknastu komputeréw dzia-
tajacych w sieci oraz zestawdéw skanujgcych.
Kazdy z komputeréw dedykowany jest do
obstugi kolejnego etapu przetwarzania doku-
mentow, stad mamy kolejno:

e serwer sieci

« stanowisko obstugi skanera

e serwer ICR

* stanowisko administratora

¢ pozostale stanowiska operatoréow

Schemat systemu przedstawiono na zata-
czonym rysunku 1

Oprogramowanie procesu obstugi skane-
row zostato napisane w jezyku C++ oprogra-
mowanie ICR zostatlo napisane w jezyku
C++ przy wykorzystaniu modutu rozpozna-
wania firmy Mitek Systems, modut zarza-
dzania, rozliczania i raportowania zostaly
stworzone przy uzyciu oprogramowania EZ-
C 8.0 i DE/2 Image firmy Textware. Wszyst-
kie moduty moduty oprogramowania moga
pracowac w srodowisku Windows3.xx, Win-
dows 95, Windows NT.

Minimalna liczba os6b obstugujgcych
aplikacje jest réwna 6.

Krzysztof Marciniak
Netlink Sp. z o.0.

Netlink jest partnerem techniczno-handlowym DIGITAL EQUIPMENT Polska w zakre-
sie zastosowan informatyki, oprogramowania oraz projektowania, wykonawstwa sieci
komputerowych i systeméw informatycznych.

Podstawowym produktem sg systemy automatycznego przetwarzania dokumentow
W zakresie oprogramowania oferujemy produkty firm Oracle, Microsoft oraz DIGITAL.

Oferujemy ustugi w zakresie wdrazania koncepcji tzw.*pracy grupowej w oparciu o
zintegrowany system biurowy firmy DIGITAL - LinkWorks oraz oprogramowanie
aplikacyjne firmy Microsoft.

Wazng dziedzina dziatalnosci jest projektowanie, instalowanie oraz modernizacja sieci
komputerowych w oparciu o koncepcje okablowania strukturalnego: Nasze sieci sg
wykonywane zgodnie ze standardami wprowadzonymi przez firmy DIGITAL, MOD-
TAP,

Netlink specjalizuje sie takze w dostarczaniu komputeréw osobistych, serweréw siecio-
wych oraz stacji roboczych. Gtéwnag czes¢ naszej oferty stanowig komputery firmy
DIGITAL.
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okablowanie
strukturalne

sprzet
komputerowy

oprogramowanie

systemy
automatycznego
rozpoznawania
dokumentow

NETLINK

NETLINK sPzo.o.

02-566 Warszawa
ul.Putawska 12A/2
Tel. (+48 22) 49 39 24
Fax (+48 22) 49 27 47

e-mail: netlink@ikp.atm.com.pl
http://www.atm.com.pl/~netlink

Podstawg dziatania kazdejfirmyjest
sprawnie dziatajgcy system informatyczny.
Na taki system sktada sie z reguty bardzo
wiele elementéw. Fundamentemjest
sprawnie dziatajgca sieci sprzet
komputerowy. Do tego dochodzi
oprogramowanie: systemy operacyjne, bazy
danych, aplikacje biurowe ifinansowe.

Firma NETLINK ma doswiadczenie w
budowaniu takich systemow z najlepszych
dostepnych elementéw. Oferujemy
komputeryfirmy DIGITAL, sieciowe
elementy aktywnefirm 3 COM i DIGITAL,
okablowaniefirm MOD-TAP i DIGITAL,
oprogramowaniefirm Alicrosoft, Oracle,
oraz wlasng wiedzejak sprawié¢aby to
wszystko razem sprawnie dziatato.

Specjalne miejsce w naszej ofercie zajmuja
systemy automatycznego rozpoznawania
dokumentéw. Nasz system zaprojektowany
zostat, jako uniwersalne narzedzie dla
firm, ktore w swojejpracy korzystajg z
duzej ilosci dokumentéw papierowych (np.
banki, poczty, ubezpieczyciele, apteki,
sklepy wysytkowe itp). Moze on by¢
dostosowany do obstugi matej liczby
dokumentow (10 000 dziennie),jak i duzej
(nawet do 500 000 dokumentow dziennie).
Dzieki naszym systemom praca wielu ludzi
moze stacsie tatwiejsza i duzo bardziej
wydajna.

Jesli macie Panistwojakiekolwiek pytania
dotyczace oferowanychprzez nas
produktéw i ustug to zapraszamy do
kontaktowania sie z naszgfirmg. Chetnie
przeslemy materiaty informacyjne i
odpowiemy na Paristwa pytania.
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