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Ą  Digital Equipm ent Corporation jest firmą, która od 25 lat 
rozw ija koncepcję sieci kom puterowych. W  obecnym  num e­
rze zam ieszczam y rozm ow ę z Andrzejem  Paszyńskim , który 
na stanowisku Network Services M anager w draża sieci kom ­
puterowe DIG ITA LA w Polsce.

DIGITALinfo

n  • W yniki finansow e w czw artym  kw artale •  Pecety  z 
procesoram i A lpha •  O racleS na p latfo rm ie  A lpha i Intel
• N ow a wersja oprogram ow ania LinkW orks •  A ltaV ista
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posługuje się językam i narodow ym i • D IG ITA L głów nym  
dystrybutorem  Exchange •  N ow e m odele w rodzinie HiNo- 
te •  Porozum ienie D IG ITA LA i CA • A lphaServer bije DIGITALpartner 
rekord T PC -D  •  Przekaz z w ypraw y na M arsa •  Instalacja 
100000 urządzeń sieciow ych •  Nowe m ożliw ości A ltaV ista 
Search •  N etShow na serw erach D IG ITA LA  • DIG ITA L 
najlepszym  integratorem  system ów •  N ow y kom puter z 
AMD-K6 • W ysokie loty DIGITALA • K O M -PA K T z 
Thomsonem  •  M arsz do góry! •  H appy B irthday M r 
DIGITAL • Smecz! • Najlepsi z najlepszych • Z  pom ocą 
pow odzianom

NOWE PRODUKTY

USŁUGI M U LTIM ED IA LN E W SIECIACH ATM  
Sieci ATM  są klasycznym  przykładem  sieci kom puterow ych 
zorientow anych połączeniow o. DIG ITA L w spiera rozwój 
technologii i oferuje urządzenia ATM , które m ogą być z 
powodzeniem  w ykorzystyw ane do budowy nowoczesnych, 
prywatnych sieci A TM  również w Polsce.

RO D ZIN A  PR ZEŁĄ C ZN IK Ó W  Vnswitch 900 
Przełączniki ethernetow e z rodziny Vnswitch 900 są strate­
gicznym i produktam i wspierającym i architekturę enV ISN  
firm y DIG ITA L. W sposób niezwykle istotny zw iększają 
funkcjonalność oraz wydajność uniwersalnej sieciowej plat­
form y sprzętowej jak ą  jest urządzenie DEChub 900 Multi- 
Switch

BUD OW A SIECI KA M PU SO W EJ W  OPARCIU O PR O ­
D U KTY FIRM Y DIGITAL
We wrześniu 1994 roku partner D IG ITA LA  firm a PTH 
Stanpol podpisała um owę z A kadem ią E konom iczną w Kato­
wicach na dostawę sprzętu i budow ę sieci uczelnianej. Jej 
celem  było m iędzy innymi zapew nienie m ożliw ie szerokiego 
dostępu do sieci Internet.

p  A lphaServer 800 - D O SKO NAŁY SERW ER KOM UN IKA- 
' CYJNY

Doskonała wydajność AS 800 przy konkurencyjnej cenie 
powodują, że staje się on doskonałym  rozw iązaniem  dla 
oddziałów firm.

5 4

1 8 DIGITAL NetW orker Save and Restore V4.3 for DIGITAL 
UNIX
NetW orker V4.3 jest now oczesnym  narzędziem  stw orzo­
nym pod kątem efektyw nego składowania bardzo dużych 
ilości danych.

TECHNOLOGIE SIECIOWE
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22 O PTY M ALIZACJA KO SZTO W  TRANSM ISJI DANYCH 
W SIECIACH ROZLEG ŁY CH PRZY W Y K O R ZY STA N IU  
ISDN
Popraw a infrastruktury telekom unikacyjnej, powszechność 
okablow ania św iatłow odow ego w sieci m iejscowej oraz no­
woczesne centrale cyfrow e spow odują dynam iczny rozwój 
sieci ISDN w Polsce. Najw iększą korzyścią wynikającą z 
użytkow ania ISDN jest istotna popraw a sprawności w po­
równaniu z sieciami analogowym i.
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TELEK O M U N IK A C JA  ŁĄ C ZY  LUDZI I... KO M PUTERY 
T P S.A. rozwijając infrastrukturę telekom unikacyjną, tw o­
rzy m ożliw ości udostępniania usług transm isji danych, m oż­
liwości dostępu do now oczesnych sieci teleinform atycznych. 
W  celu usprawnienia lego procesu T P S.A. zainstalow ała w 
kolejnych jednostkach organizacyjnych Dyrekcji Okręgu w 
Krakowie serwery DIG ITA L Alpha.

SIEĆ ŚW IA TŁO W O D O W A  HUTY CZĘSTO CH O W A  
Działanie Huty w ym aga sprawnej obsługi informatycznej. 
O w ocem  współpracy z D IG ITA LEM  było okablow anie pod­
staw ow ej sieci św iatłow odow ej d la potrzeb teletechniki, 
system ów  kom puterow ych i m onitoringu. Dotychczas zreali­
zow ano w iękdzość instalacji św iatłow odow ych w rejonie 
Raków.

SYSTEM  PRZETW A RZA N IA  D O KUM EN TO W  
W  ostatnim  okresie z dużym  zainteresowaniem  spotykają się 
system y m asow ego przetw arzania dokum entów . Potrzeby w 
tym zakresie są bardzo duże. O becna wydajność systemu 
firmy Nctlink wynosi do 20 000 dokum entów  dziennie. 
System  składa się z kilkunastu kom puterów  działających w 
sieci oraz zestawów skanujących.

Poniższe znaki są zastrzeżonym i znakam i handlow ym i firm y  
Digital Equipm ent Corporation:

AdvantageCluster, ALL.-IN-I, A lpha AXP, A lphaG eneration, A lp­
haServer, AlphaStation, AXP. DEC. DECchip. DECnet DECsafe, 
DECUS, Digital, Digital UNIX, DSSI, ELECTRO N IC LO CK ER, 
FDDI, G IG Asw itch, InfoServer, INTERNET, M A ILbus, M ailW orks, 
M icroVAX, NAS, O penVM S, PA TH W O RKS. PDP. POLYCEN- 
TER. Pow erStorm , RSTS/E, RSX/1 I. R T /1 1. Team Links, the A X P 
logo, the DIGITAL logo, TU R B O channel. ULTRIX, ULTRIX/SQL, 
UNIBUS, W PS, WPS PLUS, VAX, VAX ACM S, VAXBI, VAXclu- 
ster, VAX ft, VAXstation, VAXsystem , VAX VTX, VAX 11/780, 
VAX 4000, VAX 6000, VAX 9000. VM S, VT.

Poniższe znaki są nazwam i zastrzeżonym i przez Digital E quip­
ment Polska:
DIG ITALforum , DECpartner, System  O twartych M ożliw ości, 
W spom aganie Aplikacji Sieciowej.

AIM jest zastrzeżonym znakiem handlowym AIM Technology, X Window System i X 
Window System Version 11 są zastrzeżonymi znakami handlowymi Massachusetts Institute 
o f Technology, MIPS jest zastrzeżonym znakiem handlowym MIPS Computer System, Sun, 
Solaris, NFS są zastrzeżonymi znakami handlowymi Sun Microsystems, Inc., Intel jest 
zastrzeżonym znakiem handlowym Intel Corporation, AT&T są zastrzeżonymi znakami 
handlowymi American Telephone and Telegraph Company, Motif, OSF i OSF/1 są zastrze­
żonymi znakami handlowymi Open Software Foundation, POSIX jest znakiem handlowym 
Instituteof Electrical and Electronics Engineers, XENIX, MS-DOS, MS, MS W indows, MS 
Word i W indows N T są zastrzeżonymi znakami handlowymi, a DOS znakiem handlowym 
Microsoft Corporation, AIX. IBM, IBM PC/AT. NetView są zastrzeżonymi znakami handlo­
wymi International Business, Cray jest zastrzeżonym znakiem handlowym Cray Research, 
Inc., Ethernet jest znakiem handlowym Xerox Corporation, X/Open jest znakiem handlowym 
X/Open Company, Ltd. AppleTalk, LocalTalk, Macintosh i Apple są zastrzeżonymi znakami 
handlowymi Apple Computer, Inc., Ingres jest zastrzeżonym znakiem handlowym INGRES 
Inc., NetW are jest zastrzeżonym znakiem handlowym, a Novell i IPX są znakami handlowymi 
Novell, Inc., Inc. SPEC i SPECmark89 są zastrzeżonymi znakami Standard Performance 
Evaluation Corporation., HP i HP/UX są zastrzeżonymi znakami handlowymi Hewlett- 
Packard Corporation, Informix jest zastrzeżonym znakiem handlowym Informix Software, 
Inc., ORACLE jest zastrzeżonym znakiem handlowym Oracle Corporation, Sybase jest 
zastrzeżonym znakiem handlowym Sybase, UNIX jest zastrzeżonym znakiem handlowym 
licencjonowanym wyłącznie dla X/Open Company, Ltd.

Pozostałe nazwy produktów mają zastrzeżone znaki handlowe przez macierzyste firmy.
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S za n o w n i C zy te ln icy ! L ed w o  p rzeb rzm ia ły  fa n fa ry  g ło szą ce  chw ałę  i w ie l­
ko ść  4 0 -le tn ie  go  D IG IT A L A , a ju ż c o d zien n o ść  p ę d z i nas ku o krą g łej roczn icy  
5 0 -c iu  la t is tn ien ia  te j f ir m y  n iep o ró w n yw a ln e j z ża dną  inną  na tyn ku  in fo rm a ­
tyczn ym . K o le jn y  n u m er D IG IT A L forum , k tóry  o d d a jem y  w P a ń stw a  ręce 
n a jle p ie j o tym  św ia d czy . D IG IT A L  od  sa m eg o  p o c zą tku  rozw ija ł tech n o lo g ie  
siec io w e . D z is ia j s iec io w e  tech n o lo g ie  D IG IT A L A , zw ła szcza  w zakresie  
w yko rzystyw a n ia  In tern etu  do  p ro w a d zen ia  b izn esu  n ie  m a ją  so b ie  rów nych  
na św iecie .

K o n cep c ja  łą czen ia  kom p u teró w  w sie c i za czę ła  p rzyc ią g a ć  uw agę przede  
w szys tk im  g rem iów  w o jsko w ych  w e w czesn ych  la tach  7 0 ..tych . A m eryka ń sk i 
D ep a rta m en t O brony u żyw a ł w ted y  A R P  A N E T .p ie rw sze j s ie c i , d z ia ła ją c e j na  
za sa d zie  p rze łą cza n ia  p a k ie tó w . D IG IT A L  b y ł je d n ą  z p ierw szych  firm  k o m p u ­
terow ych , która  a k tyw n ie  w łą czy ła  się  do  rea liza c ji tego  w ie lk ieg o  program u  
s iec io w eg o . O d sa m eg o  p o c zą tku  a rch itektura  siec io w a , k tórą  fo rso w a ł D IG I­
TA L  była  ra cze j oparta  o  łą czen ie  ze  so b ą  ko m pu terów  niż kom pu terów  z 
term ina lam i. Te f in n y ,  k tóre  ro zw ija ły  scen tra lizo w a n ą  arch itekturę  term ina­
low ą, d z is ia j w św iec ie  s ie c i kom p u tero w ych  p rzes ta ły  się  liczyć.

P race p ro w a d zo n e  p rzez  D IG IT A L  w zakresie  s iec i kom p u tero w ych  od  
p o n a d  20  la t za o w o co w a ły  n a jw iększą  cyw iln ą  siec ią , która  na leży  do  je d n e j  
firm y . Tą s iec ią  je s t  E a syn e t D IG IT A L A . D z is ia j u ży tko w n ik , k tóry  m a dostęp  
do te j s ie c i m a m o ż liw o ść  łą czen ia  się  z 8 5 0 0 0  w ęzłów  i w szys tk im i od d zia ła m i  
f ir m y  D IG IT A L  na św iec ie . K a żd eg o  tyg o d n ia  do  s iec i p rzy łą cza  się  200  
now ych  sy s tem ó w  ko m p u tero w ych , p o d w a ja ją c  ka żd eg o  roku lic zb ę  w ęzłów  
w sieci. E a syn e t je s t  n a jlep szą  w izy tó w ką  D IG IT A L A  św ia d czą cą  o je g o  
n ieo g ra n iczo n ych  m o ż liw o śc ia ch  ko n stru o w a n ia  siec i kom pu terow ych .

O sta tn io  coraz ba rd zie j a k tu a ln a  s ta je  się  idea  w ykorzystyw an ia  do  celów  
p iyw a tn y ch  p u b lic zn e j, o g ó ln o św ia to w e j siec i In ternet. P od sta w o w ym  p ro ­
b lem em  je s t  za g w a ra n to w a n ie  b e zp ieczeń stw a  p rzesy ła n ych  danych  za p o ­
śred n ic tw em  te j s ie c i oraz u n iem o żliw ien ie  d o stęp u  do  w ew nętrznej sieci 
o rg a n iza c ji g o sp o d a rcze j n iep o w o ła n ym  u ży tko w n iko m  z zew ną trz. D IG ITA L  
w c ią g u  o sta tn ich  dw ó ch  la t p o ło ży ł w ie lk i n a c isk  na  rozw ój o d pow iedn ich  
n a rzędzi u m o ż liw ia ją cych  p rzed s ięb io rstw o m  i in sty tu c jo m  b ezp iec zn e  w yko­
rzystyw an ie  s ie c i In tern e t do  ich w ła sn ych  celó w  b izn eso w ych .

O b ecn a , n iekw es tio n o w a n a  p o zy c ja  D IG IT A L A  ja k o  f ir m y  in teg ru ją ce j w 
ram ach sie c i system y, ko m p u te iy , u rządzen ia  i oprogram ow anie  s iec io w e  nie  
ty lko  w łasne , a le  także  in n ych  p ro d u cen tó w  w yn ika  z w ie lo le tn ieg o  d o św ia d ­
czen ia  oraz n a jb a rd zie j za a w a n so w a n ych  tec h n o lo g ii o ferow anych  na tynku . 
W łaśn ie  tym , te c h n o lo g io m  je s t  p o św ię co n y  b ieżą cy  n u m er D IG ITA Lforum . 
Ś m ia ło  m ożn a  stw ierdzić', że  w  za sa d zie  D IG IT A L  je s t  f i tm ą  sa m o w ysta r­
cza ln ą  w zakresie  w szys tk ich  e lem en tó w , które s łu żą  d o  b u d o w y  s ie c i ko m p u ­
terow ej. O prócz ca łe j g a m y  e le m en tó w  p rze łą cza ją cych , routerów  i hubów  
D IG IT A L  o feru je  rów nież coraz bard zie j p o szu k iw a n e  u rzą d zen ia , rea lizu jące  
tra n sm is je  w sta n d a rd zie  IS D N  i A TM . B ęd ą  się  one  p rzy jm o w a ć  coraz 
p o w sze c h n ie j także  w naszym  kraju.

D uża  c zę ść  b ieżą ceg o  num eru  zo s ta ła  p o św ię co n a  w drożen iom  system ów  
siec io w ych  u K lien tó w  D IG IT A L A . Te p rzyk ła d y  p rzy ta cza n e  rów nież przez  
w yp róbow anych  partn eró w  n a sze j f ir m y  św ia d czą  n a jle p ie j o ogrom nych  
m o żliw o śc ia ch  D IG IT A L A  na tyn ku  p o lsk im . P o n iew a ż s ie c i kom pu terow e to 
D IG IT A L  w ła śn ie ....

Ż yczym y  p rzy je m n e j i k sz ta łcą c e j lek tu iy  - R edakcja
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WYWIAD

W zakresie
technologii
produktów
DIGITAL
gwarantował
mi najwyższą
jakość
i stabilność
rozwoju

O '  m r T T A ISieci to DICjIIAL właśnie...

Andrzej Paszyński należy do grupy osób, które braty udział w tw orzeniu 
oddziału D IG ITA LA  w Polsce, w szczególności jeg o  działu sieciow ego. Jest 
odpow iedzialny  za sprzedaż projektów  i technologii sieciow ych D IG ITA LA 
w Polsce. Jego klienci, a często partnerzy w budow ie sieci kom puterow ych, 
działają  w Polsce praktycznie we w szystkich sektorach gospodarki, nauce i 
służbach publicznych.

A ndrzej jest absolw entem  kierunku A utom atyka na W ydziale Elektroniki 
Politechniki W arszaw skiej. Zanim  rozpoczął pracę w DIG1TALU pracow ał 

jako  konstruktor w Fabryce M ierników  i K om puterów  „E R A ” w W arszaw ie. Był członkiem  
zespołu K onstrukcji System ów  M inikom puterow ych specjalizując się w kontrolerach  urządzeń 
pam ięci zapisu m agnetycznego. W  1988 roku za jed n ą  z konstrukcji, której był w spółautorem , 
uzyskał państw ow y certyfikat innow acyjnego rozw iązania. N astępnie w ram ach w łasnej spółki 
nagrodzone rozw iązanie w drożył do produkcji przeznaczonej m .in. na eksport.

Andrzeju, podobnie ja k  ja  pracow ałeś w D IG l- 
TALU od  sam ego początku. M am więc nadzieję, 
że wybaczysz mi nieco sw obodniejszy ton tego 
wywiadu. W łaśnie, jak ie  były początki?

Początki, jak  zwykle były najtrudniejsze. Nie 
zapom inajmy, że DIG ITA L wchodził na polski 
rynek po dziesięcioletniej przerwie spowodowanej 
wprowadzeniem  w Polsce stanu wojennego. D IG I­
TA L jako  w zasadzie ostatnia z najw iększych 
korporacji kom puterowych zdecydował się otwo­
rzyć oficjalnie swój oddział w Polsce. M imo że 
sam a technologia D IG ITA LA , szczególnie ze 
względu na maszyny serii PDP i VAX, nie była 
obca w Polsce, to po tak długiej przerwie, kiedy w 
1991 roku powstały pierwsze zręby polskiego od­
działu DIGITALA wszystko trzeba było budować 
od now a - biuro, zespół pracowników, sieć partne­
rów, kontakty z polskimi klientami. M iałem szczę­
ście znaleźć się w grupie założycieli polskiego 
oddziału i borykać się z wielom a przeciwnościami. 
Za to dzisiaj mam ogrom ną satysfakcję, że udało 
mi się utworzyć i rozwinąć dział usług sieciowych, 
który może się pochwalić wielom a sukcesami.

No w łaśnie> a dlaczego zdecydow ałeś się na 
usługi sieciowe? P n e c ie i zanim zacząłeś pracę w 
D łG ITALU  byłeś m.in. konstruktorem procesorów  
i kontrolerów m agnetycznych pam ięci masowych? 
To dość  odległa specjalizacja w porównaniu z tym  
co robisz.

To prawda, że przed przyjściem  do DIG ITA LA 
specjalizowałem  się w konstrukcjach z zastoso­

waniem  technologii m ikroprocesow ych do obsłu­
gi pamięci dyskow ych lub taśm ow ych, w spółpra­
cujących z m aszynami klasy PDP. Dało mi to 
ogrom nie dużo dośw iadczeń technologicznych, 
ale nie tylko. Razem  z kolegą opracowaliśm y 
kontroler pam ięci dyskow ej, który następnie po 
uzyskaniu certyfikatu innowacyjnego rozw iąza­
nia, w ram ach własnej spółki, produkowaliśm y i 
dostarczaliśm y do dużej fabryki kom puterowej w 
Polsce, a ta m.in. eksportow ała go dalej. Nie 
wnikając w szczegóły, m ając dośw iadczenie za­
rów no inżynierskie jak  i m enedżerskie m uszę 
stwierdzić, że profesjonalizm  techniczny i dosko­
nały produkt, to w warunkach rynkowych część 
recepty na sukces. O rganizacja wdrożenia i zarzą­
dzania procesam i szeroko pojętej produkcji, prze­
w idywanie i analiza potrzeb rynku, jak  również 
um iejętność sprzedaży posiadanej profesjonalnej 
usługi lub produktu dopełniają tego, co um ownie 
składa się na tzw. sukces.

W  Polsce w owym  czasie pojęcie sieci kom pute­
rowej lub okablowania strukturalnego jako wyod­
rębnionego profesjonalnego produktu do sprzeda­
ży praktycznie nie istniało. Na wykonanie i urucho­
mienie tzw. usług sieciowych składają się zagad­
nienia z różnych dziedzin techniki oraz zarządza­
nia i organizacji pracy. W  zakresie technologii 
produktów DIGITAL gwarantował mi najwyższą 
jakość i stabilność rozwoju. W ypracowanie strate­
gii sprzedaży zależało ode m nie. Te wszystkie 
elem enty brane przeze mnie pod uwagę, ocena 
własnych kompetencji i zwykłe szczęście, że zna­
lazłem się w gronie profesjonalistów i prawdzi-



WYWIAD

wych entuzjastów swojej pracy sprawiły, że pozo­
stało mi tylko dotrzym ać im kroku. W tym miejscu 
z ogrom ną satysfakcją wym ieniłbym  kilka na­
zwisk kolegów i koleżanek, ale z uwagi na fakt, że 
w większości pracują oni nadal w DIGITALU, 
chcąc uniknąć przez to jakichkolw iek interpretacji 
tego faktu, wym ienię z tej grupy tylko Pana Jacka 
Ducha, który już  w DIGITALU nie pracuje.

G dyby nie ten zespół profesjonalistów  z jednej 
strony i entuzjazm  w dążeniu do osiągnięcia w spól­
nego celu z drugiej sądzę, że nie byłoby obecnej 
pozycji DIG ITA LA w Polsce, w tym działu któ­
rym kieruję.

Pamiętam, że p ięć  lat temu hasło integracja na 
poziom ie sieci kojarzyło się z każdą firm ą, która 
potrafiła po łączyć  ze sobą kom putety z zastosow a­
niem okablowania strukturalnego. D IG ITAL p o ­
trafił oczywiście to robić, ale jednak  integracja 
oznaczała dla naszej firm y co ś całkiem  innego.

T o rzeczyw iście racja! Był to jeden z m oich 
dużych problem ów. W iadom o, że przełam ywanie 
stereotypów  jest najtrudniejsze. W  w iększości 
przypadków m usieliśm y tłum aczyć klientowi, że 
integracja system u nie polega po prostu na poło­
żeniu kabli i połączeniu nimi kom puterów . Po 
paru latach działalności D IG ITA LA. dla naszych 
klientów coraz częściej jest bardziej oczyw iste, że 
integracja polega na takim rozwiązywaniu pro­
blem ów, w którym  z jednej strony oferow ane jest 
kom pleksow e rozwiązanie, na które składają się 
kom putery, elem enty sieciowe, oprogram owanie 
system owe i aplikacyjne oraz usługi, z drugiej zaś 
strony racjonalnie w ykorzystyw ane są w projek­
cie system u wszystkie, jeśli to m ożliwe, elem en­
ty, które klienci używ ali dotychczas. Przecież 
trzeba pam iętać, że proces budow y kom plekso­
wych rozwiązań inform atycznych, w tym sieci, 
rozciągnięty jest na lata, a technologia niesie ze 
sobą zm iany nawet kilkukrotne w roku. W łaśnie 
zm ianę rozum ienia pojęcia integracja szczegól­
nie w odniesieniu do zagadnień sieciowych uw a­
żam z m ojego punktu w idzenia za jeden z naj­
większych sukcesów D IG ITA LA w Polsce.

Na jesien i 1992 roku przeprowadziliśmy się do  
now ej siedziby w Curtis Plaża. C zy to zw iększyło  
możliwości zespołu sieciowego, którym kierujesz?

Pragnienie przeprow adzenia się do nowej sie­
dziby narastało w nas przez cały rok. W budynku 
ZETO przy al. Niepodległości pracow ało się na­
szej szybko rosnącej grupie bardzo ciężko. Ciągle 
brakow ało m iejsca, siedzieliśm y za ściankam i 
działowym i zrobionym i z szaf, nie było gdzie 
przyjm ować i rozm awiać z klientam i. Tak więc 
przeprow adzka oznaczała dla całego zespołu D I­
G ITA LA  całkow itą zm ianę jakościow ą w arun­
ków pracy i w izerunku D IG ITA LA  na rynku. 
M ożna powiedzieć, że dopiero od tego m omentu, 
zw łaszcza, że uzyskaliśm y norm alne połączenia 
sieciow e z korporacją, czyli realny dostęp do 
ogrom nego potencjału technologicznego firmy, 
zaczęła się realizacja najw iększych kontraktów

sieciowych. Jednakże okres pierw szych lat ist­
nienia D IG ITA LA  w Polsce był niezw ykle cenny 
ze względu na ogrom ną liczbę szkoleń w europej­
skich centrach  technologicznych D IG ITA LA , 
które dały całem u zespołow i i m nie niezbędną 
wiedzę m erytoryczną i dośw iadczenie w profe­
sjonalnym  projektowaniu system ów sieciowych. 
Z w łaszcza cenne były dośw iadczenia zdobyte w 
czasie targów K om puter Expo w W arszaw ie w 
styczniu 1992, na których po raz pierw szy w ystę­
pow ał D IG ITA L. U czestniczyłem  wów czas w 
instalacji sieci, składającej się z 20 dużych kom ­
puterów VAX oraz wielu pecetów , które przy­
wieźli nasi francuscy koledzy.

To oczyw iście było pytanie retoryczne! Wiem, 
że właśnie na początku  1993 roku DIG ITAL zbu­
dow ał s ieć  dla P olskiej Żeglugi M orskiej w Szcze­
cinie, która w owym czasie była jedną  z najw ięk­
szych w Polsce. Był to niezwykły sukces!

Tak, to rzeczyw iście nasza pierw sza wielka 
praca. Tym  bardziej, że prow adziliśm y ją  w sza­
leńczym  tem pie. Projekt i wdrożenie sieci zostały 
zakończone w ciągu czterech miesięcy. O skali 
przedsięw zięcia najlepiej św iadczą liczby. Sieć 
kom puterow a obejm ow ała 21 piętrowy budynek 
Centrali PŻM  przy Placu Rodła w Szczecinie, w 
którym  zaplanow ano podłączenie docelowo 500 
stanow isk roboczych oraz inne lokalizacje na 
terenie Szczecina i Gdyni. Sum aryczna długość 
kabli sieciow ych w centrali PŻM  w yniosła pra­
wie 40 km. W tym m iejscu chcę m ocno podkre­
ślić jed n ą  spraw ę. A m ianow icie , generaln ie 
wykonanie projektów  sieciowych, a  w szczegól­
ności o  takiej skali jak  ten w PŻM , osiągnięcie 
sukcesu w postaci wdrożenia całości instalacji 
wym aga w spółdziałania specjalistów  dostawcy 
tj. D IG ITA LA oraz klienta. Rzadko zdarza się, 
aby kom petencje i zaangażow anie osób odpow ie­
dzialnych ze strony klienta za wykonanie projek­
tu były tak głębokie, jak  m iało to m iejsce w 
przypadku specjalistów  Działu Inform atyki PŻM. 
W  m oim  odczuciu był to zatem  wspólny sukces 
PŻM i DIGITALA.

Rozum iem , że cały czas je s te ś  człow iekiem  
niezwykle zapracowanym. Prawie trzy m iesiące  
zaległego urlopu dobitnie o tym świadczy. Jak  
dzisiaj, po  sześciu latach, wygląda praca w od­
dziale sieciowym?

Przede wszystkim  jes t coraz lepiej zorganizo­
wana i uporządkow ana zarów no pod względem  
m erytorycznym  jak  i logistycznym . DIG ITA L 
wym usza kon ieczność postępow ania według okre­
ślonych procedur. Dążę do tego aby każdy czło­
nek zespołu m iał dokładnie sprecyzow any zakres 
kom petencji i odpow iedzialności. Tego brako­
wało przedtem , kiedy posiadany niewielki poten­
cjał i w iele zadań do wykonania każdego zm u­
szały do w ykonyw ania podobnych obowiązków. 
Dziś m am y jasny podział specjalizacji wewnątrz 
zespołu. Obecność każdego z jego  członków  jest 
niezbędna dla wypełniania zadań jakie stawiane

W większości
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tłumaczyć
klientowi,
że integracja
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są przez naszych klientów  w ramach dostaw  roz­
wiązań sieciowych. M oją am bicją jest aby kom ­
petencje, dośw iadczenie i m ożliwości w ykonaw ­
cze zespołu, którym  kieruję zaw sze wyprzedzały 
potrzeby naszych klientów. Um iejętność przewi­
dyw ania kierunków  rozw oju technologicznego z 
jednej strony i potrzeb rynku z drugiej daje dopie­
ro szansę uczestniczenia w realizacji coraz bar­
dziej złożonych projektów , które pojaw iają się na 
rynku. Pod tym względem  DIG ITA L daje rzeczy­
wiście ogrom ne m ożliwości. Jest przecież firmą 
wyznaczającą w znacznym  stopniu kierunki roz­
woju zarów no standardów  technologii, w tym 
technologii sieciowej.

Do tego trzeba jeszcze dodać bardzo dobrą 
obecnie współpracę z klientam i, których w ym a­
gania m ają dla nas najw yższy priorytet.

Zatem ja k  zwykle klient je s t  najważniejszy. Jak  
wygląda współpraca z użytkownikiem, którego roz­
maite systemy musisz zintegrować w ramach jednej 
sieci? Czy taka praca jes t w ogóle wykonalna?

Tak. wszystko zaczyna się od określenia wy­
m agań klienta. Dlatego słucham y klienta bardzo 
uważnie, chcąc się również dow iedzieć jak ą  po­
siada infrastrukturę inform atyczną, sieciow ą i 
telekom unikacyjną. Specyfikacja wym agań m oże 
więc rodzić się bardzo powoli. Jednakże kiedy 
klient ją  zaakceptuje jesteśm y pewni, że projekt 
będzie mu odpowiadał. Dopiero po tej wstępnej, 
ale niezwykle ważnej fazie następuje opracow a­
nie przez nasz zespół propozycji rozw iązania 
sieciowego i telekom unikacyjnego. Czasam i klient 
oczekuje wykonania tylko projektu samej sieci, 
coraz częściej jednak nasza praca stanowi frag­
m ent większej całości - rozw iązania kom plekso­
wego, w którego ramach integrowane są różne 
aplikacje użytkow e lub narzędziowe. W  takim 
przypadku przedsięw zięcie realizuje w DIG ITA- 
LU kilka zespołów kierow anych przez dośw iad­
czonych m enedżerów  projektu.

Po zaakceptow aniu przez klienta propozycji 
rozw iązaniaopracow yw anajest specyfikacja funk­
cjonalna, która stanowi podstawę do rozpoczęcia 
fazy kom pleksow ego wdrażania, które obejm uje 
instalację, uruchom ienie, konfigurow anie oraz 
testow anie i w ykonanie dokum entacji. Potem  stan­
dardow ą opiekę nad system em  przejm ują służby 
serw isow e. Przy dobrej organizacji projektu, w ła­
ściwej współpracy z klientem  i dostępie do naj­
bardziej zaaw ansow anych technologii kom pute­
row ych i kom unikacyjnych na św iecie jakim i 
dysponuje DIGITAL, nie m a wątpliwości, że każ­
dy system  inform atyczny jest w ykonalny. Ponad­
to m am y św iadom ość, że naw et najlepszego kon­
strukcyjnie rozw iązania daje klientowi dopiero 
w tedy pełną satysfakcję z dokonanej inwestycji, 
jeżeli działa niezaw odnie w długiej perspektyw ie 
czasowej. D latego też staram y się aby jednocze­
śnie z dostaw ą sam ego projektu sieciow ego klient 
m iał zagw arantow any, dostosow any do jeg o  po­
trzeb jeden z wariantów  serwisu uzupełniającego 
oferow anych przez Dział Serwisów DIG ITA LA.

Oczywiście od  prawidłowej współpracy z klien­
tem zależy pow odzenie całego przedsięwzięcia. 
N iem niej jednak  istotna je s t  zawartość oferty D I­
GITALA. Czy m ógłbyś pow iedzieć, które elementy  
tej oferty są najważniejsze?

Przed chw ilą właśnie zaznaczyłem , że sprawa 
dostępu do w łaściw ych technologii jest jedną z 
kluczowych. M ógłbym  nieskrom nie powiedzieć, 
że DIG ITA L jest w zakresie technologii kom pu­
terow ych i sieciow ych sam ow ystarczalny. Jed­
nakże jeśli klient życzy sobie lub posiada już  
elem enty innych producentów  wtedy m y, jeśli jest 
to technicznie uzasadnione, uwzględniam y je  w 
realizow anym  projekcie. Jest to oryginalna cecha 
działu usług sieciowych DIG ITA LA w stosunku 
do innych firm, producentów  sprzętu sieciowego. 
Posiadam y w naszym  gronie fachow ców  specjali­
zujących się w wybranych technologiach produk­
tów sieciow ych innych dostaw ców , nawet będą­
cych dla D IG ITA LA konkurentam i w zakresie 
tych produktów. D la nas jednak najważniejszy 
jest klient i funkcjonalność rozw iązania sieciow e­
go jakiego on potrzebuje, a nie logo firmy na 
produkcie w ykorzystanym  w naszym  rozwiąza­
niu. N iem niej chciałbym  podkreślić, że DIG ITA L 
posiada i dostarcza w szystkie elem enty um ożli­
wiające tw orzenie sieci LAN i W A N  takie jak  
sw itche, huby, czy routery, a także serw ery i 
oprogram ow anie sieciowe w ykorzystyw ane rów ­
nież do pracy w Internecie.

W łaśnie, ostatnio wiele fu nkc ji sieciowych re­
alizuje sieć  publiczna ja ką  je s t  Internet. W jaki 
sposób D IG ITAL organizu je współpracę wewnętrz­
nych sieci klienta z siecią ogólnie dostępną, a więc 
nie zapew niającą odpow iedniego poziom u bez­
p ieczeństw a?

DIGIT AL rzeczywiście przykłada ogrom ną wagę 
do  u m o żliw ien ia  w yko rzy sty w an ia  In ternetu , 
zw łaszcza do prowadzenia biznesu, w sposób bez­
pieczny i sprawny. Nasza firma utworzyła spe­
cjalną agendę AltaVista Software, której zadaniem 
jest opracowywanie i rozwijanie technologii inter­
netowych. Słynny już  servis AltaVista umożliwia 
obecnie przeszukiwanie i indeksowanie stron w 
sieci W W W  z niezwykłą szybkością. Codziennie 
miliony użytkowników kierują pytania do AltaVi­
sta uzyskując odpowiedzi w ciągu kilku sekund. 
Natomiast jeśli chodzi o bezpieczeństwo użytkow­
ników, którzy są dołączeni do sieci Internet, to 
DIGITAL proponuje jedną z najlepszych na świe­
cie tzw. zapór ogniowych „firewall” , które unie­
m ożliwiają przeniknięcie nieproszonych gości do 
sieci znajdującej się za ścianą. Dla uprawnionych 
użytkow ników łączących się z w łasną siecią z 
zewnątrz DIG ITA L oferuje narzędzie o  nazwie 
AltaVista Tunnel. Oczywiście tego typu m ożliwo­
ści oferujemy również naszym klientom w Polsce.

Czy m ożesz przynajm niej ogólnie określić p o d ­
stawowe kiem nki rozwojowe D igitala w zakresie 
sieci komputerowych?
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O dpow iedź na to pytanie m ogłaby być dobrym  
tem atem  na inną naszą rozm ow ę. Przede w szyst­
kim należy stw ierdzić, że coraz trudniej określić 
wyraźnie granice co jes t rozw iązaniem  siecio­
wym  w tradycyjnym  tego słowa znaczeniu. D yna­
miczny rozwój aplikacji użytkow ych w ykorzy­
stujących sieć kom puterow ą jako  sw oistą m agi­
stralę łączącą coraz to inteligentniejszą i rozpro­
szoną infrastrukturę stacji roboczych spraw ia, że 
nie da  się ju ż  budow ać sieci bez znajom ości 
standardów i zakresu w ykorzystania jej w przy­
szłości. N akładają się na to różnorodne opcje 
norm transmisji i protokołów  kom unikacyjnych 
charakterystycznych d la rozm aitych zastosowań 
technologicznych przesyłania szeroko rozum ia­
nych danych. Ogólnie m ógłbym  pow iedzieć, że 
DIG ITA L jak o  firm a w spółuczestnicząca w pro­
cesie tw orzenia standardów  sieciow ych nie osią­
gnęła jeszcze należnego jej m iejsca na rynku w 
Polsce. M ożna tu w yróżnić dw a podstaw ow e kie­
runki działania jakie podejm ujem y.

Pierwszy zorientow any na dostaw ę najbardziej 
wyrafinow anych technologicznie i złożonych roz­
wiązań dużych i średnich projektów  sieciowych, 
gdzie decydującym  czynnikiem  jest zaaw anso­
wanie technologiczne projektu w połączeniu z 
w ykonaniem  niezbędnych prostych usług tow a­
rzyszących. Drugi zorientow any na dostaw ę śred­
nich i m ałych projektów  sieciow ych gdzie zaan­
gażowanie D IG ITA LA  m oże ograniczyć się do 
współpracy z naszymi partneram i odpow iedzial­
nymi za dostaw ę danego rozw iązania d la klienta. 
Jesteśm y obecnie w fazie w ypracow yw ania ra­
zem  z Działem  Partnerskim  D IG ITA LA  efektyw ­
nej strategii współpracy w tym  zakresie.

Skoro mowa o waszych klientach, wiem, że ich 
lista je s t niezwykle długa i różnorodna. Praktycz­
nie obejm uje niem al wszystkie sekto ty życia go­
spodarczego i publicznego w  Polsce. M ając św ia­
dom ość delikatności w sform ułowaniu odpow ie­
dzi na m oje pytanie  czy m ógłbyś p o d a ć  ja k iś  
przykład jednego  ze sztandarowych projektów  zre­
alizowanych przez zespół, którym kierujesz w Pol­
sce?

M iarą pozycji jak ą  zajm ujem y na rynku m oże 
być wiele wskaźników. C hyba najistotniejszym  
jest lista projektów  sieciowych przez nas w ykona­
nych i ocena naszych klientów o ich jakości w 
stosunku do postaw ionych im założeń. K ażdy 
wykonyw any przez nas projekt jest dla nas równie 
ważny. Z  uwagi na złożoność i interdyscyplinar­
ność problem ów  jakie należy uwzględnić przy 
projektowaniu i dostaw ie naszych rozw iązań na­
wet pozornie niew ielkie zadanie m oże wym agać 
zastosow ania w yrafinow anych technologii. Istot­
nie D IG ITA L obecny jes t m.in. poprzez swoje 
projekty sieciowe w telekom unikacji, przem yśle, 
transporcie, m ediach, bankow ości, służbie zdro­
wia, instytucjach rządowych, uniwersyteckich i 
publicznych, wojsku, organizacjach i korpora­
cjach m iędzynarodowych. Słowem  wszędzie tam.

gdzie dla sprostania wciąż rosnącym  w ym aga­
niom  w obszarach działania naszych klientów 
niezbędne jest profesjonalne wsparcie inform a­
tyczne. O dpow iadając na pytanie, m yślę, że pro­
jek t sieciow y, który w ym agał z naszej strony 
najw iększego zaangażow ania potencjału kom pe­
tencyjnego oraz w ykonaw czego to niew ątpliw ie 
budow a kom pleksow ej sieci inform atycznej LAN/ 
M A N /W A N  dla w szystkich lokalizacji w T elew i­
zji Polskiej S.A. Stale rosnące w ym agania funk­
cjonalności sieci w ram ach poszczególnych O środ­
ków , konieczność zapew nienia skalow alności, 
jak  i kom patybilności dostarczanych rozwiązań 
tak aby prow adząc inw estycję na  przestrzeni kil­
ku lat zapew nić jej now oczesną i spójną konstruk­
cję w skali całego kraju, stanowiły i stanowią 
nadal dla nas ciągłe wyzwanie. Tym  bardziej, że 
potęgowane jest ono równie dynamicznym , jak 
rozwój informatyki rozwojem  technik telewizyj­
nych. Jest to jak widać sam onapędzająca się m a­
china, która oprócz wym agań technologicznych 
stawia równie wysoko poprzeczkę w zakresie tzw. 
Project M anagem ent czyli umiejętności wykony­
wania złożonych inwestycji bez możliwości za­
kłócenia działalności produkcyjnej klienta.

Na zakończenie chciałbym, abyś opowiedział 
czytelnikom  nieco w ięcej o sobie. O rodzinie, 
hobby, ja k  spędzasz urlop...

Dziękuję bardzo za to pytanie. W brew pozo­
rom, m im o bowiem  m ojego pełnego zaangażo­
wania w pracy, wynikającego z zakresu odpow ie­
dzialności jak a  wiąże się z pełnioną przeze mnie 
funkcją, czynnikam i m ającym i znaczący wpływ 
na m oje wyniki zaw odow e są: m oja rodzina i 
zainteresow ania pozazaw odow e. Jestem  ojcem  
trójki w spaniałych dzieci, trzynastoletniej Kasi, 
dziew ięcioletniego Krzysia i czterom iesięcznego 
Karolka. Razem  z m oją żoną, która sprawia, że 
chętnie wszyscy wracam y ze szkół lub pracy do 
dom u, tw orzą oni d la m nie to m iejsce, w którym  
potrafię zregenerow ać się fizycznie i psychicznie 
nawet w tym  krótkim  czasie kiedy jestem  razem 
z nimi w dom u. Poczucie uciekającego czasu i 
św iadom ość w artości jak ie  n iesie  ze sobą to 
wszystko, co wiąże się z m oją rodziną są dla m nie 
dodatkow ym  bodźcem  w osiąganiu optym alnego 
m odelu organizacji pracy i wypoczynku. Jeśli 
chodzi o m oje zainteresow ania pozazaw odow e to 
zaw sze zw iązane one były głównie z wodą. Ż eglar­
stw o zarówno śródlądowe jak  i m orskie, nurko­
wanie, pływ anie, zim ą narciarstw o. Chciałbym  
m ieć czas, aby to co było m oim  i żony udziałem  
w rodzinnych tradycjach w zakresie aktyw nego 
upraw iania różnych sportów  m ogło być kontynu­
ow ane i w zbogacone przez nasze dzieci. Jeśli 
udaje się nam zaplanow ać i zrealizować, co już  
jes t trudniejsze, chociaż kilkudniow y wspólny 
wypoczynek, to w lecie spędzam y go od lat w 
cudow nym , cichym  m iejscu w Borach Tuchol­
skich, a zim ą jedziem y na narty.

Andrzeju! D ziękuję za rozmowę.

Mogę
powiedzieć, 
że DIGITAL 
jest w zakresie 
technologii 
komputero­
wych i siecio­
wych samowy­
starczalny

Miarą pozycji 
jaką zajmuje 
DIGITAL 
na tynku 
jest lista 
wykonanych 
projektów 
sieciowych 
i ich ocena 
przez klientów
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Pecety 
z procesorami Alpha

m ond M ultim edia dotyczące­
go w ykorzystyw ania proce­
so ra  A ipha  do k o n strukc ji 
karty graficznej FireStorm  GL 
firmy D iam ond, w prow adze­
niu przez firm ę VLSI T ech­
nology m ikroukładu kontro­
lera system ow ego Polaris dla 
procesorów  A lpha oraz w pro­
w adzenie przez firm ę Equili- 
brum, Inc., oprogram ow ania 
D ebabelizer Pro optym alizo­

w anego pod kątem procesora 
A lpha, realizującego autom a­
tyczne p rzetw arzan ie  obra-

Oracie8 na platformie 
Alpha i Intel

24 czerw ca 1997, zacie­
śniając strategiczną w spółpra­
cę z Oracle C orporation, D i­
gital Equipm ent Corporation

ogłosił o w prow adzeniu na 
rynek uniwersalnego serwera 
danych O racle8 na p latfo r­
mie własnych system ów A l­
phaServer i Prioris, bazują­
cych  na p ro ceso rach  x86. 
N ajnow sza w ersja oprogra­
m ow an ia  O racle  zap ew nia  
n ie z w y k le  z a a w a n so w a n e  
rozw iązania dla użytkow ni­
ków stosujących serwery DI­
GITALA.

17 czerw ca 1997, Digital 
Equipm ent Corporation spon­
soruje wraz z M itsubishi Elec­
tric C orporation i Sam sung 
E lectron ics C om pany Ltd.. 
wystawę A lphaPow ered PC 
Expo. F irm y p rzedstaw iają  
pecety A lphaPow ered™ PC , 
które mają niezwykłą moc w 
porównaniu z pecetam i bazu­
jącym i na procesorze Intel, 
zw łaszcza w zastosowaniach 
g ra ficzn y ch , fin an so w y ch , 
biznesie i w produktach m a­
sowego zastosowania.

R ów nocześn ie  w szystk ie  
trzy firm y rozpoczęły kam ­
panię prom ocyjną m arki "A l­
p h a P o w e re d " . W ra m a ch  
działalności zw iązanej z w y­
staw ą PC Expo firm y pre­
zentują się na w spólnych sto­
iskach , re a lizu ją  p rom ocję  
pecetów  A lpha za pom ocą 
oznakow ania środków  trans­
portu , tran sp aren tu  na z e ­
wnątrz centrum  w ystaw ow e­
go Javits C enter oraz w pra­
sie codziennej. Prom ocję za­
p o c zą tk o w a ły  k o n fe re n c je  
prasow e i spotkania z dzien­
nikarzam i. W ydano też w ie­
le m ilionów  dolarów  na druk 
reklam  oraz założenie osob­
nego serw era W W W  (http:// 
w w w .a lp h ap o w ered .co m ) . 
C elem  całej kam panii je s t 
zn ac zn e  ro z sz e rz e n ie  do- 
s trzeg a ln o śc i o raz  udzia łu  
p ro d u k tó w  b a zu jąc y c h  na 
procesorze A lpha na rynku 
system ów  typu desktop z sys­
tem em  W indow s NT.

Podczas wystawy na sto­
iskach A lphaPow ered poin­
form ow ano o jeszcze trzech 
innych wydarzeniach: poro­
zum ieniu Sam sunga z Dia-

W yniki finansow e w czwartym  kwartale

24 lipca 1997, Digital Equipm ent C orporation (N Y SE:D EC ) ogłosił o osiągnięciu 124 
m ilionów  dolarów  dochodu netto (lub 0,75 U SD  na zw ykłą akcję) w czwartym  kwartale 
obrachunkow ego roku 1997, który skończył się 28 czerwca. W  tym sam ym  okresie ubiegłego 
roku D IG ITA L osiągnął odpow iednio stratę netto 433 min. dolarów  (lub 2,87 U SD  na zwykłą 
akcję).

Należy jednak pam iętać, że w w ynikach czw artego kwartału zeszłego roku była uw zględ­
niana sum a 492 min. dolarów  przeznaczona na restrukturyzację firmy. Po jej odliczeniu 
dochód netto wynosił w tedy 59 min. USD (lub 0,33 USD na zw ykłą akcję).

W całym  roku obrachunkow ym  DIG ITA L osiągnął dochód 141 min. USD (lub 0,68 USD 
na zw ykłą akcję) w porównaniu ze stratą 112 min. USD (lub 0,97 USD na zw ykłą akcję) za 
rok ubiegły, wliczając w to sum y przeznaczone na restrukturyzację.

"Jestem bardzo podbudow any w ynikami DIGITALA osiągniętym i w  czwartym kwartale. 
Przez trzy kwartały notujem y postęp, który daje firm ie  dobrą pozycję w krótkiej i dalszej 
perspektywie działania. Jestem  przekonany, że ju ż  od  połow y lat 80-tych D IG ITAL rozwija 
takie produkty, które zapew nią nam przewagę na dzisiejszym  i przyszłym  tynku komputero­
wym" , pow iedział prezes D IG ITA LA  Robert B. Palmer.

"Dowodem naszej w iaty w przyszłość fim iy , je s t  decyzja Rady Nadzorczej, dotycząca  
odkupienia do 15 m ilionów  akcji DIGITALA na g iełdzie”, dodał Palm er. Całkow ity obrót w 
czw artym  kwartale wyniósł 3,5 mld. U SD  w porównaniu z 3,7 mld. U SD  w czwartym  
kwartale ubiegłego roku. W  całym  roku obrót wyniósł 13 mld. USD, zaś w roku zeszłym  14,6 
mld. USD. Obrót produktam i w ostatnim  kwartale wyniósł 2 mld. USD w porów naniu z 2,1 
mld. USD w odpow iednim  kwartale zeszłego roku, natom iast usługam i 1,5 mld. U SD  w 
porów naniu do 1,6 mld. U SD  w czwartym  kwartale roku obrachunkow ego 1996.

W zrost obrotów  w segm encie system ów W indow s NT wyniósł ponad 50%  w porównaniu 
z czw artym  kwartałem  ubiegłego roku obrachunkow ego. Został on spow odow any przede 
w szystkim  wzrostem  sprzedaży serwerów Alpha i Intel. "Jak nigdy dotąd, D IG ITAL ma 
obecnie strategię i odpowiednią strukturę, um ożliw iającą oferowanie kom pleksowych rozwią­
zań" , podkreśla szef D IG ITA LA, R obert Palm er. K onsekw encją takiego podejścia było 
w ydanie przez D IG ITA L w ostatnim  kw artale szeregu ośw iadczeń, dotyczących wielu 
produktów  i usług, z których najw ażniejszym i są:
•  Firm a sprzedała m ilionow ą licencję na oprogram ow anie M icrosoft Exchange, co daje jej 

w iodącą pozycję na rynku poczty elektronicznej;
•  W prow adzenie now ych i znacznie w ydajniejszych serwerów, w tym A lphaServer 800 i 

A lphaServer 1000A;
•  W prow adzenie nowej rodziny wydajnych personalnych stacji roboczych z system em  

W indow s N T i kom puterów  PC przeznaczonych do prow adzenia biznesu za pom ocą sieci. 
Część z nich bazuje na procesorach Pentium  II Intela i K6 AM D;

•  W prow adzenie nowej rodziny 64-bitow ych stacji personalnych A lpha z system em  UNIX;
•  Rozszerzenie program u Affinity, łączącego platform y system ów Open VM S i W indows 

NT;
•  W prow adzenie nowych lokacji A ltaV ista w Europie i Azji, um ożliw iających przeszukiw a­

nie sieci w wielu językach narodow ych, a także znaczne rozw inięcie oprogram ow ania 
A ltaV ista Search;

•  DIG ITA L w raz z partneram i -  Sam sung Electronics i M itsubishi E lectric -  zainicjował 
kam panię “A lphaPow ered”, której celem  jest zw iększenie rozpoznaw alności marki proce­
sora Alpha.
Digital zakończył czwarty*kwartał roku obrachunkow ego 1997 z 54900 pracow nikam i, co 

oznacza redukcję 4200 stanow isk w ciągu roku.

http://www.alphapowered.com
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Na imprezie firm y Oracle 
pod nazwą N etw ork C om pu­
ting, która m iała m iejsce w 
Radio City M usie Hall, gdzie 
o g ło szo n o  w ersję  O racleS , 
DIG ITA L wraz z Oracle po­
kazali kilka wspólnych roz­
w iązań i inicjatyw , w tym 
przede wszystkim:

• Prototypy kom puterów  sie­
c io w y ch , b a zu jący ch  na 
sp ecy fik ac ji p ro jek to w ej 
D IG IT A L A  pod ty tu łem  
NetWork Appliance R efe­
rence Design. Prototyp ba­
zuje na pow szechnie akcep­
towanym , wydajnym  pro­
cesorze S trongA R M  oraz 
oprogram ow aniu zrealizo­
w anym  przez  firm ę N e­
twork C om puter Inc., agen­
dę Oracle Corporation.

• Video Server firm y Oracle, 
działający na serwerze A l­
phaServer 4100 5/466 D I­
GITALA, który realizuje w 
w y dajny  i ek o n o m iczn y  
sposób funkcje  m ultim e­
dialne, przede w szystkim  
w zakresie transm isji w i­
deo w branży telekom uni­
kacyjnej, telew izyjnej raz 
sieciach  in tran eto w y ch  i 
Internecie.

•  W spólne przedsięw zięcie  
DIG ITA LA, Oracle i Vira- 
ge Inc., z San M ateo pole­
gające na zapew nianiu na 
całym  św iecie sw obodne­
go dostępu do serw erów  
W W W  bazujących na ba­
zie danych O racle8 . D e­
m o n s tro w a n y  se rw e r  
W W W  podkreślał m ożli­
wości bazy Oracle8 i W eb 
A pplication  Server firm y 
O racle , op ro g ram o w an ie  
firmy Virage do zarządza­
nia m ediam i oraz doskona­
łość system u A lphaServer 
4100 DIGITALA.

Jako jedna z platform  dla 
tes to w an ia  i u ru ch o m ien ia  
OracleS został wybrany D igi­
tal UNIX. Obie firm y praco­
wały ponad rok nad zapew ­
nieniem  jakości i dostosow a­
niem bazy Oracle8 na p latfor­
mę D IG IT A L A . P la tfo rm a 
D IG ITA LA jest też pierwszą,

która daje pełne korzyści ze 
stosow ania 64-bitow ej wersji 
serw era bazy danych O rac­
leS.

O racleS je s t ju ż  dostępny  
na p latfo rm ie system ów  A l­
phaS erver i T ru C lu ste r z sy s­
tem em  D ig ita l U N IX  oraz 
na  system ach  P rio ris z p ro ­
c eso re m  x86  z sy s te m em  
W in d o w s N T. W  sie rp n iu  
sp o d z iew an e  je s t  w y p u sz ­
czen ie  w ersji dzia ła jącej na 
se rw e ra c h  A lp h a S e rv e r  z 
system em  W indow s NT, n a ­
tom iast w listopadzie  w ersji 
d la  sy s tem u  o p e rac y jn e g o  
O penV M S.

Nowa wersja 
oprogramowania 
LinkWorks

25 czerw ca 1997, Digital 
Equipm ent C orporation og ło­
sił o wprow adzeniu na rynek 
o p ro g ra m o w a n ia ,  k tó re  
znacznie  podniesie  poziom  
bezp ieczeń stw a  i zw iększy  
wydajność pracy, zw łaszcza 
grupow ej w różnych sekto­
rach gospodarki. N ow a wer­
sja L inkW orks, zaw ierająca 
W ork M anagem ent F ram e­
work realizuje zaaw ansow a­
ne usługi w dziedzinie prze­
pływ u pracy, kon tro lę  nad 
p re cy z y jn y m  p rz y d z ia łe m  
zadań i dynam iczną organi­
zacją pracy w zespołach, roz­
proszonego zarządzania i bez­
pieczeństw a.

L in k W o rk s, o p ro g ra m o ­
w anie zo rien tow ane o b iek ­
towo, służy do prow adzenia 
działań biznesow ych opiera­
jący ch  się o au tom atyczne  
przetw arzanie różnych doku­
m entów , takich jak  arkusze 
e lektroniczne, obrazy, pliki 
m u lt im e d ia ln e ,  sc h e m a ty  
C A D  oraz zw ykłe pliki, za­
w ierające teksty i dane. Nowe 
fu n k c je  rea lizo w an e  przez 
w p ro w ad zo n ą  w ersję  L in ­
kW orks um ożliw iają tw orze­
nie sy s tem ó w  z ap e w n ia ją ­
cych budow ę pełnego środo­
w iska pracy. T e specyficzne 
i istotne d la działania o rgan i­
z a c ji  a p l ik a c je  d o ty c z ą  
przede w szystkim  zarządza­

n ie zm ianam i w procesach 
tec h n o lo g ic zn y c h , o b słu g ę  
pożyczek bankow ych, zarzą­
dzanie inform acją m edyczną, 
logistykę w ojskow ą i w in­
stytucjach rządow ych, adm i­
n is tro w a n ie  se k to rem  p u ­
blicznym . C ena obecnej w er­
sji L inkW orks, zaw ierającej 
W ork M anagem ent F ram e­
w ork i W ebW orker, nie u le­
g ła zm ianie.

AltaVista posługuje 
się językami 
narodowymi

26 czerw ca 1997, D igital 
E q u ip m e n t  C o rp o ra t io n  
o g łosił o rozbudow ie usługi 
A ltaV is ta  Search  o m o żli­
w ość p rzeszu k iw an ia  sieci 
In te rn e t  i e k s p o n o w a n ia  
w yników  poszukiw ań w w ie­
lu języ k ach  narodow ych . W 
ten sposób In terne t stanie się 
łatw iej dostępny  d la  m ilio ­
nów użytkow ników , którzy 
n ie znają  jęz y k a  an g ie lsk ie ­
go.

D IG IT A L  o św iad czy ł, że 
tak i p o stęp  w tec h n o lo g ii 
zapew ni znaczne  ro z sze rz e ­
n ie  się  zas ięg u  In tern e tu  na 
całym  św iec ie , a także bę ­
dzie  sty m u lo w ał tw orzen ie  
stron  W W W  w języ k ach  n a ­
rodow ych . O becn ie  m o żli­
w ości zap y tań  w języ k ach  
n a r o d o w y c h  d a je  ty lk o  
g łó w n y  se rw e r  A ltaV is ta , 
k tó ry  jed n a k  ju ż  na p o czą t­
ku lip ca  zostan ie  ro zb u d o ­
w any o dw a serw ery  lu s trza ­
ne z lokalizow ane w M alezji 
i H iszpanii.

Pracując z opcją w ieloję­
zykow ą usługa A ltaV ista Se­
arch będzie m ogła przeszuki­
w ać strony W W W  w 25 języ ­
kach -  ch ińsk im , czeskim , 
duńskim , holenderskim , an­
gielskim , estońskim , fińskim, 
f ra n c u sk im , n ie m ie c k im , 
greckim , hebrajskim , w ęgier­
skim, , islandzkim , włoskim , 
ja p o ń s k im , k o re a ń sk im , 
łotew skim , litewskim , norw e­
skim, polskim , portugalskim , 
rum uńskim , rosyjskim , hisz­
pańskim  i szwedzkim . W  naj­
b liższej p rzyszłości będzie

m ożliw a praca w następnych 
językach.

DIGITAL głównym 
dystrybutorem  
Exchange

1 lipca 1997 - Digital Equ­
ipment C orporation jest obec­
nie najw iększym  dystrybuto­
rem  ro zw iązań  w zak resie  
poczty elektronicznej dla m ię­
dzynarodow ych korporacji na 
całym  świecie. W ciągu nie­
całych 18 m iesięcy po wpro­
wadzeniu na rynek Exchange 
Serw er firm y M icrosoft DI­
G ITA L sprzedał ponad m i­
lion licencji tego oprogram o­
wania, w tym  50%  w Europie. 
W łaśnie w Europie DIGITAL 
razem  z M icrosoft w ygrali 
szereg kontraktów  w W iel­
kiej Brytanii, Francji, N iem ­
czech , Irlan d ii, W łoszech , 
Austrii, H iszpanii. Finlandii. 
Szwajcarii, Holandii i Belgii. 
Dzięki instalacjom  w takich 
firm ach jak  British Telecom , 
gdzie z Exchange korzysta po­
nad 100000 użytkow ników , 
DIG ITA L zdołał przekroczyć 
liczbę m iliona licencji.

Innymi istotnymi europejski­
mi klientami są: Volksvagen 
AG, Swiss Telecom PTT, Astra 
Pharmaceutical, Chech Mini­
stry o f  Defence and Solvay. W  
Stanach Zjednoczonych więk­
szość kontraktów zawarły Dow 
Chemical, Lehman Brothers i 
Lockheed Martin.

K luczow e zn aczen ie  dla 
sukcesu  D IG ITA LA  m iały 
następujące fakty:

•  N iezaw odnai w ydajnaplat- 
form a system ów  A lpha i 
Intel DIGITALA;

•  Pierwszeństwo DIGITALA 
jako  najw iększego dystry­
bu tora  rozw iązań  M icro­
soft.

•  Duża liczba specjalistów w 
zakresie  E xchange (500) 
oraz W indows NT (1500), 
którzy znajdują się w usłu­
gowym  oddziale DIG ITA ­
LA (Services Division).

•  W ie lk a  s k a la  in s ta la c ji  
Exchange w DIG ITA LU. 
42000 pracowników DIGI-
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A lphaServer 4100 bije rekord TPC -D

23 czerw ca 1997, Digital Equipm ent C orporation ogłosił
0  ustanowieniu przez serwer A lphaServer 4100 5/466 now e­
go rekordu św iata dla pojedynczej m aszyny w teście bada­
jącym  wydajność oprogram ow ania do wspierania decyzji.

Rekord został ustanowiony za pom ocą niezależnych te ­
stów T PC -D  100GB konstruow anych przez organizację 
Transaction Processing Council (TPC). A lphaServer 4100 
uzyskał we wszystkich kategoriach -  w ydajności, przepu­
stowości i ceny do wydajności - lepszy wynik od wszystkich 
system ów jednom aszynow ych, w łączając w to kom putery 
bazujące na procesorach Intela. Lepszym i rezultatam i m oże 
pochw aliś cię jedynie inny kom puter D IG ITA LA , A lphaSe­
rver 8400.

Osiągając następujące wyniki w teście TPC -D  -  402.3 (w 
teście wydajności -  QppD), 203.2 (w teście przepustowości
-  Q thD) oraz 1873$ (we w spółczynniku ceny do wydajności
- $/QphD) -  system  A lphaServer D IG ITA LA był odpow ied­
nio lepszy od system u C om paq ProLiant 6000 o 36% , 38%
1 10%, od system u NCR W orldM ark 4300 o 30% , 20%  i 
40% . System  DIG ITA L pokonał też o 15% (we w spółczyn­
niku ceny do w ydajnośc i) sześciop roceso row y  system  
A V 6600 firmy Data General AviiON.

System  A lphaServer 4100 posiadał cztery procesory A l­
pha 466M H z, 4GB pam ięci, system  54-bitow y Digital UNIX 
V4.0D oraz bazę 64-bitow ą Oracle 7.3.3. Test TPC -D  reali­
zuje szereg aplikacji typu w spom agania decyzji, które wy­
m agają wielu złożonych, długo wykonyw anych zapytań w 
odniesieniu do rozbudow anych struktur danych.

Q ppD  -  test m ierzący zdolność system u do obsługi 
jednego  użytkow nika z w ykorzystaniem  w szystkich m ożli­
wych zasobów;

Q thD -  test m ierzący zdolność system u do obsługi wielu 
użytkow ników ;

Q phD -  test m ierzący liczbę osługiw anych zapytań w

TALA korzysta z Exchan­

ge-
•  D IG ITA Ljest zaangażow a­

ny w program  partnerski 
M icrosoft Service A dvan­
tage.

•  W iciu biznesow ych partne­
rów DIGITALA posiadaja 
certy fika ty  firm y M icro­
soft.

• M icrosoft Exchange Server 
jest jedynym  realizującym  
pocztę elektoniczną, który 
jest w pełni zintegrow any z 
system em  W indow s NT.

•  D IG ITA L jest w iodącym  
integratorem  i usługodawcą 
w zakresie serw isów zw ią­
zanych z zarządzaniem  i 
w spom aganiem  rozwiązań 
b a zu jący ch  na  sy s tem ie  
W indows NT.

•  DIG ITA L dostosow ał się 
do bardzo ostrych wym a­
gań, aby osiągnąć poziom 
Partner Level i Partner Le­
vel So lu tion  Prov ider w 
każdym  istotnym  dla M i­
crosoft m iejscu na świecie.

• DIG ITA L pełni na całym  
św iecie  rolę spec ja lnych  
centrów  M icrosoft A utho­
rised Support Centre. T a­
kich centrów  posiada DI­
GITA L ponad 450 w wię­
cej niż 100 krajach.

Nowe modele 
w rodzinie HiNote VP 500

14 lipca 1997, Digital Equ­
ipment Corporation ogłosił o 
wprowadzeniu dwóch nowych 
m odeli często  nagradzanej 
rodziny notebooków  HiNote 
VP 500, stosow anych przede 
wszystkim  w łączności m o­
bilnej. Są to modele HiNote 
VP 562 i 567, bazujące na 
p ro ceso rze  In tela  Pen tium  
w ykonanym  w techno log ii 
MMX.

Starając się w zm ocnić  p o ­
zycję rodziny H iN ote V P 500  
w zakresie  ceny i w ydajno­
ści. D IG IT A L  zd ecydow ał 
się obniżyć ceny  p roduko­
w anych do tej pory  m odeli, 
bazu jących  na procesorach 
133 i 166 M Hz. C eny m ode­
li V P 560 i 565 (133 M H z) 
zostały  obniżone o 12%, do 
poziom u 2199 i 2999 USD

(w U SA ). N ato m iast cena  
m odelu  V P 575 (166 M H z) 
została  obn iżona  o 500 U SD  
do poziom u 3999 U SD  (w 
U SA ).

N a jw ię k sze  m o ż liw o śc i i 
w ydajność

System y są w yposażone w 
kolorowy ekran SV G A  12,1 
cala wykonany w technologii 
“dual scan” lub "active m a­
trix ” i zastosow aną  po raz 
pierw szy odłączaną kom bina­
cję napędu C D .-RO M  i dys- 
ketki.

K lien t w sy s te m ie  W in ­
dow s NT

DIG ITA L wychodząc na­
przeciw w ym aganiom  klien­
tów  d o sta rcza  oba  m odele 
H iNote VP 562 i 567 ze w stęp­
n ie za in sta lo w an y m  sy s te ­
mem W indow s 95 lub W in­
dow s NT W orkstation 4.0. D I­
G ITA L był pierw szym  pro­
ducentem  oferującym  note­
booki zoptym alizow ane pod 
kątem  W indow s NT z opcja­
mi zarządzania zasilaniem  i 
funkcją plug-and-play. O stat­
nio rodzina HiNote V P 500 
została w yróżniona przez re­
dakcję m agazynu “W indows 
M agazine” w kategorii “ Best 
W indow s NT Hardware Pro­
duct o f the Y ear” .

Porozumienie DIGITALA 
i Computer Associates

14 lipca 1997, Digital Equ­
ipment C orporation i C om pu­
ter Associates International, 
Inc. (CA) ogłosili zawarcie 
p o ro z u m ien ia  d o ty cząceg o  
sp rzedaży  przez D IG ITA L  
o p ro gram ow an ia  U nicen ter 
TN G  Fram ew ork firm y CA. 
O program ow anie  to  będzie 
sprzedaw ane z serweram i ro­
dzin A lphaServer i Prioris z 
system am i operacyjnym i D i­
gital UNIX oraz W indow s NT.

U n ic e n te r  T N G  F ra m e ­
w o rk  z a p e w n ia  re a liz a c ję  
usług i zaw iera  narzędzia , 
u m o ż liw ia ją c e  b u d o w a n ie  
aplikacji pod potrzeby k lien­
tów , takich  k tóre w spom a­
gają zarządzanie w iodącym i 
w przem yśle kom puterow ym

system am i o p eracy jn y m i i 
p la tfo rm am i sp rzę to w y m i. 
A plikacje  tego typu obsłu ­
gują zarządzanie zdarzenia­
mi, ich planow anie i detek­
cję w środow isku program ów  
zarządców  i agentów  z inter­
fejsem  graficznym  2D, 3D  i 
W eb GUI. O program ow anie 
firm y CA w spółpracuje tak ­
że z repozytoriam i obiektów , 
o d p o w ia d a jąc y m i s ta n d a r­
dom  p rzem ysłow ym , które 
u p ra s z c z a ją  in te g ro w a n ie  
przepływ u w iadom ości i zda­
rzeń w ielom a różnym i pro­
gram am i zarządczym i.

Posługując się oprogram o­
w an iem  T N G  F ra m ew o rk  
klienci D IG ITA LA będą m o­
gli tworzyć w swoich przed­

s ię b io rs tw a c h  śro d o w isk o  
kom puterow e um ożliwiające 
spraw ne zarządzanie. Poro­
zum ienie pom iędzy obu fir­
m am i, k tó reg o  celem  je s t 
znaczne usprawnienie zarzą­
dzania system am i D IG ITA ­
LA za pośrednictw em  Uni­
center TN G , pozwala zredu­
kować najw iększą część kosz­
tów  ponoszonych na inform a­
tykę w przedsiębiorstw ach. 
W nika ono przede wszystkim  
z autom atyzacji zarządzania i 
adm in istrow ania  rozproszo­
nym środow iskiem  kom pute­
rowym .

K lienci D IG ITA LA  będą 
mieli m ożliw ość w drożenia 
zintegrow anych usług, które 
zapewnia U nicenter TN G  Fra-
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m ew ork bez ponoszenia żad­
nych dodatkow ych kosztów. 
D IG IT A L  będzie  o ferow ał 
U nicenter TN G  Fram ew ork 
na sw oich system ach od je ­
sieni. W  ram ach porozum ie­
nia DIG ITA L będzie prow a­
d z ił m ark e tin g , sp rzed aż  i 
zapew niał wsparcie d la opro­
gram ow ania U nicenter TN G  
na całym  świecie.

Przekaz z wyprawy 
na Marsa

17 lipca 1997, Vosaic, w io­
dąca firm a specjalizująca się 
w p rz ek a za ch  k ab lo w y ch , 
p rzy  w spó łp racy  z D ig ita l 
Equipm ent C orporation  za­
pewniła ponad m ilionowi od­
biorców w Internecie nada­
wanie spraw ozdania z misji 
Pathfindera, który w ylądow ał 
na M arsie. Obie firm y w pro­
wadzają na rynek technolo­

gię, która zapewni całkow itą 
zm ianę sposobu przekazyw a­
nia dźw ięku i obrazów za po­
średnictwem  sieci Internet.

Podczas tego najdłuższego 
do tej pory, trw ającego sie­
dem  dni, przekazu za pośred­
nictw em  sieci kom puterowej 
laboratoria firm y Vosaic za­
sto so w ały  sp ec ja ln ą  s tację  
V o sa ic  T V  S ta tio n , k tó ra  
um ożliw ia odbiór transm isji 
bez potrzeby ładow ania po­
przez sieć źródłow ego nagra­
nia. “Vosaic zawsze był p io ­
nierem w zakresie technologi 
sieciow ych transm isji. Jako  
pierwsi transm itowaliśmy wy­
darzenia za pom ocą pizeglą- 
darek .jako  pierwsi transm ito­
waliśm y przekazy w ideo na  
zasadzie adaptacyjnej, i ja ko  
pieiw si transm itowaliśmy a u ­
dycje na bieżąco bez potrzeby  
ich ładow ania do stacji użyt­
kowników. M ożliw ość obsłu­

żenia ponad 1000000 odbior­
ców  przy wykorzystaniu no­
wej technologii je s t  znaczą­
cym wydarzeniem w historii 
rozw oju s ie c i" ,  p o w ied zia ł 
C huck  C olby , zało ży c iel i 
dyrektor generalny firmy Vo­
saic.

E n tu z ja ś c i  in te rn e to w i 
m ogą znaleźć pod adresem

http ://m plw w w .arc.nasa.gov

cały  przekaz  N A SA  S e­
lect TV udostępniany  przez 
V o sa ic  i s to w a rzy szo n e  z 
nim  laborato rium  (Jet P ro ­
pu lsion  L aboratory). W sze­
d łszy  pod  ten  ad res  u ży t­
kow nicy m ogą w ykorzystać  
d o  o g lą d a n ia  t r a n s m is j i  
now ą techno log ię  firm y V o­
saic. Jest ona rów nież d o ­
stępna  w postaci spec ja ln e ­
go oprogram ow an ia  V osaic 
na w ielu  serw erach  lustrza­
nych D IG ITA LA .

Nowe możliwości 
AltaVista Search

22 lipca 1997, Digital Equ­
ipm ent Corporation ogłosił o 
w prow adzaniu now ego inter­
fejsu dla usług A ltaV ista Se­
arch, który będzie znakom i­
tym  narzędziem  w rękach nie­
dośw iadczonych i posiadają­
cych słabe zasoby użytkow ­
ników . T eraz  uży tkow nicy  
znajdując się w lokacji http:/ 
/a lta v is ta .d ig ita l.c o m  będ ą  
m ogli używać now ego inter­
fejsu po wciśnięciu przycisku 
“prev iew ” .

Now e, zaaw ansow ane usłu­
gi A ltaV ista  Search zaw ie­
rają proste, dostosow ane do 
potrzeb użytkow ników  narzę­
dzia, od now a opracow ane 
strony pom ocy oraz czy tel­
niejsze funkcje, których w y­
nik dz ia łan ia  je s t  znaczn ie  
lepiej i prościej klasyfikow a­
ny. "U sługi A ltaV ista Search 
są unikalne na dzisiejszym  
rynku oprogram ow ania prze­
szukującego Internet. Z apew ­
niam y w ciągu jednego  dnia
18 m ilionów  przeszukiw ań 
w ed łu g  słów  k lu czo w y ch . 
Zatem  trzy razy w ięcej niż 
większość naszych konkuren­

tów. Bez względu na dośw iad­
cze n ie  u ży tk o w n icy  m ogą 
szybko znaleźć w szystko cze­
go  sz u k a ją  n a  s tro n a c h  
W W W ” , po w ied zia ł Louis 
M onier, g łów ny  technolog  
D IG IT A L A  w d z ie d z in ie  
oprogram ow ania AltaVista.

NetShow 2.0 działa 
na serwerach DIGITALA

5 sie rpn ia  1997, D IG I­
T A L  ogłosił, że oprogram o­
w anie N etS how  2 .0  firm y 
M icrosoft działa na serw e­
rach D igitala w środow isku 
system u W indow s NT. N et­
Show  2.0 działający zarów ­
no na serw erach rodziny A l­
phaServer, jak  rów nież Prio- 
ris jest przeznaczony do o b ­
sługi aplikacji m ultim edial­
nych w sieciach korporacyj­
nych, intranetow ych i Inter­
necie. Z w łaszcza super-w y- 
dajne serw ery A lphaServer z 
system em  W indow s NT sta­
now ią doskonałą  p latform ę 
dla aplikacji wideo.

Serwery DIGIT ALA umoż­
liw iają pełną funkcjonalność 
oprogram ow ania NetShow w 
zakresie  obsług i w ideo na 
pełnym  ekranie oraz prezen­
tacje wysokiej jakości wideo 
w standardzie M PEG za po­
średnictwem  sieci korporacyj­
nych i lokalnych posiadają­
cych wysoką przepustowość. 
Ponadto, serwery pozwalają 
w ykorzystyw ać technologię 
R ealV ideo i R ealA udio za­
stosow aną w oprogram ow a­
niu serw era NetShow. O bec­
n ie kom b in ac ja  p roduktów  
D ig ita la  i M icrosoftu  daje 
najw iększe m ożliw ości wy­
korzystyw ania sieci intrane­
tow ych i Internetu do prezen­
tow ania film ów wideo.

Oprogramowanie NetShow
2.0 na serwerach AlphaServer
i Prioris jest przede wszyst­
kim wykorzystywane do prze­
prowadzanie szkoleń pracow­
ników, kom unikacji na pozio­
m ie ko rporacy jnym , w ideo 
konferencji i spotkań, prezen­
tacji zaawansowanych graficz­
nie w iadomości oraz akcji pro­
mocyjnych i reklamowych.

Instalacja 100000 urządzeń sieciowych

9 czerw ca 1997, Digital Equipm ent Corporation ogłosił
o prom ocji zw iązanej z sukcesam i w sprzedaży D EChub 
900 M ultiSwitch. Od chwili rozpoczęcia sprzedaży w 1990 
roku DIG ITA L w prow adził na rynek 100000 egzem plarzy 
DEChub 90 i D EChub 900. W  ram ach prom ocji realizow a­
nej w ciągu czerw ca kupujący co najm niej trzy Vnswitches 
będą dostawali M ultiSwitch 900 warty 4400 USD za dar­
mo.

DEChub 900 M ultiSw itch, oferow any obecnie pod nazwą 
M ultiSwitch 900, jest niezaw odnym  elem entem  przełącza­
jącym  o wysokiej w ydajności i złożonej technologii, który 
jest stosow any do konstruow ania zaaw ansow anych sieci 
typu LAN, ale również konfiguracji sieciow ych o bardzo 
dużej szybkości działania. Te elem enty sieciowe zapew ­
niają w ielką w ydajność, elastyczność konfigurow ania sieci 
oraz jej bezpieczeństw o i łatw ość zarządzania.

M ożliw ości M ultiSwitch 900 zostały znacznie rozsze­
rzone we w rześniu zeszłego roku poprzez w prow adzenie na 
rynek now ych produktów  tej rodziny -  V nsw itch 900 i 
ATM s witch 900. Te produkty zapew niają przełączanie z 
wielką w ydajnością pom iędzy sieciam i bazującym i na  tech­
nologiach E thernet, Fast E thernet, FD DI oraz ATM . T ech­
nologia łąxczenia ‘w szystkiego ze w szystk im ’ pozw ala 
użytkow nikom  pracującym  na stacjach roboczych z łączem  
Ethernet na współpracę z innymi sieciam i LAN w sposób 
całkow icie przezroczysty, bez angażow ania dodatkow ego 
sprzętu i oprogram owania.

W m aju rodzina M ultiSwitch 900 została w yposażona w 
jeszcze bardziej w ydajne rozwiązanie dotyczące G igabit 
Ethernet, z pełnym  oprzyrządow aniem  do zarządzania. W 
ten sposób klienci m ają pewność, że m ożliw a jest m igracja

mmi" m
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DIGITAL najlepszym  integratorem system ów

Pod koniec lipca, dział usług DIG ITA LA - Digital W orl- 
wide Service - został wybrany przez czytelników  m agazy­
nu Com puterw orld jako  najlepszy integrator system ów  w 
przem yśle kom puterowym . W erdykt został dokonany na 
podstawie corocznego przeglądu satysfakcji użytkow ni­
ków (C ustom er Satisfaction) ze współpracy z ocenianym i 
firmami. . O ceniany od siedm iu lat, D IG ITA L w tym  roku 
był najlepszy we wszystkich czterech kategoriach, w yprze­
dzając IBM , Unisys i HP, a także sześć najw iększych firm 
konsultingow ych. DIG ITA L uzyskał najw yższe notowania 
również w ponad połowie wszystkich podkategorii.

W yniki rankingu odzw ierciedlają nieporów nyw alne m oż­
liwości i dośw iadczenie D IG ITA LA w integrowaniu oraz 
m igrowaniu do środow isk system ów UNIX i W indows NT. 
DIGITAL, prowadzący tysiące projektów  integracyjnych 
oraz 10 specjalizow anych usług dla przedsiębiorstw  posia­
da więcej certyfikow anych specjalistów  - M icrosoft Certi­
fied Professionals - niż sam M icrosoft, C om paq i HP razem 
wzięci.

Rynek usług inform atycznych, w tym integracja syste­
mów, jest szacowany na sum ę 266 m iliardów USD rocznie. 
Jako drugi najw iększy usługodaw ca inform atyczny, DIG I­
T A L realizuje ponad 6,2 m iliarda obrotów  w tym  sektorze
- to jest praw ie 50%  całych obrotów  firm y - i zatrudnia w 
usługach 23000 ludzi. Specjalizowane, ukierunkow ane na 
klienta, odnoszące się do produktów  wielu producentów 
usługi DIG ITA LA obejm ują planow anie, realizację pro­
jektu, wdrażanie, zarządzanie i rozwijanie sieci, aplikacji
i system ów.

Nowy komputer 
Venturis z procesorem  
AMD-K6

9 cze rw ca  1997, D igital 
Equipm ent C orporation ogło­
sił o rozsze rzen iu  rodziny  
Venturis kom puterów  klienc­
kich PC. O becnie Venturis 
FX-2 m ożna kupić z proceso­
rem AM D-K wykonanym  w

te c h n o lo g ii  M M X , k tó ry  
zn aczn ie  z m n ie jsza  w sp ó ­
łczynnik ceny do wydajności. 
System y FX -2 bazujące na 
tym  procesorze uzupełniają 
całą rodzinę system ów z pro­
cesoram i Pentium  i Pentium  
M M X Intela.

Patti Foye, w icep rezes i 
dyrektor generalny ds. kom ­

puterów  typu "desk top” sto­
sow anych w b iznesie  o p o ­
wiada o cechach now ego pro­
d u k tu , “ S y stem y  V en tu ris  
FX -2 z procesoram i AM D- 
K6 są idealne dla klientów , 
którzy w ram ach puli p ienię­
dzy przeznaczonych na in ­
fo rm a ty k ę , ch cą  p o s ia d ać  
sp rzęt o m aksym alnej w y ­
dajności. Te system y, bada­
ne za pom ocą testów  W in- 
stone 97, kosztu ją 14% ta­
niej niż odpow iednie syste­
m y V enturis FX -2 z  p roceso­
ram i Intela. D la korporacji, 
która kupuje 1000 kom pute­
rów  oszcędność 200000 do ­
larów jest znacząca. Ponad­
to, p ro ceso r A M D -K 6 jest 
rów nie dobrze przystosow a­
ny do realizacji oprogram o­
w a n ia  16 i 3 2 -b ito w e g o , 
zw łaszcza w środow isku sys­
tem ów  W indow s 95 i W in­
dow s NT, co procesory ory­
g in a ln e” .

Procesory A M D -K 6 mają 
pełną certyfikacjęfirm y M i­
crosoft i są w pęlni kom paty­
bilne ze w szystkim i system a­
mi W indow s i aplikacjam i, 
działającym i na procesorach 
x86.

Kom putery Venturis FX-2 
z procesoram i A M D -K 6 166 i 
200 M H z w y k o n an y m i w 
technolog ii M M X będą na 
rynku pod koniec czerw ca, 
natom iast z procesorem  233 
M H z w lipcu. Cena dla użyt­
kow nika końcow ego w USA 
będzie wynosić około 1250 
USD.

z iK  r a j u
Wysokie loty DIGITALA

Sam olot jes t jed n y m  z n a j­
w iększych w ynalazków  XX 
w ieku. Sam olot A N -2 to h i­
sto ria  po lsk iego  przem ysłu 
lo tn iczego. Przez 50 lat w y­

p ro d u k o w an o  go w z ak ła ­
d ach  lo tn iczych  w M ielcu 
ponad 12 tys. sz tuk .22 lipca 
br z lo tn iska  w M ielcu w yle­
c ia ł w rejs dookoła  św iata 
po trasie  zam kniętej sam o­
lot A N -2 p ilo tow any  przez 
W aldem ara  M iszkurka. T ra ­
sa p rze lo tu  w ied zie  p rzez  
Iran. Pak istan , C hiny. Jap o ­
nię, W yspy K urylskie, A la­
skę, K anadę, Stany Z jedno­
czone, D anię, A nglię, F ran ­
cję i N iem cy. T akiego  w y­
czynu  polski p ilo t dokona 
po raz p ierw szy  w 80-letn iej 
h isto rii naszeg o  lo tn ic tw a. 
N ajtrudn iejszy  był, zdaniem

m E B B E D "
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pilota, etap  przygotow ań do 
rejsu. Z  pom ocą p rzyszed ł 
polski oddzia ł D IG ITA LA , 
który w spom ógł finansow o 
to  p rz e d s ię w z ię c ie . P rzed  
zało g ą  je s t  jed n a k  p raw ie  
półtora m iesiąca lotu, chm u­
ry i oblodzenia będące zm orą 
p ięćdziesięcio le tn iego  prze­
cież sam olociku. W aldem a­
rowi M iszkurce i jeg o  zało­
dze życzym y tyle sam o m ięk­
kich lądow ań co startów .

KOM-PAKT podpisuje 
umowę z Thomsonem

Partner D IG ITA LA , w ar­
szawska firma KOM -PAKT w 
wyniku wygranego przetargu 
podpisała z fabryką kinesko­
pów Thomson Polkolor w Pia­
secznie um ow ę na dostaw ę 
Systemu Kadrowo-Płacowego.

F irm a T h om son  je s t  je d ­
nym  z n a jw ię k sz y ch  k o n ­
cernów  e lek tro n iczn y ch  na

św iec ie . Z ajm u je  p ierw sze  
m ie jsce  w U SA  i d rug ie  w 
E uropie . W 1991 roku k o n ­
cern  T h om son  k u p ił fa b ry ­
kę k in esk o p ó w  P o lk o lo r w 
P iaseczn ie . O b ecn ie  je s t  w 
n ie j  z a t ru d n io n y c h  5 2 0 0  
p raco w n ik ó w  i je s t  to  n a j­
w iększy  tego  typu  zak ład  w 
E u r o p ie  Ś ro d k o w o -
W sch o d n ie j.

System Kadrowo-Płacow y 
d o s ta rc z a n y  p rz ez  K O M ­
PA KT będzie zbudow any na 
bazie m odułów  zin tegrow a­
n ego  sy s tem u  za rząd zan ia  
KO M -PRO . Bardzo interesu­
jące  są technologiczne aspek­
ty przedsięwzięcia. O progra­
m ow anie je s t w ykonane w 
języku PRO GRESS 4GL. uru­
chom ione na bazie O RA CLE 
v.7, natom iast m oduły spe­
cja lizow ane  d la  T H P  będą 
wykonane w SQL W indows. 
Taki zestaw  technologii zo­
stał wym uszony standardami 
obowiązującym i w koncernie 
Thom son. Cały system  zosta­
nie uruchom iony w środow i­
sku system u  o p e racy jn eg o  
U N IX na serwerze D IG ITA ­
LA A lphaServer 4000, wspó­
łpracującym  z 70-ciom a ter­
m inalam i. Przew iduje się, że 
system  obejm ie również nowy 
zakład produkcji telew izorów 
w Żyradowie.

Term in zakończenia p ro­
jektu  jest planow any na luty 
1998 roku.

Przedsiębiorstwo Innow acyj­
no-W drożeniow e

K O M -PA K T Sp. z o.o.
Ul. G rójecka 128, pawilon 53.
W arszaw a
Tel./fax: 846 36 64

Marsz do góry!

W roku 1992, kiedy DIGI­
T A L  rozpoczął oficjalną dzia­
łalność w Polsce jako  spółka 
z o.o. został sklasyfikowany 
na 34 m iejscu na liście naj­
w iększych  p rzed sięb io rs tw  
kom puterow ych działających 
w naszym  kraju. Lista ta, zna­
na pod nazwą T O P 200 jest 
każdego roku opracowyw ana 
przez opiniotwórczy tygodnik 
in fo rm a ty c z n y  C o m p u te r-  
W orld. Od lego czasu polski 
oddział DIGITALA pnie się 
ciągle do góry.

Dzięki w ielu kontraktom  
zawartym  przede wszystkim  
w sektorze telekom unikacji, 
bankow ości i przem ysłu w 
zeszłym  roku polski oddział 
DIG ITA LA znalazł się już  na 
17 m iejscu listy T O P 200. 
Rok 1996 okazał się jeszcze 
lepszy. Polski DIGITAL, któ­
ry tak jak  każdy oddział na 
św iecie, m im o że jest zobli­
gowany przez korporację do 
nie ujaw niania w yników osią­
ganych lokalnie znowu prze­
sunął się na liście T O P 200 do 
góry na 12 pozycję.

T rzeba dodać, że na osob­
nej liście liderów  integracji 
polski DIG ITA L znalazł się 
w pierw szej piątce na czw ar­
tej pozycji. Obroty naszego 
DIG ITA LA osiągane w dzie-

REYKJAVIK

Trasa przelotu AN-2

d i g i t a I
forum '23

1 9  9 7
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Fot. Zbigniew Dobrosz

dżinie integracji zostały osza­
c o w an e  p rz e z  C o m p u te r-  
W orld na prawie 60%  całości 
całych obrotów  DIGITALA 
w Polsce.

Happy Birthday 
Mr Digital!!!

22 w rześnia 1997 roku 
we w szystkich biurach D igi­
tala od M aynard do  M oskwy 
rozlegało się grom kie Sto lat 
!!! D ostojny Jubilat, w kra­
czający w wiek dojrzały , za­

prosił w szystkich sw oich pra­
cow ników  na urodzinow ą im- 
prezkę. Jak zw ykle w takich 
przypadkach było bardzo w e­
soło, ale rów nież trochę rzew- 
nie-w spom inkow o. N aw et w 
tak stosunkow o m łodym , bo 
tylko sześcioletnim  polskim  
b iu rze  zn a laz ły  się  o soby  
w spółpracujące z D ostojnym  
Jubilatem  już od osiem nastu 
lat. W szyscy, k tórzy  znają 
Jubilata  osobiście - pracow ­
nicy i klienci - zapew niają, 
że jest w znakom itej form ie; 
ostatnio jakby  odm łodniał, a 
o d rob ina  siw izny  na sk ro ­
niach dodaje Mu tylko uroku

podbijającego serca nasto la­
tek. W szystk iego najlepsze­
go M r DIG ITA L!

,  E m m \, «
1»5 7 1S97

ę  ^  jg
Najlepsi z najlepszych

L ipiec to początek  roku 
d ig ita lo w eg o . T o  ró w n ież

czas podsum ow ań m ija jące­
go roku. W  p ierw szy  sło ­
n eczny  w eekand  teg o ro cz ­
nego lata w H otelu A m ber w 
M iędzyzdro jach  spotkali się 
najlepsi sprzedaw cy z po l­
sk iego  D ig ita la . W  ob ecn o ­
ści w zruszonych  m ałżonek 
odebrali z rąk W altera T lu- 
chora  nagrody D EC 100. W 
części n ieform alnej znaleźli 
czas na rozgryw ki na ro z ­
m okłym  n ieco  polu g o lfo ­
wym . Byli rów nież  am ato ­
rzy  k ą p ie li s ło n e cz n y ch  i 
m orsk ich , choć basen zd e ­
cydow an ie  kusił c iep le jszą  
w odą.

Smecz !

W dniach od 21-27 lip- 
ca na kortach  KS W arsza­
w ianka odby ł się po raz trze ­
ci m iędzynarodow y turniej 
ten isow y W arsaw  O pen by 
H eros. Z aliczany  do ka teg o ­
rii tu rn ie jó w  zaw o d o w y ch  
T ier III cyklu  C O R E L  W TA  
T O U R . T urn ie j ten znajduje  
się w dw unastce  św iatow ych 
rozgryw ek tej rangi i n a jw y­
żej notow anym  turnie jem  te ­
n isow ym  jak i o d byw a się w 
Polsce. Pula nagród  turnieju  
w ynosiła  165.000  USD. Jed ­
nym  z w ym agań turnie jów  
tej rangi je s t  uczestn ic tw o  
p rzynajm niej 4 zaw odniczek  
z p ierw szej dw udziestk i ran ­
kingu A TP, w tegorocznym  
tu rn ie ju  na jw yżej sk la sy fi­
kow aną zaw odniczką  i jak  
się później okaza ło  zw y cięż ­
czyn ią  całego  tu rn ie ju  była 
B arbara  Paulus.

Z nakom ita  obsługa  tu r­
n ieju  po tw ierdz iła , że w Pol­
sce je s t m ożliw e zo rgan izo ­
w anie praw dziw ie  p ro fesjo ­
nalnego  tu rn ie ju  ten iso w e­
go  najw yższej rangi. M am y 
n a d z ie ję  ż e  d o s ta rc z o n y  
p rzez  firm ę  H ecto r sp rzęt 
D igita la  p rzeznaczony  do in­
form atycznej obsługi im pre­
zy rów nież  p rzyczyn ił się do 
sukcesu  o rgan izatorów . Przy 
okazji okaza ło  się, że w śród 
naszych pracow ników  znaj­
du ją  się  rów nież znakom ici 
ten isiśc i- am ato rzy . W  to ­
w arzyszącym  turn ie ju  VIP 
J a ro s ła w  R o m an iu k  z a ją ł  
czw arte  m iejsce  pokonując  
znakom ite  m in iste ria lne  ra­
kiety .

opracowała: 
Magdalena 

Poklewska-Koziełł
magdalena.poklewska- 

@ rpw.mts.dec.com

Z pomocą powodzianom...

Na zaproszenie Mera Norynbergi do niemiec­
kich rodzin 1 sierpnia br wyjechało 110 dzieci z 
okolic Wrocławia. Dzieci zostały zabrane ze szkół i 
internatów, gdzie przebywały od początku katastro­
fy  powodziowej, po stracie swoich własnych do­
mów. W  życzliwych niemieckich rodzinach prze­
bywać będą przez 6 tygodni. D ig ita l z Korporacyj­
nego Funduszu Pomocy Dzieciom opłacił koszty ich 
podróży. Całością akcji koordynuje Polska Akcja 
Humanitarna.

Redakcja DigitalForum apeluje o wsparcie dzia­
łań organizacji Janiny Ochojskiej.

Polska Akcja 
Humanitarna 
PBK IV  o/Warszawa 
numer konta:
11101109-8442-2700-1-32

Fot. Piotr Komorowski



If s time to switch!

Firm a DIGITAL oferuje szeroki w ybór przełączn ików  o rewelacyjnym  
wskaźniku ceny do wydajności, współpracujących D IG I T A  L 
z każdą technologią. Przełączniki firm y DIGITAL N E T W O R K S  
są elastyczne, modularne i skalowalne. Pozwalają budować sieci korporacyjne 
i lokalne. Skontaktuj się w ięc  z naszym  najb liższym  au toryzow anym  
przedstaw icielem  i zapytaj o przełączniki firm y DIGITAL.

ANDRA Sp. z o.o. 
WARSZAWA
Tel.: ++48 22 640 48 73-5 
Fax.: ++48 22 640 48 72

DECSOFT Sp. z o.o. 
WARSZAWA 
Tel.: ++48 22 36 14 21 
Fax.: ++48 22 36 14 25

NETL1NK Sp. z o.o. 
WARSZAWA 
Tel: ++48 22 49 39 24 
Fax.: ++48 22 49 27 47

APEX1M MAŁOPOLSKA Sp. z o.o. 
KRAKÓW
Tel: ++48 12 134494 
Fax.:++48 12 137 810

PIT OPTRONIK Sp. z o.o. 
LUBLIN
Tel.: ++48 81 743 8 64 6  
Fax.:++48 81 743 85 15

ASCOMP S.A.
KRAKÓW
Tel.: ++48 12 11 85 97 
Fax.: ++48 12 11 85 97

COMPUTERLAND POUND S.A. 
SZCZECIN
Tel: ++48 91 22 19 80 
Fax .:++48 91 22 64 75

PTH STANPOL Sp. z o.o.
ZABRZE
Tel.: ++48 32 17 60 123 
Fax.:++48 32 17 60 122

TECH-TRADE INTERNATIONAL Sp. z o.o. 
OPOLE
Tel.: ++48 77 54 63 66 
Fax.: ++48 77 53 63 66

© 1 9 9 7  Digital E q u ip m en t C o rp o ra tio n . DIGITAL a n d  th e  DIGITAL logo  a re  tra d e m a rk s  a n d  W h atev er it tak e s  is a  service 
m a rk  o f Digital E q u ipm en t Corp. All o th e r  p ro d u c ts  a re  tra d e m a rk s  o r  reg iste red  tra d e m a rk s  o f  th e ir  respective com panies.



NOWE PRODUKTY

AlphaServer 800 
- doskonały serwer 
komunikacyjny

W marcu w liście cenowej Digitala poja­
w ił się nowy serwer AS 800. Doskonała 
wydajność przy konkurencyjnej cenie, oraz 
takie cechy jak zdalne zarządzanie, wysoka 
niezawodność, powodują że staje się znako­
mitym rozwiązaniem jako serwer dla od­
działu firm y (branch/remote site). Zawarte 
w cenie oprogramowanie internetowe po­
zwala na szybką instalację maszyny jako 
serwera Internet/Intranet. Dużą różnorod­
ność zastosowań daje także możliwość kla- 
strowania i umieszczenia w stojaku. Do­
stępność w wersjach z systemami operacyj­
nymi jak: Windows NT Server (10 użytkow­
ników), Digital U N IX  (nieograniczona ilość 
użytkowników), OpenVMS daje dostęp do

AlphaServer 800 51333

tysięcy aplikacji. Produkt jest objęty trzy­
letnią gwarancją z naprawą na miejscu u 
klienta.

Architektura

AS 800 jest maszyną jednoprocesorową 
wyposażoną w 64-bitowy procesor Alpha 
21164 EV5 z zegarem 300 lub 400 MHz oraz
2 MB pamięci cache trzeciego poziomu. 
Dużą szybkość system uzyskuje dzięki 256- 
bitowej wewnętrznej magistrali o przepu­
stowości 1 GB/s. Serwer może być wyposa­
żony w max. 1GB pamięci ECC typu D IM M . 
Wewnętrzny szybki kontroler Fast Wide 
SCSI obsługuje cztery wewnętrzne dyski 
Hot-Swap z interfejsem SCA-2 oraz napęd 
taśmowy i CD-ROM. Konstrukcja wewnętrz­
na jest przystosowana do zastosowania dys­
ków Ultra SCSI. Maksymalna pojemność 
pamięci dyskowej wewnętrznej to 36 GB. 
zewnętrznej 5,3 TB. Obudowa mieści 3 
gniazda PCI, 2 EISA i jedno mieszane EISA/ 
64-bit PCI. W cenie systemu zawarta jest 
także karta PCI FastEthernet, zintegrowana 
karta video S3Trio 64 z 1MB pamięci, FDD 
1,44 MB, CD-ROM Drive (12x), dysk twar­
dy 2,1 GB oraz mysz.

Zdalne zarządzanie serwerem

Zintegrowana z serwerem zdalna konso­
la zarządzająca (RMC - Remote Manage­
ment Console) pozwala na zdalne monito­
rowanie i zarządzanie serwerem poprzez 
modem niezależnie od systemu operacyjne­
go i nawet wtedy gdy serwer ma wyłączone 
zasilanie. Zdalna konsola zarządzająca po­
zwala na takie zdalne operacje jak: reset, 
stop systemu, włączenie/wyłączenie zasila­
nia, ponadto umożliwia detekcję takich pro­
blemów jak: przegrzanie, awaria zasilania, 
awaria wentylatora, zawieszenie systemu. 
W tych przypadkach możliwe jest automa­
tyczne powiadomienie operatora poprzez
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pager, telefon, lub przesłanie informacji do 
innego systemu. Na poziomie systemu ope­
racyjnego serwer jest wyposażony w opro­
gramowanie zarządzające ServerWorks 
Manager. Oprogramowanie to wykorzystu­
je protokół SNMP do zbierania informacji o 
sieci i je j urządzeniach. Pozwala ono na 
monitorowanie i zarządzanie produktami 
posiadającymi agenta SNMP, w przypadku 
serwerów dostęp do takich informacji jak 
np. wykorzystanie CPU, systemu plików, 
stan systemu dyskowego. Agenci Server­
Works dostępni są na wszystkie trzy platfor­
my systemowe, zaś konsola zarządzająca 
dostępna jest w wersji Windows 95/NT.

Internet Energized

Każdy serwer jest wyposażony w pakiet 
oprogramowania internetowego zawierają­
cego wiele programów niezbędnych do stwo­
rzenia i utrzymania serwera Internet/Intra­
netowego. W zależności od systemu opera­
cyjnego pakiety te mają różną zawartość, 
funkcjonalność jak i nazwę.
• Windows NT - Microsoft Road Map for 

Windows NT
• OpenVMS - OpenVMS Internet Product 

Suite
• Digital UNIX-Internet AlphaServer Sys­

tem Software (IASS)

W IASS znajdują się między innymi: 
Apache Web Server, CERN Web Server 
(Proxy &Caching), IN N  Network News Se­
rver, POP3 Mail Server, IM AP Mail Server, 
Sendmail v8.6...

Więcej informacji o zawartości powyż­
szych pakietów można znaleźć w internecie 
pod adresem http://www.digital.com/intemet

Wydajność

Nowoczesna architektura AS 800 oraz 
64-bi towy procesor Alpha pozwalają mu osią­
gnąć takie rezultaty jak obsługa ponad 2600 
użytkowników M icrosoft Exchange, ponad 
1800 użytkowników Lotus Domino, 934 
SPECweb96 co przy konkurencyjnej cenie 
daje bardzo dobry współczynnik ceny do 
wydajności.

Pozycjonowanie

AlphaServer 800 jest pozycjonowany w 
rodzinie AlphaServerow pomiędzy dobrze zna­
nymi klientom produktami Digitala AS300 i 
AS 1000A. W czerwcu z oferty został wycofany 
AS400, tak więc można powiedzieć że AS800 
zajął jego miejsce. W tabeli 1 zostały zawarte 
główne parametry pozwalające porównać pod­
stawowe cechy tych trzech maszyn.

W o jc iec h  D a w id

AlphaServer 300 

4/266

A lphaSe

5/333

rver 800 

5/400

AlphaServ

5/333

er 1000A 

5/400 5/500

W ydajność

- SPECint95

- SPECfp95

5.18

6.27

10.1

12.9

11.7

13.7

10.1

10.6

11.5

11.1

14.4

17.8

Ilość CPU 1 1 1

M axim um

pam ięci

512 MB 1 GB 1 GB

Pamięć ECC Nie Tak Tak

Gniazda I/O 1 PCI 

1 PCI/ISA 

3 ISA

3 32-bit PCI

1 PCI (64-bit)/EISA

2 EISA

7 32-bit PCI 

2 EISA

M iejsca 

na dyski

2 4 hot swap 7 hot swap

M iejsce na 

inne

urządzenia

Napęd dyskietek 

Napęd CD-ROM  

1 wolne

Napęd dyskietek 

Napęd CD -R O M  (I2x) 

1 wolne

N apęd dyskietek 

Napęd CD-ROM  

1 wolne

W ew nętrzne

dyski

Zwykłe Hot sw ap —  SCA-2 Hot swap —  StorageW orks

Cena listowa 

(w ersja 

z W inN T)

7558 USD

(32 M B,HD 1,05 GB)

11780 USD (333 MHz) 

(64 MB, HD 2,1 GB)

13990 U SD  (333 MHz) 

(64 MB, 1,05 GB)

Zdalna 
konsola 
zarządzająca 
pozwala na 
zdalne moni­
torowanie 
i zarządzanie 
serwerem 
poprzez 
modem

SDSflKMrrr; EB

http://www.digital.com/intemet
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NetWorker 
V4.3 jest no­
woczesnym 
narzędziem 
przeznaczo­
nym do skła­
dowania 
bardzo dużych 
ilości danych

DIGITAL NetWorker 
Save and Restore V4.3 for 
DIGITAL UNIX

Rozmiary współczesnych baz danych 
osiągają rozm iary setek gigabajtów. Sta­
w ia to przed systemami składowania da­
nych wysokie wymagania, zarówno co 
do szybkości kopiowania danych, auto­
matyzacji całego procesu, ja k  i zarządza­
nia dużym i ilościam i in fo rm acji o zeskła- 
dowanych danych. N etW orker V4.3 jest 
nowoczesnym narzędziem stworzonym 
właśnie pod kątem efektywnego składo­
wania bardzo dużych ilości danych.

Najważniejsze cechy

•  wydajność: ponad 470 GB na godzinę
• pełna automatyzacja procesu składo­

wania danych
• zarządzanie danymi - pełna in form a­

cja o datach składowania poszczegól­
nych obiektów  (p lików , baz danych) i 
ich położeniu na nośnikach

• praca w środowisku heterogenicznym
- k lie n c i d la  W indow s 3 .x /95 /N T , 
DOS, M acintosh, NetW are i w ie lu  
odmian U N IX a

• graficzny interfejs użytkow nika

Opis

N etW orker jest systemem do składo­
wania danych, zarówno lokalnego jak  i 
poprzez sieć w środowisku heterogenicz­
nym. W ykorzystuje model klient/serwer 
(rys. 1). Jedna (lub w ięcej) z maszyn w 
sieci pracuje jako  serwer, tzn. obsługuje 
urządzenia taśmowe i optyczne, automa­
tycznie in ic ju je  składowanie wg zadane­
go harmonogramu, uaktualnia indeks sko­
piowanych danych oraz nośników itp. Na 
pozostałych maszynach działa oprogra­

mowanie k lienck ie , które pośredniczy 
m iędzy serwerem a konkretnym  syste­
mem operacyjnym (i jego systemem p li­
ków ) i um ożliw ia  zarówno wykonanie 
operacji in ic jow anych przez serwer, ja k  i 
ręczne, jednorazowe zeskładowanie lub 
odtworzenie danych przez użytkow nika 
maszyny klienckie j.

Podstawowym  elementem systemu 
jest oczywiście aplikacja serwera Net­
W orker Save and Restore. Jest ona do­
starczana razem z podstawową wersją 
systemu D ig ita l U N IX  i bez dodatko­
wych licencji um ożliw ia  składowanie i 
odtwarzanie danych lokalnych. Istnieje 
również wersja dla W indows N T Alpha. 
Serwer można następnie uzupełnić o do­
datkowe funkcje przez zakup odpow ied­
nich licencji:

• Jukebox M odule-obsługaautom atycz­
nych zmieniaczy taśm i dysków ma­
gnetooptycznych

•  Database M odule fo r Oracle - składo­
wanie baz Oracle podczas pracy (on­
line)

•  Application M odule fo r SAP R/3 - skła­
dowanie aplikacji R/3 podczas pracy

R ys . I  N e tW o rk e r  w  s ie c i

NetWorkei
Server

Media Drives I 
and Jukeboxes I
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Liczba napędów taśmowych 3 6 9 12 15
GB na godzinę 115 231 347 438 477
Wykorzystanie CPU 3% 8% 12% 18% 25%

Tab. 1. W ydajność składow ania dużej bazy danych

• NetW orker M odule fo r M icrosoft SQL 
Server - składowanie baz MS SQL 
Server’ a podczas pracy

•  NetW orker M odule fo r Exchange Se­
rver - składowanie Exchange Serve­
r ’ a podczas pracy

•  Save Set Consolidation - skrócenie 
czasów składowania i odtwarzania po­
przez konsolidację backup’ow przy­
rostowych w jeden pełny backup.

•  H SM  (H ierarch ical Storage Manage­
ment) Server

•  A rch ive Server

Do pracy sieciowej potrzebne są a p li­
kacje k lienckie  (k lien t dla D ig ita l U N IX  
jest zawarty w tym  samym pakiecie co 
serwer) i odpow iednia  liczba  licen c ji 
k lienckich , które rejestruje się na maszy­
nie działającej jako  serwer.

Wydajność

D z ię k i now oczesnej a rch itek tu rze  
N etW orker jest systemem bardzo w y ­
dajnym . Może kopiować dane z w ie lu  
źródeł (dysków , maszyn w sieci) i na 
w iele nośników  jednocześnie, po tra fi też 
łączyć dane z k ilk u  źródeł w pojedynczy 
strum ień danych. Powyższa tabelka po­
kazuje wydajność systemu podczas skła­
dow ania  dużej bazy danych. Pom iar 
przeprowadzono na 8-procesorowym  A l-

phaServer'rze 8400 z 15 napędami taś­
m ow ym i StorageTek RedW ood SD-3, 
przy zam kniętej bazie danych.

Zarządzanie

N etW orker pozwala na bardzo ela­
styczną konfigurację  środowiska składo­
wania. U m ożliw ia  m. in.:
•  zde fin iow an ie  dla każdej maszyny 

k lienck ie j, które katalogi mają być 
składowane (in terfe js ap likacji k lienc­
k ie j pozwala również wybrać poje­
dyncze p lik i).

•  zdefin iow anie  grup maszyn k lien c­
kich, które są składowane razem

• automatyczne składowanie wg zdefi­
niowanych harmonogramów

• zdefiniowanie w ielu harmonogramów, 
wg których mogą być składowane róż­
ne grupy klien tów

• zdefin iowanie w ie lu  pul nośników, z 
których każda może być użyta do skła­
dowania danych innej grupy k lie n ­
tów. D la każdej puli defin iu je  się ta­
kie cechy ja k  sposób wykorzystania 
(jednorazowy lub cyk liczny), “ term in 
ważności”  itp.

•  powiadam ianie wybranych użytkow ­
n ików  o nieprzewidzianych wydarze­
niach
Po instalacji N etW orker zawiera dużą 

liczbę predefin iow anych ustawień, co 
um oż liw ia  szybkie rozpo­
częcie pracy, a także szybką 
naukę - na przykładach.

Ponadto N etW orkertw o- 
rzy i uaktualnia indeks, za­
w ierający pełną informację 
o tym , co zostało skopiowa­
ne, k iedy i na któ ry nośnik. 
U m ożliw ia  to np. łatwe od­
nalezienie najświeższej ko ­
p ii wybranego p liku , szyb­
kie sprawdzenie zawartości 
wybranej taśmy itp.

Mirosław Bosko 
Technical Sales 

Support, 
UNIX
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NetWorker 
może kopio­
wać dane 
z wielu źródeł 
(dysków, 
maszyn 
w sieci) 
i na wiele 
nośników 
jednocześnie
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Digital na rynku usług sieciowych
Drodzy Czytelnicy !

Rynek usług sieciowych stanowi obecnie dynamicznie rozwijający się obszar rozwiązań związanych z 
technologią komputerową. Obsetwowana sytuacja wiąże się pnede wszystkim z całkowitą zmianą wyobra­
żenia o konstrukcji i roli personalnej stacji roboczej, a co za tym idzie istotną zmianą technologii tworzenia 
aplikacji.

Stale wzrastająca moc stacji roboczych, coraz wydajniejsze i popularne systemy operacyjne przeznaczone 
dla stacji roboczych oraz coraz szersze stosowanie architektuiy klient/serwer wytwaizają realny popyt na 
wydajne, pewne i bezpieczne rozwiązania sieciowe o zasięgu zarówno lokalnym, krajowym, jak i globalnym.

Elementem potęgującym wzrost zapotrzebowania na rozwiązania sieciowe jest ponadto stały rozwój idei 
Internetu i intranetu, stanowiących rewolucje w dostępie do informacji oraz metodach jej publikacji.

Przytoczone tendencje stanowią czynnik wymuszający rozwój technologii transmisyjnych dopasowują­
cych się do decentralizowanych i ciągle rozrastających się systemów. Powstają nowe standardy i stale 
powiększa się baza producentów, poszukujących tak zwanych nisz tynkowych, opierających swoją egzysten­
cję na krótkoterminowej polityce wypełnienia doraźnie powstających potrzeb tynku.

Prawdziwe jednak potizeby klientów wymagają zapewnienia konsekwentnej realizacji długoteiminowej 
polityki dostarczania stabilnych, lecz otwartych na stałą rozbudowę rozwiązań sieciowych.

DIGITAL zgodnie ze swoją misją finny, posiadającej kompetencje i tworzącej standardy, konsekwentnie 
oferuje swoim klientom rozwiązania sprawdzone i stabilne, nie zapominając jednak o potrzebie ich ciągłego 
doskonalenia. Wzrastające potrzeby naszych klientów powodują iż DIGITAL od wczesnych lat 70.. aktywnie 
uczestniczy w rozwoju i tworzeniu nowych technologii pozostając wiernym idei sieci komputerowych.

Od czasów powstania awangardowej niegdyś technologii ETHERNET, minęły lata wdrożeń i cała epoka 
technologiczna. Powstają kolejne wersje rozwojowe tego popularnego obecnie standardu zapewniające 
podwyższoną prędkość transmisji oraz rozwiązania zupełnie nowe wyrastające z odmiennych, telekomunika­
cyjnych standardów. Konieczność rozszerzenia zasięgu usług sieciowych oraz wymogi dotyczące jakości 
serwisów powodują wzrost zapotrzebowania na rozwój standardów takich jak ISDN i ATM. Znów DIGITAL 
staje się aktywnym kreatorem technologii, uczestnicząc w pracach organizacji takich jak ATM Forum. 
Prowadzona działalność umożliwia ciągłe doskonalenie urządzeń wprowadzanych na tynek, oraz dbałość o 
ich zgodność z najnowszymi standardami. Starania DIGITALA zmierzają również do populaiyzacji opraco­
wanych swoim staraniem rozwiązań. Wynikiem ich było na przykład opublikowanie pełnego kodu Klienta 
LAN Emulacji w sieciach ATM.

Opracowywanie nowych rozwiązań nie jest jednak jedyną formą kreowania tynku sieciowego. Nie wszyscy 
wiedzą iż DIGITAL jest ważnym producentem specjalizowanych układów scalonych stosowanych szeroko 
przez innych producentów w urządzeniach sieciowych. Ostatnio bardzo popularne stają się na przykład nasze 
układy wspierające technologię Fast Ethernet dla kart sieciowych.

Będąc obecnym na tynku technologii sieciowych DIGITAL dąży do ciągłego doskonalenia własnych 
produktów. Posiadając wieloletnie doświadczenie sięgające produkcji pierwszych repeaterów i mostów 
Ethernet, kontynuowane w doskonałych rozwiązaniach realizujących technologię FDDI, DIGITAL konse­
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kwentnie buduje nowoczesną rodzinę aktualnie oferowanych urządzeń. Rozwiązania technologii MultiSwitch 
900, 600 i 300 oferują szeroki zakres funkcjonalności, rozciągający się od cech klasycznych HUB-ów do 
zaawansowanych przełączników i routerów. Urządzenia te, wzbogacone o dedykowane oprogramowanie 
monitorujące, stanowią zintegrowane i dobrze sprawdzające się w szeregu zastosowań środowisko.

Doceniając wagę jakości i profesjonalizmu implementacji sieci dla pracy kompleksowych rozwiązań 
infoimatycznych, jakże często dostarczanych przez DIGITAL, utworzono wewnątrz DIGITALA specjalizowa­
ny dział usługowy. Dział do dzisiaj zwyczajowo nazywany wewnątrz firmy DECsite, rozpoczął swoją 
działalność od rozwiązywania problemów sieciowych i środowiskowych w otoczeniu dużych systemów 
komputerowych. Rozwijając się przez lata obejmował swoimi kompetencjami ciągle poszerzający się obszar 
zagadnień. Obecnie jako Network Services oferuje rozwiązania z obszary budowy systemów okablowania oraz 
projektowania i wdrażania sieci lokalnych i rozległych.

Uwzględniając oczekiwania klientów, Network Services rozwija również kompetencje w obszarach 
rozwiązań sieci ATM i ISDN. Ciągły rozwój technologii przełączania oraz tzw. wirtualnych sieci LAN, 
powoduje iż wdrożenie rozwiązań lokalnych wymaga kompetencji podobnych do tych oczekiwanych od firm  
budujących sieci rozległe. Kompleksowe podejście do zagadnień sieciowych pozwala działowi Network 
Services aktywnie uczestniczyć również na tym tynku.

Złożoność oczekiwań klientów, oraz różnorodność oferowanych rozwiązań powodują, iż dział Network 
Services posiada kompetencje nie tylko w zakresie własnych produktów sieciowych Digitala. Taka polityka 
pozwala wielokrotnie dostarczać rozwiązania integracyjne, optymalnie dostosowane do indywidualnych 
potrzeb klientów. Wśród produktów oferowanych w rozwiązaniach dostarczanych przez Network Services 
znajdują się między innymi urządzenia takich firm jak Cabletron Systems, 3COM, Cisco, które są przecież 
konkurencyjne dla produktów DIGITALA. Ta oryginalna cecha DIGITALA jako finny oferu jącej na rynku 
również własne produkty sieciowe jest potwierdzeniem w działaniu oczywistego faktu, że z punktu widzenia 
klienta najistotniejszym jest dla niego kompleksowe rozwiązanie opierające się także o profesjonalne usługi, 
a nie tylko sam produkt. Kompleksowość i jakość naszych rozwiązań powoduje iż naszymi klientami są takie 
firmy jak: Telewizja Polska S.A., Telekomunikacja Polska S .A. .Petrochemia Płock, Huta Częstochowa, Bank 
Przemysłowo Handlowy, Zakłady Przemysłu Tytoniowego S.A. w Krakowie, Stocznia Szczecińska, Elektrow­
nia „Ostrołęka” , Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego, Wojewódzkie Centrum Medyczne w Opolu i 
szereg innych znaczących przedsiębiorstw i instytucji.

Równolegle z bezpośrednią działalnością DIGITALA w wybranych projektach sieciowych, technologia 
DIGITALA jest oferowana klientom przez naszych partnerów, dostarczających rozwiązania sieciowe. 
Partnerzy współpracując z DIGIT ALEM za pośrednictwem Działu Partnerskiego stanowią zatem istotne 
źródło obecności technologii DIGITALA na rynku.

Pamiętając o tym, iż technologia wdrożenia rozwiązania jest wielokrotnie tak samo ważna jak jego projekt 
techniczny zamieściliśmy w niniejszym numerze artykuły poświęcone zarówno urządzeniom, technologiom 
sieciowym i przykładom konkretnych wdrożeń opisanych przez ich użytkowników.

Mamy nadzieję, że lektura prezentowanych artykułów pomoże lepiej poznać poziom kompetencji siecio­
wych DIGITALA jako finny, której technologia i możliwości w zakresie budowy sieci komputerowych, zdolne 
są zaspokoić wymagania najbardziej złożonych projektów.

Andrzej Paszyński 
Network Services Manager

Piotr Stefańczyk 
NS Project Manager

forum '23
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Usługi ISDN 
doskonale wy­
pełniają lukę 
pomiędzy 
drogimi 
usługami sieci 
pakietowej, 
oraz często 
zawodnymi 
łączami 
telefonii 
analogowej

Optymalizacja kosztów 
transmisji danych 
w sieciach rozległych przy 
wykorzystaniu ISDN
Wprowadzenie

Poprawa infrastruktury telekomunikacyj­
nej, powszechność okablowania światłowo­
dowego w sieci miejscowej, oraz nowocze­
sne centrale cyfrowe stanowią podstawę do 
dynamicznego rozwoju sieci ISDN w Polsce.

Największą korzyścią wynikającą z uży­
wania ISDN jest istotna poprawa sprawno­
ści w porównaniu z sieciami analogowymi, 
szersze pasmo transmisyjne, niższy koszt w 
porównaniu z liniam i dzierżawionymi oraz 
większa elastyczność i dostępność usług. 
Zasadniczą zaletą ISDN jest możliwość szyb­
kiego zestawiania i rozłączania połączeń 
tak aby linie pomiędzy routerami były ze­
stawiane tylko na czas trwania transmisji 
danych. Dzięki temu ISDN jest tak samo 
elastyczny jak sieć telefonii analogowej, ale 
pracuje z większą sprawnością i przepusto­
wością. Użytkownicy sieci płacą opłatę za 
podłączenie, abonament miesięczny, oraz 
opłatę za czas połączenia podobnie jak w 
przypadku telefonii analogowej. W sieciach 
ISDN istnieje możliwość m in im alizacji 
kosztów transmisji, poprzez wydajne wyko­
rzystanie czasu trwania połączenia. Jednak 
w przypadku niewłaściwego wykorzystania 
sieci można doprowadzić do znacznego 
wzrostu kosztów, które zniwelują przewi­
dywane korzyści.

W celu zapewnienia użytkownikom  
ISDN możliwości pełniejszego wykorzy­
stania usług ISDN, D igita l wykorzystuje w 
swoich routerach dostępowych i central­
nych szereg funkcji znanych pod wspólną 
nazwą T e le s a v in g .  W niniejszym artykule 
opisano sposób i zakres użycia tych funkcji 
w celu m inimalizacji kosztów przy równo­
czesnej maksymalizacji pasma przy użyciu 
usług ISDN. Funkcje telesaving podzielić 
można na dwie grupy: funkcje kontroli 
połączeń i funkcje kontroli przesyłu da­
nych.

Funkcje kontroli połączeń

Zarządzanie połączeniami w zakresie 
minimalizacji kosztów przesyłu danych jest 
poważnym zagadnieniem nie tylko w dużych 
sieciach korporacyjnych, gdzie transmituje 
się często gigabajty informacji w ciągu dnia, 
ale również w małych sieciach rozległych 
złożonych z kilku routerów. W obu przypad­
kach urządzenia transmisyjne powinny zo­
stać skonfigurowane z uwzględnieniem struk­
tury taryf i dostępności usług ISDN.

P a sm o  na ż ą d a n ie  (B o D )
Z uwagi na to, że sieci ISDN pozwalają na 

szybkie zestawienie połączenia możliwe jest 
rozłączenie lin ii w okresie braku transmisji. 
Jeżeli router nadawczy zgłosi gotowość do 
ponownej transmisji danych następuje po­
nowne zestawienie połączenia z routerem 
odbiorczym. W celu wykrywania stanu lin ii 
transmisyjnej wykorzystuje się próbnik zaję- 
tości (idle timer), który w zadeklarowanych 
przez użytkownika przedziałach czasu spraw­
dza linię i rozłącza ją gdy transmisja jest 
zakończona. Ponadto, jeżeli ilość transmito­
wanych danych przekroczy pewien określo­
ny próg, możliwe jest przydzielenie dodatko­
wego pasma poprzez zestawienie drugiego 
połączenia ISDN. Pasma te pomiędzy tą samą 
parą routerów agregowane są w jeden kanał 
logiczny poprzez wykorzystanie mechani­
zmu M ultilink PPP skonfigurowanego po­
między routerami transmitującymi dane. 
Trzecią bardzo istotną cechą tego rozwiąza­
nia jest możliwość zapewnienia połączenia 
awaryjnego w przypadku uszkodzenia łącza 
głównego co zostanie opisane w dalszej czę­
ści niniejszego rozdziału.

K o n tr o la  A g reg a c ji P a sm a
Chociaż możliwość wykorzystania do­

datkowego pasma transmisji jest wygodna, 
to jednak może okazać się to dość kosztowne.
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W przypadku niektórych połączeń wskazane 
jest ograniczenie dodatkowego pasma do 
określonych przedziałów czasu, np. ładowa­
nie danych z oddziału do centrali po zakoń­
czeniu pracy czy wykorzystanie tańszej tary­
fy podczas weekendów. Funkcja kontroli agre­
gacji pasma posiada następujące cechy:
• oszczędzanie dodatkowego pasma na 

godziny maksymalnego przesyłu, np. 
przetwarzanie na koniec dnia,

• rejestracja wykorzystania pasma w zada­
nych przedziałach czasu,

• wykrywanie kierunku z którego przycho­
dzi żądanie zestawienia połączenia z 
możliwością akceptacji lub odrzucenia.

A u to m a ty czn e  o d d zw a n ia n ie  (C a ll-B ack )
Za połączenie w sieci ISDN płaci inicja­

tor połączenia, a więc przy zastosowaniu 
funkcji Call-Back możliwe jest scentralizo­
wanie opłat za połączenia i uzyskanie maksy­
malnych rabatów u operatora. Ponadto funk­
cja ta używana jest często przez pracowni­
ków zdalnych (ang. telecommuters) łączą­
cych się z centralą lub pracowników podró­
żujących którzy nie muszą się martwić o 
opłaty za połączenia. Przy międzynarodo­
wych połączeniach ISDN wywoływanie po­
łączeń z kraju A może okazać się tańsze niż 
z kraju B. Tak więc, połączenia z kraju B do 
kraju A będą skonfigurowane jako płatne 
przez adresata. Funkcja Call-Back pozwala 
na realizację następujących parametrów sie­
ci:
• centralizacja naliczania opłat,
• wykorzystanie niższych taryf w oddalo­

nych rejonach,
• dopuszczenie różnych taryf w różnych 

regionach,
• wykorzystanie funkcji identyfikacji lin ii 

wywołującej (CLID) do realizacji jedno­
razowej funkcji Call-Back.

P r/.ek iero w a n ie  i p r z y w ró c e n ie  p o łą c z e n ia  
w  s ie c i ro z leg łe j

Połączenia ISDN stanowią ekonomiczny 
sposób zapewnienia bezawaryjnej pracy sie­
ci, ponieważ router z portem ISDN może 
łączyć się z każdym routerem w sieci obsłu­
gującym ISDN. W przypadku awarii połą­
czenia głównego uaktywniane jest natych­
miast połączenie zapasowe na łączu ISDN. 
Zestawienie połączenia następuje tak szyb­
ko, że administrator sieci dowiaduje się o tym 
z informacji (ang. trap) zapisanej w pamięci 
routera albo przekierowanej do stacji zarzą­
dzającej. W przypadku przekierowania połą­
czenia czas oczekiwania na zestawienie za­

stępczej trasy jest znacznie dłuższy i zależy 
wykładniczo od ilości routerów które znaj­
dują się po drodze. Dzięki możliwościom 
oprogramowania dla łącz ISDN można budo­
wać bezawaryjne sieci po kosztach stanowią­
cych niewielki ułamek kosztów związanych 
z wykorzystaniem lin ii dzierżawionych lub 
Frame-Relay.

B lo k o w a n ie  P o łą c ze ń
W niektórych sieciach konieczne może 

być ograniczenie wykorzystania lin ii ISDN 
poprzez kontrolowanie czasu i sposobu do­
stępu. Na przykład, jeżeli taryfa ISDN prze­
widuje okresy szczytowe, w których opłaty 
są wyższe, korzystne może być blokowanie 
automatycznego zestawiania połączeń w tym 
czasie. Opcja blokowania połączeń posiada 
następujące cechy:
• blokowanie połączenia,
• rejestracja wykorzystania pasma w zada­

nych przedziałach czasu,
• możliwość wymuszania rozłączania ak­

tywnych połączeń w określonych porach,
• opcje przekierowania połączenia.

Id e n ty f ik a c ja  lin ii w y w o łu ją c e j  (C a ll L in e  
Id en tif ie r )

Przy zestawieniu połączenia ISDN, CLID 
przesyłane jest kanałem D do odbiorcy połą­
czenia. Następnie adresat może zadecydo­
wać czy przyjąć czy też odrzucić połączenie, 
porównując wartość CLID  z listą dopusz­
czalnych identyfikatorów. Ponieważ decyzja 
może zostać wykonana przed przyjęciem 
połączenia, połączenie odrzucone nie powo­
duje naliczenia opłat. W  ten sposób uzyskuje 
się oszczędności na obu końcach połączenia. 
Identyfikacja CLID  może być szczególnie 
użyteczna przy wykorzystywaniu funkcji 
Call-Back.

K o n tr o la  B u d że tu
Instalacja sieci opartych na ISDN stwarza 

niebezpieczeństwo naliczania wysokich opłat 
z powodu niewłaściwej konfiguracji opro­
gramowania Telesaving w routerach. Funk­
cja kontroli budżetu umożliwia administra­
torom sieci na określanie wydatków i pre­
dykcję opłat, co pozwala na podejmowanie 
szybkich działań w przypadku trudności w 
obsłudze ISDN. Funkcja ta zawiera procedu­
ry pozwalające na:
• określenie budżetu w jednostkach opłat i 

czasie trwania połączenia,
• odświeżanie budżetu zależnie od pory 

roku np. na początku nowego okresu bu­
dżetowego,

Możliwość
wykorzystania
funkcji
Call-Back w
nowoczesnych
uiiądzeniach
dostępowych
stała się
nieformalnym
standardem na
rynku

SDIDDBO t t t ,
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Oprogramo­
wanie Telesa­
ving pracuje 
najskuteczniej 
w sieciach IP 
i IPX, chociaż 
możliwe jest 
jego wykorzy­
stanie w sie­
ciach
Apple Talk 
i DECnet

• określenie budżetu przeznaczonego na 
różne pasma taryfowe,

• określenie zakresu czynności przy prze­
kroczeniu granicy procentowej budżetu,

• określenie czynności po wykorzystaniu 
całego budżetu np. blokowanie połączeń 
opłaconych, blokowanie wszystkich po­
łączeń, dopuszczenie połączeń kredyto­
wych lub brak działania. 
Oprogramowanie telesaving pozwala na

realizację jeszcze wielu innych funkcji oszczęd­
nościowych obsługujących zmiany taryfikacji 
opłat w różnych rejonach kraju. Funkcje te nie 
zostały opisane w niniejszym rozdziale z uwagi 
na brak celowości ich konfiguracji w aktualnie 
dostępnej sieci ISDN w Polsce.

Funkcje kontroli przesyłu danych

Optymalizacja pasma transmisji jest istot­
na w każdej sieci rozległej, ale odgrywa szcze­
gólną rolę w przypadku łączy ISDN. ponieważ 
procedury kompresji danych oznaczają szybszą 
transmisję i częste rozłączanie linii ze wzglę­
dów ekonomicznych. W ramach Telesaving 
szczególnie istotna jest kompresja danych w 
celu lepszego wykorzystania pasma transmi­
sji, oraz zmniejszenia poziomu pakietów in­
formacyjnych związanych z protokołami 10- 
utowanymi w sieci rozległej.

K o m p r es ja
Zakres kompresji zależy silnie od rodzaju 

transmitowanych danych. Podstawowa szyb­
kość transmisji danych z uwzględnieniem 
nagłówków sygnałowych PPP i TCP/IP w 
pojedynczym kanale B wynosi około 7,7 Kb/ 
s. W poniższej tabeli zestawiono typowe 
wskaźniki kompresji programu STAC-V5 dla 
plików różnych typów:

Tabela 1. W skaźniki kompresji

Należy zwrócić uwagę, że przy efektyw­
nie skompresowanych danych algorytm kom­
presji może zwiększyć wielkość pliku i dlate­
go konfiguracja algorytmu pozwala na wy­
krywanie takiego zjawiska. Do zarządzania 
kompresją w sieciach ISDN stosowany jest 
specjalny protokół kontroli kompresji CCP 
(Compression Control Protocol).

F iltr a c ja  T C P /IP
Protokoły rautujące rodziny TCP/IP wy­

syłają często zapytania o tablice routingu,

informacje SNMP, zapytania ARP i pakiety 
rozgłaszające, które mogą doprowadzić do 
ciągłej pracy łącza ISDN nawet wtedy, gdy 
nie są przesyłane żadne dane. Generalnie 
jednak protokół TCP/IP generuje mniejszą 
ilość pakietów rozgłoszeniowych niż Novell 
Netware czy AppleTalk i po zastosowaniu 
niektórych mechanizmów Telesaving dosko­
nale się sprawdza w sieciach ISDN.

W y z w a la n y  R IP
Routing Information Protocol używany 

powszechnie w sieciach IP przesyła tablice 
routingu co określony czas. Termin “ wyzwa­
lany RIP”  odnosi się do modyfikacji protoko­
łu, który przesyła swe tablice routingu jeśli 
uległy one zmianie. Inną alternatywą pozwa­
lającą na minimalizację ruchu informacyjne­
go w sieciach TCP/IP jest zastosowanie ro­
utingu statycznego. Należy przy tym pamię­
tać, że zastosowanie statycznych tras routin­
gu ogranicza możliwość tworzenia tras obej­
ściowych w sytuacji awarii. W przypadku 
prostych sieci ISDN o topologii gwiazdy, w 
których zmiany występują rzadko, konfigu­
rowanie routingu statycznego jest często za­
lecane. Inną metodą ograniczania ruchu jesl 
funkcja kontroli dostępu pozwalająca na f i l ­
trowanie pakietów IP wg. źródła, przezna­
czenia, typu komunikatu lub portu. Opcja ta 
jest szczególnie polecana w sieciach lokal­
nych gdzie nie stosuje się mechanizmów 
routingu.

F iltr a c ja  IP X
Protokoły Novell Netware realizują funk­

cję "włącz i używaj”  dla klientów i serwerów 
połączonych do sieci lokalnych. Klienci i 
serwery Netware korzystają z komunikatów 
podtrzymania sieci (ang. keepalive) nadawa­

nych w sieci lokalnej tak, by klienci i serwery 
mogli śledzić połączenia. Przy podłączeniu 
do sieci ISDN, komunikaty takie mogą spo­
wodować niepotrzebne zestawienie połącze­
nia zwiększając tym samym koszty. IPX po­
siada również wiele rodzajów pakietów roz­
głoszeniowych których transmisja w sieciach 
rozległych jest źródłem zbędnego “ szumu". 
Najezęstrze z nich to komunikaty podtrzy­
mania połączenia wysyłane przez serwery 
załogowanym klientom (IPX spoofing). Do­
datkowo dane IPX mogą zostać filtrowane w
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oparciu o nazwę sieci źródła i sieci docelo­
wej. Pozwala to na wyłączenie wszelkiego 
ruchu IPX, który nie daje się kontrolować 
metodami Telesaving.

Oprogramowanie Telesaving pozwala 
również na filtrację NETBIOS w IPX oraz 
AppleTalk.

Porównanie ISDN z innymi usługami

W niektórych sytuacjach, decyzja o za­
stosowaniu ISDN może być oczywista, w 
innych niezbędne będzie głębsze zrozumie­
nie oferty operatora i analiza kosztów. Dla 
każdego łącza sieci rozległej należy rozpa­
trzyć koszty usługi, ich dostępność, koszty 
sprzętowe oraz koszty administracji.

ISDN jako alternatywa 
dla połączeń analogowych

W wielu sytuacjach, w których zdalna 
lokalizacja nie wymaga częstego dostępu do 
centrali w celu transmisji niewielkiej ilości 
danych, np. wieczorna aktualizacja cen ak­
cji, przesyłanie plików wsadowych ze zlece­
niami itp, wystarczające może być stosowa­
nie konwencjonalnej sieci telefonicznej 
(POTS). Jednakże potrzeba transmisji da­
nych graficznych w określonych przedzia­
łach czasu może przekroczyć możliwości 
sieci analogowych. Nawet zastosowanie szyb­
kich modemów V.34 z możliwością kompre­
sji plików nie pozwala przekroczyć w sieci 
analogowej przepustowości jednego kanału 
B sieci ISDN. Jeżeli weźmiemy pod uwagę, 
że takie same techniki kompresji będą mogły 
być użyte w łączach ISDN dla uzyskania 
jeszcze większej przepustowości, to przy ob­
niżaniu się taryf ISDN do poziomu taryf sieci 
analogowych, ISDN stanowi idealne rozwią­
zanie dla aplikacji tego typu.

K o sz ty  u s łu g i

W wielu krajach taryfy usług ISDN zosta­
ły  zaoferowane po cenach zbliżonych do 
taryf dla istniejącej sieci analogowej, ale 
opłaty instalacyjne i koszty abonamentu ISDN 
są zwykle wyższe. Ponieważ interfejs BRI 
(Basic Rate Interface) jest w stanie obsłużyć 
dwa połączenia 64 Kb/s, większość operato­
rów za granicą pobiera miesięczna lub kwar­
talną stawkę abonamentu dwukrotnie prze­
kraczającą opłatę za łącze telefoniczne. W 
celu podjęcia decyzji o instalacji ISDN ko­
nieczne jest zebranie dla każdego łącza ta­

kich informacji jak: profil danych, czyli śred­
ni czas transmisji dziennie, koszty abona­
mentu sieci ISDN i sieci analogowej, koszty 
instalacji i struktura taryf dla wersji analogo­
wej i ISDN.

A sp e k ty  u s łu g o w e

S zersze  p a sm o  tra n sm isji. Jedno połącze­
nie ISDN daje szybkość transmisji 64 Kb/s (w 
kanale B) a usługa BRI daje możliwość jedno­
czesnego otwarcia dwóch kanałów 64 Kb/s do 
połączenia dwóch odrębnych lokalizacji lub 
jednej lokalizacji z agregacją pasma (128 Kb/ 
s). W niektórych rejonach kanał sygnałowy 
(D) może zostać wykorzystany do udzielania 
dodatkowych usług lub dodatkowego pasma 
transmisji (16 Kb/s). Zastosowanie niektó­
rych aplikacji przesyłających duże ilości da­
nych takich jak video konferencje czy aplika­
cje centralne staje się możliwe dopiero przy 
zastosowaniu łączy ISDN. Istotnym elemen­
tem przemawiającym na korzyść ISDN jest 
bardzo niski wskaźnik błędów i stała prędkość 
transmisji. W modemach analogowych szyb­
kość transmisji była często obniżana w przy­
padku pojawienia się szumów na linii.

S z y b k ie  z e s ta w ia n ie  p o łą c z e n ia . Mode­
my analogowe potrzebują 20-30 sekund na 
rozpoczęcie transmisji, a IS D N  jest w stanie 
zestawić połączenie w czasie krótszym niż 
jedna sekunda w przypadku połączeń miej­
scowych i 2-3 sekundy dla połączeń między­
miastowych i międzynarodowych. Ten aspekt 
IS D N  ma szereg zalet w przypadku zdalnego 
dostępu.

• Pozwala na wykorzystanie ekonomiki 
czasu transmisji nawet w przypadku inte­
raktywnych aplikacji (np. emulacja ter­
minala). Ze względu na długi czas zesta­
wiania połączenia, modemy analogowe 
nie optymalizują czasu transmisji. W tej 
sytuacji Telesaving pozwala na znaczne 
obniżenie kosztów zdalnego dostępu po­
przez zastąpienie łącz analogowych łącza- 
mi ISDN.

• Pasmo na żądanie i agregacja pasma dają 
prawie natychmiastową reakcje na zwięk­
szone obciążenie linii.

• Szybkie przetwarzanie transakcji, co 
zwiększa ich dostępność dla innych np. 
transakcje z maszynami kasowymi.

• Szybkie zestawianie połączeń zapaso­
wych w sytuacjach awaryjnych.
W sieciach o strukturze gwiazdy centrala 

powinna być obsługiwana przez router posia-

W USA ponad 
80% połączeń 
abonentów 
do Internetu 
realizowanych 
jest za po­
mocą łączy 
ISDN
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ISDN
doskonale 
nadaje się 
do wideo- 
konferencji. 
Jeden kanał B 
można wów­
czas wykorzy­
stać do trans­
misji głosu, 
a drugi do 
transmisji 
obrazu

dający wiele portów BR1 lub port PRI (Pri­
mary Rate Interface). Port PRI może zapew­
nić lepsza ekonomikę kosztów jednostko­
wych na kanał B. oraz korzystniejszą stawkę 
abonamentową. Przykładowo koszt instala­
cji 30 modemów analogowych będzie znacz­
nie wyższy niż routera z interfacem PRI, 
nawet przy uwzględnieniu najnowszych ro­
uterów dostępowych z wbudowanym mode­
mem. Dla połączenia lokalizacji zdalnych z 
centralą stosuje się najczęściej karty ISDN 
do PC, adaptery terminalowe ISDN (TA) i 
routery dostępowe. W lokalizacjach zdal­
nych wyposażonych już w modemy analogo­
we możne je wykorzystać jako zabezpiecze­
nie awaryjne dla usług ISDN.

ISDN jako alternatywa dla linii 
dzierżawionych

W aplikacjach w których szybka reakcja 
jest podstawowym wymogiem np. przy ste­
rowaniu procesami w ytw órczym i, lin ia  
dzierżawiona jest często rozwiązaniem pre­
ferowanym. Wysoki koszt związany z dzier­
żawą lin ii jest uzasadniony, bowiem linię 
taką można obciążyć maksymalnie nie po­
nosząc z tego tytułu żadnych dodatkowych 
opłat. Przy aplikacjach wymagających szer­
szego pasma niż może zaoferować ISDN 
BRI np. T l /E l  lub nx64 Kb/s, linia dzierża­
wiona stanowi niekiedy jedyną alternatywę.

K o sz ty  u s łu g i

W większości przypadków, połączenia 
ISDN są znacznie tańsze niż linie dzierża­
wione o tej samej przepustowości w połą­
czeniach lokalnych, natomiast droższe niż 
linie dzierżawione w połączeniach między­
miastowych. Na przykład w Niemczech lo­
kalne połączenie ISDN w promieniu 20 km 
kosztuje 0,12 DEM za jednostkę 90 sekund. 
Powyżej 20 km jedna jednostka trwa tylko 
26 sekund i maleje do 13 sekund przy odle­
głości powyżej 50 km. Abonament mie­
sięczny na linie dzierżawione 64 Kb/s w 
Niemczech stopniowo drożeje z odległością 
(np. łącze 64 Kb/s z Monachium do Frank­
furtu - 183 km kosztuje ok. 1600 DEM, co 
jest równoważne tylko 126 minutom trans­
misji w dniu roboczym przy połączeniu ISDN 
64Kb/s. (ceny od listopada 1996 na podsta­
wie Deutsche Telekom). Francja i Japonia 
także mają taryfy ISDN oparte na odległo­
ści. W W ielkiej Brytanii są trzy strefy: lo ­
kalna, regionalna (do 35 m il) i krajowa, w 
której łącze ISDN staje się bardziej atrak­

cyjne wraz ze wzrostem odległości w po­
równaniu z linią dzierżawioną. W Australii 
istnieje np. usługa permanentnych obwo­
dów ISDN. Usługa ta wymaga by połącze­
nie ISDN zostało zestawione i nie było 
przerywane, operator pobiera wówczas opła­
ty podobne do opłat za linie dzierżawione.

A sp e k ty  u s łu g o w e

E la s ty c z n e  p a s m o  tr a n sm is j i .  ISDN po­
zwala na stosunkowo niedrogie rezerwowa­
nie pasma transmisji. W przypadku jeżeli 
wymagania transmisyjne wahają się w ciągu 
dnia od 50 do 128 Kb/s przy średniej poniżej 
64 Kb/s, zaleca się zainstalowanie jednego 
interfejsu BRI zamiast dwóch lin ii dzierża­
wionych. Ponadto ISDN można wykorzy­
stać jako dodatkowe pasmo uzupełniające 
dla lin ii dzierżawionej.

A w a ry jn e  p r z e łą c z a n ie . Ponieważ ISDN 
jest usługą “ wydzwanianą”  router z łączem 
ISDN może wybrać inny router z interfej­
sem ISDN, co nie jest możliwe z liniami 
dzierżawionymi. Dlatego też często projek­
tuje się bezpieczne sieci rozległe przy zasto­
sowaniu kombinacji połączeń ISDN i lin ii 
dzierżawionych.

In te g r a c ja  u s łu g . Ze względu na przełą­
czaną naturę usług ISDN, możliwe jest 
wspólne użytkowanie połączenia ISDN dla 
transmisji głosu, faksu i video, oraz danych 
analogowych przy wykorzystaniu lin ii z po­
działem czasowym. Dzięki temu można np. 
zaproponować rozwiązanie polegające na 
wspólnym dostępie 20 bankomatów do jed­
nego interfejsu BRI.

ISDN jako alternatywa 
dla usług sieci pakietowej

Usługi komutacji pakietów takie jak X.25
i Frame Relay zapewniają wyższe szybkości 
transmisji (do T l / E l ) niż usługi analogowe 
lub ISDN. Są one szczególnie polecane przy 
transmisji o zmiennych intensywnościach, 
gdzie następuje duża koncentracja danych 
przychodzących z rejonów do centrali. Po­
nieważ pakiety danych są przełączane w 
kanałach logicznych, punkty koncentracji 
mogą posiadać tylko jedno połączenie f i ­
zyczne w porównaniu do wielu połączeń 
wymaganych dla lin ii dzierżawionych. Sieć 
X.25 jest tradycyjnie stosowana do transmi­
sji danych w rejonach, w których usługi lin ii 
dzierżawionych są trudno dostępne.

m m  r r r ;
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Koszty usługi

Koszt instalacji Frame Relay i X.25 
jest na ogół znacznie wyższy niż łączy 
ISDN. Na przykład Pacific Bell żąda ok. 
1000 USD za instalację Frame Relay 128K, 
a British Telecom 150 GBP za łącze X.25 
64 Kb/s. Abonament miesięczny w tych 
dwóch przypadkach jest także znacznie 
wyższy niż usługi ISDN BRI (Pacbell 128k 
FR USD 325 miesięcznie, BT 64K X.25 - 
GBP 1320 miesięcznie). Ponadto w przy­
padku sieci Frame Relay nie wnosi się 
dodatkowych opłat za wielkość transmisji 
tak jak w sieciach X.25. Jeżeli przyjąć 
tych dwóch operatorów jako typowe przy­
kłady, Frame Relay i X.25 maja niższe 
koszty operacyjne dla ruchu m iędzymia­
stowego i międzynarodowego a ISDN jest 
bardziej ekonomiczny dla połączeń loka l­
nych.

Usługi X.25 British Telecom nie są kon­
kurencyjne w stosunku do usług ISDN w 
zakresie połączeń lokalnych, ale są tańsze w 
przypadku transmisji danych w Europie i na 
świecie. Usługi Frame Relay i X.25 nie dają 
się bezpośrednio porównać z ISDN w skali 
kosztu jednego bajtu, ponieważ szybkość 
transmisji w sieciach Frame Relay i X.25 nie 
jest zawsze stała, a jakość usługi ulega zmia­
nom w wyniku przeciążenia sieci.

A sp e k ty  u s łu g o w e

S ta ła  s z y b k o ś ć  tr a n sm is j i .  Inaczej niż 
to jest w usługach pakietowych, połączenie 
ISDN zachowuje stałą przepustowość bez 
względu na przeciążenia transmisji co ozna­
cza, że jeżeli połączenie zostało zestawio­
ne, powinno utrzymać np. 64 Kb/s. Jest to 
bardzo ważna cecha dla aplikacji z lim ito ­
wanym czasem dostępu i dodatkowo po­
zwala uniknąć sytuacji obniżenia przepu­
stowości całej gałęzi sieci w przypadku “ za­
tkania”  się jednej z lin ii.

D o stęp  d o  u s łu g  p a k ie to w y c h  p o p rz e z  
IS D N . Niektórzy operatorzy zagraniczni ofe­
rują dostęp do usług pakietowych poprzez 
kanał D ISDN, ale możliwy jest również 
dostęp w kanale B. Ponieważ kanały trans­
misji danych w ISDN mogą przenosić do­
wolne dane cyfrowe, można wykonywać 
transmisję dowolnego formatu pakietu lub 
komórek (X.25, SMDS, Frame Relay, ATM ) 
w jego naturalnym formacie. Pozwala to na 
poważne oszczędności na kosztach instala­

cji i poprawia elastyczność i ochronę inwe­
stycji.

M u lt ip le k s o w a n ie .  Sieci pakietowe 
mogą obsługiwać jednocześnie wiele połą­
czeń w łączu 64 Kb/s. Doprowadza to często 
do stopniowej degradacji przepustowości w 
każdym obwodzie wirtualnym w miarę przy­
bywania kolejnych PVC. ISDN może m ulti- 
pleksować łącze 64K poprzez odłączenie 
się od jednego numeru i połączenie do inne­
go, ale rozłączanie i łączenie zajmuje przy­
najmniej 3 sekundy, w trakcie których nie 
następuje transmisja danych, co jest nieko­
rzystne przy interaktywnej wymianie da­
nych (np. emulacja terminala).

ISDN w Polsce

W ostatnich miesiącach obserwuje się 
gwałtowny wzrost zainteresowania łączami 
ISDN w Polsce. Obecnie usługi ISDN ofero­
wane są przez TP S.A. w sieci KOMERTEL 
w Warszawie, Gdańsku, Krakowie, Łodzi i 
Kielcach, oraz w sieci publicznej w Pozna­
niu, Krakowie, Katowicach, Szczecinie i we 
Wrocławiu.

Z uwagi na to, że usługi ISDN realizowa­
ne są na łączach rezerwowych miejscowej 
sieci telefonicznej, może się zdarzyć, że w 
miastach w których zainstalowane są cen­
trale pozwalające na realizację usług ISDN 
podłączenie nie jest możliwe z uwagi na 
brak zapasowych par telefonicznych. In ­
nym niebezpieczeństwem utrudniającym do­
stęp do usług ISDN jest niska jakość lin ii 
sieci publicznej, które były instalowane 
przed laty i nie pozwalają na transmisję 
cyfrową z szybkością 64 Kb/s.

Aktualne inwestycje TP S.A. w infra­
strukturę kablową i w nowoczesne centrale 
telefoniczne z integracją usług ISDN po­
zwalają patrzyć z optymizmem na rozwój 
tego typu usług w Polsce. Jedynie należy 
życzyć TP S.A bądz innym przyszłym ope­
ratorom, aby zainteresowanie klientów tymi 
usługami nie przekroczyło możliwości ich 
dostarczenia.

Routery ISDN 
firmy DIGITAL

Rodzina produktów RouteAbout firmy 
D IG ITAL jest przeznaczona do dołączenia 
małych oddziałów do centrali za pomocą 
lin ii dzierżawionej, Frame Relay, ISDN lub

Połączenie 
ISDN zacho­
wuje stałą 
przepustowość 
bez względu 
na przeciąże­
nia transmisji
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Proste routery 
RoutAbout 
Access ISDN 
oferuje się na 
tynku aby pra­
cownicy ma­
łych firm mieli 
dostęp do naj­
świeższych in­
formacji han­
dlowych 
i finansowych 
za pośrednic­
twem Interne­
tu

X.25. Rodzina ta składa się z routerów dostę­
powych dla małych i średnich przedsię­
biorstw, oraz dużych routerów centralnych. 
Najprostsze routery są niezależnymi urzą­
dzeniami a produkty wyższej klasy mogą 
zostać ponadto zintegrowane z urządzeniami 
DEChub 90, Digital MultiStack i DEChub 
900 MultiSwitch. Routery te obsługują roz­
proszone oprogramowanie routingu (ang. D i­
stribution Routing Software) i są w pełni 
zarządzane za pomocą oprogramowania cle- 
arVISN.

RouteAbout Access ISDN

RouteAbout Access ISDN jest wyposa­
żony w jeden port Ethernet (RJ45) i jeden 
port ISDN BRI S/T(RJ45), oraz port kon­
soli RS-232. Jesl to niezależne urządzenie
i może zostać podłączone bezpośrednio do

RouteAbout Access ISDN

PC użytkownika lub do koncentratora Ether­
net.

Obsługuje on zmodyfikowaną wersję 
oprogramowania rautującego pozwalające­
go na routing i/lub bridging TCFMP. IPX lub 
AppleTalk na łączach ISDN. Ponadto pakiet 
posiada zestaw aplikacji Telesaving takich 
jak pasmo na żądanie, kompresję, IPX spo­
ofing i M ultilink PPP stanowiąc idealne roz­
wiązanie dla biur od 5 do 20 użytkowników.

RouteAbout Access El

RouteAbout Access El wyposażono w 
jeden port Ethernet (zamiennie Thinwire lub 
RJ45), port ISDN BRI S/T, oraz łącze szere­
gowe mogące pracować z prędkością T l/E l 
(1,54/2,0 Mb/s).

Pracuje on jako urządzenie niezależne 
lub może zostać zainstalowany w DEChub 
90, DEChub 900 M ultisw itch, w którym 
połączenie Ethernet może być również skie­

rowane do płyty tylnej urządzenia i łączyć 
się z innymi modułami takimi jak repeatery, 
mosty, przełączniki i serwery dostępowe.

Obsługuje on pełne oprogramowanie wie- 
loprotokołowego routingu i brydżowania na 
łączach ISDN, liniach dzierżawionych, Fra­
me Relay i X.25. Stanowi on idealne rozwią­
zanie dla biur z 20-100 użytkownikami i przy 
zastosowaniu aplikacji Telesaving pozwala 
na wykorzystanie portu ISDN jako połącze­
nia rezerwowego dla lin ii dzierżawionej lub 
Frame Relay.

RouteAbout Central El

RouteAbout Central El jest routerem cen­
tralnym posiadającym dwa porty Ethernet 
(RJ45), cztery linie szeregowe T l/E l (1,54/ 
2,0 Mb/s), oraz 12 portów ISDN BRI S/T.

RouteAbout Access El

Pracuje on podobnie jak RouteAbout 
Access El jako urządzenie niezależne lub 
może zostać zainstalowany w DEClnib 900 
Multiswitch, w którym połączenie Ethernet 
może być skierowane do płyty tylnej urzą­
dzenia i łączyć się z innymi modułami siecio­
wymi.

Oprogramowanie routingu

Oprogramowanie routingu firm y D IG I­
T A L  działa we wszystkich routerach rodzi­
ny RouteAbout i DECswitch 900. Poza 
funkcjami Telesaving, zapewnia w ielo­
funkcyjny i w ieloprotokołowy routing i 
brydżowanie dla wszystkich najważniej­
szych protokołów sieciowych, w tym: TCP/ 
IP, DECnet, Novell Netware. AppleTalk i 
OSI. Ze względu na ograniczenia w insta­
lacji dodatkowej pamięci w najprostszych 
urządzeniach RouteAbout nie jest możliwe 
wykorzystanie wszystkich protokołów. (Ta- 
bela 2)
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Źródła informacji o ISDN

Poniższe strony internetowe zawierają boga­
te informacje dotyczące technologii ISDN, 
dostępności, taryf i produktów.
D an  K e g e l’s IS D N  P a g e  (http://www.alum- 
ni.caltech.edu/ dank/isdn/)
B ellco re  IS D N  H o m e  P a g e  (http://www.bel- 
lcore.com/ISDN/index.html)
T h e  N orth  A m erica n  IS D N  U se r ’s F o ru m  
H o m e P a g e  (http://www.niuf.nist.gov/misc/ 
niuf.html)
EIUF: European ISDN User Forum (http:// 
www2.echo.lu/eiuf/en/eiuf.html)
W h a t’s H o t - IS D N  (http://www.data.com/ 
whats_hot/isdn.html)
T P  S .A . C en tr u m  R a d io k o m u n ik a c ji i T e ­
lek o m u n ik a cji (http://www.tpsa.com.pl)

Artykuł opracował 
Marcin Sosnowski 

Marcin.Sosnowski@rpw.mts.dec.com RouteAboul Centra! El

Brydżowanie Transparentne brydżowanie (802.Id)

Routing TCP/IP, Novell IPX, AppleTalk, DECnet Phase IV, 

DECnet/OSI

Protokoły routingu OS PF/RI P/EG P/B G P4/PIM, Integrated IS IS , IPX RIP, 

AppleTalk RTMP

Łącza danych WAN PPP, M ultilink PPP, Frame Relay, ISDN, X.25 i V.25 bis 

dial-up

Funkcje Telesaving Filtrowanie pakietów, rezerwacja pasma, kompresja 

danych STAC, pasmo na żądanie, autentyfikacja 

PAP/CHAP, W AN reroute/restoral, triggered RIP, 

IPX Spoofing, filtrowanie NETBIOS/IPX

Funkcje X.25 X.25 LAN/W AN Relay, RFC 877 (IP na X.25), RFC 1356 

(IPX na X.25), DECnet/OSI, X.25, D LM /D A

Zarządzanie Console/TELNET, clearVISN Router Configurator, 

Monitoring z wykorzystaniem clearVISN Router 

manager.

Ładowanie oprogramowania Ładowane fabrycznie do pamięci FLASH, aktualizowane 

przez BootP/TFTP

Routing Di­
s tr ib u te d  
Software 
instalowane 

jest w różnych 
wersjach 
użytkowych 
we wszystkich 
routerach 
DIGITALA, 
oraz opcjonal­
nie w prze­
łącznikach 
sieci LAN

T a b e la  2

http://www.alum-
http://www.bel-
http://www.niuf.nist.gov/misc/
http://www.data.com/
http://www.tpsa.com.pl
mailto:Marcin.Sosnowski@rpw.mts.dec.com
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Sieci ATM 
są klasycznym 
przykładem 
sieci kompute­
rowych zorien­
towanych 
połączeniowo 
(ang. connec­
tion-oriented)

Usługi multimedialne 
w sieciach ATM
Klasyfikacja połączeń i jakości usług

W niniejszym artykule omówiono pod­
stawowe zagadnienia, które związane są z 
przepływem informacji w sieciach ATM. 
Przedstawiono klasyfikację odpowiednich 
mechanizmów oraz zasady realizacji usług 
multimedialnych w tych sieciach tzn. usług 
dotyczących transmisji binarnych danych 
komputerowych, głosu, wizji oraz szerokie­
go zakresu sygnałów synchronicznych. Za­
mieszczono również informacje na temat pro­
duktów firmy Digital, wspierających tech­
nologię ATM, które mogą być z powodze­
niem wykorzystane do budowy nowoczesnych 
prywatnych sieci ATM. Digital Equipment 
Corporation jest jedną z czterech finn, które 
założyły międzynarodową organizację ATM 
Forum. Celem tej organizacji jest definio­
wanie standardów dotyczących technologii 
ATM oraz jej upowszechnianie i propago­
wanie wśród użytkowników i producentów 
sprzętu sieciowego.

Sieci ATM  są klasycznym przykładem 
sieci komputerowych zorientowanych połą­
czeniowo (ang. connection-oriented), tzn. 
takich sieci, w których transmisja danych 
pomiędzy dwoma dowolnymi urządzeniami 
w tej sieci musi zostać poprzedzona fazą 
inicjacji połączenia pomiędzy nimi. Połą­
czenia (lub inaczej obwody) pomiędzy urzą­
dzeniami w sieci ATM  mogą być zestawiane 
w sposób trwały lub też tylko na czas transmi­
sji danych. Są to połączenia wirtualne tzn. 
takie, które są realizowane na bazie połączeń 
fizycznych i. których struktura może być 
zmienna w czasie. W jednym połączeniu 
fizycznym może funkcjonować wiele nieza­
leżnych obwodów wirtualnych. Każdy taki 
obwód charakteryzuje się szeregiem parame­
trów, które określają jego ja k o ś ć . W sieciach 
ATM  wyróżniamy dwie kategorie urządzeń. 
Pierwsza z nich to w ę z ły  sieci ATM , czyli 
urządzenia wyposażone w więcej niż jeden

interfejs ATM , które realizują usługę przełą­
czania pomiędzy połączeniami obsługiwa­
nymi poprzez poszczególne ich interfejsy. Są 
to p r z e łą cz n ik i ATM  (ang. ATM switches). 
Drugą kategorię stanowią u r z ą d z en ia  b rze­
g o w e  do sieci ATM . które zwykle wyposażo­
ne są tylko w jeden interfejs ATM  oraz mogą 
mieć dodatkowo wbudowane interfejsy do 
obsługi sieci LAN, WAN. Urządzenia brze­
gowe (ang. ATM edge devices) umożliwiają 
więc transmisję danych pomiędzy sieciami 
ATM  a innymi rodzajami sieci komputero­
wych. Mogą być to karty sieciowe ATM , 
routery lub przełączniki LAN, koncentratory 
ATM  dla przenoszenia sygnałów synchro­
nicznych itp. Przepływ informacji pomiędzy 
węzłami a urządzeniami brzegowymi lub też 
samymi węzłami w sieci ATM  powinien być 
ściśle kontrolowany.

Każde urządzenia brzegowe wysyłając 
lub odbierając komórki ATM  za pośrednic­
twem własnego interfejsu ATM  musi prze­
prowadzać odpowiednią konwersję danych 
(np. do pakietów w sieci Ethernet). Dodatko­
wo urządzenie to musi spełnić określone 
reguły dotyczące k o n tr a k tu  (ang. traffic con­
tract), który ustalony jest dla danego przepły­
wu komórek ATM  pomiędzy tym urządze­
niem a sąsiadującym węzłem sieci ATM. 
Reguły takiego kontraktu mogą definiować 
np. wartość średnią i maksymalną pasma 
przepustowego, dopuszczalną szerokość 
przerw w transmisji danych, dopuszczalną 
wartość opóźnienia w transmisji sygnału itd. 
Urządzenie brzegowe zobowiązane jest więc 
do odpowiedniego kształtowania przepływu 
informacji (ang. traffic shopping - patrz rys. 
1) do i z sieci ATM . Przełączniki ATM  (czyli 
węzły sieci ATM ) odpowiadają z kolei za 
kontrolę (ang. traffic policing) nad przepły­
wem informacji do i z urządzenia brzegowe­
go. Przełącznik bada aktualny stan przepły­
wu komórek oraz porównuje parametry tego 
ruchu z u z g o d n io n y m i r eg u ła m i k o n tra k tu
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f  Traffic .Slinppingj

Rys. I . Quality 'o f  Service

dla tego przepływu. W przypadku, gdy w 
danym momencie czasu parametry tego 
ruchu przekraczają ustalone kontraktem re­
guły, przełącznik A T M  może zażądać od 
urządzenia brzegowego zmian tych para­
metrów, a w przypadku nie spełnienia tego 
żądania, nie obsłużyć części strumienia 
komórek ATM , czyli je po prostu odrzucić 
(patrz rys. 1). Definicje reguł dotyczących 
przepływu informacji pomiędzy węzłami a 
urządzeniami brzegowymi ATM  opisane 
są bardzo szczegółowo w standardzie UNI 
(User-Network Interface), opracowanym 
przez organizację ATM  Forum. Standard 
ten doczekał się już kolejnej wersji 4.0 i 
jego  opis dostępny jes t na serwerze 
w w w .a tm forum .com .

Quality of Service

Wyżej opisane zasady działania mecha­
nizmów traffic shopping oraz traffic policing 
stanowią podstawę do klasyfikacji jakości 
połączeń w sieciach ATM . która określana 
jest jako Quality ofSeivice, w skrócie Q o S . 
W chwili obecnej wyróżnia się cztery podsta­
wowe rodzaje (k la sy )  jakości usług w sie­
ciach ATM . Zestawiono oraz scharakteryzo­
wano je krótko w poniższej tabeli.

Klasy A, B. C oraz D oznaczane są niekie­
dy odpowiednio jako klasy 1. 2, 3 oraz 4. W 
literaturze spotyka się również pojęcie tzw. 
klasy 0. Terminem tym określa się ten rodzaj 
obwodów w sieciach ATM , dla których nie

Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D
Relacje czasowe 
dla transmisji 
danych

Wymagane Wymagane Nie wymagane Nie wymagane

Szybkość transmisji 
danych

Stała Zmienna Zmienna Zmienna

Tiyb transmisji 
danych

Zorientowany
połączeniowo

Zorientowany
połączeniowo

Zorientowany
połączeniowo

Bezpołączeniowy

Zastosowanie Emulacja
obwodów
synchronicznych,
przesyłanie
sygnałów
video w czasie
rzeczywistym

Transmisja 
głosu, obrazu 
(zwykle po 
dokonaniu 
kompresji)

Przesyłanie
danych
z/do sieci typu 
Frame Relay, 
X.25

Przesyłanie 
danych z/do 
sieci LAN

Rodzaj połączenia 
w sieci ATM

CBR rt-VBR nrt-VBR ABR

Definicje
reguł
przepływu 
informacji 

pomiędzy 
węzłami 
a urządzenia­
mi brzegowy­
mi ATM 
opisane są 
w standardzie 
UNI fUser- 
Network In­
terface)

Tab. 1. Klasyfikacja usług QoS.

http://www.atmforum.com
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Gdy strumień 
danych 
w  połączeni u 
typu CBR 
przekroczy 
dopuszczalną 
wartość 
parametru 
PCR, komórki 
zostaną odrzu­
cone przez ten 
węzeł sieci 
ATM, w któ- 
tym zjawisko 
to zostanie 
wykiyte

zdefiniowane są usługi QoS, czyli nie zapew­
nia się dla nich kontroli przepływu komórek. 
Powyższa klasyfikacja usług uwzględnia jed­
nocześnie zakres praktycznych zastosowań 
określonych połączeń w sieciach ATM . W 
dalszej części niniejszego artykułu zostaną 
szczegółowo omówione poszczególne klasy 
QoS."

Klasa A

W obrębie tej klasy zdefiniowano połą­
czenia typu CBR (Constant Bit Rate), dla 
których należy zagwarantować stałe pasmo
przepustow e niezależnie od ich faktycznego 
bieżącego stanu obciążenia. Połączenia CBR 
charakteryzuje szereg parametrów, które zo­
stały wymienione poniżej:

• CDV (Cell Delay Variation) - parametr 
określający zmienność (czyli dopuszczal­
ny zakres zmian) opóźnienia podczas 
transmisji poszczególnych komórek w da­
nym połączeniu;

• Max CTI) (M aximum Cell Transfer  
Delay) - parametr, który określa maksy­
malne opóźnienie podczas transmisji po­
szczególnych komórek w sieci w danym 
połączeniu;

• CLR (Cell Loss Ratio) - współczynnik 
określający bieżący stosunek liczby ko­
mórek straconych do łącznej liczby ko­
mórek przetransmitowanych w danym 
połączeniu;

•  P C R  (Peak Cell Ratio) - parametr, który 
określa  gw arantow ane state pasmo 
przepustowe podczas transmisji komórek 
w danym połączeniu.

W praktycznych realizacjach połączeń 
typu CBR w sieciach A T M  należy dążyć 
do tego, aby parametry C DV oraz CLR 
były bliskie zeru. W przypadku, gdy w 
danym momencie czasu strumień danych 
w połączeniu typu CBR przekroczy do­
puszczalną wartość parametru PCR (naru­
szone zostaną reguły kontraktu dla tego 
typu połączenia), kom órki zostaną odrzu­
cone przez ten węzeł sieci A T M . w którym  
zjawisko to zostanie wykryte. Połączenia 
tego typu stosuje się zwykle do emulacji 
obwodów synchronicznych w sieciach 
A T M , np. przy łączeniu central te lefoni- 
czych czy też do obsługi bankomatów. 
Bardzo często wykorzystuje się je  rów ­

nież do przesyłania sygnałów audiowizu­
alnych w czasie rzeczywistym.

Klasy B i C

Pierwotnie dla obu tych klas zdefiniowa­
no jeden typ połączeń określanych jako V B R  
(Variable Bit Rate), dla których należy za­
gwarantować stałe pasmo przepustowe z 
możliwością jego c h w ilo w e g o  p o w ię k sz e ­
nia dla danego strumienia komórek A T M , 
gdy w danym obwodzie zaistnieje taka po­
trzeba. Dalsza standaryzacja tych klas (do 
dzisiejszego dnia praktycznie nie zakończo­
na) doprowadziła do wyróżnienia dwóch 
podklas QoS. dla których wyróżniono połą­
czenia typu r t-V B R  (real time VBR) oraz 
typu nrt-V B R  (non-real time VBR). Dla 
połączeń typu nrt-VBR definiuje się następu­
jący zestaw parametrów:

• M ean  C T D  (Mean Cell Transfer Delay)
- parametr, który określa średnie opóźnie­
nie podczas transmisji poszczególnych 
komórek w sieci w danym połączeniu;

• C L R  (Cell Loss Ratio) - współczynnik 
określający bieżący stosunek liczby ko­
mórek straconych do łącznej liczby ko­
mórek przetransmitowanych w danym po­
łączeniu;

• P C R  (Peak Cell Ratio) - parametr, który 
określa maksymalne pasmo przepustowe 
podczas transmisji komórek w danym 
połączeniu (inaczej niż w przypadku po­
łączeń typu CBR !);

• SCR (Sustained Cell Ratio) - parametr, 
który określa gwarantowane stałe pasmo 
przepustowe podczas transmisji komórek 
w danym połączeniu (odpowiednik para­
metru PCR dla połączeń typu CBR);

• M B S  (Maximum Burst S ize) - parametr 
określający maksymalny przedział cza­
su, w którym strumień komórek w danym 
połączeniu m o ż e  p r z ek ro c zy ć  wartość 
parametru SCR, nie  p r z ek ra c za ją c  jed­
nak parametru PCR.

W praktycznych realizacjach połączeń 
typu nrt-VBR w sieciach A T M  należy dążyć 
do tego, aby parametry CLR był bliski zeru. 
W przypadku, gdy w danym momencie czasu 
strumień danych w połączeniu typu nrt-VBR 
przekroczy dopuszczalną wartość parametru 
PCR, komórki zostaną odrzucone przez ten
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węzeł sieci ATM , w którym zjawisko to 
zostanie wykryte. Natomiast w przypadku, 
gdy zostanie przekroczony jedynie parametr 
SCR, przepływ komórek nie będzie bloko­
wany przez okres czasu określony parame­
trem MBS. Po przekroczeniu parametrów 
SCR oraz MBS węzeł sieci ATM  m o ż e  za­
blokować dalszy przepływ komórek; zależy 
to już tylko od konkretnego rozwiązania sprzę­
towego przełącznika ATM . Połączenia typu 
nrt-VBR stosuje się zwykle do przesyłania 
danych pomiędzy sieciami typu Frame Relay 
lub X.25 w obrębie sieci ATM.

Dla połączeń typu rt-VBR definiuje się 
dodatkowo (poza wymienionymi wyżej dla 
obwodów typu nrt-VBR) dwa parametry: 
CVD oraz Max CTD. Znaczenie tych para­
metrów jest analogiczne jak w przypadku 
połączeń typu CBR. Natomiast dla połączeń 
typu 11-VBR nie określa się parametru Mean 
CTD. Połączenia tego typu stosuje się zwy­
kle do przesyłania skompresowanych sygna­
łów niosących informacje o głosie lub wizji. 
Dla tego rodzaju sygnałów można dość łatwo 
określić średnią prędkość transmisji (para­
metr SCR) oraz maksymalną prędkość trans­
misji (PCR).

Klasa D

W obrębie tej klasy zdefiniowano połą­
czenia typu A H R  (Available Bit Rate), dla 
których należyzagwarantować m o ż liw ie  ja k  
n a jw ię k sz e  p a sm o  p r z ep u sto w e , ale przy 
założeniu, że n ie  n a stą p i o d r z u c e n ie  k o m ó ­
rek w sk u te k  p r z ec ią ż e n ia  ty ch  p o łą c z e ń .  
Realizacja obwodów typu ABR w sieciach 
ATM  możliwa jest tylko wtedy, gdy w wę­
złach sieci oraz w urządzeniach brzegowych 
istnieją mechanizmy k o n tr o li  p r z e p ły w u  
d a n y ch  w odniesieniu do interfejsów ATM . 
W dalszej części niniejszego artykułu opisa­
ne zostaną szczegółowo rodzaje takich me­
chanizmów. Dla połączeń typu ABR definiu­
je się trzy parametry: CLR, PCR (definicja 
ich została podana przy omawianiu połączeń 
typu CBR) oraz dodatkowo parametr

• M C R  (Minimum Cell Ratio) - który okre­
śla minimalne pasmo przepustowe pod­
czas transmisji komórek w danym połą­
czeniu.

W praktycznych realizacjach połączeń 
typu ABR w sieciach ATM  należy dążyć do 
tego, aby parametry CLR był bliski zeru. 
Natomiast parametr PCR może mieć wartość

równą dostępnej przepustowości dla danego 
fizycznego połączenia w sieci ATM  (np. dla 
interfejsu typu OC-3 będzie to l55Mb/s). 
Zwykle też określa się wartość parametru 
MCR równą zeru. Połączenia typu ABR sto­
suje się prawie wyłącznie do przesyłania 
danych pomiędzy sieciami LAN  w obrębie 
sieci ATM.

Wcześniej wspomniano również o tzw. 
klasie 0, dla której definiuje się połączenia 
typu U B R  (Unspecified Bit Rate). W przy­
padku realizacji takich obwodów w sieci 
ATM  przesyłanie danych odbywa się z moż­
liw ie jak największą prędkością, ale b ez  k o n ­
troli ich  p r z e p ły w u  (co prowadzi zwykle do 
częstych odrzuceń całych serii komórek ATM 
w danym strumieniu danych). Standard L A N  
E m u la t io n , opracowany przez organizację 
ATM  Forum, w wersji l .0 (obowiązującej do 
dzisiaj) uwzględnia przy realizacji emulowa­
nych sieci LA N  w sieci ATM  tylko połącze­
nia typu UBR. Jednak wykorzystanie dostęp­
nych mechanizmów kontroli przepływu da­
nych w przełącznikach oraz urządzeniach 
brzegowych daje nam możliwość pracy z 
połączeniami typu ABR. Połączenia typu 
UBR wykorzystywało się (i niestety do dnia 
dzisiejszego jeszcze się je stosuje) do trans­
misji danych pomiędzy sieciami LAN  w ob­
rębie sieci ATM , z zastrzeżeniem co do tych 
protokołów sieciowych, które odporne są na 
gubienie pakietów, czyli odrzucanie komó­
rek ATM  w sieci oraz gdzie jest możliwość 
ich retransmisji np. protokół TCP/IP. Jednak 
przy projektowaniu i budowaniu współcze­
snych prywatnych sieci ATM  n a le ży  b e z ­
w z g lę d n ie  u n ik a ć  stosowania połączeń typu 
UBR.

Kontrola przepływu danych

Mechanizmy kontroli przepływu danych 
w sieciach A TM  są niezbędne do realizacji 
połączeń typu ABR. Wyróżniamy dwie kate­
gorie takich mechanizmów -.credit-based oraz 
rate-based. W obu przypadkach wykorzysty­
wane są specjalne k o m ó rk i R M  (Resource 
M anagement), które są przesyłane po połą­
czeniach pracujących w trybie ABR.

W przypadku wykorzystania kontroli typu 
rate-based, komórki RM zawierają informa­
cje o bieżącym dostępnym paśmie przepu­
stowym dla danego c a łe g o  p o łą c z e n ia  ty p u  
A B R . Jeśli którykolwiek z przełączników 
ATM , biorących udział w realizacji danego 
połączenia ABR, wykryje fakt przeciążenia
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tego połączenia (tzn. nastąpi odrzucenie przy­
najmniej jednej komórki ATM  zawierającej 
dane użytkownika) to zostanie zmodyfiko­
wana zawartość komórek RM tak, aby zosta­
ło zmniejszone maksymalne pasmo przepu­
stowe dla tego obwodu i aby nie dopuścić do 
dalszego gubienia komórek danych. Metoda 
rate-based pozwala więc na bardzo efektyw­
ne wykorzystanie dostępnego pasma przepu­
stowego w sieci ATM , dla wszystkich połą­
czeń typu ABR. Metoda ta dopuszcza jednak 
do pojawiania się zjawisk gubienia komórek 
w tej sieci, przez co nie może być stosowana 
w odniesieniu do niektórych protokołów sie­
ciowych takich, jak SNA, NetBIOS czy DEC 
LAT. Kontrola przepływu danych typu rate- 
based stosowana jest przede wszystkim w 
publicznych sieciach ATM , dla obsługi pro­
tokołu 1P; protokół ten jest w dużej mierze 
odporny na gubienie pakietów sieciowych i 
związanych z tym efektów znacznego opóź­
nienia transmisji danych (wskutek retransmi­
sji grupy pakietów sieciowych wchodzących 
w skład pojedynczego okna, gdzie nastąpiło 
zagubienie przynajmniej jednego takiego pa­
kietu). Standard UNI 4.0 opracowany przez 
organizację ATM  Forum uwzględnia stoso­
wanie metody typu rate-based dla realizacji 
połączeń typu ABR.

Odmiennie natomiast działa mechanizm 
kontroli przepływu danych typu credit-ba- 
sed. Komórki RM przenoszą informacje nie
o dostępnym paśmie przepustowym, lecz o 
stopniu zapełnienia buforów odbiorczych 
przełączników oraz urządzeń brzegowych 
realizujących połączenia typu ABR w sieci 
ATM . Komórki te noszą nazwę „kredytów". 
Urządzenie odbierające strumień komórek 
ATM n a  b ie ż ą c o  inform uje urządzenie 
nadawcze, które ten strumień transmituje, o 
stanie swojego wewnętrznego bufora wej­
ściowego. Jeśli bufor ten zostanie wyczerpa­
ny (brak wolnego miejsca na kolejne komór­
ki ATM ), to urządzenie nadawcze nie otrzy­

ma „kredytów”  i w ten sposób nie będzie 
mogło dalej wysyłać danych, co z kolei sta­
nowi całkowitą gwarancję na to, że nie zo­
staną zgubione jakiekolwiek komórki ATM  
w danym obwodzie ABR. Urządzenie nadaw­
cze dysponuje „obrazem" bufora wejściowe­
go urządzenia odbiorczego, w którym prze­
chowywana jest informacja o ilości wolnego 
w nim miejsca (tzw. „bank”  - patrz rys. 2). 
Jest to więc klasyczny przykład ujemnego 
sprzężenia zwrotnego, które zapobiega prze­
ciążeniu d a n e g o  o d c in k a  połączenia ABR 
pomiędzy dwoma - nadawczym oraz odbior­
czym - interfejsami ATM . Metoda credit- 
based w mniejszym stopniu, niż w przypadku 
stosowania metody rate-based, pozwala na 
wykorzystanie dostępnego pasma przepusto­
wego w sieci ATM  przez połączenia typu 
ABR. Jednak tego typu kontrola przepływu 
danych jest bardzo b e z p ie c z n a  i w praktyce 
doskonale nadaje się do obsługi w szy s tk ich  
p r o to k o łó w  s ie c io w y c h . Niestety do dnia 
dzisiejszego kontrola przepływu danych typu 
credit-based nie doczekała się standaryzacji 
w ramach organizacji ATM  Forum pomimo, 
że obecnie istnieje (szczegółowo opracowa­
ny przez grupę poważnych producentów 
sprzętu sieciowego, w tym firmę Digital) 
mechanizm takiej kontroli o nazwie Quan­
tum Flow Control.

Firma Digital, znacznie wcześniej niż 
inni producenci sprzętu dla sieci ATM , opra­
cowała mechanizm kontroli przepływu da­
nych typu credit-based o nazwie F L O W m a -  
ster. Mechanizm ten jest implementowany 
we wszystkich przełącznikach oraz urządze­
niach brzegowych ATM  oferowanych przez 
firmę Digital. Są to adaptery sieciowe, route­
ry, przełączniki Ethernet z dostępem do sieci 
ATM . Niezależnie od kontroli przepływu 
F L O W m a ster , można również w tych urzą­
dzeniach korzystać z mechanizmu typu rate- 
based, jednak pod warunkiem stosowania 
najnowszego standardu UNI 4.0 (patrz rys.3).
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Rys. 2. Algorytm działania mechanizmu kontroli przepływu danych typu credit-based.
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standardow y mechanizm kontroli przepływu typu rate-based
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Rys.3. Realizacja połączeń typu ABR w sieci ATM na bazie urządzeń firmy Digital.

Zarządzanie pasmem przepustowym

W sieci A T M  najwyższy priorytet, w 
zakresie przydziału pasma przepustowego, 
otrzymują zawsze obwody typu CBR. Połą­
czenia typu ABR oraz UBR dysponują jedy­
nie tym pasmem, które nie jest wykorzystane 
przez połączenia typu CBR i VBR. Standar­
dowa implementacja obwodów typu CBR 
zakłada, że wielkość pasma przepustowego 
przydzielonego dla tego rodzaju połączeń 
jest niezmienna w czasie oraz niezależna od 
faktycznego bieżącego obciążenia tych połą­
czeń. Określona jest ona parametrem PCR. 
W praktycznych realizacjach prywatnych 
sieci ATM  tego typu implementacja obwo­
dów CBR jest dość niewygodna do użycia ze 
względu na duże straty pasma przepustowe­
go. Dla przykładu, w przełącznikach ATM  
firm y Digital zastosowano więc rozwiązanie 
pozwalające na b ie żą c ą  k o n tro lę  a k ty w n o ­
ści i s to p n ia  w y k o r z y sta n ia  o b w o d ó w  C B R ,  
co pozwala z kolei na przydzielanie nieuży­
wanego pasma z tych obwodów dla połączeń 
typu ABR. Co to oznacza w praktyce? Jeśli 
zdefiniowaliśmy połączenie typu CBR w sie­
ci ATM o parametrze PCR równym np. 50 
Mb/s i transmitujemy przez to połączenie 
strumień komórek ze średnią prędkością np. 
40 Mb/s, to przełącznik A T M  firm y Digital 
potrafi o d z y sk a ć  c z ę ść  n ie w y k o r z y sta n e g o  
p a sm a  z tego obwodu (w tym konkretnym 
przypadku jest to średnio 1 OMb/s) i przezna­
czyć je następnie dla potrzeb obsługi obwo- - 
dów typu ABR. W przypadku, gdy w powyż­
szym połączeniu CBR strumień komórek 
osiągnie w danym momencie czasu maksy­
malną prędkość t j . 50 Mb/s, przełącznik zwró­
ci natychmiast dla tego połączenia wcześniej 
odzyskane pasmo przepustowe. Przy tego 
rodzaju mechanizmie działania połączeń typu 
CBR w przełącznikach ATM  firm y Digital, 
połączenia te m o ż e m y  s to s o w a ć  r ó w n ie ż  
w sz ę d z ie  ta m , g d z ie  s to su  je s ię  z w y k le  o b ­
w o d y  ty p u  V B R  - w takim przypadku ustala­

my parametr PCR dla połączenia CBR równy 
maksymalnie możliwej prędkości strumienia 
komórek, nie przejmując się tym, że w rze­
czywistości prędkość ta może być znacznie 
mniejsza.

Typy połączeń

Do tej pory omówione zostały podstawo­
we zagadnienia związane z przepływem da­
nych w sieciach ATM . Na samym początku 
tego artykułu wspomniano, że sieci ATM  są 
sieciami zorientowanymi połączeniowo. Im­
plikuje to fakt, że w sieciach ATM  mamy do 
czynienia z dwoma rodzajami połączeń. Są 
to dwukierunkowe połączenia point-to-point 
oraz jednokierunkowe (przepływ danych 
może odbywać się tylko w jedną stronę, ale 
za to wielu odbiorców jednocześnie) połą­
czenia point-to-multipoint. Połączenia typu 
point-to-point wykorzystuje się do przesyła­
nia sygnałów audiowizualnych, emulacji ob­
wodów synchronicznych lub też transmisji 
pakietów typu unicast pomiędzy sieciami 
LA N  oraz WAN. Połączenia typu point-to- 
multipoint z kolei mogą znaleźć zastosowa­
nie przy przesyłaniu pakietów typu broad­
cast oraz multicast w sieciach ATM . Inna 
klasyfikacja połączeń w sieciach ATM  wyni­
ka z czasu ich trwania. Wyróżniamy w tym 
przypadku trzy rodzaje takich obwodów:

•  P V C  (Pemament Virtual Connection) - 
połączenia definiowane przez administra­
tora (poszczególne odcinki danego połą­
czenia muszą być zaprogramowane w 
przełącznikach manualnie), które są ze­
stawiane w sieci po uaktywnieniu odpo­
wiednich interfejsów ATM , niezależnie 
od tego czy istnieje potrzeba transmisji 
danych;

•  S V C  (Switched Virtual Connection) - 
połączenia zestawiane automatycznie 
przez przełączniki w sieci ATM  (tzn. jego
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poszczególne odcinki) na żądanie urzą­
dzenia brzegowego, na czas potrzebny do 
transmisji danych z tego urządzenia, po 
zakończeniu transmisji połączenie takie 
zostaje unieważnione;

• Soft P V C  - jest kombinacją dwóch wyżej 
wymienionych obwodów; połączenia są 
definiowane przez administratora poprzez 
podanie adresów końcowych urządzeń 
brzegowych (poszczególne odcinki da­
nego połączenia są zestawiane automa­
tycznie lak, jak w przypadku połączeń 
typu SVC), które są zestawiane w sieci po 
uaktywnieniu odpowiednich interfejsów 
ATM  (tak, jak w przypadku połączeń 
typu PVC).

Definicja połączeń typu Soft PVC za­
mieszczona jest w najnowszym standardzie 
UNI 4.0. (wcześniejsze wersje tego standar­
du nie uwzględniały tego typu połączeń).

Routing w sieciach ATM

Routing stanowi kluczową technologię 
dla niezawodnej pracy rozległych i lokal­
nych sieci komputerowych, w których wyko­
rzystuje się połączenia nadmiarowe (redun- 
dancyjne). Jak wiadomo, jest to mechanizm 
pozwalający na automatyczny oraz optymal­
ny wybór trasy przepływu informacji w sieci 
komputerowej pomiędzy je j dowolnymi użyt­
kownikami. Mechanizm ten musi również 
zapewnić szybką zmianę tej trasy, w przy­
padku zaistnienia uszkodzeń węzłów sieci 
tak, aby zmiana ta nie była odczuwalna (pra­
wie) przez użytkowników. W przypadku sie­
ci ATM  nie dopracowano się jeszcze współ-
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Rys.4. Load balancing w sieci ATM  na bazie protokołu DEC NNI 
fin n y  Digital.

nego standardu technologii routingu dla prze­
łączników ATM pochodzących od różnych 
producentów sprzętu sieciowego. Obecnie 
trwają pracę w organizacji ATM  Forum nad 
protokołem o nazwie PNNI (Private Ne- 
twork-Network Interface), który w obecnym 
kształcie zapewnia jedynie tzw. ro u tin g  s ta ­
ty c z n y . Cechą charakterystyczną routingu 
statycznego jest to, że konfigurację oraz uak­
tualnianie tzw. tablic routingu, czyli tablic 
przechowujących informację o najbliższej 
topologii połączeń w sieci dla danego jej 
węzła, należy przeprowadzać manualnie. Jest 
to niezwykle uciążliwa praca dla administra­
tora sieci i w praktyce tego typu routing 
można stosować tylko dla bardzo niewielkiej 
liczby węzłów w sieci ATM  i przy niezbyt 
dużej liczbie połączeń wirtualnych w tej sie­
ci.

Wielu producentów sprzętu sieciowego 
opracowało własne i znacznie prostsze niż 
PNNI rozwiązania pozwalające na realizację 
ro u tin g u  d y n a m ic z n e g o  w sieciach ATM. 
które są zwykle oferowane jako alternatywa 
dla PNNI. Protokół D E C  N N I firmy Digital 
jest tego najlepszym przykładem. Jest on 
implementowany we wszystkich przełączni­
kach ATM  oferowanych przez Digital. Pod­
stawowymi cechami routingu dynamicznego 
DEC NNI są:

• Automatyczne wykrywanie topologii sieci 
ATM ;

• Wykrywanie tras przeciążonych w sieci 
ATM :

• Automatyczne uaktualnianie tablic ro­
utingu w przełącznikach ATM  po każdej 
zmianie topologii sieci;

• Zestawienie połączeń SVC w sieci ATM 
z pominięciem tras przeciążonych i uszko­
dzonych.

Możliwość śledzenia stopnia obciążenia 
poszczególnych połączeń w sieciach ATM, 
jaką dostarcza nam protokół DEC NNI, 
umożliwia realizację funkcji o nazwie load 
balancing  dla zestawianych połączeń SVC 
typu ABR. Jak wcześniej wspomniano połą­
czenia typu ABR wymagają możliwie jak 
największego dostępnego pasma przepusto­
wego oraz zapewnienia dużej pewności prze­
pływu informacji (jak najmniejsza ilość od­
rzuconych w wyniku przeciążenia połączeń 
komórek ATM ). Na rysunku 4 przedstawio­
no przykładową konfigurację sieci ATM  skła­
dającej się z czterech węzłów (przełączni­
ków, oznaczonych jako A, B, C i D). w której 
zrealizowano połączenia redundancyjne.
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Urządzenie brzegowe o nazwie „Nadaw­
ca" chce nawiązać połączenie z innym urzą­
dzeniem brzegowym o nazwie „Odbiorca” . 
W przykładowej sieci z rysunku 4 mamy do 
wyboru trzy możliwe trasy: B-A-C. B-C oraz 
B-D-C. Poszczególne łącza pomiędzy prze­
łącznikami ATM  są już w pewnym stopniu 
obciążone, co oznaczone zostało liczbami, 
które określają ilość już wykorzystane pasma 
przepustowego w Mb/s. Zakładamy również, 
że wszystkie te łącza charakteryzują się tym 
samym maksymalnym pasmem przepusto­
wym np. 155 Mb/s. Połączenie SVC typu 
ABR pomiędzy „Nadawcą”  i „Odbiorca’”  
zostanie zestawione na trasie B-D-C, ponie­
waż trasa ta zapewnia największe dostępne 
pasmo przepustowe niż pozostałe trasy. W 
przypadku pojawienia się uszkodzenia trasy 
B-D-C (np. wyłączony przełącznik D), połą­
czenie SVC zostanie zestawione na trasie B- 
A-C. Trasa B-D mimo, że jest teoretycznie 
„najkrótsza” , nie zapewnia w danym mo­
mencie czasu takiego pasma przepustowego 
jak pozostałe trasy. Oczywiście rozkład ob­
ciążeń poszczególnych obwodów w sieci 
ATM jest zmienny w czasie i dlatego, też 
przełączniki muszą na bieżąco rozkład ten 
analizować, za każdym razem dobierając ta­
kie trasy przepływu danych, aby uzyskać 
możliwie jak największe pasmo przepusto­
we. Protokół DEC NNI jest więc protokołem 
routingu dynamicznego.

Szkieletowe przełączniki ATM

Firma Digital oferuje wysokowydajne i 
modularne rozwiązania przełączników o na­
zwie G IG A sw itc h /A T M  (patrz rys. 5), któ­
rych przeznaczeniem jest zazwyczaj obsługa 
węzłów prywatnych sieci ATM . Urządzenia 
serii GIGAswitch/ATM sprzedawane są w 
dwóch wersjach: 14-to i 5-cio slotowej, z 
których każda przystosowana jest do monta­
żu w standardowych szafach 19". Poszcze­
gólne sloty tych przełączników mogą zawie­
rać moduły czteroportowe z interfejsami typu 
OC-3 (155 Mb/s), dla skrętki oraz światłowo­
dów jedno- i wielomodowych oraz typu T l /  
E l, T3/E3. Każdy z portów pojedynczego 
modułu (w katalogu firm y Digital określane 
są one jako linecards) można wyposażyć w 
dowolny rodzaj interfejsu fizycznego z wy­
żej wymienionych, poprzez instalację odpo­
wiedniej „wkładki”  (ModPHYs) do modułu. 
Dostępne są również moduły jednoportowe 
wyposażone w interfejsy typu OC-12, które 
pracują z prędkością 622 Mb/s. Firma Digital 
planuje również produkcję modułów wypo­

sażonych w interfejsy Gigabit Ethernet dla 
tych urządzeń. Przełącznik G IGAswitch/ 
ATM  w wersji 14-to slotowej może pomie­
ścić i obsłużyć w trybie non-blocking do 52  
p o r tó w  typu T l/E l.  T3/E3 i OC-3 lub do 12 
p o rtó w  typu O C -12. Dla urządzenia w wersji 
5-cio slotowej mamy do dyspozycji do 16 
p o rtó w  typu T l /E l, T3/E3 i OC-3 lub do 4  
p o rtó w  typu OC-12. Praca przełącznika w 
trybie non-blocking oznacza, że j e s t  o n  w  
s ta n ie  o b s łu ż y ć  w sz y s tk ie  w b u d o w a n e  por­
ty A T M , k tó re  p r a c u ją  p o d  p e łn y m  o b c ią ­
ż en ie m , b ez  w p ro w a d z a n ia  c h o c ia ż b y  c h w i­
lo w y ch  b lo k a d  tr a n sm isj i d a n y c h  dla jakie­
gokolwiek z tych portów, a tym samym bez 
odrzucania komórek na tych portach. Oczy­
wiście odrzucanie komórek może w tym przy­
padku nastąpić tylko i wyłącznie z powodu 
przepełnienia buforów na poszczególnych 
portach przełącznika, których wielkość jest 
zawsze z góry ograniczona. W przełączni­
kach serii G IGAswitch/ATM tryb pracy non- 
blocking osiągnięto dzięki zastosowaniu 
unikalnej architektury sprzętowej, w odnie­
sieniu do matrycy przełączającej tych urzą­
dzeń, o nazwie S W IT C H m a ste r . Wydaj­
ność tej matrycy wynosi 10,4 Gb/s, natomiast 
poszczególne moduły przełącznika dyspo­
nują pasmem przepustowym o wartości ok. 
800 Mb/s oraz buforami, które mogą prze­
chować nawet do 30 000 komórek. G IG A­
switch/ATM charakteryzuje się również bar­
dzo niskim opóźnieniem dla transmitowa­
nych komórek pomiędzy jego poszczególny­
mi portami, jest ono mniejsze niż 10 m ikro­
sekund.

Firma Digital 
oferuje wyso­
kowydajne i 
modularne 
rozwiązania 
przełączników
o nazwie 
GIGAswitch/ 
ATM, któiych 
przeznacze­
niem jest 
zazwyczaj 
obsługa 
węzłów 
piywatnych 
sieci ATM.

W przełącznikach ATM  serii G IG A ­
switch/ATM istnieje możliwość kreowania 
połączeń typu CBR, VBR. ABR oraz UBR. 
Dla obwodów typu CBR oraz VBR przełącz­
nik ma możliwość odzyskiwania niewyko­
rzystanego pasma przepustowego z tych ob-

Rys.5. Szkieletowe przełączniki ATM serii GłGAswitch/ATM.
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Rys.6. Pnykladowe okno dialogowe aplikacji clearVISN w odniesie­
niu do przełącznika GIGAswitch/ATM

wodów (szczegółowy opis tego zagadnienia 
znajduje się w podrozdziale Zarządzanie  
pasmem przepustowym  niniejszego artyku­
łu). Połączenia typu ABR tworzone są z 
wykorzystaniem mechanizmu kontroli prze­
pływu danych F L O W m a ster  (opis w pod­
rozdziale Kontrola przepływu danych) lub/ 
oraz ze standardowego mechanizmu kontroli 
przepływu typu rate-based, który został nie­
dawno zatwierdzony przez organizację ATM  
Forum.

Oprócz szkie­
letowych prze­
łączników 
ATM furna 
Digital oferuje 
również do­
stępowe pize- 
łączniki ATM 
serii ATM- 
switch 900

Oprogramowanie sterujące (firmware) 
przełączników serii GIGAswitch/ATM za­
wiera, już w cenie pojedynczego urządzenia, 
pełną obsługę mechanizmów technologii 
L A N  E m u la tio n , którą wykorzystuje się do 
kreowania sieci wirtualnych LAN  w sieciach 
ATM  (są to tzw. emulowane sieci LAN, 
zwane w skrócie sieciami ELAN). W urzą­
dzeniach GIGAswitch/ATM mamy więc do 
dyspozycji serwer konfiguracyjny LECS 
(LANE Configuration Sewer) dła sieci ELAN, 
serwery LES (LANE Server - dla obsługi 
pakietów typu unicast) oraz serwery BUS 
(Broadcast and Unknown Sety er - obsługa 
pakietów typu multicast oraz broadcast). W 
oprogramowaniu sterującym przełączników 
GIGAswitch/ATM znajdują się również me­
chanizmy obsługi routingu dynamicznego 
dla sieci ATM , które pracują na bazie proto­
kołu DEC N N I (opis tego protokołu znajduje 
się w podrozdziale Routing w sieciach ATM), 
dzięki czemu możliwa jest również realiza­

cja funkcji load balancing dla połączeń typu 
ABR oraz UBR. Przełączniki serii G IGA­
switch/ATM zarządzać można bezpośrednio 
za pośrednictwem wbudowanego interfejsu 
Ethernet w trybie out-of-band (telnet) lub też 
za pomocą systemu zarządzania o nazwie 
c /e a rV IS N  firm y Digital w trybie in-band (za 
pośrednictwem protokołu SNMP). Wygląd 
jednego z okien dialogowych tego systemu 
zarządzania, w odniesieniu do urządzenia 
GIGAswitch/ATM, przedstawiono na rysun­
ku 6.

Dostępowe przełączniki ATM

Oprócz szkieletowych przełączników 
ATM  firma Digital oferuje również urządze­
nia serii A T M sw itc h  9 0 0  (patrz rys. 7), które 
są określane mianem dostępowych przełącz­
ników ATM. Dostępowe przełączniki ATM 
znajdują zastosowanie przede wszystkim tam, 
gdzie istnieje potrzeba obsługi kilku serwe­
rów lub stacji roboczych wyposażonych w 
adaptery sieciowe ATM  oraz gdzie dodatko­
wo należy przyłączyć się do węzła w istnieją­
cej sieci ATM. Urządzenia serii ATMswitch 
900 nie są tak wydajne jak przełączniki serii 
GIGAswitch/ATM, jednakże charakteryzują 
się niską ceną w przeliczeniu na pojedynczy 
interfejs ATM. Dodatkowym atutem tych prze­
łączników jest fakt, że ich op ro g ra m o w a n ie  
steru  jące p o s ia d a  d o k ła d n ie  ta k ie  sa m e  c e ­
c h y  fu n k c jo n a ln e , ja k  o p ro g ra m o w a n ie  w  
p r z y p a d k u  p r z e łą c z n ik ó w  G I G A s w itc h /  
A T M , a więc mechanizmy kontroli przepły­
wu danych, obsługa sieci ELAN, protokół 
routingu DEC NNI, zarządzenie protokołem 
SNMP poprzez system c/cwVISN itd.

Przełączniki ATMswitch 900 zostały za­
projektowane z myślą o stosowaniu ich wraz 
z innymi modułami serii 900 (są to przełącz­
niki LAN , brydże, routery, repeatery) we 
wspólnej platformie sprzętowej o nazwie 
M u lt iS w itc h  9 0 0  firm y Digital. Każde z 
urządzeń serii ATMswitch 900 posiada stan­
dardowo osiem wbudowanych na stałe inter­
fejsów, które pracują z prędkością 155 Mbps, 
w wersji dla światłowodu wielomodowego 
OC-3 (A T M sw itc h  9 0 0 F ) lub dla skrętki 
(A T M sw itc h  9 0 0 T ). W tej konfiguracji po­
jedynczy moduł ATMswitch 900 dysponuje 
całkowitym pasmem przepustowym równym 
800 Mb/s. Dodatkowo moduł ten można 
wyposażyć w dwa dodatkowe modularne in­
terfejsy dokładnie takie same, jakie stosuje 
się w przypadku urządzeń serii GIGAswitch/ 
ATM , tzn. typu OC-3 (światłowód wielo- lub 
jednomodowy, skrętka), T l/E l lub T3/E3,
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Rys.7. Przełączniki serii ATMswitch 900: ATMswilch 900F oraz ATMswitch 900T.

zwiększając jednocześnie całkowite pasmo 
przepustowe całego modułu do 1.2 Gb/s. 
Interfejsy modularne w przełączniku A T M ­
switch 900 pozwalają na przyłączenia tego 
urządzenia do dwóch różnych węzłów w 
sieci ATM. Możemy w ten sposób tworzyć 
połączenia redundancyjne, dzięki zastoso­
waniu protokołu routingu DEC NNI. W przy­
padku, gdy nie chcemy korzystać z dodatko­
wych portów ATM  (tzn. gdy nie wyposaży­
my je w odpowiednie interfejsy ATM ) znaj­
dujących się w przełączniku ATMswitch 900, 
porty te możemy przekonfigurować tak, aby 
mogły komunikować się z innymi modułami 
ATMswitch 900 lub z przełącznikami Ether­
net typu VNswich 900EA poprzez wewnętrz­
ne magistrale ATM , które istnieją w platfor­
mie MultiSwitch 900. Przełącznik A T M ­
switch 900 może pracować również jako 
samodzielne urządzenie (wersja standalone) 
po jego zainstalowaniu w specjalnej obudo­
wie o nazwie D E C h u b  O N E .

Przełączniki Ethernet 
z dostępem do sieci ATM

Firma Digital oferuje moduł przełącznika
o nazwie VNswitch 900EA, który wyposażo­
ny jest w pojedynczy modularny interfejs 
ATM oraz dwanaście przełączanych portów 
Ethernet typu STP/UTP. Przełącznik ten po­
zwala na przyłączanie segmentów sieci LAN 
do sieci A TM  w ramach usług LAN  Emula­
tion oraz obsługę sieci wirtualnych (VLAN). 
Szczegółowe informacje na temat przełącz­
nika VNswitch 900EA oraz innych modułów 
serii VNswitch 900 znaleźć można w artyku­
le Rodzina przełączników VNswitch 900.

Adaptery sieciowe ATM

Ostatnią omawianą w niniejszym artyku­
le klasą sprzętu sieciowego wykonanego w 
technologii ATM  są adaptery sieciowe. Fir­
ma Digital oferuje w tym zakresie szereg 
produktów o nazwie A T M w o r k s  przezna­
czonych do współpracy z różnymi systema­
mi operacyjnym oraz dla różnych platform 
sprzętowych stacji roboczych lub serwerów. 
Oprogramowanie sterujące adapterów serii 
A T M w o r k s wyposażone zostało w mechani­
zmy kontroli przepływu danych FLOWma- 
ster, dzięki czemu adaptery te mogą wysyłać

dane po połączeniach typu ABR w sieci 
ATM.

Najbardziej popularne adaptery sieciowe 
serii A T M w o r k s  3 5 0  oraz A T M w o r k s  351
(patrz rys. 8) przeznaczone są do pracy z 
szyną systemową PCI. Wyposażone one mogą 
być w wielomodowy interfejs światłowodo­
wy lub też w interfejs przeznaczony do pracy 
ze skrętką. Firma Digital oferuje oprogramo­
wanie sterujące adapterów dla systemów ope­
racyjnych Digital UNIX, Microsoft Windows 
NT oraz Novell NetWare. W oprogramowa­
niu tym zawarte zostały również usługi LAN 
Emulation, tzw. klient LANE.

Wszystkie osoby, który zainteresowane 
są rozwiązaniami technicznymi firm y D igi­
tal związanymi z technologią ATM  uprzej­
mie prosimy o kontakt z działem N etw o rk  
S e r v ic es  D ig ita l E q u ip m e n t P o lsk a  w celu 
uzyskania dalszych informacji. Zachęcamy 
również wszystkich tych, których interesują 
zagadnienia związane z realizacją wirtual­
nych sieci VLAN  oraz łączeniem tego typu 
sieci w ramach sieci ATM  do lektury artyku­
łu R o d z in a  p r z e łą c z n ik ó w  V N sw itc h  9 00 .

Mariusz Przygodzki 
mariusz.przygodzki@ijiw.mts.dec.com

Przełącznik 
VNswitch 
900EA po­
zwala na przy­
łączanie seg­
mentów sieci 
LAN do sieci 
ATM w ra­
mach usług 
LAN Emula­
tion oraz ob­
sługę sieci 
wirtualnych 
(VLAN)

Rys.8. Adaptery sieciowe serii ATMworks 351.
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Rodzina przełączników 
VNswitch 900

Przełączniki ethernetowe z rodziny 
V N sw itc h  9 0 0  są strategicznymi produk­
tami wspierającymi architekturę e/;YTSN 
(enterprise Virtual Intelligent Switched 
Networks) firm y Digital. W sposób nie­
zwykle istotny produkty te zwiększają funk­
cjonalność oraz wydajność uniwersalnej 
sieciowej platformy sprzętowej jaką jest 
urządzenie D E C h u b  9 0 0  M u lt iS w itc h 1. 
Produkty rodziny VNswitch 900 są wyso­
ko wydajnymi przełącznikami ethemeto- 
wymi, które umożliwiają transfer danych 
również do sieci ATM , FDDI oraz Fast 
Ethernet. Dodatkową cechą wyróżniającą 
tych urządzeń jest obecność specjalnych 
wewnętrznych magistral danych o nazwie 
V N b u s , dzięki którym możliwe jest prze­
syłanie pakietów danych pomiędzy prze­
łącznikami VNswitch 900 oraz tw o rzen ie  
w ir tu a ln y c h  s ie c i L A N  (s ie c i V L A N ).  
Magistrale danych VNbus, obok innych 
już istniejących magistral, są integralną 
częścią urządzenia MultiSwitch 900 (patrz 
rys. 1). Zastosowanie przełączników serii 
VNswitch 900 nie wymaga wymiany już 
istniejącej platformy sprzętowej M u lti­
Switch 900 w sieci komputerowej użyt-

Produkty 
rodziny 
VNswitch 900 
są wysoko 
wydajnymi 
przełącznika­
mi etherneto- 
wymi, które 
umożliwiają 
transfer da­
nych również 
do sieci ATM, 
PD Dl oraz 
Fast Ethernet

ko wnika, a jedynie załadowanie nowego opro­
gramowania sterującego {firmware), które jest 
dostępne bezpłatnie poprzez Internet.

Cechy wyróżniające 
przełączników VNswitch 900

Przełączniki rodziny VNswitch 900 zo­
stały zaprojektowane z myślą o zwiększeniu 
wydajności oraz wprowadzeniu nowych tech­
nologii sieciowych takich, jak sieci VLAN  
dla obecnej już na rynku platformy sprzęto­
wej MultiSwitch 900 (poprzednia nazwa: 
DEChub 900). Pierwsza seria przełączników 
rodziny VNswitch 900 umożliwia tworzenie 
szybkich grup roboczych pracujących w sie­
ciach Ethernet, które z kolei mogą komuni­
kować się za pośrednictwem sieci FDDI, 
ATM , Fast Ethernet lub też wewnętrznych 
magistral VNbus. Najważniejsze cechy wy­
różniające przełączników rodziny VNswitch 
900 zamieszczono poniżej:

• Sumaryczna wydajność wewnętrznych 
magistral danych wynosi 1.2  G b /s , co 
umożliwia przesyłanie do 7 5 0  ty s ię c y  
pakietów w ciągu 1 sekundy (w pojedyn­
czym module przełącznika !);

• N isk ie  o p ó ź n ie n ia  dla przesyłanych i prze­
łączanych pakietów danych, na wszyst­
kich portach przełączników i dla różnych 
rodzajów technologii sieciowych;

• Duży wybór rodzajów interfejsów fizycz­
nych (światłowód, skrętka) dla sieci ATM , 
FDDI oraz Fast Ethernet;

• Możliwość tworzenia wirtualnych sieci 
LA N  (V L A N s), emulowanych sieci LAN 
w sieci A TM  (E L A N s) zgodnie ze specy­
fikacjami zalecanymi przez międzynaro­
dową organizację ATM  Forum;

• Opcjonalne oprogramowanie sterujące 
dające możliwość ro u tin g u  pomiędzy 
sieciami VLAN  (dla protokołów IP, IPX), 
z prędkością ponad 9 0  0 0 0  pakietów na 
sekundę;
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• Poszczególne moduły przełączników dys­
ponują dużą pamięcią buforową o poje- 
mości 4 MB (współdzieloną pomiędzy 
portami przełącznika), co wydatnie eli­
minuje zjawiska odrzucania pakietów przy 
dużych obciążeniach portów przełączni­
ków;

• Pojedynczy moduł przełącznika może za­
pamiętać i obsłużyć do 8000 adresów 
fizycznych stacji (adresów MAC);

• Wbudowane mechanizmy filtrowania na 
poziomie drugiej warstwy sieciowej 
(brydż) oraz wsparcie dla algorytmuS/wiH- 
ning Tree IEEE 802.Id , który przeciw­
działa powstawaniu zjawisk pętli w sieci 
komputerowej (możliwe jest dzięki temu 
budowanie sieci z połączeniami redun- 
dancyjnymi);

• Każdy moduł przełącznika posiada wbu­
dowany agent protokołu SNMP, sondę 
RMON oraz jest dostępny za pośrednic­
twem protokołu Telnel;
Wsparcie systemu zarządzaniac/e«rVISN 
firmy Digital pracującego w oparciu o 
protokół SNMP.

Pierwsza seria produktów 
rodziny VNswitch 900

Pierwsza seria przełączników rodziny 
VNswitch dostępna obecnie na rynku składa 
się z następujących produktów:

VNswitch 900LL

VNswitch 900FX

VNswitch 900FF 
VNswitch 900FA 
VNswitch 900XA

12 przełączalnych portów lOBaseL (złącza 
światłowodowe ST) oraz 12 “wewnętrznych” 
przełączalnych portów Ethemet/lOMbps 
2 przełączalne porty Fast Ethernet 
(100BaseTX lub FX) oraz jeden port FDDI
2 porty FDDI
1 port FDDI oraz 1 port ATM
2 przełączalne porty Fast Ethernet 
(100BaseTX lub FX) oraz I port ATM

Cechą charakterystyczną i niezwykle 
ważną wszystkich produktów rodziny 
VNswitch 900 jest fakt, że każdy z portów 
przełączników (Ethernet, Fast Ethernet,

VNswitch 900EX 12 przełączalnych portów lOBaseT oraz 2 przełączalne porty 
Fast Ethernet (100BaseTX lub FX)

VNswitch 900EA 12 przełączalnych portów lOBaseT oraz 1 port ATM
VNswitch 900EF 12 przełączalnych portów 1 OBaseT oraz 1 port FDDI
VNswitch 900EE 24 przełączalne porty lOBaseT
VNswitch 900XX 4 przełączalne porty Fast Ethernet (100BaseTX lub FX)

Wszystkie wymienione wyżej przełącz­
niki mogą komunikować się za pomocą 
jednej z trzech dostępnych magistrali da­
nych VNbus w urządzeniu MultiSwitch 
900. Oprócz tego, każdy z tych przełączni­
ków może również zostać przyłączony do 
maksymalnie 12 wewnętrznych magistral 
Ethernet (patrz rys. 1). Połączenia z we­
wnętrznymi magistralami ATM są możli­
we w przypadku zastosowania urządzenia 
VNswitch 900EA, z magistralami FDDI - 
urządzenia VNswitch 900EF. Na rysunku
2 przedstawiono widok pierwszej serii 
wprowadzanych obecnie na rynek produk­
tów rodziny VNswitch 900 oraz widok uni­
wersalnej platformy sprzętowej Multi­
Switch 900.

FDDF) może pracować w trybie full-duplex, 
dzięki czemu uzyskuje się podwojenie do­
stępnego pasma przepustowego dla połączeń 
obsługiwanych przez poszczególne porty 
przełącznika. Interfejs FDDI w przełączniku 
VNswitch 900EF wspiera pracę w trybie 
DAS, SAS oraz dual h o m in g .  Dzięki istnie­
niu wewnętrznych magistral danych VNbus 
użytkownik może w bardzo elastyczny spo­
sób zestawiać pożądaną konfigurację sprzę­
tową na bazie urządzenia MultiSwitch 900.

Elastyczność w doborze 
interfejsów fizycznych

Porty ATM, FDDI oraz Fast Ethernet w 
przełącznikach rodziny VNswitch 900 mogą

VNbus
umożliwia
zestawianie
pożądanej
konfiguracji
sprzętowej
na bazie
urządzenia
MultiSwitch
900

QBSQESD

Rys. 2. Przełączniki ethemetowe rodziny VNswitch 900 i platforma 
MultiSwitch 900.

Firma Digital planuje do końca 1997 roku 
wprowadzić na rynek drugą serię przełączni­
ków rodziny VNswitch 900, która składać się 
będzie z następujących produktów:
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Pojedyncze 
urządzenie 
MultiSwitch 
900 zawiera 
trzy magistrale 
danych 
VNhus, 
z któiych 
każda pracuje 
z prędkością 
400 Mb/s

Magistrale 
danych VNbus 
mogą funkcjo- 
nować w ist­
niejących już 
platformach 
sprzętowych 
MultiSwitch 
900

pracować z różnymi typami interfejsów f i ­
zycznych. Możliwe jest to dzięki ich kon­
strukcji modułowej. Poszczególne moduły 
interfejsów fizycznych mogą być instalowa­
ne lub też wymieniane na życzenie użytkow­
nika. Poniżej zestawiono dostępne rodzaje 
modułowych interfejsów fizycznych dla po­
szczególnych rodzajów portów przełączni­
ków.

M o d u ło w e  in te r fe jsy  f iz y c z n e  d la  s iec i  
F ast E th ern et (określane w skrócie jako 
M M Is):
• 100BaseFX MMF/SC - dla światłowodu 

wielomodowego, złącze typu SC, zasięg 
transmisji danych do 2 km,

• 1 OOBaseTX UTP-5/RJ45 - dla skrętki nie- 
ekranowanej, złącze typu RJ-45, zasięg 
transmisji danych do 100 m.

M o d u ło w e  in te r fe jsy  f iz y c z n e  d la  s iec i  
F D D I (M M Is):
• FDDI SMF/SC - dla światłowodu jedno- 

modowego, złącze typu SC, zasięg trans­
misji danych do 60 km,

• FDDI MMF/SC - dla światłowodu wielo­
modowego, złącze typu SC, zasięg trans­
misji danych do 2 km,

• UTP-5/RJ-45 - dla skrętki nieekranowa­
nej, złącze typu RJ-45, zasięg transmisji 
danych do 100 m.

M o d u ło w e  in te r fe jsy  f iz y c z n e  d la  s iec i  
A T M  (M o d P H Y s):
• OC3 SMF/SC - dla światłowodu jedno- 

modowego, złącze SC, prędkość transmi­
sji 155 Mb/s, zasięg do 25 km,

• OC3 MMF/SC - dla światłowodu wielo­
modowego, złącze SC, prędkość transmi­
sji 155 Mb/s, zasięg do 2 km,

• STS3 UTP-5/RJ-45 - dla skrętki nieekra- 
nowanej, złącze RJ-45, prędkość trans­
misji 155 Mb/s, zasięg do 100 m,

• DS3 - dla kabla koncetrycznego, pręd­
kość transmisji 45 Mb/s,

• E3 - dla kabla koncetrycznego, prędkość 
transmisji 34 Mb/s,

• DS1 - dla skrętki nieekranowanej, pręd­
kość transmisji 1.5 Mb/s,

• E l - dla skrętki nieekranowanej, pręd­
kość transmisji 2.0 Mb/s.

W przypadku zastosowania modułowych 
interfejsów fizycznych typu DS3, E3, DS1 
oraz E l wymagane jest użycie zewnętrz­
nych urządzeń CSU; zasięg transmisji da­
nych w tym przypadku zależy wyłącznie od 
istniejącej infrastruktury telekomunikacyj­

nej i może sięgać do setek, a nawet tysięcy 
kilometrów.

W przypadku, gdy chcemy aby dany port 
ATM  lub FDDI był połączony z wewnętrzną 
magistralą danych w urządzeniu MultiSwitch 
900, możemy nie instalować modularnego 
interfejsu fizycznego dla tego portu, dzięki 
czemu koszt całkowity urządzenia ulegnie 
zmniejszeniu. Modułowe interfejsy fizyczne 
ATM  (ModPHYs) stosowane w przełączniku 
V N sw itc h  9 0 0 E A  są tymi samymi typami 
interfejsów, jakie instaluje się w przełączni­
kach ATM  typu G I G A sw itc h /A T M  oraz 
A T M sw itc h  900 .

Szybka magistrala danych VNbus

Pojedyncze urządzenie MultiSwitch 900 
zawiera trzy magistrale danych VNbus, z 
których każda pracuje z prędkością 4 0 0  M b / 
s. Pojedynczy przełącznik serii VNswitch 
900 może zostać programowo przyłączony 
tylko do jednej z tych magistral (ewentualnie 
do żadnej z nich) - górnej lub jednej z dwóch 
dolnych (patrz rys. 3). Wykorzystywanie ma­
gistrali VNbus przez przełączniki VNswitch 
900 daje szereg wymiernych korzyści:

• Automatyczne brydżowanie i rautowanie 
pomiędzy wszystkimi portami Ethernet, 
Fast Ethernet, ATM  oraz FDDI niezależ­
nie od tego, w których modułach prze­
łączników porty te są zlokalizowane;

• Sieci V LA N  mogą obejmować grupę sta­
cji roboczych (tzw. grupy broadcastowe), 
w których każda stacja może być fizycz­
nie przyłączona do różnych modułów 
przełączników w danym urządzeniu M ul­
tiSwitch 900;

• Routing pomiędzy sieciami VLAN  jest 
możliwy nawet w przypadku, gdy tylko 
jeden z modułów przełącznika VNswitch 
900 w danym urządzeniu MultiSwitch 
900 posiada oprogramowanie sterujące z 
zaimplementowaną opcją routingu.

Magistrale danych VNbus mogą funkcjo­
nować w istniejących już platformach sprzę­
towych MultiSwitch 900. Nie wymagana jest 
wymiana tych urządzeń na nowsze wersje. 
Każdy z przełączników VNswitch 900 auto­
matycznie tworzy magistralę VNbus. Pożą­
dana jest w tym przypadku jedynie zmiana 
wersji oprogramowania sterującego (finnwa- 
re) w urządzeniu MultiSwitch 900. W naj­
prostszej konfiguracji, każdy z modułów prze­
łącznika VNswitch 900 może zostać przyłą-
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czony do jednej i tej samej górnej magistrali 
VNbus. Jednak ze względu na bezpieczeń­
stwo i wydajność sieci, część z tych modułów 
może zostać dołączona do jednej z dwóch 
dolnych magistrali VNbus (patrz rys. 3). 
Wszystkie trzy dostępne magistrale VNbus 
pracują niezależnie i równolegle. Konfigura­
cja z rys. 3 pozwala na utworzenie trzech 
n ie z a le ż n y c h  i f izy c zn ie  rozdzielnych sieci 
LAN. Każda z tak wykreowanych sieci może 
komunikować się z innymi sieciami poprzez 
porty ATM , Fast Ethernet czy FDDI, poprzez 
operacje routingu lub też brydżowanie.

Magistrale VNbus charakteryzują się bar­
dzo niskim opóźnieniem dla transmitowanych 
danych (m n ie jszy m  n iż  3  m ik ro sek u n d y ). 
Długie pakiety docierające z sieci LAN, które 
są następnie przesyłane poprzez magistralę 
VNbus, ulegają fragmentacji na pakiety krót­
sze, dzięki czemu uzyskuje się tak niskie opóź­
nienie. W przypadku dużego obciążenia po­
szczególnych magistral VNbus, uaktywnia się 
mechanizm kontroli przepływu danych (flow 
control mechanism), który zapobiega odrzuca­
niu i gubieniu pakietów sieciowych przez po­
szczególne przełączniki VNswitch 900, które 
są przyłączone do danych magistral.

Elastyczność konfiguracji 
i współpraca z innymi modułami

W przypadku konieczności zastosowania 
urządzenia o dużej ilości przełączalnych por­
tów Ethernet (lOBaseT), platforma sprzęto­
wa MultiSwitch 900 może zostać wyposażo­
na w osiem przełączników typu V N sw itc h  
9 0 0 E E . Uzyskuje się w ten sposób łącznie 
192 przełączalne porty lOBaseT. W przypad­
ku, gdy potrzebne są porty Fast Ethernet, 
ATM  czy FDDI możemy stosować dowolną 
kombinację przełączników VNswitch 900 
(EE, EX.EF, EA) w pojedynczym urządze­
niu MultiSwitch 900. Przełączniki VNswitch 
900 mogą się również komunikować z inny­
mi produktami serii 900 (huby, koncentrato­
ry, routery, brydże, serwery komunikacyjne, 
przełączniki A T M ) poprzez wewnętrzne 
magistrale danych Ethernet. ATM  lub FDDI 
(patrz rys. 1). Możliwa jest także praca poje­
dynczych przełączników VNswitch 900 (wer­
sja standalone) w specjalnych obudowach 
D E C h u b  O N E  (tzw. single-slot chassis).

Szybkie sieci szkieletowe

W dużych i szybkich sieciach kompute­
rowych przełączniki serii VNswitch 900 mogą

DEChub 900 MultiSwitch

Rys. 3. Przykład konfiguracji platfonny sprzętowej 
MultiSwitch 900.

znaleźć zastosowanie jako wysokowydajne 
urządzenia brzegowe dla sieci szkieletowych 
(backbones) ATM  lub FDDI. Do budowy 
takich sieci szkieletowych firma Digital po­
leca stosowanie urządzeń o nazwie G IG A -  
sw ite h  (w wersji dla sieci ATM-1 lub sieci 
FDDI4). W przypadku, gdy chcemy rozbudo­
wać istniejącą sieć szkieletową ATM , może­
my zastosować, wraz z przełącznikami serii 
VNswitch 900, modułowe przełączniki ATM
o nazwie A T M sw itc h  9 0 0  (patrz rys. 4). 
Przełączniki ATMswitch 900 wyposażone są 
w osiem portów ATM , z których dwa posia­
dają modularne interfejsy fizyczne (Mod- 
PHY). Przełącznik ATMswitch 900 może 
zostać połączony z przełącznikami typu 
VNswitch 900EA lub z innymi przełącznika­
mi ATMswitch 900, za pośrednictwem we­
wnętrznych magistral ATM  w urządzeniu 
MultiSwitch 900 (patrz rys. 1). Oprogramo­
wanie sterujące przełącznika ATMswitch 900 
posiada zaimplementowany pełny zakres 
usług L A N  E m u la tio n , podobnie jak opro­
gramowanie w urządzeniach GIGAswitch/ 
ATM . Przełączniki rodziny VNswitch 900 
dysponują szeregiem mechanizmów, które 
pozwalają na tworzenie różnych klas sieci 
VLAN.

Sieci wirtualne LAN

W dużych 
i szybkich 
sieciach 
komputero­
wych
przełączniki 
serii VNswitch 
900 mogą 
znaleźć zasto­
sowanie jako 
wysokowydaj­
ne urządzenia 
brzegowe dla 
sieci szkieleto­
wych (backbo­
nes) ATM lub 
FDDI

Sieci wirtualne LAN (V L A N s) definio­
wane są jako izolowane grupy broadcastowe. 
W przełącznikach VNswitch 900 w każdej z 
takich grup może funkcjonować niezależnie 
algorytm IEEE 802. Id Spanning Tree (span­
ning tree domain). Grupy takie nazywamy 
wtedy bezpiecznymi domenami V L A N
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Rys. 4. Przełączniki ATM rodziny ATMswitch 900.

Poszczególne 
VLAN można 
mapować na 
sieci ELAN 
(emulowane 
sieci LAN w 
sieci ATM) 
dzięki mecha­
nizmowi LAN 
Emulation 
Client w pize- 
łączniku 
VNswitch 
900EA

(VLAN Secure Domain - w skrócie VSD). 
Pojedyncza domena VSI) jest zbiorem por­
tów (z jednego lub wielu przełączników) od­
izolowanym od pozostałych portów poprzez 
mechanizmy blokowania ruchu sieciowego. 
Wszelkie zmiany struktury drzewa Spanning 
Tree w danej domenie VSD nie mają więc 
wpływu na inne domeny VSD, nawet w przy­
padku gdy domeny te zdefiniowane są w tym 
samym przełączniku. Jak widać z tego, me­
chanizm funkcjonowania domen VSD jest 
bardzo dobrym przykładem mechanizmu bez­
pieczeństwa w sieci komputerowej.

W pojedynczej magistrali VNbus można 
utworzyć 63 domeny VSD. Natomiast każdy 
z przełączników VNswitch 900 może korzy­
stać z maksymalnie 32 takich domen w danej 
magistrali VNbus. Oznacza to w praktyce, że 
każdy z portów przełącznika VNswitch 900 
może zawierać się w innej domenie VSD, w 
której z kolei mogą zawierać się porty innych 
przełączników. Daje to użytkownikowi nie­
ograniczone możliwości przy definiowaniu 
logicznych segmentów w sieci komputero­
wej, w których zgrupowani są użytkownicy 
tej sieci niezależnie od ich fizycznej lokali­
zacji. Każda z powyższych 63 domen VSD 
może zawierać jedną sieć VLAN  (są to sieci 
V LA N  klasy 1). W granicach danej domeny 
VSD i stowarzyszonej z nią sieci VLAN  
zawiera się ten sam zbiór portów przełączni­
ków (patrz rys. 5).

© © ©  
© ©  
© ©  

© ©  
© ©  

©  © .

- Granica domeny VSD

/ Granica sieci VLAN

- P art przełącznika

© © ©
© © ©

©
© © ©

VSD #1 VSD #63

Rys. 5. Sieci VLAN klasy i .

Sieci VLAN  klasy 1 są przykładem tzw. 
sieci nie nakładających się (non-overlapping - 
dwie różne sieci V LA N  nie mogą zawierać 
tych samych portów przełączników), które są 
niezależne od rodzaju protokołu sieciowego 
(protocol independent) używanego przez urzą­
dzenia sieciowe. Sieci V LAN  klasy 1 kreowa­
ne są jako grupy portów przełączników. W 
skład jednej grupy mogą wchodzić porty z 
różnych modułów przełączników. Poszcze­
gólne sieci VLAN  mogą być odwzorowywane 
(mapowane) nasieci ELAN  (emulowane sieci 
LAN w sieci ATM ) dzięki zaimplementowa­
nemu mechanizmowi LAN Emulation Client 
w przełączniku VNswitch 900EA. Pozwala to 
nam na tworzenie, w obrębie sieci LAN oraz 
sieci ATM , wydzielonych grup roboczych 
użytkowników korzystających np. tylko z pro­
tokołu IP, IPX, NetBIOS lub też grup robo­
czych korzystających z określonych zasobów 
sieci komputerowej (serwery baz danych, ser­
wery plików, serwery W W W  itp.).

W niektórych sytuacjach pożądane jest, 
aby różne sieci V LA N  zawierały te same 
grupy portów przełącznika, grupy stacji ro­
boczy lub też serwerów. Z  tego też powodu w 
przełącznikach VNswitch 900 dostępne są 
trzy dodatkowe domeny VSD (co daje łącznie 
66 takich domen w magistrali VNbus). W 
każdej z tych trzech dodatkowych domen 
możliwe jest utworzenie 64 specjalnych sieci 
VLAN  (klasy 2 lub klasy 3). Każda z tych 
sieci V LA N  może być siecią nakładającą się 
(overlapping) oraz może być kreowana na 
bazie konkretnego protokołu sieciowego (pro­
tocol sensitive). Oznacza to, że dana stacja 
robocza (lub serwer) może zawierać się w 
danej sieci V LA N  ze względu na je j adres 
MAC, typ protokołu sieciowego, którego 
używa lub też portu przełącznika, do którego 
jest przyłączona. W takim przypadku ważne 
jest jedynie to, aby port przełącznika, do 
którego przyłączona jest dana stacja robocza 
zawierał się w tej domenie VSD, w której 
utworzono daną sieć VLAN  (patrz rys. 6). 
Sieci VLAN  klasy 2 są to grupy robocze 
obejmujące zbiór określonych adresów MAC 
poszczególnych urządzeń sieciowych. W 
przypadku sieci VLAN  klasy 3 przynależ­
ność urządzenia sieciowego do danej grupy 
roboczej zależy od jego logicznego adresu 
sieciowego (np. adresu IP) lub też bezpośred­
nio od rodzaju protokołu sieciowego, którym 
posługuje się dane urządzenie.

W przypadku kreowania nakładających 
się sieci V LA N  możliwe jest na przykład
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przydzielenie serwera do różnych sieci V LA N  
(w obrębie jednej domeny VSD) mimo, że 
serwer taki będzie posiadał tylko jeden adres 
MAC. W takiej sytuacji odizolowane od sie­
bie poszczególne grupy użytkowników będą 
miały dostęp do tego właśnie wspólnego 
serwera (lub też serwerów). Innym sposobem 
jest przydzielenie poszczególnych serwerów 
do różnych sieci VLAN . W takiej konfigura­
cji poszczególne stacje robocze przyłączone 
są do tych sieci VLAN , w których znajduje 
się odpowiedni serwer przeznaczony do ich 
obsługi. Można tworzyć również specjalne 
sieci VLAN w oparciu o rodzaj protokołów 
sieciowych, których używają poszczególni 
użytkownicy sieci komputerowej. Na przy­
kład dość często wydziela się sieci VLAN , w 
których użytkownicy korzystają z protoko­
łów tzw. nieroutowalnych (czyli np. DEC 
LAT, NetBIOS, SNA) lub też tworzy się sieci 
VLAN  zawierające wcześniej zdefiniowane 
podsieci lub sieci IP (między którymi odby­
wa się komunikacja poprzez mechanizm IP 
routingu - przełącznik wtedy może pełnić 
rolę klasycznego routera). Dynamiczne sieci 
VLAN  (tworzone w oparciu o adresy MAC) 
są przydatne wszędzie tam, gdzie poszcze­
gólne stacje robocze dość często zmieniają 
swoją fizyczną lokalizację (np. laptopy) oraz 
istnieje konieczność ich przydzielenia do 
konkretnych sieci VLAN .

Kreowanie sieci V LA N  dla poszczegól­
nych rodzajów protokołów sieciowych ma 
jedną szczególną zaletę polegającą na e lim i­
n a cji m c h u  b r o a d c a sto w e g o  pomiędzy tymi 
stacjami, które używają różnych rodzajów 
protokołów. W  przypadku takich protokołów 
jak NetBIOS czy IPX jest to stosunkowo 
duży ruch w sieci. Przełączniki serii VNswitch 
900 można oczywiście stosować bez wyko­
rzystywania mechanizmów tworzenia sieci 
VLAN. W takim przypadku wszystkie porty 
przełącznika należą do jednej wspólnej sieci 
V LA N  i jednej wspólnej domeny VSD (jest 
to konfiguracja fabryczna tego urządzenia).

Sieci ATM oraz mechanizm 
LAN Emulation

Obowiązujący standard L A N  E m u la tio n  
(wersja 1.0, która jest zatwierdzona przez 
międzynarodową organizację ATM  Forum) 
opisuje sposoby emulacji sieci LAN  (tzw. 
sieci E L A N , typu Ethernet lub Token Ring) 
w obrębie sieci ATM . W przełączniku typu 
V N sw itc h  9 0 0 E A  oprogramowanie sterują­
ce zostało wyposażone w mechanizm obsługi 
sieci ELAN. Każdy taki przełącznik może 
należeć do 16 różnych sieci ELAN, dzięki 
możliwości jednoczesnej obsługi do 16 klien­
tów LAN Emulation (tzw. L E C ó w ). W przy­
padku konieczności obsługi więcej niż 16 
sieci ELAN, w pojedynczym urządzeniu Mul- 
tiSwitch 900 należy zainstalować więcej niż 
jeden przełącznik typu VNswitch 900EA.

Natomiast w sieci szkieletowej ATM  za­
zwyczaj funkcjonuje dużo więcej niż kilka­
naście sieci ELAN. Sieci te są tworzone, a 
następnie obsługiwane w oparciu o mechani­
zmy serw era  L E S  (Lan Em ulation Server), 
serw era  B U S  (Broadcast and Unknown Se­
rver) oraz serw era  L E C S  (Lan Emulation  
Configuration Server). Mechanizmy te są 
zaimplementowane w oprogramowaniu ste­
rującym dla przełączników ATM  (ATM - 
switch 900, GIGAswitch/ATM).

Sieci ELAN są standardowym i najlep­
szym (na dzień dzisiejszy) sposobem nałącze­
nie sieci VLAN  poprzez sieć szkieletową 
ATM  (patrz rys. 7). Dzięki zastosowaniu 
przełączników rodziny VNswitch 900 wraz z 
urządzeniami MultiSwitch 900, w sieci kom­
puterowej możliwa jest transmisja danych 
pomiędzy wszystkimi możliwymi typami sie­
ci LAN (wliczając w to FDDI oraz Fast 
Ethernet) oraz siecią ATM  na bazie techno­
logii LAN Emulation i z wykorzystaniem 
magistral danych VNbus.

Oprócz usług LAN Emulation, w opro­
gramowaniu sterującym przełącznika typu 
VNswitch 900EA zaimplementowano me­
chanizmy wspierające usługi R F C  148 3  
(„Bridge Tunnels” - brydżowanie pakietów 
poprzez sieć ATM  z wykorzystaniem kana­
łów PVC) oraz R F C  1577  ( „ Classical IP  
over ATM " - emulacja sieci i podsieci IP w 
sieci A T M ). Mechanizmy te mogą być wyko­
rzystywane w przełączniku niezależnie od 
stosowanych usług LA N  Emulation. W prze­
łączniku VNswitch 900EA dostępnych jest 
16 w ir tu a ln y c h  p o r tó w  A T M . z których
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Rys.6. Specjalna klasa sieci VLAN (over­
lapping, protocol sensitive, dynamie).
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możliwa jest 
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dzy wszystki­
mi możliwymi 
typami sieci 
LAN oraz sie­
cią ATM
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VNbus oraz 
wirtualne 
porty ATM  vi’ 
przełączniku 
VNswitch 
900EA umoż­
liwia obsługę 
stacji robo­
czych lub ser­
werów, które 
w normalny 
sposób nie 
mogłyby 
korzystać 
z usług LAN 
Emulation

każdy może zostać przydzielony do obsługi 
mechanizmów LAN Emulation, Bridge Tun­
nel lub też Classical IP. Łącznie dla wszyst­
kich wirtualnych portów A TM  dostępnych 
jest 1024 kanałów wirtualnych, zarówno typu 
SVC (zestawialnych) jak i typu PVC (sta­
łych). Możliwe jest wtedy tworzenie bardzo 
dużych sieci ELAN w sieci ATM . Jeśli do 
danej sieci ELAN przyłączonych jest np. 16 
urządzeń dostępowych z portami ATM , to w 
sieci tej maksymalnie potrzebnych jest 15 
kanałów wirtualnych typu SVC na k a ż d e  
urządzenie dostępowe A T M 5 (architektura 
sieci ELAN jest typu full-mesh).

W przełączniku VNswitch 900EA komu­
nikacja w kanałach typu PVC oraz SVC jest 
możliwa w trybach pracy interfejsu ATM  
typu U N I 3 .0  oraz U N I 3 .1 . Dodatkowo 
przełącznik ten wykorzystuje mechanizm 
kontrol i przepływu danych dla interfejsu ATM
o nazwie F L O W m a ster '’, który zapobiega 
gubieniu oraz odrzucaniu komórek ATM  w 
przypadku bardzo dużego obciążenia połą­
czeń w sieci ATM . FLOWmaster jest mecha­
nizmem kontroli przepływu danych typu c re ­
d it-b a se d . Stosowanie tego mechanizmu ma 
szczególne uzasadnienie w przypadku ko­
rzystania z usług LA N  Emulation, ponieważ 
w chwili obecnej standard ten nie definiuje 
klas jakości serwisu (Q u a lity  o f  S e r v ic e ) dla 
transferu danych w sieciach ATM . Kanały 
wirtualne SVC tworzone za pośrednictwem 
mechanizmów LAN  Emulation pracują w 
trybie UBR (Unspecified Bit Rate) - oznacza 
to, że przepływ danych po tych połączeniach 
nie jest w żaden sposób kontrolowany7. W 
przypadku korzystania z kontroli przepływu

danych FLOWmaster, poszczególne kanały 
SVC mogą pracować w trybie ABR (Availa­
ble Bit Rate) wykorzystując całe dostępne 
pasmo przepustowe na tyle tylko, ile to jest 
możliwe w danym momencie transmisji da­
nych.

Istnienie magistrali VNbus w urządzeniu 
MultiSwitch 900 oraz wirtualnych portów 
ATM  w przełączniku VNswitch 900EA umoż- 
liw ia obsługę tych stacji roboczych lub ser­
werów, które w normalny sposób nie mogły­
by korzystać z usług LA N  Emulation. Na rys. 
8 przedstawiono fragment przykładowej kon­
figuracji sieci komputerowej z użyciem prze­
łączników VNswitch 900EA oraz VNswitch 
900EF, dzięki którym możliwe jest przyłą­
czenie stacji roboczej lub urządzenia wypo­
sażonego w interfejs FDDI do sieci typu 
ELAN w sieci ATM . Na rysunku tym poka­
zano również w jaki sposób można obsłużyć 
stację roboczą wyposażoną w interfejs ATM , 
która nie posiada w swoim oprogramowaniu 
sterującym kienta LA N  Emulation w ramach 
usług LAN Emulation.

Ponieważ standard LAN  Emulation nie 
przewiduje emulacji sieci FDDI w sieciach 
ATM , powyższy przykład stanowi proste 
rozwiązanie problemu przyłączenia stacji lub 
urządzeń FDDI do sieci ELAN. Urządzenie 
FDDI, które należy do sieci VLAN , może 
komunikować się za pośrednictwem klienta 
LAN Emulation w przełączniku VNswitch 
900EA z innymi urządzeniami przynależny­
mi do sieci ELAN. Pomiędzy przełącznika­
mi VNswitch 900EF oraz VNswitch 900EA 
dokonywana jest translacja pakietów z for­
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matu FDDI do formatu Ethernet, jednak przy 
zachowaniu prędkości transmisji danych obo­
wiązujących dla technologii FDDI.

Jeżeli natomiast posiadamy urządzenie 
wyposażone w interfejs ATM , które nie po­
siada opcji klienta LAN  Emulation (ma to 
często miejsce w starszych typach kart sie­
ciowych i routerach dostępowych do sieci 
ATM ), musimy utworzyć połączenie typu 
PVC („Bridge Tunnel") od tego urządzenia 
do przełącznika VNswitch 900EA, wykorzy­
stując jeden z jego wolnych portów wirtual­
nych ATM . Port ten należy następnie przypi­
sać do tej sieci V LA N  zdefiniowanej w urzą­
dzeniu MultiSwitch 900, w której znajduje 
się również wirtualny port ATM  z urucho­
mioną obsługą klienta LAN Emulation. W 
podobny sposób można obsłużyć również 
urządzenie wyposażone w interfejs ATM , w

in-band. Dla wszystkich wymienionych ope­
racji zarządzania przełącznika wymagana jest 
znajomość haseł. Dostęp poprzez protokół 
Telnet pozwala na wprowadzanie poleceń 
oraz obserwację statusu pracy przełącznika 
w trybie liniowym (command-line contro!). 
Dostęp za pośrednictwem tego protokołu 
możliwy jest z trzech poziomów bezpieczeń­
stwa (dla trzech priorytetów użytkowników). 
Dostęp poprzez protokół SNMP pozwala na 
zbieranie wszystkich dostępnych statystyk 
oraz umożliwia kontrolę nad praktycznie 
wszystkimi funkcjami przełącznika (oprócz 
konfiguracji opcji routingu i listy użytkowni­
ków mających dostęp do zarządzania prze­
łącznikiem). Protokół SNMP umożliwia rów­
nież kontrolę nad konfiguracją magistral da­
nych w urządzeniu MultiSwitch 900 oraz jest 
podstawowym protokołem wykorzystywa­
nym przez system zarządzania clearWSN

Zdalne 
zarządzanie 
przełącznika­
mi rodziny 
VNswitch 900 
możliwe jest 
za pośrednic­
twem protoko­
łu Telnet oraz 
protokołu 
SNMP

którym dostępna jest jedynie usługa Classical 
IP over ATM. W  tym przypadku należy pamię­
tać jednak o właściwym adresowaniu w sensie 
protokołu IP wszystkich urządzeń należących 
do danej sieci VLAN oraz o załączeniu opcji 
IP routingu, w jednym z przełączników serii 
VNswitch 900, który obejmuje swoim zasię­
giem strukturę tej sieci VLAN.

Zarządzanie i system 
zarządzania cleaNISN

Zdalne zarządzanie przełącznikami ro­
dziny VNswitch 900 możliwe jest za pośred­
nictwem protokołu Telnet oraz protokołu 
SNMP. Realizowane może być ono zarówno 
w trybie out-of-band (poprzez użycie dedy­
kowanego portu zarządzania), jak i w trybie

firm y Digital. Każdy z przełączników serii 
VNswitch 900 posiada 256 unikalnych we­
wnętrznych adresów M AC przeznaczonych 
na potrzeby systemu zarządzania. Przełącz­
nik pozwala na przypisanie adresu IP do 
jednego z tych adresów M AC dla potrzeb 
obsługi protokołów SNMP oraz Telnet. Poje­
dynczy adres M AC jest również przypisany 
dla każdego portu przełącznika oraz dla każ­
dego wirtualnego portu ATM  w przełączniku 
VNswitch 900EA.

Kiedy dwa lub więcej przełączników 
VNswitch 900 zostanie zainstalowanych w 
urządzeniu MultiSwitch 900, górna magi­
strala VNbus (patrz rys. 3) zostaje automa­
tycznie uaktywniona. Moduły przełączników 
mogą być przyłączone lub odłączane od tej

SDBDDBO r S r  EH
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Rys.9. Definiowanie sieci VLAN w przełączniku VNswitch 900 za 
pomocą aplikacji clearVISN.

magistrali za pośrednictwem protokołu Tel­
net lub SNMP, w przypadku dolnych magi­
stral VNbus - tylko za pośrednictwem proto­
kołu SNMP wspomaganego systemem za­
rządzania clear\IS N . Pakiet oprogramowa­
nia o nazwie c fea rV IS N  M u ltiC h a ss is  M a ­
n a g e r  umożliwia przeprowadzanie wszyst­
kich wyżej wymienionych operacji za po­
średnictwem protokołu SNMP oraz dodatko­
wo może zostać wykorzystany do zestawia­
nia połączeń typu ATM , Ethernet oraz FDDI 
w wewnętrznych magistralach danych urzą­
dzenia MultiSwitch 900. MultiChassis Ma­
nager przedstawia w postaci graficznej bie­
żącą konfigurację urządzenia MultiSwitch 
900 z jego wszystkimi modułami oraz po­
zwala na bardzo łatwy dostęp („double- 
click") do operacji konfiguracji i monitoro­
wania. Pakiet oprogramowania c /e a rV IS N  
V L A N  M a n a g e r  umożliwia przeprowadza­
nie zaawansowanych funkcji zarządzania 
dotyczących sieci V LA N  (patrz rys. 9), włą­
czając w to funkcje zarządzania dotyczące 
usług LAN Emulation. System zarządzania 
clear\IS N  dostępny jest dla systemów ope­
racyjnych Windows 3.x, Windows 95 oraz 
Windows NT (Intel, Apha).

ClearVISN 
VLAN Mana­
ger umożliwia 
przeprowadza­
nie zaawanso­
wanych funk­
cji zarządza- 
nia dotyczą­
cych sieci 
VLAN

Podsumowanie

Przełączniki rodziny VNswitch 900 sta­
nowią atrakcyjną pozycję na rynku produk­
tów sieciowych dzięki bardzo zaawansowa­
nej technologii, w której zostały zaprojekto­
wane i wykonane. Firma Digital konsekwent­
nie rozwija i wprowadza oprogramowanie 
sterujące do swoich produktów sieciowych, 
które związane jest z wykorzystaniem usług 
LAN Emulation oraz sieci VLAN . W przy­

szłości planuje się dodatkowo implementa­
cje interfejsów typu Gigabit Ethernet dla 
tych urządzeń. Należy w tym miejscu rów­
nież wspomnieć o przełącznikach ATM  fir­
my Digital (A T M sw itc h  9 0 0 , G IG A sw itc h /  
A T M ), które standardowo posiadają zaim­
plementowane, już w cenie urządzenia, opro­
gramowanie realizujące usługi LAN  Emula­
tion (LES, BUS oraz LECS). Produkty te 
stanowią naturalne uzupełnienie dla rodziny 
przełączników VNswitch 900. Więcej na te­
mat przełączników ATM  oraz innych pro­
duktów firmy Digital, które wspierają tech­
nologię ATM , można dowiedzieć się z arty­
kułu Usługi multim edialne w sieciach A T M . 
Dzięki istnieniu szeregu wewnętrznych magi­
stral danych w przełącznikach VNswitch 900 
w bardzo łatwy sposób daje się rozbudowy­
wać istniejącą sieć komputerową, natomiast 
budowa nowej sieci w oparciu o te produkty 
daje pełną gwarancję użytkownikowi na jej 
późniejszą sk a lo w a ln o ść . Migracja do no­
wych technologii sieciowych jest wtedy bar­
dziej efektywna, łatwiejsza i tańsza.

O p ra co w a ł na  p o d s ta w ie  
m a te r ia łó w  f i im y  D ig ita l  

M a riu sz  P iz y g o d z k i  
m a r iu s z .p iz y g o d z k i@ ip w .m ts .d e c .c o m

1 U rządzenie DEChub 900 MultiSwitch um ożli­
w ia, za pom ocą szeregu w ew nętrznych m agistral da ­
nych, łączenie  w  jednej p latform ie sprzętow ej różnych 
kategorii produktów  sieciow ych takich, jak : huby, kon­
centratory  FD D I, M A U , brydże, routery, serw ery kom u­
nikacyjne, przełączniki e them etow e oraz przełączniki 
A TM . O becnie urządzenie to sp rzedaw ane je st pod nazw ą 
handlow ą MultiSwitch 900.

2 Port w yposażony w dow olny interfejs A TM  za­
wsze pracuje w trybie full-duplex.

1 G IG A sw itch/A T M  jestp rzełączn ik iem  A TM . który 
um ożliw ia  obsługę do  52 portów  A TM  typu O C -3, E3/T3 
lub E 1 AT 1 lub też do 13 portów  A T M  typu OC-12.

4G IG A sw itch/F D D I je st p rzełącznik iem  FDDI, k tó­
ry um ożliw ia  obsługę do  34 portów  FD D I p racujących w 
trybie full-duplex każdy.

5 K anały w irtualne typu SV C  są zestaw iane w sieci 
A TM  tylko na czas potrzebny d la transm isji danych 
pom iędzy dw om a urządzeniam i w tej sieci. Ilość jed n o ­
cześnie zestaw ionych w danym  m om encie kanałów  S VC 
jest w ięc uzależniona od b ieżącego obciążenia  sieci A TM  
przez urządzenia  dostępow e, które kom uniku ją  się po ­
m iędzy sobą za pośrednictw em  usług LA N  Em ulation.

6 M echanizm  kontroli przepływ u danych FLOW- 
master je st rów nież im plem entow any w innych produk­
tach A T M  firm y Digital takich, jak  przełączniki A TM  i 
karty  sieciow e z  interfejsem  ATM .

7 D oładnie m ów iąc pasm o przepustow e, k tórym  dys­
ponuje dany k lient LAN E m ulation nie je s t ograniczane 
w  taki sposób, aby nie nastąpiło  z jaw isko  odrzucania 

pakietów  przez sąsiadujący  w ęzeł sieci ATM .

mailto:mariusz.pizygodzki@ipw.mts.dec.com
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Budowa sieci kampusowej 
w oparciu o produkty 
firmy DIGITAL

We wrześniu 1994 roku firma PTH Stan- 
pol podpisała umowę z Akademią Ekono­
miczną w Katowicach na dostawę sprzętu i 
budowę sieci uczelnianej. Ustalono, że reali­
zowany projekt będzie miał charakter długo­
falowy, co miało związek z kształtującą się 
dopiero wizją informatyzacji Uczelni oraz 
jej możliwościami finansowymi. Celem jaki 
sobie postawiono było stworzenie szybkiej i 
niezawodnej sieci komputerowej obejmują­
cej swym zasięgiem wszystkie pomieszcze­
nia pracowników naukowych, dziekanaty, 
działy administracyjne oraz pracownie kom­
puterowe dla studentów. Jedną z przesłanek 
było również zapewnienie możliwie szero­
kiego dostępu do sieci Internet.

Charakterystyka klienta

Akademia Ekonomiczna im. K. Adamiec­
kiego w Katowicach jest jedną w ważniej­
szych wyższych uczelni w regionie Górnego 
Śląska. Jest jednostką budżetową finanso­
waną przez Ministerstwo Edukacji Narodo­
wej. Dodatkowe środki uzyskiwane są z do­
tacji Komitetu Badań Naukowych oraz róż­
nych funduszy związanych zUnią Europejską 
(Tempus, Socrates, etc...). Taki sposób f i ­
nansowania sprawia, że dostawca musi być w 
stanie przeprowadzić “ bezcłową”  odprawę a 
w szczególnych przypadkach dostarczyć świa­
dectwo europejskiego pochodzenia zamawia­
nego sprzętu. Trzeba przecież pamiętać, że 
na podstawie Kodeksu Celnego (ustawa z 
dnia 9 stycznia 1997, art. 190, par. 1) instytu­
cje naukowe zwolnione są z opłat celnych i 
podatku VA T  na sprzęt wykorzystywany do 
kształcenia i prac naukowych.

Uczelnia jest położona na obrzeżach cen­
trum Katowic. Jej wydziały oraz jednostki 
pozawydziałowe i administracja rozmiesz­
czone są w siedmiu budynkach rozrzuconych 
w promieniu kilkuset metrów. Teren campu­
su jest rozdzielony rzeką a silnie zurbanizo­
wane otoczenie, w przypadku budowy sieci

międzybudynkowej, wymaga skorzystania z 
kanałów kablowych należących do Teleko­
munikacji.

Rozwój sieci kampusowej

Okablowanie i osprzęt sieciowy
Rozwój sieci uczelnianej podzielono na 

kilka etapów, których intensywność i czas 
trwania był bardzo zróżnicowany. Było to 
spowodowane cyklem budżetowym Akade­
mii oraz zmieniającymi się uwarunkowania­
mi natury organizacyjnej.

W  początkowym okresie współpracy 
wykorzystano istniejący już sprzęt i oprogra­
mowanie do podłączenia Uczelni do ogólno­
światowej sieci komputerowej INTERNET. 
W  tym celu wykorzystano program “ public 
domain”  KA9Q na spełniającym funkcje ro­
utera komputerze klasy PC. Modemy firmy

Celem było 
stworzenie 
szybkiej i nie­
zawodnej sieci 
komputerowej, 
jak również 
zapewnienie 
możliwie sze­
rokiego dostę­
pu do sieci In­
ternet

Rys. 1 Plan rozmieszczenia budynków Akadenuu Ekonomicznej 
w Katowicach
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Jako
podstawowy 
protokół 
komunikacyj­
ny wybrano 
TCP/IP

GORAMO M IL  2x48 obsługiwały asynchro­
niczne, dwutorowe łącze o przepustowości 
38 400bps do sieci NASK, której węzeł w tym 
regionie obsługiwany jest właśnie przez f ir ­
mę Stanpol. Do połączenia nielicznych wte­
dy komputerów znajdujących się w jednym 
budynku w pomieszczeniach Centrum Obli­
czeniowego, działających pod różnymi sys­
temami operacyjnymi (DOS, Windows, SCO 
Unix, Linux) wykorzystano, ze względu na 
koszt wykonania, zwykły kabel koncentrycz­
ny. Jako podstawowy protokół komunikacyj­
ny wybrano TCP/IP, co jest zrozumiałe ze 
względu na jego charakter i implementację 
na prawie wszystkich platformach systemo­
wych.

Po tym wstępnym przygotowaniu rozpo­
częto budowę rdzenia sieci kampusowej. 
Wszystkie budynki dydaktyczne leżące na 
terenie kampusu Akademii połączono ka­
blem światłowodowym zawierającym zarów­
no włókna multimode, 62,5 m, jak i single- 
mode. Włókna wielomodowe przeznaczone 
były do wykorzystania w najbliższej przy­
szłości, zaś jednomodowe służyć miały nie- 
sprecyzowanej w chwili budowy lin ii kablo­

wych rozbudowie sieci. Wszystkie łącza zbie­
gły się w budynku oznaczonym literą A  w 
wydzielonym pomieszczeniu Centrum Obli­
czeniowego. Położenie kabli międzybudyn- 
kowych w istniejących kanałach kablowych 
wymagało uzyskania zgody ich właściciela -  
Telekomunikacji Polskiej.

Jednocześnie przystąpiono do rozbudo­
wy lokalnej sieci w samym Centrum. Ze 
względów oszczędnościowych i z uwagi na 
niewielkie odległości kontynuowano wyko­
rzystanie technologii 10Base2. Dostarczono 
i zainstalowano DEChub90 a jako urządze­
nia aktywne repeatery DECrepeater90C. 
Dodatkowo zdecydowano się zwiększyć prze­
pustowość łącza z siecią Internet przecho­
dząc jednocześnie na transmisję synchro­
niczną. W tym celu zakupiono serwer dostę­
powy CISCO 2511 (urządzenie obsługujące 
transmisję do 2 Mbps) oraz parę modemów 
GORAMO BPH+ pracujących na jednej pa­
rze przewodów z prędkością 64 kbps.

W  tym samym czasie zdecydowano o 
instalacji okablowania strukturalnego w bu­
dynku Rektoratu (budynek oznaczony literą

Dostarczono 
i zainstalowa­
no DEChub90 
a jako urzą­
dzenia aktyw­
ne repeatery 
DECrepe- 
ater90C

R _________

Rys. 2 Schemat międzybudynkowych połączeń światłowodowych
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Rys 3. Urządzenia wykorzystane do budowy sieci kampusowej

R). Zaprojektowane i wykonane okablowa­
nie oparte zostało na kablu UTP piątej kate­
gorii. Z założenia instalacja ta pokrywa zapo­
trzebowanie na wewnątrzbudynkowe łącza 
telefoniczne, łącza do szeregowej transmisji 
terminalowej oraz łącza sieci komputerowej. 
Mając na uwadze strategiczne znaczenie tego 
budynku w centralnym punkcie sieci lokal­
nej umieszczono DEChub900 z modułami 
DECrepeatei900TM i DECrepeater90F A 
wykorzystanym do podłączenia z rdzeniem 
światłowodowym.

Budynek D również został okablowany. 
Ze względu na jego mniejsze znaczenie i 
postulat minimalnego kosztu dołączenia jed­
nego stanowiska zdecydowano się na wyko­
rzystanie poziomego okablowania opartego 
na kablu koncentrycznym i technologii 
10Base2. W centralnym punkcie sieci tego 
budynku umieszczono DEChub90 z następu­
jącymi modułami: DECrepeatei90FS i DE- 
Crepeater90FA do połączenia z rdzeniem 
światłowodowym, dwa urządzenia DECre- 
peatei90C do podłączenia z liniami 10Base2 
na poszczególnych piętrach. Na tym etapie w 
pozostałych budynkach umieszczono tylko 
szafy łącznic światłowodowych z doprowa­
dzonymi do nich przewodami.

Kolejnym etapem była budowa okablo­
wania strukturalnego w budynku F. W tym 
celu użyto kabla UTP piątej kategorii. Do­
starczono również światłowodowy repeater

DECrepeatei90FA oraz ośmioportowy kon­
centrator DECrepeatei90TS. Pierwsze z tych 
urządzeń zostało przeznaczone do połącze­
nia lokalnej sieci z siecią kampusową wyko­
rzystując kabel światłowodowy biegnący do 
budynku D. Oba urządzenia zostały przy 
pomocy obudów typu DEC MultiStack Sys­
tem Stacking Unit ustawione w stos. Przyjęte 
rozwiązanie pozwoli łatwo dodać kolejne 
moduły rozszerzając funkcjonalność lub za­
sięg sieci lokalnej (w budynku istnieje ok. 20 
punktów przyłączeniowych, z czego w tej 
chwili wykorzystanych jest 7).

W tym samym okresie dokonano moder­
nizacji głównego węzła sieci uczelnianej (bu­
dynek A). Dostarczono parę modemów jed­
notorowych Telindus Crocus.I44bis oraz 
sześć modemów typu V.34. Celem tej mo­
dernizacji było zwiększenie prędkości połą­
czenia z siecią Internet do 128kbps oraz 
udostępnienie sieci lokalnej poprzez mode­
my dostępowe wykorzystujące cztery łącza 
komutowane i jeden kanał ISDN BRI.

Ostatnim, zrealizowanym etapem rozbu­
dowy sieci kampusowej Akademii Ekono­
micznej było dostarczenie modułu DEC 
PORTswitch900TP oraz budowa okablowa­
nia opartego na kablu UTP w pomieszczeniu 
serwerów. Do wspomnianego modułu podłą­
czono znajdujące się w tym pomieszczeniu 
serwery, stacje robocze wraz z wybranymi 
komputerami osobistymi znajdującymi się

W centralnym
punkcie sieci
lokalnej
umieszczono
DEChub900
z modułami
DECrepeater-
900TM
i DECrepeater-
90FA

QB0BDBD SI
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We wszystkich
węzłach sieci
kampusowej
umieszczono
urządzenia
typu DEC hub
90/900 lub
urządzenia
umożliwiające
ustawianie
w stosy

Sieć kampuso­
wa objęła 
swym zasię­
giem ponad 
300 kompute­
rów osobis­
tych, stacji ro­
boczych 
i serwerów

na terenie Centrum Obliczeniowego. Dodat­
kowo w tym etapie zbudowano wewnątrzbu- 
dynkowe łącze światłowodowe do budynku 
B (wykorzystano w tym celu korytarz komu­
nikacyjny pomiędzy tymi dwoma lokaliza­
cjami) podłączając znajdującą się tam pra­
cownię komputerową. W tym samym czasie 
miało miejsce dołączenie sieci kampusowej 
do szybkiej sieci miejskiej opartej na pier­
ścieniu FDDI. Było to możliwe dzięki dostar­
czeniu przez operatora M A N  routera 3Com 
NetBuilderll z interfejsem DAS FDDI i świa­
tłowodowymi interfejsami Ethernet (złącza 
ST).

Jak już wcześniej wspomniano we wszyst­
kich węzłach sieci kampusowej umieszczono 
urządzenia typu DEChub90/900 lub urządze­
nia umożliwiające ustawianie w stosy. Roz­
wiązanie takie umożliwia przenoszenie zgod­
nych modułów (w szczególności serii 90) 
pomiędzy poszczególnymi lokalizacjami. 
Pozwala to ochronić poniesione już nakłady 
finansowe oraz sprawia, że konfiguracja ta­
kiej sieci jest bardzo elastyczna i otwarta.

W  wyniku podjętych działań uczelniana 
sieć kampusowa objęła swym zasięgiem po­
nad 300 komputerów osobistych, stacji robo­
czych i serwerów. Większość komputerów 
została zgrupowana w 10 pracowniach prze­
znaczonych dla studentów. Instalacja obej­
muje pięć sieci lokalnych opartych na Novell 
NetWare v. 3.12, 4.1 i MS Windows NT, co

przy przyjęciu TCP/IP jako domyślnego pro­
tokołu pozwoliło zintegrować wszystkie po­
siadane zasoby.

Perspektywy rozwoju 
sieci kampusowej

Ze względu na stale zwiększające się 
zapotrzebowanie na pasmo transmisji do po­
szczególnych serwerów rozważany jest pro­
jekt budowy sieci opartej na przełączaniu 
komórek ATM . Rozwiązanie takie oparte na 
urządzeniu D igital GIGAswitch/IP ma ze 
sporym marginesem zaspokoić rosnące po­
trzeby użytkowników.

Oczywiście planowana jest budowa struk­
turalnego okablowania w budynkach ozna­
czonych literami A  i E, co pozwoli znacznie 
zwiększyć zasięg sieci kampusowej.

Oprogramowanie 
i sprzęt komputerowy

Jednym z głównych celów budowy sieci 
uczelnianej było zapewnienie szerokiego 
dostępu do Internetu i to zarówno pracowni­
kom naukowym jak i studentom. Wiązało się 
to z zapewnieniem możliwości utrzymania 
około 2000 kont pocztowych oraz zapewnie­
nia możliwości korzystania z usług takich jak 
FTP, telnet czy IRC.

U rządzenia firm y D IG IT A L  w ykorzystane do budow y sieci kam pusow ej

Budynek Nazwa urządzenia Ilość Uwagi
A DEChub 900 MultiSwitch, 1 Urządzenie zarządzalne

CenEur
DECrepeater90FL 1
DECrepeater90FA 2
DEC PORTswitch900TP 1 Urządzenie wykorzystane

do podłączenia serwerów
i wybranych stacji roboczych

DECrepeater90C 2

B DECrepeater90FA 1

D DEChub90 1
DECrepeater90FS 1 Urządzenie zarządzające hubem
DECrepeater90FA 1
DECrepeater90C 2

F DECrepeater90FA 1
DECrepeater90TS 1 Urządzenie zarządzające stosem

R DEChub 900 MultiSwitch, 1 Urządzenie zarządzalne
CenEur
DECrepeater 900TM 1
DECrepeater90FA 1
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Sprzęt komputerowy firmy DIGITAL 
wykorzystany w sieci Akademii Ekonomicznej

AlphaServer 2000 AlphaServer 1000

Procesor Alpha AXP 4/200 Alpha AXP 4/233

RAM 128MB 128MB

Pamięć masowa 15GB 6GB

Dodatkowe urządzenia Streamer DAT, CD-ROM CD-ROM

System operacyjny D IG ITAL Unix 3.2c D IG ITAL Unix 3.2c

Dodatkowe oprogramowanie Licencja DEC Campus

Aby zaspokoić to zapotrzebowanie do­
starczono wysokowydajną maszynę Alpha­
Server 2000 41200. Komputer ten działający 
pod kontrolą systemu operacyjnego Digital 
Unix 3.2c i dysponujący sporą pamięcią ma­
sową i operacyjną stanowi stabilną i efek­
tywną platformę dla wspomnianych zastoso­
wań. Uczelnia posiada również licencję na 
oprogramowanie DEC Campus w skład któ­
rego wchodzi między innymi pakiet POLY- 
CENTER.

Dzięki wbudowanym w urządzenia sie­
ciowe agentom SNMP oraz pakietowi PO- 
LYCENTER Hubwatch możliwe stało się 
wykorzystanie serwera również do konfigu­
racji i nadzorowania pracy aktywnych urzą­
dzeń pracujących w sieci uczelnianej.

Na potrzeby omawianej instalacji w y­
dzielono cztery podsieci z sieci 1P należącej 
do klasy adresowej B (155.158.0.0/8) będą­
cej w dyspozycji metropolitalnej sieci kom­
puterowej obejmującej swym zasięgiem aglo­
merację Górnego Śląska. Zarezerwowane 
podsieci podzielono maskami 8-mio, 11 -to i 
12-to bitowymi. Rozwiązanie takie pozwoli­
ło przyznać adresy z wydzielonych podsieci 
poszczególnym sieciom lokalnym (Novell, 
Windows NT). Przyjęcie zasady rautowania 
podsieci umożliwia fizyczną separację ruchu 
na magistrali Ethernet oraz dostarcza infor­
macji o topologii sieci. W  takiej sieci możli­
we jest efektywne wykorzystanie w przy­
szłości oprogramowania monitorującego zda­
rzenia i zarządzającego klasy NetView.

W trakcie projektowania i budowy sieci 
kampusowej pojawił się projekt komplekso­
wej informatyzacji procesu zarządzania uczel­
nią za pomocą pakietu zapewniającego ob­

sługę finansowo-księgową, kontrolę pensum 
wykładowców oraz prowadzącego pełną in­
wentaryzację wyposażenia. Na mocy poro­
zumienia pomiędzy Akademiami Ekono­
micznymi z całego kraju mającego na celu 
unifikację sprzętu i oprogramowania wybra­
no sprzęt firm y D IG ITA L oraz system opera­
cyjny D IG ITA L Unix. Firma Stanpol dostar­
czyła więc AlphaServer 1000 41233 wraz ze 
wspomnianym wcześniej systemem opera­
cyjnym. Serwer ten wykorzystywany jest już 
do testowania różnych pakietów zintegrowa­
nych.

Podsumowanie

Wykorzystanie do budowy sieci urzą­
dzeń aktywnych, oprogramowania i sprzętu 
komputerowego firm y D IG ITAL pozwoliło 
na dostarczenie i wdrożenie kompleksowych 
rozwiązań pozwalających na elastyczną kon­
figurację i szybkie dostosowanie instalacji 
do zmieniających się potrzeb użytkownika. 
M oduły aktywnych urządzeń sieciowych 
można łatwo przemieszczać pomiędzy po­
szczególnymi lokalizacjami. Wciąż zacho­
wana jest możliwość rozbudowy i zwiększe­
nia wydajności poprzez wykorzystanie no­
wych technologii sieciowych (FastEthernet, 
FDDI, ATM ). Urządzenia pracują bez zarzu­
tu w heterogenicznej sieci zawierającej urzą­
dzenia firm  CISCO i 3Com. Również serwe­
ry oparte na procesorach Alpha należą do 
sprzętu najwyższej klasy a stabilny system 
operacyjny pozwala na nieprzerwaną pracę 
setkom użytkowników.

Marcin Zawierucha 
e-mail: marcin@stanpol.com.pl 

PTH Stanpol Sp. z o.o. 41-800 Zabrze 
ul. Jana Galla 29

Uczelnia 
posiada 
również 
licencję na 
oprogramowa­
nie DEC 
Campus w  
skład którego 
wchodzi mię­
dzy innymi pa­
kiet POLY- 
CENTER

Serwery oparte 
na proceso­
rach Alpha 
należą do 
sprzętu naj­
wyższej klasy 
a stabilny sys­
tem operacyj­
ny pozwala na 
nieprzerwaną 
pracę setkom 
użytkowników

mailto:marcin@stanpol.com.pl
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TP S.A. 
buduje setki 
kilometrów 
światłowo­
dów, łączą­
cych
elektroniczne, 
nowoczesne 
centrale 
telefoniczne, 
za pomocą . 
najnowocześ­
niejszego 
sprzętu tele­
transmisyjne­
go SDH

Telekomunikacja łączy 
ludzi i... komputery

Na początku był telefon...

Czas pokazał, że wynalazek Alexandra 
Grahama Bella z 1876 roku był na tyle 
genialny, że od ponad stulecia stanowi pod­
stawę funkcjonowania łączności międzyludz­
kiej, a równocześnie jest filarem istnienia 
firm  telekomunikacyjnych na całym świecie.

Nie inaczej jest z Telekomunikacją Polską 
S.A. Zysk firmy, to w przytłaczającej więk­
szości przychody ze sprzedaży usług telefo­
nicznych.

Wieloletnie zaniedbania w tworzeniu in­
frastruktury telekomunikacyjnej spowodo­
wały , że obecnie TP S.A. w nowych warun­
kach rynkowych, chcąc sprostać wymaganiom 
klientów pod względem ilości i jakości połą­
czeń telefonicznych jest zmuszona głównie 
inwestować, inwestować i jeszcze raz inwe­
stować. I  oczywiście robi to . Niestety, nie jest 
to natychmiast odczuwalne dla klientów, ale 
nie da się w ciągu roku, dwóch dokonać cudu 
i nadrobić wieloletniego niedoinwestowania. 
Jednakże prawdą je s t, że firma buduje setki 
kilometrów światłowodów, łączących elek­
troniczne, nowoczesne centrale telefoniczne, 
za pomocą najnowocześniejszego sprzętu te­
letransmisyjnego SDH.

Obecnie oddawane centrale elektronicz­
ne umożliwiają realizację szerokiej gamy 
usług dodatkowych do podstawowej usługi 
telefonicznej, typu:
• przekazywanie wywołań w przypadku 

nieobecności, zajętości abonenta,
• natychmiastowe przekazywanie wywołań,
• automatyczne budzenie,
• ograniczenie połączeń wychodzących,
• połączenie oczekujące,
• połączenie trójstronne.

Pojawiły się komputery...

W  ciągu ostatnich lat liczba komputerów 
na świecie i  oczywiście w Polsce lawinowo 
rośnie. Są to komputery wykorzystywane

przez administrację państwową, samorzą­
dową, przez instytucje naukowe, przez pod­
mioty gospodarcze oraz przez osoby prywat­
ne. Są to obecnie nie tyle pojedyncze kompu­
tery, co sieci komputerowe, które ich właści­
ciele - użytkownicy muszą łączyć - integro­
wać, nawet na przestrzeni dziesiątek, czy 
setek kilometrów.

Oczywistym jest, że tym samym wyma­
gania klientów pod adresem operatorów tele­
komunikacyjnych rosną nie tylko w zakresie 
usług telefonicznych, ale równocześnie w 
zakresie zaspokojenia ich potrzeb pod kątem 
usług transmisji danych.

Z  tego też powodu TP S.A. rozwijając 
infrastrukturę telekomunikacyjną, tworzy 
możliwości udostępniania usług transmisji 
danych, możliwości dostępu do nowocze­
snych sieci teleinformatycznych.

I dlatego śmiało można powiedzieć, że:

Telekomunikacja łączy 
komputery klientów...

Nawiązując do wcześniejszych stwier­
dzeń odnośnie najnowocześniejszych tech­
nologii stosowanych przy tworzeniu infra­
struktury telekomunikacyjnej należy podkre­
ślić , że część instalowanych obecnie central 
elektronicznych, to  c e n tr a le  c y fro w e  z in te ­
g r a c ją  u s łu g  - IS D N .

Najprościej mówiąc, centrale te umożli­
wiają klientom, posiadającym odpowiednie 
wyposażenie, realizację za pomocą tych sa­
mych środków technicznych (po tym samym 
łączu) jednoczesną transmisję mowy, danych 
oraz obrazu. Jest to jedna z możliwości udo­
stępniania usługi transmisji danych przez TP 
S.A. - w ramach dostępu do sieci ISDN.

TP S.A. jest równocześnie operatorem 
dwóch sieci teleinformatycznych: Polpak i 
Polpak-T.

S ie ć  P o lp a k  jest rozległą - ogólnopolską 
siecią, która pracuje od 1992 roku. Jest to

m 3QMQDD
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pakietowa sieć transmisji danych, pracująca 
według protokołu komunikacyjnego X.25. 
Poprzez Polpak klienci mają możliwość 
integrować swoje zasoby komputerowe 
bezpiecznie i ekonomicznie, z dostępem
2 400bit/s, 19 200 bit/s, a nawet 64 kbit/s. . 
Fakt niskich szybkości sieci Polpak wynika 
stąd, że sieć ta powstawała w okresie, kiedy 
TP S.A. nie dysponowała jeszcze infrastruk­
turą światłowodową, czyli szybkimi łączami 
cyfrowymi, a równocześnie X.25 na począt­
ku lat dziewięćdziesiątych była technologią 
nowoczesną.

Technologie jednak, zwłaszcza w zakre­
sie informatyki i teleinforrmatyki, zmieniają 
się w błyskawicznym tempie. Obecnie TP 
S.A. posiada już znaczną bazę łączy cyfro­
wych, na bazie których, od ubiegłego - 1996
- roku pracuje w Polsce sy s te m  s iec i m e tr o ­
p o lita ln y ch : s ie ć  P o lp a k -T . Jest to rozwią­
zanie dla wymagających klientów. Sieć jako 
połączenia międzywęzłowe (szkielet) wyko­
rzystuje obecnie łącza cyfrowe 2 lub 34 M bit/ 
s, natomiast dla klientów dostępne jest n x 64 
kbit/s z opcją gwarantowanego pasma. W 
ramach takiego dostępu klient ma możliwość 
korzystania z szerokiej gamy usług z zakresu 
transmisji danych, łącznie z możliwością 
tworzenia wydzielonych sieci wirtualnych 
(z własną adresacją i zarządzaniem).

Jedną z zalet tej sieci jest zastosowana 
technologia - sieć bowiem oparta jest o swit- 
ch’e Frame Relay. Podkreślenia wymaga fakt, 
że jest to najnowocześniejsza technologia 
stosowana na świecie przez operatorów do 
tworzenia sieci teleinformatycznych. Tech­
nologia Frame Relay umożliwia oprócz prze­
syłania danych, przesyłanie głosu oraz obra­
zu. Sieć ta ma możliwość łatwej migracji w 
kierunku multimedialnej technologii ATM . 
Już w tej chw ili szkielet sieci w kilku rela­
cjach pracuje w oparciu o ten protokół, co TP 
S.A. jako właściciela Polpaka-T, stawia w 
czołówce operatorów teleinformatycznych.

Następną zaletą sieci Polpak-T jest je j 
duża dostępność. Jako system sieci metro­
politalnych, sieć zbudowana jest z bardzo 
dużej - ponad 100 - liczby węzłów , bardzo 
„b lisko”  klienta. Podkreślić należy, że sieć 
stale się rozwija, instalowane są ciągle nowe 
węzły wszędzie tam, gdzie stwierdzamy za­
potrzebowanie klientów na usługi sieci cy­
frowej.

Spektakularnym osiągnięciem TP S.A. 
jest powszechny w Polscedostęp d o  In te r n e ­
tu . Stał się on możliwy właśnie dzięki Polpa- 
kowi-T, który stanowi medium do komuni­
kacji z Internetem.

Telekomunikacja łączy 
swoje komputery i sieci...

Aby firma, zwłaszcza tak ogromna jak 
TP S.A. mogła oferować nowoczesne usługi, 
sama także musi być nowoczesna. Podstawo­
wym elementem nowoczesności jest sp r a w ­
n e  z a r z ą d z a n ie , a to z kolei jest niemożliwe 
bez sp r a w n e g o , s z y b k ie g o  sy s te m u  w y m ia ­
n y  in fo r m a cji.

Wprawdzie dzięki komputerom, ogólnie 
rozumianej informatyce, powstanie takiego 
systemu jest możliwe, jednakże w przypadku 
TP S.A. , firm y rozproszonej organizacyjnie 
i posiadającej ogromne zasoby, stworzenie 
koncepcji takiego systemu i je j realizacja , 
nie było prostą sprawą.

Niezbędne stało się wdrożenie systemów 
informatycznych w zakresie wszelkich za­
gadnień, w oparciu o które opiera się działal­
ność TP S.A. Tak więc systemami informa­
tycznymi należało objąć: finanse i księgo­
wość oraz całą część administracyjną firmy, 
rozliczenia z abonentem tzw billing, infor­
mację o abonencie- biuro numerów, ewiden­
cję zasobów telekomunikacyjnych...

Jednostki centralne, z których każda od­
powiedzialna była i jest za swój zakres dzia­
łalności w całym kraju, podjęły więc inicja­
tywę komputeryzacji i informatyzacji swo­
ich obszarów działania, począwszy od Dy­
rekcji Spółki, przez Dyrekcje Okręgów, 
„schodząc”  do Zakładów, Rejonów Teleko­
munikacji, Biur Obsługi Klienta...

Dyrekcje Okręgów w ciągu krótkiego 
czasu zostały wyposażone w dużą liczbę 
sprzętu komputerowego, rozpoczęto budowę 
sieci lokalnych oraz wdrażanie poszczegól­
nych aplikacji.

Wziąwszy pod uwagę fakt, że jeszcze 
kilka lata temu w budynku Dyrekcji Okręgu 
w Krakowie było zaledwie kilka kompute­
rów klasy PC, sprzęt komputerowy i siecio­
wy, który zaczął napływać z Warszawy w 
znaczący sposób zmienił stan wyposażenia 
w zasoby informatyczne, a wdrażanie no­
wych aplikacji wymusiło nowe metody pra­
cy.

Bardzo bogata w zasoby sprzętowe była 
inwestycja Biura Finansów polegająca na 
wdrożeniu jednolitego w skali Polski syste­
mu finansowo-księgowego. Inwestycja za­
owocowała instalowaniem w kolejnych jed­
nostkach organizacyjnych Dyrekcji Okręgu 
w Krakowie serwerów DEC ALPHA. Nale­
żało oczywiście zrealizować okablowanie 
strukturalne w budynkach, by umożliwić 
podłączenie do serwera komputerów i termi-

TP S.A. jest 
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ny w Polsce 
dostęp do In­
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Dyrekcje 
Okręgów 
w  ciągu 
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firmie 
DIGITAL

nali naszych służb finansowo-księgowych i 
kadrowych. Wraz z serwerem dostarczane 
były sieciowe urządzenia aktywne Digitala - 
DEChub 900 MultiSwitch oraz DECrepeater 
900 TM  i DECserver 900 TM  dające dostęp 
do aplikacji już sporej liczbie użytkowni­
ków, zarówno komputerowych jak i termina­
lowych.

Równolegle rozpoczęto wdrażanie w TP 
S.A., a tym samym w naszej Dyrekcji Okręgu 
w Krakowie napisanej zgodnie z koncepcją 
Biura Zarządzania Siecią aplikacji o nazwie 
System Ewidencji Zasobów Telekomunika­
cyjnych, w skrócie zwanej SEZTEL. System 
został zainstalowany również na serwerze 
Digital ALPHA 2000, a kolejne sloty DEChu- 
ba w tutejszej Dyrekcji okręgu zostały wype­
łnione następnymi elementami aktywnymi 
D IG IT A LA , które umożliwiały włączanie 
użytkowników SEZTELA.

W momencie pojawiania się w jednym 
budynku różnych i bardzo istotnych dla firmy 
aplikacji obsługujących zdecydowanie od­
rębne grupy użytkowników należało rozwią­
zać problem umieszczania urządzeń aktyw­
nych poszczególnych systemów w jednym 
hubie. Zastrzeżenia wynikały z obawy przed 
niepowołanym dostępem, jak i możliwością 
zatykania się niepodzielonych na segmenty 
sieci.

Ten sam problem pojawił się we wszyst­
kich jednostkach organizacyjnych naszego 
okręgu, gdyż oprócz konsekwentnej instala­
cji serwerów i urządzeń systemu F-K oraz 
Seztela rozpoczęto wdrażanie kolejnych apli­
kacji użytkowych np. Ogólnopolskiego Sys­
temu Informacyjno-Wydawniczego OSIW 
(system oparty jest również na serwerach 
Digitala klasy ALPHA i urządzeniach aktyw­
nych tego dostawcy ). Należało również 
uwzględnić funkcjonujący w okręgu system 
rozliczania abonentów SER AT  oraz pozosta­

łe aplikacje biurowe.
W  związku z faktem, że równocześnie 

zostały instalowane urządzenia komunika­
cyjne - routery Cisco, których zadaniem było 
połączenie budowanych sieci LAN  poszcze­
gólnych jednostek organizacyjnych w sieć 
korporacyjną , n a le ż a ło  r o zw ią z a ć  p ro b lem  
u je d n o lic e n ia  r o z w ią z a n ia  d o ty c z ą c e g o  in ­
s ta la c j i  i k o n fig u ra c ji e le m e n tó w  a k ty w ­
n y ch  w  sk a li o k ręg u .

Analizę sytuacji startowej w ZT, jako 
typowej jednostce organizacyjnej, przedsta­
wiono na rys. 1.

Skala przedsięwzięcia była znacząca, 
zdawaliśmy sobie sprawę, że wykonanie nie­
właściwego kroku może grozić poważnymi 
konsekwencjami zarówno w kontekście f i ­
nansowym jak i technicznym. Podstawowe 
nasze wymaganie dotyczyło maksymalnego 
wykorzystania dotychczas istniejącej infra­
struktury sieci i osprzętu sieciowego oraz 
umożliw iać budowę docelowej struktury 
W AN  z możliwością elastycznego rozwoju.

Doświadczenia wynikające z użytkowa­
nia zainstalowanych już części systemu zwra­
cały uwagę na podstawowe cechy, jakim i 
powinno się charakteryzować docelowe roz­
wiązanie:
• m o d e lo w o ść  - w zakresie wielu lokaliza­

cji o zmiennym środowisku (ilość budyn­
ków i odległości między nimi, istniejąca 
lub możliwa do zastosowania infrastruk­
tura telekomunikacyjna pomiędzy nimi, 
rozmiary budynków i wynikająca z nich 
liczba węzłów sieci, nasycenie sprzętem 
komputerowym, rozlokowanie w poszcze­
gólnych węzłach zasobów takich jak ser­
wery aplikacyjne, serwery danych i stacje 
klienckie poszczególnych systemów itp.),

•  fu n k c jo n a ln o ść  - w zakresie sprecyzowa-

S3 QBSQDSD
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nych lub przeznaczonych do analizy wy­
magań technicznych takich jak np. bezpie­
czeństwo, wymagana przepustowość sieci 
w obrębie połączeń LAN i W AN, skalo- 
walność środowiska pod względem ilości 
aplikacji, serwerów i użytkowników itp.,

•  o tw a r to ść  - w zakresie możliwości obsłu­
gi nowych technologii sieciowych,

•  e la s ty c z n o ść  i uniwersalność - w zakresie 
możliwości wykorzystania jednocześnie 
tych samych modułów do obsługi róż­
nych aplikacji oraz przenoszenia modu­
łów pomiędzy fizycznymi lokalizacjami,

•  o p ty m a ln o ś ć  - w zakresie maksymalne­
go wykorzystania istniejącego osprzętu 
sieciowego oraz bardzo precyzyjnego wy­
korzystania przeznaczonych na ten cel 
funduszy, w kontekście długofalowej in­
westycji.

Współpraca z firmą DIGITAL...

Biorąc pod uwagę wspomniane cechy 
poszukiwanego rozwiązania oraz bardzo 
wysokie wymagania w zakresie kompeten­
cji technicznych, w wyniku przeprowadzo­
nego postępowania przetargowego na w y­
konanie projektów instalacji i konfiguracji 
elementów aktywnych dla sieci LAN w  
o k r ę g u  k r a k o w sk im  z o s t a ł  w y ło n io n y  w y ­
k o n a w c a  - f ir m a  D IG IT A L . Dodatkowym, 
w nik liw ie  rozważanym aspektem przema­
wiającym za wyborem Digitala było posia­
danie przez D igital międzynarodowych po­
rozumień z innymi producentami sprzętu

sieciowego, umożliwiające nam optymal­
ny dobór produktów zastosowanych w 
rozwiązaniu.

Realizacja przedsięwzięcia przez depar­
tament Network Integration Services Digita­
la (NIS) zaskoczyła nas pozytywnie swoim 
profesjonalnym podejściem do zagadnienia. 
Elementem, który już na początku zwrócił 
naszą uwagę, był bardzo przemyślany plan 
realizowania zadania, zarówno w ramach 
sprecyzowania zadań realizowanych w okre­
ślonym horyzoncie czasowym na poszcze­
gólnych etapach, jak i oczekiwanych rezulta­
tów oraz wspólnie uzgodnionych kryteriów 
oceny.

Bez wątpliwości zaakceptowaliśmy za­
proponowany przez firm ę D IG IT A L  „C yk l 
realizacji p ro jektu ”  zaprezentowany na 
rys. 2.

Jednym z pierwszych harmonogramowa- 
nych zadań zrealizowanych przez NIS D IG I­
T A LA  było wykonanie wspólnie z pracowni­
kami Dyrekcji Okręgu oraz poszczególnych 
Zakładów Telekomunikacji, dokładnej ana­
lizy posiadanego sprzętu sieciowego wraz z 
rozpoznaniem realizowanych w systemie 
funkcji. Analiza pozwoliła określić mocne i 
słabe punkty istniejącego systemu sieciowe­
go.

Na tak zbudowanej podstawie rozpoczęty 
został proces projektowańia instalacji, a szcze­
gólnie budowy uniwersalnego modelu funk-
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Rys. 3. D efinicja modelu funkcjonalnego
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cjonalnego systemu, uwzględniającego za­
potrzebowanie TP S.A. na pasmo transmisyj­
ne. Definicję modelu funkcjonalnego ZT 
przedstawiono na rys. 3. Po przeprowadzeniu 
szeregu wzajemnych konsultacji i w izji lo­
kalnych została wypracowana i zaakcepto­
wana spójna koncepcja spełniająca nasze 
wymagania.

Dopiero po tym etapie rozpoczęto fazę 
relokacji elementów sieciowych między lo­
kalizacjami oraz ostatecznego doboru no­
wych elementów.

Wśród wszystkich lokalizacji można było 
wyróżnić:
• lokalizacje jednobudynkowe o dużym 

stopniu zagęszczenia stanowisk i dużej 
rozpiętości, z zainstalowanymi kilkoma 
węzłami sieci lokalnej,

• lokalizacje rozmieszczone w kilku bu­
dynkach na niewielkim obszarze (do 2km)
o hierachicznej strukturze systemu prze­
pływu informacji,

• lokalizacje rozmieszczone w kilku bu­
dynkach na niewielkim obszarze (do 2km)
o rozproszonej strukturze systemu prze­
pływu informacji,

• lokalizacje rozmieszczone w kilku bu­
dynkach na znacznym obszarze (od kilku 
do kilkunastu kilometrów) o hierarchicz­
nej strukturze systemu przepływu infor­
macji,

• lokalizacje rozmieszczone w kilku bu­
dynkach na znacznym obszarze (od kilku 
do kilkunastu kilometrów) o rozproszo­
nej strukturze systemu przepływu infor­
macji.

W tak zróżnicowanym fizycznie środo­
wisku, posiadającym już częściowo działają­
cy system sieciowy, zadania modyfikacji i 
rozbudowy sieci są przeważnie bardzo skom­
plikowane i czasochłonne. Jednakże dzięki

wypracowaniu przez TP S.A. jasno określo­
nych celów oraz stałej współpracy projekto- 
wo-konsultacyjnej ze specjalistami działu NIS 
DIGIT A LA  fazę tę zrealizowaliśmy w zapla­
nowanym terminie. Etap ten został zakoń­
czony dostarczeniem przez D IG ITAL szere­
gu projektów, celem ostatecznej weryfikacji 
i zatwierdzenia przez nasze służby informa­
tyczne.

W  oparciu o zatwierdzone projekty, zgod­
nie z przyjętym harmonogramem, rozpoczę­
ły  się dostawy dodatkowego sprzętu siecio­
wego do poszczególnych lokalizacji.

W  kilku Zakładach Telekomunikacji, któ­
rych lokalizacje obejmują kilka budynków 
połączonych światłowodem, zainstalowanie 
na pracujących już DEChubach 900, modu­
łów  przełączników ethernet-FDDI DEC- 
switch 900 EF umożliwiło spięcie poszcze­
gólnych węzłów pętlą FDDI.

W lokalizac jach, posiadających ze wzglę­
du na znaczną odległość połączenia światło­
wodem jednomodowym, wykorzystane zo­
stały konwertery firm y RAD.

W wielopiętrowym budynku, w którym 
sieć LA N  obejmuje już ponad 500 gniazdek 
i stale jest rozbudowywana, powiązaliśmy 
pętlą FDDI wszystkie węzły sieci kompute­
rowej.

Dla połączenia L A N ’ów w kilku lokali­
zacjach (lakalizacja główna i lokalizacje sa­
telitarne), wyposażonych w łącze W AN kla­
sy E l,  zainstalowano routery wieloprotoko- 
łowe DEC RouteAbout Access EW wraz z 
adapterami RAD FCD-2, zapewniającymi 
połączenia z prędkością 2Mbps.

Zastosowanie w lokalizacjach DECswit-
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chy w połączeniu ze sprawdzonym produk­
tem sieciowym DEC-a jakim  jest 32-porto- 
wy PortSwitch 900 TP, dało możliwość 
wydzielenia na tych samych hubach, sześciu 
wzajemnie niezależnych magistrali ethemet 
10 Mbit/s i przyłączenie wszystkich pracują­
cych aplikacji do osobnych magistral. Połą­
czenia między magistralami w tak zdefinio­
wanej strukturze, zapewniają w zależności 
od wymagań lokalizacji przełączniki DEC- 
switch 900EF lub DECswitch 900EE, gwa­
rantując dodatkowo na poziomie przesyła­
nych pakietów odpowiedni poziom bezpie­
czeństwa systemu.

Uniwersalność oferowanego przez DIGI- 
T A L  sprzętu sieciowego uwidoczniła się rów­
nież w możliwości podłączenia do niego jako 
stanowisk, zarówno komputerów klasy PC z 
kartami ethemet, jak i terminali do aplikacji 
opartych o system operacyjny UNIX. Przyłą­
czenia terminali zostały zrealizowane przez 
moduły DEChub 900 o nazwie DECserver 
900TM, gwarantujące jak wszystkie elemen­
ty serii 900 możliwość definicji, na której z 
wewnętrznych magistral ethemet DEChub 
900 mają pracować.

I w ten sposób model został przetransfor- 
mowany do praktycznego rozwiązania - sche­
matycznie transformacja została przedsta­
wiona na rys. 4.

Należy dodać, że w ramach poszczegól­
nych projektów, dokładniej analizie został 
również poddany aspekt właściwego zasila­
nia urządzeń sieciowych oraz sprawdzenie, 
które z istniejących węzłów sieciowych opar­
tych o DEChub 900 posiadają nadmiarowe

zasilacze (zasilanie klasy N + l) zapewniając 
tym samym ciągłość pracy całego węzła bez 
względu na uszkodzenie pojedynczego zasi­
lacza. Specjalna konstrukcja zastosowanych 
platform DEChub 900 umożliwia instalację 
do 4-ch zasilaczy w pojedynczym hubie, w 
zależności od zapotrzebowania na moc przez 
zainstalowane moduły, przy czym nawet w 
sytuacjach największego obciążenia, system 
może zapewniać redundancję zasilania. Po­
nieważ omawiany system ma kluczowe zna­
czenie dla wymiany informacji w TP S.A, 
zagadnienie to miało dla nas umotywowane 
ekonomicznie znaczenie.

Instalacja, konfiguracja i rekonfiguracja 
całego osprzętu sieciowego przebiegała „krok 
po kroku”  w udostępnianych przez nas loka­
lizacjach. Każdorazowo po zakończeniu prac 
instalacyjnych pracownicy D IG ITA LA  prze­
prowadzali kilkugodzinne szkolenie admini­
stratorów sieci w zakresie obsługi sprzętu 
sieciowego oraz oprogramowania zarządza­
jącego sieci ClearVISN MultiChassis Mana­
ger wraz z dodatkowymi modułami. Taki 
harmonogram instalacji umożliw ił poznanie 
wielu aspektów codziennego użytkowania 
oraz nabycie umiejętności rozpoznania i za­
reagowania na sytuacje niecodzienne, a tym 
samym przejęcie bezpośredniej opieki nad 
systemem przez naszych pracowników.

Należy dodać, że od momentu zakończe­
nia realizacji projektu upłynęło już ponad pół 
roku, system pracuje bezawaryjnie , zgodnie 
z naszymi wcześniejszymi oczekiwaniami 
.Należy również stwierdzić, że zakres prac 
objętych inwestycją był rozległy, co może 
choćby potwierdzić fakt, że od momentu
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R \s . 5. M ożliw ości rozwoju

Legenda:
linie zielone: magistrale ATM  
linia fioletowa: magistrale VNbus.

DIGITAL
zapewnił że 
technologie 
ATM i Fast 
Ethernet będą 
obsługiwane 
pi7.ez DEChub 
900. Dzisiaj 
można już 
stwierdzić, że 
słowa dotny- 
mał

podpisania umowy do końcowego odbioru 
instalacji przez TP S.A. upłynęło 5 miesięcy. 
Dostarczona na zakończenie przez NIS D I­
G IT A L A  dokumentacja powykonawcza 
umożliwia sprawdzenie w każdej chwili ak­
tualnej konfiguracji sprzętu oraz dostęp do 
informacji nawet tak drobiazgowych jak: 
adresy MAC oraz IP poszczególnych modu­
łów, wersje aktualnie działającego oprogra­
mowania wewnętrznego (firmware), czy też 
numery slotów, w których są zainstalowane 
poszczególne moduły. Wykonane schematy 
funkcjonalne oraz logiczne umożliwiają nam 
bieżącą analizę systemu, jak również po­
zwalają określić kierunki dalszego rozwoju 
wraz z rozwojem struktury informatycznej 
naszej firmy.

Rozpoczynając kilka lat temu naszą in­
westycję w sprzęt sieciowy D IG IT A LA , 
mimo przeprowadzonych analiz trudno było 
jednoznacznie wypowiedzieć się na temat 
możliwości dostosowania zaproponowane­
go rozwiązania do stale rozwijanych no­
wych technologii sieciowych, jak chociaż­
by mało jeszcze wtedy znanego standardu 
ATM , czy Fast Ethernet. D IG ITA L zapew­
n ił nas wtedy, że między innymi i te techno­
logie będą obsługiwane przez zastosowaną

platformę DEChub 900. Dzisiaj można już 
stwierdzić, że słowa dotrzymał. Ponieważ 
jednocześnie poprzez wymianę wewnętrz­
nego oprogramowania huba możemy dzi­
siaj podwoić ilość wewnętrznych magistral 
Ethernet, wydaje się nam, że system dobrze 
wytrzymuje próbę czasu i daje nam możli­
wość dopasowywania się do bieżących po­
trzeb. Przykładowy schemat możliwości 
rozwoju przedstawia załączony rys. 5.

Aktualnie przeprowadzamy wspólnie z 
działem NIS Digitala analizy, które pozwolą 
nam zdecydować o kierunkach dalszego roz­
woju oraz wyznaczyć ścieżki migracji dla 
systemu w celach zaspokojenia wzrastają­
cych wymagań.

Małgorzata Rusin 
Kierownik Działu Informatyki TP S.A.

Dyrekcji Okręgu Kraków,

Anna Dziedzic 
Koordynator Wdrożeń Systemów 

Informatycznych TP S.A. 
Dyrekcji Okręgu Kraków.
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Sieć światłowodowa 
huty Częstochowa

Strategiczne zamierzenia Huty „Często­
chowa”  prowadzą do próby przekształcenia 
zakładu w „m in i hutę”  o zamkniętym cyklu 
produkcyjnym, wytwarzającej dwa podsta­
wowe wyroby: blachy grube i rury bez szwu. 
Głównymi wydziałami huty są:

• koksowania
• wielkie piece
• stalowania wyposażona w nowoczesny 

piec kadziowy, urządzenie VOD i COS 
do odlewania ciągłych wlewków płaskich
i kwadratowych,

• walcownia blach grubych
• walcownia rur
• wydział konstrukcji i urządzeń.

Wszystkie wymienione tutaj działania 
wymagają sprawniejszej obsługi informatycz­
nej i dlatego koniecznym stało się rozwiąza­
nie problemów związanych z infrastrukturą 
komputerową całej huty. Głównym celem 
tych prac było zbudowanie takiej sieci kom­
puterowej, która pozwoliłaby integrować róż­
ne systemy komputerowe na terenie całej 
huty Częstochowa.

Początkiem zintensyfikowania tych prac 
było nawiązanie współpracy z firmą Digital 
Equipment Polska, a owocem tej współpracy 
był projekt Okablowanie podstawowej sieci 
światłowodowej dla potrzeb teletechniki, 
systemów komputerowych i monitoringu.

Niniejszy artykuł omawia główne założe­
nia projektu, a także przedstawia aktualny 
stan realizacji budowy sieci komputerowej 
huty Częstochowa.

Założenia do budowy sieci 
światłowodowej huty Częstochowa

Jednym z najważniejszych problemów, 
jaki należało rozwiązać jest znaczna rozle­
głość terytorialna huty Częstochowa oraz

rozmieszczenie systemów komputerowych 
w różnych obiektach huty, które odległe są 
od siebie od kilkudziesięciu metrów do 4 km.

Okablowanie światłowodowe jest syste­
mem uniwersalnym i przyszłościowym, gdyż 
nie ma żadnych ograniczeń wynikających z 
szybkości transmisji oraz stosowanych stan­
dardów transmisji. Uniwersalność okablo­
wania światłowodowego pozwoli zbudować 
sieć komputerową, łączności teletechnicznej
i monitoringu przemysłowego w opraciu o 
poniższe założenia:

• Sieć ma spełniać standard szybkości trans­
misji telekomunikacyjnej 2 Mb/s.

• Sieć ma spełniać wymagane standardy 
szybkości transmisji komputerowej: 4, 
10, 16, 100, 155 Mb/s.

• Standardem transmisyjnym w sieci kom­
puterowej będzie Ethernet, Token Ring 
oraz w przyszłości FDDI, ATM .

• Dla urządzeń sieci komputerowej i moni­
toringu przemysłowego wymagane są do­
datkowe włókna optyczne dla zapewnie­
nia połączeń redundancyjnych.

• System okablowania światłowodowego 
powinien umożliwiać zestawienie połą­
czeń awaryjnych między rejonami huty.

Podstawowym, wymienionym wyżej za­
łożeniem jest to, że sieć stanowiąc szkielet 
łączący wszystkie najważniejsze obiekty huty, 
ma byc dedykowana trzem systemom cyfro­
wym wymienionym powyżej. Każdy z po­
wyższych systemów ma swoja specyfikę dzia­
łania i odrębne rodzaje urządzeń, ale urzą­
dzenia wszystkich tych systemów mogą być 
wyposażone w łącza optyczne i mogą komu­
nikować się przez kable optyczne w ramach 
wspólnej sieci optycznej. Wspólna sieć 
optyczna rozumiana jest jako te same kable 
światłowodowe, ale rozdzielne włókna dla 
połączeń między urządzeniami różnych sys­
temów. Założona rozdzielność funkcjonalna

Początkiem 
współpracy 
z firmą Digital 
Equipment 
Polska był 
projekt 
okablowania 
podstawowej 
sieci światło­
wodowej
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powyższych systemów w przyszłości może 
się zmienić i nie jest wykluczone, że nastąpi 
łączenie systemów w celu wykorzystania ich 
szczególnych własności. Twierdzenie to jest 
uzasadnione faktem, że wszystkie te systemy 
posługują się transmisją cyfrową.

System sieci komputerowej ma zinte­
grować aktualne i przyszłe sieci lokalne 
huty. System monitoringu przemysłowego 
rozumiany jest jako wydzielona sieć do prze­
syłu informacji o mediach zasilających hutę. 
System łączności teletechnicznej zostanie 
zrealizowany w opraciu o wydzielone w 
kablach światłowodowych włókna jedno- 
modowe z zastosowaniem tzw. central w y­
niesionych.

Określenie rozległości sieci

Sieć światłowodowapowinnaobjąć swym 
zasięgiem cały obszar huty Częstochowa, 
aby w przyszłości umożliwić pełną realizację 
wszelkich potrzeb informatycznych. Ze 
względów terytorialnych hutę można podzie­
lić na trzy rejony:

• rejon Raków
• rejon M irów
• rejon Walcowni Blach Grubych.

Jednocześnie podział ten odpowiada po­
działowi funkcjonalnemu poszczególnych 
systemów komputerowych i sieci LAN . Roz­
gałęzienia sieci optycznej w poszczegól­
nych rejonach sięgają wszystkich istotnych 
obiektów z punktu widzenia sieci kompute­
rowej.

Struktura sieci światłowodowej

Zasięg projektowanej sieci optycznej obej­
muje wszytkie rejony huty Częstochowa, a 
je j struktura odpowiada założonym wymaga­
niom funkcjonalnym. Ponadto przewidziano 
rezerwy w kablach światłowodowych w celu 
przyszłej rozbudowy, a także na wypadek 
ewnetualnych awarii torów śwaitłowodo- 
wych.

W schemacie struktury światłowodowej 
są wyróżnione dwa typy węzłów sieciowych: 
główne i satelitarne.

Węzłem głównym nazywamy taki węzeł 
w sieci, przez który przebiegają główne połą­
czenia magistralne sieci. Uszkodzenie takie­
go węzła powoduje podział sieci na dwie lub

więcej części i brak komunikacji między 
obszarami, dla których pełni taką rolę.

Węzłem satelitarnym nazywamy taki 
węzeł, który jest dołączony do węzła główne­
go bezpośrednio lub pośrednio przez inny 
węzeł satelitarny. Do takiego węzła doprowa­
dzony jest kabel lokalny. Uszkodzenie takie­
go węzła powoduje brak komunikacji jedynie 
z tym obiektem, w którym jest zainstalowany.

Główna magistrala światłowodowa

Główna magistrala komunikacyjna prze­
biega przez węzły W l, W2, W3, W4, W5 
stanowiąc kręgosłup sieci komputerowych 
huty Częstochowa. Podstawowym założe­
niem, które zostało przyjęte jest fakt, że w 
magistrali tej powinny być możliwe imple­
mentacje różnych technologii celem uzyska­
nia różnych szybkości transmisji. Ma to po­
zwolić na ewolucyjne zmiany w sieci kom­
puterowej, z zachowaniem poniesionych 
wcześniej nakładów inwestycyjnych, a wy­
nikające z trwającego postępu technologicz­
nego w tej dziedzinie.

Przyjęto również założenie, że pierwszą 
technologią jaką należy realizować jest stan­
dard Ethernet, a planowanym kolejnym etapem 
będzie FDDI i ATM. W chwili obecnej stan­
dard Ethernet jest najbardziej rozpowszechnio­
nym standardem w sieciach lokalnych huty 
Częstochowa. Wydaje się więc naturalne, że 
szkieletowa sieć optyczna w pierwszym etapie 
jest wykonana dla wersji Ethernet.

Zmiana komponentów aktywnych w wę­
złach sieci, pozwoli w przyszłości na zmianę 
standardu transmisji, a zatem szybkości i 
funkcjonalności. Technologia FDDI może 
dać większe szybkości transmisji, zwiększe­
nie niezawodności transmisji, natomiast tech­
nologia ATM  może pozwolić na transmisję 
audio i video (np. telekonferencje, obserwa­
cje procesów technologicznych przez wybra­
ne służby dozoru huty).

Magistrala Ethernet

Elementy aktywne węzłów magistrali głów­
nej zostały tak dobrane, aby zapewnić połącze­
nia redundancyjne. Połączenia takie podnoszą 
niezawodność magistrali przy nieznacznie 
zwiększonych nakładach finansowych.

DECrepeater 900FP posiada 12 portów, 
które należy skonfigurować jako 6 par portów
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obejmuje 
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rejony huty 
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odpowiada 
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DECconcen- 
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redundancyjnych. Podobnie należy postąpić 
w przypadku DECrepeatera 90FS. Jego dwa 
porty optyczne zostaną przeznaczone do połą­
czeń redundancyjnych. Obydwa repeatery są 
zgodne z normą 802.3 lOBaseFL oraz posia­
dają funkcję protokołu SNMP do zarządzania 
z lokalnego lub zdalnego HUBWatch’a. Daje 
to możliwość administratorowi sieci do moni­
torowania, kontroli poszczególnych portów, a 
także zdalnego konfigurowania sieci w przy­
padku zmian topologii połączeń.

W węzłach o bardzo rozbudowanej in­
frastrukturze połączeń lokalnych zastoso­
wano DECswitch 900EF. Switch taki pełni 
rolę separującą poszczególne subLAN-y 
sieci komputerowej. Urządzenie to posiada 
6 przełączalnych portów Ethernet (dwa 
A U I, cztery lOBaseT) i jeden port FDDI 
(DAS), dając możliwość sw itch ’owania 
pomiędzy wszystkim i portami. Zastoso­
wanie DECswitcha 900EFjest ponadto uza­
sadnione ze względu na planowany rozwój 
magistrali w kierunku technologii FDDI.

Ze względu na wagę węzłów głównych 
konieczne jest ich wyposażenie w urządzenia 
typu DEChub 900. Dlatego też wydzielenie 
poszczególnych subLANów może nastąpić z 
poziomu HUBwatcha, dając jednocześnie w 
przyszłości możliwość kontroli i rekonfigu- 
racji zasobów sieci.

Wersja magistrali FDDI

Poprzednio omówiona wersja magistrali 
głównej sieci szkieletowej huty Częstocho­
wa realizowała wersję Ethernet. Została jed­
nak tak zaprojektowana, aby w przyszłości 
niewielkim stosunkowo nakładem inwesty­
cyjnym przejść do szybszej i zwiększającej 
niezawodność połączeń technologii FDDI.

W  tym celu konieczne jest wyposażenie 
hub’ów węzłów W2 i W4 w DECswitch’e 
900EF oraz węzłów W 1 i W5 w DECconcen- 
tratory 900MX. Połączenia między switch’a- 
mi 900EF będą realizowane przy pomocy 
włókien gradientowych. Natomiast połącze­
nie między węzłami W1 i W5 ze względu na 
znaczną odległość wykonane zostać musi w 
opraciu o włókna jednomodowe. Topologia 
takiego połączenia stanowić będzie ring.

W przypadku, gdyby istniała konieczność 
zwiększenia ilości węzłów głównych można 
wyposażyć te węzły w DECswitch 900EF i 
przenosić koncentratory 900MX do dopo wied- 
nich hubów tak, aby zwiększyć ring FDDI.

DECconcentrator 900MX posiada sześć 
portów FDDI, do których można dołączyć 
światłowody wielomodowe, jednomodowe 
lub skrętki czteroparowe UTP/STP. W na­
szym przypadku koncentratory będą skonfi­
gurowane do połączeń w strukturze ringu 
(porty 1 i 6 typu A/B). Natomiast port DAS 
modułów Switch 900 EF należy skonfiguro­
wać w odpowiednich węzłach magistrali jako 
porty A  i B. Powstanie w ten sposób podwój­
ny ring FDDI. W przypadku awarii dowolne­
go elementu jednego z ringów, technologia 
FDDI pozwoli pracować sieci w opraciu o 
pozostałe komponenty aktywne i łącza świa­
tłowodowe.

Sieć lokalna w rejonie Raków

W tym rejonie występuje jeden węzeł 
główny, którym jest Ośrodek Informatyki 
Stalowni. Ośrodek pełni w tym rejonie szcze­
gólnie ważną rolę z uwagi na funkcje pełnio­
ne przez system komputerowy Alpha Server 
2100. Jest to system komputerowy Iii-go  
poziomu zarządzania produkcją stalowni.

Ze względu na funkcje tego obiektu wydaje 
się zasadne, aby obiekt ten pełnił centralną rolę 
w tym rejonie. Dlatego też wszystkie połącze­
nia bezpośrednie i pośrednie do węzłów sateli­
tarnych rozchodzą się od tego węzła. Struktura 
kabli optycznych w tym rejonie ma topologię 
gwizdy i ringu. Połączeniami ringowymi obję­
te są węzły R11, R12, R13, R14, R15.

Sieć lokalna w rejonie Raków opiera się 
na trzech węzłach: W l,  R18, R19. Wszyst­
kie węzły tego rejonu są połączone urządze­
niami transmisji Ethernet. Struktura połą­
czeń jest mieszana. W  kompleksie obiektów 
stalowni i COS występuje ring kablowy. 
Węzły R16, R18, W l stanowią ring logicz­
ny, natomiast wszystkie inne połączenia do 
węzła W 1 mają charakter gwiaździsty. Ring 
stalowni i COS tworzą trzy ringi logiczne 
wykorzystujące DECrepeatery 90FS. W 
skład ringów wchodzą obiekty technolo­
giczne obsługiwane przez następujące sys­
temy: System Komputerowy Sterowania 
COS, System Komputerowy Sterowania Pie- 
cokadzią LF, System Komputerowy Stero­
wania Konwertorem Elektrycznym EAF, 
System Komputerowy sterowania obróbką 
Próżniową VD. M iędzy obiektami jest po­
prowadzony jeden kabel, w którym każda 
para włókien jest dedykowana do połączeń 
z innymi urządzeniami aktywnymi. W każ­
dym z obiektów zainstalowano DECrepe-
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ater 90FS wykorzystując jego właściwość 
do połączeń nadmiarowych.

Ringi mają swój początek i koniec w 
węźle W 1, gdzie są podłączone do DECrepe- 
atera 900FP, a poprzez DEChub 900 do DEC- 
switch 900EF. W  switch’u 900EF następuje 
wydzielenie subLANów i brydżowanie trans­
mitowanych pakietów sieciowych, na tym 
samym poziomie wydzielone zostały LAN -y 
Dyrekcji oraz połączenie do Ośrodka Infor­
matyki Walcowni Rur.

Sieć LAN w rejonie Mirów

W rejonie M irów znajdują się trzy węzły 
główne W2, W3, W4 oraz nie mający charak­
teru węzła komputerowego węzeł teletech­
niczny T 1. W pierwszej fazie działania sieci 
między węzłami głównymi będzie urucho­
miona transmisja Ethernet. Dlatego też wę­
zły te zostaną uzbrojone w moduły DECrepe- 
ater 900FP i DECrepeater 90 FS.

W  rejonie tym zainstalowany będzie zin­
tegrowany system wspomagający zarządza­
nie hutą. Oznacza to dalszy rozwój sieci 
lokalnych tego rejonu, co niesie za sobą 
konieczność dozbrojenia huba węzła W3 w 
DECswitch 900EF.

Sieć LAN w rejonie 
Walcowni Blach Grubych

Na terenie Walcowni Blach Grubych 
(WBG) pracuje aktualnie sieć L A N  z syste­

mem operacyjnym czasu rzeczywistego 
QNX 4.0 firm y Quantum. System kompute­
rowy zapewnia realizację funkcji z zakresu 
śledzenia produkcji i zapewnienia jakości.

Jest to sieć zbudowana na 12 węzłach 
(node’ach) QNX. Przez węzeł (node) rozu­
miany tu jest komputer klasy PC, wyposażony 
w kartę sieciową oraz kartę tzw. wielodostę- 
pu. Karta wielodostępu umożliwia podłącze­
nie 8, 16, 24, 32 terminali do każdego węzła. 
Stosowane są różne łącza do transmisji termi­
nalowej: RS232, RS422, Current Loop. Sieć 
obejmuje swoim zasiegiem cały rejon WBG.

Węzłem głównym w tym rejonie jest 
węzeł W5. Lokalizacja tego węzła magistrali 
głównej umożliwi rozwój i integrację w przy­
szłości wszelkich systemów informatycznych 
huty Częstochowa. Istnienie backplane'u w 
budynku administracji WBG umożliwi zain­
stalowanie serwerów terminalowych odpo­
wiednich systemów.

Dodatkowo węzłami satelitarnymi będą 
Dział Kontroli jakości i Dyspozytor WBG. 
Hub węzła W5 z tych powodów należy wy­
posażyć w DECrepeater 900FP, DECswitch 
900EF, DECrepeater 90TS.

Podsumowanie

Dotychczas zrealizowano większość in­
stalacji światłowodowych w rejonie Raków. 
Wyjątkiem jest tutaj ring obejmujący kon­
wertor elektryczny (obiekt w fazie końcowej

W pieiwszej 
fazie działania 
sieci między 
węzłami 
głównymi 
będzie
uruchomiona
transmisja
Ethernet

Na wszystkich częściach blankietu 
wpisz czyte ln ie atram entem , d ługopisem  
lub pism em  m aszynow ym  jednakow ą 
kwotę cyfram i, im ię i nazw isko wpłacającego 
i jego adres

symbol
planu kasowego

SDSDDSD forum
PRENUMERATA

na cztery  ko lejne  

num ery k w a rta ln ika

D IG ITA Lforum

Cena kom pletu  

czterech  ko le jnych  num erów :

120.000,- 
12,- (n. zl)

stempel i podpis

symbol
planu kasowego

BB5HBBD forum 
PRENUMERATA

na cztery  kolejne  

num ery kw arta ln ika

D IG ITA Lforum

Cena kom pletu  

czterech  ko le jnych  num erów :

120.000,- 
12,- (n. zl)

stempel i podpis

symbol
planu kasowego
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LZĘSTOGHOUm
SC HEM AT S I E C I  KOM PUT ERO WEJ  

W HUCIE CZESTOCHOWA R E J O N  RAKÓW

Obiekty 
o dużej ilości 
stacji zostaną 
wyposażone 
w urządzenia 
rodziny DEC 
MultiSwitch 
600/300, 
wykorzystują­
cych technolo­
gię Switched 
Fast Ethernet

OIR STALOWNIA

budowy). Połączenie to zostanie wykonane 
w tym roku. Na ten rok planowane jest dokoń­
czenie magistrali głównej na odcinku W l-  
W5 z ważniejszymi połączeniami lokalnymi.

Z dzisiejszej perspektywy wyraźnie w i­
dać jak słuszną decyzją było opracowanie 
długoperspektywicznego projektu budowy 
sieci światłowodowej dla całej huty. Główne 
założenia projektu są stale aktualne i pozwa­
lają na ewolucyjne zmiany co zapewnia wła­
ściwe wykorzystanie dotychczas poniesio­
nych już nakładów inwestycyjnych. Oznacza 
to możliwość natychmiastowego wykorzy­
stania najnowszych rozwiązań technicznych 
w zakresie komponentów aktywnych poszcze­

gólnych węzłów. Obiekty o dużej ilości sta­
cji, pracujących w środowisku graficznym 
zostaną wyposażone w urządzenia rodziny 
DEC MultiSwitch 600/300, wykorzystują­
cych technologię Switched Fast Ethernet. 
Rozwiązanie takie minimalizuje problemy 
środowiska kolizyjnego, zwiększa szybkość 
transmisji oraz pozwala na optymalne wyko­
rzystanie lokalnych zasobów sieci.

Autony: 
Waldemar Guzik 

Zbigniew Sołtysiak 
Leszek Spałek 

Huta Częstochowa
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System przetwarzania 
dokumentów

W ostatnim okresie z dużym zaintereso­
waniem spotkają się systemy masowego prze­
twarzania dokumentów. Potrzeby w tym za­
kresie są bardzo duże.

Przygotowaliśmy i uruchomiliśmy (już 
ponad rok eksploatacji) system przetwarza­
nia dokumentów płatniczych potwierdzają­
cych dokonanie wpłat gotówkowych lub prze­
lewów na konto banku.

System ten może w sposób naturalny 
być rozszerzany o funkcje związane z auto­
matyzacją przepływu dokumentów we­
wnętrznych oraz innych zleceń operacji 
finansowych.

Przedstawiona system bazuje z jednej stro­
ny na doświadczeniach we wdrażaniu podob­
nych rozwiązań w innych krajach natomiast 
z drugiej strony uwzględnia rzeczywiste uwa­
runkowania istniejące w Polsce gdzie do­
tychczas brak jest podobnych doświadczeń w 
tej dziedzinie.

Pierwsze implementacje systemu opierają 
się na wykorzystaniu urządzeń umożliwiają­
cych przetwarzanie do 40 dokumentów na 
minutę (czytanie i skanowanie). Jeśli jednak 
ilość dokumentów wzrośnie, możliwe jest za­
stosowanie bardziej wydajnych urządzeń bez 
istotnych zmian w oprogramowaniu.

Opis systemu

System przetwarzania dokumentów w 
aktualnie eksploatowanej wersji bazuje na 
dwóch głównych procesach:
• proces zarządzania wprowadzaniem da­

nych
• proces identyfikacji i automatycznego

rozpoznawania danych
Oba te procesy są zintegrowane ze specja­

listycznym sprzętem zapewniającym sorto­
wanie, rozpoznawanie i oznaczanie przetwa­
rzanych dokumentów.

Wykorzystanie obrazów 
dokumentów

Rozszerzeniem tradycyjnej pracy z do­
kumentami płatniczymi jest wykorzystanie 
obrazu dokumentu wyświetlanego na ekra­
nie monitora. Obrazy te mogą zawierać pe­
łne dokumenty, poszczególne pola doku­
mentów oraz szereg dokumentów na jed­
nym obrazie.

Poszczególne części dokumentów mogą 
być zasłonięte w celu zapewnienia tajności 
danych lub skierowania uwagi osób obsługu­
jących na elementy istotne tych dokumen­
tów. Takie rozszerzenie pozwala unikać pro­
blemów z uporządkowaniem dokumentów, 
zapobiegać ich zaginięciu lub zniszczeniu, a 
także przyspieszyć dostęp do nich polepsza­
jąc obsługę klientów.

Rozpoznawanie pisma

Dalszym elementem pozwalającym na 
automatyzację pracy jest zastosowanie spe­
cjalistycznych urządzeń, które pozwalają 
na rozpoznawanie znaków na wczytywa­
nych dokumentach. Zastosowanie odpowied­
nich filtrów  optycznych pozwala na e lim i­
nację nieistotnych szczegółów dokumen­
tów oraz analizę tych fragmentów ,które 
zawierają ważne dane. Odczytane dane pod­
legają oszacowaniu przy pomocy wcześniej 
zdefiniowanych reguł. Użytkownicy wery­
fikują następnie dane o niskim poziomie 
ufności.

Zarządzanie przetwarzaniem

Moduł zarządzający będący integralną 
częścią rozwiązania pozwala powiązać 
wszystkie etapy pracy razem. Użytkownicy 
definiują listę zadań do wykonania zaś moduł 
zarządzający kieruje automatycznie pakiety 
dokumentów do odpowiednich urządzeń. 
Przykładem może być przesyłanie pakietów

Pieiwsze 
implementacje 
systemu 
opierają się 
na wykorzy­
staniu urzą- 
dzeń umożli­
wiających 
przetwarzanie 
do 40 doku­
mentów na 
minutę

ES
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Proces piie- 
twarzania 
dokumentów 
został podzie­
lony na etapy: 
wstępny, 
skanowania, 
interpretacji, 
uzgadniania
i raportowania

System 
emituje 
raporty dla 
klientów, 
dla księgowo­
ści, uzupełnia­
jące i uzgod- 
nieniowe

obrazów dokumentów ze skanera do file ser­
wera poprzez poszczególne moduły, a na­
stępnie do użytkowników, którzy weryfikują 
rozpoznane dane. W tym samym czasie pro­
wadzone jest śledzenie postępu prac przez 
administratora systemu.

Proces przetwarzania dokumentów

Proces przetwarzania dokumentów został 
podzielony na etapy: w stę p n y , sk a n o w a n ia ,  
in te rp re ta cji, u z g a d n ia n ia  i r a p o r to w a n ia .

Przewiduje się 5 typów dokumentów: 
metryka pakietu, metryka zbiorówki, doku­
ment standardowy, dokument zastępczy , 
koniec zbiorówki

Zalecany rozmiar skanowanego dokumen­
tu to format A6, ale dopuszczamy inne formaty.

Etap 1 - wstępny

Dokumenty przychodzące do przetwa­
rzania są w postaci worka zawierającego 
pakiety dokumentów opatrzone indywidual­
nymi metrykami. Każda metryka zawiera 
informacje o banku, datę przekazu i kwotę 
przekazu.

Po otwarciu worka wprowadza się dane z 
dyskietki - tę czynność wykonuje operator 
główny. Następnie poszczególni operatorzy 
wprowadzają dane z metryk pakietów. W 
przypadku niezgodności sumy pakietów z 
sumą worka lub innych niezgodności np. 
zdublowanie lub pominięcie metryki należy 
poprawiać dane aż do pełnego uzgodnienia 
worka. Następnie każdy pakiet należy rozpa­
kować i odpowiednio przygotować:
• odpowiednie metryki pakietu oraz znacz­

niki początku i końca zbiorówek,
• właściwe położenie dokumentów,
• ewentualne usunięcie zszywek, spinaczy

i innych wystających elementów
• wstawienie zamiast dokumentów niestan­

dardowych dokumentów zastępczych
• rozprostowanie zagiętych i zniszczonych 

części dokumentów

Etap 2 - skanowania

Ten etap przebiega automatycznie, wszyst­
kie dokumenty z paczki są skanowane i enkodo- 
wane unikalnym numerem identyfikacyjnym 
farbą magnetyczną. Zeskanowane i oznaczone 
dokumenty są gromadzone w kieszeniach w 
takiej samej kolejności w jakiej były czytane.

W trakcie skanowania na ekranie monito­
ra pokazuje się lista zeskanowanych doku­
mentów. Obrazy dokumentów wraz z enko-

dowanymi na nich numerami zostają zapisa­
ne w rekordach bazy danych serwera.

System posiada szeroki zakres obsługi 
błędów takich jak np.zablokowanie maszyny 
przez podanie dwóch dokumentów na raz lub 
przez zniszczony dokument; zły identyfika­
tor - za dużo znaków lub umieszczone w 
złym miejscu na dokumencie; brak taśmy 
barwiącej w drukarce.

Etap 3 - interpretacji

Automatyczna interpretacja odbywa się 
bez udziału operatora, na ekranie serwera 
ICR pojawiają się kolejne nazwy plików 
TIFF. Obrazy dokumentów z numerami zo­
stają przesłane do modułu ICR gdzie nastę­
puje rozpoznanie następujących danych:
• numeru klienta banku
• numeru identyfikującego wpłacającego
• kwota wpłaty

Rekordy z danymi dokumentów, które są 
niemożliwe do rozpoznania zostają specjal­
nie oznaczone.

W przypadku gdy serwer ICR czegoś 
nie zinterpretował, konieczna jest ręczna in­
terpretacja danego dokumentu.

Etap 4 - uzgadniania

Etap ten jest wykonywany tylko wtedy, 
jeśli nie zgadza się suma paczki, zbiorówki 
lub całego pakietu. Wówczas źle odczytane 
dokumenty są kolejno wyświetlane na ekra­
nach operatorów i ręcznie poprawiane.

W trakcie całego procesu skanowania 
administrator ma możliwość monitorowania 
poszczególnych pakietów. Na ekranie stano­
wiska administratora wyświetlają się kolejki 
pakietów oznaczające:
01 - zeskanowane i poddawane procesowi 

rozpoznawania tekstu pakiety,
02 - ręcznie poprawiane pakiety z podziałem 
na dokumenty standardowe i zastępcze,
03 - pakiety kompletne,
04 - pakiety poddawane całościowej walidacji,
05 - pakiety z błędem,
06 - pakiety sprawdzone i zatwierdzone.

Etap 5 - raportowania

System po zakończeniu w/w etapów emi­
tuje raporty:
• dla klientów - opracowane indywidual­

nie,
• dla księgowości,
• uzupełniające,
• uzgodnieniowe.
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Rys. 1. Schemat systemu przetwarzania dokumentów.



DIGITALpartner

Obecna 
wydajność 
naszego syste­
mu wynosi 
do 20 000 
dokumentów 
dziennie

Zbilansowane paczki dowodów wpłat są 
podstawą do przekazania odpowiednich da­
nych, w formie papierowej lub elektronicz­
nej, do systemu centralnego banku w celu 
zaksięgowania.

Etap 6 - archiwizowania

Po zakończeniu pracy dokumenty są pa­
kowane w worki i archiwizowane. Obrazy 
dokumentów archiwizowane są w zależności 
od potrzeb klienta na taśmie lub CD.- RO- 
Mie. Dodatkowy system do przeglądania 
obrazów może być dołączony do systemu 
podstawowego. Pliki z danymi z serwera są 
archiwizowane na taśmach w streamerze.

Informacja dodatkowa o produkcie

Oprogramowanie zostało opracowane w 
wersji polskiej, przy zastosowaniu narzędzi 
programistycznych do rozpoznawania obra­
zów oraz do zarządzania przepływem doku­
mentów.

Oprogramowanie to było udoskonalane na 
potrzeby kolejnych klientów. W kolejnych eta­
pach uruchomiono wprowadzanie dokumen­
tów niestandardowych na dodatkowych skane­
rach oraz rozpoznawanie kodów kreskowych.

Obecna wydajność naszego systemu wy­
nosi do 20 000 dokumentów dziennie. Sys­
tem składa się z kilknastu komputerów dzia­
łających w sieci oraz zestawów skanujących. 
Każdy z komputerów dedykowany jest do 
obsługi kolejnego etapu przetwarzania doku­
mentów, stąd mamy kolejno:
• serwer sieci
• stanowisko obsługi skanera
• serwer ICR
• stanowisko administratora
• pozostałe stanowiska operatorów 

Schemat systemu przedstawiono na załą­
czonym rysunku 1.

Oprogramowanie procesu obsługi skane­
rów zostało napisane w języku C++ oprogra­
mowanie ICR zostało napisane w języku 
C++ przy wykorzystaniu modułu rozpozna­
wania firm y Mitek Systems, moduł zarzą­
dzania, rozliczania i raportowania zostały 
stworzone przy użyciu oprogramowania EZ- 
C 8.0 i DE/2 Image firm y Textware. Wszyst­
kie moduły moduły oprogramowania mogą 
pracować w środowisku Windows3.xx, W in­
dows 95, Windows NT.

Minimalna liczba osób obsługujących 
aplikację jest równa 6.

Krzysztof Marciniak 
Netlink Sp. z o.o.
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Netlink jest partnerem techniczno-handlowym D IG ITA L EQUIPMENT Polska w zakre­
sie zastosowań informatyki, oprogramowania oraz projektowania, wykonawstwa sieci 
komputerowych i systemów informatycznych.

Podstawowym produktem są systemy automatycznego przetwarzania dokumentów 
W zakresie oprogramowania oferujemy produkty firm  Oracle, Microsoft oraz D IG ITAL.

Oferujemy usługi w zakresie wdrażania koncepcji tzw.*pracy grupowej w oparciu o 
zintegrowany system biurowy firm y D IG ITA L - LinkWorks oraz oprogramowanie 
aplikacyjne firm y Microsoft.

Ważną dziedzina działalności jest projektowanie, instalowanie oraz modernizacja sieci 
komputerowych w oparciu o koncepcję okablowania strukturalnego: Nasze sieci są 
wykonywane zgodnie ze standardami wprowadzonymi przez firm y D IG ITAL, MOD- 
TAP,

Netlink specjalizuje się także w dostarczaniu komputerów osobistych, serwerów siecio­
wych oraz stacji roboczych. Główną część naszej oferty stanowią komputery firmy 
DIG ITAL.

mailto:neIink@ikp.atm.com.pl
http://www.atm.com.pl/~netlink


okablowanie
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sprzęt
komputerowy 

oprogramowanie

systemy
automatycznego
rozpoznawania
dokumentów

Podstawą działania każdej firmy jest 
sprawnie działający system informatyczny. 
Na taki system składa się z reguły bardzo 
wiele elementów. Fundamentem jest 
sprawnie działająca sieci sprzęt 
komputerowy. Do tego dochodzi 
oprogramowanie: systemy operacyjne, bazy 
danych, aplikacje biurowe i finansowe.

Firma NETLINK ma doświadczenie w 
budowaniu takich systemów z najlepszych 
dostępnych elementów. Oferujemy 
komputery firmy DIGITAL, sieciowe 
elementy aktywne firm 3 COM i DIGITAL, 
okablowanie firm MOD-TAP i DIGITAL, 
oprogramowanie firm Alicrosoft, Oracle, 
oraz własną wiedzę jak sprawić aby to 
wszystko razem sprawnie działało.

Specjalne miejsce w naszej ofercie zajmują 
systemy automatycznego rozpoznawania 
dokumentów. Nasz system zaprojektowany 
został, jako uniwersalne narzędzie dla 
firm, które w swojej pracy korzystają z 
dużej ilości dokumentów papierowych (np. 
banki, poczty, ubezpieczyciele, apteki, 
sklepy wysyłkowe itp). Może on być 
dostosowany do obsługi małej liczby 
dokumentów (10 000 dziennie), jak i dużej 
(nawet do 500 000 dokumentów dziennie). 
Dzięki naszym systemom praca wielu ludzi 
może stać się łatwiejsza i dużo bardziej 
wydajna.

Jeśli macie Państwo jakiekolwiek pytania 
dotyczące oferowanych przez nas 
produktów i usług to zapraszamy do 
kontaktowania się z naszą firmą. Chętnie 
prześlemy materiały informacyjne i 
odpowiemy na Państwa pytania.

NETLINK

NETLINK sP z o.o. Co
02-566 Warszawa
ul.Puławska 12A/2 Uj
Tel. (+48 22) 49 39 24 2: m
Fax (+48 22) 49 27 47

O
e-mail: netlink@ikp.atm.com.pl <s>
http://www.atm.com.pl/~netlink
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