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W zwiazku z ustaleniami pod”~tymi ga konferaiacji V fow. Ministra
w dniu 10.01.1967 sadecaigcyim zbadanie iracaliwosci eksportu do ZSRR nie-
ktérych opracowan zrealizwalnycn w IntetytuoieVMaszyn matematycznych uprzej-
mie wyjasniam, ze naszym zdaniem moze K¢ b\?any pod uwa”™e ekspopt~nastepu-
jacych urzadzen i zespotow:

1. Maszyna matematyczna ZAM 41 ze zmiennym przecinkiem
twarzania danych alternatywnie:

- w przypadku uruchomienia produkcji w jednym z zakdadow w Warsowie.

ok 5 szt w roku 1968
ok 20 szt. w roku 1969
powyzej 20 szt. rocznie po roku 1969

- w przypadku uruchomienia produkcji w Wroctawskich Zaktadach Elektro-
nicznych BYFAO analogiczne ilosci z opdznieniem o ok 1 rokjr /wg naszych
przewidywan/ ze wzgledu na odlegtos¢ utrudniajaca prace adaptacyjne.

Instytut moze przekaza¢ wytypowanemu zakdadowi kompletng dokumentacje
maszyny ZAM 41 w 11 pétroczu a czesciowo juz w I pékroczu 19671%..

Zakdad Doswiadczalny IMM moze zapewni¢ w okresie uruchamiania produkcji

maszyn ZAM 41 w roku 1968 dostawy niektorych trudniejszych zespotow w ra-

mach kooperacji. Warunkiem niezbednym realizacji w/w zamierzenia jest
ustalenie ewentualnego producenta maszyn ZAM 41 nie poézniej niz do konca

I kwartatu b.r.

Pragne zaznaczyC¢, iz powyzsze propozycje sa wynikiem wielkiego wysit-
ku Instytutu wskutek czego terminy opracowania ZAM 41 zostaly znacznie
przyspieszone.

W przypadku ewentualnego eksportu maszyn ZAM 41 w zestawie do obli-
czen numerycznych - wyzej podane ilosci moghyby ulec zwiekszeniu szcze-

golnie poczawszy od roku 1969«
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Do chwili obecnej w Zakkadzie Doswiadczalnym IMM przy wspotudziale
Instytutu wykonano i uruchomiono ogoédem 2 egzemplarze maszyn typu
ZAV® 41/21 alfa oraz wykonano i wstepnie uruchomiono 1 egzemplarz ZAM 21
ze zmiennym przecinkiem»W Il kw. 1967r. wykonany bedzie prototyp ZAM 41
ze zmiennym przecinkiem w pednym zestawie do przetwarzania danycii*

Pracochtonnos¢ m.c. ZAM 41 w wykonaniu jednostkowym w pednym zes-

tawie do przetwarzania danych nie przekracza 100 tys. godz., a koszt
ok. 15 mIn> zdotych #acznie z 6 jednostkami PT 2 /koszt jednostkowy PT 2
wynosi ok, 750 tys. z#./

Pami8¢ tasmowa PT 2 - eksport poczatkowo w roku 1968 w granicach kilkudzie-
sieciu sztuk z tendencja wzrostu w latach nastepnych w stopniu uzaleznio-
nym od mozliwosci produkcyjnych zakdadu przemystowego oi"az rozbudowy od-
dziatu glowic w Zaktadzie Doswiadczalnym IMM*

Warunkiem niezbednym jest podjecie probnej produkcji PT2 w roku
1967 w Warszawskich Zakdadach Radiowych Tl w zakresie wstepnie uzgodnio-
nym z Zak¥adem Tl /seria 26 szt, w tym 10 w kooperacji z ZD IMW/.
Dokumentacja po pomyslnym obecnie zakonczeniu préb wewnetrznych winna
by¢ niezwhocznie adaptowana przez WZRT-1 dla celdéw produkcji wielkose—
ryjnej. Naszym zdaniem, przy odpowiednim zainteresowaniu przemystu, obec-
na dokumentacja PT 2 przy pomocy konstruktordow IMM moze by¢ wykorzystana
bezposrednio przez WZRT-1 dla wyprodukowania serii tych urzadzeh w roku
1967t#m f>ardziej, ze w roku 1965/66 Zaktady te wykonaty z dobrym rezul-
tatem w ramach kooperacji serie 10 szt. ukdadéw automatyki i napedu PT 2.

Zestaw ferryto\vych dziewieciosladowych glowic typu GPT2 /3 glowice w zes-
tawie/ do pamieci tasmowych typu PT 2*
Zak¥ad Doswiadczalny I M moze wykona¢ ok, 50 zestawdw /150 szt»/ tych gtowic
w roku 1967 i ok. 100 + 150 zestawow w latach nastepnych pod warunkiem
rozbudowy dzTaTugtowic w IMM. W przypadku eksportu w skali ok. 6.000
zestawOw rocznie nalezatoby uruchomi¢ produkcje tych glowic w zaktadzie
przemysdowym na podstawie dokumentacji posiadanej przez Instytut.
Technologia produkcji wielkoseryjnej musi by¢ opracowana w Zakdadzie Prze-
mysdowym.

Aktualnie Zakdad Doswiadczalny wykonuje niewielkie serie glowic
GPT 2 na skale doswiadczalng. Orientacyjna pracochfonnos¢ zestawu w kto-
ry wchodzg 3 ghowice nie przekracza 450 godz., koszt réwnowaznego zestawu
z importu wynosi ok. 1.000 dolardw.

Poczawszy od roku 1969 mozna bedzie oferowaé dostawy glowic dwuszcze-
linowych dziewieciosladowych typu GPT 3 o parametrach zgodnych z wymagania-
mi 1S0.



Pamie¢ bebnowa PB-5 lub jej czesci s.kiadowe /beben magnetyczny/ -

ewentualnie eksport w granicach 10 * 20 kompletéw w roku 1968 oraz

w ilosciach uzaleznionych wielkoscia mocy produkcyjnej po" roku 1968.
Warunkiem niezbebnym jest uruchomienie produkcji PB-5 w przemysle

np w Wrockawskich Zaktadach Elektronicznych I3LWRO, ktére przejely czesc

dokumentacji PB-5 i produkowaty pierwotng wersje tej-pamieci w latach

196M - 65«

Instytut dysponuje pedng dokumentacjq pamieci PB-5 i gotdw jest
udostepni¢ przemystowi w odstepach 2 * 2,5 letnich nowoczesne kolejne
rozwigzania konstrukcyjne pamieci bebnowych PB-6 o pojemnosci okoto
4 min® bitow z pkywajacymi ghowicami, PM 1 o pojemnosci rzedu kilkuna-
stu min* bitow z plkywajacymi glowicami i hydraulicznym przesuwnikiem
gtowic, oraz pamie¢ dyskowa PD 1,

Dotychczas wykonano i uruchomiono 8 egzemplarzy pamieci PB-5*
Orientacyjna pracochtonnos¢ kompletnej pamieci nie przekracza 7*000 godz.
a koszt réwnowaznego zestawu z importu wynosi ok* 25*000 dolardw*

Nalezy nadmienié, ze podjecie produkcji urzadzen i zespoddw wymie-
nionych pod poz* 2,3 i ™ warunkuje realizacje pozycji 1 /sg to czesci
skfadowe m*c* ZAM-41/, w zwigzku z czym produkcja tych urzadzen i ewen-
tualny eksport powinny by¢ dacznie bilansowane*

W zakgczeniu przesytamy dane techniczne m*c* ZAM-41 i1 wchodzacych
w jej sk¥ad blokow.

Q). Olamsuiw nii-u.n



STYTUT MASZYS lIMEMATYCZNICH
Wanzcnra uL

MASZYHA ZAM 41 - OPIS OG&LMF

Ws 3j P

Elektroniczna maszyna cyfrowa ZAK 41 jest Sredniej wielkosci uniwersalng
maszyng matematyczng przeznaczong do przetwarzania danych* Hoze hyc réowniez
wykorzystana do obliczen naukowo-technicznych*

ZAM 41 posiada strukture umozliwiajaca funkcjonalng rozbudowe zestawu

w zaleznosci od zastosowan i potrzeb uzytkownika*

CHARAKTERYSTYKA OGOLHA

ZAM 41 jest maszyng polprzewodnikowa, binarma, rownolegha* Podstawowa
dhugos¢ stowa 24 bity*

Arytmetyka statoprzeoinkowa na liczbach 24 bitowych

zmiennoprzecinkowa na liczbaoh 48 bitowych,

ZAM 41 jest maszynag jednoadresowg z mozliwoscig modyfikacji rozkazu
na drodzet

a/ indeksacji

b/ posredniego adresowania

c/ przesuniecia programu.
1108¢ rozkazdw réznych « 100, w tym 16 dowolnie definiowanych przez
programiste.
Maszyna wyposazona jest w ferrytowg pamie operacyjna o cyklu 10 usek
i pojemnosci 32 K# Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia pojemnosci do 256 K,
Czasy wykonania podstawowych operacji:

dodawanie i1 odejmowanie statoprzecinkowe 20 usek

mnozenie statoprzecinkowe Srednio 130  usek

dzielenie statoprzeoinkowe maks* 200 usek



Dodawani« i odejmowani© zmiennoprzecinkowe 90 usek

mnozenie zmiennoprzecinkone $rednio 400 oMk
dzielenie zmiennoprzecinkone 450 osek

Rozkazy sterujace 10 usek
Rozkazy prze 20 usek

Operacja indeksacji 1 przesuniecia adresu nie wydhuza czasu wykonywania
operacji.
2am 41 posiada uniwersalny system przerwan umozliwiajacy prace maszyny w cza-
sie realnym* Zrédlem przerwania sa:

a/ program

b/ arytmometr
e/ urzadzenia zewngtrzne /ilos¢ zgloszen przerwan tego typu jest dowolne/

Urzadzenia zewnetrzne wspélpracujg z pamiecia operacyjng maszyny poprzez
kanady* Maksymalna ilos¢ kanaddw dolaczonych do maszyny wynosi 7* Maksymalna
iloSC urzadzen zewnetrznych wspélpracujacych z jednym kanakem - 62,
Wszystkie urzadzenia zewnetrzne niezaleznie od ich szybkosci i dziakania
wspGipracuja z kanadami na zasadach standandtomych /standard interface/.
W maszynie stosonane sg dwa typy kanakow*

Kanat przelaczajacy wspéhpracujacy z wieloma urzadzeniami zewnetrznymi

w oparoiu o zasade podziatu czasu.

Maks. 6 kanaldw przesykania blokowego umozliwiajacych automatyozne

przesykanie bloku stow lub znakdw.

Kanaly przesykania blokowego posiadajg mozliwosE darcuchonego dokonywa—
nia operacji przesylania danych*



PRZjDZBMIA ZOTHFIRZIB

Zestaw maszyny ZAV 41 moze byC tworzony z nastepujgcyon modudoms
a/ panie¢ bebnowa /IM-EBS/

pojemasC 96 K znakdw 8 bitowych

szybkosE przesylania 20 000 znakow/sok

Sredni czas dostepu do bloku skow - 20 msek

kontrola parzystosci

b/ pamie¢ na tasmie magnetycznej /IW PT-2/
szybkosC przesylania 16 lub 24 tys. znakdw/sek
szerokos¢ tasmwy 0,57
dhugos€ tasmy 750 m
ilo&¢ Sciezek 9

standant  1SO

0/ drukarka wierszowa /im EW-2/

mechanizm  IGl 666
szybkos¢ drukowania 600 lub 1200 wierszy/min
ilos¢ znakow w wierszu 120
ilo&¢ réznych znakéw 64
d/ czytnik kart perforonanych /IMM - CK-3/
mechaniizm
szybkasE czytania 400 kart/min
kolumn na karcie 60
kod wejsciony donolny

e/ czytnik tasny papieronej /IW - CF-V/

mechanizm Perranti  TR5-B Iub CS 1001
szybkas¢ odczytu 300 lub 1000 znakdw/sek



Ilos¢ Sciezek 5 do 8
kod wejSciowy dowolny
f/ drukarka tasmy papieronej /IMH - DP-1/

mechanizm Pacit PB 1500 lub D 101
szybkosC drukowania 150 lub 100 znakow/sek
ilos¢ Sciezek 5 do 8

kod wyjsciowy dowolny

g/ monitor dalekopisowy /ZIMM - MD-2/

szybkos¢ 6,6 znaku/sek
ilos¢ znakéw réznych 52

kodt pieciokanatowy CCHT Hr.2
Istnieje mozliwos¢ dolgczenia dowolnego urzadzenia zewnetrznego /spekniajgcego
standartowe zasady dolaczania urzadzen zewnetrznych do kanatu/ takich jaks
kanaly transmisji danych
kanaty *acznosci z obiektem przemystowym
monitory ekranowe

pisaki do wspéhrzednych prostokgtnych*

PARAMETRY IBCHHICZMB. KEIMAFYCZHS 1 BK3PLOAIACYJHB

Maszyna ZAM 41 zasilana jest z sieci trojfazonej 220/380 7 +5% -10%

50 Hz + 2%« System zasilania maszyny wyposazony jest w ukdady wylkaczajace

maszyne przy zaniku napiecia jednej z faz* zrodka napie¢ posiadajg automatyczne
LWArGIoIC*

zabezpieczenie przecigzeniowe i przeciwzakdoceniowe.

Maszyna ZAM 41 pracuje w pomieszczeniach zamknietych w temperaturach

15 - 33*0 1 2°C przy wilgotnosci wzglednej MBS E£ Sh.



Dla tasm magnetycznych temperatura otoczenia 20°C + 4°C* Wilgotnose
wzgledna 40% - 68% - pomieszczenie odpylone™

Maszyna prasuje z czasem uzyteoznym nie mniejszym od 85% i Srednim czasem
miedzyawaryjnym dla jednostki centralnej nie mniejszym od 100 godz*

SYSgBV PBOGRAVOWAHIA

Maszyna ZAM 41 wyposazona jest w nastepujace systeny programowanias

a/ system operacyjny 30 41 Bz wlgczonym do niego Podstawowym Jezykiem
Symbolicznym PJES

b/ PIN- shuzy do pisania programdw wchodzacych w skitad oprogramowania®
Jezyk ten mopiada mozliwosSE uzywania rozkazéw o adresach symbolicznyeh
/adresy wzgledne 1 etykiety/

o/ SAS /System Adresow Symbolicznych/
Jezyk umozliwia whaczenie makrorozkazdw o ustalonej formie* korzystanie

/ndtepzanie 1 pobieranie/ z biblioteki podprogramdw oraz dziakanie operacji
symbolicznych* Dzigki tym cechom jezyk jest podstawowym aparatem do pisania

prograndw przez wszystkich uzytkownikéw.

d/ EOL1 - jezyk pozwalajacy w sposob gietki przeprowadzaC operacje na ciggach

symboli« Jezyk ten i jego translator stanowi istotny element oprogranowania

maszyny z punktu widzenia automatyzacji prac dotyczacych translacji

z jednego jezyka formalnego na iy, w szczegolnosci jezykdw programowenia*
transformacji wyrazen logicznych i arytmetyoznyoh /np* analityczne réznicz-
kowanie funkcji/; ulatorjfwmiane informacji pomiedzy maszyng a czhowiekiem.

e/ SAKO 11 - Rozszerzona wersja jezyka SAKO dla maszyny typu ZAM 2*

Rozszerzenie dotyczy zastosowar administracyjnych* a wiec dziakania na
informacji tekstowej* definionania pol danych i udogodnien w postugiwaniu

sie zdaniami wejSeiono-wyjSciowymi .



f/ ALGOL - wersja SUBSET ALGOL-60 /IFIP/ zawierajaca jako procedury wejscia-

wyjscia, procedury opracowane przez grupe GAVS.

g/ PL/I - jezyk ten przeznaczony nie tylko do programowania zagadnienh
naukowo-technicznych i administracyjno-ekonomicznyoh, lecz takze do przet-
warzania danych w czasie rzeczywistym, projektowania systeméw itp*

V zakresie przetwarzania danych naukowo-technicznych w jezyku datwo fonu-
tona¢ nie tylko ztozone algorytmy numeryczne, ale réwniez mozliwe jest
sporzadzanie sprawozdan, sortowanie, wydawnictwa danych technicznych

i operacji na danych bitowych /np. analiza sieoi/*

V zakresie przetwarzania danych administracyjno-ekonomicznych jezyk
umozliwia nie tylko programowanie klasycznych zagadnien, leoz takze
programowanie zagadnien wymagajacych bardzo ztozonych obliczehn /np* progno-

zy statystyczne i programowanie liniowe w badaniach operacyjnych/e

h/ Biblioteka Podprograméw fiumeryoznych zawierajaca podprogramy i funkcje
standartowe, podprogramy na rozwigzywanie ukdadéw réwnan liniowych,
mnozenie i1 odwracanie macierzy, rozwigzywanie réwnan rozniczkowych

zwyczajnych*

1/ Biblioteke podprograméw do zastosowarn Adminlstracyjno-Bkonomlcznyeh zawie-
rajaca co najmniej podprogramy na sortowanie, aktualizacje i gospodarke
tasmami, oraz specjalistyczne generatory*

J/ System testow kontrolnych 1 lokalizujacych.



