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4 OpenVMS - SYSTEM OPERACYINY
DLA NAJBARDZIEJ WYMAGAJACYCH
Howard Hayakawa, szef zespotu rozwijajgcego system
OpenVMS dla komputerow Alpha moéwi strategii
Digitala w zakresie oprogramowania systemowego.
Uwaza, ze mimo uptywu lat VMS wcigz jest systemem
mitodym.

DIGITALinfo

g Najpotezniejszy osrodek Digitala w Europie
Technologia Alpha Generation
Digital i SAP w systemie Windows NT

g Digital w bombowcuB-2
Miliardowy kontrakt Digitala
AlphaStudio - marzenie realizatora telewizyjnego
Microsoft - Digital polskie nastepstwa Swaitowego
aliansu

Las Vegas na Wotoskiej
Komputery i arty$ci Infosystem'96

NOWE PRODUKTY

AlphaSerwer 4100 - NOWY OREZ DIGITALA

6 maja ogtoszono o nowym fantastycznym rekordzie w
tescie TPC-C, ktdry zostat osiggniety dla cztero-proceso-
rowego serwera w klasie komputerow przeznaczonych
do obstugi oddziatowej - 6056 transakcji na minute.
Rekordowy rezultat osiggnieto postugujac sie 64-bitowg
bazg Oracle 7 Server oraz najnowszym serwerem
Digitala AlphaServer 4100.

OPROGRAMOWANIE

-|4 SYSTEM OPERACYJINY OpenVMS v7.0
Wersja 7.0 jest jedng z najwazniejszych udoskonalen
systemu VMS w ciggu ostatnich lat wnoszac kilka
waznych i nowoczesnych technologii. Sg to przede

Ponizsze znaki sg zastrzezonymi znakami handlowymi firmy
Digital Equipment Corporation:

AdvantageCluster, ALL-IN-1, Alpha AXP, AlphaGeneration, Alp-
haServer, AlphaStation, AXP, DEC, DECchip, DECnet DECsafe,
DECUS, Digital, Digital UNIX, DSSI, ELECTRONIC LOCKER,
FDDI, GIGAswitch, InfoServer, INTERNET, MAILbus, MailWorks,
MicroVAX, NAS, OpenVMS, PATHWORKS, PDP. POLYCEN-
TER, PowerStorm, RSTS/E, RSX/11, RT/11, TeamLinks, the AXP
logo, the DIGITAL logo, TURBOchannel, ULTRIX, ULTRIX/SQL,
UNIBUS, WPS, WPS PLUS, VAX, VAX ACMS, VAXBI, VAXclu-
ster, VAXft, VAXstation, VAXsystem, VAX VTX, VAX 11/780,
VAX 4000, VAX 6000, VAX 9000, VMS, VT.

Ponizsze znaki sg nazwami zastrzezonymi przez Digital Equip-
ment Polska:

DECforum, DECpartner, System Otwartych Mozliwosci, Wspo-
maganie Aplikacji Sieciowej.

wszystkim - 64-bitowa przestrzen adresowa, system
plikbw nowej generacji oraz watki proceséw na
poziomie jagdra systemu.
24 AFFINITY -£ACZY TO CO NAJLEPSZE
W sierpniu 1995 roku szefowie firm Digital i Microsoft
ogtosili program o nazwie Alliance for Enterprise
Computinf. Program tem wraz z programem
OpenVMS iWindows NT Affinity ogtoszonym w maju
1995 wyznacza ramy wspoétdziatania obu firm.
04 DIGITAL UNIX - STANDARD,
KTOREMU MOZNA ZAUFAC
Digital UNIX wywodzi sie bezposrednio z wersji
OSF/1, ktérego rozwoj oparto na elementach réznych
implementacji UNIXa. OSF/1 posiadat wybrane cechy
takich technologii jak AIX, 4.3 BSD, System Vi CMU
Mach. Digital UNIX 4.0 jest pierwszym systemem,
ktory jednoczesnie uzyskat prawo do znaku UNIX 95 i
CDE (Common Desktop Environment).
4c TECHNOLOGIA KLASTER
- SPELNIENIE OCZEKIWAN
W roku 1983 Digital wypuscit na rynek unikalne
rozwigzanie tgczace w sobie walory odpornosci
konwencjonalnych sieci komputerowych z
wydajnoscig maszyn MPP. Produkt nazywat sie
VAXcluster. Od tamtej pory Digital jest uznawany
za niekwestionowanego lidera w technologii klastrow.

DIGITAL PARTNER

REALIZACJA APLIKACIJI DLA CENTRALNEGO
REJESTRU SKAZAN YCH

W 1993 roku Digital Equipment Polska podpisat z
Ministerstwem Sprawiedliwos$ci kontrakt skomputery-
zowany system obstugi Centralnego Rejestru Skaza-
nych (CRS).W celu realizacji oprogramowania
systemu CRS, Digital podjat wspétprace z firma Pen-
taComp. Prace nad aplikacjg zakonczyty sie w marcu
1996. Projektowany system zostat przekazany Minis-
terstwu i rozpoczat sie intensywny okres jego wdrazania.

cy
0

AIM jest zastrzezonym znakiem handlowym AIM Technology, X Window System i X
Window System Version 11 sg zastrzezonymi znakami handlowymi Massachusetts Institute
of Technology, MIPS jest zastrzezonym znakiem handlowym MIPS Computer System, Sun,
Solaris, NFS sa zastrzezonymi znakami handlowymi Sun Microsystems, Inc., Intel jest
zastrzezonym znakiem handlowym Intel Corporation, AT&T sg zastrzezonymi znakami
handlowymi American Telephone and Telegraph Company, Motif, OSF i OSF/1 sg zastrze-
zonymi znakami handlowymi Open Software Foundation, POSIX jest znakiem handlowym
Instituteof Electrical and Electronics Engineers, XENIX, MS-DOS, MS, MS Windows, MS
Word i Windows NT sg zastrzezonymi znakami handlowymi, a DOS znakiem handlowym
Microsoft Corporation, AlX, IBM, IBM PC/AT, NetView sg zastrzezonymi znakami handlo-
wymi International Business, Cray jest zastrzezonym znakiem handlowym Cray Research,
Inc., Ethernet jest znakiem handlowym Xerox Corporation, X/Open jest znakiem handlowym
X/Open Company, Ltd, AppleTalk, LocalTalk, Macintosh i Apple sa zastrzezonymi znakami
handlowymi Apple Computer, Inc., Ingres jest zastrzezonym znakiem handlowym INGRES
Inc., NetWare jest zastrzezonym znakiem handlowym, a Novell i IPX sg znakami handlowymi
Novell, Inc., Inc. SPEC i SPECmark89 sg zastrzezonymi znakami Standard Performance
Evaluation Corporation., HP i HP/UX sg zastrzezonymi znakami handlowymi Hewlett-
Packard Corporation, Informix jest zastrzezonym znakiem handlowym Informix Software,
Inc., ORACLE jest zastrzezonym znakiem handlowym Oracle Corporation, Sybase jest
zastrzezonym znakiem handlowym Sybase, UNIX jest zastrzezonym znakiem handlowym
licencjonowanym wytacznie dla X/Open Company, Ltd.

Pozostate nazwy produktéw maja zastrzezone znaki handlowe przez macierzyste firmy.
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Zamieszczone w piSmie informacje zostaty
opracowane na podstawie materiatow we-
wnetrznych i przedrukéw z pism Digitala.
Digital jest przekonany, ze informacje w tej
publikacji sg prawdziwe w chwili ich zamie-
szczenia, chociaz moga sie one zmieni¢
bez ogtoszenia, stad Digital nie odpowiada
za problemy z tego faktu wynikajgce. W
piSmie satez zamieszczane teksty przygo-
towane przez autoréw niezaleznych od Di-
gitala. W takim przypadku tre$¢ publikaciji
nie zawsze musi by¢ zgodna z opinig Digi-
tala. Dla ostatecznego zweryfikowania po-
danych informacji prosimy o kontakt z na-
szym biurem w Warszawie.

RedakcjaTechniczna
iopracowanie graficzne
“CLASSICS” sp. cyw.
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Egzemplarze archiwalne sg dostepne w
Redakcji w Digitalu do wyczerpania naktadu.

Reklamy iogtoszenia przyjmowane sa przez
Redakcje, ktéra zastrzega sobie prawo od-
rzucenia publikacji reklamy i ogtoszenia.

(C) Digital EQquipment Polska
Wszelkie prawa zastrzezone.

Wykaz zastrzezonych znakéw handlowych
jest podany pod spisem tresci. Przedruk
dopuszczalny z podaniem Zrédta i poinfor-
mowaniem Redakcji.
Naktad 4000 egz.
Druk
Drukarnia Siéstr Loretanek w Rembertowie

Od redakcji

System to podstawa

Infonnatyka odciska coraz bardziej znaczace pietno na naszym
codziennym zyciu. R6zne informatyczne okre$lenia, nazwy i definicje
wkradajg sie do naszego codziennego zycia. Jednym z takich stéw
kluczowych jest ,,system ™. Stowo to zdobyto prawo obywatelstwa pod
koniec lat siedemdziesigtych. W latach nastepnychjego uzycie dopro-
wadzonow do absurdu. Wszystko byto systemowe, a kilka elementow,
ktére miaty ze sobg cokolwiek wspdlnego nazywano systemem. Nawet
preparaty do tatania dziur w zebach sktadaty sie na system.

Dzisiajprawie wszyscy wiemy co tojest system. Samo stowo pocho-
dzi zjezyka greckiego, w ktérym oznaczato pewne zestawienie, pewng
catos¢ ztozong z czescifunkcjonujgcag w okreslony sposob. Komputer
jest doskonatym przyktadem systemu. Jednakze ten system nie dziata-
tby w og6le bez czesci, ktéra sama jest takze systemem. Ta niezbedna
cze$¢ to system operacyjny. Wiekszo$¢ uzytkownikéw dzisiejszych
komputerow zwykle nawet nie zauwaza tego niezwykle istotnego
elementu systemu komputerowego. Digital jako jedyny juz chyba
producent systemow komputerowych przyktada ogromna wage do tej
czesci, ktéra nadaje komputerowi charakter. Dlatego mimo wielu
niedogodnosci stara sie od kilku lat z powodzeniem rozwijaé trzy
systemy operacyjne - OpenVMS, Digital UNIX i Windows NT -
przeznaczone do roznych zastosowan.

Tym systemom posSwiecone jest biezgce wydanie DigitalForum.
Chcemy przekonaé czytelnikow, ze wysitek Digitala jest zasadny i
potrdjna oferta systemowa ma na celu zaspokojenie wszystkich wyma-
gan naszych klientow. Co wiecej, wszystkie trzy systemy wspotpracujg
ze sobg bez zadnych ograniczen na poziomie aplikacji i komunikacji
sieciowej. Digital jako jedyny daje klientom wybd6r, umozliwiajac
taczenie ze sobg tych elementow systemu informatycznego, ktére do tej
poty byly rozwijane samodzielnie.

O mozliwosciach Digitala $wiadczy nie tylko rozwijanie trzech
systemow operacyjnych, ale rowniez niezwykta szybko$¢ wprowadza-
nia na rynek nowych modeli serwerdw i stacji roboczych. Praktycznie
co kwartat pojawiajg sie nowe systemy. Ostatnim przebojem jest
rodzina serwerdw AlphaServer4100, ktora stanowi pomost pomiedzy
rodzinami serweréw 2100 i 8000 zblizajgc sie wymiarami do tych
pierwszych réwnoczesnie zachowujac wiele cech systemowych, zwia-
szcza opcje dziatania na wielkiej (ponad2GB)pamieci, rodziny 8000.
Jestem przekonany, ze rodzina 4100 odniesie jeszcze wieksze sukcesy
nizjej poprzednicy.

Zyczymy przyjemnej lektury!

Redakcja
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Rozwigzywa-
nie duzych
problemoéw
obliczenio-
wych dotano
do granicy
mozliwosci
systeméw
16-bitowych

Konkurenci
Digitala
wysmiewali
sie z potrzeby
wprowadzania
systemow
32-bitowych
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OpenVMS

- System operacyjny
dla wymagajacych

Motto:
»VMS jestjak wino dobrej marki -im starszy,
tym lepszy”.

W biezacym numerze chcemy PaAstwu przed-
stawi¢ bardzo interesujacy wywiad z Howar-
dem Hayakawa, cztowiekiem, ktéiy petni role
szefa zespotu rozwijajacego OpenVMS, jeden z
trzech systemow operacyjnych oferowanych
przez Digital. System ten zaprojektowany pra-
wie 20 lat temu jest ciagle rozwijany i unowo-
cze$niany. Spetnia obecnie wszystkie wymaga-
nia naktadane na nowoczesny system operacyj-
ny, taki jak np. UNIX. Co wiecej, w duzych
zastosowaniach, wymagajacych podwyzszonej
niezawodnosci i szybko$ci dziatania (systemy
transakcyjne) jest uwazany za system o niedo-
Scignionej jakosci. Wano przeczyta¢ co mowi
na ten temat specjalnie dla Digital Forum Ho-
ward Hayakawa, ktéry zpowodzeniem dba oso-
biscie o to, aby OpenVMS byt najlepszym syste-
mem operacyjnym na $wiecie.

Cofnijmy sie do poczatkéw. Pod koniec lat
70..tych Digital posiadat wspaniate 16-bitowe
systemy operacyjne rodziny RSX. Dlaczego wtas-
nie wtedy fimia zdecydowata sie¢ wprowadzic¢
catkiem nowy system VMS?

Digital opracowatwdwczas nowy system ope-
racyjny orientujac sie, ze wymagania naktadane
naprocesy przetwarzania ulegajg szybkim zmia-
nom. Zauwazono, ze rosngca moc przetwarza-
niaprowadzi dorozwoju systeméw komputero-
wych w takich kierunkach, gdzie wykorzysty-
wanie i ulepszanie istniejagcych systeméw 16-
bitowych juz nic nie daje. Rozwigzywanie tak
duzych probleméw obliczeniowych, jak naprzy-
ktad analizy sejsmiczne dotarto do granicy mo-
zliwosci systemdéw 16-bitowych. Stwierdzono
takze, ze metody symulacyjne stosowane w
technice i analizach naukowych moga genero-
wac prawie nieograniczonych ilosci danych.

Konkurenci Digitala wysmiewali sie z po-

trzeby wprowadzania systeméw 32-bitowych.

Wizja Digitala zostata precyzyjnie zrealizo-
wana w postaci komputera VAX i systemu
operacyjnego VMS, ktére staty sie standardami
w przemysle komputerowym nie obejmujacje-
dynie systemoéw typu ,,mainframe” i PC.

Digital nie tylko przewidziatpotrzebe rozsze-
rzeniaarchitektury systemu pod wzgledem licz-
by bitow, ale takze konieczno$¢ podniesienia
jakosci, wydajnosci imozliwosci wielodostepu
srodowiska systemowego. Digital zapropono-
watréwniez metodologie szybkiego rozwijania
oprogramowania wprowadzajac wizjonerski w
owym czasie standard odwotan, umozliwiajacy
prosta wspoétprace programow pisanych w roz-
nych jezykach.

W zakresie sprzetowym Digital jako pierw-
szy zastosowat specjalizowane magistrale do
tacznosci w sieciach lokalnych i potgczen mie-
dzy komputerami isystemami. Magistrala ozna-
czona kréotka nazwa NI, stata sie znana pézniej
jako standard przemystowy o nazwie Ethernet.
Podobnie, magistrala Cl stanowita podstawy
standardu w zakresie tworzenia klastrow.

W wyniku zespoleniawielu pomystoéw sprze-
towych i programistycznych oraz catkowicie
nowej architektury magistral Digital wprowa-
dzit na rynek catg game produktéw - od stacji
roboczych do duzych komputeréw - wymien-
nych pod wzgledem systemowym i programo-
wym.

System VMS rozwija sie z powodzeniem juz
prawie 20 lat. Jakie kamienie milowe mozna
wyrozni¢ w rozwoju tego systemu?

Oczywiscie, poczatkowo najwiekszy nacisk
ktadziono nastrukture 32-bitowa, ktéra umozli-
wita pobicie rekordow we wszelkich mozli-
wych testach. Przemystkomputerowy musiatto
szybko wzigé¢ pod uwage.



Kolejnym sukcesem byta 4 wersja systemu
uwzgledniajaca tworzenie systemow klastro-
wych.

Niewatpliwie system VMS jako jeden z pie-
rwszych przetamat bariere otwartosci, gdy juz
jako OpenVMS czesto i szybciej niz wiele sys-
temow UNIX osiggat zgodno$¢ z kolejnymi
wymaganiami specyfikacji XPG4.

Wersja 6 systemu dawata mozliwos¢ tgcze-
nia w tym samym klastrze komputeréw VAX i
Alpha. Wciaz nie stychac aby przemystkompu-
terowy poradzit sobie z fgczeniem w ramach
tego samego klastra maszyn o réznych listach
rozkazow.

Niedawno Digital zaoferowat réwniez klas-
try odporne na katastrofy (Disaster Tolerant
Clusters). Ta cecha systemu, unikalna w prze-
mysle komputerowym pozwala uzytkownikom
unikng¢ systuacji katastrofalnej, kiedy zostaje
zniszczony caty budynek, anawetobszar, gdzie
dziata system. Bedzie on funkcjonowat bez
przeszkdd dalej w innym miejscu oddalonym
nawet o 1000 kilometrow. Niezwykte jest to, ze
system zapasowy moze przeja¢ petng kontrole
w ciggu kilku sekund lub minut bez potrzeby
montowaniatasm magnetycznych istartowania
oprogramowania od poczatku.

VMS przez dtugie lata byt widzianyjako wia-
sny, specyficzny system Digitala. Cofimia zro-
bita i nadal robi, aby przekonac¢potencjalnych
klientéw, zejest inaczej?

Jak juz podkreslitem, kilka lat temu Digital
zmodyfikowat system VMS aby osiggna¢ zgo-
dnos¢ ze specyfikacja XPG4. Zgodnos¢ zostata
osiggnieta, a fakt przyznania odpowiednich cer-
tyfikatéw firma zaznaczyta zmiang nazwy sys-
temu na OpenVMS. Caly czas uzupetniamy
serwisy systemowe tak aby zapewni¢ maksy-
malngwymienno$¢ pomiedzy systemami Open-
VMS i UNIX. Obecnie OpenVMS doskonale
odpowiada specyfikacji 1170. Przenoszenie
oprogramowania pomiedzy systemem UNIX i
OpenVMS nie sprawia zadnych trudnosci.

Jednakze, musimy przyja¢ do wiadomosci,
ze bezwzgledu nato co ludzie mowig zgodno$c
ze standardami moze nie mie¢ w tym przypadku
znaczenia. Po prostu uzywaja oni pewnych upro-
szczen ischematow myslowych deklarujgc cheé¢
stosowania systemu UNIX.

Teraz, w odniesieniu do OpenVMS gtosimy
tak jak Microsoft, ze na prawde wazna jest

sprawno$¢ rozprzestrzeniania sie systemu prze-
de wszystkim zalezna od uzytkownikdw. Sed-
nem Strategii Affinity odnoszacej sie do Open-
VMS/Windows NT jest zastosowanie warst-
wowej architektury klient/serwer pozwalajacej
uzytkownikom na wykorzystanie wszystkiego
co najlepsze w obu systemach wcigz zachowu-
jac petng swobode wyboru systemu docelowe-
go w przysztosci. Uzytkownicy moga stosowac
tanie, szerokorozpowszechnione aplikacje Mi-
crosoft i rosngce mozliwosci przetwarzania w
systemie OpenVMS Digitala.

Architektura klient/serwer daje mozliwos¢
stworzenia $Srodowiska, w ktorym uzytkownicy
moga pracowac w systemie OpenVMS tak dtu-
go jak jest to dla nich korzystne i przejs¢ do
systemow NT lub UNIX w momencie, w kto-
rym uznaja to za stosowne. Oprogramowanie
warstwy posredniczacej (middleware) nie po-
zwala uzytkownikom wpas¢ w tarapaty.

Kiedy rozwigzania wiasne sa wartosciowe i
nie prowadzg w $lepg uliczke, wtedy nalezy je
stosowac.

Niewatpliwie najwiekszg konkurencje w la-
tach 90. .tych dla VMS stanowig systemy UNIX,
ktéiych otwartos¢podkres$la sie na kazdym kro-
ku. Czy VMS, ktérego otwartos¢ i zgodnos¢ z
licznymi standardami jest nie do podwazenia
ma szanse w tej konkurencji?

W catej rozciggtosci OpenVMS jest najlep-
szym systemem do realizacji niezawodnych,
dtugotrwatych obliczen iprzetwarzania nawiel-
kg skale. Gartner Group iinne instytucje anali-
zujgce rynek komputerowy poréwnywaty Open-
VMS z systemami UNIX i Tandem. OpenVMS
uzyskat zdecydowanie najwyzszg note.

W sytuacji gdy wymagane jest przetwarzanie
24 godziny na dobe przez 365 dni w roku
OpenVMS ma bardzo niewielu konkurentow.

W sytuacji gdy wymagane jest wyjgtkowo
intensywne przetwarzanie transakcyjne Open-
VMS nie ma zadnych konkurentow.

Ponadto, wspoétpraca z Windows NT firmy
Microsoft jest wystarczajgcym warunkiem ist-
nieniairozwijaniasie OpenVMS. Oba systemy
zostaty zaprojektowane przez tych samych kon-
struktorow, tak ze majg one ze sobg wiele
wspolnego. W przedsiebiorstwach, ktore uzy-
wajg systemu OpenV MSjest duzo tatwiej wpro-
wadzi¢ Windows NT, gdy zajdzie taka potrze-
ba. Przeszkolenie programistéw jest rowniez

WYWIAD

Wersja 6
systemu VMS
dawata
mozliwos¢
tgczenia

w tym samym
klastrze
komputerow
VAX iAlpha

W sytuacji gdy
wymagane jest
wyjgtkowo
intensywne
przetwarzanie
transakcyjne
OpenVMS

nie ma
zadnych
konkurentow



WYWIAD

Jesli
potrzebujesz
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znacznie fatwiejsze niz w przypadku systemu
UNIX. Poniewaz, za$ OpenVMS jest zwykle
systemem dziatajacym w skali catego przedsie-
biorstwa, a nie poszczegdlnych operacji bizne-
sowych nie stanowi bezposredniej konkurencji
dla Windows NT. Stad oba systemy sg wyko-
rzystywane w petnej harmonii.

Czy Digital, ktéry oferuje dwa, a nawet trzy
typy systemow operacyjnych o podobnejfunk-
cjonalnosci nie stwarza systuacji tzw. wewne-
tiznej konkurencji, wyplywajacej negatywnie na
wielko$c¢ ich spizedazy?

Jesli ktos chce dziata¢ w dtuzszej perspekty-
wie w zakresie serwerdw, aw roku 2000 planuje
rozszerzenie biznesu, to strategia rozwijania
trzech systemoéw operacyjnych staje sie oczy-
wista.Oszacowania wykazujg, ze 40% serwe-
row bedzie dziata¢ z systemem UNIX, 40% z
systemem Windows NT, a 20% z innymi syste-
mami. OpenVMS miesci sie w tych ostatnich.
Sprzedajac serwery z procesorami Intel i Alpha
znajdujemy sie w doskonatej sytuacji, aby prze-
ja¢ duzag cze$¢ rynku NT. Digital UNIX jest
najlepszym systemem UNIX jaki znam dlatego
wierze, ze przechwycimy réwniez duza czes$é
rynku systeméw UNIX. Bytoby nonsensem nie
skorzystac z nadarzajacej sie okazji przechwy-
cenia duzego segmentu rynku gdy mamy na to
szanse. | tu dochodzimy do sprawy systemu
OpenVMS.W roku 1996 udziattych systeméw
w 0go6lnych obrotach bedzie znaczny, a zyski
bedg stanowity 50%. Teraz jest oczywiste, ze
nikt kto wspdtpracuje z Digitalem w tym zakre-
sie nie bedzie sugerowat rezygnacji z takiego
interesu.

Wes Melling zaktada stopniowe zmniejsza-
nie sie obrotéow z tytutu sprzedazy systemu
OpenVMS, ale juz znacznie mniejszy spadek
zyskéw poniewaz te systemy bedg instalowane
w znacznym procencie silnych, zaawansowa-
nych serwerdw.

To wszystko o czym méwitem zobowiazuje
kazdego pracownika Digitala, aw szczegdlno-
$ci handlowcow do inteligentnego traktowania
wszystkich trzech waznych systemdéw opera-
cyjnych. Nie mozna sobie pozwala¢ na uprosz-
czone widzenie kazdego z nich, a zwtaszcza
wyrdznianie jednego kosztem pozostatych. To
wymaga od handlowcéw niezwykle profesjo-
nalnego podej$cia i zrozumienia, ze te systemy
sg rozne ir6znie moga by¢ stosowane w zalez-
nosci od specyficznych warunkéw napotkanych
uklientow.

Jeslijednakfunkcjonalno$¢systeméw - VMS,

Digital Unix i Windows NT -jest odmienna, to
jakie podstawowe cechy odrozniajg je od sie-
bie? Gdzie mozna stosowacje najlepiej?

O tym najlepiej powiedzieliby specjalisci ta-
kiej klasy jak Wes Melling i Don Harbert.

Ja moge tylko dodaé, ze obecnie zazwyczaj
uzykownicy stajag wobec jednej lub dwoch mo-
zliwych technologii. Digital natomiast daje do
wyboru najlepsza mozliwos$¢. Najlepszy sys-
tem wiasny, najlepszy UNIX inajlepszy system
NT. Najlepsze rozwigzanie w zakresie NT jest
prawdg poniewaz Digital jest oceniany jako
wiodacy dostarczyciel systeméw NT (powotuje
sie na porozumienie ACE z firmg Microsoft).

Jesli uzytkownik nie ma poczatkowo zad-
nych preferencji moze napodstawie Kilku pros-
tych swierdzen wypracowac sobie decyzje.

1. Jedli potrzebuje systemu pracujagcego
24 godziny na dobe przez 365 dni w roku to
system OpenVMS jest zalecany.

2. Je$li wymaga szybkiego i ztozonego
przetwarzaniatransakcyjnego (TP)
OpenVMS jest dobrym wyborem.

3. Jesli potrzebuje duzych, wydajnych baz
danych to jedynym rozwiazaniem jest
Digital UNIX.

4. Jesli jednak wydajnosci bazy danych ma
towarzyszy¢ niezawodne i sprawne
Srodowisko nalezy najpierw rozwazy¢
OpenVMSbaza Oracle Rdb lub, by¢ moze,
Oracle w wersji 7. Opcja wielkiej pamieci
(VLM64) jest obstugiwana przez
OpenVMS od poczatku 1996 r.

5. Jesli spotykamy sie z sytuacjg wspoOtpracy
wielu takich samych systemoéw to
powinnismy zdecydowac sie na Windows
NT na platformie Intel lub Alpha. Napewno
oszczedzimy wiele milionéw dolaréw
decydujac sie na tani system, ktory
réwnoczes$nie jest dos¢ wydajny i daje
mozliwosci szybkiej modernizaciji.

6. Jesli uzytkownik chce modernizowac
wykorzystywany system OpenVMS
powinien zainteresowac sie strategig
Affinity, ktora zapewnia ewolucyjne i
bezpieczne przejscie do wspotpracy z
innymi systemami.

Obecnie Digital oferujejuz 64-bitowg wersje
VMS, a takze catkowicie zrekonstruowany sys-
tem plikow. Cojeszcze istotnego wprowadzono
w nowym projekcie VMS?

W dodatku do 64-bitowej architektury i no-



wego systemu plikdbw OpenVMS w swoim jg-
drze posiada ceche realizowania watkow upra-
szczajac i zwiekszajgc wydajnos¢ systemow
SMP (o przetwarzaniu symetrycznym). Progra-
misci tworzacy aplikacje stosujacy interfejs DE-
Cthread osiagajg wiele korzysci angazujac nie-
wiele sit w programowanie rownolegte. Wew-
netrzne zmiany systemu zapewniajg wzrostwy-
dajnosci wejscia/wyjscia, zwtaszcza w odnie-
sieniu do baz danych. Specyficzny interfejs
optymalizuje obstuge funkcji we/wy. Ta cecha
umozliwita osiagniecie przez baze Oracle Rdb
niezwyktego rekordu wydajnosci TPC AiTPC-
C niewiarygodng szybko$¢ archiwizowania (1
terabajt w ciggu 8 godzin). W systemie zinte-
growano tez petniej kilka dodatkowych serwi-
séw zwigzanych z protokotem TCP/IP.

Jak rysuje sie przysztos$¢ systemu VMS na tle
niezwykle dynamicznie rozwijajgcego sie systemu
Unix?

OpenVMSjestniezwykle zaawansowanym sys-
tem operacyjnym, ktéry rownocze$niedopuszcza
korzystanie z rozprzestrzeniajgcych sie aplikacji
pisanych dla systemow Windows i Windows NT.
OpenVMS bedzie dalej rozwijany dopdéki Win-
dows NT nie bedzie zapewniat tych samych mo-
zliwosci. Méwi sie, ze stosunkowo tatwo mozna
w systemie Windows N T osiagna¢ 50% mozliwo-
§ci, ktdre daje system OpenVMS w zakresie klas-
trow. Osiagniecie 75% wszystkich mozliwosci,
ktére obecnie daje OpenVMS jest mozliwe, ale
bardzo trudne. Jednak jak wszedzie pozostate
10% jest praktycznie nie do osiggniecia.

Digital UNIX jest nanajlepszej drodze do osig-
gnieciadoskonatej niezawodnosci funkcjonowa-
niaw ciggty sposéb nawet w okresach wielolet-
nich. Wykorzystanie tutaj technicznej doskona-
tosci zespotu rozwijajagcego OpenVMS powodu-
je, ze Digital UNIX wyprzedzi zdecydowanie
wszystkie konkurencyjne systemy UNIX. Prze-
widuje, ze nastepny raport Gartner Group uwido-
czni zdecydowang przewage systemu Digital
UNIX nad systemami innych producentéw i upla-
suje go juz niedaleko OpenVMS.

Jestpan cztowiekiem znajdujgcym sie w samym
centrum prac nad systemami operacyjnymi Digi-
tala. W jaki sposéb udaje sie firmie zapewnic
zgodnaprace nad wszystkimi trzematypami syste-
mow operacyjnych?

Pracuje wgrupie prowadzonej przez Wesa Mel-
linga, ktora w tej chwili rozwija koncepcje Open-
VMS/Windows NT Affinity. Jestem przekonany,
ze wsparcie techniczne dla wszystkich krajow i

partneréw biznesowychw tym zakresie zakoriczy
sie sukcesem. Poniewaz Affinity integruje prawie
cate istniejgce oprogramowanie, musi tez zapew-
nia¢ interfejs z systemami tradycyjnymi.

Na poziomie technicznym petnie role inte-
gratora. Chodzi mi przede wszystkim o to, aby
klient dostatto cojest dlaniego dobre. Oznacza
to przede wszystkim dostarczanie odpowied-
nich infomacji technicznych handlowcom istu-
zbom wspierajgcym proces sprzedazy. Ozna-
czato takze iz musze zawsze by¢ pod reka i nie
lekcewazy¢ nikogo, ani zadnego produktu.
Czasami jest to trudne.

Uczestniczytem w procesie, ktéry prowadzit
do przejmowania przez Digital UNIX czeSci
rynku systemu OpenVMS gdzie z koleji w
zakresie nowych aplikacji byt faworyzowany
IBM. Wiedziatem, ze rozwigzania Digitala sg
doskonate, anajlepszaopcjajest Digital UNIX.
Zycie udowodnito prawdziwo$¢ moich przypu-
szczen, ktore tak zaskoczyty kierownictwo kor-
poracji, ze musiato ono zweryfikowa¢ wtasne
dtugoterminowe plany w zakresie technologii.

Musimy troszczy¢ sie o naszych klientéw.
Osiggniemy sukces jes$li klienci dostang roz-
wigzania konkurencyjne. Jesli natomiast klient
wyczuwa, ze chcemy osiggna¢ sukces jego
kosztem wtedy zaczynamy ponosi¢ straty.

Na zakonhczenie chcieliby$Smy przyblizy¢ pa-
nasylwetke naszym czytelnikom. Prosze o gars$é
informacji na swoj temat oraz innych dziatan
pozazawodowych.

Cieszy mnie narciarstwo alpejskie, jazda sa-
mochodem i uprawa Bonsai (miniaturowych
drzewek japonskich).

Zostatem szefem zespotu rozwijajacego VMS
dlasysteméw Alpha, apotem szefem produkcji
tego systemu dlakomputerow Alpha. Zajmujac
sie przez szereg lattym systemem prowadzitem
zespoty rozwijajgce koncepcje klastrow, me-
chanizméw we/wy oraz jakosci i testowaniem
systemu VMS dla maszyn Alpha.

Przez 1,5 roku uczestniczytem takze w pra-
cach zespotu prowadzacego dziatalno$¢ mar-
ketingowg systemu OpenVMS, skupiajgc sie
przede wszystkim na informowaniu o strategii
Affinity iszkoleniach dotyczacych tej tematy-
ki. Gdy za$ jeszcze mam troche czasu zajmuje
sie konsultacjami dla klientéw, ktérzy pragng
wytyczac strategiczne kierunki swojego dziata-
nia.

Dzigkujemy za wywiad.

WYWIAD

Digital UNIX
jest na
najlepszej
drodze do
osiggniecia
doskonatej
niezawodnosci
funkcjonujac
w ciagty
sposéb nawet
w okresach
wieloletnich

Musimy
troszczyc sie
0 naszych
klientow
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Najpotezniejszy
osrodek Digitala
w Europie

14 marca Digital Equip-
ment Corporation otworzyt
nowy Osrodek Technologicz-
ny Digital/SAP, w ktérym ze-
spoty inzynieréw z obu firm
zajmowaé sie bedg opraco-
wywaniem najlepszych wdro-
zen systemu R/3 dla zastoso-
wan w réznych gateziach go-
spodarki. Os$rodek Technolo-
giczny znajduje sie w biurach
firmy Digital w Viemheim,
niedaleko Walldorf - siedzi-
by firmy SAP AG.

Nowy o$rodek wyposazo-
no w siedem komputeréw Al-
phaServer 8000 zawieraja-
cych w sumie 70 procesoréw
Alpha. Wraz z 28 GBajtami
pamieci operacyjnej, 1000
GBajtami pamieci dyskowej
i bardzo szybkimi potacze-
niami FDDI tworzg zaawan-
sowane Srodwisko umozli-
wiajace przeprowadzanie réz-
nych testow.

,.JesteSmy bardzo zadowo-
leni z tej inwestycji i zaanga-
zowaniafirny Digital. 64-bi-
towa technologia Alpha jest
dla nas bardzo wazna. Od 2
latDigitaljestjedynym dosta-
wca w petni 64-bitowego sys-
temu operacyjnego dla nasze-
go systemu R/3. Architektura
64-bitowa umozliwia zasto-
sowanie olbrzymiej pamieci
operacyjnej. A to sie cieszy
szczeg6lnym zainteresowa-
niem duzych Kklientow prag-
nacych zainstalowac system,
z ktérego bedg korzystaé ty-
sigce uzytkownikow”’, powie-
dziata Christa Koppe, szef
osrodka kompetecyjnego fir-
my SAP.

,1a inwestycja jest kolej-
nym silnym sygnatem o Scis-
tej wspoétpracy Digital/SAP"

stwierdzit Toni Steiner, szef
dziatu wspétpracy Digital z
SAP. ,.Klienci decydujacy sie
na system R/3 chcg by¢ pew-
ni, ze technologia bedzie
wspomagac ich operacje gos-
podarcze i umozliwia¢ bedzie
ciagly wzrost aplikacji odpo-
wiadajacy wzrostowi ich or-
ganizacji. Jest to szczegdlnie
wazne dla duzychfirm, ktére
muszg przebudowac swoja
strukture. Chca one stabilnej
i perspektywicznej struktury
sprzetowej dla systemu SAP.
Dzieki nowemu osrodkowi be-
da mogly one oszacowac swo-
je wymagania pod wzgledem
sprzetu" dodat Steiner.

Technologia
AlphaGeneration

Bazg nowego osrodka sg
komputery AlphaServer 8000.
Niedawno, Digital opubliko-
wat najlepszy na $wiecie wy-
nik szybosci dziatania syste-
mu SAP R/3 zostawiajacy da-
leko w tyle pozostatych do-
stawcow sprzetu dla systemu
R/3.

Moc ijakos¢ platformy Al-
phaServer 8000 byta ostatnio
zaprezentowana w niezalez-
nych testach TPC-C. Uzywa-
jac najszybszy na $wiecie mi-
kroprocesor Alpha 21164 -
350 MHz osiggnieto na kom-
puterze AlphaServer 8400 5/
350 wynik 11,456 transakcji
na minute (tpmC) przy cenie
268 dolaréw /tpmC. Rezultat
ten osiggnieto dla systemu
operacyjnego Digital UNIX z
bazg danych Oracle.

,,»Jest to najszybszy komer-
cyjny serwer, prawie 2 razy
wydajniejszy niz najbardziej
wydajny komputer konkuren-
cji. Stosunek ceny do wydaj-
nosci jest réwniez najlepszy
dla komputeréw tej klasy”
zauwazyta Pauline Nist, wi-

ceprezydent ds. serwerow.

Podczas otwarcia osrodka,
reprezentujacy bazodano-
wych partneréw firmy Digi-
tal, Fritz Dustehaus, szef Ora-
cle odpowiedzialny za wspét-
prace z SAP stwierdzit: ,,64-
bitowa architektura w potg-
czeniu z opcjg VLM (bardzo
duza pamie€) ukazuje znacz-
na przewage nad tradycyjny-
mi $rodowiskami 32-bitowy-
mi. Opcja VLM umozliwia
przechowywanie w pamieci
operacyjnej znacznie wigk-
szych czesci baz danych. Wie-
lo-gigabajtowe pamiegci ope-
racyjne pozwalajg na znacz-
nie szybsze sieganie do da-
nych i rzadsze odwotywanie
sie do dyskéw, a w rezultacie
daja znaczacy wzrost szybko-
$ci dziatania aplikacji".

W lutym, po raz drugi z
rzedu magazyn Datamation
wyréznit jakos¢ i wydajnosé
systemow AlphaServer nada-
jac komputerowi AlphaSer-
ver 8400 miano ,,Wybrane
pizez czytelnikéw w 1996 ro-
ku" . Poprzednio tytutten uzy-
skat AlphaSever 2100.

Takze w lutym, Digital ze-
brat wiekszos¢ lauréw w tes-
tach poréwnawczych prowa-
dzonych przez niezalezng in-
stytucje - AIM Technology.
Liste 11 nagrodzonych kom-
puteréw Digitala otwierat Al-
phaServer 8400 5/350, nazwa-
ny najwydajniejszym wsrod
systemow wielouzytkowni-
kowych/wielodostepnych ko-
sztujacych od 150.000 dola-

Digital i SAP w
systemie Windows NT

14 marca Digital Equip-
ment Corporation i SAP AG
ogtosity, ze system SAP R/3
bedzie dostepny dla rodziny
komputeréw AlphaServer

pracujacych nie tylko z syste-
mem operacyjnym UNIX, ale
takze z Windows NT firmy
Microsoft. Digital razem z
SAP AG, Oracle i Microsoft
bedzie dostarczatjako pierw-
szy rozwigzanie R/3 na syste-
mie operacyjnym Windows
NT pracujgcym na mikropro-
cesorach typu RISC. Uzytko-
whnicy bedg mogli wybiera¢
pomiedzy bazami danych
Oracle 7 Enterprice Server i
Microsoft SQL Server. Pla-
nuje sie mozliwos¢ zakupu
tych rozwigzan na potowe
1996 roku.

Coraz wieksza liczba klien-
téw jest zainteresowana wy-
korzystywaniem systemu
operacyjnego Windows NT w
swoich projektach wdrazania
R/3. Do tej pory na kompute-
rach zprocesorami Intel wdra-
zano systemy tylko w matych
i $rednich przedsiebiorst-
wach. Teraz dzieki dostepno-
$ci systemu R/3 dla kompute-
réw AlphaServer z Windows
NT, firma Digital rozszerzyta
mozliwosci implementacji
systemu SAP R/3 na Win-
dows NT takze dla duzych,
ztozonych organizacji gospo-
darczych.

Komputery AlphaServer
dzieki zastosowaniu w nich
najszybszego na S$wiecie i
pierwszego, ktéry wykonuje
ponad miliard operacji na se-
kune (1000 MIPS) procesora
Alpha 21164 umozliwiajg
uzyskanie wielkiej wydajno-
$ci aplikacjom pracujagcym na
Windows NT. Dodatkowo,
aplikacje R/3 takze uzyskujg
wiekszg wydajnos¢ korzysta-
jac z bardzo duzych pamieci
dostepnych jedynie w kom-
puterach AlphaServer.

,,Bazujac na platformie Al-
pha dostarczanej pizez Digi-
tal mozemy rozszerzy¢ nasz

Najszybszy rezultat TPC na pojedynczej maszynie

Digital opublikowat ostatnio rekordowy rezultat testu TPC-C na pojedynczej maszynie.
Konfiguracja AlphaServer 8400 5/350 z systemem OpenVMS v7.1, bazg Oracle Rdb v7.0
oraz monitorem transakcyjnym DEC ACMS v4.1osiagneta rezultat ponad 14.227 tpm-C przy
koszcie 269%/tpm. Dotychczasowy rekord nalezat rdwniez do Digitala (13.646 tpm-C, 277$/
tpm, Digital UNIX, Informix, Tuxedo). Platforma OpenVMS-OracleRdb-ACMS po raz
kolejny potwierdzita swag dominacje w kategorii systeméw dla przedsigbiorstw.



rynek dla $rednich i duzych
organizacji gospodarczych
siegajac po wieksze imple-
mentacje RI3 na Windows NT.
Takim rynkiem sg na przyktad
tysigce uzytkownikéw syste-
mu operacyjnego VMS, ktorzy
obawiajg sie systemu UNIX,
a sg zainteresowani Windows
NT", powiedziat Paul Wabhl,
Dyrektor Generalny SAP
Ameryka.

Digital ma najszerszg ofer-
te certyfikowanych rozwig-
zan dla systemu SAPR/3: Wi-
ndows NT dla komputeréw z
procesorami INTEL i Alpha
oraz UNIX dla procesoréw
Alpha.

Toni Steiner, szef dziatu
wspodtpracy Digital z SAP, po-
wiedziat: ,,Nasi klienci obec-
nie meL}gniezwykle szeroki wy-
borplatform dla systemu R/3.
Jezeli zdecyduja si¢ na Win-
dows NT, mogg wybraé ser-
wety Prioiis zprocesorami In-
tela dla matych isrednich pro-
jektéw lub serwery z proceso-
rem Alpha dla $rednich i du-
zych przedsiewzie¢. Unikalna
dla Widows NT jest tatwosc
zmiany platformy na kompu-
tery Alpha gdy serwery PC
osiagng kres swoich mozli-
wosci.”

Dla rynku uzytkownikéw
systemu operacyjnego UNIX,
Digital demonstrowat swojg
przewage juz wielokrotnie.
Niedawno, firmaopublikowa-
ta najlepszy na $wiecie wynik
szybosci dziatania systemu
SAP R/3 (1,700 uzytkowni-
kéw modutu SD dla baz da-
nych Oracle i ADABAS-D fi-
rmy Software AG).

Digital w bombowcu B-2

Na poczatku biezacego ro-
ku oddziat korporacji North-
rop Grumman zajmujacy sie
budowag bombowca strategi-
cznego B-2 podpisat umowe
z Digital Equipment Corpo-
ration wartg 4.7 miliona dola-
row.

Nowy system zostanie zai-
nstalowany w laboratorium
pracujgcym nad niedostrze-
galnym bombowcem B-2

(Stealth Bomber) w zakresie
symulacji lotéw, badan w cza-
sie rzeczywistym i integracji
systemow lotniczych oraz ste-
rowania lotem.

Komputery Alpha zapew-
nig niezbedng moc oblicze-
niowg laboratorium, w kto-
rym opracowuje sie aplikacje
realizujgce zadania pilota i
analizuje sie wydajno$¢ sys-
teméw lotniczych takich jak
radar, nawigacja, sterowanie
i komunikacja z pilotem. La-
boratorium opracowuje i
wdraza réwniez systemy ste-
rujgce symulacjg lotu.

W ramach kontraktu zosta-
ng dostarczone stacje robo-
cze AlphaStation 200 4/266 i
AlphaStation 250 4/266 oraz
serwery AlphaServer 8400 i
AlphaServer 8200, atakze za-
awansowane terminale grafi-
czne Multia, systemy przeta-
czajgce GIGAswitch/ATM
oraz urzadzenia Storage-
Works integrujace pamieci
masowe.

Northrop Grumman jest
znang firmg zbrojeniowg zlo-
kalizowang w Los Angeles.
Firma opracowywuje, proje-
ktuje i produkuje bombowce,
mysliwce oraz inne konstruk-
cje lotnicze do zastosowan
wojskowych i cywilnych, a
takze sterujace nimi systemy

elektroniczne i informatycz-
ne.

Miliardowy kontrakt
Digitala

W marcu Digital Equip-
ment Corporation ogtosit, ze
64-bitowe stacje robocze Al-
phaStation zostaty wybrane
przez Sity Lotnicze USA do
realizacji kontraktu obstugi-
wanego przez Hughes Data
Systems. Digital jako poddo-
stawca dostarczy co najmniej
37.000 stacji roboczych Alp-
ha. Kontrakt na dostawe cze-
$ci stacji roboczych dla lotni-
ctwa wojskowego USA row-
nolegle wygrata firma Sun
Microsystems.

Wartos$¢ wszystkich wydat-
koéw poniesionych przez Sity
Lotnicze moze wynie$¢ po-
nad $956 milionéw dolarow
w ciggu 7 lat. Kontrakt doty-
czy stacji roboczych, urza-
dzen peryferyjnych, oprogra-
mowania i ustug. Strone US
Air Force reprezentuje OS$ro-
dek Systemow Eektronicz-
nych SitLotniczych USA mie-
szczacy sie bazie Hanscom w
Bedford, Massachusetts.

Stacje robocze Digitala zo-
stang sprzedane z najnowsza,
czwartg, wersjg Digital UNIX.
WSsrdd wielu nowych cech te-
go systemu mozna wyréznic
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podwyzszong wydajnosc i
skalowalnos$¢, ulepszony in-
terfejs uzytkownika, lepsza
wymiennos¢ aplikacji i zwie-
kszone mozliwosci pracy w
sieci.

MACIEJ A. MARKOWSKI
maciej.markowski
@rpw.mls.dec.com

ismm

AlphaStudio
- marzenie realizatora
telewizyjnego...

28  marca br. realizatorow

programow telewizyjnych za-
prosiliSmy do krainy marzen.
Digital zaprezentowat Alpha-
Studio Broadcast Server - cy-
frowy system archiwizowa-
niaiemitowaniaobrazu. Dzie-
ki wykorzystaniu sprzetu Al-
phaGeneration wyposazone-
go w superszybkie szyny
transmisji danych i skalowal-
ne zasoby dyskowe Alpha

Microsoft i Digital trzymajg sie razem - szefowie obu oddziatéw podpisujg liniowe
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Studio jest idealnym rozwia-
zaniem dla stacji telewizyj-
nych w Stanach Zjednoczo-
nych i Europie. Drugim ele-
mentem rozwigzania jest Al-
phaStudio Production Server
pozwalajacy na dowolne za-
bawy z animowaniem obra-
z6w, kreowaniem efektow
specjalnych i ,,bezszwowym”
(stowo ze stownika montazy-
sty) fgczeniem obrazow. Tyle
jezeli chodzi o cyfrowg ob-
rébke obrazu. Nieodtgcznym
elementem AlphaStudio jest
archiwum skompensowanych
i cyfrowo przetworzonych
taSm filmowych. W modelu
idealnym taSma bezposrednio
z produkcji jest wprowadza-
na do AlphaStudio, nastepnie
przechodzi do archiwum ipra-
ktycznie nigdy juz nie bedzie
uzyta. Sprawa bezpieczenst-
wa takiego systemu nie pozo-
stawia zadnej watpliwosci.
Zabezpiecza go niezawodne
rozwigzanie TMCluster. Al-
phaStudio jest systemem ska-
lowalnym. Dla stacji telewi-
zyjnej oznacza to, ze moze
rozpocza¢ imwestycje od roz-
wigzania bazowego i z cza-
sem je rozwijac.

Microsoft - Digital
Polskie nastepstwa
Swiatowego aliansu

29  marca br. Dyrektor Ge-
neralny Microsoft Polska Wa-
Idemar Sielski i Dyrektor Ge-
neralny Digital Polska Marek
Racieski podpisali dokument
okres$lajacy zasady wspotpra-
cy na terenie Polski. Podob-
nie jak na catym Swiecie obie
firmy wspdtdziata¢ bedg w
dziedzinie ustug informaty-
cznych, integracji systemow,
marketingu i sprzedazy. W
praktyce oznacza to, ze pol-
ski odbiorcanajnowszych pro-
duktow obu firm bedzie mogt
korzysta¢ z wiedzy i doswia-
dczenia specjalistow z Mic-
rosofta i Digitala wdrazaja-
cych technologie Microsoft
BackOffice na serwerach Al-
phaGeneration. Na terenie
Polski obowiazujg réwniez
wczesniejsze umowy:

¢ Microsoft Solution
Provider Partner

* Microsoft Solution
Provider Authorized
Support Center

* Microsoft Solution
Provider Authorized
Technical Education
Center

« Microsoft Large Account
Reseller.

Digital Equipment Polska
jest jedynym partnerem Mic-
rosoftu posiadajacym wszy-
stkie powyzsze tytuty.

Na konferencji prasowej
pokazywano réwniez najno-
wszy model komputera prze-
nosnego HiNote Ultra Il - naj-
cienszego wsrdéd komputerow
typu notebook - grubos$¢ jego
nie przekracza 25 mm, waga
1.8 kg, aw $rodku... moze by¢
procesor Pentium 133 MHz,
40 MB pamieci, dysk 1.35
GB. Dzigki wymiarom nie
przekraczajgcym Kartki for-
matu A4 doskonale sie mies-
ci w teczce kazdego busines-
smena.

Las Vegas na Wotloskiej

2 kwietnia br. w biurze Di-
gitala na ul. Wotoskiej goscit
Bill Gates. Nie osobiscie i nie
wirtualnie, a jedynie na tele-
wizyjnym ekranie. Szef Mic-
rosoft korzystajac z satelitar-
nych taczy Digitala zaanon-
sowat z Las Vegas wprowa-
dzenie do sprzedazy Micro-
soft Exchange Server. Sys-
tem zawiera poczte elektro-
niczng oraz wbhudowane opro-
gramowanie grupowe pozwa-
lajace na ustalenie harmono-
gramu prac dla zespotu, pro-
wadzenie konferencji, wspol-
ng prace nad dokumentami i
zabezpieczenia pozwalajace
wykorzystywac sie¢ interne-
towa. Pierwszym klientem byt
sam Microsoft.

Komputery i artysci
- Infosystem '96

W dniach 14-17 kwietnia
br. Poznaih w swoich halach
targowych goscit komputery
i komputerowych fanéw. Di-
gital Equipment Polska zos-
tat zaproszony nawspadlne sto-
isko SAP i jego partnerow.

Nie byto to dziatanie przypa-
dkowe. System SAP R/3 dzia-
tajacy na 64 bitowej platfor-
mie AlphaGeneration osiag-
nat rekord testowy wynosza-
cy 1700 standardowych uzyt-
kownikéw SD. O tym, ze jest
to jedyna 64 bitowa platfor-
ma sprzetowa R/3 wspomi-
nam juz tylko z kronikarskie-
go obowiagzku. Digital i SAP
zawarly strategiczne przymie-
rze majace na celu przede
wszystkim wspolne rozwig-
zywanie problemaéw klientow
poprzez rozwoj centrow kom-
petencyjnych. Digital jest
réwniez najwiekszym Kklien-
tem firmy SAP. Decyzje o
wyborze systemu SAP R/3
podjeto w grudniu 1993 roku.
Kierowano sie, poza obnize-
niem kosztow dziatalnosci i
poprawieniem wydajnosci
réwniez uniwersalnoscig sys-
temu SAP R/3 zapewniania-
jaca odpowiednie wspomaga-
nie przedsiewzie¢ miedzyna-
rodowych. Nie bez znaczenia
byta oczywiscie platforma
sprzetowa AlphaGeneration,
ktorej architektura doskonale
spetnia wymogi skalowalno-
§ci systemu. Pierwszym eta-
pem wdrazania systemu byto
stworzenie idealnego modelu
i wybor 1800 réznych aplika-
cji, ktore zostaty przeznaczo-
ne do wymiany. Jako baze
danych wybrano rozwigzanie
proponowane przez Oracle, a
do kontroli funkcjonowania
systemu sieciowego NetView.
Konfiguracja sktadasie z czte-
rech serwerdw pracujacych w
klastrze, komunikujacych sie
z klientami za pomocg super-
przetgcznikow GigaSwitch.
Bezpieczenstwo systemu za-
pewnia zdublowanie konfigu-
racji. Swoimi doswiadczenia-
mi z procesu wdrazania dzie-
lit sie na konferencji praso-
wej towarzyszacej targom
Clemens Clamer. Najpowaz-
niejsze problemy stwarzataje-
dnak zmiana sposobu mysle-
nia uzytkownikow. System
dziata w Digitalu od 12 lute-
go br.

Do Poznania pojechalismy
z dwoma serwerami Alpha-
Generation. Na jednym Al-
phaServer 1000 dziatat sys-
tem R/3 w wersji 3.0B obstu-

gujacy wszystkie komputery
klienckie na stoisku SAP. Jest
to catkowicie spolonizowa-
na, najnowsza wersja syste-
mu. Dodatkowo prezentowa-
liSmy wihasne rozwigzaniapro-
gramowe stanowigce pomost
pomiedzy platformg maszyn
i urzadzen kontrolujacych
proces produkcji ciggtej amo-
dutem PP-Pl SAP R\3 obstu-
gujacy planowanie procesu
produkcji i obrazujgcy na mo-
nitorach jej przebieg. Do tego
celu stuzy naktadka PDAS.
System BASEstar natomiast
integruje miniprogramy ste-
rujgce pracg poszczegoélnych
urzadzen. Wersja demo tego
systemu byfa tak interesuja-
ca, ze firma SAP odstapita
nam wiasny czas prezentacy-
jny na jej sesjach programo-
wych.

Targi to jednak nie tylko
czas ekspozycji, rozmoéw biz-
nesowych i seminariéw. Kaz-
de targi to jeszcze duza ilos¢
imprez towarzyszacych. Or-
ganizatorzy tegorocznego In-
fosystemu przygotowali na te
okazje nie lada gratke. Byta
nig przepiekna wystawa kom-
pozycji fotograficznych Ry-
szarda Horowitza. Na specjal-
nym pokazie autor zdradzat
sekrety swojej pracy. Nie
ukrywat, ze do tworzenia cy-
frowych archiwéw fotografi-
cznych i wielokrotnego prze-
twarzania obazu uzywa kom-
puteréw o wielkich zasobach
pamieci i skomplikowanych
programéw animacyjnych.
Podkreslat jednak, ze techni-
ka nie moze zastgpi¢ osobo-
wosci artysty, jego wyczucia
piekna i dobrego smaku.

Na Targach spotkatam je-
szczejednego artyste. Bytnim
Ginter wystawowy nadworny
kucharz SAPa. W jego ma-
lenkiej, ale doskonale wypo-
sazonej kuchni powstawaty
prawdziwe dzieta sztuki. Sza-
sztyki, gulasze, lazanie i sa-
tatki mogtly zadowoli¢ naj-
bardziej subtelne gusta.

Drogi SAPie, nasz Partne-
rze, dzieki Ci za to, ze masz
nie tylko doskonaty system...

Magdalena
Poklewska-Koziett
magda.poklewska@rpw.mLs.dec.com
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NOWE PRODUKTY

AlphaServer 4100
- nowy orez Digitala

6 maja firma Oracle, strategiczny partner Di-
gitala, ogtosita kolejny fantastyczny rekord w
teScie TPC-C, ktdry zostat osiggniety dla cztero-
procesorowego serwera w klasie komputeréw
przeznaczonych do obstugi oddziatowej - 6056
transakcji na minute przy koszcie jednej transak-
cji 223 $. Rekordowy rezultat osiggnigto postu-
gujac sie 64-bitowa bazg Oracle7 Server, ktorg
Digital obecnie oferuje wraz z najnowszym ser-
werem AlphaServer 4100 i systemem operacyj-
nym Digital UNIX.

Warto przeczyta¢ komentarze przedstawicieli
obu firm na temat nowego rekordu poniewaz
jego osiagniecie bez najnowszego komputera
bytoby po prostu niemozliwe. “Osiagniecie re-
kordu w tescie TPC-C dowodzi, ze Oracle juz
teraz proponuje niewiarygodnie szybkie przetwa-
rzanie transakcyjne (OLTP) na systemach Sred-
niej wielkosci. Takie wyniki wraz z niepodwaza-
Inymi korzy$ciami jakie daje zastosowanie 64-
bitowej bazy Oracle7 we wspomaganiu procesu
decyzyjnego zapewniajg rozwigzania, z ktorymi
dzisiaj nikt w przemysle komputerowym nie moze
sie rownaé. Dla obu firm - Oracle i Digital -
stwarza to niezwyktg okazje dostarczania ekono-
micznie efektywnych 64-bitowych rozwiagzan juz
na poziomie srodowiska oddziatowego w duzych
organizacjach gospodarczych™ stwierdzita Bea-
triz Infante wiceprezydent Oddziatu Systemdw
Otwartych firmy Oracle.

Rekord zostat osiggniety na nowej 4-proceso-
rowej maszynie AlphaServer 4100 5/400 wypo-
sazonej w pamie¢ o pojemnosci 4 GB "Oracle i
Digital znowu w dramatyczny sposob podniosty
poprzeczke w dziedzinie skalowalnosci syste-
moéw. Wyniki testdw wskazujg na utrwalajgce sie
przodownictwo obu firm w dziedzinie systemow
64-bitowych, ktérych stosowanie jest obecnie
uzasadnione ekonomicznie juz na poziomie od-
dziatéw duzych organizacji gospodarczych i
przedsiebiorstw" powiedziata Pauline Nist, wi-
ceprezydent Digitala ds serwerow.

Jaki jest AlphaServer 4100?

Digital wprowadzajac na rynek AlphaSerwer
4100 zainicjowat kolejng po serwerach 2100 i
8000 rewolucje tym razem w zakresie serweréw
Sredniej wielko$ci. Nowy serwer stanowi po-
most pomiedzy rodzinami serweréw 2100 i 8000

zblizajac sie wymiarami do tych pierwszych
réwnocze$nie zachowujac wiele cech systemo-
wych, zwilaszcza opcje dziatania na wielkiej
(ponad 2GB) pamieci, rodziny 8000. Systemy
AlphaServer 4100 charakteryzujg sie nastepuja-
cymi mozliwosciami:

- pamie¢ o pojemnosci do 4GB. Jest to pierw-
sze w serwerach $redniej wielkosci wdrozenie
przez Digital opcji wielkiej pamieci operacyjnej
(VLM®64). Opcja VLM64 pozwala stosowac nie-
zwykle szybkie i wydajne aplikacje bazo-dano-
we po przystepnej cenie;

- do czterech, obecnie najszybszych 64-bito-
wych procesoré6w Alpha o czestotliwosci zegara
300 Mhz, wymienialnych juz w lipcu na jeszcze
szybsze 400 Mhz;

- wydajna (z korekcjg btedéw), 1,1 GB/sek.
szyna systemowa, dostosowujaca automatycz-
nie swoja szybkos$¢ do typu procesora, z ktorym
wspotpracuje;

- dwie niezalezne, 64-bitowe szyny PCIl o
przepustowosci 250 MB/sek. kazda. Szczytowa
przepustowos$¢ szyny moze dochodzi¢ do 500
MB/sek.znakomicie zwigkszajgc pasmo pod-
systemu we/wy i balansujac catkowita wydaj-
nos¢ komputera;

- unikalne wdrozenie koncepcji Modutéw Sys-
temowych umozliwia elastyczne konfigurowa-
nie systemow dla potrzeb uzytkownika;

- zaawansowane funkcje zarzadzania catoscia
systemu i jego zasilaniem.

6056
transakcji
na minute
przy koszcie
jednej
transakcji
223%
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W konstrukcji
wszystkich
modeli rodziny
AlphaServer
4100
zastosowano
unikalng
koncepcje
Modutu
Systemowego

2100
Mikroprocesor EV5
Szybkos¢ procesora 250/300MHz

Liczba procesoréw 4

Pamie¢ podreczna 8K/l + 8K/D

na procesor 96K / I-D
4MB

Wydajnos¢ TPM 3200

Max. pamie¢ 2GB

Szyna systemowa 0,67 GB/sek

Szyna we/wy 0,12 GB/sek

Gnaizda PCI 8 (4+4 32b)

Typ szyny we/wy PCI, EISA (3)

Wewnetrzne kieszenie 14+2

AlphaServer 4100
- zaawansowana konstrukcja

Rodzina serweréw 4100 sktada sie z trzech
komputeréw. Modele AlphaServer 4100 5/300 i
5/300E napedzane sg zegarem o czestotliwosci
300 Mhz. Jedyna réznicg jest brak zewnetrznej
pamieci podrecznej w modelu 5/300E, ktoéra o
pojemnosci 2MB wystepuje w modelu 5/300.
Najbardziej zaawansowany jest model 5/400 dzia-
tajacy z procesorem Alpha EV5.6 o czestotli-
wosci 400 MHz i pamiecig podreczng o pojem-
nosci 4MB. Dla modelu 5/300 istnieje mozli-
wos¢ wymiany procesora na szybszy i utworze-
nia modelu 5/400. WSszystkie modele rodziny
AlphaServer 4100 sg oferowane w stojacej obu-
dowie niskiej lub wysokiej z systemami Win-
dows NT, Digital UNIX lub OpenVMS.

W konstrukcji wszystkich modeli rodziny Al-
phaServer 4100 zastosowano unikalng koncep-
cje Modutu Systemowego, ktéra umozliwia fat-
we konfigurowanie i rozwijanie catego serwera.
Modut Systemowy zawiera do czterech proceso-
réw tego samego typu, do 4GB pamieci opera-
cyjnej, 8 gniazd PCI oraz do trzech zasilaczy.
Wszystko poza pamieciami masowymi i innymi
urzadzeniami we/wy znajduje sie w Module Sys-
temowym.

Z Modutéw Systemowych sktada sie rézne
modele montowane w niskiej lub wysokiej obu-
dowie. System w obudowie niskiej zawiera je-
den Modut Systemowy i nie wiecej niz trzy
urzadzenia StorageWorks, natomiast w obudo-
wie wysokiej dwa Moduty Systemowe i do szes-
ciu urzadzen StorageWorks. W kazdym Module
Systemowym moze dziata¢ inny system opera-
cyjny. Model montowany w obudowie wysokiej
moze wiec w jednym module realizowa¢ aplika-
cje dziatajgce w systemie Windows NT, w dru-
gim za$ unixowe.

Miejsce rodziny AlphaServer 4100

Zostat on zaprojektowany jako kontynuacja
serwera AlphaServer 2100, ktéry osiggnat w

4100 Efekty
EV5/EV5.6 30 - 40%
300/400MHz szybszy

4

8K/l + 8K/D

96K / I-D

0, 2MB, 4MB 2 razy wiecej
>6000

transakcji

4GB 2 razy wiecej
1,1 GB/sek 84% wiecej
0,44 GB/sek 4 razy wiecej
8 (4+4 64b)

PCI, EISA (3 Combo)

21

ciggu ostatnich dwoch lat niebywaty sukces na
Swiecie. Nowy serwer ma 0 40% szybsze proce-
sory, dwa do czterech razy wiekszg pamie€ i
czterokrotnie wiekszg przepustowo$¢ kanatow
we/wy. Majac takie mozliwosci serwer 4100
zblizyt sie do rodziny najbardziej wydajnych
super-serweréw Digitala - AlphaSerwer 8000
zdecydowanie wyprzedzajac konkurencyjne pro-
dukty mieszczace sie w tej samej klasie. Zwtasz-
cza opcja VLM umozliwiajaca korzystanie z
pamieci o pojemnosci ponad 2GB, ktérej nie
posiada konkurencja wyroznia serwer 4100.

Gtownymi konkurentami nowego serwera Di-
gitala sg komputery serii 9000 K420 firmy HP,
SS1000E firmy Sun, RS6000 J30 IBM oraz Pro-
liant 4500 P5/166 firmy Compag.

Jednakze chociaz serwery firm HP i Sun dzia-
tajg z 64-bitowymi procesorami to ich 64-bito-
we, rzeczywiste systemy operacyjne w dalszym
ciggu pozostajg w sferze obietnic - by¢ moze
beda dostepne pod koniec tego roku. Te systemo-
we perypetie stwarzajg uzytkownikom HPUX
(UNIX HP) i Solaris (UNIX Sun) wiele ktopo-
tow op6zniajac wdrozenia oprogramowania uzyt-
kowego. Ponadto uzytkownicy systeméw HP z
niepokojem obserwujg losy porozumienia po-
miedzy firmami Intel i HP, ktérego wynikiem
ma by¢ powstanie wspélnego procesora o archi-
tekturze “Tahoe”.

Digital posiada takze duzg przewage w zakre-
sie architektury magistrali we/wy. Serwer 4100
jest wyposazony w otwartg, standardowag magi-
strale PCI/64, podczas gdy zaréwno Sun, jak i
HP dysponujg wiasnymi, “zamknietymi" roz-
wigzaniami szyn. Jest to powodem ktopotow z
implementacjg systemu NT na tych maszynach.
Podobno obie firmy usilnie pracujg nad projek-
tami magistral we/wy bazujacych na koncepcji
szyny PCI.

Serwer Proliant firmy Compag jest wyposazo-
ny tylko w szyne EISA. Jednakze modele zawie-
rajgce procesor P6 beda posiadaty rowniez szyne
PCI.



OPROGRAMOWANIE

System to podstawa
(dla kazdego cos mitego)

Rynkiem oprogramowania ciggle wstrzgasajg wybuchy nowych technologii i produktow. Niemal co
roku pojawiajg siefale produktow, ktére na pewien czas dominujg lynek. Co najmniej od kilkunastu
lat (od kiedy pojawity sie pecety) jesteSmy bombardowani wiadomosciami o coraz lepszych i
nowszych wersjach oprogramowania, bez ktérego nie mozemy sie obejs¢. MieliSmy wiec fale
procesorow tekstu, arkuszy kalkulacyjnych, baz danych, narzedzi czwartej generacji, poczty elektro-
nicznej i Internetu. W catym tym zgietku jakby na uboczu znajduja sie systemy operacyjne. Jeszcze
kilka lat temu wydawato sie, ze chociaz tutaj sytuacja jest jasna. Pecety to Windows a maszyny
wielodostepne, serwerowe to UNIX. Jednak pojawienie sie¢ Windows N T zburzyto ten klarowny obraz.
Stoimy wiec znéw wobec nowych wstrzgséw zwigzanych z wojng jakg bedzie toczy¢ Windows NT z
catym swiatem UNIXa. Cowobec tego mamypoczgé,jak w tym wszystkim zachowaé zdrowy rozsadek
i wybierajac platforme systemowag, wybra¢ to co dla nas najlepsze na dzi$, przy zagwarantowaniu
korzysci z naszej inwestycji na kilka lat do przodu? Cykl artykutéw, ktore prezentujemy Parstwu w
niniejszym numerze Digital Forum nie daje na to odpowiedzi. Pomoze natomiast zorientowac sie w
tym, cojest obecnie najwazniejsze w technologii systemow operacyjnych i wjakim kierunku sie one
rozwijajg. Digitaljako jedynafirma oferuje najednejplatformie sprzetowej trzy systemy operacyjne
dowybom. Moznapowiedzie¢ ‘dlakazdego co$mitego'. Kazdy z systemdw posiada zestaw cech, ktore
powodujg iz moze on byc¢ idealny dla okreslonych wymagan uzytkownikéw. O tym, ktory wybrac
decyduje nasz klient.

Pierwszy tekst cyklu dotyczy systemu operacyjnego OpenVMS. OpenVMS jestjednym z niewielu
systemOw operacyjnych tzw. proprietary, ktéry ma sie dobrze na rynku. Zawdzigcza to temu, iz
oferujgc bogatgfunkcjonalnos¢ (niespotykang wsrdd innych systemow) jest systemem otwartym na
wspotdziatanie z innymi systemami i zgodnym ze standardami. Zasadniczg zaletg OpenVMSjestjego
wysoki stopien niezawodnosci i skalowalno$ci udostepniany poprzez technologie klastrow.

Drugi artykut opisuje program Affinity ogtoszony wspdlnie przez Microsoft i Digital. Jest to
przyktad wjaki sposéb dwie duzefinny o catkiem odmiennych korzeniach dgza do rozwigzan, ktre
zapewniajg klientom petng integracje duzych systeméw produkcyjnych dziatajgcych wprzedsigbior-
stwie z nowymi technologiami klient!serwer.

W kolejnym artykule znajdziecie Panstwo opis najnowszej wersji systemu Digital UNIX. Digital
UNIX jest pierwszym w petni 64 bitowym systemem UNIXowym. Zalety tego systemu to jego
zgodno$¢ ze standardami (o czym $wiadczy sama nazwa), bogatafunkcjonalnos$¢ i tatwos$é obstugi
dzieki nowemu $rodowisku graficznemu i zestawowi gotowych narzedzi.

Na koniec specjalno$éDigitala, czyliklastry. Do niedawna byta to technologia, ktorg oferowalismy
jedynie na platformie OpenVMS. Obecnie technologia ta dostepna jest dla Digital UNIXa, a juz
niedtugo pojawi sie pierwsza wersja dla Windows NT. Decydujace znaczenie dla rozwoju klastrow
ma technologia Memory Channel, o ktdrej dowiecie sie Panstwo z lektury artykutu.

piotr.sobolewicz @ rpw.mts.dec.com Piotr Sobolewski
artur.stefanowicz (ffirpw.mts.dec.com Artur Stefanowicz
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Majac
500.000
instalacji

i IOmin
uzytkownikow
OpenVMS
pozostaje
nadaljedng
z czotowych
platform
systemowych

OpenVMS jest
pozycjonowa-
ny jako wyso-
kowydajna

I bezpieczna
platforma
serwerowa w
3-warstwowej
architekturze
klient/serwer

OPROGRAMOWANIE

System Operacyjny
OpenVMS v/.0

System operacyjny OpenVMS jest dobrze
znany naszym Czytelnikom (patrz ,,Open-
VMS - wzorcowy system operacyjny”, Ma-
ciej Modrzejewski, DECforum rok 2, nr 7).
Dlatego tez niniejszy artykut skupia sie nie-
mal wylacznie na nowych cechach funkcjo-
nalnych dostepnych w wersji 7.0 oraz dalszej
strategii rozwoju produktu.

OpenVMS

System OpenVMS powstat w roku 1977
jako uniwersalny, wielozadaniowy i wielo-
dostepny 32-bitowy system operacyjny dla
procesoréw VAX. Nowoscig byto wowczas
wprowadzenie petnej implementacji pamie-
ci wirtualnej (stad nazwa systemu Virtual
Memory System). Bogata funkcjonalnos¢,
przystowiowa wrecz niezawodno$¢ i pew-
no$¢ dziatania sprawity, ze system Open-
VMS byt przez dtugi czas jedng z dominujg-
cych platform systemowych. Wiele rewolu-
cyjnych ideii, powstatych na OpenVMS zna-
lazto trwate miejsce na rynku komputero-
wym. Jedna z nich jest technologia typu
cluster, w ktérej od poczatku OpenVMS pet-
ni wiodaca role.

Era systeméw “otwartych” dokonata po-
waznej erozji w rynkowej pozycji Open-
VMS. Mimo statego wzbogacania funkcjo-
nalnosci, implementacji wszystkich waz-
niejszych standardow irealnej przewagi tech-
nologicznej nad konkurencyjnymi rozwigza-
niami. Digital nie potrafit prowadzi¢ skute-
cznego marketingu na miare tego produktu.
Hasto ,,UNIX” g6érowato nad technologia.

Strategia rozwoju

Lekcja ,,Systemdw Otwartych" zaowoco-

wata jednak wyjatkowg koncentracjg wysit-
kéw nad wyposazeniem OpenVMS we wsze-
Ikie mozliwe mechanizmy utatwiajgce wspo-
tprace systemu z innymi platformami oraz
implementacjg $wiatowych standarddw.
OpenVMS byt jednym z pierwszych syste-
mow (takze UNIX-owych), ktéry uzyskat
certyfikat XPG (obecnie XPG4). Jest zgodny
ze specyfikacjami SPEC 1170iPOSIX, NIST
FIPS 151-2, OSF/Motif R1.2.3 (zawiera X
Windows System X 11R5), OSF DCE 1.0.3,
implementuje TCP/IP i OSI. Moze to za-
brzmie¢ niewiarygodnie, ale OpenVMS jest
bardziej standardowym UNIX-em niz wiele
renomowanych implementacji tego systemu.

Obecnie, zponad 500.000 instalacji i 10min
uzytkownikéw OpenVMS pozostaje nadal
jedng z czotowych platform systemowych.
Raporty poré6wnawcze niezaleznych firm kon-
sultingowych (Gartner, IDC) jednomysSinie
przyznajg mu prymat technologiczny. To co
sktania Klientow w strone OpenVMS nie
zmienito sie w ciggu ostatnich 25 lat: nadal
decyduje niezawodno$¢, wydajnos¢, bezpie-
czenstwo - najmocniejsze strony OpenVMS.
Strategia rozwoju systemu stara si¢ wyko-
rzysta¢ wiasnie te atuty. OpenVMS jest po-
zycjonowany jako wysokowydajna i bezpie-
czna platforma serwerowa w 3-warstwowej
architekturze klient/serwer. Mafunkcjonowac
w Srodowisku heterogenicznym i i obstu-
giwac kluczowe dla instytucji zastosowania.
Program Affinity, opisany w artykule Piotra
Sobolewskiego , Affinity - fgczy to co najle-
psze”, jest jednym z filaréw tej strategii.
Scista integracja z Windows NT, nacisk na
jeszcze peiniejszg integracje ze Srodowis-
kiem Desktop przy jednoczesnym utrzyma-
niu prymatu najbezpieczniejszej platformy
serwerowej - oto gtéwne kierunki rozwoju
OpenVMS na najblizsze lata.



Nowe cechy funkcjonalne
wersji v7.0

Wersja v7.0 jest jedng z najwazniejszych
udoskonalen systemu w ciggu ostatnich lat
wnoszac kilka waznych inowoczesnych tech-
nologii.

Na uwage zastugujg szczegdlnie:

e 64-bitowa przestrzen adresowa, umozli-
wiajgca petne wykorzystanie mozliwosci
procesora Alpha.

e System plikdw nowej generacji, 0
wydajnosci ok. 10-krotnie wiekszej od
obecnie stosowanych.

» Watki proceséw na poziomie jadra
systemu, skutecznie zwigkszajgce
wydajnos¢ aplikacji, w szczegdlnosci w
zastosowaniach Kklient/serwer.

64-bitowa przestrzeh adresowa

Pomimo 64-bitowych mozliwosci adreso-
wych procesora Alpha, OpenVMS do wersji
v7.0 pozostawat systemem 32-bitowym.
Oznaczato to, ze kazdy proces systemu ope-
racyjnego maogt posiada¢ co najwyzej 4GB
pamieci wirtualnejl Zastosowania typu Du-
zych Baz Danych (VLDB, pojemnosci prze-
kraczajagcej 100GB) czy Magazynéw Da-
nych (Data Warehousing) charakteryzujg sie
jednak wyjatkowg zdolnoscig absorbowania
kazdego dostepnego Mbajta pamieci. Spek-
takularne osiagniecia systemu Digital UNIX
w testach TPC-C (30.390 tpmC, 305%/tpm z
baza Oracle7 VLM), w petni 64-bitowego
systemu operacyjnego wspartego 8- 14GB pa-
miecig fizyczng dowodza, jak wielkie zna-
czenie mawykorzystanie szerokiej przestrzeni
adresowej i buforowania mozliwie duzych
porcji danych w pamieci.

Co oznacza 64-bitowa przestrzen adreso-
wa w wersji v7.0:

¢ Nowa struktura pamieci systemu,
wprowadzajgca dwa nowe obszary: P2 i
S2 (patrz Rysunek 1).

¢ Drajwery urzadzen 1/O wykorzystujg 64-
bitowe adresowanie np. drajwery
dyskowe, tasmowe, LAN, mailbox.

e System plikow Files-11/XQP umozliwia
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wykorzystanie 64-bitowych adresow
buforow.

¢ RMS umozliwia wykorzystanie 64-
bitowych adreséw buforéw.

¢ Rozszerzenie API polegajace na
dostosowaniu istniejacych funkcji do
mieszanej adresacji 32/64-bitowej oraz
wprowadzenie nowych funkcje
operujagcych wytgcznie na adresach 64-
bitowych.

¢ Petna zgodnos$¢ z trybem 32-bitowym
dla nieuprzywilejowanego kodu,
minimalne modyfikacje dla kodu
uprzywilejowanego.

* Fizyczna adresacja do 8TB RAM,
powyzej - musimy poczekaé na nowa
generacje uktadow Alpha i pojemniejsze
uktady pamieci...

« Srodowisko programistyczne, np. DEC
C, DEC C RTL, debager przystosowane
do adresacji 64-bitowe;j.

W skrocie oznacza to petne przystosowa-
nie OpenVMS do obstugi ekstremalnie wy-
magajacych aplikacji takich jak np. Data
Warehousing. W $lad za mozliwos$ciami sys-
temu operacyjnego powinny is¢ aplikacje
czynigce z tych mozliwosci pozytek. Firma
ORACLE ogtosita juz nowa wersje systemu
Oracle Rdb7 dla OpenVMS Alpha, wyposa-
zong w mechanizm VLM (Very Large Me-
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mory) i gotowa do obstugi baz danych z
buforowaniem ponad 14GB w pamigci.

Nowy system plikéw - Spiralog

System plikéw to co$ wiecej niz tylko
fizyczna organizacja urzadzen dyskowych, a
wiec struktura blokéw, sposob przechowy-
wania wskaznikow do plikéw czy reprezen-
tacja wolnych blokoéw. System plikéw defi-
niuje wszystkie aspekty zapisu, przechowy-
wania i odczytu danych z no$nikéw, udoste-
pniajac do tego celu mechanizmy kontrolne,
struktury danych, funkcje systemowe i wiele
innych elementow.

Praktycznie wszystkie wspétczesne syste-
my plikéw naplatformach UNIX. MVS. VM,
0S/2, MS-DOS a nawet Windows NT oparte
sg na modelach z lat 60/70-tych. Mozna je
wspalnie okresli¢ mianem modeli blokowych,
jako ze reprezentujg plik w postaci zestawu
blokéw rozrzuconych na dysku. Kazda ope-
racja odczytu pliku wymaga odszukania i
skompletowania blokéw tworzacych plik.
Kazda modyfikacja oznacza odnalezienie
wiasciwego bloku i wymiane na nowy. Dla
uproszczenia, pomijam tutaj mechanizm od-
wzorowania logicznych blokéw pliku do fi-
zycznych blokow dysku.

Nowa idea systemu plikbw powstata na
przetomie lat 80/90 na Uniwersytecie Berke-
ley w ramach projektu Sprite2 MyS$la prze-
wodnig byto stworzenie systemu plikéw o
radykalnie odmiennym od tradycyjnego pro-
filu wydajnos$ci. Zatozenia projektu okreslo-
ne zostaty z myslag o perspektywie nastep-
nych 10 lat, jako efekt analizy tendencji
rynkowych (patrz Tabela 1).

Tabela 1 lata 80.

L Dyski 1G
Wydajnosc¢ Y

od 1GB do 1TB
adresowanie 32-bitowe

Skalowalnosé

Niezawodnos$é/
dostepnos¢

Integralnosc¢
danych

po awarii

Ograniczone buforowanie

archiwizacja off-line
administracja off-line

rekonstrukcja

w trybie off-line

Jednym z najwazniejszych wynikéw anali-
zy byta obserwacja o statym przesuwaniu sie
$rodka ciezkosci profilu 1/0 z operacji od-
czytu na operacje zapisu. Rozprzestrzenienie
technologii buforowania (cache)zaréwno pod
katem wielkosci jak i ceny powoduje, ze
liczba faktycznych operacji 1/0 siegajacych
do urzadzenia staje sie coraz bardziej zredu-
kowana. Dotyczy to szczegdlnie operacji od-
czytu. Przyktadowo, przyjmuje sie, ze stosu-
nek operacji odczytu do zapisu na platformie
OpenVMS v5.x ksztattowat sie na poziomie
80:20. W wersji v6.1, z wykorzystaniem
buforowania, kontrolerbw HSJ40 i dyskéw
RZ28/29, stosunek ten zbliza sie do 50:50.
Tak wiec wiekszos$¢ operacji odczytu moze
by¢ zrealizowanych na pewnym poziomie
bufora. Jednak zapis do dysku, ze wzgledu na
integralno$¢ danych nie moze by¢ wyelimi-
nowany w analogiczny sposob. Nalezy wiec
przypuszczac, ze profil 1/O przysztych syste-
moéow dyskowych zostanie zdominowany
przez zapis. O ile wiec tradycyjne systemy
plikbw sa zoptymalizowane pod katem ope-
racji odczytu, nowy system plikéw powinien
optymalizowa¢ operacje zapisu, zaktadajac,
ze odczyt i tak zostanie obstuzony przez
szybki bufor.

Inne spostrzezenie dotyczyto sposobow or-
ganizacji zasobow dyskowych. Na pierwszy
plan wysuwa sie tu tendencja fagczenia tanich
dyskéw SCSI w macierze RAID, posiadajace
zupetnie odmienng charakterystyke wydaj-
nosciowg od pojedynczych urzadzen. Pod-
czas gdy pojedyncze operacje 1/O o niewie-
Ikiej objetosci w obu przypadkach wykazuja
zblizong wydajnos¢, to w przypadku wielu
operacji I/0 lub ich duzej objetosci, macierze
sg zdecydowania szybsze. Nowy system pli-

lata 90. i dalej

Dyski 100G
Ogromne bufory

100TB
adresowanie 64-bitowe

praca non-stop 24x365
administracja on-line

nieakceptowalna
rekonstrukcja off-line



kéw powinien uwzglednia¢ te wazng charak-
terystyke macierzy dyskowych.

Kronikowy system plikow

W oparciu 0 powyzsze spostrzezenia, po-
wstat projekt kronikowego systemu plikow
(log-structured file system). Posiada on for-
me kroniki, z zapisem wylgcznie w trybie
dopisania (patrz Rysunek 2). Kazda forma
informacji: nowe dane, dane zmodyfikowa-
ne, metadane sg dopisywane na koncu kroni-
ki. Mechanizm ten praktycznie eliminuje na-
rzut konwencjonalnych systemow plikéw
zwigzany z szukaniem bloku na dysku - w
systemie kranikowym kazdy zapis realizo-
wany jest pod adresem logicznego konca
kroniki, niemal zawsze ,,pod gtowica” ijako
szybki, sekwencyjny zapis wielu blokéw je-
dnoczes$nie. Jest to bardzo istotna poprawa,
okazuje sie bowiem, ze az ok 85% czasu
operacji 1/0 jest tracone w klasycznych sys-
temach plikéw na pozycjonowanie gtowicy.
Ponadto, zapis sekwencyjny ma szybkos¢
zblizong do maksymalnej wydajnos$ci urza-
dzen dyskowych.

No tak, ale co z odczytem? Przeciez od
czasu do czasu chciatoby sie takze co$ prze-

czyta¢! A wowczas system bedzie zmuszony
odszuka¢ odpowiednie bloki na dysku tracac

Przed

modyfikacja X X

Kronika 1 2

PO
modyfikacji

Kronika

Rys. 2 Struktura systemu plikéw Spiralog vI.O
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przy okazji mnéstwo czasu. Wielopoziomo-
we mechanizmy buforowania systemu ope-
racyjnego, kontrolera macierzy czy ewentu-
alnie samego dysku praktycznie eliminuja
wiekszo$¢ operacji odczytu. Na przyktad,
system operacyjny OpenVMS, poczawszy
od wersji v6.0 udostepnia mechanizm Virtu-
al 1/0 Cache (VIOC) istotnie redukujacy
liczbe fizycznych operacji 1/0.

Jesli operacji odczytu nie uda sie obstuzy¢
na pewnym poziomie bufora, kronikowy sys-
tem plikow kolekcjonuje bloki pliku lokali-
zZujac je zapomocg wydajnego mechanizmu
indekséw B-drzewa.

Zasada funkcjonowania kroniki

Rysunek 2 ilustruje proces modyfikacji
pliku A w kranikowym systemie plikow.
Dwa zmodyfikowane bloki Al, A2 zapisy-
wane sg na koniec kroniki, natomiast orygi-
nalne bloki stajg sie przestarzate. Naturalnie,
kronikowy system plikéw musi by¢ wyposa-
zony w mechanizm zbierania takich $mieci
(garbage collection), przepisujacy kronike i
odzyskujacy nieuzywane bloki. Wymaga to
pewnych naktaddéw, ale struktura kroniki po-
zwala na realizacje tego procesu jako szyb-
kich sekwencyjnych operacji 1/0. Przy obe-
cnych szybkosciach CPU, uwaga procesora

bloki pliku A

Digital
rozpoczat
prace nad
nowym,
kronikowym
systemem
plikow’pned
czterema

laty co
zaowocowato
produktem
Spiralog vl .0

logie:zny
koniec kroniki

bloki pliku A

logi :zny
kon ec kroniki



OPROGRAMOWANIE

1B

W systemie
kranikowym
kazdy zapis
realizowany
jest niemal
zawsze

,»pod
gtowicg”
jako

szybki,
sekwencyjny
zapis wielu
blokéw
jednoczesnie

Projekt Spira-
log zaktada,
ze klientami
moga byc¢
rozne systemy
operacyjne,
miedzy innymi
UNIX,
MS-Windows
oraz
Windows NT

BDSDGBDriir!

poswiecona na odzysk $mieci jest minimal-
na. Najczesciej ,odkurzacz” kranikowego
systemu plikéw (jak np. Spiralog) dziata jako
proces w tle, aktywowany tylko wtedy, gdy
liczba wolnych blokéw na dysku spada poni-
zej ustalonego limitu.

Spiralog

Digital rozpoczat prace nad nowym, krani-
kowym systemem plikéw przed czterema
laty co zaowocowato produktem Spiralog
vl.O. Jest to obecnie druga implementacja
kranikowego systemu plikéw na rynku (inne
rozwigzanie to system FAServer firmy Net-
work Appliance Corp.). Obok wymienianych
celéw wydajnosciowych i maksymalego wy-
korzystania zalet RAID, zespdt projektowy
Digital’a miat takze na uwadze:

* 64-bitowe adresowanie,

« prace w konfiguracji VMScluster,

¢ zgodnos$¢ z wczesniejszym systemem
plikéw Files-11/XQP,

e wspobtprace z oprogramowaniem Volume
Shadowing, Disk Striping,

* skalowalnos¢,

* wysoka dostepnos$¢ (odpornos¢ na
awarie).

Ogo6lng architekture systemu Spiralog pre-
zentuje Rysunek 3.

Model agent/serwer

Spiralog taczy najlepsze cechy architektu-
ry klient/serwer z zaletami $rodowiska
VM Scluster oferujgc model o roboczej na-
zwie agent/serwer. Aplikacja klienta syste-
mu Spiralog komunikuje sie z jego agentem,
dziatajgcym na tej samej maszynie, co klient
(patrz Rysunek 4). Zadaniem agenta jest bu-
forowanie danych i wstepne przetwarzanie
zadan wszystkich klientéw na danej maszy-
nie oraz wspdtpraca z serwerem Spiralog.
Serwer dziata na dowolnej maszynie konfi-
guracji VMScluster ijest odpowiedzialny za
fizyczne operacje 1/0. Mozliwe jest zdefinio-
wanie serweréw zapasowych na innych ma-
szynach, ktére przejma sterowanie na wypa-
dek awarii maszyny dotychczasowego ser-
wera Spiralog. Taki model przetwarzania
umozliwia rownomierne roztozenie obcigze-
nia na dostepne maszyny konfiguracji

VMScluster (procesy agentéw) oraz 0sigg-
niecie wysokiej dostepnosci i odpornosci na
awarie systemu Spiralog (serwery zapasowe)

Procesy agentéw Spiralog wykorzystuja
mechanizm DLM (Distributed Lock Mana-
ger) do synchronizacji wzajemnych operacji.

Wielu klientéw

Projekt Spiralog zaktada, ze klientami mo-
ga by¢ roézne systemy operacyjne, miedzy
innymi UNIX, MS-Windows oraz Windows
NT. Wysoki stopien niezawodnosci konfigu-
racji VM Scluster sprawia, ze dla tych syste-
mow Spiralog stanowi atrakcyjny mecha-
nizm sktadowania i archiwizacji danych.
Dzieki stosowanemu modelowi klient/agent,
konkretna implementacja komunikacji mie-
dzy klientem a Spiralog nie stanowi proble-
mu. Dzigki oprogramowaniu PATHWORKS
dostep do Spiralog bedzie mozliwy z plat-
form MS-DOS, MS-Windows, Windows95,
Windows NT iinnych. Wykorzystujac nato-
miast DFS (Distributed File System) lub NFS
(Network File System) system OpenVMS/
Spiralog moze sta sie serwerem plikéw dla
Swiata systemow UNIX-owych (patrz Rysu-
nek 3).

Archiwizacja

Operacje archiwizacji i odtwarzania (bac-
kup/restore) w Srodowiskach produkcyjnych
decydujg o sprawnos$ci i dostepnosci syste-
moéw. Powinny byé szybkie a co najwaz-
niejsze, dziata¢c w trybie on-line, czyli bez
konieczno$ci wytaczania systemu. W syste-
mie Spiralog obie czynno$ci moga by¢ reali-
zowane w trybie on-line a ich szybkos¢ jest
jedna z gtdwnych zalet systemu wielokrotnie
wyprzedzajac wyniki konwencjonalnych roz-
wigzan.

W wielu systemach plikéw operacja archi-
wizacji wymaga zaprzestania wykorzysty-
wania urzgdzenia na czas backup’u. Dzieje
sie tak dlatego, ze zapis zmian na dysk przez
uzytkownikéw w trakcie procesu archiwiza-
cji utrudnia (a w wielu systemach wrecz
uniemozliwia) stwierdzenie, czy dana mody-
fikacja miata miejsce przed rozpoczeciem
archiwizacji, czy tez w trakcie, a wiec czy ma
trafi¢ do archiwum czy nie. Jest to kluczowe
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zagadnienie dla integralnosci danych. Jasne
jest, ze zablokowanie dostepu do dysku w
czasie archiwizacji istotnie obniza dostep-
nos¢ systemu.

Poniewaz Spiralog dopisuje modyfikacje
danych zawsze na koniec kroniki, reszta da-
nych w kronice nigdy nie ulega zmianie.
Dlatego tez Spiralog moze realizow¢ opera-
cje archiwizacji praktycznie w kazdej chwili,
po prostu kopiujac zawarto$¢ kroniki az do
ustalonego punktu, stanowigcego migawke
stanu systemu plikdw. Szybko$¢ archiwiza-
cji Spiralog jest wysoka, rzedu ITB/8h z
niewielkim obcigzeniem CPU. Odtwarzanie
zasobow z archiwum moze dotyczy¢ catosci
lub wybranych plikéw.

Archiwizacja inkrementalna

Mozliwe jest rowniez wykonywanie inkre-
mentalnej archiwizacji i odtwarzania. Ponie-
waz wybrany punkt w kronice Spiralog re-
prezentuje okreslony moment czasu, mozli-
we jest zarchiwizowanie wszystkich zmian
zasztych w systemie od tamtej chwili po
prostu poprzez skopiowanie zawartosci kro-
niki od wybranego punktu. W ten sposob
unikamy koniecznosci archiwizowania kaz-
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funkcja przetwarzania

krok prze warzaoia

dorazowo cato$ci urzadzenia. Spiralog po-
zwala nam wykona¢ do 128 czes$ciowych
archiwizacji. Ciekawg cechg jest takze moz-
liwos¢ scalania kilku archiwéw wykonanych
w réznym czasie w jedno archiwum. Utatwia
to zarzadzanie archiwami (zawsze mniej do
zgubienia) oraz przyspiesza ewentualne od-
twarzania zasobow.

Funkcje archiwizacji i odtwarzania Spira-
log sg $ci$le zintegrowane z narzedziami
zarzadzania zasobami S$rodowiska POLY -
CENTER.

Szybki restart

Osoby znajace $rodowisko UNIX’a wie-
dza dobrze, co oznacza awaria dysku lub
maszyny - rekonstrukcje systemu plikéw za
pomocga niestawnego fsck, czyli kosztowng
czasowo operacje3.

Spos6b organizacji kroniki Spiralog umo-
zliwia radykalng redukcje czasu niezbedne-
go na weryfikacje i rekonstrukcje systemu
plikbw po awarii. Poniewaz kazdy punkt w
kronice reprezentuje pewien moment czasu,
wystarczy cofna¢ sie do momentu, co do
ktorego mamy pewnos$¢, ze okresla popraw-

baza
danych

COBOL + C + SQLModule

Spiralog
moze
realizowc
operacje
archiwizacji
praktycznie
w kazdej
chwili
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ny stan systemu plikéw. Aby to uzyska¢, co
pewien czas do kroniki trafia specjalny re-
kord zwany punktem kontrolnym (checkpo-
int). W trakcie restartu wystarczy wiec cof-
nac sie do najblizszego punktu kontrolnego,
co moze sie odby¢ btyskawicznie. Dane eks-
perymantalne wskazujg, ze wolumen Spira-
log potrzebuje 5s narestart po awarii serwera.
Mozliwe jest indywidualne skonfigurowanie
redukujace restart nawet do Is.

Technika zapisu w tle
i mechanizm buforowania

System Files-11 stosuje strategie modyfi-
kacji natychmiastowych: operacje zapisu tra-
fiajg najpierw na dysk, a dopiero potem odz-
wierciedlone zostajg w buforach. Gwarantu-
je to bardzo wysoka niezawodno$¢ systemu
plikbw i do minimum redukuje czas restartu
po awarii. Systemy UNIX-owe dziatajg zwy-
kle odmiennie. Staraja sie optymalizowac¢ U
O poprzez buforowanie modyfikacji a fizy-
czny zapis do dysku odwlekajg do operacji
»wymiatania” (flush) bufora. Prowadzi to w
konsekwencji do znanych problemdéw konie-
cznoSci rekonstrukcji systemu plikéw po awa-
rii. Spiralog stosuje obie techniki. Agent bu-
foruje modyfikacje zachodzace w ramach

danej maszyny. Utrzymuje porzadek zmian i
prowadzi polityke konsolidacji serii modyfi-
kacji, o ile jest to mozliwe. W ten sposob,
dopiero ostateczny rezultat serii modyfikacji
trafia do serwera, ktéry zamiast wielu zapi-
sow realizuje jeden. Technika ta nazywana
jest zapisem w tle (write-behind).

Buforowanie modyfikacji, aczkolwiek cen-
ne z perspektywy wydajnosci, moze by¢ nie-
dopuszczalne dlapewnych zastosowan z uwa-
gi na mozliwos$¢ utraty danych w przypadku
awarii. W przeciwienstwie do konwencjo-
nalnych systeméw plikéw, Spiralog nie wy-
maga jednak czasochtonnej rekonstrukcji -
wystarczy cofngé logiczny koniec kroniki do
ostatniego punktu kontrolnego. Nie uniknie-
my jednak utraty tych modyfikacji, ktore
pozostalty w buforze maszyny. Dlatego Spi-
ralog daje administratorowi mozliwos$¢ de-
cyzji, jaka strategie buforowania przyjmuje
dla poszczegdlnych plikow. Istnieje tez mo-
zliwos¢ programowej kontroli trybu buforo-
wania z poziomu kodu programu. Dzieki
temu serwer Netscap'a moze z powodzeniem
korzysta¢ z buforowania w tle, natomiast
baza danych zadac trybu zapisu natychmias-
towego dla zapewnienia integralnosci da-
nych.



Zgodnos¢ z Files-11/XQP

Zgodnos¢ z istniejacym systemem plikow
OpenVMS byta jednym z kluczowych wy-
magan stawianych przed Spiralog. W efek-
cie, istniejace aplikacje pracujace z Files-11
wykorzystujg Spiralog bez koniecznosci do-
konywania jakichkolwiek zmian. Spiralog
zachowuje petng zgodnos$é z Files-11 na po-
ziomie podsystemu RMS oraz $QI0(). Mi-
gracja jest wrecz banalna, wymaga zaledwie
inicjacji urzadzenia pod system Spiralog i
skopiowanie danych istniejagcych z urzadze-
nia Files-11. Ponadto, Files-11 i Spiralog
moga wspo6tegzystowaé w ramach jednej ma-
szyny lub srodowiska VM Scluster.

Skalowalnos$é

Spiralog umozliwia zarzadzanie on-line
zasobami o pojemnosci do 10TB. Dzigki 64-
bitowej architekturze moze obstugiwaé bar-
dzo duze pliki i wolumeny dyskowe, np. 100
GB zestawy RAID. Szacuje sie ze Spiralog
mos$e dokonywaé zapisu 10GB nowych da-
nych dziennie.

File Selected View

disk$ug°rl Stefanowicz
di3kSuserl fatefanowiczl
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Dostepnos$¢ produktu

Spiralog v 1.0 jest dostepny dla systemu
OpenVMS Alphav7.0, licencje zawarte sg w
ramach licencji systemu operacyjnego, wy-
magany jest jedynie nos$nik (ptyta CD). Dla
maszyn VAX mozliwe jest wykorzystywa-
nie Spiralog w mieszanych S$rodowiskach
VM Scluster.

Wielowatkowos$¢ w trybie kernel

Watki (threads) to niezalezne konteksty
wykonania kodu dziatajgce w ramach jedne-
go procesu. Umozliwiajg wydatne zwigksze-
nie wydajnosci programow poprzez wiekszg
rownolegto$é przetwarzania. Czy nie moz-
naby byto osiggnaC identycznego efektu za
pomoca kilku procesow? Niezupetnie. W at-
ki dzielg wspdlng przestrzen adresowg, nie
wymagajg wiec specjalnych mechanizméw
komunikacji miedzy-procesowej jak np. pa-
mie¢ dzielona czy mailbox. Ponadto, watki
pochtaniajg znacznie mniej zasobéw syste-
mowych niz procesy. Proces okres$la mape
pamieci wirtualnej, posiada informacje auto-
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ryzacyjne, statystyke. Watki przechowuja
kontekst CPU, posiadajg wtasne stosy i na
podstawie indywidualnych priorytetéw sa sze-
regowane przez system w dostepie do CPU.
Na maszynach SMP mozliwe jest réwno-
czesne wykonywanie Kilku watkéw danego
procesu na réznych procesorach.

W ielowgtkowo$¢ w ramach procesu moz-
na byto dotychczas uzyskaé na platformie
OpenVMS dwojako: poprzez wykorzystanie
AST (Asynchronous System Trap, czyli
asynchronicznych procedur) lub za pomocg
pakietu DECthreads (implementacja stan-
dardu POSIX 1003. Ic, pthreads). Jednak bez
jawnej ingerencji systemu operacyjnego ta-
kie formy emulacji watkow posiadaty wiele
ograniczen. Dopiero OpenVMS v7.0 wpro-
wadzajgc watki w trybie kernel umozliwia
petng implementacje tej waznej technologii.
Dlazachowaniazgodnoscizistniejgcym opro-
gramowaniem, jako API dla obstugi watkoéw
pozostata biblioteka DECthreads operujgca
bezposrednio na watkach systemu.

Fast 11O

Jest to zestaw nowych ustug systemowych,
umozliwiajgcych osiggniecie wyzszej wyda-
jnosci operacji 1/0. Stanowia one alternaty-
we dla standardowej funkcji 1/0 OpenVMS,
SYS$QIO(). Procedury Fast 1/O posiadaja
64-bitowy interfejs, poczatkowo oferujgc bez-
posredni dostep do urzadzen dyskowych i
taSmowych. Idea Fast I/0O polega na realiza-
cji zakonczenia operacji 1/0 na poziomie IPL
(Interrupt Priority Level) 8, nie za$ na pozio-
mie IPL 4 z dodatkowym AST w trybie
kernel, uzyskujac dzieki temu istotng reduk-
cje czasu CPU. Dla maszyn jednoprocesoro-
wych zysk jest rzedu 18% w poréwnaniu z
klasycznym SYS$QIO().

Ustugi TCP/IP

Wersjav7.0 przynosi kolejne wzbogacenie
oferty oprogramowania sieciowego z zauwa-
zalnym konsekwentnym naciskiem na ustugi
TCP/IP. Chyba najciekawszym objawem
zmian zachodzacych w tej dziedzinie jest
odejscie od wymagania protokotu DECnet
dla oprogramowania VMScluster - obecnie
mozliwe jest petne skonfigurowanie VM Sclu-
ster na TCP/IP.

Ustugi TCP/IP dostepne sg na platformie
OpenVMS v7.0poprzez produkt DigitalTCPI
IP Servicesfor OpenVMS \4.0 implementu-
jacy standard BSD 4.3 i udostepniajgcy mie-
dzy innymi:

e oprocz standardowych protokotéow TCP/
IP takze RIP i BOOTP;

» serwery BIND i United;

e agenta SNMP;

e APl w postaci gniazdek, RPC z mechani
zmami XDR i Portmapper’a oraz
SRIQIO i QIO;

« aplikacje Telnet, FTP, rlogin, rsh, rexec,
LPD, SMTP;

¢ NFS v2.0.

DECnet/OSI v7.0

Wraz z OpenVMS v7.0 pojawia sie takze
nowa wersja oprogramowania DECnet/OSI,
umozliwiajgca wykorzystanie 64-bitowej
adresacji. Takze w tym przypadku dostrzec
mozna dominujacg role TCP/IP - DECnet/
OSI1 v7.0 umozliwia uruchamianie aplikacji
wykorzystujgcych macierzysty interfejs DEC-
net na transporcie TCP/IP, czyli tunelowanie
DECnet w TCP/IP. Podobnie w przypadku
aplikacji OSI, ktore takze mogg by¢ urucha-
miane na TCP/IP. DECnet/OSI v7.0 jest tez
zintegrowany z serwisami lokalizacyjnymi
DNS/BIND. Wazng i zapewne dtugo oczeki-
wang zmiang jest graficzny interfejs do jezy-
ka NCL.

Bezpieczenstwo

OpenVMS Alpha/VAX v6.1 spetnia po-
ziom C2 a SEVMS Alpha/VAX v6.1 (spe-
cjalna wersja OpenVMS, skoncentrowana na
kwestiach bezpieczenstwa) poziom B 1stan-
dardu DoD 5200.28-STD TCSEC (Trusted
Computer System Evaluation Criteria). Wer-
sja v7.0 bedzie poddana certyfikacji i ocze-
kuje sie identycznych rezultatow. W stosun-
ku do wcze$niejszych wersji, v7.0 nie wpro-
wadza wiekszych zmian w systemie bezpie-
czenstwa. Dodany zostatzestaw funkcji umo-
zliwiajgcych kontrole prob wtaman do syste-
mu oraz dostepu proxy.

Nowy interfejs uzytkownika - implemen-
tacja standardu CDE (Common Desktop En-
vironment)



Obok petnej implementacji standardu Mo-
tif v 1.2.3, na OpenVMS v6.2 i v7.0 dostepny
bedzie niedtugo pakiet CDE (Common Des-
ktop Environment), popularny na wielu pla-
tformach UNIX-owych. Przyktad szaty gra-
ficznej CDE ilustruje Rysunek 5. Przyglada-
jac sie jedynie interfejsom CDE na platfor-
mach UNIX i OpenVMS, nietatwo rozréznic
te systemy.

OpenVMS i Internet

Platforma OpenVMS, z jej wysoka nieza-
wodnoscig, pracg non-stop i bezpieczenst-
wem wydaje sie szczeg6lnie dogodna do
celow Internet'owych. Wychodzac naprze-
ciw takiemu zapotrzebowaniu, Digital przy-
gotowat zestaw produktow pod nazwg Open-
VMS Internet Product Suite zawierajacy
wszystko, co niezbedne do tworzenia i obstu-
gi serwerow WWW. W sktad zestawu wcho-
dza: Netscape Navigator (klient). Spyglass
Enhanced Mosaic, lynx, mxrn, Purveyor Ser-
ver, Netscape Communications Server, Net-
scape Commerce Server, serwer poczty IU-
POP3, serwer gopher’a. Digital Firewall for
OpenVMS, narzedzia do obstugi HTML i
kilka innych produktéw.

Hypersort

Jest to przenos$na biblioteka funkcji reali-
zujacych wysoko wydajne operacje sortowa-
nia. Obecnie biblioteka ta jest dostepna na
platformie Digital UNIX v3.2. Hypersort jest
wykorzystywana miedzy innymi przez DEC
Cobol oraz ORACLE Rdb. Zawiera podzbiér
funkcji narzedzi Sort/Merge z platformy
OpenVMS, planowana jest petna implemen-
tacja tej funkcjonalnosci w przysztosci.

Inne nowosci

» Fast Path: restrukturyzacja drajwerow
typu class i port zmierzajaca do
zwiekszenia szybkosci realizacji operacji
1/0, gtownie poprzez zredukowanie
narzutéw na alokacje zasobow
systemowych oraz zoptymalizowanie
technik synchronizacji. W pierwszej
fazie, jest dostepne dla dyskow na
magistrali Cl z portami XMI CIXCD na
platformie Alpha.
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¢ Funkcja $CREPRC dla konfiguracji
cluster: Funkcja $CREPRC stuzy w
systemie OpenVMS do tworzenia
proceséw. Nowos¢ polega na mozliwosci
utworzenia procesu dziatajacego na
dowolnej maszynie konfiguracji
VMScluster. Upraszcza to znacznie
tworzenie aplikacji rozproszonych w
tym Srodowisku.

Zakonczenie

Wydaje sie, ze mingtjuz etap utozsamiania
otwartosci z hastem 'UNIX". Najlepszym do-
wodem tego jest ekspansja Windows NT.
Mozemy dzi$ bez narazania na presje otocze-
nia przyjrze¢ sie uwazniej systemom zaszu-
fladkowanym jako 'proprietary' czy 'legacy’.
Na czym polega ich sukces? Jak to sie stato,
ze skazane w wielu kregach na zagtade uni-
kajg skutecznie losu dinozauréw? Odpowiedz
wydaje sie prosta - w kluczowych zastosowa-
niach sg nadal niezastgpione.

Dewizg OpenVMS od zarania jego istnie-
nia byta i pozostaje niezawodno$é. Funkcjo-
nalnos¢ VMScluster, bezpieczny system pli-
kéw i nowosci wersji v7.0 sprawiajg, ze
OpenVMS moze sprosta¢ najbardziej wyma-
gajacym warunkom operacyjnym.

A ze nie nazywa si¢ UNIX...c6z, nikt nie
jest doskonaty ;-)
Artur Stefanowicz

1 Pamieé fizyczna dla maszyn Alpha jest
zalezna od konkretnego modelu i waha sie
miedzy 32MB i 14GB.

2 ,,The Design and Implementation of a
Log-Structured File System”. Rosenblum,
Ousterhout. EE&CS Dept. University of
California, Berkeley, 1991.

3 Nie dotyczy to systmu AdvFs na
platformie Digital Unix i kilku innych
implementacji, korzystajgcego z
pokrewnej do kronikowego systemu
plikdw ideii logowania zmian.
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Affinityl-{aczy to

co najlepsze

W sierpniu 1995 roku szefowie firm Digi-
tal i Microsoft ogtosili program o nazwie
Alliance for Enterprise Computing (AEC).
Program ten wraz z programem OpenVMS
and Windows N T Affinity ogtoszonym w ma-
ju 1995 wyznacza ramy wspoétdziatania obu
firm, ktorych celem jest stworzenie infrastru-
ktury informatycznej spetniajgcej potrzeby
najwiekszych przedsiebiorstw. W ramach po-
wyzszej wspoétpracy obie firmy dostarcza
odpowiednich ustug, produktéw i technolo-
gii. Wspotdziatanie to rozciagniete jest na
kilka lat, a jego efekty bedag pojawiaty sie
etapami.

Cele strategii OpenVMS
i Windows NT

Co jest celem strategii Affinity OpenVMS
i Windows NT? Jakie korzysci przyniesie to
naszym klientom? Celem strategii jest jak
najlepsze potgczenie krytycznych aplikacji
produkcyjnych pracujacych pod systemem
OpenVMS z wielkim rynkiem aplikacji dla
Windows NT i Windows. Strategia z jednej
strony gwarantuje bezpieczenstwo inwesty-
cji poczynionych w aplikacje dla OpenVMS,
dajagc mozliwos$é ich rozwoju w kierunku 3
warstwowej architektury klient/serwer. Z dru-
giej strony zapewnia uzytkownikom Win-
dows NT i Windows dostep do nieograniczo-
nych zasobdéw, tak w sensie przetwarzania
jak i wielkosci gromadzonych danych jakie
moze zagwarantowac technologia klastrow
OpenVMS.

Programy Affinity i AEC oparte sg na
zatozeniu, izdominujacym trendem rozwoju
systemow klient/serwer jest architektura 3
warstwowa. Architektura ta okre$la trzy war-
stwy oprogramowania tworzacego w sumie
zintegrowane aplikacje obstugi przedsie-
biorstw. Kazda z warstw odpowiada za reali-
zacje roznych zadan i z tego tez wynikaja

wymagania stawiane przed platforma sprze-
towo/programowa, na ktérej ma ona by¢
implementowana. ldac kolejno wyrézniamy
nastepujace warstwy:

e Warstwa zarzadzania danymi, na ktorej
pracujg serwery baz danych zarzadzajace
zasobami majacymi krytyczne znaczenie
dla przedsiebiorstwa. Warstwa ta moze
dotyczy¢ takze gromadzenia danych w
postaci typowych plikéw, gwarantujac
odpowiednie mechanizmy ochrony dostepu
oraz odpowiednie (tzn. bardzo duzo i
bardzo szybko) mozliwosci archiwizacji.
Na koniec moga to by¢ dowolne istniejace
aplikacje produkcyjne, np. aplikacje
transakcyjne. Czestokro¢ ta warstwa
okres$lana jest mianem serwera przedsie-
biorstwa (Enterprise Server).

* Warstwa aplikacji obstugujacych
standardowe procedury przedsiebiorstwa
okre$lana mianem Business Logic. Moga
to by¢ aplikacje, ktére koordynuja dostep
do kilku serwiséw poprzedniej warstwy,
jak tez serwery dla grup roboczych lub
poczty elektronicznej. Ta warstwa okresla-
na jest zwykle jako serwer wydziatowy
(Department Server).

 Warstwa aplikacji indywidualnych
uzytkownikéw pracujacych w srodowisku
Windows z wykorzystaniem réznorakich
standardowych produktéw typu MS Office,
MS Exchange, LinkWorks czy tez tworzo-
nych z wykorzystaniem narzedzi typu
VisualBasic i MS Access.

Realizacja programu

Catos¢ programu Affinity rozciggnieta jest
na kilka lat. Kazdy kolejny rok przynosié
bedzie kolejng fale programu Affinity, czyli
coraz wiekszg integracje srodowiska Open-



OpenVMS

Windows NT

lub OpenVMS

Windows NT
Windows 95

OPROGRAMOWANIE

arzadzariie”
rlanumi

N N
apliquﬂi\g
Interfejs O
aplikacjc

ywidual O

Rys. | Koncepcja 3 warstwowej architektury klient!serwer w programie Affinity

VMS i Windows NT. Kolejne fale przedsta-
wiajg sie nastepujaco.

Pierwsza fala - rok 1995

Zadaniem tej fali jest stworzenie podstaw
do integracji aplikacji pracujacych na obu
platformach. Podstawg takg jest wspélna in-
frastruktura sieciowa i narzedzia programis-
tyczne do tworzenia rozproszonych aplika-
cji. Te fale mamy juz za sobg. Wszystkie
elementy tej fali zostaty zrealizowane, a od-
powiednie produkty pojawity sie na rynku.
W ramach infrastruktury sieciowej mamy
nowe serwisy TCP/IP w najnowszych wer-
sjach systemu OpenVMS 7.0 oraz DECnet
dla Windows NT. Infrastruktura narzedzio-
wa to pakiety typu middleware. Pojawity sie
nowe wersje pakietow ObjectBroker, DEC-
messageQ, RTR, ACMSxp i DCE dla Open-
VMS, Windows NT i Windows 95. Na
koniec pierwsza wersja pakietu Management
Station dajgca petng kontrole nad kontami
uzytkownikéw OpenVMS z Windows.

Druga fala - rok 1996

Druga fala zaktada dalszy rozwo6j narzedzi
integracyjnych ObjectBroker z technologia
OLE Integration. W ramach infrastruktury
poczty nastgpi integracja poczty ALL-IN-1,
MailWorks i MS Exchange. Jest to takze rok
kiedy OpenVMS daje mozliwosci wykorzy-
stania swoich 'nielimitowanych' mozliwosci

(bardzo duze bazy typu VLM inowy, wysoce
wydajny system plikéw). Dla $rodowiska
programistycznego kluczowe jest wprowa-
dzenie technologii API Win32s, MFC iOLE2
dla platformy OpenVMS.

Kolejna fala - rok 1997

Cho¢ 2 lata do przodu w technologii soft-
warowej to bardzo duzo, juz teraz mozna
okresli¢ iz bedzie to rok, gdy nastapi dalsza
integracja systemow poprzez petng imple-
mentacje klienckiej czeSci oprogramowania
systemu plikéw Spiralog na platformie Win-
dows NT. Planowane jest takze wspélne API
dla obu system6w operacyjnych do obstugi
takich cech technologii klastréw jak automa-
tyczne roztozenie obcigzenia i odpornos$¢ na
awarie pojedynczej maszyny. W roku 1997
bedzie tez mozliwe wsp6lne zarzadzanie sys-
temem operacyjnym OpenVMS i systemem
Windows NT, wiaczajac w to konta, zasoby
drukarkowe idyskowe. Pod systemem Open-
VMS bedzie tez dostepne petne APl Win32
wraz z rozszerzeniami typu BackOffice.

W dalszej czesci artykutu przedstawie Pan-
stwu bardziej szczeg6towo niektore elemen-
ty programu Affinity. Wyrdéznitem Kkilka
obszardw w ktorych pojawity sie lub pojawiag
technologie majace zasadnicze znaczenie dla
realizacji programu. Obszary te dotyczg ko-
lejno:

Dla srodowis-
ka programis-
tycznego
kluczowe jest
wprowadzenie
technologii
APl Win32s,
MFC i OLE2
dla platformy
OpenVMS
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¢ infrastruktura middleware do integracji
aplikacji,

« wykorzystanie 'nielimitowanych'
mozliwosci OpenVMSa,

¢ infrastruktura programistyczna,

¢ wspolne zarzadzanie i administrowanie
systemami w sieci,

¢ integracja systemoéw poczty.

Infrastruktura middleware

Infrastruktura middleware zostata zaimp-
lementowana jako pierwsza, poniewaz daje
ona firmom i uzytkownikom tworzgcym ap-
likacje odpowiednie wyprzedzenie, w celu
rozpoczecia tworzenia i wdrazania aplikacji
w 3 warstwowej architekturze klient/serwer.
Produkty tej kategorii zostaty do$¢ obszernie
opisane w poprzednich numerach DECforum
i Digital Forum. Dlatego tez powierzchownie
zaznacze co wchodzi w sktad tej bogatej
oferty:

e ACMSxp - monitor transakcyjny o
otwartej architekturze oparty o technologie
DCE i implementujacy standardy transak-
cyjne X/Open (jezyk STDL). ACMSxp
wywodzi sie z monitora ACMS i stanowi
rozwiniecie technologii uzywanej w kilku
tysigcach duzych instalacji transakcyjnych
na catym Swiecie.

¢ RTR (Reliable Transaction Router) -

infrastruktura transakcyjna dajgca mozli-
wos$¢ tworzenia systeméw odpornych na

OLE

wystapienie awarii (software fault-tolerant
systems) przy wykorzystaniu zwyktego
sprzetu komputerowego, systemoéw opera-
cyjnych i baz danych.

« DCE (Distributed Computing Environ-
ment) - standardowa (OSF, X/Open)
infrastruktura dla tworzenia rozproszonych
systemow i aplikacji niezaleznych od
platformy sprzetowo-systemowe;j.

« DECmessageQ - jeden z najpopular-
niejszych pakietow klasy MOM (Messa-
ging Oriented Middleware), ktéry moze
by¢ stosowany zaréwno do tworzenia
duzych rozproszonych aplikacji, jak i ich
integracji.

¢ ObjectBroker - pakiet implementujacy
standard CORBA zdefiniowany przez
organizacje OMG (Object Management
Group). ObjectBroker jest unikalny w
klasie podobnych sobie produktéw ponie-
waz umozliwia integracje standardu
CORBA ze standardem OLE firmy Micro-
soft. W obecnej wersji jest to ograniczona
integracja poprzez bramke nazwang OLE
Portal. Jednak juz w roku 1996 pojawi sie
wersja ObjectBrokera z implementacja
technologii OLE Integration. Digital od
ponad dwéch lat pracuje wraz z Microsof-
tem nad implementacja technologii OLE
Integration dla platform innych niz Win-
dows. Réwnolegle z wprowadzeniem
technologii OLE Integration przez Micro-

Wind/U

Aplikacje Windows

(wykorzystujace interfejs graficzny) Bristol

OpenVMS
Motif

[]

OLE Integration
ObjectBroker

Structured Storage
OLE Database

Repository . .
Transactions Ap|lkaCje typu
(bez interfejsu) serwerowego

DpenVMS)

COM

Rys. 2 Integracja technologii CORBA i OLE Integration w pakiecie ObjectBroker
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Krotka historia VMSa i Windows NT

System operacyjny VMS (Virtual Memory System) zostat wprowadzony narynek przez
Digital wraz z nowym procesorem rodziny VAX w 1978 roku. Architektura 32 bitowego
procesora oparta zostata na doswiadczeniach poprzedniej generacji komputeréw serii
PDP, oraz dostepnych wtenczas systemdw operacyjnych takich jak RSX i UNIX. System
operacyjny VMS zostat stworzony tak, aby zaspokoi¢ potrzeby réznych grup uzytkow-
nikéw (tryb wsadowy, tryb interakcyjny i aplikacje czasu rzeczywistego) i juz w roku
1984 posiadat whudowane elementy technologii klastréw (odpowiedni system plikéw,
DLM, itp.). Na poczatku lat 80 kombinacja VMS/VAX byta dominujacg rodzing
minikomputeréw. Jednak wraz z pojawieniem sie¢ znacznie szybszych procesorow typu
RISC (VAX jest procesorem typu CISC) i nowych wersji UNIXa, maszyny z VMSem
zaczely traci¢ rynek stacji graficznych. VMS z bogactwem swej funkcjonalnosci i
architekturag nakierowang na wielodostep nie mégt konkurowaé w szybkosci przetwarza-
nia z nowymi stacjami typu RISC. Dlatego tez, juz w pierwszej potowie lat 80-tych,
Digital rozpoczat prace nad wiasnym procesorem RISC oraz nad nowym, 'lzejszym’
systemem operacyjnym, ktéry mogtby konkurowa¢ z UNIXem na rynku stacji. Tak
rozpoczat sie projekt PRISM. Szefem projektu PRISM zostat Dave Cutler, ktory
wczesniej brat udziat w tworzeniu VMSa. Niestety, po trzech latach pracy projekt
PRISM zostat zawieszony. Dave Cutler wraz z kilkudziesiecio-osobowa grupg najbliz-
szych wspdtpracownikéw przeszedt do firmy Microsoft, gdzie otrzymat zadanie stwo-
rzenia nowego systemu operacyjnego - Windows NT. Dla Microsoftu byt to okres
perturbacji zwigzanych z tworzeniem systemu OS/2 wspdlnie z IBM, a raczej faktem
rozwodzenia sie obu firm. Microsoft szukat wiec alternatywy dla systemu OS/2.

OpenVMS i Windows NT majg wiec wiele wspdlnego. Ludzie, ktorzy wspétworzyli
VMSa, a potem zabrali sie do tworzenia Windows NT odcisneli pietno podobieristwa,
ktére tatwo dostrzec w obu systemach. Rzeczy takie jak asynchroniczne 1/0, mapowanie
plikbw do pamieci, kwoty procesow, itp. sprawiajg iz ludzie, ktérzy znajg VMS ‘czujg’,
iz Windows NT ma co$ w sobie co$ znajomego. Oczywiscie Windows NT jest catkiem
innym systemem operacyjnym niz VMS. Wysoki stopien modulamosci, architektura
jadra, centralne Registry stawiajg ten system na czele najnowoczes$niejszych, dostep-
nych systemow operacyjnych. Z drugiej strony jego zalety stanowig tez o jego ograni-
czeniach. Dlatego tez w dalszym ciggu OpenVMS ma sporo do zaoferowania systemowi
Windows NT, wezmy chociazby 64bity, nowy system plikéw i technologia klastrow. |
vice versa, Windows NT ma co$ do zaoferowania VMSowi (program NT Connectivity).

soft, Digital zaoferuje OLE Integration dla
OpenVMSa oraz kilkunastu réznych
implementacji UNIXa.

Nalezy nadmieni¢ iz kazdy z powyzszych
pakietow jest dostepny nie tylko na platfor-
mie OpenVMS i Windows NT ale takze na
platformie Digital UNIX. W przypadku pa-
kietéw ObjectBroker i DECmessageQ sg one
dostepne na kilkunastu réznych platformach.

Nielimitowane mozliwosci
OpenVMS

Gtéwnym zadaniem programu AEC jest
zapewnienie uzytkownikom iaplikacjom pra-
cujagcym na maszynach Windows NT i Win-

dows dostepu do 'nielimitowanych' zasobdw
klastrow OpenVMS. Oczywiscie w sensie
programistycznym dostep taki zapewnig pa-
kiety infrastruktury middleware, o ktérych
byta mowa poprzednio. Co $wiadczy o tych
'nielimitowanych' mozliwos$ciach Open

VMSa. Trzy rzeczy, ktérych nie ma system
Windows NT (jak i wiekszo$¢ innych syste-
moéw operacyjnych), a ktére moga by¢ nie-
zbedne z punktu widzenia uzytkownika:

e 64 bitowy system operacyjny z imple-
mentacjg watkow na poziomie jadra
systemu operacyjnego. Z jednej strony
zapewnia to obstuge niewyobrazalnie duzej
pamieci operacyjnej, obecnie do 14GB a
juz w tym roku do 28GB, z czego w

Gtownym
zadaniem
programu
AEC jest
zapewnienie
uzytkownikom
i aplikacjom
pracujgcym
na maszynach
Windows NT
i Windows
dostepu do
nielimitowa-
nych'zasobow
klastrow
OpenVMS



OPROGRAMOWANIE

Jednym

z obszarow
itegracji obu
systemow
jest sfera
zarzadzania i
administrowa-
nia systemami
w sieci

praktyce korzystajg bazy Oracle czy
Sybase. Z drugiej to efektywno$¢ dziatania
w architekturze wieloprocesowej typu SMP
(Symmetric Multi Processing). Dzisiaj
OpenVMS jest dobrze skalowalny do 12
procesorow, a dzieki nowej technologii
watkdw w roku 1996 pojawig sie maszyny
z wiekszg liczbg procesoréw. Nie kazdy
system operacyjny wykazuje dobrg skalo-
walno$¢ w rozwigzaniach SMP.

e Spiralog czyli nowy system plikow,
wykorzystujgcy nowatorskie rozwigzania
fizycznej organizacji zapiséw do dysku.
Technologia zastosowana w nowym
systemie plikow pozwoli na wielokrotne
skrocenie $redniego czasu odczytu z dysku,
przy jednoczesnym wielokrotnym popra-
wieniu szybkosci archiwizacji danych
dyskowych. Da to mozliwo$¢ zarzadzania
systemem plikéw, ktérego pojemnos$¢ idzie
w Terrabajty. Nowy system plikow jest w
petni zgodny z architekturg klastréw i
posiada nowoczesng architekture klient/
agent pozwalajacg na dostep do dyskow
OpenVMSa z innych maszyn (np. Win-
dows NT, UNIX) tak jakby to byt ich
wiasny system plikow.

» Klastly gwarantuja zwiekszong wydajnosé
systemu i niezawodnos¢, czestokro¢ bez

zadnych specjalnych zabiegdw ze strony
uzytkownikéw aplikacji. Zastosowanie
technologii MemoryChannel pozwoli na
stworzenie jeszcze bardziej wydajnych
konfiguracji klastrow, a nowe API dla
klastréw, ktére czeSciowo bedzie wspolne dla
OpenVMSa i Windows NT pozwoli na
tworzenie aplikacji, ktore fatwo bedzie mozna
przenosi¢ pomiedzy obydwoma platformami.

Technologie powyzsze zostaty zaznaczone
w sposoOb bardzo pobiezny, nieadekwatny dla
ich nowatorstwa jedynie dlatego iz znacznie
szersze opisy znajdziecie Pafnstwo w artykule
Artura Stefanowicza'SystemOpenVMS v7.0'

Srodowisko programistyczne

Jak wszyscy wiemy zycie programisty nie
jest lekkie. Skazany jest on na ciggta nauke i
ciggte odkrywanie kota nanowo, co$ na ksztatt
ciggtego wpychania kamienia pod gore przez
jednego faceta. Zat6zmy, ze chcemy tworzy¢
aplikacje w rozproszonym heterogenicznym
Srodowisku, powiedzmy 3 warstwowym czyli
dla Windows 95, Windows NT i OpenVMS.
Aplikacje dla Windows 95 tworzymy, po-
wiedzmy w Visual C++ (lub Visual Basicu),
czes¢ aplikacji dla Windows NT znow pisze-
my w Visual C++, oczywiscie medium po-
miedzy maszynami stanowi technologia OLE



Integration. Zostata nam wiec ostatnia warst-
wa na OpenVMS, logicznie jest jg takze two-
rzy¢é w C++, ktory jest dostepny dla Open-
VMS. Tyle tylko, ze jesteSmy programista
Windows'owym i od zawsze korzystamy z
dobrodziejstw i bogactwa APl Win32 i MFC
(Microsoft Foundation Classes). Oczywiscie
OpenVMS ma swoje wiasne API i bardzo
bogate biblioteki systemowe (niestety nijak
majace sie do Win32), z drugiej strony Open-
VMS jest zgodny z wiekszoscig standardow
X/Open (XPG4, itp) wiec z fatwoscig mozna
portowac aplikacje z UNIXa, ale znéw coz ma
API standardow POSIX do Win32. Coz ma
wiec poczaé nasz biedny programista? Otoz,
ma sie nie martwic. Istnieje rozwigzanie, kto-
remu na imie Wind/U. Wind/U jest produk-
tem firmy Bristol i stanowi implementacje
APl Win32, MFC i OLE na platformie Open-
VMS. Bristol jest jedng z niewielu firm na
Swiecie, ktéra ma dostep do Zrédet firmy
Microsoft i licencje na implementacje powyz-
szych technologii Microsoftu na innych plat-
formach systemowych.

Kazda aplikacja napisana pod Visual C++
i wykorzystujgca klasy MFC, bedzie mogta
zosta¢ przekompilowana na platformie Open-
VMS z wykorzystaniem kompilatora DEC
C++. Powstaly w efekcie program bedzie
mozna bezposrednio uruchomic¢ pod OpenV-
MSem bez udziatu jakiegokolwiek srodowi-
ska emulacyjnego (dotyczy to takze petnej
obstugi ekranu, ktéra zostanie wykonana w
Srodowisku Motif). Aby w petni urzeczywi-
stni¢ te idee DEC C++ jest obecnie wyposa-
zany w odpowiednie rozszerzenia standardu
Microsoft Visual C++.

Powyzsza technologia pozwala na realiza-
cje hasta 'tworz na jednej platformie, uru-
chom na wielu'. Oprogramowanie typu Run-
time Wind/U firmy Bristol dostarczane jest
wraz z systemem OpenVMS poczawszy od
wersji 7.0 (licencje za kilkadziesigt dolarow
trzeba dokupi¢). Oprogramowanie typu De-
velopment mozna zakupi¢ bezposrednio w
firmie Bristol.

Wspdlne zarzadzanie

OPROGRAMOWANIE

Digital oferuje NetView dla Windows NT.
W sferze administracji zasobami programo-
wymi w $rodowisku Windows mamy pakiet
SMS do ktérego Digital oferuje oprogramo-
wanie Assetworks rozciggajace mozliwosci
SMSa na platformy OpenVMS i UNIX. PO-
LYCENTER Manager on NetView dla Win-
dows NT i Assetworks pojawity sie na rynku
ponad rok temu, sg sukcesywnie rozwijane, a
zainteresowanych odsytam do artykutu SMS
ZygmuntaJerzynskiego z Digital forum nr. 15
z 1995. Oba produkty cho¢ pokrywajg znacz-
ng czes$é problemoéw zwigzanych z zarzadza-
niem i administracjg zasobami w sieci to nie
dotyczg zasadniczo takich problemoéw jak
zarzgdzanie zasobami i pracg poszczegdl-
nych komputeréw. Pozostaje wiec cata sfera
problemow zarzadzania zasobami drukarko-
wymi, dyskowymi, kontroli zadan, monito-
rowania i badania wydajnosci, strojenia sys-
temow, itp. Kategoria tych problemoéw jest o
tyle niewdzieczna, izw 100% jest specyficz-
na dla danej platformy systemowej. Budowa
wewnetrzna systeméw Windows NT, Open-
VMS czy UNIX jest tak odmienna, ze nie ma
tu mowy o jakim$ jednym modelu parame-
tryzowania i strojenia. Oprogramowanie tej
klasy musi 'zna¢' specyfike kazdego z syste-
mow operacyjnych. Digital posiada catg ro-
dzine pakietow POLYCENTER specyficz-
nych dla OpenVMSa i UNIXa. W ramach
programu Affinity powstajg nowe pakiety,
ktére bedg obejmowaé swym zainteresowa-
niem takze Windows NT. Na uwage zastu-
guje tu oprogramowanie Management Sta-
tion i POLYCENTER Performance Expert
oraz program pod roboczg nazwa NT Conne-
ctivity.

Management Station

Pakiet Management Station jest czescig
oprogramowania OpenVMS od wersji 6.2.
Jest to oprogramowanie, ktérego celem jest
zapewnienie dostepu do mechanizmoéw ad-
ministracji systemem OpenVMS z poziomu
aplikacji pracujagcej w Srodowisku Windows.
Oprogramowanie pracuje w architekturze
klient/agent. Graficzny interfejs na maszynie
Windows wykonuje odpowiednie akcje po-
przez proces agenta dziatajagcego na docelo-

i administrowanie systemami w siecj maszynie OpenVMS. W wersji 1.1, do-

Jednym z obszarow itegracji obu syste-
mow jest sfera zarzgdzania i administrowa-
nia systemami w sieci. W sferze zarzgdzania
elementami aktywnymi sieci dominujacym
standardem jest srodowisko NetView, gdzie

stepnej w systemie 7.0, uzytkownik Manage-
ment Station ma mozliwo$¢ zarzagdzania kon-
tami uzytkownikéw systemu OpenVMS. Fun-
kcjonalnie odpowiada to dostepowi do pro-
gramu AUTHORIZE systemu OpenVMS.
Management Station posiada wiele wtasci-

Perfomiance
Expert
zaktada,

iz zjednego
stanowiska
Windows
bedzie mozna
zangdzac
zasobami
wielu maszyn
Windows NT,
OpenVMS i
UNIX

BDSDDSDrVi

S



OPROGRAMOWANIE

ManageWORKS [SDK)

Viewer EditViewer Actions Jools Options Window Help
.l ManageWUKK.J> - UpcnVMJi User Account Zoom
t o (Hi
OperiVMS Auuiunl Mditit:. |RDB$REMOTE on AlphoS lotion AXP4G0 tj
‘A flpftnVWS Managemen Gerceol | riagi | Muil ) Netaot. Poncs Pasiwoids | Qud:os | Gecuily | 1 meleyrctbis |
-£J AlphaStalinn AXP/L cynictl infuiHdtiun i — S ] IPrimary
Ai finei: OpenVMS Printer Zoom
PHONF5 Ojftnei:
PROXY. Location: LipenVM~ Printer Name: |bISAXFUJU ~K
& psnnssi Phuuc. 3ueu?? &Devices | Jctx | iereral |
RDRSRF
& RIDNIK - « Enabled ¢ Ditabled Quftiif* Mane SUilus Tyue
illsnAsnFi navle Hable
KIES S~ Accounl bHpiretaon -
© RIFRfilF.
| | | N OpenVMS Queue Zoom
© RO . i
o expiiatio
© SOROIF GperWH G Queue None: |CIS rG on AlptioStation AXr*400 pt
A"SSOI SFW Accountriq Croup: |
© RROKOS Home / Login disk Cereral Purib 1Jij* terms ) JobDebut: | Gvrbiont ] Gecaiv ]
© STFFANf N OpcnVMEI Job Zoom
© RVST nn
© SYRTFM OpenVMG Job Name: [[nlty 35 on CIS PS on AfcihnStabon AXrMQI[#]
© SYSTES"
Gereal ) wofoncicri
® SYSTES'
‘HOIS' It-oil a Scheduling HoW Status D
Jjf VPMSSERVER Uijj: Hrdg ( Release
© ZIELEZIMICKI u i C Hold ndefiniter
QOircuvVMS Printers Pliwity: fIDO 't HoMuUNtl ~T J. r F F I
‘ #EIS_AXP<ICO
Uil Alj - ARTDULES. o s s FIS_PS nn AlptetfMinn (SXP4F
t®HS_AXP4 Mane:  INSTALLATION_GUIDE
‘W=5)CISPS 01 ounei: ITPDD GNPCODOLCWGKII
H™ AXPI00 . '
— Si7fi 44fi hinrks laJ
POLSKA SuM led Un: a

+@ PROJAXPA00 Monday, Apr! GI, 1396 6:45PM

+ WA v

-asie Z\pbDerd objects imo the visw

Help

Rys. 4 Modyfikacja atrybutow kont uzytkownikéw z wykorzystaniem Management Station

wosci utatwiajacych zarzadzanie kontami,
pozwala na operowanie na podzbiorach kont
z jednej lub z wielu maszyn, w sposéb auto-
matyczny tworzy katalogi dyskowe, wyswie-
tla liste dostepnych zasobéw dyskowych.
Uzyteczno$¢ pakietu jest bardzo duza i nie
mozna go nie polubi¢. Management Station
zaimplementowany jest w oparciu o techno-
logie oprogramowania ManageWorks, zna-
nego z pakietu PATHWORKS jako $rodowi-
sko do zarzadzania zasobami LAN Manager.
Modut zarzagdzania kontami jest pierwszym
komponentem pracujagcym w ramach Mana-
gement Station, nastepne moduty do zarzg-
dzania zasobami drukarkowymi i zarzgdza-
nia zasobami dyskowymi pojawig sie wkrotce.

Performance Expert

Rodzina produktow Performance Expert
jest rozwinieciem ideii produktow rodziny
POLYCENTER Performance Solution. PO-
LYCENTERps dostepny jest dla maszyn
OpenVMS i DigitalLINIX. W skiad rodziny
wchodzg nastepujgce pakiety:

¢ Data Collector - stuzy do kolekcjonowa-

mm,

nia informacji o obcigzeniu systemu przez
dziatajgce aplikacje, ktore sa nastepnie
agregowane i cyklicznie zapisywane do
odpowiednich plikow. Dodatkowo dostep-
ny jest modut monitora przedstawiajgcego
na biezgco informacje o obcigzeniu
systemu.

¢ Performance Advisor - na podstawie
informacji zawartych w plikach stworzo-
nych przez Data Collectora produkuje
odpowiednie zestawienia i proponuje akcje
majace na celu poprawienie wydajnosci
systemu.

e Capacity Planner - stuzy do modelowa-
nia przewidywanego obcigzenia dla
rzeczywistej lub zamodelowanej konfigura-
cji sprzetowej (pamie¢, moc procesora,
kontrolery i zasoby dyskowe). Jako dane
wejsciowe stuzg informacje zgromadzone
przez Data Collector (rzeczywiste dane o
obcigzeniu i rzeczywista konfiguracja) oraz
model aplikacji zdefiniowany przez
uzytkownika.
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O ile dwa pierwsze pakiety sg specyficzne jako serwis na Windows NT.

dla OpenVMSa i Digital UNIXa to trzeci jest
niezalezny od platformy i potrafi pracowac
na danych wygenerowanych na obu syste-
mach operacyjnych.

Performance Expert zaktada, iz z jedengo
stanowiska Windows bedzie mozna zarzg-
dza¢ zasobami wielu maszyn Windows NT,
OpenVMS i UNIX. Kazda z maszyn w sieci
musi mie¢ uruchomiony odpowiedni proces
agenta typu Data Collector. Z jednej maszy-
ny Windows istnieje nastepnie mozliwos$¢
monitorowania na biezaco zachowania sie
réznych systemow, przeprowadzania analiz
obcigzenia, alarmowania o 'niebezpiecznych'
stanach systemu operacyjnego czy wreszcie
przeprowadzanie dtugofalowych analiz tren-
dow wystepujacych w obcigzeniu danej ma-
szyny. W sktad Performance Expert wchodzg
nastepujace moduty:

e Collector - funkcjonalnie odpowiada
pakietowi Data Collector z tym, ze pracuje

* Monitor - daje mozliwo$¢ monitorowa-
nia wybranych parametréw systemu

operacyjnego wspotpracujac z kolektorami
pracujagcymi na odpowiednich maszynach.

¢ Advisor - funkcjonalnie odpowiada
pakietowi Performance Advisor, ale
pozwala na analize danych z r6znych
systemow operacyjnych.

¢ Alarms - na podstawie predefiniowanych
i definiowalnych przez uzytkownika regut
pozwala na wszczynanie alarméw w
przypadku ich naruszenia. Moze §ledzi¢
jednoczednie wiele maszyn a alarm moze
powodowac odpalenie akcji takiej jak
wystanie wiadomosci pocztg lub urucho-
mienie odpowiedniej aplikacji.

* Trends - daje mozliwo$¢ analizowania
pracy systemu na przestrzeni dtuzszego
okresu pracy (tygodnie, miesigce).

PQLYCENTER Performance Expert Monitor - [My_groiip]
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Rys. 5 Monitorowanie maszyny z systemem OpenVMS (gérna) i Windows NT (dolna)
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Uzupetnieniem pakietu Performance Ex-
pert jest powstajagca wersja Capacity Planne-
ra dla Windows.

Inicjatywa NT Connectivity
Urzeczywistnienie wizji zarzadzania i ad-
ministrowania systemem OpenVMS, czy tez
klastrami takich maszyn, z pojedynczej ma-
szyny Windows NT wymaga gtebszej inte-
gracji obu systeméw. Temu celowi stuzy
program NT Connectivity, ktérego celem
jestimplementacjatakiej funkcjonalno$ci pod
systemem OpenVMS, iz bedzie on widoczny
dla aplikacji Windows NT jako jeszcze jedna
maszyna Windows. Kluczem do tego jest
implementacja nastepujacych technologii:

¢ Pojedyncze logowanie i wspolny mecha-
nizm bezpieczeristwa - gdzie uzytkownik
bedzie madgt jednokrotnie logowac sie do
sieci wielu maszyn. Obejmuje to tez
synchronizacje kont na wielu maszynach,
mechanizm potwierdzania tozsamosci i
autoryzacji.

* Integracja DCE RPC i mechanizmu
Pipes - mechanizm komunikacji poprzez
Pipes jest dominujacy dla $rodowiska
PATHWORKS i Windows i wymaga
petnej integracji z protokotem DCE RPC
bedagcym standardem dla systemdw hetero-
genicznych.

* Registry - spetnia kluczowg role w
systemie Windows NT gromadzac informa-
cje o wszystkich parametrach systemu i
aplikacji. Podobny mechanizm zostanie
zaimplementowany dla OpenVMSa.

e Serwisy - sgjedng z kluczowych techno-
logii w Windows NT i podobny mecha-
nizm uruchamiania i kontroli proceséw
zostanie zaimplementowany dla OpenVM-
Sa.

e Zdarzenia - podsystem obstugi zdarzen
jest takze niezwykle wazny przy wszyst-
kich operacjach administracyjnych.
Mechanizm kompatybilny dla technologii
Windows NT zostanie wiec zaimplemento-
wany na OpenVMS.

Integracja systemow poczty
Systemy pracy grupowej idealnie wpaso-

wywujg sie w koncepcje 3 warstwowej archi-
tektury klient/serwer. Na poziomie serwe-

row przedsiebiorstw mozemy umiesci¢ ser-
wisy klasy X.400 i X.500, ktére bedg koordy-
nowaty i posredniczyty pomiedzy wieloma
serweramiwydziatowymi czy biurowymi pra-
cujagcymi niejednokrotnie z r6znymi syste-
mami poczty. Tak wiec serwerom wydziato-
wym (biurowym ) przypada rola serwerow
poczty, konferencji i innych serwiséw auto-
matyzujacych prace biura. Na koncu mamy
uzytkownikéw, ktorzy wykorzystujgc pakie-
ty standardowe odbierajg i wysytajg poczte,
faxy i dokumenty w r6znej postaci, maja
dostep do informacji dystrybuowanej w ra-
mach firmy.

Na poziomie serwerdw przedsiebiorstwa
Digital oferuje dwa produkty. Pierwszy to
MAILbus 400, ktéry gwarantuje niezawodne
i wysoce wydajne dostarczanie komunika-
tow w ramach rozlegtych sieci komputero-
wych. MAILbus 400 MTA jest zgodny ze
specyfikacjg ITU 1992 i posiada bramki za-
pewniajgce tgcznos¢ z takimi systemami jak
SMTP/MIME, fax, telex i roznorakie syste-
my poczty dla maszyn PC. Drugi produkt to
DEC X.500 Directory Services, ktory jest
pierwszym pakietem X.500 zgodnym ze spe-
cyfikacjami GOSIP i OSTC. Oba produkty
pozwalaja na integracje pakietéw takich jak
ALL-IN-1 Office Server, MailWorks, MS
Exchange, Lotus Notes, Lotus cc:Mail i wie-
le innych.

Co nato nasi Partnerzy?

Sukces kazdego programu zalezy od zaan-
gazowania jego uczestnikéw. W przypadku
programu Affinity nie wystarczy zaangazo-
wanie firmy Digital i Microsoft. Niezbedny
jest takze wspo6tudziat firm partnerskich do-
starczajgcych oprogramowania na obie plat-
formy i pasujacego do koncepcji 3 warstwo-
wej architektury klient/serwer. Obecnie w
programie partycypuje kilkaset firm tworzga-
cych oprogramowanie narzedziowe i aplika-
cyjne, ze wymienie tu choéby firmy takie jak:
Oracle, Sybase, Forte, Magie, Progress i Sof-
tware AG.

Podsumowanie

Jak nadmienitem wczesniej program Affi-
nity daje co$ obu Swiatom. Z jednej strony
integruje Swiat istniejgcych systemow pro-
dukcyjnych z technologiag klasy desktop. Z
drugiej strony daje szanse na obstuge gigan-
tycznych ilosci danych, przy zachowaniu
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FX132, czyli aplikacje z Intela uruchom na Alphie

Magazyn Byte ogtosit podczas targow Comdex 95, ze w kategorii nowych techno-
logii zwyciezyt produkt FX!32 firmy Digital. Czym jest ten tajemniczy FX!132?
Oprogramowanie FX!32 powala na uruchamianie aplikacji zgodnych z Win32 i
skompilowanych dla platformy x86 (zgodnej z Intel) na platformie Alpha Windows
NT. Szybkos$¢ dziatania aplikacji jest porownywalna z dziataniem aplikacji na
oryginalnej maszynie x86 z najszybszymi dostepnymi procesorami. FX!32 stosuje
dwie znane technologie wykorzystywane do uruchamiania aplikacji na réznych
platformach: emulacje i binarng translacje. Kazda z tych technik ma swoje wady i
zalety. Emulacja jest w petni przezroczysta dla uzytkownika, ale wolna. Binarna
translacja daje efektywny kod, ale wymaga specjalnych krokow translacji aplikacji.
FX132 tgczy w sobie zalety obu technologii.

W sktad FX!32 wchodza trzy komponenty. Pierwszy to $rodowisko typu run-time
dajagce mozliwo$¢é uruchamiania aplikacji w sposéb przezroczysty dla uzytkownika.
Drugi element to dziatajacy w cieniu proces optymalizatora czyli binarny translator.

Trzeci, to specjalny serwer koordynujacy prace dwu poprzednich. D|ateg0 tez w

Dziatanie catosci jest niewidoczne dla uzytkownika. Uruchomienie aplikacji x86 dalszym clagu

Win32 na platformie Alpha Windows NT powoduje, iz system operacyjny automaty- OpenVMS ma
cznie wywotuje FX132. Je$li jest to pierwsze uruchomienie tej aplikacji na danej sporo do
maszynie to FX!32 rozpoczyna jej wykonanie w trybie emulacji, zapamietujac .
y poczyna JeJ wyxe 4 i zapamigtiia zaoferowania
przetranslowany kod w wewnetrznej bazie optymalizatora. W ten spos6b kazde )
kolejne wykonanie aplikacji powoduje, iz aplikacja wykonuje sie coraz szybciej. systemowl
Oczywiscie FX132 w petni wykorzystuje te biblioteki podsystemu, ktére dostepne sa Windows NT,
na platformie Alpha. 1tak jesli np. aplikacja wykorzystuje podsystem OLE2, ktory .
A ) ) chociazby
znajduje sie na maszynie Alpha to podsystem ten bedzie wprost wykorzystywany .
nawet przez aplikacje wykonywana w trybie emulacji. Kod generowany przez 64bity, nowy

emulator jest nastepnie przetwarzany przez proces optymalizatora. O tym w jakim
stopniu optymalizator bedzie pracowat nad kodem decyduje proces serwera. Proces
serwera moze by¢ parametryzowany przez administratora. Istnieje mozliwos$¢ okres-
lenia limitéw dla zajeto$ci dysku przez kod tworzony przez proces optymalizatora. Na
uwage zastuguje fakt, ze emulator jest w petni zoptymalizowany dla architektury
procesora Alpha i wystarczajaco maty, aby rezydowaé¢ w pamieci typu cache.

system plikow
i technologie
klastrow

FX132 pojawi sie na rynku w potowie 1996. Licencja na FX!32 bedzie zawarta w
licencji systemu Windows NT dla maszyn Alpha. Tak wiec uzytkownicy najszybszych
dostepnych komputerow Windows NT, czyli komputeréw z procesorem Alpha bedg
mogli uruchamia¢ dowolny program, ktéry bedzie posiadat etykietke zgodnosSci z
Win32.

tatwosci w zarzadzaniu tymi danymi i doste-
pu do nich z wykorzystaniem powszechnie
uzywanych technologii. U podstaw wszyst-
kiego lezg potrzeby uzytkownikéw, ktére
zazwyczaj sg tak specyficzne iz nie jest fatwo
zadowolic je stosujagcjedno rozwigzanie tech-
nologiczne, przystowiowy Silver Bullet. Z
systemami komputerowymijest podobnie jak
z ludzmi, nalezy wydobywaé z nich to co
najlepsze i probowac tgczy¢ dto dla osiggnie-
ciajak najlepszych efektow. Nie nalezy nato-
miast dgzy¢ za wszelka cene do unifikacji i
ujednolicenia. Tego typu eksperymenty tra-

gicznie konczyty sie w przypadku ludzi i
spoteczenstw, ijak widac nie sprawdzajg sie
tez w przypadku komputeréw:-)

Piotr Sobolewski

‘affinity [e’finiti] s 1. pokrewienstwo <ko-
ligacja> (with <to> sb z kim$) 2. przycigga-
nie 3. chem powinowactwo

B raun a
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Digital UNIX -

standard,

ktoremu mozna zaufac

Historia

Pierwszg platformg sprzetowa na ktérej w
1969 roku zaimplementowano system opera-
cyjny UNIX byta maszyna PDP-7 firmy Di-
gital Equipment. Nastepne wersje tworzone
w jezyku C powstawaly na poczatku lat 70-
tych na maszynach PDP 11/45 i PDP 11/70.
Lata 70-te to okres dojrzewania systemu
UNIX izdobywania szerokich rzesz zwolen-
nikdw w o$rodkach akademickich. Natomiast
lata 80-te to burzliwy rozwéj i dojrzewanie
systemu, ktéry poczatkowo torowat sobie

OperaCany droge w zastosowaniach komercyjnych jako
UNIX by}a najlepsza platforma dla stacji roboczych, aby
maszyna na koniec lat 80, a z’wiaszcza né p_oczqtku lat
. 90-tych ugruntowac swga pozycje jako w pet-
PDP-7f|rmy ni dojrzatego systemu komercyjnego na ryn-
Digital ku serweréw. Digital poczatkowo oferowat
Equipment swoim klientom wersje UNIXa o nazwie
ULTRIX na platformie maszyn VAX i ma-
szyn z procesorem MIPS. W roku 1988 Digi-
tal wraz z IBM, HP ikilkoma innymi firmami
ADK .0 V1.2 V2.0
m
53h
r \ S H 8
MIPS
Eval R3000 Alph_a Advanced FS
Release ANSI C 64 bit SVID3 & SVR4
ULTRIX OSSF\/}I&ES International”®
SVID2
Realtime Applications Déiigfsng
C2 Security
LSM
Marzec 91  Marzec 92 Marzec 93 Luty 94

Rys. 1 Historia rozwoju systemu Digital UNIX (dawniej OSF/1)

zainicjowaty zatozenie organizacji OSF
(Open Software Foundation), ktéra obok
UNIX Laboratories zajmowata sie procesem
standaryzacji i rozwoju UNIXa. Wynikiem
prac organizacji OSF jest system operacyjny
OSF/1, interfejs okienkowy OSF/Motif oraz
infrastruktura DCE (Distributed Computing
Environment). W roku 1991 roku, Digital
jako pierwsza firma wypuscit na rynek sys-
tem operacyjny oparty o technologie OSF
czyli Digital OSF/1.0d roku 1991 system ten
jest sukcesywnie rozwijany, a kamieniami
milowymi jego rozwoju byt rok 1992 - czyli
implementacja na platformie Alpha, oraz rok
1995 - uzyskanie prawa do znaku UNIX
(branding) od organizacji X/Open ico zatym
idzie zmiana nazwy na Digital UNIX.

Kluczowe elementy funkcjonalnosci

Dla wiekszosci z nas naturalne jest skoja-
rzenie UNIX = system otwarty = standard.
Jesli system ma by¢ otwarty to znaczy, iz ma

V4.0

_Mhl:ll:ﬂ
HmT

CDE
Single System Mgt
Internet Ready
Wave 3, 4 cluster

SMP
Loadable Drivers
Dataless

Sierpien 94 Styczen 96



by¢ oparty na pewnych powszechnie uzna-
nych standardach (standardach defacto i de
jure). Standaryzacja systemu UNIX rozu-
miana jest jako zgodno$¢ interfejsu uzytko-
wego, APl programistycznego, polecen sys-
temu i wiekszosci podstawowych narzedzi z
pewnymi okreSlonymi normami definiowa-
nymi przez organizacje takie jak OSF czy X/
Open. Jesli przyjaé takie zatozenie, to jaka
jest roznica miedzy jednym, adrugim UNIX-
em? Dlaczego uzytkownik ma wybiera¢ po-
miedzy jednym a drugim UNIXem, jesli oba
sg na réwni standardowe, a wiec w zasadzie
chyba identyczne. | tu jak to mdéwig jest pies
pogrzebany'. Bo jesli klient ma wybrac ten, a
nie inny system to zrobi to dlatego, iz ten
jeden ma co$ czego ten drugi nie posiada. To
co$, to jest ta wartos¢ (funkcjonalnos¢, ce-
cha), ktérg kazda firma stara sie dodac, aby
odrozni¢ swoja oferte rynkowag od oferty
konkurencji. | w ten sposéb dochodzimy do
whniosku, ze rozwojem systemu UNIX (tak
jak rozwojem kazdego innego produktu sprze-
dawanego na rynku) powodujg dwa przeciw-
biezne wektory: jeden to wektor standaryza-
cji i unifikacji a drugi to wektor odrézniania
i wzbogacania o nowe cechy.

Dlaczego wiec potencjalny klient ma wy-
bra¢ system Digital UNIX? Z kilku powo-
doéw, ktére mozna ujgé w trzech hastach:

¢ Digital UNIX jest systemem
z unifikowanym i implementuje
najwiekszg liczbe mozliwych
standardow.

» Digital UNIX jest systemem
kompletnym i posiada cechy, ktére
sprawiajg iz rownie dobrze sprawdza sie
w zastosowaniach typu stacje robocze
jak i serwery bazodanowe.

» Digital UNIX jest systemem na wskro$
nowoczesnym, wykorzystujgcym
mozliwosci jakie daje zastosowanie
najnowszych technologii, takich jak
mikroprocesory 64 bitowe czy jadro
oparte o technologie mikrokemela
Macha.

Celem niniejszego artykutu nie jest opisy-
wanie systemu operacyjnego UNIX. Zakla-
dam, iz kazdy z nas wie co to jest wielodoste-
pny system operacyjny (trzydziesci kilka lat
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rozwoju informatyki, dziesiatki jesli nie setki
implementacji i miliony instalacji). Dlatego
tez nie zamierzam opisywac rzeczy podsta-
wowych ioczywistych. Opisze natomiast to
czym Digital UNIX odr6znia sie od reszty
UNIXO6w iw czym jest lepszy. Wazniejsze z
nowych cech i wHasciwosci podzielone zos-
taty na kilka grup opisujacych kolejno: stan-
dardy, tatwos$¢ uzycia, bezpieczenstwo, tech-
nologie jadra systemu, obstuge pamieci ma-
sowej oraz niezawodnos$¢ i dostepnos¢. Tresc
artykutu dotyczy tylko tych sktadowych sys-
temu, ktére wchodza w skitad standardowej
dystrybucji Digital UNIX 4.0.

Standardy i otwartosé

Digital UNIX wywodzi sie bezposrednio z
wersji OSF/1, ktérego rozwdj oparto na ele-
mentach réznych implementacji UNIXa.
OSF/1 posiadat wiec wybrane cechy takich
technologii jak AlIX, 4.3 BSD, System V i
CMU Mach. Digital UNIX 4.0 jest pierw-
szym systemem, ktory jednocze$nie uzyskat
prawo do znaku (branding) UNIX 95 i CDE
(Common Desktop Environment). Jest w
petni kompatybilny ze specyfikacjg Single
UNIX Specification (dawniej znang jako
Specl 170), nad ktérg czuwa organizacja X/
Open Company, Ltd. iktdra okre$la definicje
systemu operacyjnego UNIX. Wsrod wielu
standardow implementowanych przez Digi-
tal UNIX 4.0 na wyr6znienie zastuguja:

¢ Implementacja CDE systemu Digital
UNIX jest zgodna ze specyfikacjg X/
Open.

¢ Rozszerzenia dla aplikacji czasu
rzeczywistego sg zgodne ze standardem
POSIX 1003.b, natomiast mechanizm
watkéw odpowiada normie POSIX
1003.C.

« Srodowisko interfejsu graficznego
X Windows jest zgodne z ostatnig wersja
standardu X 11, czyli z XI1R6,
zapewniajac jednocze$nie petng
kompatybilno$¢ dla aplikacji zgodnych z
poprzednim standardem XI1R5.

e System posiada rozszerzenia dajgce
zgodno$¢ ze standardem UNICODE
(1SO 10646).

Digital

UNIX 4.0
jest pierwszym
systemem,
ktoiy
jednoczesnie
uzyskat prawo
do znaku
(branding)
UNIX 95

i CDE
(Common
Desktop
Environment)
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Srodowisko
CDE zostato
stworzone
jako
bezposrednia
odpowied?

na ekspansje
Swiata
pecetow

i MS Windows

Utatwienia w zarzadzaniu systemem

Digital UNIX od samego poczatku otrzy-
mywat wysokie oceny w kategorii niezawo-
dnosci i zgodnos$ci ze standardami. Staba
strong systemu byt natomiast interfejs grafi-
czny i niedostateczna liczba narzedzi grafi-
cznych utatwiajgcych administrowanie sys-
temem. Wersja 4.0 niesie z sobg najwieksza
liczbe nowych cech witasnie w tej kategorii.
Poczawszy od instalacji systemu, poprzez
jego konfigurowanie i uzytkownie, az do
strojenia mamy doczynienia z przyjaznymi
narzedziami pracujacymi w trybie graficz-
nym. Utatwia to znacznie obstuge systemu
pozwalajgc na dokonywanie wigkszos$ci ope-
racji administracyjnych osobom, ktore wcale
nie muszg by¢ 'guru’ UNIXa. Zapewniam, ze
to wcale nie jest zart. Dodatkowym utatwie-
niem nauki systemu jest zawarty w nim pro-
gram Netscape Navigator, ktdry pozwala nie
tylko na dostep do $wiata World Wide Web,
ale takze na studiowanie CALEJ dokumenta-
cji systemu Digital UNIX 4.0, dostepnej w

ramach dystrybucji systemu w formacie
HTLM na ptycie CD.

Instalacja systemu

Procesinstalacji systemu operacyjnego roz-
poczyna sie od interakcji z oknem, w ktérym
mozna okre$li¢ rodzaj instalacji i opcjonal-
nie przejs¢ do specyficznego skonfigurowa-
nia partycji dyskowych. Interfejs graficzny
pozwala na okreslanie liczby i rozmiarow
partycji oraz rodzaju systemu plikéw dla
kazdej z nich. W podobny sposéb mozna
dokonywac selekcji oprogramowania, ktére
ma zosta¢ automatycznie zainstalowane wraz
z systemem. W odpowiednie pola wpisujemy
aktualng date i czas oraz wybieramy kraj z
listy - oczywiscie Poland. Na koniec mozna
okresli¢ hasto konta root i klikajac na klawisz
'OK' rozpoczga€ instalacje systemu. Po insta-
lacji system zgtasza sie oknem logowania.
To wszystko.

Srodowisko graficzne
Po zalogowaniu do systemu pierwszg rze-

File Manager - platon:ROOT

File Selected View H
m
f
(
my cd_all.ps Feb 02 18:28:50 1996 4750063 -rw-rw-r
m checkllst.ps Feb 02 18:32:22 1996 2122212 -rw-rw-r
Application Manager - Desktop_Apps
Sr COr | File Selected View
? s p,
W ® o )
..(go up) Application Builder Calculator
Kk H
P ! . Applications
Create Action File Manager
j jlInstall Icon
m
Help Viewer Icon Editor Image Viewer lki Applications
. .
Keyboard Options Keycaps Rdailer j Performance Monitor
Style Manager [N [K  Netscape
Netscape
===, Mse* NetWorker
B AN
Sun Print Screen |M] Print Screen
Backdrop Keyboard Mouse Beep Screen Window  Startup
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Rys. 2 Srodowisko CDE zapewnia uzytkownikom réznych UNIXow spéjny interfejs graficzny
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Nagrody Hot Iron dla Digital UNIX

Digital UNIX i maszyny klasy AlphaServer i AlphaStation zdobywajg co roku gtéwne nagrody najbardziej
prestizowych 'konkurséw' komputerowych. Jednym z bardziej znanych 'wys$cigéw' jest konkurs Hot Iron
organizowany przez AIM Technology. Dwukrotnie w przeciggu roku (na wiosne i najesien) AIM Technology
dokonuje testow réoznych maszyn UNIXowych w trzech gtdwnych kategoriach. Kategorie testow okreslaja
charakter ich zastosowan: wspétdzielony system wielouzytkowy, serwer plikow i stacja graficzna. Dla kazdej
z kategorii oceniane sg maszyny w kilku kategoriach cenowych. Wynik ogtaszany jest dla systemu o najwiekszej
wydajnosci i dla systemu o najlepszym stosunku ceny do wydajno$ci. tacznie jest wiec 20 kategorii
szczego6towych. W lutym 1996 Digital zwyciezytw 11z 20 kategorii, w 6 przypadkach byty to maszyny z Alpha
Generation z systemem Digital UNIX v3.2c, natomiast w 5 byty to maszyny z procesorami Intela i systemem
SCO UNIX 3.0. W konkursie jesiennym 1995 Digital zwyciezyt w 6 kategoriach z 16 ogétem.

Kategoria typu - Multiuser Shared System MIX
System o najwiekszej wydajnosci
$50,000-$ 150,000 - Digital AlphaServer 2100 5/250
powyzej $150,000 - Digital AlphaServer 8400 5/350
Najlepszy stosunek ceny do wydajnosci
mniej niz $25,000 - Digital Prioris XL Server 5100DP

Kategoria typu - File Server MIX
System o najwiekszej wydajnosci
mniej niz $25,000
$25,000-$50,000
powyzej $150,000

mniej niz $25,000
$25,000-$50,000
powyzej $150,000

- Digital Prioris LX 5120

- Digital Prioris ZX 5133MP/2

- Digital AlphaServer 2100 5/300 (3CPU)
Najlepszy stosunek ceny do wydajnosci

- Digital Prioris LX 5120

- Digital Prioris ZX 5133MP/2

- Digital AlphaServer 2100 5/300 (3CPU)

Kategoria typu - General Workstation MIX

System o najwiekszej wydajnosci
mniej niz $25,000
powyzej $25,000

czg, ktérg zobaczymy jest Front Panel. Front
Panel ma ksztatt listwy z kilkoma ikonami
najczesciej uzywanych aplikacji i rozwijany-
mi menu. Sposéb obstugi tego panela jest
bardzo prosty i naturalny dla kazdego kto
pracowat zjakimkolwiek srodowiskiem okie-
nkowym. W tym momencie, mozna przysta-
pi¢ do nauki srodowiska Common Desktop
Environment typowg metodg prob i bteddw
(czyli mniej lub bardziej przypadkowego kli-
kania). Srodowisko CDE zostato stworzone
jako bezposrednia odpowiedz na ekspansje
Swiata pecetow i MS Windows. | trzeba przy-
znaé, ze jest to dobra odpowiedZ. Od teraz
uzytkownicy roznych wersji UNIXa moga
mie¢ ten sam interfejs okienkowy, pozwala-
jacy natatwy dostep do systemu operacyjne-
go. Na wyposazenie CDE sktada sie kilka-
nascie standardowych aplikacji, takich jak:

- Dec 3000 Model 600
- Digital AlphaStation 600 5/300

kalendarz, kalkulator, interfejs poczty zgod-
ny ze standardem MIME (Multipurpose Inte-
rnet Mail Extensions), edytor tekstu i ikon,
terminal, itp. Najwazniejsze wydaje sie jed-
nak, ze mamy menedzer plikow (podobny do
tego w Windows95) i menedzer aplikacji.
Mamy tez mozliwo$¢ wiasnego definiowa-
nia akcji dla menu Front Panela i menedzera
aplikacji. Front Panel pozwala nam na opero-
wanie na wielu wirtualnych ekranach. Jesli
chcemy uruchomi¢ wiele aplikacji jedno-
cze$nie i mie¢ do nich tatwy dostep, wystar-
czy uruchomic¢ je na réznych wirtualnych
ekranach.

Konfiguracja systemu

Srodowisko CDE organizuje nam codzien-
ng prace z UNIXem, tak jak biurko i jego
podstawowe wyposazenie. Kiedy jednak
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przyjdzie do konfiguracji sieci, dyskéw, dru-
karek, itp. potrzebne nam sg dodatkowe na-
rzedzia. W tym celu Digital UNIX 4.0 wypo-
sazony jest w zestaw narzedzi objetych na-
zwg Single System Management.

Podczas pierwszego po instalacji logowa-
nia do systemu uruchamiany jest program o
nazwie SysMan Configuration Checklist. Jest
to rodzaj graficznego notatnika z listg kilku-
nastu narzedzi do konfiguracji poszczegdl-
nych elementéw systemu. Kazde z narzedzi
moze zosta¢ wywotane z tego miejsca, a fakt
ten jest odpowiednio zaznaczony i odatowa-
ny. Na szczegdlne wyrdznienie zastuguja
nastepujace narzedzia konfiguracyjne:

¢ Network Configuration Application
pozwala na konfiguracje adreséw IP maszy-
ny, liste HOST, adresy routeréw IP, itp.

This Configuration List provides access to the Configuration
Applications. A check next to an application icon indicates that the
application was accessed. At this time, complete the configuration of
the desired subsystems and establish new user accounts using the

Account Manager.
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Network Configuration Application
0Z/DZ-05:33PM

BIND Configuration Application
02/0Z-05:34PM

NIS - Network Information Service

NFS Configuration Application
0Z/DZ-05:35PM

SLIPandPPPConfiguration
0Z/0Z-05:35PM

License Manager
0Z/01 -04:42 PM

Account Manager
0Z/0Z-05:38PM

Exit j Help

Rys. 3 SysMan Configuration Checklist jest niezwykle pomocne podczas
konfigurowania systemu

« BIND Configuration Application daje
mozliwos$¢ konfiguracji klienta i serwera
serwiséw BIND.

¢ NFS Configuration Application pozwala
na konfiguracje klienta i serwera serwisow
NFS.

e License Manager pozwala na wprowa-
dzanie, aktywowanie i likwidowanie
licencji w systemie.

» Account Manager daje dostep do opera-
cji na kontach uzytkownikdéw, z petng
mozliwos$cig ich tworzenia, powielania,
modyfikowania i usuwania.

* Mail Configuration Application pozwala
na konfigurowanie ré6znych typow serwi-
séw poczty elektronicznej.

» Disk Configuration Application jest tym
samym narzedziem, ktére wykorzystywane
jest w procesie instalacji.

Wszystkie narzedzia objete w ramach Con-
figuration Checklist sg takze dostepne z po-
ziomu menedzera aplikacji.

Monitorowanie i strojenie systemu

W codziennym kontakcie z systemem isto-
tne staje sie monitorowanie, a w szczeg6lno-
§ci okreslanie stopnia wykorzystania jego
zasoboéw przez dziatajace aplikacje i uzytko-
whnikéw. Digital UNIX posiada zestaw na-
rzedzi graficznych utatwiajgcych ten proces.

Do grupy tych narzedzi mozna zaliczy¢:

¢ System Information wyswietla podsta-
wowe informacje o wykorzystaniu CPU,
pamieci, pliku Swap i zajetosci poszcze-
g6lnych partycji dyskowych.

¢ Kernel Tuner pozwala na modyfikowa-
nie atrybutéw podsysteméw jadra zgod-
nych z architekturg Configuration Manage-
ment Facility systemu Digital UNIX.

e Process Tuner wyswietla liste procesow

z okre$lonymi charakterystykami, pozwala
na modyfikowanie priorytetéw procesow i

wysytanie réznych sygnatéw (np. Termina-
te, Kill, itp.) do wybranych proceséw.



Powyzsze narzedzia dajg mozliwo$¢ wgla-
du w system ibiezgcego reagowania na poja-
wiajace sie problemy. W przypadku powaz-
niejszych trudnosci wynikajagcych z obcigze-
nia maszyny przez aplikacje nalezy postuzy¢
sie pakietem POLYCENTER Performance
Manager. Performance Manager jest zawarty
w dystrybucji systemu operacyjnego. Jest to
bogaty pakiet narzedziowy pozwalajacy na
biezace monitorowanie systemu pod katem
dowolnie zdefiniowanych charakterystyk.
Dodatkowg zaletg jest mozliwos$¢ tworzenia
raportow z analiz dotyczgacych wykorzysta-
nia poszczego6lnych elementéw systemu, np.
CPU, pamigé, itp.

Mechanizmy zapewniania
bezpieczenstwa

Digital UNIX 4.0 odpowiada normom bez-
pieczefAstwa C2 okreslonym przez NCSC (Na-
tional Computer Security Center) . Digital
oferuje takze wersje MLS+ odpowiadajaca
poziomowi bezpieczenstwa B1/CMW. Z do-
datkowych elementéw zwigzanych z zapew-
nianiem bezpieczenstwa w systemie opera-
cyjnym na uwage zastuguje mechanizm ACL
(Access Control List), pozwalajacy na dokta-
dne kontrolowanie dostepu do zasob6w sys-
temu operacyjnego. Mechnizm ACL znany
od wielu lat i uzywany na wielu platformach
systemowych nie doczekat sie niestety jed-
noznacznego standardu w Swiecie systemow
UNIXowych. Implementacja ACL w Digital
UNIX moze byé wykorzystywana z poziomu
systemu plikow AdvFS, UFS i NFS. Drugim
elementem zwiekszajacym bezpieczenstwo
systemu operacyjnego jest mozliwo$¢ defi-
niowania kwot na zasoby jakie moga by¢
konsumowane (wykorzystywane) przez uzyt-
kownika. Kwoty te dotyczg takich zasobow
systemu jak: czas CPU, zajeto$¢ pamieci
operacyjnej, maksymalna liczba otwartych
plikow. Administrator wyposazony jest w
odpowiedni interfejs graficzny pozwalajacy
na okreslenie kwot dla uzytkownikow. Me-
chanizm ten daje mozliwos$¢ uchronienia sys-
temu operacyjnego przed pochtonigeciem je-
go zasobow przez jednego (bardzo zachtan-
nego) uzytkownika.

Technologia i skalowalnosé¢

O szybkosci i wydajnosci kazdego systemu

OPROGRAMOWANIE

File System: i Local i

Rys. 4 Biezacy wglad w wykorzystanie zasobow systemowych daje program

System Infomation

operacyjnego decyduje w duzym stopniu je-
go wewnetrzna architektura. W szczegdlno-
$ci architektura jadra systemu odpowiada za
skalowalnos$¢ systemu ijego efektywnosé w
srodowisku wieloprocesorowym. Digital
UNIX posiada dwie szczeg6lne cechy powo-
dujace, iz jest to system bardzo wydajny przy
duzym obcigzeniu charakterystycznym dla
wspotczesnych serwerow.

Pierwsza cecha decydujgca o szczegoélnie
silnej pozycji Digital UNIXatofakt, iz jest to
w petni 64 bitowy system operacyjny UNIX.
Ta witasciwos$¢ systemu operacyjnego po-
zwala na wykorzystanie maszyn AlphaSer-
ver z systemem Digital UNIX do zastosowan
typu Data Warehousing, gdzie wykorzysty-
wane sg bazy danych takich firm jak Oracle,
Informix i Sybase posiadajgce cechy VLM, a
co za tym idzie mozliwo$é przechowywania

Remote <) Local & Remote

Dobitnym
przyktadem
mozliwosci
jakie daje
duza pamieé
operacyjna
jest
Intemet'owy
serwer
AltaVista
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Standaryzacja UNIXa

Rozwdj standardéw technologii systemu UNIX wytycza organizacja X/Open powstata w 1984 roku jako
przeciwwaga dla dominacji firmy IBM na rynku europejskim (zatozona przez Bull, ICL, Siemens, Olivetti,
Nixdorf). Digital byt pierwsza korporacja pozaeuropejska, ktéra dotgczyta do X/Open. Poczatkowo organizacja
zajmowata sie jedynie okres$laniem standardow zapewniajacych przenos$nosc¢ aplikacji pomiedzy réznymi wersjami
systemu UNIX. Obecnie cele, ktore stawia sobie X/Open sg znacznie szersze i dotyczg szeroko pojetej definicji
systemu otwartego. W ramach X/Open dziata kilka komitetow skupiajgcych nie tylko producentow, ale takze
najwiekszych klientéw na rynku oprogramowania. Obecnie w gestii X/Open znajduje si¢ kilka kluczowych

standardéw:

e Znak UNIX. X/Open przejeta od firmy Novell prawa do znaku UNIX. Obecnie kazda firma moze uzyskac
prawo do nazywania swojego systemu mianem UNIX o ile spetni wymagania specyfikacji okreslanej jako
Single UNIX Specification (zwanej takze Spec 1170).

* CAE (Common Application Environment) okre$la ramy i wizje niezbednych interfejsow
programistycznych systemu otwartego. W ramach CAE specyfikacja XPG (X/Open Portability Guide)
okresla standardy interfejsow i protokotéw wraz z zestawem testdw. Aktualne wersje to XPG3 i XPG4.

e Technologia standardéw
organizacji OSF, tj. Motif,
CDE, i DCE staje sie czgscia

specyfikacji CAE.

Single UNIX Specification znana
tez jako Spec 1170, zawiera w sobie
kompletng specyfikacje 1170 inter-
fejsow (w tym 926 programowych
API, 70 plikéw nagtéwkowych i
174 polecen). Specll70 wywodzi
sie z kilku wcze$niejszych zbioréw

technologii:

* X/Open Common Applications
Environment, Issue 4 (XPG4),

e UNIX System V Interface
Definition, Edition 3 (SVID3),

e OSF Application Environment
Specification (AES),

e Use-base czyli BSD Signals,

BSD memory, itp.

Rys. 6 Sktadowe specyfikacji Sped 170

w pamieci operacyjnej baz rzedu 10 GB.
Mozliwosci takie dajg aplikacjom typu DSS
(Decision Support System) szanse na dziata-
nie na biezaco. Operacje, ktére jeszcze nie-
dawno wymagaty godzin lub dni, obecnie
realizowane sg w przeciggu minut. Dobit-
nym przyktadem mozliwosci jakie daje duza
pamie¢ operacyjna jest Internetowy serwer
AltaVista (http://altavista.digital.com), kto-
ry obstuguje dziennie kilka milionéw zapy-
tan do indeksu zbudowanego z 22 milionéw
stron WWW. Index zajmuje 33 GB z czego
6GB jest buforowane w pamieci operacyj-
nej.

Modularna budowa jadra systemu powo-
duje, ze minimalna wymagana pamie¢ ope-

racyjna dla Digital UNIX to 32 MB, nato-
miast maksymalnie moze to by¢ 14GB, przy
czym dotyczy to modelu AlphaServer 8400
dostepnego na rynku w pierwszej potowie
1995 roku. Na koniec 1996 roku mozna sie
spodziewaé¢ konfiguracji z podwojong pa-
miecig operacyjng.

Drugim elementem decydujgcym o sile
systemu jest skalowalno$¢ dla maszyn wielo-
procesorowych. Celem jest tu osiggniecie
sytuacji w ktérej doktadanie kolejnych pro-
cesor6w do maszyny powoduje, iz moc obli-
czeniowa wzrasta jak najbardziej liniowo.
Jadro systemu Digital UNIX jest oparte o
technologie Mach z optymalizacja szerego-
wania watkow, co w rezultacie daje doskona-


http://altavista.digital.com

ta skalowalno$¢ dla maszyn SMP. Dowodem
na skalowalno$¢ systemu sg wyniki takich
testow jak SPECrate_int92, SPECrate_fp92
oraz nowsze testy SPECint_rate95,
SPECfp_rate95. Posrednio takze wyniki tes-
téow TPC-C dowodzg skalowalnosci archite-
ktury SMP maszyn AlphaServer z systemem
Digital UNIX.

Obstuga pamieci masowych

Gromadzenie duzych ilosci informacji w
trwaty sposob jest jednym z podstawowych
powod6éw istnienia systemdéw komputero-
wych. Z punktu widzenia uzytkownikoéw wa-
zne jest, aby podsystem zarzgdzania pamie-
ciami masowymi spetniat potrzeby uzytkow-
nikéw i administratorow w zakresie pojem-
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mi, az po serwery sieciowe z dziesigtkami
dyskoéw, szafami piyt optycznych i pamieci
taSmowych. Petna mapa elementéow zapew-
niajacych w Digital UNIXie zarzadzanie i
dostep do pamieci masowej przedstawiona
jest na rysunku 5. Poziom fizycznych urza-
dzen nie wymaga specjalnego opisu, moga to
by¢ typowe urzadzenia oparte o standard
SCSI i SCSI-2, takie jak dyski magnetyczne,
konfiguracja RAID, CD-ROM, urzadzenia
taSmowe (np. DAT, DLT) i szafy dyskow
optycznych. Poziom drajwerédw urzadzen wy-
korzystuje komponentnazwany Common Ac-
cess Method pozwalajacy natatwe tworzenie
nowych drajweréw. Digital UNIX posiada
mozliwo$¢ dynamicznego konfigurowania i
instalowania drajweréw urzadzen bez po-
trzeby relinkowania kernela systemu opera-

Jadro systemu
Digital UNIX
jest oparte

o technologie
Mach z
optymalizacjg
szeregowania
watkow, co w
rezultacie daje

doskonat

nosci, integralnosci danych, szybkosci dzia-  cyjnego. a L,
tania i zgodnoS$ci ze standardami. Dla spet- skalowalno$c
nienia tych potrzeb niezbedne jest rozwazne Logical Storage Manager dla maszyn
stosowanie réznych dostepnych technologii, Typowym dla systemu UNIX jest instalo- SMP
poczawszy od dyskéw pétprzewodnikowych — wanie na okreslonej partycji dyskowej (dysk
(szybkie idrogie), poprzez dyski magnetycz-  fizyczny lub jego cze$¢) systemu plikéw lub
ne i dyski optyczne, az do urzadzen taSmo- tez wykorzystywanie jej bezposrednio z
wych (tanie i wolne). Rozwiazania zawarte w  aplikacji (system zarzadzania baza danych).
systemie Digital UNIX pozwalajg na zaspo-  Powoduje to, iz rozmiar pojedynczej partycji
kojenie potrzeb r6znych klas uzytkownikow, ograniczony jest do wielkosci dysku. LSM
poczawszy od uzytkownika pracujacego na  pozwala na obejscie tego ograniczenia idefi-
niezaleznej stacji roboczej z kilkoma dyska-  niowanie wigkszych partycji (logicznych dy-

Klienci urzadzen Aplikacje

Rozproszony dostep NFS, DCE/DFS, PATHWORKS

NetWorker
AdvVvFS, UFS, DBMS CD-FS HSM
Poziom programowego o
dostepu do urzadzen LSM tar, cpio, itp.
Drajwery urzadzen
; ) Urzadzenia Dyski
Urzadzenia fizyczne Dyski RAID CD-ROM tasmowe optyczne

Rys. 5 Mapa elementéw odpowiadajgcych za dostep do pamieci masowej
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UNIX

jest obecnie
dominujaca
platformg
rozwigzan
serwerowych

skéw). LSM daje dodatkowo mozliwos¢ par-
celacji danych na wielu dyskach (striping) i
dublowania danych na wielu dyskach (mirro-
ring lub shadowing). Bez wzgledu na sposéb
skonfigurowaniaiwykorzystaniapowyzszych
wiasciwosci dla oprogramowania wyzszego
poziomu w dalszym ciggu egzystuje partycja
dyskowa. LSM jest bardzo wydajny i szybki,
nie wnosi przy tym swoim dziataniem opdz-
nien w dostepie do dyskow. Dla utatwienia
konfigurowania logicznych dyskéw w ra-
mach systemu dostarczane jest narzedzie z
graficznym interfejsem do zarzagdzania LSM.

Advanced File System

System plikéw stanowi jeden z zasadni-
czych komponentéw kazdego systemu ope-
racyjnego. Zwtaszcza dla systemow petnig-
cych role serweréw (aplikacyjnych, siecio-
wych czy bazodanowych) posiadanie dobre-
go systemu plikow staje sie elementem pod-
stawowym. Obok tradycyjnego dla UNIXdéw
systemu plikéw o nazwie UFS, Digital UNIX
oferuje bardziej zaawansowany system o na-
zwie AdVvFS. AdvFS jest w petni 64 bitowym
systemem plikdw charakteryzujgcym sie
nastepujagcymi wiasciwosciami.

*« Wysoka dostepnos¢, dzieki mozliwosci
dodawania i usuwania dyskow z systemu
plikbw oraz archiwizowania danych bez
potrzeby zatrzymywania pracy systemu.

e Elastyczno$¢ w powigzaniu plikéw w
logicznej strukturze katalogéw z ich
fizyczng lokalizacjg. Administrator moze
zmienia¢ fizyczng lokalizacje danych bez
naruszenia ich logicznego umiejscowienia
w systemie plikow.

« Elastyczno$¢ konfiguracji bez wzgledu
na stosowang technologie urzadzen fizycz-
nych, czy beda to dyski magnetyczne,
optyczne czy tez poétprzewodnikowe.

e Szybkie uruchamianie, dzieki wykorzy-
staniu mechanizmu podobnego do tego jaki
stosowany jest przez bazy danych. Infor-
macja o strukturach dyskowych jest
zapisywana w formie transakcyjnego
dziennika. Ta witasciwos$¢ powoduje, iz
system plikéw AdvFS 'powstaje’ w przecig-
gu sekund bez wzgledu na wielkos¢
zasobow dyskowych. AdvFS jest 'nieczuty’
na wytgczanie maszyny bez zatrzymania

systemu i gwarantuje przy tym peing
integralno$¢ danych.

¢ Wysoka wydajno$¢ gwarantowana jest z
jednej strony poprzez mechanizm elastycz-
nej konfiguracji fizycznej lokalizacji

danych, z drugiej natomiast AdvFS posiada
mechanizm automatycznej defragmentacji.

UNIX File System

UFS to 64 bitowa implementacja tradycy-
jnego systemu plikéw wywodzacego sie z
BSD. Wszedzie tam, gdzie nie trzeba zarzg-
dza¢ duzymi zasobami dyskowymi UFS jest
alternatywa dla znacznie potezniejszego sys-
temu jakim jest AdvFS.

CD-ROM File System

Nosniki CD-ROM staty sie gtdéwnym me-
dium dystrybucji oprogramowania i doku-
mentacji. Praktycznie kazdamaszyna UNIXo-
wajest wyposazona w urzgdzenie CD-ROM.
CD-ROM File System systemu operacyjne-
go Digital UNIX jest zgodny ze standardem
ISO 9660 w obu jego wariantach “High Sier-
ra” i “Rock Ridge”.

Memory File System

Digital UNIX, jak wiele innych systemow
w automatyczny sposéb przechowuje w pa-
mieci operacyjnej aktywne bufory 1/0 w celu
zwiekszenia szybkos$ci obstugi urzadzen ze-
whnetrznych. Czestokro¢ jednakze okazuje
sie, ze Swiadome buforowanie catych plikéw
w pamieci operacyjnej moze znacznie wpty-
ng¢ na szybkos¢ dziatania aplikacji. MFS
pozwala na mapowanie wybranych plikow w
pamieci.

NetWorker

Preferowanym rozwiazaniem dla archiwi-
zowania i odtwarzania danych w $rodowisku
sieciowym Digital UNIX jest pakiet POLY-
CENTER NetWorker. NetWorker powstat w
kooperacji z firmg Legato Systems. Pakiet
daje mozliwo$¢ archiwizowania i odtwarza-
nia danych na wielu platformach UNIXo-
wych iinnych (pecety, OpenVMS, itp.), wy-
korzystujagc do tego celu rézne urzadzenia
tasmowe (4mm, 8mm, 0.25” lub DLT), dyski
magnetyczne i optyczne. NetWorker wypo-
sazony jest w interfejs graficzny, ktory utat-
wia wykonywanie operacji administracyj-
nych zwigzanych z archiwizacjg. Do gtow-
nych zalet pakietu mozna zaliczyé¢:
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Digital UNIX - opinia rynku

Digital UNIX zdobyt na przestrzeni ostatnich lat wiele wyrdznien i bardzo pochlebnych
opinii ré6znych organizacji zajmujacych sie badaniami rynku komputerowego. Wsrod
ostatnich ocen na uwage zastuguje raport firmy D.H. Brown Associates, Inc. z marca
1996. Raport nosi tytut "Digital UNIX 4.0 Secures Meaningful Differentiation’ i stanowi
ocene funkcjonalnosci Digital UNIXa w odniesieniu do innych dostepnych na rynku
systemow operacyjnych klasy UNIX. Systemy oceniano w dwéch kategoriach: komercyj-
nej i technicznej. Dla kazdej z kategorii okreslono 9 nastepujacych cech:

* przenosnos$¢ aplikacji,

e zarzadzanie zasobami pamieci masowej,
» bezpieczenstwo,

* budowa jadra systemu,

» architektura SMP,

» wiasciwosci sieciowe,

« serwisy aplikaciji,

¢ interfejs uzytkownika,

e zarzadzanie systemem.

W kategorii systemow komercyjnych brano pod uwage te czynniki systemu, ktére sa
najwazniejsze z punktu widzenia systemu petnigcego role serwera. Kategoria techniczna
nastomiast to typowe zastosowania dla stacji graficznych. Cho¢ w obu kategoriach
badano te same cechy funkcjonalnosci to jednak przyktadano dla nich r6zne wagi, i tak
np. z punktu widzenia zastosowan komercyjnych wazniejsze jest zarzagdzanie pamieciami
masowymi niz interfejs uzytkownika, natomiast z punktu widzenia zastosowan technicz-
nych jest doktadnie odwrotnie. W obu kategoriach systemow Digital UNIX jest lepszy od
$redniej (wyliczonej z ocen wszystkich systemow) w o$Smiu z dziewieciu powyzszych
cech.

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Bardzo Zle Zle Stabo Stabo Dobrze Bardzo dobrze Wspaniale

Rys. 7 Digital UNIX 4.0 ma najwyzszg funkcjonalno$¢ w obu kategoriach

Autorzy raportu wysoko ocenili zwtaszcza takie cechy systemu Digital UNIX jak
bezpieczenstwo, skalowalnos$é dla maszyn SMP, przenos$nos$¢ aplikacji (tzn. zgodnos$¢ ze
standardami) i mozliwo$¢ zarzadzania zasobami pamieci masowej

Digital UNIX
ofemje
bardziej
Zaawansowa-
ny system

0 nazwie
AdVFS

AdvFS

jest w petni
64-bitowym
systemem
plikow
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Digital UNIX
zachowujac
wszystkie
zalety otwar-
tosci i stan-
dardowosci,
zapewnia
swym
uzytkownikom
kompletne
srodowisko
do tworzenia
niezawod-
nych, wysoce
wydajnych
systemow
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« mozliwos¢ predefiniowania operacji,
ktére wykonujg sie cyklicznie,

« wiasciwosé dyskretnego okreslania
danych, ktére majg zosta¢ odtworzone,

¢ zdalna koordynacja operacji dla wielu
maszyn w sieci,

« wykonywanie archiwizacji bez
przerywania dostepu do dyskow,

e mozliwo$¢ inkrementacyjnego
archiwizowania danych.

Network File System

NFS jest de facto standardem w $wiecie
UNIXa poséréd systemow umozliwiajacych
rozproszony (w sieci komputerowej) dostep
do plikéw. Digital UNIX moze petni¢ role
serwera iklienta w sensie NFSa ijest zgodny
ze standardem protokotu w wersji 2 i 3.
Wykorzystanie serweréw z systemem Digi-
tal UNIX jako serweréw NFS daje mozli-
wos¢ wykorzystania wszystkich dobro-
dziejstw tego systemu (64 bity, AdvFS) z
poziomu maszyn UNIXowych nie posiada-
jacych tych cech.

DCE Distributed File System

NFS cho¢ jest powszechnie stosowany to
nie spetnia jednak wymagan jakie stawiajg
przed nim duze, rozlegte instalacje sieciowe.
NFS sprawdza sie dobrze w sieciach typu
LAN, natomiast dla konfiguracji WAN duzo
lepszy jest system DCE DFS. Architektura
systemu DFS jest przystosowana do dziata-
nia w duzych instalacjach sieciowych i wy-
korzystuje w petni inne sktadowe infrastruk-
tury DCE, takie jak DCE Security i DCE
CDS/GDS (Cell Directory Seivices/Global
Directory Services). DFS zapewnia bramki
dla systemow wykorzystujagcych NFS. Opcja
serwera i klienta DFS zawarta jest standardo-
wo w systemie Digital UNIX 4.0.

PATHWORKS

Integracja maszyn klasy PC ze Swiatem
UNIXa moze przebiega¢ w dwojaki sposob.
Po pierwsze mozna implementowaé¢ na PC-
tach rozwigzania z UNIXa, czyli zapewni¢
serwisy NFS wykorzystujagce protokét TCP/
IP. Rozwigzanie to jednak nie jest preferowa-
ne przez uzytkownikéw PCtéw. Bardziej po-

wszechne i popularne jest wiec rozwigzanie,
ktére wykorzystuje naturalne dla PCtéw pro-
tokoty Novell NetWare lub Microsoft LAN
Manager. Oprogramowanie PATHWORKS
daje mozliwo$¢ petnej integracji maszyn Di-
gital UNIX z systemami klienckimi, takimi
jak DOS, Windows 3.1, Windows 95, OS/2 i
Macintosh.

Niezawodnos¢ i dostepnosé

Jedng z silniejszych stron systemu Digital
UNIX jest stopien jego niezawodnosci i do-
stepnosci gwarantowanej w przypadku wy-
stapienia awarii. Digital jest twdrcg wspét-
czesnej technologii klastrow, rozwijanej od
kilkunastu lat na platformie OpenVMS. Lo-
giczng konsekwencja jest wiec implementa-
cja technologii klastréw w systemie Digital
UNIX. Od kilku lat realizowany jest program
0 nazwie AdvantageCluster, ktéry zaktada
rozw6j systemu Digital UNIX w kierunku
klastrow o funkcjonalnosci podobnej do tej
jaka obecnie posiadajg klastry OpenVMS.
SzczegOty dotyczace tego programu oraz tech-
nologii znajdziecie Pannstwo w artykule Artu-
ra Stefanowicza “Klastry - specjalnos$é Digi-
tala".

Podsumowanie

Swiat uzytkownikéw komputeréw, a w
szczegolnosci programistow i administrato-
réw dzieli sie na frakcje zwolennikéw tego
lub innego systemu. UNIX od poczatku swe-
go istnienia miat tyle samo wiernych (czesto-
kro¢ wrecz fanatycznych) zwolennikéw co
przeciwnikéw (réwnie fanatycznych). To co
jednych pociggato w tym systemie, czylijego
standardowo$¢ i niezalezno$¢ od jednego
producenta, drugich odstraszato. Wiele cech
systemu, ktére powodowaty iz mozna go
tatwo modyfikowac i integrowaé¢ z innymi
systemami powodowato, ze uzytkownicy ko-
mercyjnych systemow trzymali sie z daleka
od UNIXa. Te czasy odchodzg w niepamiec.
UNIX jest obecnie dominujgca platforma
rozwigzan serwerowych. Digital UNIX jest
posréd tych systeméw liderem, zachowujac
wszystkie zalety otwarto$ci i standardowos-
ci, zapewnia swym uzytkownikom komplet-
ne srodowisko do tworzenia niezawodnych,
wysoce wydajnych systeméw. Digital UNIX
to standard, ktéremu mozna zaufaé.

Piotr Sobolewski



Klastly

OPROGRAMOWANIE

- specjalnos¢ Digitala

W roku 1983 Digital wypuscit na rynek
unikalne rozwigzanie tgczgce w sobie walory
odpornos$ci konwencjonalnych sieci kompu-
terowych z wydajnos$cig maszyn MPP (Masi-
vely Parallel Processing), ale dzialajagce na
bazie standardowego sprzetu. Produkt nazy-
wat sie VAXcluster i dat poczatek rozwoju
tej waznej technologii informatycznej. Od
tamtej pory, Digital jest powszechnie uzna-
wany za niekwestionowanego lidera techno-
logii klastrow, a system VM Scluster z 35.000
instalacji jest niedoscignionym wzorcem ry-
nkowym (patrz Ramka “Poréwnania techno-
logii klastef’)e

Ostatnio, technologia klastrow przezywa
szybki rozwéj. Wiele firm oferuje produkty
w wiekszym lub mniejszym stopniu zblizajg-
ce sie funkcjonalnie do VMScluster. Jakie
czynniki powoduja rosnace zainteresowanie
tg technologig? Do najczesciej wymienia-
nych naleza niezawodno$¢, wydajnos¢ i ska-
lowalno$¢ systeméw komputerowych.

Niezawodnoscé

W potocznym rozumieniu system jest nie-
zawodny wtedy, gdy nie zawodzi czyli dziata
zawsze wtedy, kiedy jest potrzebny. Systemy
sgjednak nieuchronnie narazone na awarie, z
czym musimy sie raczej pogodzi¢. Skoro
wiec muszg sie psué¢, to niech chociaz nie
zdarza sie to zbyt czesto inie trwa zbyt dtugo!
Tak wiec kolejnym przyblizeniem znaczenia
niezawodnos$ci moze by¢ procent czasu, w
ktérym system dziata poprawnie w stosunku
do cato$ci czasu pomiaru. Jest to dos$¢ po-
wszechnie stosowana miara dostepnosci sys-
temu (patrz Tabela 2). Zauwazmy, ze na
niedostepno$é systemu, obok awarii wpty-
waja wszelkie czynnos$ci administracyjne re-
alizowane w trybie off-line. Ijest to najzupet-
niej logiczne - w obu wypadkach system jest
po prostu niedostepny.

Okazuje sie, ze niedostepno$é moze by¢
kosztowna. Badania prowadzone przez firme
Oracle wsrdéd 400 duzych firm zachodnich
wykazaty, ze $redni koszt niedostepnosci sy-
stemu wynosi tam 1400$/minute. Powszech-
nie przyjmuje sie, ze pojedynczy system
UNIX moze dostarczy¢ 99.5% dostepnosci.
Oznacza to ok. 2600 minut niedostepnosci w
roku co daje okragta sumke 3.6min$ strat.
Dla poréwnania, przecietne rozwigzanie ty-
pu klaster pozwala zredukowaé niedostep-
no$¢ do ok. 50 minut/rok, co oznacza zaled-
wie 70 k$ kosztdw zwigzanych z unierucho-
mieniem systemu.

Pordwnania technologii klaster

Eksperci sg zgodni co do dominacji technologii VMScluster na
rynku. Raport Gartner Group (listopad 1993) stwierdza wrecz, ze
w swych opracowaniach do okre$lenia standardéw konfiguracji
klaster postuguje sie funkcjonalnoscig systemu VMScluster.

W przeprowadzonej przez Aberdeen Group (raport z grudnia
1992) analizie dostepnych rozwigzan klastrowych 6 wiodacych
dostawcédw, VM Scluster zwycieza w 23 na 24 kategorie:

Niezalezne poréwnanie technologii klaster

OpenVMS Clusters
IBM MVS Sysplex
IBM RS/6000 HACMP

HP9000 HP-UX Switchover UX
HP3000 MPE/iX Shareplex/iX
Sun Solaris

... VMS cluster numer 1 w 23 na 24 Kategorie

Dzielenie zasobéw
* Klastrowy system

Niezawodno$¢ i
dostepnos¢

Konfiguracja i
eksploatacja

Zarzadzanie
* Administracja

*Modyfikacje *Konsola « Automatyczne plikéw
*Przezroczystosé « Klastrowe kolejki obejscie awarii mK lastrowe kolejki
*Standardy wsadowe i *Brak « Niezalezne od
Nazwy globalne drukarkowe PUIEd){”CZyCh_ maszyn
*Scabilnosé *Klastrowy system punktow awarii urzadzenia
plikow *Aplikacje dyskowe
*Konfiguracje wielo ~ *Klastrowe OLTP « Optymalizacja
klastrowe *odpornoceae na roztozenia
*Praca z réznymi katastrofy obciazenia
systemami (disaster- mWspélna bgza
operacyjnymi tolerance) autoryzacyjna

Z kolei w raporcie WorkGroup Technologies, Inc. (kwiecien
1995) VM Scluster zdobywa 52 punkty na 57 mozliwych. Podsu-
mowanie analizy ilustruje tabela 1.

mim -
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Wydajnosé

Moze sie to wydawac¢ niemozliwe, ale sg
zastosowania, dla ktérych nietatwo dobrac
pojedyncza maszyne odpowiedniej mocy.
Systemy masowego przetwarzania transak-
cyjnego z dziesigtkami tysiecy réwnoczes-
nych uzytkownikoéw i bazami rzedu 100GB,
zaawansowane aplikacje symulacji inzynie-
rskich - oto tylko niektére z takich zastoso-
wan. Wymagajg olbrzymich mocy oblicze-
niowych, przewyzszajacych mozliwosci na-
wet najwiekszych mainframe’éw.

Skalowalnosé

Co zrobi¢, kiedy maszyna osigga kres wy-
dajnos$ci a obcigzenie stale ro$nie? Najprost-
szym rozwigzaniem jest naturalnie wymiana
na inng, wiekszg. Niestety, moze sie to wiga-
za¢ z rownoczesng wymiang szefa IT na
bardziej przewidujgcego. Zakup maszyny po-
siadajgcej moc wielokrotnie przewyzszajaca
poczatkowe zapotrzebowanie takze nie wy-
daje sie tatwy do ekonomicznego uzasadnie-
nia.

Idealnym rozwigzaniem bytaby mozliwos¢
stopniowej rozbudowy konfiguracji sprzeto-
wej, tak aby rosngca moc obliczeniowa row-
nowazyta rosngce obcigzenie. Innymi stowy
chcieliby$my, aby system byt skalowalny - a
wiec dawat sie rozbudowac wtedy, gdy jest to
konieczne.

Co to jest klaster

Klastertogrupamaszyn pracujgcych wspél-
nie jako jednolity system, maksymalizujgc w
ten sposéb wydajnos¢ i minimalizujac niedo-
stepno$¢ ustug z powodu awarii poszczegol-
nych komponentéw. Technologia klastrow
jest rezultatem racjonalnego kompromisu
miedzy réznymi koncepcjami zwiekszania
wydajnosci konfiguracji z jednej, a metoda-
mi zagwarantowania jak najlepszej niezawo-
dnosci z drugiej strony.

Maszyny wchodzace w sktad klastra dzielg
swoje zasoby: dyski, drukarki, kolejki wsa-
dowe (patrz Rysunek 1). Aplikacje, wyko-
rzystujagc odpowiednie mechanizmy synch-
ronizacji moga wykonywac sie¢ réwnolegle
na wielu maszynach. Dla uzytkownika, klas-
ter jest przezroczysty: wszystkie zasoby po-
strzega jako lokalne, dzieki centralnej bazie
autoryzacji loguje sie na dowolng maszyne.
Dla administratora, klaster jest zarzadzany

Tabela |

Produkt taczna
liczba
zdobytych
punktow

Digital Equipment Corp. OpenVMS

Cluster (VMScluster) 52

IBM Parallel Sysplex 43

IBM RS/6000 HACMP 36

AT&T GIS LifeKeeper FRS & DLM 33

HP MC/Service Guard & Lock Manager 30
Sun Microsystems SPARCcluster PDB 24

Raport Gartner Group z lipca 1995 row-
niez podkres$la przewage VMScluster. W
szczego6lnosci, w kategorii systemow wy-
sokiej dostepnosci (czyli dziatajacych w
trybie 24x365) nasze rozwigzanie zdecydo-
wanie wyprzedzito systemy takich firm jak
HP, IBM, Tandem i Sun.

centralnie, bez zmory odrebnych zbioréw
konfiguracyjnych na kazdej z maszyn.

Klaster jako forma sieci

Technologia klastra wyglada zatem na
szczegoOlny, zoptymalizowany przypadek sie-
ci. Maszyny komunikuja sie za posrednict-
wem okre$lonego medium, majg protokot,
adresy itp. Oto kilka istotnych roznic, dzieki
ktorym optymalizacja jest mozliwa:

¢ Konfiguracje klastrow sg zazwyczaj
homogeniczne, z jednym typem maszyn
i tym samym systemem operacyjnym
(wyjatkiem jest VMScluster, w skiad
ktorego mogg wchodzi¢ zardwno
systemy OpenVMS Alphajak i
OpenVMS VAX). Sieci taczg z reguty
rozmaite typy maszyn.

e Liczba weztéw klastra nie jest zwykle
duza (VMScluster moze mie¢
co najwyzej 96 maszyn, inne
implementacje najczesciej do 8 weztow).
Sieci obejmujg dziesigtki tysiecy
maszyn.

¢ Poniewaz klastry nie muszg do
wzajemnej komunikacji implementowaé
generycznych protokotéw takich jak np.
TCP/IP, mozliwe jast radykalne
uproszczenie formy komunikacji.
Oczywiscie, do celow zewnetrznej
komunikacji klastry najczesciej
dostarczajg standardowe protokoty
komunikacyjne.



Klaster a niezawodnos¢

Podstawg niezawodnos$ci klastra jest re-
dundancja sprzetu obstugiwana przez specja-
lizowane oprogramowanie. Awaria dowol-
nej maszyny w klastrze nie powoduje prze-
rwy w dostepnosci systemu, o ile istnieje
jeszcze cho¢ jedna sprawna. Oprogramowa-
nie klastra dynamicznie dokonuje rekonfigu-
racji uwzgledniajac utrate jednostki przetwa-
rzania i rozktadajac obciazenie na pozostate
maszyny. Digital oferuje rozwigzania klas-
trowe umozliwiajgce implementacje r6znych
strategii disaster-tolerance, dzieki potgcze-
niom opartym na FDDI. W takiej konfigura-
cji, poszczegb6lne jednostki klastra moga by¢
od siebie odlegte 0 40km. Obok redundancji
maszyn, bardzo wazne jast takze zapewnie-
nie odpornosci na awarie ukfadéw dysko-
wych. Rozwigzania Digitala w tym zakresie
opieraja sie na technologii RAID oraz ich
softwarowym ekwiwalentom (oprogramowa-
nie Volume Shadowing oraz Disk Striping).
Pozycje klastrow na tle innych architektur
prezentuje Rysunek 2.

Klaster a skalowalnosé

Technologia klaster oferuje efektywne i
ekonomiczne rozwigzanie problemu skalo-
walnos$ci. Dodanie nowej maszyny do konfi-
guracji to nie tylko wieksza moc obliczenio-
wa, ale i wieksza wydolno$¢ podsystemu 1/0.
Jest to podstawowa réznica w poréwnaniu ze
skalowalnosciag SMP. gdzie dodanie nowego
procesora nie dodaje nowych kanatéw 1/0.
Wi ieloletnie badania konfiguracji VMSclus-
ter pokazuja, ze dodajac nowa maszyne do
klastra mozna oczekiwa¢ wzrostu wydajnos-
cirzedu 75-85%. Wraz z liczbg maszyn, zysk
ten powoli maleje, gtdwnie ze wzgledu na
naktady ponoszone na wzajemng komunika-
cje i synchronizacje. Dotykamy tutaj kluczo-
wego dla technologii klastrow zagadnienia,
jakim jest efektywno$é utrzymania zbierani-
ny maszyn w jednolitej i inteligentnej catos-
ci.

Technologie komunikacji
konfiguracji klaster

Jak to sie dzieje, ze maszyny tworzace
klaster nie pogubig sie, ze wspdlne zasoby sg
obstugiwane w sposéb gwarantujgcy ich lo-
giczng spojnosé, a w przypadku awarii nie
tracg integralno$ci? Ot6z zajmuje sie tym
specjalne oprogramowanie tworzace funda-
ment konfiguracji klaster, odpowiedzialne
miedzy innymi za globalng synchronizacje

OPROGRAMOWANIE

Tabela 2 Stopnie dostepnosci systemow

Architektura Maksymalna Niedostepnos¢

dostepno$¢  podczas awarii
Praca ciggta  100% zero
(ideat)
Fault-tolarant 99.9999% kilka cykli
maszynowych
Klastry 99.9-99.999% sekundy do
kilku minut
Systemy 99.9% minuty
podwyzszonej
dostepnosci
Pojedynczy  99.5% minuty do
system kilku godzin

maszyn i zasobéw. Jednym z centralnych
komponentéw oprogramowania klastra jest
DLM (Distributed Lock Manager), kompo-
nent regulujacy dostep do dzielonych zaso-
béw takich jak pliki, bazy danych, kolejki
BATCH czy drukarki.Tego rodzaju rozpro-
szona synchronizacja wymaga pewnej formy
fizycznego potaczenia maszyn, umozliwia-
jacej implementacje protokotu DLM. Jasne
jest, ze przy rosnacym obcigzeniu, DLM
bedzie wnosit znaczny wktad do ogdlnego
protokotu konfiguracji klastra, bedagc zmu-
szonym do dyrygowania dostepem do dzie-
sigtek tysiecy zasobdw na kilku czy kilku-
dziesieciu maszynach réwnoczes$nie. Komu-
nikacja musi posiada¢ wiec dostateczng szy-
bkos¢, aby wszystko dziatato sprawnie.

Digital oferuje wiele technologii taczenia
maszyn w konfiguracji klaster: Ethernet,
FDDI, CI (Computer Interconnect), DSSI
(Digital Storage System Interconnect) oraz
najnowszy szlagier: Memory Channel on PCI
(MC-PCI). Niedtugo dostepne bedzie pota-
czenie ATM. Kazda technologia ma swoje
zalety i wady: Ethernet jest najtanszy ale i
najwolniejszy, FDDI oferuje sporg szybkos$é
i umozliwia separacje maszyn na odlegtos¢
do 40km (konfiguracje disaster tolerant),
ATM daje duzg przepustowos$¢ i niezalez-
no$¢ geograficzng za cene skomplikowanej
infrastruktury, MC oferuje doskonatg szyb-
kos¢ i przystepna cene jednak na ograniczo-
nym obszarze.

Technologie urzadzen dyskowych

Obok technik tgczenia maszyn, wazng rolg
w konfiguracji klaster odgrywa spos6b pod-
taczenia urzadzen dyskowych. Aby spenic
wysokie wymagania niezawodnosciowe, ja-

Niedostepnosc
na rok

(w minutach)
zero

0.5-5
5-500

500-10,000

2.600-10,000

Poclstawq
niezawodnos-
ci klastra

jest
redundancja
sprzetu
obstugiwana
przez
specjalizowa-
ne oprogramo-
wanie
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FDDI

SCSI

Rys. 1 Przyktadowa konfiguracja Klaster

sne jest, ze dyski nie powinny by¢ lokalne w
ramach pewnej maszyny, jej awaria uniemo-
zliwitaby bowiem dostep do takiego urzg-
dzenia. Dyski w klastrze sg zewnetrzne i
posiadaja niezalezne zasilanie. Digital pro-
ponuje w tym zakresie rodzine produktow
StorageWorks. Wsrod dyskow, na pierwszy
plan wysuwajg sie aktualnie urzadzenia SCSI,
tanie i powszechnie dostepne. Dlatego tez
Digital wsérdd kilku standardéw podigczania
urzadzen dyskowych do klastra obstuguje
takze SCSI.

Technologia Memory Channel

Stosowanie konwencjonalnych technolo-
gii sieciowych takich jak Ethernet, FDDI czy
ATM wydawatoby sie wystarczajgcg forma
potaczenia maszyn klastra. Jednak rosnaca
szybko$¢ procesoréw nieustannie pogtebia
dysproporcje miedzy wydajnosciag CPU a
wydajnoscig sieci. Dotyczy to zwtaszcza
dwdch parametrow pomijanych czesto w po-
bieznych analizach: opdznienia komunikatu
(latency) i narzutu CPU (overhead). Op6z-
nienie komunikatu to czas, jaki uptynat od
momentu zainicjowania operacji komunika-
cyjnej do jej zakonczenia. Narzut CPU to
czas procesora skonsumowany przez opera-
cje komunikacyjna. Szczegétowe badaniawy-
kazatyl ze opOznienie i narzut CPU sa dla
FDDI 1000-krotnie wieksze niz dla pamieci
RAM (patrz Tabela 2).

Aby osiagna¢ dobry poziom skalowalnosci
klastra, niezbedne jest radykalne poprawie-

Klienci
Klastra

Ethernet

Konfiguracja
klastra

Dzielone dyski
klastra

nie szybkosci komunikacji miedzy-maszy-
nowej, we wszystkich jej aspektach.

Podstawowy problem komunikacji syste-
mow klaster poprzez konwencjonalne syste-
my sieciowe polega na ogromnym narzucie
konsumpcjiczasu CPU, wprowadzanym przez
poszczeg6lne warstwy oprogramowania sie-
ciowego, gtdwnie warstwe aplikacyjng, was-
ciwy protokdt sieciowy oraz drajwer. Dwu-
kierunkowa transmisja 32-bajtowego komu-
nikatu po TCP/IP na FDDI trwa tyle co
wykonanie 150.000 instrukcji przez proce-
sor. Jesli wezmiemy pod uwage, ze op6znie-
nie i narzut sa zblizone, to okaze si¢ ze
wiasnie wielowarstwowos$é oprogramowa-
nia sieciowego stoi na przeszkodzie uzyska-
nia wysokich szybkosci komunikacji. Dodat-
kowo, komunikacja protokotdw klastra ma
dla wydajnosci konwencjonalnych sieci des-
trukcyjna charakterystyke obcigzenia: jest to
bardzo duza liczba matych komunikatow.

Memory Channel

Technologia Memory Channel PCI (MC-
PCI) to efekt wspdtpracy Digital’a i Encore
Computer Corp. Celem projektu sieci MC-
PCI w Digital’u byto stworzenie infrastruk-
tury sieciowej radykalnie redukujacej op6z-
nienie i narzut klasycznych rozwigzan przy
rownoczesnym wykorzystaniu niedrogich,
standardowych komponentéw. Sie¢ ta nie
musi by¢ uniwersalna, a wrecz przeciwnie -
$cisle skoncentrowana na potrzebach komu-
nikacji klastra. Dzieki temu, mozna byto
przyja¢ awangardowe rozwigzania i techniki



optymalizacyjne. Uzyskane wyniki sg impo-
nujace - uzyskano 1000-krotng redukcje na-
rzutu CPU i 100-krotna redukcje opéznienia
(w stosunku do standardowych sieci).

MC-PCI implementuje forme rozproszo-
nej pamieci dzielonej na bazie technologii
reflective memory i PCI. Rysunek 3 prezentu-
je sposéb potgczenia przestrzeni adresowych
dwdch maszyn w klastrze. MC dziata analo-
gicznie do architektury SMP (Symmetric Mu-
Iti Processing) gdzie zwykty zapis do pamie-
ci wystarcza do komunikacji miedzy poszcze-
go6lnymi procesorami. Podstawowym mecha-
nizmem MC jest wirtualny obwo6d umozli-
wiajgcy potaczenie w trybie zapisu miedzy
strong w pamieci maszyny transmitujacej a
strong w pamieci maszyny odbierajgcej. W
ten sposoéb, aplikacje moga wysy#tac informa-
cje do innych maszyn w klastrze postugujac
sie zwyklg instrukcjag STORE, bez jakiejkol-
wiek interwencji systemu operacyjnego. Bie-
zaca implementacja MC ma granulacje stro-
ny (8Kb na platformie Alpha)ioferuje jedno-
stronng komunikacje: strona transmitujgca-
strona odbierajgca. Wazng wtasnoscig MC
jest mozliwo$¢ mapowania wybranej strony
transmitujacej przez wiele stron odbieraja-
cych. Dzieki temu modyfikacja zawartosci
pewnej strony w pamieci (np. struktur kontrol-
nych DLM) w ciagu 2.5-5us moze by¢ odz-
wierciedlona na wszystkich maszynach klas-
tra.

Szybkos¢ technologii MC-PCI sprawia, ze
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oparte naniej klastry Digitalaposiadajg wszel-
kie cechy wydajnosci konfiguracji MPP i
wirtualnych maszyn réwnolegtych, gorujac
nad nimi odpornoscia na awarie oraz - ceng.

Jak dziata MC-PCI?

Prze$ledZzmy sposéb funkcjonowania MC
(patrz Rysunek 3). Pewien proces na maszy-
nie 1 dokonuje zapisu 32-bitowej wartosci.
Procesor realizuje operacje LOAD pod odpo-
wiednim adresem, ktéry znajduje sie w za-
kresie okna transmisji MC, czyli w przestrze-
nie adresowej /0. Adres operacji nalezy do
MC, w zwiazku z czym operacja przechodzi
z magistrali systemowej na magistrale PCI i
trafia do kontrolera MC. Tam nastepuje trans-
lacja operacji do postaci pakietu MC, zawie-
rajgcego reprezentacje operacji, nagtdwek
adresata i CRC. Kontroler MC na maszynie 2
odbiera pakiet, interpretuje operacje zawarta
w pakiecie i wysyta ja na magistrale PCI.
Adapter magistrali PCI przekazuje jg na ma-
gistrale systemowg, gdzie ostatecznie trafia
do docelowej strony pamieci operacyjnej,
traktowana jak zwykta operacja zapisu.

Bezposredni transfer miedzy
urzadzeniami I/O

Wazng wiasnoscig MC jest to, ze analogi-
cznie jak procesor, standardowe urzgdzenia
1/0 moga takze bezposrednio wykorzysty-
wa¢ MC w transferach urzadzenie-pamiec.
Pozwala to narealizacje transferéw danych z
dysku na inng maszyne zupetnie tak, jakby
docelowa pamie¢ byta lokalna. Witasnosé ta

Legenda:

MPP - Masnely Paraller Processing
SMP - Symetrie Multi Processing
FT - Fault Tolerance

Dostepnosé

Rys. 2 Miejsce klastrow wsrdd innych architektur
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jest podstawg efektywnej implementacji me-
chanizmu DRD (Distributed Raw Disk) w
systemie Digital UNIX, dajagcego w $rodowi-
sku klastra globalny dostep do urzadzen typu
raw disk (konieczne do bezpiecznej imple-
mentacji baz danych). Podczas bezposred-
niego transferu poprzez MC, maszyna serwu-
jaca dysk inicjuje jedynie proces przesytania
danych, podobnie jak to ma miejsce w przy-
padku DMA, reszte realizuje samodzielnie
MC-PCI. W efekcie dane trafiajg bezpos$red-
nio pod odpowiedni adres pamieci maszyny
docelowej.

Konfiguracja

MC wykorzystuje standardowg magistrale
PCI. Potgczenie dwoch maszyn Alpha w
konfiguracje klaster za pomocg MC wymaga
jedynie dwdch kart PCI-MC i odpowiednie-
go kabla (patrz Rysunek 4).

Aby potaczy¢ wiecej niz dwie maszyny,
oprécz odpowiedniej iiczby kart PCI-MC
potrzebujemy dodatkowo urzadzenia MChub
(patrz Rysunek 4)

Poréwnanie SMP - MC

Poréwnujac technologie SMP i MC nalezy
na wstepie podkresli¢, ze moga one, i sa w
rzeczywistosci wykorzystywane réwnolegle
w jednej konfiguracji. Rekordowy rezultat
TPC, 30.390tpmC z ceng 305%/tpm zostat
osiggniety witasnie na 4-maszynowej konfi-
guracji TruCluster, w ktérej kazda maszyna
AlphaServer 8400 wyposazona byta w 12
procesor6w a cato$¢ spieta siecig MC.

Architektura SMP oferuje naturalnie wiek-
szg szybko$¢ komunikacji miedzy proceso-
rami niz MC. Opbéznienie jest tu ok. 10 razy
mniejsze niz w przypadku MC. Jednak narzut
CPU jestjuz identyczny. Tak wiec pod wzgle-
dem szybkosci propagacji komunikatéw, SMP
nieznacznie géruje nad MC.

Zupetnie inaczej wyglada poréwnanie z

perspektywy niezawodnos$ci. Maszyna SMP
stanowi pojedynczy punkt awaryjny. Unieru-
chomienie oznacza przerwe w przetwarzaniu
bez wzgledu na liczbe zawartych w niej
procesoréw. Konfiguracja klaster spieta MC
jest znacznie odporniejsza na awarie: wystar-
czy praca choc¢by jednej maszyny, aby konty-
nuowac¢ przetwarzanie. Szybko$¢ MC jest
za$ wystarczajaca by zapewni¢ skalowalnosé¢
klastra nawet przy ekstremalnym obcigze-
niu. Optymalnym rozwiazaniem jest natural-
nie klaster MC-PCI maszyn SMP.

Koszty

Zwykle pierwsze pytanie Klienta po po-
znaniu wiasnosci MC dotyczy ceny2 A jest
ona chyba jeszcze bardziej szokujaca niz
rezultaty techniczne. Koszt karty PCI-MC
wynosi aktualnie (22-04-1996) 3.923$. Tak
wiec budowa niezawodnej i wydajnej konfi-
guracji 2-maszynowego klastra Digital UNIX
kosztuje nas niewiele ponad 7.800$ oprécz
kosztow standardowego sprzetu i oprogra-
mowania.

Ponizej prezentowane sg cechy funkcjo-
nalne rozwigzan klastrow Digitala na trzech
platformach systemow operacyjnych: Digi-
tal UNIX, Windows NT oraz OpenVMS.

Technologia klaster dla Digital UNIX

Technologia TruCluster na platformie Di-
gital UNIX miata swdj oficjalny debiut w
kwietniu 1996, a odbyto sie to w bezprece-
densowy spos6b. System TruCluster 4xAlp-
haServer 8400 SMP z bazg Oracle7 osiaggnat
absolutny w historii TPC rekord wydajnosci:
30.390 tpmC przy cenie 305%/tpm.

Klaster na Digital UNIX to zintegrowane
Srodowisko maszyn i zewnetrznych urza-
dzen dyskowych dzielagcych wspélng magis-
trale SCSI. Komunikacja miedzy-maszyno-
wa realizowana jest poprzez potaczenie MC-

Tabela 3. Poréwnanie parametrow technologii komunikacyjnych

Typ komunikacji Przepustowos$é
tradycyjna sie¢ IOMB/s
(FDDI)

pamie¢ RAM 300 MB/s
Memory Channel 100 MB/s

Opobznienie Narzut CPU
250,000 ns 200,000 ns
250 ns 250 ns
2,500 ns 250 ns



PCI (patrz Rysunek 5).

Obecnie TruCluster umozliwia potgczenie
do 8 maszyn Alpha. Technologia ta, jak na
klaster przystato, oferuje bardzo wysokg ska-
lowalno$¢, niezawodnos$¢, centralne zarza-
dzanie i przezroczysto$¢ dla uzytkownika
koncowego. Obok réwnolegtego dostepu do
urzagdzen SCSI, TruCluster oferuje genery-
czny mechanizm obej$cia awari (failover)
dla dyskow i aplikacji.

Specyficzne serwisy oferowane przez Tru-
Cluster zawierajg (patrz Rysunek 6):

e Distributed Lock Manager (DLM),
kluczowy element systemu, udostepniajacy
globalny mechanizm koordynacji dostepu
do dzielonych zasobdw klastra. DLM dla
Digital UNIX powstat przy wspotpracy
zespotu VMScluster Engineering posiada-
jacego 14 lat doSwiadczen z analogicznym
komponentem na platformie OpenVMS.
Podobnie jak ,starszy brat”, DLM na
Digital UNIX posiada wazng zdolno$¢
asynchronicznego powiadamiania procesu
posiadajgcego blokade danego zasobu o
tym, ze blokuje dostep innemu procesowi
wiasnie zgtaszajgcemu zgdanie dostepu do
tego zasobu. Funkcjonalno$¢ DLM byta tez
konsultowana z jednym z najwazniejszych
aktualnie odbiorcéw tego serwisu - firmg
ORACLE, ktérej Parallel Server catkowi-
cie opiera sie na DLM przy regulacji
synchronizacji w klastrze.

» Connection Manager (CM), podsystem
aktywnie kontrolujacy biezacy stan konfi-
guracji, dodajacy i usuwajacy wezty
klastra. CM utrzymuje takze szybkie tgcza
komunikacyjne (MC-PCI) miedzy wszyst-
kimi maszynami klastra, wykorzystywane
gtéwnie przez DLM.

e Distributed Raw Disk (DRD), mecha-
nizm udostepniania “surowych" (raw)
dyskéw w ramach klastra. Wiele systemow
baz danych na platformie UNIX wymaga
dostepnosci “surowych” dyskow dzieki
czemu maja one petng kontrole nad
fizycznym 1/0, bez znieksztatcen buforo-
wania wprowadzanych przez system
plikéw. Obok DLM, jest to druga podsta-
wowa funkcjonalno$¢ potrzebna do imple-
mentacji baz danych na klastrze. Dla
zapewnienia maksymalnej wydajnosci,
serwowanie DRD odbywa sie w klastrze
poprzez MC-PCI, czyli z przepustowoscia

OPROGRAMOWANIE

Kontroler

Rys. 3 Sposéb potgczenia 2 maszyn w klastrze MC-PCI

ponad IOOMB/s. DRD posiada ponadto
mechanizm obejScia awarii maszyny.

e Ustugi TCP/IP udostepniajgce standardo-
we $rodowisko programowania sieciowego
na MC-PCI. Umozliwia to tworzenie
wysoko-wydajnych programéw komunika-
cyjnych w ramach klastra.

e Klastrowy system plikow oparty na NFS,
z zapewnieniem automatycznego obejscia
awarii.

e Szybki restart AdvFS: w klastrze Digital
UNIX niedostepno$¢ serwiséw systemu
plikbw AdVFS jest ograniczona do mini-
mum dzieki mechanizmowi automatyczne-
go obejscia awarii (failover, przejecie
obstugi przez inng maszyne). Dodajac do
tego witasciwy dla AdvFS krétki czas
rekonstrukcji mozna uzyskac¢ czas restartu
rzedu 15-30s.

» Graficzny interfejs administratora,
utatwiajgcy zarzadzanie i centralne moni-
torowanie stanu konfiguracji.

System
TmCluster
4xAlphaServer
8400 SMP

z bazg
Oracle7
osiggnat
absolutny w
histoni TPC
rekord
wydajnosci:
30.390 tpmC
przy cenie
305%/tpm
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Rys. 4 Sprzet niezbedny do potgczenia maszyn klastra za pomocg MC-PC1.

e Zdolno$¢ przeprowadzania upgrade’ow
bez koniecznosci wytaczania konfiguracji.

Poniewaz nie wszystkie aplikacje potrafig
automatycznie w petni wykorzystaé mozli-
wosci klastra (praca z DLM), administrator
TruClustermoze recznie skonfigurowac ustu-
gi dyskowe i automatyczny restart aplikacji
w sposéb gwarantujacy ich wysoka dostep-
no$¢ dla systemow klienckich. Przyktadowo,
ustugi eksportowanych dyskéw NFS, “suro-
we” dyski, aplikacje poczty czy pewne pro-
gramy baz danych moga posiada¢ wiasnos¢
obej$cia awarii maszyny serwujgcej dang
ustuge. Serwis jest wtedy samoczynnie resta-
rtowany na innej maszynie klastra bez inter-
wencji administratora. Redukuje to czas nie-
dostepnosci ustugi do minimum.

Oczywiscie najwiekszy zysk z konfigura-
cji klaster ptynie z aplikacji i podsystemow
Swiadomych funkcjonowania w tym $rodo-
wisku. Oznacza to, ze dany podsystem wyko-
rzystuje DLM do wewnetrznej synchroniza-
cji dostepu do dzielonych zasobéw. Stosowa-
nie DLM umozliwia w ten sposéb peine
zrownoleglenie pracy na kilku maszynach, a
w konsekwencji wiekszg wydajnos¢ i nieza-
wodnos¢. Aktualnie, najwazniejszym z ta-
kich ,$wiadomych” podsystemow dla klastra
na Digital UNIX jest Oracle Parallel Server
(OPS) w petni zintegrowany z TruCluster (tj.
wykorzystujagcy DLM, patrz Rysunek 7). Sto-
sowanie opcji OPS czyni klaster przezroczy-
stym dla kazdej aplikacji Oracle co wydaje
sie by¢ niezmiernie wygodne dla Klientow.

Potgczenie technologii MC-PCI, klastra
oraz wydajnosci maszyn Alpha z 64-bito-
wym systemem Digital UNIX tworzy plat-

forme o bezkonkurencyjnej charakterystyce
wydajnos$¢-niezawodnos$¢. UNIX, chronicz-
nie cierpigcy dotychczas na brak solidnych
rozwigzan zwiekszajgcych jego niezawo-
dno$¢ moze w wydaniu Digital UNIX bez
komplekséw pretendowac do roli platformy
dedykowanej do krytycznych zastosowan bi-
znesowych.

Technologia klaster na platformie
Windows NT

Microsoft uznaje za strategiczne uczynie-
nie z systemu Windows NT platformy serwe-
ra przedsiebiorstwa, nie za$ sprowadzanie go
wytacznie do roli doskonatego serwera LAN.
Wi izja ta nie jest tatwa z dwoch powoddéw. Po
pierwsze, trudno przekona¢ VIP’éw do tego,
zeby caty swdj biznes powierzyli tak mtodej
platformie. Czynnik ten, wobec dynamicz-
nego tempa migracji oprogramowania bizne-
sowego na platforme NT (np. niedawne ogto-
szenie dostepnosci systemu SAP R/3 naWin-
dows NT) zaczyna powoli traci¢ na znacze-
niu. Po drugie, Windows NT faktycznie po-
trzebuje radykalnego wzrostu niezawodno$-
ci i skalowalnosci dla sprostania wymienio-
nemu celowi. Dlatego tez Microsoft zawart z
Digital’em umowe o wspoétpracy na mocy
ktorej Digital dostarczy technologie klas-
trow dla Windows NT.

Projekt klastréw Digital’a dla NT nie jest
prostym przeniesieniem technologii
VMScluster. System klastra wkomponowa-
ny jest w warstwowg architekture NT oraz
bierze pod uwage unikalne cechy zaréwno
samego systemu operacyjnego jak i specyfi-
cznego klimatu dostepnych na nim aplikacji.



Ponizej omawiam podstawowe wiasnosci pro-
duktu o nazwie Digital Clusterfor NT vI.O.
Jest on aktualnie w fazie testéw Beta, z
planowanym wejSciem na rynek w drugiej
potowie 1996.

Konfiguracja

Klaster NT sktada sie z maszyn Intel 486/
Pentium i/lub Alpha z systemem Windows
NT Server oraz whasciwym oprogramowa-
niem klastrowym (patrz Rysunek 8).

Wewnatrz klastra, istnieje wiele wymia-
réw redundancji (CPU, dyski, komunikacja),
na ktérej rozbudowano wtasciwosci obejscia
awarii (failover). Przyktadowo, mozliwy jest
redundantny dostep do urzadzen SCSI, ze
zdefiniowanym serwerem gtownym i zapa-
sowym, przejmujagcym obstuge urzadzenia
na wypadek awarii tego pierwszego.

Potaczenie maszyn klastra korzysta ze stan-
dardowych rozwigzan sieciowych Ethernet,
FDDI, ATM Ilub Token Ring z transportami
TCP/IP, IPX/SPX iNetBEUI. Digital planuje
w przysztosci dodanie wysoko-wydajnego
potaczenia MC-PCI. Opcje tgczenia zaso-
béw dyskowych sarowniez elastyczne iotwar-
te. Aktualnie, mozliwe jest dwu-serwerowe
potaczenie typu SCSI. Digital zaktada dalsza
ewolucje w kierunku Fiberchannel.

Asymetryczny model klastra

W swych zatozeniach, klaster NT odbiega
od kanonu VMScluster. Tradycyjnie, model
klastra byt symetryczny w tym sensie, ze
obcigzeniu systemu nie nadawano zadniej
struktury - kazda maszyna mogta wykony-
wac kazda aplikacje i byto obojetne, gdzie

OPROGRAMOWANIE

jest serwowany dany fragment kodu. Zauwa-
zono jednak, ze wspotczesne Srodowisko
klient/serwer charakteryzuje sie dobrze defi-
niowalng dekompozycja funkcjonalnosci. Je-
dna maszyna serwuje pliki, inna obstuguje
poczte, jeszcze inna - oferuje serwisy aplika-
cyjne. Powyzszy podziat funkcjonalnosci na
dyskretne fragmenty jest fundamentem mo-
delu klient/serwer. Ta wyrazna asymetria
roztozenia obcigzenia stata sie podstawg stra-
tegii implementacji klastra NT.

Model klastra NT jest oparty naparcelacy-
jnym modelu danych (partitioned data mo-
del). Obcigzenie rozbite jest na funkcjonal-
nie izolowane fragmenty, z ktérych kazdy
obstugiwany jest niezaleznie przez pewng
maszyne w klastrze. W ten sposob, kazda
maszyna ,,specjalizuje sie” w okreslonej kla-
sie aplikacji.

Tradycyjny model klastra wymaga z racji
swej symetrycznosci podstawowych ustug
synchronizacji typu DLM. Model klastra NT
potrzebuje natomiast przede wszystkim me-
chanizmow parcelacji funkcjonalnosci i au-
tomatycznego obejscia awarii. Nie oznacza
to jednak, ze klaster NT nie moze pracowac
w trybie synchronicznym - jest dodatkowo
wyposazony we wszystkie potrzebne serwisy
synchronizacyjne.

Niezawodnos$¢

Niezawodno$¢ w omawianym modelu uzy-
skuje sie dzieki obejsciu awarii (failover),
czyli samoczynnym restarcie serwisu na za-
pasowym serwerze. Przyktadowo, klient PC
otwiera sesje Microsoft Word edytujac plik
obstugiwany przez klaster. Jesli w trakcie pracy

Memoty Channel na PCI

PCI

PCI

Do 6 dyskéw SCSI

H KzZPSAf

NN — ey - ligra* 1
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Rys. 5 Przyktadowa konfiguracja TruCluster

AlphaServer

Do 42 dyskéw SCSI .
Digital UNIX

StorageWorks

Do 42 dyskéw SCSI

StorageWorks

Potgczenie
technologii
MC-PCI,
klastra oraz
wydajnosci
maszyn Alpha
Z 64-bitowym
systemem
Digital UNIX
tworzy
platforme

0 bezkonku-
rencyjnej
charakterysty-
ce wydajnos¢
- niezawod-
nos¢



OPROGRAMOWANIE

iviaszyna «

Maszyna a

Rys. 6 Architektura TruCluster na Digital UNIX

Model

klastra NT
jest oparty na
parcelacyjnym
modelu
danych
(partitioned
data model)

serwer obstugujacy edytowany plik ulega awa-
rii, nastepuje automatyczne przej$cie na inny
serwer w sposob niezauwazalny dla klienta.

Skalowalnosé

Skalowalno$¢ to w klastrze NT kwestia
granulacji parcelacji funkcjonalnosci -w mia-
re wzrostu obcigzenia, poszczegdlne aplika-
cje bedg migrowaé na dodawane stopniowo
do klastra nowe maszyny. Ponadto, klaster
stara sie roztozy¢ obciazenie wybierajac dla
klienta najodpowiedniejszy serwer.

Wewnetrzna architektura
klastrow NT

Podstawowe elementy architektury klas-
trow NT sg nastepujace (patrz Rysunek 9):

» Podstawowa infrastruktura klastra z
mechanizmami komunikacyjnymi, rejes-
trem konfiguracji, kontrolg rozszczepienia
(cluster partitioning, stan polegajacy na
utracie spojnosci klastra i grozacy zachwia-
niem integralnosci danych), synchronizacja
dostepu (DLM).

¢« Komponenty mechanizméw obejscia
awarii dla ré6znych grup obiektow

e Drajwery dodawane do oprogramowania
podstawowego 1/O i sieci dla zapewnienia
funkcjonowania klastra.

e Ustugi lokalizacyjne oraz roztozenia
obcigzenia.

Klaster NT udostepnia wtasne API (roz-
szerzenie Win32) dajac interfejs do poszcze-
golnych ustug oraz interfejs administratora
(patrz Rysunek 10)

Osobiscie uwazam, ze nasza implementacja
klastrow na platformie NT bedzie swoistym
uwienczeniem wieloletniej ideii w Digital'u:
tworzy¢ z ogbélnodostepnych, statystycznie za-
wodnych komponentéw systemy niezawodne i
dobrze skalowalne. W wymiarze NT, oznacza
to tworzenie odpornych na awarie i dowolnie
wydajnych konfiguracji z najpowszechniej
dostepnego sprzetu - komputeréw PC.

Co nowego w VMScluster

VMScluster to bezsprzecznie najlepsza
oferta klastrow na rynku. Decyduje o tym
zarowno bogata funkcjonalnos¢ i stata inte-
gracja najnowszych technologii komunika-
cyjnychjak i dojrzato$é technologiczna. Sys-
temy klaster sg bowiem z natury ztozonym i
trudnym oprogramowaniem, gdzie stabilnos$¢
osiggasie wieloletnimi doswiadczeniami eks-
ploatacyjnymi. Do podstawowych cech
VMScluster naleza:

e Distributed Lock Manager wkompono-
wany w system operacyjny. Blokowanie
zasobdw odbywa sie z definicji za posred-
nictwem DLM, dzieki czemu dowolna
aplikacja korzystajagca z jego ustug moze
bez przeszkod pracowac réwnolegle na
kilku weztach klastra.

« Klastrowy system plikdw. W przeci-
wienstwie do TruCluster i klastréw na NT,
gdzie system plikow (lub jego podzbior)
serwowany byt przez jedng maszyne,
system plikéw OpenVMS jest w petni
zintegrowany z VMScluster. Synchroniza-
cja jest realizowana poprzez automatyczne
i niewidoczne dla klienta wykorzystanie
mechanizmu DLM.

« Bogate mozliwos$ci komunikacji klastro-
wej: Ethernet, FDDI, DSSI, Cl. Wersja
OpenVMS v7.1 przyniesie dodatkowo
potaczenia MC-PCI oraz ATM.
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Wirtualna maszyna SMP na MC-PCI
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Rys. 7 Wykonanie réwnolegtego pytania przez Oracle Parallel Sewer na TruCluster

Poczawszy od wersji OpenVMS v6.2 mo-
zliwe jest konfigurowanie urzadzen SCSI
jako zewnetrznie dzielonych dyskow klastra.
Pozwala to na tworzenie matych i ekonomi-
cznych rozwigzan klastrowych posiadajacych
wszystkie atrybuty niezawodnosci klastrow.
Istnieje np. mozliwos$¢ budowy konfiguracji
VMScluster w oparciu o dwie stacje Alpha-
Station 200/250 i macierz dyskowg BA350/
364 SCSI. Skonstruowany w ten sposéb sys-
tem, przy koszcie ok 45tys$ posiada dosko-
nata charakterystyke niezawodnos$ciowa.

Innym kierunkiem rozwoju oprogramowa-
nia klastrowego jest przeniesienie funkcji
administracyjnych do srodowiska PC. Jest to
cze$¢ programu ManagementStation, ktore-
go celem jest zbudowanie infrastruktury ad-
ministacyjnej dla catosci systemu OpenVMS
na platformie PC. Poszczegdlne funkcjonal-
ne administracyjne klastra bedg sukcesywnie

AlphaServer 2100,
Windows NT Server,
NTcluster

kontroler
KZPSA:

PCl - SCSI2

Rys. 8 Przyktadowa konfiguracja klastra na NT

implementowane w ramach Management-
Station. Utatwi to dodatkowo proces obstugi
VM Scluster.

Zakonczenie

Technologia klastrow oferuje skuteczne i
ekonomiczne rozwigzanie probleméw nie-
zawodnosci i skalowalnosci systeméw. Wo-
bec rosngcych wymagan ciggtosci pracy kry-
tycznych aplikacji biznesowych, rola syste-
mow klastrowych bedzie najprawdopodob-
niej wzrasta¢. Roéwnoczesnie zwiesza¢ sie
bedzie liczba aplikacji “Swiadomie” korzy-
stajgcych z zalet tego Srodowiska. Z perspe-
ktywy polskiego rynku, szczegdlnie cenne
wydaje sie to, ze klaster moze wzrasta¢ wraz
z biznesem. Rozpoczynajagc od matej, nie-
drogiej maszyny konfiguracja moze ewoluo-
waé do wielo-maszynowego systemu o

AlphaServer 2100,
Windows NT Server,

SW410 z NTcluster

PCI - SCSI2
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ogromnej mocy obliczeniowej i doskonatej
dostepnosci.

Digital Equipment jest jedyng firmg oferu-
jacag rozwigzania klastrowe na wszystkich
proponowanych przez siebie systemach ope-
racyjnych: OpenVMS, Digital UNIX oraz
Windows NT. Najnowsze osiggnieciaw dzie-
dzinie komunikacji klastrowej, w szczegol-
nosci technologia MC-PCI czynig z rozwig-
zan Digital'a platforme bezkonkurencyjnag

pod wzgledem wydajnosci, ceny i niezawod-
nosci.
Artur Stefanowicz

1“Memory Channel for PCI”, Richard Gil-
lett, IEEE Micro, Feb 1996

2 Digital zastrzega sobie prawo zmiany
ceny podanej w tekscie artykutu
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Realizacja aplikacji
dla Centralnego
Rejestru Skazanych

W ostatnich dniach 1993 roku Digital Equ-
ipmentPolskapodpisatzMinisterstwem Spra-
wiedliwos$ci kontrakt na realizacje skompu-
teryzowanego systemu obstugi Centralnego
Rejestru Skazanych (CRS). Digital zajat sie
zarzadzaniem przedsiewzieciem, dostawg i
instalacjg sprzetu w centrali i oddziatach,
budowg sieci lokalnej i sieci rozlegtej z wy-
korzystaniem sieci zdalnej POLPAK do ko-
munikacji z oddziatami. Menedzerem pro-
jektu ze strony Digitala zostat Piotr Sobole-
wski, za§ menedzerem kontraktu - Waldemar
Catka. W celu realizacji oprogramowania
aplikacji systemu CRS, Digital podjat wspo-
tprace z firmg PentaComp. Prace nad aplika-
cja zakonczyty sie w marcu 1996. Projekto-
wany system zostat przekazany Ministerst-
wu i rozpoczat sie intensywny okres jego
wdrazania. Biorgc pod uwage zakres i czas
przedsiewziecia mozna powiedzie¢, ze bytto
projekt informatyczny S$redniej wielkosci.
Czas ponad dwu lat spedzonych przy realiza-
cji aplikacji dla projektu CRS pozwala na
zaprezentowanie wielu, naszym zdaniem cie-
kawych doswiadczen dotyczacych zaréwno
strony technicznej (ocena zastosowanych te-
chnologii), jak i samego przebiegu projektu.

Cele projektu
Celem opisywanego projektu byto:

» radykalne usprawnienie pracy CRS,
polegajace na szybszym przetwarzaniu i
wyszukiwaniu dokumentéw w archiwum
oraz automatyzacji wielu rutynowych
czynnosci, takich jak udzielanie odpowie-
dzi klientom, rozliczanie pracy, kontrola
poprawnosci dokumentow,

« zapewnienie wiekszego bezpieczenstwa
archiwum,

e zagwarantowanie poprawnos$ci danych w
nim przechowywanych,

» udostepnienie czesci danych archiwum
oddziatom w Polsce,

e umozliwienie zbierania danych statysty-
cznych dotyczych osadzen i skazan
dorostych i nieletnich, na podstawie
informacji wprowadzanej z dokumentow
oraz tworzenie zagregowanych opracowan
statystycznych w postaci wydrukéw
tabelarycznych,

» umozliwienie przejecia archiwalnych
danych statystycznych i wprowadzenia ich
do systemu.

Cel projektu miat by¢ osiggniety poprzez
informatyzacje archiwum dokumentow
(obecna zawartos¢ informacyjna archiwum
to ponad trzy miliony dokumentéw papiero-
wych). W procesie informatyzacji przewi-
dziano zbudowanie systemu pozwalajacego
na petng obstuge danych w nowej, elektroni-
cznej formie oraz przeniesienie dokumentéw
papierowych do bazy danych systemu. Po-
niewaz CRS dziata w bardzo $cisle okreSlo-
nych ramach prawnych, przy tworzeniu sys-
temu konieczne byto zapewnienie takiej fu-
nkcjonalnosci, ktora bedzie w petni zgodna z
dotychczasowymi zasadami dziatania Rejes-
tru. Z zewnetrznego punktu widzenia system
musiat w najdrobniejszych szczegotach od-
powiadaé okreslonym przez klienta zatoze-
niom.

Archiwum powinno zawiera¢ kilka rodza-
jow dokumentéw o $cisle okreslonej struktu-
rze. Na kazdym rodzaju dokumentu nalezato
umozliwi¢ wykonywanie pewnych dokitad-
nie zdefiniowanych operacji. Konieczne by-
to uzaleznienie zakresu dostepu do dokume-
ntow od uprawnien okreslonych dla klasy, do
ktérej dany uzytkownik nalezy. Najistotnie-
jszym jednak zagadnieniem w projekcie ap-
likacji byto zapewnienie maksymalnego sto-
pnia weryfikacji wprowadzanych informa-

W celu
realizacji
oprogramowa-
nia aplikacji
systemu CRS,
Digital podjat
wspotprace
zfirma
PentaComp

Obecna
zawartosé
informacyjna
archiwum to
ponad trzy
miliony
dokumentéw
papierowych
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cji, przy czym weryfikacja ta musiata byc¢
uzalezniona od stanu prawnego obowigzujg-
cego w okreslonym czasie.

Od strony technicznej rozwigzanie polega-
to na utworzeniu centralnej bazy danych ob-
stugiwanej przez komputer gtdwny systemu.
W szystkie operacje przetwarzania dokumen-
tdbw (wprowadzanie, edycja itp) mialy sie
odbywac lokalnie. Zatozono mozliwos¢ jed-
noczesnej pracy kilkudziesieciu uzytkowni-
kéw zadajgcych zapytania i wprowadzajg-
cych oraz edytujagcych dokumenty. Mozli-
wos$¢ zadawania zapytan dotyczacych rekor-
dow osobowych istniejgcych w bazie danych
miata tez by¢ dostepna dla uzytkownikow
zdalnych (20 stanowisk zlokalizowanych w
catej Polsce). W kontrakcie narzucono sto-
sunkowo ostre wymagania wydajnosciowe:
czas odpowiedzi na zapytanie z punktu zdal-
nego ma by¢ krotszy niz 1 sekunda (bez
uwzglednienia czasu transmisji). Poza tym
zatozono, ze system powinien umozliwi¢ ob-
stuge kilku tysiecy dokumentow dziennie, a
doktadniej:

¢ wprowadzanie ok. 1500 dokumentow
(lokalnie),

e usuwanie réwniez ok. 1500 dokumentéw
(lokalnie),

¢ udzielanie ok. 1000 - 3000 odpowiedzi
dziennie (lokalnie i zdalnie).

Ze wzgledu na zakres merytoryczny
oraz wymagania zamawiajgcego co do szyb-
kiej dostepnosci podstawowej funkcjonalno-
§ci, projekt zostat podzielony na dwie fazy.
Pierwsza faza polegata na dostarczeniu klie-
ntowi podstawego oprogramowania umozli-
wiajgcego dziatanie CRS. Druga faza miata
sie zakonczy¢ wdrozeniem systemu w pet-
nym zakresie. W ramach kazdej z faz wyro-
zniono kilka kamieni milowych, ktére doty-
czyty oddania kolejnych dokumentow proje-
ktowych, czy tez wersji aplikacji z dodang
nowg funkcjonalnoscia.

Etap analizy
- zakres merytoryczny projektu

Etap analizy przeprowadzonej zgodnie z
metodologia DPM (Digital Project Metho-
dology) umozliwit doktadne okre$lenie za-
kresu projektu. System zostat zdekompono-
wany na poszczegdlne podsystemy, o szcze-
gotowo zdefiniowanej funkcjonalnosci.

System, najog6lniej mdéwiac, miat obstugi-
wac rekordy osobowe oraz zwigzane z nimi
dokumenty. W trakcie analizy wyodrebnio-
no 8 rodzajow dokumentow. Byty one szcze-
gotowo ustrukturalizowane, z wyraznie wy-
odrebnionymi polami. Zatozenie dostepnos-
ci dokumentéw wytacznie poprzez zadawa-
nie zapytan dotyczacych danych osobowych
pozwalato na zastosowanie bazy relacyjnej
jako sktadnicy informacji. W wypadku ko-
niecznos$ci przeszukiwania pél opisowych

baza
dokumentow dane osobowe
dorosli nieletni <
dane
D stownikowe
dokumenty
<3
dorosli nieletni
baza
aktow
prawnych

baza statystyczna

Rys. 1 Struktura informacji systemu



najprawdopodobniej nalezatoby zastosowac
serwer przeszukiwan petnotekstowych. Do-
kumenty majg rézny stopien ztozonosci, przy
czym, co istotne, najbardziej skomplikowa-
ny dokument jest réwnoczes$nie podstawo-
wym dokumentem w systemie. Pojecie
»skomplikowany” ma co najmniej trojakie
znaczenie:

« dokument o duzej zawartosci
informacyjnej,

¢ dokument o rozbudowanej,
hierarchicznej strukturze, co implikuje
zastosowanie do jego opisu wielu tabel,
a to z kolei powoduje znaczng
komplikacje operacji bazodanowych i
obstugi interfejsu,

» dokument o skomplikowanych
zalezno$ciach merytorycznych pomiedzy
poszczegdlnymi danymi - konieczno$¢
zastosowania silnych i ztozonych
mechanizméw walidacyjnych.

Zadaniem systemu jest umozliwienie pet-
nej obstugi dokumentéw - wyszukiwania na
podstawie danych osobowych, wprowadza-
nia, edycji, usuwania. Do tych standardo-
wych operacji dochodzg inne: generowanie i
drukowanie w okre$lonej, sformalizowanej
formie i z okre$lonymi zalezno$ciami czaso-
wymi rozmaitych dokumentéw wynikowych
(kilkanascie rodzajéw). Ponadto dla obstugi
statystyki resortowej, nalezato zapewnic ge-
nerowanie raportéw statystycznych (ponad
sto rodzajow). Do tego dochodza rozbudo-
wane mechanizmy kontroli pracy i rozlicza-
nia uzytkownikéw systemu. Osobno nalezy
wspomnie¢ o module walidacji danych. Przy
wprowadzaniu i edycji dokumentéw naleza-
to bowiem uwzgledni¢ silne zaleznosci logi-
czne pomiedzy poszczegdlnymi elementami
- podsystem walidacji ma wspomagaé wy-
krywanie niezgodnosci w takich zaleznos-
ciach.

W trakcie analizy stato sie jasne, ze ogrom-
na wiekszos$¢ operacji w systemie musi by¢
wykonywana w trybie on-line. Oczywiscie,
tamgdzie tobytomozliwe, staranosie uwzgle-
dni¢ mozliwo$¢ przetwarzania wsadowego
pozagodzinami najwiekszego obcigzenia sy-
stemu.

Etap projektowania - technologia

Na podstawie analizy okresona zostata te-
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chnologia niezbedna do realizacji systemu.
Byty to produkty firmy Digital, gdyz zdecy-
dowanawiegkszos¢ potrzebnych narzedzi znaj-
dowata sie wérdd oprogramowania oferowa-
nego przez te firme.

Zacznijmy od komputera gtéwnego. Przy-
jeto, ze bedzie to VAX 4100A z systemem
operacyjnym OpenVMS w wersji 5.5. Za-
réwno sprzet jak i system operacyjny gwa-
rantuja, oprécz wydajnosci, wyjatkowo wy-
soki stopien niezawodnosci i dostenosci.

Jesli chodzi o serwer bazy danych, wybra-
no system DEC Rdb/VMS wersja 6.0 (Obec-
nie juz Oracle Rdb) - baza danych znana z
silnego mechanizmu optymalizacji zapytan.
Miato to istotne znaczenie ze wzgledu na
zawarte w kontrakcie wymagania dotyczace
czasu odpowiedzi na zapytania. System ten
daje tez petne mechanizmy zapewniania in-
tegralnosci referencyjnej poprzez reguty spéj-
nosci bazy (constraints) i mechanizmy pro-
cedur wyzwalanych {triggers), dajac przy
tym wysoko wydajne $rodowisko przetwa-
rzania transakcyjnego. Do narzedzi dostep-
nych dla bazy Rdb nalezy jezyk modutowy
SQLModule pozwalajacy wygodnie definio-
wac proceduralne wywotania polecen jezyka
SQL.

Jako jezyki tworzenia procedur obstugi
bazy danych zastosowano C (kompilator VAX
C wersja 3.2) oraz COBOL. Interfejs uzytko-
wnika miat zosta¢ zrealizowany za pomocg
pakietu DECforms wersja 1.4. Kluczowym
elementem zastosowanej technologii miato
byé wprowadzenie warstwy posredniej (mid-
dleware) pomiedzy procedury bezposrednio
realizujgce obstuge operacji bazodanowych,
amoduty realizujace obstuge interfejsu uzyt-
kownika. Ze wzgledu na duze wymagania co
do liczby operacji w trybie on-line przepro-
wadzanych na bazie danych, konieczne byto
zastosowanie monitora transakcyjnego. Mo-
nitor ACMS (wraz z mechanizmem Desktop
ACMS do tworzenia aplikacji zdalnych) fir-
my Digital byt tutaj naturalnym wyborem.
Catos¢ aplikacji w procesie tworzenia spina-
ta wspdlna sktadnica metainformacji, czyli
CDD/Repository. Jako narzedzi pomocni-
czych uzyto réwniez generatora aplikacji
DEC Rally oraz systemu bazy danych Micro-
soft Accessv.2.0 wrazz mechanizmem ODBC
do komunikacji z baza podstawowg Rdb/
VMS.

Zadaniem
systemu
jest
umozliwienie
petnej
obstugi
dokumentéw

Jesli chodzi
0 serwer bazy
danych,
wybrano
system

DEC Rdb!
VMS

wersja 6.0
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W procesie analizy, projektowania i imple-
mentacji uzywane byty narzedzia programi-
styczne i typu CASE firmy Digital: DECDe-
sign umozliwiajacy graficzne projektowanie
struktury systemu wraz z generacjg schematu
bazy danych Rdb/VMS, pakiet narzedzi DE-
CSet, zawierajacy m.in. edytor sterowany
sktadnig LSE (Language Sensitive Editor),
analizator kodu SCA (Source Code Analy-
zer), narzedzie kontroli wersji CMS (Code
Management System), system generacji kodu
wynikowego systemu MMS (Module Mana-
gement System) oraz narzedzie do tworzenia
i wykonywania pakietéw testow DTM (DEC-
TestManager). Ponadto wykorzystywane byty
narzedzia wspomagajgce tworzenie struktu-
ry fizycznej bazy danych: GSE (Graphical
Schema Editor) i Rdb Expert. Szczeg6lng
pomocg na etapie wdrozenia okazaly sie na-
rzedzia do monitorowania i analizowania ob-
cigzenia systemu.

Podsumowaniem fazy analizy i projektu z
punktu widzenia klienta byto przygotowanie
dokumentu z proponowanymi rozwigzania-
mi, wraz z proponowanym wygladem i funk-
cjonalnoscig ekranéw. Od strony zespotu pro-
jektowego rezulatem tej fazy byto zdekom-
ponowanie systemu na poszczeg6lne moduty
i okreslenie zadan (task w terminologii
ACMS) realizujacych szczegétowa funkcjo-
nalno$¢ systemu. Powstat tez dynamiczny
model systemu w formie diagraméw przepty-
wu danych oraz model danych, czyli diagra-
my ER.

Metodyka prowadzenia projektu

Prowadzenie prac projektowych oparto na

aplikacja gtéwna
DECForms, ACMS,
COBOL, C, SQLModule

aplikacja
pPpmocnicza
Oracle Rally

metodzie DPM (Digital Project Methodolo-
gy). Konieczne byto jednakze dostosowanie
jej do wymogoéw konkretnego przedsiewzie-
cia, ktore charakteryzowato sie m.in. bardzo
istotnymi ograniczeniami czasowymi. Spo-
wodowato to, ze stosowanie pewnych eleme-
ntéw metodologii nalezato ograniczy¢ lub
poming¢. Innymi stowy - podjeta zostata
préba modyfikacji $cistej metody DPM w
kierunku opracowania szablonu metodologi-
cznego bardziej przydatnego dla $rednich
projektéw, o krétkich czasach realizacji.

Zespot realizujacy projekt oprogramowa-
nia zostat zorganizowany nastepujgco: na
czele szef projektu, czyli osoba majaca obej-
mowac cato$¢ merytorycznych zagadnien pro-
jektu, nadzorujaca realizacje poszczeg6lnych
zadan w ramach projektu i koordynujagca
prace poszczegélnych podzespotéw; do wy-
konywania okreslonych zadan tworzone by-
ty niewielkie podzespoty podlegte szefowi
projektu.

Na etapie analizy i projektu zesp6t sktadat
sie jedynie z analitykdw i projektantéw sys-
temu. W fazie implementacji, zakres meryto-
ryczny projektu oraz zastosowane trdjwar-
stwowe podejscie do konstrukcji aplikacji z
wydzielong wastwg posrednig (middleware),
pozwolity na dobre wydzielenie poszczegd-
Inych modutéw aplikacji i podziat na realizu-
jace je podzespoty. Tak wiec w ramach ze-
spotu implementujacego aplikacje powstaty
grupy odpowiedzialne za powstanie: zadan
ACMS, interfejsu uzytkownika, procedur ser-
werow obstugi bazy danych oraz wydrukow
i raportow. Osobne podzespoty realizowaty
aplikacje zdalng i podsystem walidacji.



Osobno trzeba wspomnie¢ o grupach do
“zadan specjalnych”. Trzeba tu wymieni¢
podzespoty odpowiedzialne za przygotowa-
nie dokumentacji i przeprowadzenie szko-
len, osoby odpowiedzialne za strojenie bazy
danych, systemu operacyjnego i ACMS oraz
last but not least - zespot testujacy.

Liczebno$¢ poszczeg6lnych zespotow
zmieniata sie w trakcie realizacji projektu, w
zaleznos$ci od spodziewanego naktadu pracy
na realizacje zadan i wymagan czasowych.

Oprécz koniecznej biezacej wspodtpracy
poszczegblnych zespotdw wazng role w or-
ganizacji prowadzenia projektu petnity coty-
godniowe spotkania z udziatem menedzera
projektu z ramienia firmy Digital na ktérych
dokonywano podsumowania prowadzonych
prac i ustalano priorytety oraz zakres dziata-
nia na najblizszy czas. Inne procedury stoso-
wane w zarzadzaniu projektem oprogramo-
wania, zgodne z metodologiag DPM, to:

» przeglady biezace, na ktérych rozwazano
merytoryczne zagadnienia zwigzane z
biezgcymi pracami;

« formalne przeglady techniczne, stano-
wigce forme wewnetrznego odbioru
wykonanych krokéw, faz i etapéw projek-
tu.

¢ kontrola jako$ci, umozliwiajgca biezace
kontrolowanie prowadzonych prac pod
wzgledem jakosci i zgodnosci z zatozony-
mi standardami;

¢ kontrola wersji umozliwiajgca utrzymy-
wanie spojnosci kolejnych wersji catosci
systemu ztozonego z wielu wersji poszcze-
golnych komponentdéw;

» kontrola zmian pozwalajgca rejestrowac
zadania dokonywania zmian w systemie,
szacowac ich wptyw na realizacje przedsie-
wziecia i kontrolowa¢ ich implementacje.

Problemy fazy implementacji
systemu

Z racji niewielkiej ztozonosci logicznej,
stosunkowo najprostsze okazato sie zrealizo-
wanie aplikacji zdalnej, pomimo konieczno-
$ci wykorzystania r6znorodnego oprogramo-
wania i heterogenicznego $rodowiska syste-
mowego. Uzyto tutaj po stronie serwerajezy-
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ka SQLModule, C i ACMS, natomiast po
stronie klienta Desktop ACMS i Microsoft
Visual C++. Komunikacja pomiedzy aplika-
cjami klienckimi i serwerem odbywata sie
poprzez sie¢ Polpak z uzyciem protokotow
X.25 i TCP/IP. Ze w wzgledu na poufnos¢
przesytanych danych stworzono wezty dota-
czone do sieci tworzg zamknieta grupe uzyt-
kownikow (Closed UserGroup). Zastosowa-
no tez szereg innych mechanizméw ochrony
bezpieczenstwa danych.

Mechanizm Desktop ACMS, dostarczany
w postaci biblioteki procedur dla komputera
klienckiego, wykorzystujacych w swym dzia-
taniu warstwe transportu sieciowego, umoz-
liwia wywotywanie zadan ACMS na serwe-
rze poprzez mechanizm zdalnego wywotania
procedury (Remote Procedure Call).

Zasadniczym problemem w osiggnieciu
wymaganego czasu odpowiedzi byto wtasci-
we dostrojenie bazy danych. Zestaw atrybu-
tow uzywanych do wyszukiwania byt boga-
ty, co implikowato konieczno$¢ uzycia wielu
indeksdw - zaréwno sortowanych (o struktu-
rze B-drzew), jak i opartych na funkcjach
mieszajacych. Wyobrazenie o wielkosci ba-
zy dancyh moze da¢ nastepujace zestawie-
nie: struktura liczy ok. 70 tabel, najistotnie-
jsze z nich (obejmujace dane osobowe) za-
wierajg ok. 1,5 miliona rekordoéw, na kazdej
z tych kluczowych tabel utworzonych jest
ok. 20 indeksow, tabele przechowujgce do-
kumenty docelowo majg liczy¢ od 3 do 10
milionéw rekordéw. W tych warunkach baza
Rdb/VMS potwierdzita swa dobre opinie je-
§li chodzi o dziatania optymalizatora zapy-
tan i mozliwosc¢ strojenia, co pozwolito osig-
gna¢ wymagany czas odpowiedzi na pozio-
mie 1 sekundy przy formutowaniu zapytan
opartych na dowolnym zestawie atrybutow
na odpowiednio zaindeksowanych tabelach.

Przy optymalizacji nalezato uwzgledni¢
réwniez zapytania nieprecyzyjne, czyli prze-
de wszystkim zawierajgce znaki specjalne
{wildcards), jak rowniez pewne mechanizmy
bardzo specyficzne dla tworzonego systemu.
Jednym z mechanizméw jest mozliwos¢ za-
dawania zapytan, w ktérych wyszukiwanie
odbywa sie z uwzglednieniem imion podob-
nych (np. umieszczenie w polu IMIE tekstu
“Wioletta” powoduje wyszukanie réwniez
rekordow zawierajacych imie “Wioleta”,
“Violetta” lub “Violeta”). Inng cechg syste-
mu jest mozliwo$¢ zamiany nazwisk rodo-
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Rys. 3 Schemat zadania ACMS
wego i przybranego przy zadawaniu zapyta- CyCh (Control Processes). Zadaniem kazde-
nia. Wszystkie te mechanizmy wymagaty 00 procesu sterujacego jest efektywne zarza-
ztozonego algorytmu generowania dynami-  dzanie dostepem do zadan ACMS. Synchro-
cznego zapytania SQL oraz wykorzystania  Nhizacja i wymiana danych z ACMS zrealizo-
zaawansowanych mechanizmow optymali- ~ Wana zostata poprzez mechanizm send-rece-
zacji w bazie danych. Ive-transcelve, polegajacy na przekazywaniu
wspolnie zdefiniowanych struktur danych,
Do budowy strony zewnetrznej systemu  tzw. rekordow i oczekiwaniu na wynik dzia-
uzyto DECforms, jako specjalizowanego je-  taniawywotanego procesu. Ograniczenie ka-
zyka opisu interfejsu uzytkownika. DEC-  natu wymiany informacji DECforms-ACMS
forms nadaje si¢ bardzo dobrze do budowy  do $cisle okreslonego, standardowaego me-
aplikacji o wyraznie wydzielonej warstwie chanizmu pozwolito na czytelny i struktural-
obstugi terminala. Dostarcza bogatego zesta- Ny zapis do$¢ ztozonych sekwencji akcji.
wu polecen, pozwalajgcych na petng obstuge
terminala tekstowego (obecnie réwniez gra- Zadania algorytmiczne i dostep do bazy
ficznego). Cecha charakterystyczng pakietu  danych sa realizowane przez tzw. serwery
DECforms, a dokfadniej jego jezyka o na-  proceduralne (Procedure Servers), zaimple-
zwie IFDL jest statyczna budowa (brak ja- mentowanewjezykachC,COBOLiSQLMo-
kichkolwiek struktur dynamicznych) i po- dule. Procedury pogrupowane sgw programy
dziat programu na state bloki. Dzieki tym  uruchamiane jako procesy systemowe. Kaz-
cechom kod napisany w jezyku IFDL ma da z procedur w uruchomionym serwerze
Moduty d , i i 76 byé } ACMS dla reali-
obrze okreélong, przejrzysta strukture i jest ~ MO0ze DyC Wyworana przez a reall
w DECforms tatwy w modyfikacji. Brak funkcji do opero-  zacji okreslonego przetwarzania danych.
zosta’ry wania na ciggach znakéw i liczbach mozna z
. powodzeniem zastapi¢ funkcjami w jezyku Przy tworzeniu procedur serwerdéw operu-
zintegrowane C. Wszystkie podstawowe struktury danych  jacych na dokumentach okazato sig, ze stan-
ZACMS uzywane w DECforms, definiowane sg na  dardowe mechanizmy bazy danych nie zape-

(BOBDBD:

podstawie definicji we wsp6lnym stowniku
metadanych CDD.

Moduty w DECforms zostaly zintegrowa-
ne z ACMS, jako zarzadcg catego systemu,
pozwalajac na petne odizolowanie procesow
terminalowych od proces6w serwera bazy
danych. Do obstugi wielu proceséw termina-
lowych ACMS powotuje w trakcie dziatania
systemu jeden lub Kkilka proceséw steruja-

whiajg wystarczajgcej wydajnosci systemu.
Problem polegat na tym, ze z punktu widze-
nia uzytkownika proces obstugi dokumentu
musi by¢ jedna, diugotrwatg transakcjg. Z
punktu widzenia systemu za$, dla minimali-
zacji jego obcigzenia, transakcje bazodano-
we muszg by¢ bardzo krétkie i wykonywac
sie bez mozliwosci interwencji uzytkownika.
Jeslinp. $redni czas obrébki dokumentu przez
uzytkownika wynosi 5 minut, a zapis infor-



macji do bazy danych - 15 sekund, to przy
odpowiednio zaprojektowanym systemie 1
proces serwera moze obstuzy¢ do ok. 20
réwnoczes$nie pracujgcych uzytkownikdéw.
Aby jednak byto to mozliwe, dokumenty
msza by¢ buforowane w catosci w pamieci
operacyjnej, co tez zostato zrealizowane w
systemie CRS. Wykorzystane tu zostaty me-
chanizmy systemu operacyjnego OpenVMS
pozwalajgce na istnienie w systemie tzw.
obrazéw wspétdzielonych (Shareable Ima-
ge) zawierajacych w sekcjach globalnych
dane dostepne dla réznych proceséw syste-
mowych. Mechanizm ten zostat zastosowa-
ny rowniez do zwiekszeniaefektywnosci ope-
racji na najczesciej wykorzystywanych stru-
kturach danych - wszystkie dane state syste-
mu, tagcznie z catg bazg danych aktéw i regut
prawnych, umieszczane sg w pamieci opera-
cyjnej w odpowiednich strukturach, dzieki
czemu dostep do nich nie wymaga odczytu
informacji z bazy danych.

Oddzielnym, problemem okazat sie¢ modut
walidacji. Skomplikowana natura merytory-
czna walidacji spowodowata koniecznos¢
zdefiniowania wiasnego jezyka dla zapisu
regut walidacji oraz - co za tym idzie -
kompilatora i interpretera kodu posredniego
tego jezyka.

Jezyk pozwala na zwigzanie z poszczegol-
nymi polami dokumentéw, grupami pél oraz
catymi dokumentamiodpowiednich regut wa-
lidacyjnych, opisujgcych zalezno$ci jakie po-
winny spetniaé¢ wartosci wprowadzane w da-
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nym polu, grupie po6l lub dokumencie. W
przypadku niespetnienia zaleznosci wyswie-
tlany jest komunikat, a uzytkownik systemu
moze podjaé odpowiednie dziatania zarad-
cze.

W kontrolowanych dokumentach wyste-
puja ztozone warunki logiczne, ktére zalezne
sg rowniez od zawartosci bazy danych opisu-
jacej stan prawny. Z tego wzgledu jezyk do
zapisu regut walidacyjnych posiada szereg
ztozonych konstrukcji, taki jak mozliwos¢
dostepu do bazy danych oraz do struktur
globalnych w pamieci, czy wykonywanie
funkcji zewnetrznych. Operatory jezyka za-
wieraja m.in. kwantyfikator ogdlny (“dla kaz-
dego”), kwantyfikator szczegétowy (“istnie-
je”) oraz ztozone operatory arytmetyczne, w
tym znajdujacych minima i maksima w zbio-
rach wartosci.

Zastosowane podejscie do walidacji da-
nych cechuje sie duzg elastycznoscig oraz
tatwoscig modyfikowania regut walidacji w
przypadku ich zmiany w trakcie eksploatacji
systemu.

Zastosowanie monitora transakcyjnego
miato dwa gtdwne cele. Po pierwsze - wyma-
ganiem systemu byta spora liczba uzytkow-
nikéw dziatajgca w trybie on-line i modyfi-
kujgca zawartos¢ bazy danych. W takim przy-
padku zastosowanie monitora transakcyjne-
go, rozwigzanie powszechnie stosowane w
tego typu systemach na Zachodzie, zapewnia
wysoki stopien réwnolegtosci pracy uzytko-
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Rys. 4 Wdrazanie

wnikéw przy duzej wydajnosci systemu.
Klczowym elementem przy projektowaniu
zadan ACMS okazato sie takie ich zdefinio-
wanie, aby zapewni¢ krétkie transakcje doste-
pu do bazy danych dla petnego wykorzysta-
nia mozliwosci monitora transakcyjnego. W
projekcie wykorzystano réwniez jeszcze je-
den zaawansowany mechanizm udostepnia-
ny przez system OpenVMS, baze danych
Rdb/VMS oraz ACMS, a mianowicie trans-
akcje rozproszone, kontrolowane przez sys-
tem DEC DTM (Distributed Transaction Ma-
nager). Umozliwito to realizacje rozwigza-

nia, w ktérym jedna transakcja wysokiego
poziomu (transakcja rozproszona) jest wyko-
nywana przez wiele proceséw serweréw, co
pozwala na wieksze zréwnoleglenie operacji
i wzrost wydajnosci systemu.

Drugim, réwniez bardzo waznym powo-
dem wykorzystania monitora transakcyjne-
go jest mozliwos¢ tatwej strukturalizacji ca-
fej aplikacji. Warstwa posrednia - middlewa-
re - pozwala na rozdzielenie obstugi interfej-
su uzytkownika od procedur dostepu do bazy
danych, dzieki czemu moduty te moga byc¢

Odcinek dla Posiadacza r-ku

Pokwitowanie dla Wptacajacego Odcinek dla Banku

2 OO Zh o Zh o
SHOWNIE.....eee e e SIOWNIE. .. SIOWNIE. ..
wptacajacy. wptacajacy. wptacajacy.
adres adres adres
na rachunek na rachunek

™ ASSICS Sp. Cyw.

Warszawa ul. Niemcewicza 7/9 lok 131

CLASSICS Sp. Cyw.

WarHawa, ul. Nifemcewicza 7/9 lok 131

CLASSICS Sp. Cyw.

Waszawa, ul. Niemcewicza 7/9 lok 131

IV Oddziat PKO SA w Warszawie iv Oddziat PKO SA w Warszawie IV Oddziat PKO SA w Warszawie

r-k nr. 501132-40058562-2541 -2-1110 r-k nr. 501132-40058562-2541-2-1110 r-k nr. 501132-40058562-2541 -2-1110

datow nik podpis przyjm. datownik podpis przyjm. datownik podpis przyjm.



realizowane niezaleznie przez rézne zespo-
ty. Poszczegdlne zadania, sktadajgce sie zwy-
kle z naprzemiennych krokéw wywotania
procedur obstugi interfejsu uzytkownika i
procedur dostepu do bazy danych, pozwalaja
nanaturalny opiszadan wykonywanych przez
system. W ten sposob cata logika najwyzsze-
go poziomu aplikacji, logika poszczegol-
nych podsysteméw jest skupiona w jednym
miejscu - w zadaniach ACMS.

Istotng zaleta zastosowanego monitora
transakcyjnego jest mozliwo$¢ dynamiczne-
go reagowania na zmiany obcigzenia syste-
mu. W zaleznosci od biezacego stanu liczby
uzytkownikéw wykonujacych poszczegdlne
operacje powotywane sa lub zwalniane od-
powiednie procesy serwerdow proceduralnych.

Warto tez omowi¢ problemy napotkane
przy generowaniu raportéw statystycznych.
Celem do zrealizowania byto danie uzytkow-
nikowi systemu zajmujagcemu sie statystyka
narzedzia umozliwiajgcego:

* uzyskiwanie raportow statystycznych
zgodnych z wykonywanymi obecnie, w
nie zmienionej formie graficznej;

* mozliwo$¢ modyfikacji zdefiniowanych
raportéw statystycznych i tworzenie
nowych przez uzytkownika; 1

e uzyskiwanie zestawien statystycznych z
dowolnych okreséw okreslonych jako
przedziat czasu pomiedzy wskazanymi
latami lub jako przedziat czasu pomiedzy
wskazanymi datami (parametryzacja
globalna - dziatajagca dla wszystkich
raportéw).

e uzyskiwanie tak zwanych raportéw
warstwowych, czyli dotyczych danego
zagadnienia z rozbiciem na poszczego6lne
miasta, wojewodztwa, grupy zawodowe,

itp.

Podczas analizy okazato sie, ze zaden z
dostepnych komercyjnych pakietéw raportu-
jacych dziatajgcych na systemie OpenVMS
nie spetnia zatozonych wymagan. Stopien ko-
mplikacji zagadnienia wymusit skonstruowa-
nie wtasnego programowanego generatorawy-
drukéw statystycznych dziatajgcego na bazie
statystycznej (niezaleznej od bazy Rejestru).
Programowanie polega na zdefiniowaniu stru-
ktury raportu i zapisanie tej definicji w odpo-
wiednim pliku tekstowym. Definicjatakaokre-
$la zrédto danych, sposéb ich przetwarzania
oraz formatowania wydruku.
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Dla osiggniecia zatozonej funkcjonalnos-
ci, konieczne byto utworzenie w bazie da-
nych parametryzowanych perspektyw, tak
aby maéc uzyskiwac r6zne strumienie danych
wejsciowych dla programu generatora wy-
drukow, zmieniajac jedynie odpowiednie pa-
rametry, a nie zmieniajagc samych perspek-
tyw. Osiagniete to zostato dzieki bardzo wy-
godnemu mechanizmowi bazy Rdb/VMS,
polegajacemu na mozliwosci definiowania
funkcji zewnetrznych napisanych w dowol-
nym jezyku programowania, ktére mozna
wywotywac z poziomu jezyka SQL.

Wdrazanie i testowanie systemu

Wdrazanie systemu odbywato si¢ etapami
z zasadniczym podziatem na dwie, wspom-
niane wczesniej, fazy projektu, konczone
szczeg6towym odbiorem systemu. Etapy po-
$rednie - kamienie milowe - zaktadaty insta-
lowanie kolejnych wersji aplikacji z coraz
bardziej rozbudowang funkcjonalno$cig. Ty-
powy cykl wdrozenia kolejnego modutu ap-
likacji przebiegat nastepujaco: implementa-
cja - wewnetrzne testy - przekazanie kliento-
wi kolejnej wersji systemu - testy modutu
systemu wykonywane przez pracownikow
klienta kohAczone raportem ewentualnych
usterek i niezgodnosci z wizjg klienta - akce-
ptacja (lub odrzucenie) zmian zaleznie od
wagi przez szefa projektu badz przez mene-
dzera ze strony firmy Digital - poprawiane
usterek przez zespo6t implementujacy - we-
whnetrzne testowanie - kolejna wersja aplika-
cji. Dla modutdw o najbardziej rozbudowa-
nej funkcjonalnosci proces wdrazania miat
wiele takich cykli.

Waznym elementem w procedurze wdra-
zania systemu byto intensywne testowanie
systemu przez klienta i strojenie systemu
przez pracownikow firmy PentaComp. Stro-
jenie przebiegato w kilku etapach. Po wdro-
zeniu aplikacji zdalnej nastgpito podstawo-
we strojenie bazy danych w celu optymaliza-
cji zapytan. Wdrozenie modutéw aplikacji
obstugujacych dokumenty spowodowato ko-
nieczno$¢ strojenia catego systemu, tzn. ba-
zy danych Rdb/VMS, systemu operacyjnego
OpenVMS ipakietu ACMS. Proces strojenia
systemu, w ktdrym mieScity sie przeprowa-
dzane kilkakrotnie proby obcigzenia syste-
mu, trwat nieustannie az do czasu ostatecz-
nego oddania systemu. Obejmowat on mody-
fikacje struktury fizycznej bazy danych, zmia-
ny parametréw bazy, systemu operacyjnego

Etapy
posrednie

- kamienie
milowe

- zaktadaty
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kolejnych
wersji
aplikacji

Z coraz
hardziej
rozbudowang
funkcjonalno-
Scig

BDBDOBDriri

GS



33

DIGITAL partner

System,

po dwdch
latach pracy,
zostat
wdrozony.
Mozna wiec
juz mowic

0 sukcesie.
System
osiagnat przy
tym zatozong
funkcjonal-
nos¢ i w tym
zakresie
spetnia on
wymagania
klienta

BDSBDBDt ;

i systemu ACMS. Pozwolito to osiggnac¢ wy-
dajnos¢ o ok. 30 procent wigkszg w stosunku
do pierwszych testow obcigzenia. Wykorzy-
stywane byty narzedzia monitorowaniai ana-
lizy obciagzenia bazy danych, systemu opera-
cyjnego i ACMS.

Bardzo istotng cecha wykorzystywanego
oprogramowania systemowego jest mozli-
wos$¢ zmiany pewnych istotnych parametréw
w czasie dziatania aplikacji, co umozliwia
biezagce dostrajanie systemu do aktualnych
wymagan. Zadanie to wykonywane jest z
powodzeniem przez administratorow syste-
mu, dzieki czemu mozliwos$ci systemu wy-
korzystywane sg w sposéb optymalny.

Oczywiscie warunkiem niezbednym wdro-
zenia nowego systemu jest intensywne prze-
szkolenie jego przysztych uzytkownikow,
przy czym firmaprzygotowujgca system mo-
ze przeprowadzi¢ takie szkolenia tylko od
strony technicznej. Klient natomiast, we wta-
snym zakresie (cho¢ najlepiej we wspdtpracy
z firmg przygotowujgcag system), powinien
przeprowadzaé¢ szkolenia merytoryczne pra-
cownikow dotyczace tego, jak poprawnie
wprowadzaé do systemu informacje, jak przy
wprowadzaniu danych interpretowac rézno-
rodne sytuacje, itp. Pracownik musi bowiem
nie tylko umie¢ obstuzy¢ aplikacje, ale mie¢
rowniez dostateczng wiedze merytoryczng
na temat przedmiotu dziatania systemu. Wa-

Podstawowy zesp6t programistyczny przy
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zne jest tez, by uzytkownik miat mozliwos¢
odpowiednio dtugi czas pracowac na danych
testowych, pod kontrolg 0séb znajgcych tech-
niczng i merytoryczng strone systemu.

Najistotniejsze spostrzezenie dotyczace
wdrozenia systemu zwigzane jest ze wspo6t-
pracg z klientem. Prawidtowe wdrozenie sys-
temu nie moze sie oby¢ bez duzego zaanga-
zowania klienta we wspdiprace z zespotem
projektujacym system. Realizacja i wdroze-
nie nowego systemu w firmie wymaga wrecz
pewnej determinacji ze strony klienta. Nie-
zbedna jest tutaj tez dobra wola obu stron,
dobra atmosfera i wzajemne zaufanie, albo-
wiem w tak duzym przedsiewzieciu nie wszy-
stkie sprawy muszg by¢ rozwigzywane w
sposadb Scisle formalny. Dzigki temu, ze zato-
zenia te byty w opisywanym projekcie spet-
nione, osiggniecie sukcesu w realizacji syste-
mu byto mozliwe.

Podsumowanie

System, po ponad dwu latach pracy, zostat
wdrozony. Mozna wiec juz mowié¢ o sukce-
sie. System osiggnat przy tym zatozong fun-
kcjonalnos¢ i w tym zakresie spetnia on
wymagania klienta. Zastosowana technolo-
gia okazata sie skuteczna w realizacji projek-
tu o duzym stopniu komplikacji i wys$rubo-
wanych zatozeniach wydajno$ciowych.

projekcie “Centralny Rejestr Skazanych”

PentaComp s.c ul. Kleczewska 99, 01-826 Warszawa, tel./fax: (22) 346464

email: pentaco@ ikp.atm.com.pl

Firma PentaComp specjalizuje sie w:

« tworzeniu duzych systemoéw informatycznych dla przedsiebiorstw i instytucji
panstwowych w oparciu o technologie middleware
 integracji pracy biurowej w oparciu o pakiet LinkWorks firmy Digital

Equipment Corp.

e doradztwie w zakresie projektow software’owych,

¢ auditingu projektéw software’owych

¢ szkoleniach w zakresie baz danych i narzedzi CASE


mailto:pentaco@ikp.atm.com.pl

Wiasnie wtedy, gdy myslisz, ze Twojsystem informatyczny nie

N A D L U D E K I I\/I Niewaz8&" ifaQByd Riesie dziejel@RYSIE zdarza. Prébujesz widtTelfu

I\/I zaradzié. Rozbudowujesz system. Zmieniasz platforme na architekture
klient/serwer. Idealne rozwigzanie masz w zasiegu reki.
Jest przeciez wysoce wydajna rodzina komputeréw AlphaServer

YSTKI E firmyDig,u kum * ,a,umc'g " * * e* * * >
_ w

— - - _ a* m.mmm " °d sw// lotniczych po instytucje finansowe.
Przyktadowo, komputery AlphaServer 2100

5/300 moga wykonywacponad 3000 transakcji na sekunde. Systemy AlphaServer 8200 i 8400 sgjedynymi

serwerami, ktére moga wpetni wykorzysta¢ 64-bitowg baze danych Oracle?™pracujgc 100 razy szybciej niz

konwencjonalne systemy 32-bitowe. Taka jest potega 64-bitowej Alphy.

Umozliwia ona

PRZYCHODZA o
NOWE?

szyb-

sze i tansze

realizowanie zadan,

czesto niewykonywalnych dla

tradycyjnych systemow 32-bitowych. Dla komputerow AlphaServer

przygotowano tys|qce ap“ka_ SYSTEMY ALPHA SERVER

oferujg $rednim i duzym

cji, wérod nich sa te, ktdrych

potrzebujesz. Budujgc caty system

informatyczny z Digitatem, wkraczasz w przy-
sztoé¢. Nie ma co czekaC. Zréb to
Zadzwon jeszcze dzis, aby uzyskac
| ™ dodatkowe informacije.

Digital Equipment Poland,

przedsiebiorstwom szeroki
zakres wydajnosci:

Ilo$¢ transakcji na sekunde
od 130 do 11000+
Maksymalna pamie¢ operacyjna
od 192 MB do 14 GB
Przepustowo$¢ magistrali 1/0
od 132 do 1200 MB/sek.
SPECint92 - 116.8 do 337.8

SPECfp92 - 139.7 do 503.2

ul. Wotoska 18, 02-672 Warszawa, tel.: (48 22) 64 00 123, fax: (48 22) 64 00 111.

©1995 Digital Equipment Corporation. Digital, the DIGITAL logo and AlphaServer are trademarks of Digital Equipment Corporation. Oracle7 is
a trademark ofOracle Corporation. SPEC, SPECint92 and SPECfp92 are registered trademarks of the Standard Performance Evaluation Corporation.



DIGITAL EQUIPMENT POLSKA
ul. WOLOSKA 18 (d. KOMAROWA)
02-672 WARSZAWA

tel. 640-01-23

fax 640-01-11

Biuro w Gliwicach
ul. Akademicka 16
44-100 Gliwice
tel./fax 832. 37-20-44



