INSTYTUT MASZYN MATEMATYCZNYCH P AN

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
RODZINY MASZYN MATEMATYCZNYCH ZAM

Redakcja wstepna

Warszawa

luty 1964 r,



OGOLNA CHARAKTERYSTYKA RODZINY MASZYN MATEMATYCZNYCH Z A M

WatePo

,Opf>eocwanie prototypéw elektronowych maszyn matematycznych
1 Ich produkcja jest zadaniem bardzo pracochdonnym 1 kosztownym,,
Wymaga ono nie tylko ogromnego wkdadu pracy wysokokwalifikowanej
kadry specjalistéw, lecz réwniez skomplikowanej specjalistycznej
aparatury niezbednej dla prowadzenia badan naukowychyéraz oprzy-
rzadowania produkcji o Przygotowanie programéw dla wyprodukowanych
maszyn, chociaz nie wymaga aparatury, jest roéwniez niezmiernie
kosztowneO

W warunkach krajowych sytuacja ta oznacza koniecznos¢ ograni-
czenia sie do je d\n e j tylko bazy technicznej podzespotdw
i zespotow maszyn jak réwniez do j ed neg o tylko systemu
programowania, przyjetego dla wszystkich maszyn produkowanych u
nas w krajuo Aby nie oznaczato to ograniczenia sie do jednego tyl-
ko typu maszyny krajowej, opracowano w Instytucie Maszyn Matema-
tycznych PAN koncepcje rodziny maszyn ZAM,

Pramodelem rodziny ZAM j-est mata maszyna lampowa ZAM-2, wypro-
dukowana w niewielkiej ilosci egzemplarzy przez instytut Maszyn
Matematycznych PANo Maszyna ta zaopatrzona zostata w system Auto-
matycznego Kodowania SAKOo Produkoja\ instalowanie u uzytkowni-
kow i eksploatacja tych maszyn przyniosta Instytutowi bogate do-
Swiadczenie«

0d tego czasu powstato w Instytucie szereg nowych opracowan
technicznych, jak nowoczesna technika tranzystorowa, pamieci fer-

rytowe, bebnowe i tasmowe, elektronika urzadzen wejscia i wyjscia
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i wiele Innych,, Rozpoczete zostaty pierwsze w kraju prace w dzie-
dzinie przetwarzania danych /n” razie jeszcze przy wykorzystaniu
maszyn ZAM-2/t ktére przyniosty juz szereg waznych dos$wiadczern«
Opracowane zostaty réwniez/projekty nowych jezykéw automatyczne-
go programowania, w szczegélnosci projekt polskiej wersji miedzy-
narodowego jezyka do przetwarzania danych - COBOLo Zbudowany zos-
tat pierwszy model rodziny ZAM, znany pod nazwg ZAM-3Mo Zawiera
on szereg opracowan/ ktére przejda bezposrednio do dalszych ma-
szyn rodziny ZAM, /a ponadto pozwala na uruchomienie systeméw pro-
gramowania dla catej\rodziny ZAW»

W wyniku zdf>bytego\doswiadczenia i dzieki wysitkowi catej ka-
d+y naukowej/ technicznej i wykonawczej Instytutu Maszyn Matema-
tycznych PAK stato sie obecnie mozliwe zaprojektowanie catej ro-
dziny masssyn ZAM, spedniajacej najwazniejsze postulaty wymogow
ekonomicznych i rozwoju perspektywicznego, jakie mozna postawic
maszynom Krajowym«

Przy opracowaniu rodziny maszyn ZAM wykorzystano wiele rozwig-
zan/konstrukcyjnych Wrockawskich Zaktadoéw Elektronicznych tELWROM
/przewidywany producent tych maszyn/o__

idRodzlaa maszyn ZAM

Rodzina maszyn matematycznych ZAM sktada sie z wielu typéw ma-
szyn o roznym przeznaczeniu, wielkosci i cenie, lecz o zblizonej
organizacji i jednolitym systemie programowania«

Wszystkie maszyny rodziny ZAM odznaczaja sie prosta logiczng

budowg, duza szybkoscig dziatania i1 niezawodnoscig pracyo



A~ —“Maszyny rodziny ZAM moga by¢ w sposéb wydajny i ekonomicz-
ny stosowane do:
Przetwarzania Danych
Obliczen Naukowych i1 Technicznych

Sterowania Proceséw w Czasie RealnymO

r _) Elastyczna budowa modutowa pozwala na dobieranie réznych

zestawow kazdej maszyny ZAM oraz datwa jej rozbudowe«,

"™ Serie maszyn ZAM

Rodzina maszyn matematycznych ZAM skdada sie z kilku
serii réznych typow maszyn»

Seria 50 - najpedniej rozbudowane typy maszyn o nastepuja-

cych whkasciwosciach:

Aut omatyczne przesytanie informacji
pomiedzy pamiecia ferrytowg a urzadzeniami zewnetrz-
nymi, na przykdad pamiecia na tasmach magnetycznych«.
Jest to osiagniete dzieki zastosowaniu specjalnych

blokéw maszyny, zwanych synchronizatoramio

Automatyczne wykonywanie operacji aryt-

metycznych w "zmiennym przecinku", .

Maszyny serii 50 sa to maszyny Srednie]j wielko-
Sci, przystosowane przede wszystkim do obliczen
naukowych i technicznych, . Ponad-

to maszyny te moga byd przystosowane do przetwarzania danych»



Seria 40 - typy maszyn o nastepujacych wkasciwosciach:

Automatyczne przesytanie informacji po-

miedzy pamiecig ferrytowa a urzadzeniami zewnetrznymi,

podobnie jak w maszynach serii 500

Operacje arytmetyczne w ‘‘zmiennym przecinku" wykony-

wane sg przy pomocy podprogramow«,

Maszyny serii 40 sg to maszyny madych
nich

ylub $Sred-
rozmiarow, w zaleznosci od dobranego zestawu pamieci
ferrytowych, tasmowych i bebnowych oraz urzadzen wejscia i wyj-
Scia0

Przeznaczeniem tych maszyn jest przede wszystkim

twarzanie danych«.

prze-

Ponadto moga by¢ one stoso-
wane do obliczeh naukowych i technicznych»

Seria 20 - typy maszyn, w ktoérych

Przesytanie informacji pomiedzy pamiecig ferrytowg
a urzadzeniami zewnetrznymi odbywa sie na drodze

programowe jo

Operacje arytmetyczne w ''zmiennym przecinku' wykony-

wane sg przez podprogramy, podobnie jak
w maszynach serii 400

Maszyny serii 20 sg to maszyny mad+ych

rozmiarow,
przeznaczone przede wszystkimdo obliczen nauko-
wych i technicznych oraz do sterowania procesa-

mi przemystowymio



Seria 10 - typy maszyn o najdalej posunietej ekonomii wyko-
nania, w ktérych wiele rozkaadéw wbudowanych w maszynach innych

serii moze by¢ zastapionych przez rozkazy programowane,»

Maszyny serii 10 sga przede wszystkim przeznaczone do zasto-
sowanh wsoce wyspecjalizowanych w zakre-

sie sterowania obiektanmi,,

iCeneracja 1 typy maszyn ZAM

W kazdej serii maszyn rodziny ZAM wyrdézniane sa kolejne
generacje maszyn, zwigazane z rodzajem techniki tran-
zystorowej, w ktérej wykonana jest czesé centralna maszyny,.
Pierwsza generacja maszyn ZAM wykonywana jest na technice tran-
zystorowej statycznej, o czestotliwosci podstawowej 400 kH, zwa-
nej technika S4000

W numeracji typow rodziny maszyn ZAM uzywamy symbo-
i dwucyfrowych, w ktérych pierwsza cyfra oznacza serie, druga
- generacje,, Na przyk#ad typ maszyny serii 40 i pierwszej gene-
racji oznaczamy jako ZAM-4lo

Maszyny wszystkich typéw nalezacych do jednej generacji opar-
tesana jJednolite]j bazie podzespotow i zespotdw,

techni cznycho

Wszystkie maszyny rodziny ZAM posiadajag jednolity
system programowani a0 Dzieki temu, programy na-
pisane dla ktorejkolwiek maszyny ZAM funkcjonuja zasadniczo bez
zmian na wszystkich innych maszynach tej rodziny« Dotyczy to nie

tylko programéw napisanych w autokodac!vf.lecz réwniez programéw

napisanych w jezyku maszyny, .



V]

Jednolitos¢ systemu programowania w cakej rodzinie maszyn
ZAM osiaggnieto dzieki zastosowaniu specjalnych rozkazéw, naz-
wanych rozkazami programowanym i0

W rodzinie maszyn ZAM mozliwe jest stosunkowo datwe przejs-
cie z mniejszego typu maszyny na wiekszy, przez dotgczanie dal-
szych zespotéw lub tez ioh zamianeo Na przykkad dodaczajac do
ZAM-21 urzadzenia umozliwiajace wspodprace maszyny z synchro-

nizatorami otrzymujemy tym samym maszyne ZAM-41o

Dane charakterystyczne maszyn ZAM

Dwie podstawowe diugosci stowa. 24 i 48 bitow0

Arytmetyka binarna»

Liczby catkowite 24 lub 48 bitoweo

Liczby zralenno-przecinkowe 48 bitoweo

Rozkazy 24 bitowe jedno—adresowe pozwalajgce nas
Wyréznienie 64 réznych rozkazoéw
Bezposrednie adresowanie do 32768 skoéw
Posrednie adresowanie
B-modyfikac je

Oznaczenie adresow wzglednych

Dziesie¢ rozkazéw programowanych, dowolnie definiowanych

przez programisteo
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Automatyczne dziatania zmienno-przecinkowe w maszynach
serii 500-

Programowane dziatania zmienno-przecinkowe w pozostatych

seriacho

Pamie¢ ferrytowa skdadana z blokéw standartowych po 4096
lub 8192 skdow- do maksymalnej “pojemnosci 32768 skow»

Typowe czasy wykonywania operacji w maszynach ZAM-21

i.ZAM-VU-
Operac. je ,,stato—przecinkowe 24 bitowe

Dodaj 30 mikrosekund

Pomnoz 120 mikrosekund
Operacje.zmienno-przecinkowe

/24 bity czes¢ ukamkowa, 9 bitéw wykdadnik/
Dodaj 250 mikrosekund

Pomnoz 350.mikrosekund
/39 bitow czesc.utamkowa, 9 bitow.wyktadnik/

Dodaj 350 mikrosekund

Pomnéz 850.mikrosekund

Uniwersalny system przesydania informacji pomiedzy pamiecig
ferrytowa a urzadzeniami wejscia i wyjscia oraz pamieciami zew-

netrznymi
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Programowe przesytanie informacji

Wejscie 1 wyjscie jedno-bitowe pozwalajace na
odczytanie lub ustalenie stanu jednego wskaz-

nikao

Szeregowe przesytanie informacji wielobitowej
z mozliwoscia jednoczesnego jej przeksztakce-

nia*

Szeregowo—réwnolegte przesykanie znakéw 6-bito—
wych, pozwalajace na sprawne programowe czytanie

lub pisanie bloku informacjiO
Automatyczne przesytanie informaoji

Przesytanie blokowe stdw za posrednictwem syn -

chronizatoroéw
Inicjowanie przesytania przez program
Jednoozesnoso przesytania z obliczeniami

Do czterech synchronizatoréw w maszynach serii 40

i 50

Do osmiu stacji tasmy magnetycznej dokaczonych do

jednego synchronizatora»

tatwoso dotaczenia do maszyny urzadzen wejscia i wyjscia

lub pamieci zewnetrznych dowolnego w zasadzie typuO
Standartowe urzadzenia wejscia i wyjscia:

Stolik Operatora zawierajacy:

i



Czytnik Tasmy Papierowej 59 7 lub 8 Sciezkowej o
szybkosci czytania 300 lub 1000 znakéw na sekunde,

i Perforator Tasmy Papierowej 5,7 lub 8 Sciezkowej
Yo szybkosci dziurkowania 150 znakéw na sekunde«.

Elektryczna maszyna do pisania

Czytnik Kart z odczytem kolumnowym o $zybkosci czy-

tania 400, 600 lub 900 kart na minute

Czytnik Kart z odczytem wierszowym o rszybkos¢ czy-

tania do 900 kart na minute

Kanat Czasu Realnego, +#aczacy maszyne z obiektem

sterowanym, ,

Dowolnos¢ stosowanego kodu na kartach lub tasmach papie-

rowychO
Standartowe Pamieci Zewnetrzne
Bebny Magnetyczne
Pojemnos¢ jednego bebna 131 072 lub 524 288 znakoéw
Do osmiu bebnéw dotgczonych do jednego kanatu
Kontrola poprawnosci zapisu przez badanie parzystosci
Sredni czas oczekiwania 20 mili-sekund
Stacje Tasm Magnetycznych

Szybkos¢ pisania lub czytania 16 000 lub 48 000

znakéw na sekunde



Szerokos¢ tasmy 1/2 oala
Pojemnos¢ krazka tasmy do 5 lub 15 miliondéw znakéw

\Kontrole poprawno$ci zapisu przez podwojny ukdad
glowic
Kontrola poprawnosci odczytu przez badanie parzystosci
poprzecznej i podiuznejO
System wielo-priorytetowego przerywania programu«
Mozliwos¢ jednoczesnej pracy wielu urzadzen wejscia
i wyjsScia oraz pamieoi zewnetrznych w ramach jednego
programu,, uzyskana przez podziat czasu jednostki cen-

tralnejo

Mozliwos¢ wykonywania kilku niezaleznych programéw

Jjednoczesnieo

Uktady dajace pelne zabezpieczenie praed wzajemng in-

terferencja jednoczesnie wykonywanych programéwO

Bardzo duza niezawodnos¢ dziatania uzy-

skana przez:

Uktady elektroniczne wykacznie podprzewodnikowe i fer-

rytowe z calkowitym pominieciem ukdadoéw lampowycho
Liczne uk#ady kontrolujace poprawno$¢ pracy maszyny

Kontrola programowa wkgczona automatycznie w podprogra-

my czytania i1 pisania danych

Profilaktyka uszkodzen poprzez programowe proby margi-

nesoweo
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Nowoczesne systemy programowania

SAO — Symboliczne Adresy i Operacje - system progra-
mowania w jezyku maszyny,,

SAKO, ALGOL 60 1 FORTRAN IV - systemy automatycznego

programowania probleméw numerycznych»

COBOL - system automatycznego programowania proble-

méw .przetwarzania danych, .

SO - System Operacyjny, pozwalajacy na tatwg i wydaj-
ng -obstuge maszynyO

Szybkos¢ maszyny i jej rozmiary zalezne sg od: serii maszyny,

generacji oraz zestawu uzytych blokow,,

Czas wykonywania operacji wewnetrznych jak réwniez blizsze
dane dotyczace Urzadzen Zewnetrznych podane beda w charakterys-

tykach poszczegélnych typéw maszyn nalezacych do rodziny ZAMo

r

Ko\oepcja rodziny maszyn ZAM zostata opracowana w Instytucie
Maszyn liatematycznych PAN pod bezposrednim kierunkiem Prof,,dr
Leona tukcas™rewicza jako ghéwnego konstruktora, na podstawie wy-

nikow prara®szeregu zespotéw pracownikéw naukowych i technicznych

Instyfeutuo \



