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Madrzy inZynierowie, ktérzy pilnie Sledza, w jakim kie-~
runku zmierza postgp techniki, powiadaja:

— Elektronika jest mechanikg przyszlosci,—'1 zaraz dodaja:

— Obserwujemy szybka elektronizacje wszystkich galezi
przemystu, Nawet cukrownie trudnc teraz wyeksportowaé,
jesli nie jest wyposazona W elekironiczne urzadzenia stero-
Wwnicze, Podobnie zaczyna byé z obrabiarkami... )

Elektronizacja calej techniki nie pozostaje bez wplywu na
sam  przemyst elektroniczny, ktéry jeszcze kilkanadcie lat
temu byl przede wszystkim dostawes odbiornikéw radio-
wych, telewizor6éw, adapteréw i magnetofonéw. W czasach
kaloryferéw nie ma ciepla ogniska domowego bez tych
skrzynek, wiec produkuje sie ich coraz wiecej. Lecz juz w
roku 1958, w Stanach Zjednoczonych, te aparaty powszech~
nego uzytku . stanowily tylko 31 procent produkeji przemy-

slu elektronicznego. Na pozostale 69 procent zlozyl sig
sprzet profesjonalny, jak nazywajg sie urzadzenia 1 aparaty
stosowane w: lotnictwie. zegludze, gornictwie, hutnictwie,
chemii... ' :
Ekonomiséci i socjologowie zastanawiajag sie, jakie prze~
miany spoleczne i gospodarcze wywola automatyzacja. Tym-
czasem automatyzacja jest juz wlasciwie faktem dokona-
nym, wprawdzie jeszcze w nie fakim stopniu, w jakim byla
mechanizacja na poczatku XX wieku, ale za parg lat? Me~
chanizacja wyeliminowala prace . ludzkich mieéni, automa~
tyzacja usuwa koniecznoéé kontrolowania przez czlowieka
przebiegu proceséw produkcyjnych. Pilnowaniem okreslonej

kolejnosei zabiegéw technologicznych, regulacia urzadzent

zajmujg sie same maszyny, madre maszyny. Sg one wWyp0-
Inzy-

sazone w elektronowe zmysly i elektronowy -rozum,
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ELEKTRONIKA —
NASZA MILOSC

nierowie nie lubig takiej antropomorti-
zacjl techniki. Dla nich mdézgi elektro-
nowe sg tylko maszynami matematycz-
nymi posiadajyc¢ymi symulatory, czyt-
niki fotoelektryczne, wzmacniacze im-
pulsowe, przerzutniki dynamiczne i in-
ne urzadzenia, ktérych nazwy brzmia
tajemniczo dla laikéw, a ktérych dzia-
fanie jest oparte na ruchu elektrenéw.

W roku 1961 bylo na $wiecie zainsta-

lowanych 11 tysiecy elektronowych
maszyn liczgeych. W roku 1965 — jak
sie¢ ‘przewiduje dzisiaj — bedzie ich

50 tysiecy.

Caly swiat szybko sie elektronizuje.
L co my na to? ,My“ znaczy w tym
wypadku: nasz przemyst elektroniczny. i
polscy elektronicy.

PIEKNE PROCENTY I HISTORIA

Na poczgtku, to znaczy w roku 1945,
byly ruiny. Przemysl elektroniczny w
Polsce praktycznie nie istnial. Zaklady
skoncentrowane w Warszawie podzie-
lity los miasta. Po pieciu latach, w
- roku 1950, polski przemyst elektronicz-
ny - produkowal juz nieco ‘wiecej niz
przed wojng. W latach 1950—60 produk-
cja powiekszyla sie pietnascie razy,
czyll o 1500 procent. Skok to byl ol-
brzymi. . -
~Jak sie udalo to zrobi¢? | :

Gdy slucha sie opowiadan starych
- pracownikéw w dzierzoniowskiej ,.Dio-
rze®, z  ktorej pochodzi co .drugi od-

biorpik radiowy w Polsce. troche dzis '
‘wierzyé¢ sie nie chcee, ze fabrvka ta w.

‘roku 1945 po prostu nie istniala. Bo w
owym, czasie. . w miejscu. gdzie obecnie

jest Diora®,  staly tylko uszkodzone ..

mocno  budynki - po fabryce tkackiej.
ktérg w1943 r. . zaczeli hitlerowcy
przerabiaé na wytwdrnie aparatéw pod-

-stuchowych dla lodzi podwodnych. U~

ciekajgc hitlerowcy wywiezli maszyny.
A te, ktére pozostawili, walatly sie pod
gruzami. Te gruzy objela czteroosobo-
. Wa grupa operacyjna. Byli w niej inz.
. T. Kiesewetter, inz B. Biefikowski i
Maria Chojnacka, . ktérzy przyjechali
tutaj z poleceniem’ zorganizowania fa-
- bryki odbiornikéw radiowych, .
W styczniu 1946 zaloga obecnej ..Dio-
ry* liczyla-juz dziesigé¢ oséb. Urucho-
miono maly warsztat mechaniczny - i
rozklekotanymi cigzaréwkami $ciggana
z réznych stron Dolnegs Slyska mniej
lub bardziej .uszkodzone maszyny i sta-
re odbiorniki radiowe. Z 19 tysiecy
starych gruchotéw zmontowane 3 tysie-
cy jfake ‘tako pracujacych aparaiow.
Nie bylo wtedy klopotéw z ich sprze-
dazg... :
Z “wolna przybywalo pracownikéw..

Fabryka coraz bardziej wygladaka jak-

fabryka. Za wielki sukces uwazano,

kiedy’ w' roku- 1948 udalo si¢ uruchomié

tasmowa -~ produkcje . aparatéow - na
szwedzkiej licencji firmy ,,Aga“. .Z ta-
smy ‘poczelo schodzié 30 odbiornikow
dziennie. W rok pézniej .pojawil sie
wilasny, dzierzoniowski aparat ,Pionier
U 1". Model ten do roku 1956 stanowil
vasadnicza produkceje zakladow...

Kiedy
kitkadziesigt tysiecy aparatow rocznie,
na jakas$ konferencje przyjechal wice-
minister Leon Rubinstein. Zapowie-
dzial: ’

— Nu najblizszy rok musicie zapla-
nowaé produkcie rzedu 200 tysiecy... -
Gdyby ktos§ kazal zakladom powig-
kszyé produkceje o kilkadziesiat tysiecy
sztuk w roku. wyniklyby spm'y.'dkugie
narady i narzekania, bo -wiekszosé pra-
cownikow uwazalaby, Ze plan jest nie-
vealny. A tu wielko$é¢ zadania oszolomi-
ta wszystkich deo tego stopnia. Ze pro-
jekt nowego planu przyjeli prawie =z
entuzjazmem. Taka reakcja moglaby
zdziwi¢, gdyby nie to, Ze nie jedng So-
mosierre zna nasza historia.

— Rubinstein wierzyl w  mobilizu-
iacg role zadania. Mial odwage podej-
mowania decyz}i, dotrzymywal zobo-
wigzan... — wspominajy starzy prdco-
wnicy ..Diory”. Podobne zdania mozna
uslysze¢ we wszystkich starszych za-
kiadach naszego przemyslu elektronicz-
nego. 7 Kidryeh dziejami jest zwigzany
Leon Rubinstein.

zaklady produkowaly jeszcze

s

Wiceminister Leon Rubinstein umart
rok temu. : ]
— Jak diugo zyl, to wilasciwie malo
kto go lubil. Na co dzien bowiem byt
szorstki, Lecz feraz zaczyna juz byé le-

gends, bo go brakuje.,. ’ :

Byl to czlowiek \interesujacy-. Da-
browszczak, ciezko ranny w czasie woj-
ny, nigdy juz nie wrécil do zdrowia.
Pracowal nie rozstajac sie ze srodkami
uSmierzajgcymi béle. W pracy umial
gromadzi¢ wokél siebie dobrych fa-
choweow, ktérych ankiety bardzo nie
podobaly sie minionym kadrowcom, a
charaktery nie byly najslodsze. I ¢i lu-
dzie tworzyli nasz przemys! elektro-
niczny. Budowali go wlasciwie z nicze-
g0, bo nawet tradycji wielkich nie bylo.

Na ferenie dzisiejszych zakladéw im.
Rézy Luksemburg stoi barak, ktérego
nie zauwaza sie przy nowych halach
produkeyinych. W tym baraczku mie-
fcila si¢ przed wojng wytwoérnia lamp
radiowych. W roku 1938 wyproduko-
wala ona okolo miliona sztuk lamp.
Stowo ,,wyprodukowala“ jest w tym
wypadku niecalkiem Sciste. Wytwérniw,
ta bowiem byla wlasciwie montowma%
tak jak montowniami byly zaklady
»Philipsa”, ,Elektrit” i PZT.. Prawie
wszystko, co potrzebne do produkcii,
pochodzilo z importu.

W calym przemysle élektronicznym

.przedwojennej Polski pracowaly trzy,

cztery tysigce ludzi, a wiec niewiele

wiecej niz obecnie zatrudnia jedna
~Diora“. A roczna produkecja odbior-
nikéw nie przekraczala stu tysiecy
sztuk. .

Elektronikow byla garstka.. Byl pro-
fesor Stanislaw Ryzko, byl Janusz
Groszkowski — dzisiaj jedgn z Wice-

prezeséw PAN-u — ktory jeszcze przedj
wojna skonstruowal szereg udanyché'
lamp elektronowych. Mozna by bylo
jeszcze wymieni¢ pare innych osdb,
skupionych przy politechnikach i na
iym koniec. Ta niewielka grupka —
przerzedzona w dodatku przez wojne
— rmusiala w roku 1945 obstuzyé ka-
tedry na starych i nowo otwieranych
wyzszych uczelniach, musiala zaspo-
koi¢ rozne potrzeby tworzacego sie
przemysiu.

Teraz latwo pisze
sprawozdaniach:

— Zaklady w
3 tysiecy  rodzajow
kéw.., — Lub: -

sie w roznych

Krakowie produkuj'a
réznych oporni-

~— Pracownicy naszego przemyslu
elektronicznego do korica roku 1961 uru-
chomili wedlug swoich pomysléw 176

linii “montazowych. W roku 1962 przy-

bedzie 31 nowych linii...

Poczatki jednak byly bardzo cigzkie,
A wszystkie trudnosei wzrostu do dzi-
siaj dnia nie sg jeszcze przezwyciesone.
Niektére hnawet narastajg. Tu f{rzeba
bowiem dodaé, Ze na lata 1960—65 pla-
nujemy wzrost wartosei produkeji na-
szego przemystu elektironicznego o. oko-
to 250 procent. Nie jest to malo. W
Anglii. na przykiad, w tym samym
okresie produkeja tego przemyslu wzro-
énie tylko o 215 procent.

Oprécz  trudnoscel - specyficznych dla
naszego przemyshi elekironicznego jest
wiele klopotéw wspélnych dla calego
przemysiu. Jednym z nich jest:

MODA NA WIESZCZOW

Nikt nie zaprzeczy, ze Polska jest

czasem bardzo dziwnym krajem. Otéz
latwiej jest u nas zbudowaé statek, tur-
bine, silnik okretowy niz znalezé kon-
struktora tarczy telefonicznej. Tej zwy-
klej tarczy, ktéra krecimy, 2eby uzy-
skaé polgczenie w miejscowosciach, w
kitérych istniejg automatyczne centra-
le. Tarcze, produkowane u nas do tej
vory, byly obliczone na sto tysiecy
dziatan. Oferowali$my na eksport tele-
fony. Znalezli sie nabywcy. Zazadali
jednak, Zeby telefony te mialy tarcze
zdolne wykonaé milion dzialahi. I tu
zaczal sie taniec. Wieley w technice,
gdy proponowano im zajecie sie tg
sprawg, wzruszali pogardliwie ramio-
nami,

— Ja mam sie zajmowaé takim dro-
biazgiem?

Pomniejsi praobowali, lecz diugo im
nie mvychodzilo. Pare lat f{rzeba bylo,
zeby udalo sie skonstruowaé i opano-
waé produkcje tarcz wytrzymujgcych
pot miliona operacji. Ile dewiz siracili-
$Smy na zwloce? — nie podejimuje sie
obliczyé.

Dlaczego tak trudno bylo znalezé ko-
gu$, kto chcialby zajaé sie zwykly tar-
czg telefonicznag?

-— Zaskoczyi pana ten przypadek? —
zdziwil sie jeden z organizatoréw na-
szego przemysiu lotniczego, gdy opo-
wiedzialem mu historie tarczy. — Nasi
inZynierowie bardzo mie lubiag byé wy-
konawcami. Kazdy, troche zdolniejszy,
ma tworcze ambicje. Tak ich wycho-

wuja nasze politechniki, ktére bardziej
nastawione sg na ksztalcenie konstruk-
toré6w mniz technologéw. Rezultat jest
taki, Ze nawet -kiedy kupimy juz li-
cencje, zaraz znajdzie sie paru takich,
ktérzy cheg licencje udoskonalié, Na
przykiad.. — i tu potoczyla sie opo-
.wies¢ o motorze do samolotu PO-2,
poczeiwego ,,Kukuruznika®,

Zaraz po wojnie otfzymalismy licen-
cje na ten motor. Plany i opisy tech-
nologicznych zabiegéw powedrowaly
do odpowiedniej fabryki. Lecz produk-
cja silnika nie ruszyla. Dlaczego? Z fa-
bryki przyszta wiadomos$é:

~ Nasi inzynierowie postanowili tro-
che ulepszy¢ konstrukcje tego motoru...

Mijaly nowe miesigce, a silnikéw
nadal nie bylo. Wreszcie sie kto$ zde-
nerwowal, ) .

— Ruszcie z produkeja dokladnie we-

diug licencji, a péiniej pogadamy...
— Ten ,kto§" byt wiladza dia fabryki,
wige bardzo sarkajac inzynierowie uru-
chomili produkeje. Po jakim$ czasie
»wiadza® zaproponowala inZzynierom:

~ Pokazcie teraz, co chcecie zmie-
niaé?

— Zmienia¢? Po co zmieniaé? Prze-
ciez ten silnik jest catkiem dobry do-
tych celéw, jakim ma shuzyé..

Historia ta brzmi troche anegdotycz-
nie i jest przestarzala, jak , Kukuruz-
nik”, lecz catkiem niedawno kierownicy
naszego przemystu elektronicznego mu-
sieli sie zgodzié, zeby inzynierowie z
wroclawskiej ,,Elwro®, gdzie buduje sie
wecale udane maszyny liczace kon-
strukcji profesora Politechniki War-

szawskiej Antoniego Kilinskiego, kon-
struowali réwniez wlasne maszyny li-
czgee. : :

— Nie chcemy byé tylko ,murzyna-
mi“® — taki byl sens tego, co méwili
inzynierowie dyrektorom.. A ,murzy-
nem' na politechnikach nazywa sie
studentéw, ktérzy za ,,drobny pieniadz“
wykonujg za kolegéw rysunki, oblicze-
nia, prace dyplomowe...

— Gdybyémy sie na ich prace kon-
strukcyjne nie zgodzili, maszyna pro-
fesora Kilinskiego rodzilaby sie w po-
dwdéjnie wielkich bélach — moéwili dy-
rektorzy.

I tu zrozumialem, 0 co chodzi.

Jestedmy krajem, w ktorym ludzio_m
od wczesnego dziecinistwa wmawia sig,
ze wieszezéw. czcié nalezy,




— Wieszezéw znamy irzech. Pierw-
szy A.. Mickiewicz urodzony DOKa IV
Nowogrodek., Drugi Jot. Stowacki.. —
tak jakoby uczyli kaprale swoich re-
krutéw literatury polskiej w przed-
wrzeéniowej armii, Wiele z tych ka-
pralskich i nie tylko kapralskich nauk
pokutuje u nas do dzisiaj np. w kry-
tyce literackiej. Ale to nie jest groz-
ne, bo w kodcu nie zawsze i nie wszg-
dzie literaturoznawcy decyduja o obli-
czu kraju. Gorzej, ze kult wieszczow,
pelniej- niz pod strzechy irafil do po-
litechnik, fabryk, instytutéw nauko-
wych, biur konstrukeyjnych. Tu. kaz-
dy, kto ma troche wigcej oleju w glo-
wie, chee byé tworeg przez wielkie I
autorem absolutnie oryginalnych roz-
wigzan. Takie nastawienie bylo moze
dobre sto lat temu, ale nie dzisiaj,. Kie-
dy nawet kazde powazniejsze uspraw-
nienie, gdy ma by¢ sensowne, wyma-
ga kolektywnego trudu wielu ludzi réz-
nych specjalnodci. Po prostu dlatego,
7e dzi§ w oparciu o bogata literature
techniczng nie jest sztuka zrobi¢ np.
jeden tranzystor. Przemysl puirzebuje
serii. A przy. uruchamianiu produkcji
seryjnej wylaniajg sie dziesigtki pro-
blemoéw, ktérych jeden cziowiek nie
moze rozwiaza¢, Skoficzyly sie bowiem
czasy genialnych omnibuséw. Tak jest
na catym §wiecie. Dlaczego ma byé
u nas, w Polsce, inaczej?

Gdy kto$ bedzie opowiadal, Ze poiski
autor pomystu jest dziesie¢ razy zdol-
niejszy od wynalazey radzieckiego,
amerykanskiego czy niemieckiego —
irudno w to uwierzyc.

Tymezasem w Zwigzku Radzieckim
opowiadano mi, Ze -jeden z Kkonstruk-
toré6w (nazwiska nie wymienie, bo
chodzi tu o konstrukcje sluzace réw-
niez dla celéw wojskowych) ma do
swej dyspozycji instytut naukowo-
techniczny, w ktérym pracuje tysigc

ludzi. Oprécz tego sto tysiecy ludzi w

wielu fabrykach trudzi sie nad wpro-
wadzeniem projektu do seryjnej pro-
dukecji. .

W Stanach Zijednoczonych, gdzie
wszystko lubig oblicza¢ (nawet ilodé
sléw w Biblii) ustaléno, ze pomyst wy-
nalazku to sg tylko 3 procenty ener-
gii, sil i $rodkéw, ktére potrzebne sg
do jego zrealizowania. Kiedy opracuje
si¢ tzw: rozwigzanie  ideowe i do-
kladny - projekt, mowi sig, ze mamy
10 procent drogi za soba.

A u nas w Polsce? Nie sadze, zeby
proporcje kosztéw i Srodkoéw potrzeb-

nych. na - wprowadzenie wynalazku do

‘produkcji ¢ rozkladaly si¢  inaczej.
I trzeba sobie szczerze powiedzieé, ze
tak, jak i bogatsze od nas kraje, nie
staé¢ nas na prace nad kazdym pomy-
slem. Te prawde f{rzeba uparcie po~
wtarzaé, Zeby dotarla do wszystkich,
by stala sie opinig publiczng. A réw-
noczesénie przydaloby sie zmienié prze-
starzaly system bodicéw, kidre fawo-
. ryzujg pomysl, kosztem. ludzi, kiorzy
z pomysltu muszg zrobié zwykly seryi-
ng produkcje.

A wtedy moze bedzie latwiej zna-

lezé konstrukiora. do takiego dro-

biazgu, jak tarcza telefoniczna.
Oprécz tych - klopotow, kidre w
“mniejszym lub wigkszym stopniu s3
klopotami calego naszego przemyslu,
_elektronika ma swoje wiasne,

HAMULCE TRZECIEGO ETAPU

Budowa przemyslu elekttfonicinego w
Polsce przechodzila ‘trzy etapy.
Okres pierwszy mozna nazwaé okre-

sem. montowni. Budowalo . sie fabryki ’

sprzetu, w ktdrych montowalidmy apa-
raty z czeSci — npazywanych w tym
wypadku ' podzespolami —  w wigkszo-
- $ci importowanych. )
Od roku 1955 zaczgl sie ,u nas drugi
etap, 3 do 4 razy kosztowniejszy od
elapu pierwszego, etap podzespolow.
Nie by! on latwy, bo brakowalo do-
slownie wszystkiego: ludzi, maszyn i
surowcéw. Starzy fachowcey, ci z przed-
wojennym slazem, byli w zasadzie
specjalistami od sprzetu, bo taki byl

nasz przemysl. Wobec czego nawet na .

politechnikach jeszcze po wojnie nie
ksztaleilo sie odpowiednich fachowcow.
Maszyny potrzebne do produkeji pod-
zespolow  trzeba bylo Kkonstruowadé
czesto we “wlasnym zakresie. Surowce
sprowadzalismy, jak i za ile sie dalo,
a reszie latalo sig krajowymi dostawa-
ms.

Trzecim etapem jest stworzenie pro-
dukcli materalow  wstepnych.

Surowce uzywane w elekironice mu-
szg mieé specjalne wlasciwosci — pa-
rametry, jak. mowig inzynierowie. Wila-

seiwoscl te musza byé trwale w czasie

‘i przestrzeni. A do tego wszystkiego

surowcdw  tych poirzeba niewielkie
ilosci, .

Naszym chemikom udalo sie opano-
waé produkcje kilku bardzo czystych
zwigzkéw. Metalurgowie tez juz spo-
ro zrobili. Mamy wlasny nikiel kato-
dowy, wlasna miedZ prézniows, folie.
Zupelnie dobry jest oirzymywany u
nas german, bez kidrego nie mozna

- produkowaé tranzystoréw. Ale...

Od roku 1952 istnieje u nas idea
zbudowania mikrohuty, czego domaga-
ja sie przemyst precyzyiny i elektiro-
niczny. Wedtug obliczen, huta taka ko-
sztowalaby okolo miliarda zlotych, Ten
miliard zamortyzowalby sie bardzo
szybko. Lecz produkcja roczna takiei
huty wynositaby okolo tysiaca ton
rocznie. Ten tysigc ton bardzo specjal-
nych stali nie jest na rynkach $wia-
towych o wiele tanszy od Kkilkunastu
ton zlota. Rozgoryczeni entuzjasci iej
huty twierdza, ze nie moze sig ona
dopchaé¢, do plandw gospodarczych, bo
jej efekt produkeyiny nie bedzie lad-

. nie prezentowal sie w roezniku staty-

styeznym, w ktérym rzadza Same wiel-
kie cyfry. Najpewniej nie maja racji,
jak wszyscy ludzie, ktorzy latwo daju
sie zalewaé¢ i6lci. Wspominam o mi-
krohucie dlatego, e na jej przykia-
dzie widaé, jakiego typu trudnosci po-
jawily sie na {rzecim etapie budowy
polskiego przemyslu elekironicznego.

Na trzecim efapie silniej niz na
dwéch poprzednich wystapil brak fa- -
choweow. Wysokiej klasy fachowiec —
o nich gidwnie w tym wypadku cho-
dzi — ksztalei sie okolo 10 lat. A kto.
10 lat temu wiedzial, ze bedg nam po-
trzebni inzynierowie ceramicy dla ce-
ramiki elekironicznej, ze beda potrzeb-
ni specjaliSci od kwarcow i od ho-
dowli krysztaléw, Pieé lat temu fizy-
ka cienkich warsiw byla zabawa wa-}
skiej grupy fizykéw, a dzisiaj bez fi
zykéw cienkich warstw nie mozna ani
konstriuowaé, ani produkowaé tranzy-
storow. Brakuie fachowcdéw naszemu
przemyslowi elektronicznemu. A ize ele-
ktronika wkracza we wszystkie dziedzi-
ny wspblczesnej techniki...

Jedyny w Polsce specjalista od ma-
gnetofonéw, inzynier Checinski, juz
nie pracuje w przemysle. Instyiut He-
matologii potrzebowal inzynijera elek-
tronika do konserwacji swoich apara-
tow.

— 1 podkupili go nam.. - skarzyli
mi sie wodzowie naszej elektroniki.

Kiedy w Bydgoszczy oddano do uzyt-
ku stacje przekaznikowa, w elektro-
nicznych zakladach przemystowych tego
miasta pol setki fachowcéw zlozylo
podania o zwolnienie "z pracy. Na-
prawiajac i konserwujac prywatne fe-
lewizory . zarobig wiecej...

Wszyscy wiedzg, Zze budowane Za-
klady Petrochemiczne w Plocku beda
w wysokim stopniu zaulomatyzowane,
Oblicza sie, ze beda potrzebowaly oko-.
1o stu. elektronikéw. . i

— Nam ich zabiora.. — chyba nie
bez racji przewiduja kierownicy na-
szego przemysfu elektronicznego. A
przeciez nie tylko Plock bedzie sie au-
tomatyzowal w najblizszych latach.

Tu alarm bylby niepotrzebny, gdy-
by istniala pewnosdé, ze nasze politech-
niki® w najblizszych lalach opusci kilg
ka setek mlodych inzynieréw elektrr}g
nikéw, a uniwersytety dadzg fizykov
i chemikow o technicznym zacigciu.
Ale tak nie jest.

DLACZEGO MILOSC?

Zatytulowalem ten artykul: Elektro-
nika — nasza mitosé. Dlaczego aZ zaraz
milo§é?

Przemyst elektroniczny w Polsce roz-

_winal sig dlatego, ze kilkuset czy kilka

tysiecy maniakow postanowilo go zbu-
dowaé¢. 1 zbudowali, i rozbudowuja.
Mieli trudnosci, maja trudnosci i bedy
je jeszcze mieli. Ale -jakze te trudno-
$ci sie. zmienily! W roku 1945 wodzo-,
wie elektroniki martwili sig, czy Wy~
stana przez nich grupa operacyjna nie
umrze z glodu lub od kuli dywersan-
ta w . Dzierzoniowie. Dzi§ brakuje im
mikrohuty za miliard ziotych i fa-
choweéw do  hodowli  krysztalow.
7miana skali klopotéw tez moze by¢
miernikiem  wzrostu. I pomysleé,
wszystko zaczelo sie od ludzi, ktérym
marzyla sie Polska nie malowana, nie
murowana. lecz elekironiczna.. ’

" KRUCHA SKORUPA PLANETY

Nie przebrzmialy jeszcze echa
trzesien ziemi, ktore nawiedzily
srodkowe Wlochy, kiedy - rozeszly
sie na §wiat wiegei 0 nowej, strasz-
nej katasirofie w poinocnym Ira-
nie. Sprawy sejsmologil Znéw  zZna-
lazly sie w.centrum uwagi: czy nie
mozna przewidzie¢ w pore katastro-
falnych trzesien ziemi? Czy nie moi-
na im zapocbiec?

Latwiejsza jest odpowied? na to
drugie pytanie. Znane s§ dzis spo-
soby wznoszenia budynkéw odpor-
nych na silne nawet wstrzgsy. Sa
one — rzecz jasna — Kkosztowniejsze
od standartowych. mimo to jednak
budownictwo tego typu jest szeroko
stosowane we Wiloszech, w Japonii,

‘Meksyku, na zachodzie Stanéw Zje-

dnoczonych., W radzieckiei Azl
Srodkowej, nawet w Algierii 1 Li-
banie. Jednakze w bardziej zacofa-
nych gospodarczo  krajach budo-
wnictwo tego rodzaju nie znalazio
jeszeze szerszego zastosowania.

Charakterystyezny  jest w tym
wzgledzie przyklad Iranu, ktory —
pomimo posiadania znacznych bo-
gactw naftowych — nalezy do bied-
niejszych krajow Azji We wsiach,
miasteczkach, a nawet miastach
jraniskich rozpowszechnione jest bu-
downictwo z surowej, npiewypalanej,
a iylko ‘suszonej na stoncu  gliny.
Dachy domkow s3 grube, ciezkie i
slabo' tylko podparte drewnianymi
pelkami. Niekiedy dachy porasta su-
cha trawa, a czesto s3 One uzywane
w charakierze dodatkowej izby.

Normalnie takie budynki przy
swojej taniosci sa dosé praktyczne,
gdyz- jest w nich chlodno latem, a
cieplo zima. Jeédnakie w okolicach
narazonych na trzesienia ziemi sta-
nowig duze niebezpieczenstwo dla
mieszkancéw, szczegolnie noca, gdy
przebywaja oni w pomieszczeniach.

To wiasnie spowodowalo tak
ogromng ilo$é ofiar, idacy w dzie-
siatki tysigey ludzi, podczas ostat-
niego trzesienia ziemi w polnocnym
Iranie, w dosé¢ gesto zamieszkanym
rejonie na zachdd od - Teheranu.
Wstizasy nastapily w nocy i wielu
mieszkancow zginelo pod walacymi
sie dachami.
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Znacznej liczby ofiar mozna by
uniknaé, gdyby na przyklad wie-
czorem wiadomo bylo, ze w nocy
mozliwe sa w danej okolicy silne
wstrzasy skorupy ziemskiej. Czy nie
ma danych, ktére by pozwolily takg
rzecz przewidziec¢?

Tu dochodzimy do odpowiedzi na
nasze pierwsze pylanie.

Niekiedy zdarza sig, ze katastro-
falne trzesienia ziemi poprzedzone sg
wstrzasami o mniejszej sile. Te
ostatnie mozna zanotowad¢ w sta-
cjach sejsmologicznych, przy c<zym
okreslenie epicentrum wstrzasow
nie mnastrecza wiekszych trudnosct.
Ale liczba stacji na calej planecie
nie przekracza pieciuset, a co roku
notuje sig okolo poliora miliona
wsirzgsow réznej mocy. najczescie}
stabych. Ta droga zatem nie umo-
zliwi przewidywania katastrofalnych
trzesien ziemi.

W Japonii prowadzi sig.od dluz-
szZego <zasu obhserwacje na temat
zwigzku trzesien ziemi 2 cisnieniem
atmosferycznym 1 w ogole pogoda.
Ze jakie$ zwiazki istnieja — nie ule-
ga juz dzis watpliwosci, ale trzeba
jeszcze wiely lat obserwacii. by moc
wyciagnaé jakie§ wigzace wnioski.

Geofizycy stwierdzili, ze poziom
powierzchni ziemi ulega stale waha-
niom. przy c<zym wahania te wy-
stepuja w sposéb gwaltowny przed
silnymi. trzesieniami ziemni. Obser-
wacji takich dokonuje sie¢ przy po-
mocy specjalnie skonstruowanych
precyzyjnych poziomic (notujg one
nawet ugiecie sie¢ betonowej s20sy
pod przejezdZajacym rowerzystg).
Taka metoda badan jest jeszcze dosé
mloda i wymaga udoskonalen, ale
otwiera pewne perspektywy w dzie-
dzinie przewidywania katastrofal-
nych wstrzaséw skorupy ziemskiej.

Istnieje jeszcze metoda, polegajaca
na. podstuchiwaniu Szumow ziemi®,
Powstajace w masach skalnych na-
preZenia sg przyczyng tworzenia sig
niezliczonej ilosci drobnych peknied

w skalach. W sumie daje to pewien

szum, ktéry po wzmogenieniu mozna
ustyszeé. Otoz przed trzesieniem zie-

mi naprezenia w skatach znacznie
wzrastaja, i wtedy dla podstuchuja-
cego szum przekszialcalby sie W
ryk. 1 ten sposéb przewidywanie
grozacych wstrzaséw ma  pewne
perspekiywy.

Nalezy sie spodziewaé, Ze najbar-
dziej pewna i racjonalna okazataby
sie taka metoda, ktéra by sie opie-
rala na przyczynach trzesien ziemi;
z tym, niestety, jest trudniej — ogbl-
‘nie. wiadomo, ze 90 proc. wstrza-
séw jest nastepstwem ruchow goéro-
twérczych w skorupie, ale jakie sily
powoduja owe vruchy - tego dokla-
dnie nie wiadomo.

Calyg sprawe komplikuje takt, ze
srodla sil wstrzasajacych skorupa
ziemska znajdujg sie nie tylko na
Ziemi. Mowi sie - wiele ostatnio ©
wplywie Slonca na trzesienia zie-
mi. Ono ma ponoé byé przyczyna
.ostatniego pchniecia™ tam, gdzie
rownowaga warstw skalnych jest
juz' zachwiana. :

Dokladniej wyglada to mniej wie-
cej tak: znany jest powszechnie
etekt piezoelekityczny, polegajacy
na tym, ze krysztaly mineraléw pod
wplywem éciskania swytwarzajg prad
elekiryczny. Rzecz sprawdzono osta-
tnio nie tylko w laboratorium, ale
i ,w plenerze"; okazalo sie, Ze 1
Yiczne skaly pod wplywem uderze-
nia lub $ciéniecia wytwarzaja wo-
k6! siebie slabe, ale wymierne pole
elektryczne.

I na tej podstawie wysuwa si¢ hi-
poteze, ze ‘W skali calego globu
efekt piezoelekiryczny mozliwy jest
takze w przeciwnym kierunku. Pla-
my sloneczne i inne ziawiska na
Stovicu sa zrédiem powaznych zmian
w polu magnetycznym i elektrycz-
nym -Ziemi, ktore nie tylko powo-
duja zaklocenia w tacznoscel Tadio-
wej i telefonicznej; te same zabu-
rzenia moga ToOwnieZ powodowad
sciskanie 1 ‘rozpreianie krysztalow

w vozlicznych mineralach. z ktdryeh
skorupa ziemska jest zbudowana.
Czy nie to wilasnie jest przyczynj
poteznych wstrzasow w tych okoli-
cach, gdzie tuchy gorotworcze jesz-
cze sie nie skonczyly?

Tak wygladaja w tej chwili kie-
runki badan, majgce daé¢ ludziom
informacje 0 grozacych trzesieniach
ziemi. Mozna przypuszczal, Ze W
ciggu 10-—15 lat nauka rozwigze po-
myélnie ten oroblem. Ale do tego
czasu — krucha skorupa naszej pla-
nety moze by¢ ciagle grozna.
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