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WYWIAD

A Wywiad z Markiem Racieskim Dyrektorem
Generalnym Digital Equipment Polska. Bardzo sie
ciesze, ze Marek Racieski bedzie z nami, moéwi Hans
Dirkman, wiceprezydent Digital Equipment
Corporation.
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y Zysk Digital Equipment Corporation w Q1FY 96
* Oracle i Digital najlepsi

g Nowe, jeszcze szybsze procesory AlphaeInformix w
Swiecie 64-bitow

g GSM na klastrze AlphaServer 8400

4 g Digital nagradzany przez AIM Technology

-|-j Digital i SAP idg razem Digital - Pany!!!

-|2 Trzej Panowie S* Polska premiera Turbolasera

-|2 Fryderyk Chopin - leksykon multimedialny
» Kontrakt Digitala w przemys$le samochodowym

NASZ DIGITAL

-|4 SYMPOZJUM DECUS 1995
Ta Swietnie zorganizowana w Irlandii (Dublin)
impreza w tym roku skupita ponad 2000 os6b z catej
Europy i z USA.

NOWE IDEE

49 MULTIA-STACJAGRAFICZNAIPECETWJEDNYM
Multia jest jednym z nowych komputeréw
personalnych Digitala, opartym o procesor rodziny
Alpha 233MHz.

Ponizsze znaki sg zastrzezonymi znakami handlowymi firmy
Digital Equipment Corporation:

ACA Services, ALL-IN-1, Alpha AXP, AlphaGeneration, AlphaServer,
AlphaStation, AXP, CallCenterPLUS, CDD/Repository,CDD/Administra-
tor, DEC, DECadmire, DECchip, DEC CMS, DECconnect, DECdecision,
DECdesign, DECforms, DEC FUSE, DEC GKS, DECimage, DEC LSE,
DEC MMS DECmpp, DECnet, DEC PCA, DEC PHIGS, DECplan, DEC-
print, DECquery, DEC RALLY, DECserver, DECset, DECsystem, DECs-
tation, DECtp, DEC TPU, DECtrace, DECUS, DEC VUIT, DECwindows,
DECwrite, Digital UNIX, DSS1, FDDI, GIGAswitch, IAS, InfoServer,
INTERNET, MicroVAX, NAS, OpenVMS, PATHWORKS, PDP, RSTS/
E, RSX/11, RT/11, the AXP logo, the DIGITAL logo, TURBOchannel,
ULTRIX, ULTRIX/SQL, UNIBUS, WPS, WPS PLUS,VAX,VAX ACMS,
VAXBI, VAXcluster, VAX DATATRIEVE, VAX DBMS, VAX Decision,
VAX DOCUMENT, VAXELN, VAXft, VAX Notes, VAX RMS, VAXs-
hare, VAXstation, VAX TEAMDATA, VAX Volume Shadowing, VAXsy-
stem, VAX VTX, VAX 11/780, VAX 4000, VAX 6000, VAX 9000, VMS,
VT.

Ponizsze znaki sg nazwami zastrzezonymi przez. Digital Equipment
Polska:

DECforum, DECpartner, System Otwartych Mozliwosci, Wspomaga-
nie Aplikacji Sieciowej.

NOWE PRODUKTY

+n KOMPUTERY DIGITALA - DWA PROCESORY
W JEDNYM
Digital wprowadza na rynek popularne stacje robocze -
Celebris XL i Alpha XL - bazujace na procesorach Intel lub
Alpha.

OPROGRAMOWANIE

27 MIDDLEWARE - INFRASTRUKTURA
PRZETWARZANIA ROZPROSZONEGO
Co zrobi¢, gdy mamy wiele réznych komputeréw, rézne
rodzaje oprogramowania i rozne aplikacje? Ujmujac rzecz
krotko - potrzebny jest nam Middleware.

22 OSF DCE (Distributed Computing Environment)
Technologia DCE to obok systemu operacyjnego OSF/1 i
systemu Motiff najdonio$lejsze dzieto konsorcjum OSF.
Miara wazno$ci DCE jest poparcie ponad 100 producen-
téw sprzetu i oprogramowania.

ERA ROZPROSZONYCH OBIEKTOW

Jedng z kategorii produktéw middleware jest grupa noszaca
miano obiektdw rozproszonych. Co nam moze da¢
stosowanie produktu bedacego przedstawicielem tej
rodziny?

AA INFRASTRUKTURA MOM
(Message-Oriented Middleware)
Istotg przetwarzania rozproszonego jest wymiana
informacji miedzy wspoétpracujagcymi komponentami
systemu.

cp ACCESSWORKS - INTEGRACJA DANYCH
W SRODOWISKU KLIENT/SERWER
Rozbudowa system6éw komputerowych w przedsigbiorst-
wie wczesniej, czy pdzniej powoduje potrzebe stworzenia
jednolitego zasobu informacyjnego integrujacego
roznorodne, czesto rozproszone geograficzne zrodta danych.

X Window System i X Window System Version 11 sg zastrzezonymi znakami handlo-
wymi Massachusetts Institute of Technology, MIPSjest zastrzezonym znakiem handlowym
MIPS Computer System, Sun, Sun/OS, NFS sg zastrzezonymi znakami handlowymi Sun
Microsystems, Inc., Intel jest zastrzezonym znakiem handlowym Intel Corporation, Open
Desktop i SCO sa zastrzezonymi znakami handlowymi The Santa Cruz Operation, Inc.,
AT&T sg zastrzezonymi znakami handlowymi American Telephone and Telegraph Com-
pany, Motif, OSF i OSF/1 sgzastrzezonymi znakami handlowymi Open Software Founda-
tion, POSIX jest znakiem handlowym Instituteof Electrical and Electronics Engineers,
XENIX, MS-DOS, MS, MS Windows, MS Word i Windows NT sg zastrzezonymi znakami
handlowymi, a DOS znakiem handlowym Microsoft Corporation, AlX, IBM, IBM PC/AT,
NetView sg zastrzezonymi znakami handlowymi, a DB2, IMS, OS/2, SNA i VSAM
znakami handlowymi International Business, Crayjest zastrzezonym znakiem handlowym
Cray Research, Inc., Ethernet jest znakiem handlowym Xerox Corporation, X/Open jest
znakiem handlowym X/Open Company, Ltd, AppleTalk, LocalTalk, Macintosh i Apple sg
zastrzezonymi znakami handlowymi Apple Computer, Inc., Ingres jest zastrzezonym
znakiem handlowym INGRES Inc., Pro/ENGINEER jest zastrzezonym znakiem handlo-
wym Parametric Technology Corporation, NetWare jest zastrzezonym znakiem handlo-
wym, a Novell i IPX sg znakami handlowymi Novell, Inc., Inc. SPEC i SPECmark89 sa
zastrzezonymi znakami Standard Performance Evaluation Corporation., Guptajest znakiem
handlowym GuptaTechnologies, Inc., HP i HP/U X sg zastrzezonymi znakami handlowymi
Hewlett-Packard Corporation, Informix jest zastrzezonym znakiem handlowym Informix
Software, Inc., ORACLE jest zastrzezonym znakiem handlowym Oracle Corporation,
Sybase jest zastrzezonym znakiem handlowym Sybase, UNIX jest zastrzezonym znakiem
handlowym licencjonowanym wytacznie dla X/Open Company, Ltd.

Pozostate nazwy produktéw maja zastrzezone znaki handlowe przez macierzyste
firmy.
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Zamieszczone w pi$mie informacje zostaty
opracowane na podstawie materiatéw we-
wnetrznych i przedrukéw z pism Digitala.
Digital jest przekonany, ze informacje w tej
publikacji sg prawdziwe w chwili ich zamie-
szczenia, chociaz moga sie one zmienié
bez ogtoszenia, stad Digital nie odpowiada
za problemy z tego faktu wynikajgce. W
piSmie sgtez zamieszczane teksty przygo-
towane przez autoréw niezaleznych od Di-
gitala. W takim przypadku tre$¢ publikacji
nie zawsze musi by¢ zgodna z opiniag Digi-
tala. Dla ostatecznego zweryfikowania po-
danych informacji prosimy o kontakt z na-
szym biurem w Warszawie.

Redakcja Techniczna
iopracowanie graficzne
“CLASSICS” sp. cyw.
ul. Niemcewicza 7/9
02-022 Warszawa
tel.658-34-91

Przygotowanie techniczne
"Bi W” oraz "PR-INFO"

Serwis fotograficzny
Leszek Putkowski oraz
materiaty Digital Equipment Corp.

DIGITALforum
jestdostepny w prenumeracie rocznej

Egzemplarze archiwalne sg dostepne w
Redakcji w Digitalu do wyczerpania nakfadu.

Reklamyiogtoszenia przyjmowane sa przez
Redakcje, ktora zastrzega sobie prawo od-
rzucenia publikacji reklamy iogtoszenia.

(C) Digital Equipment Polska
Wszelkie prawa zastrzezone.

Wykaz zastrzezonych znakéw handlowych
jest podany pod spisem tresci. Przedruk
dopuszczalny z podaniem zrédta i poinfor-
mowaniem Redakcji.

Naktad 4000 egz.
Druk
Drukarnia Siéstr Loretanek w Rembertowie

Od redakcji

Spychamy to co obcigza...

Oczywiscie w przenos$ni. W ciggu ostatnich lat Digital realizujgc
konsekwentnie strategie wytyczong przez najwyzsze kierownictwa z
Bobem Palmerem na czele przeprowadzit gteboka restmktuiyzacje
catejfirmy. Jej celem byto przede wszystkim jak najszybsze doprowa-
dzenie koiporacji do stanu, w ktéiym zacznie przynosic¢ zyski. Dzisiaj
wiemy juz, ze jest to stan stabilny i Digital ma sie coraz lepiej. Jak
zwykle najlepiej potrafig na ten temat wypowiadac sie udziatowcy,
posiadacze akcji. Ponad rok temu akcje Digitala kosztowaty na
gietdzie nowojorskiej J8 dolaréw, obecnie oscylujg woko6+55 dolaréow
za sztuke!

Srodki, ktére zastosowali szefowie finny, mimo, ze prowadzity do
celu, nie byty tatwe, a w kilku przypadkach tmdne do zaakceptowania
dla pracownikdw. We wspoétczesnej gospodarce tynkowej nie jest
mozliwe prowadzenie badan podstawowych i wdrazanie zbyt wielu
produktéw informatycznych nawetprzez tak wielkg i zaawansowang
technologicznie korporacje jakg jest Digital. Dlatego kierownictwo
fimty postanowito zrezygnowac z kilku istotnych elementow witasnej
oferty. Chyba najbardziejspektakularnym posunieciem bytopozbycie
sie wiele lat rozwijanego, ulepszanego i coraz lepszego systemu bazy
danych Rdb. Baze te z duzym powodzeniem nadal rozwija jeden z
najblizszych partnerdw strategicznych Digitala Oracle.

Pozbywajgc sie z jednej strony kilku waznych produktow, co dla
wielu obseiwatoréw stato sie szokiem, Digital z drugiej strony skupit
sie obecnie natakich obszarach dziatalnosci, ktére gwarantujgfirmie
dynamiczny i ciggty wzrost. Jest to przede wszystkim coraz wieksza
produkcja systemdw Alpha, w tym najszybszych superserweréw na
Swiecie AlphaSeiyer8400, rozwijanie trzech najpopularniejszych sy-
stemdw operacyjnych, narzedzi wspomagajacych proces programo-
wania systemow iaplikacji naréznychpoziomach orazoprogramowa-
nia warstwyposredniczgcejpomiedzy warstwg systemowa iaplikacyj-
ng tzw. middleware, ktéremu poswiecona jest duza czes$¢ biezgcego
numeru DIGITALforum. Spychamy wiec to co obcigzato dotgd Digital
nieprzektadajac sie na odpowiednie zyski, zostawiamy, za$ intensyw-
nie rozwijajgc, te domeny, ktére umozliwiajg Digitalowi sprawne
integrowanie systemdw infonnatycznych.

Te mozliwosci Digitala docenit kolejny bank - Bank Przemystowo
Handlowcy SA. Praca Digitala nad oferta dla BPH trwata wiele
miesiecy, jednak ten wysitek sie optacit. BPH wybrat Digitala, kt6iy
teraz bedzie realizowat kontraktnasumeprawie 30 milion6w dolaréw.
Kontrakt obejmujgcy kompleksowg informatyzacje catego banku.
Zyczymy powodzenia temu ambitnemu przedsiewzigciu

Redakcja

Et0BDGOO™!



WYWIAD

Z dniem 1pazdziernika stanowisko Dyrek-
tora Generalnego Digital Equipment Polska
Sp. z 0.0. objagt Marek R. Racieski.

Nastanowisko Dyrektora Generalnego wy-
brano osobe, ktéra jest mocno zwigzana z Pol-
ska, ktora wychowata i ksztatcita sie w Polsce,
jak rowniez maduzg znajomosc¢ Polskiego ryn-
ku komputerowego. Od 1989 roku bedec Dyre-
ktorem Dziatu Sprzedazy w C2000 podjat
pierwsze kroki wprowadzania markowych ko-
mputerdw na polski rynek. Od roku 1978 Ma-
rek Racieski zajmowat liczne stanowiska kie-
rownicze w firmach zwigzanych z przemystem
komputerowym na terenie Austrii i Niemiec.

Wywiad z Markiem Racieskim
Dyrektorem Generalnym

Digital Equipment Polska

To wcigz stawiane pytanie. Dlaczego tak diu-
go t/waf wybor Dyrektora Generalnego Digital
Equipment Polska?

To szczerze méwiac nie jest pytanie do mnie,
a raczej do europejskiego kierownictwa Digita-
la. Moge jednak powiedzie¢, ze w ciggu ostat-
nich kilku lat Digital bardzo zmienit oblicze. W
tej chwili wyraznie ewoluuje w kierunku rynko-
wym, dobro klienta jest naczelng zasadg. Kiero-
whnictwo szukato wiec odpowiedniego cztowie-
ka, ktory potrafitby w Polsce realizowa¢ korpo-
racyjng strategie Digitala. Jak widac nie byto to
proste zadanie. Wybrano mnie...

Co zatem sktonito Pana do zainteresowania
sie tym stanowiskiem?

Od pewnego czasu bytem bardzo zaintereso-
wany objeciem stanowiska w Polsce. Pracujgc
wiele lat za granicg byto mi trudno przenies¢ catg
rodzine do kraju. Teraz stalo sie to mozliwe.
Jednakze jeszcze istotniejszym motywem byta
Swiadomos¢, ze Polska niezwykle sie zmienita,
ze rozwija sie tutaj coraz wiekszy i ciekawszy
rynek informatyczny. Mozliwo$¢ pracy dla kor-
poracji majgcej wspaniate tradycje, zmieniajacej
sie obecnie we wiasciwym, rynkowym kierunku
na tak wymagajgcym, polskim rynku jest fascy-
nujaca.

W 1991 roku rozpoczat prace w Compagq Com-
puter Europe na stanowisku Senior District
Sales Manager. Rozwinat dziatalno$¢ Compa-
ga w Polsce i przyczynit sie do ztozenia Pol-
skiego oddziatu. Nastepnie rozwijat dziatal-
nos$¢ handlowg Compaq na obszarze Europy
Wschodniej. We wrzes$niu Marek Racieski prze-
prowadzit sie wraz z rodzing na state do War-
szawy.

Hans Dirkman, wiceprezydent Digital Equ-
ipment Corporation powiedziat, Bardzo sie cie-
szymy, ze Marek Racieski bedzie z nami i wspé-
Inie bedziemy rozbudowywaé struktury Digital
Polska przygotowujgcje do obstugi coraz wiek-
szej liczby klientow i coraz wiekszej spnedazy.



Jakie rdznice i podobieAstwa widzi Pan po-
miedzy dotychczasowymi a obecnymi obowigz-
kami?

Do tej pory pracowatem na wielu stanowis-
kach kierowniczych. Tak wiec z punktu widze-
nia obowigzkéw menedzerskich nie widze zasa-
dniczej roznicy. Sposoby prowadzenia przedsie-
biorstwa, czy jego oddziatu wypracowane na
Zachodzie w ciggu wielu lat sg bardzo zblizone.
Powiedziatbym, ze réznice i podobienstwa wy-
nikajg raczej z odrebnosci samych firm.

Co zatem rozni dwie, wielkie korporacjejakimi
sg Digital i Compaq, z ktérego wiasnie Pan
przeszedt?

Tutaj roznice sg ogromne. Compagq to niezwy-
kle preznie rozwijajaca sie firma o charakterze
wcigz pecetowym. Digital za$ jest korporacja
oferujgcag nie tylko rozwigzania sprzetowe. To
firma, ktora jest postrzegana coraz bardziej jako
wielki integrator systemow informatycznych,
firma ktora prezentuje bardzo kompleksowe po-
dejscie do problemoéw klienta.

Compaq atakujac rynek calg swojg energie
skupia na szybkim rozwijaniu efektywnych ka-
natéw dystrybucji, za pomoca ktérych mégthy
dociera¢ do jeszcze wiekszej rzeszy klientow.
Musze pochwali¢ sie w tym miejscu, ze réwniez
i ja mam spory udziat w sukcesach firmy Com-
pag na polskim rynku. Natomiast Digital jest
znacznie bardziej skoncentrowany na bezposre-
dniej sprzedazy catosciowych rozwigzan infor-
matycznych dla wybranych segmentéw rynku,
na wspotpracy z wielkimi przedsiebiorstwami i
organizacjami, takimi jak np. banki. Z r6znych
charakteréw obu firm wynikaja, oczywiscie od-
mienne strategie dziatania na Swiecie i w Polsce.

Wiasnie! Przyjmujac stanowisko Dyrektora Ge-
neralnego musiat Pan przedstawi¢ wizje dziata-
nia polskiego oddziatu Digitala. Jaka ona jest?

Wizja ta nie odbiega zasadniczo od strategii
Digitala na $wiecie. Cata restrukturyzacja firmy
zmierzata do wprowadzenia takich zmian, ktére
uczynityby z Digitala korporacje znacznie
bardziej konkurencyjng i agresywna, w dobrym
tego stowa znaczeniu. Bede wiec dgzyt do umo-
cnienia pozycji Digitala na rynku Polskim. Nie
ukrywam, ze wiasciwym miejscem dla Digitala
jest pozycjaw pierwszej dziesigtce firm informa-
tycznych w naszym kraju. Bedziemy sie wszys-
cy w firmie starali, aby stato sie tojuz w tym roku
fiskalnym.

Interesujg nas przede wszystkim wielkie, wie-
lomilionowe kontrakty komputerowe, w ramach
ktorych Digital integrowatby rozmaite techno-

logie informatyczne. Obecnie korporacja i jej
oddziat na $wiecie posiada wszystko co umozli-
wia budowanie niezwykle ztozonych, rozpro-
szonych systemow tele-informatycznych. Digi-
tal jest rowniez w korzystnej sytuacji ze wzgledu
na $ciste powigzania z wieloma partnerami stra-
tegicznymi takimi jak np. Microsoft, ale takze
Compag. Trzeba mie¢ swiadomosé¢, ze wielcy
klienci stajg sie w Polsce coraz bardziej wyma-
gajacy poniewaz od profesjonalizmu z jakim
zostanie zbudowany dla nich system informaty-
czny bezposrednio zalezy ich kondycja finanso-
wa i mozliwosci dziatania na rynku. Takie orga-
nizacje jak PKP, czy banki BRE i BPH stanowig
znakomity przyktad firm, ktore wtasnie doceni-
ty profesjonalizm Digitala.

Pracuje Pan wDigitalujuz ponad miesigc. Od
czego Pan zaczat?

Przede wszystkim od rozpoznania organizacji
polskiego Digitala. Organizacje tworzg za$ lu-
dzie. To dla mnie najwazniejszy czynnik rzutu-
jacy na sukcesy firmy. Rozmawiatem juz z wie-
loma pracownikami ksztattujgc sobie na tej pod-
stawie opinie o funkcjonowaniu oddziatu. Jedno
musze podkresli¢ natychmiast. Wszyscy, z kto-
rymi rozmawiatem sg specjalistami duzego for-
matu. Szybko wiec zrozumiatem tajemnice dy-
namicznego rozwoju naszej firmy w Polsce.

Czy wobec tego bedzie prébowal Pan co$
zmieni¢ w oddziale? A czego na pewno Pan nie
zmieni?

Zmiany! Rzeczywiscie wiekszo$¢ menedze-
row prébuje dokonywac szeregu zmian w zasta-
nym uktadzie. Ja mysle jednak, ze jest jeszcze
zdecydowanie za wczesnie na takie kroki. Ni-
czego nie nalezy robi¢ pochopnie bowiem moze
z tego wynikna¢ wiecej szkody niz pozytku.

Zdumiata mnie wielka aktywnos$¢ i motywa-
cja ludzi do pracy. To cecha charakterystyczna
dla Zachodu. Te dynamike pracownikéw trzeba
jeszcze lepiej wykorzystaé. Srodkiem do tego
celu powinno by¢ znacznie agresywniejsze, je-
szcze raz podkreslam, agresywniejsze w dobrym
tego stowa znaczeniu, zachowanie Digitala na
polskim rynku. Posiadamy przeciez technolo-
gie, ktorej nie musimy sie wstydzi¢. Wiecej, jest
to technologia wiodaca na $wiecie, ktérg ci dy-
namiczni ludzie potrafig wykorzystywac iwdra-
zat.

Czy Pana przewidywania i oczekiwania doty-
czgce najwazniejszych sprawpolskiego Digitala
sprawdzity sie? Czy tez co$ Pana mocno zasko-
czyto?

Przed chwilg wiele juz na ten temat powie-
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Powstat
wolny rynek!
Tofantastycz-
ne, ze Polacy
wykonali

W ciggu
pieciu lat
prace,

na ktorg inni
potizebowali
dziesiecioleci

Polska
wiasnie
wkroczyta

w takgfaze
rozwoju,

w ktorej coraz
bardziej
docenia sie
rozwigzania
kompleksowe

dziatem. Zostatem zaskoczony niezwyktym pro-
fesjonalizmem ekipy, ktora bede kierowat. Rze-
czywisto$¢ przeszta moje najsmielsze oczekiwa-
nia. Oddziatjuz w tej chwili dzieki tym ludziom
ma doskonate referencje na polskim rynku. Jes-
tem wiec przekonany, ze nie bedziemy mieli
zadnych trudnosci z szybkim wejsciem do pier-
wszej dziesiatki firm informatycznych dziataja-
cych w Polsce.

Jaza$jako Dyrektor Generalny oddziatu moge
spokojnie poswieci¢ sie bardziej dziatalnosci o
charakterze marketingowym zastajac oddziat bar-
dzo dobrze zorganizowany, ktéry ma juz wiele
sukceséw.

Wraca Pan do Polski po dtugim okresie nieo-
becnosci, przerywanym tylko krdtkimi wizytami
w kraju. Co sie w Polsce wedtug Pana zmienito
najbardziej?

Powstat wolny rynek! To fantastyczne, ze
Polacy wykonali w ciggu pieciu lat prace, na
ktorg inni potrzebowali dziesiecioleci. Niezwy-
kle ulegt zmianie obraz polskiej ulicy, sklepdw i
ludzi. Wiasnie! Szybko zmienia si¢ mentalno$¢
Polakéw, ktorzy radza sobie coraz lepiej z nieta-
twa rzeczywisto$cig. Zdumiewa mnie catkowita
zmiana podej$cia do pracy, teraz wida¢ jak Pola-
cy potrafig ciezko i efektywnie pracowaé. Co
wiecej, potrafig rowniez osigga¢ stawiane sobie
cele.

Czy widaé tez zmiany zachodzace w dziedzinie
infonnatyki?

Oczywiscie! Pamigtam, ze pie¢ lat temu nie
mozna byto w og6le méwic o informatyce profe-
sjonalnej w Polsce. To byta kraina sktadakow
pecetowych. Nawet menedzerowie duzych orga-
nizacji gospodarczych uwazali, ze postawienie
stu pecetéw w przedsiebiorstwie zakatwia spra-
we informatyzacji. O tym, ze mocno sie mylili
przekonali sie bardzo szybko. Teraz zadna po-
wazna instytucja taka jak np. bank nie pozwoli
sobie na rozwigzania czysto pecetowe, ktore
natychmiast prowadza do wielu ograniczen. Dzi-
siaj do Swiadomos$ci menedzeréw duzych firm
dotart juz fakt, ze tylko stosowanie nowoczes-
nych technologii - procesoréw i komputerow
64-bitowych, zaawansowanych systeméw ope-
racyjnych i baz danych o prawie nielimitowanej
wielkosci - pozwala na peine wykorzystanie
systemu informatycznego.

Polska witasnie wkroczyta w taka faze rozwo-
ju, w ktorej coraz bardziej docenia sie rozwigza-
nia kompleksowe. Rozwigzania, ktore czesto
powoduja konieczno$¢ reorganizacji przeptywu
informacji w catej firmie. Sg to oczywiscie roz-
wigzania kosztowne, ale nie wprowadzenie ich

na czas moze wyeliminowa¢ firme z rynku. W
takim kierunku rozwoju rynku komputerowego
w Polsce widzi Digital swojg szanse. Digital
posiadajac odpowiednig technologie informaty-
czng moze podejmowac sie prowadzenia projek-
tow informatycznych w dowolnej skali. Z resztg
ostatnie sukcesy Digitala w Polsce mowig same
za siebie!

Otacza Pana lekkamgietka tajemniczosci. Pro-
sze nam powiedzie¢ kilka stow o swoim zyciu
prywatnym - rodzinie, zainteresowaniach, sposo-
bach wypoczynku i wreszcie, co uwaza Pan za
swoja najwiekszg wade i zalete?

Mysle, ze z tg tajemniczoscig to lekka przesa-
da. Przeciez troche ludzi w Polsce, réwniez zwig-
zanych z informatyka mnie zna. Mam szcze$liwg
rodzine - zone, corke - ktora cieszy sie, ze jeste-
$my znowu w kraju. Sadze, ze zwiaszcza corka,
ktora wiasnie wchodzi w doroste zycie, bardzo
pozytywnie odczuwa zmiane. Otoczona tutaj
rowiesnikami zawiera nowe przyjaznie, ktore
umozliwiajg jej szybszy powrét do korzeni.

Osobiscie, z natury rzeczy jestem zaintereso-
wany wszystkim co dzieje sie w informatyce,
komunikacji i biznesie. Zmiany zachodzg tak
szybko, ze ciggle dowiadujemy i uczymy sie
czego$ nowego. Po dniu intensywnej pracy bar-
dzo chetnie siadam wygodnie w fotelu i stucham
muzyki, gtownie klasykéw. To wspanialy re-
laks. Kiedy za$§ mam nieco wiecej czasu, chociaz
0 to coraz trudniej, wykorzystuje kazdg okazje
aby pojezdzi¢ na nartach. Juz po kilku dniach
wracam jak nowo-narodzony!

Wady i zalety? Z pewnoScig najlepiej beda je
widzie¢ wspétpracownicy dlatego nie bede uta-
twiat im sprawy. Jest jednak pewna cecha, ktorg
paradoksalnie mozna widzie¢ jako wadg i zalete
rownoczesnie -jestem wymagajacy. Uwazam, ze
kazdy powinien dawac z siebie prawie wszystko
1z takimi ludZmi najbardziej lubie pracowac.

Czy jest co$ co chciatby Pan na zakonczenie
powiedzie¢ czytelnikom DIGITALfomm?

Tak! Chciatbym podkresli¢, ze doceniamy ro-
le DIGITALforum jako fgcznika pomiedzy Digi-
talem anaszymi klientami i partnerami. Za posre-
dnictwem tego unikalnego w skali Polski pisma
przekazujemy wiedze o zaawansowanych, wio-
dacych na Swiecie technologiach informatycz-
nych Digitala. Technologie tejuz sg wykorzysty-
wane w wielu polskich przedsiebiorstwach i be-
dg coraz silniej wptywaly na posta¢ polskiej
gospodarki.

Dziekuje za rozmowe.
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Oracle i Digital najlepsi

27 pazdziernika 1995 Ora-
cle ogtosit osiggniecie rekor-
dowego wyniku benchmarku
TPC-C badajgcego wydajnos¢
systeméw transakcyjnych.
Wynik 9414 tpmC deklasuje
poprzednie rezultaty osiggnie-
te réowniez dla bazy danych
Oracle 7. Nowy wynik Oracle
jest ponad dwa razy lepszy
niz najlepszy Sybase i prawie
trzy razy lepszy niz najlepszy
rezultat osiggniety przez In-
formix. Znaczace jest to, ze
oprogramowanie Oracle umo-
zliwia uzyskanie dwukrotnie
wyzszej wydajnosci od naj-
nowszego oprogramowania
System 11 firmy Sybase przy
uzyciu jedynie potowy proce-
sorobw wykorzystywanych
przez Sybase. Badania opro-
gramowania firmy Informix
byty wykonywane na jeszcze
wiekszej liczbie procesoréw i
mimo to uzyskano nizsza wy-
dajno$¢. Ten wynik Oracle 7
nie tylko ustanawia rekord
wydajnosci, lecz takze prze-
ktada sie na rekord 316$ na
tpmC. Jest to rekord wszech-
czaséw pod wzgledem warto-
$ci wspotczynnika cena/wy-
dajno$¢ w klasie wysokowy-
dajnych systemow. Tak! Jes-
tedmy szybsi, tansi, lepsi. Po-
myslcie o tym. A potem kupu-
jcie Oracle, powiedziat La-
wrence J. Ellison zatozyciel
firmy Oracle i jej Dyrektor
Generalny.

Uzyskane wyniki ukazuja
moc 64-bitowego oprogramo-
wania Oracle pracujgcego na
Digital UNIX i komputerach
o architekturze Alpha. Ta ko-
mbinacja oprogramowania i
sprzetu pozwala uzyskac¢ wy-
dajno$¢ wiekszg niz w przy-
padku komputeréw typu ma-
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Zysk Digital Equipment Corporation
w pierwszym kwartale roku finansowego 1996
wynosi 48 milionéw dolaréw

Digital Equipment Corporation (oznaczenie na gietdzie nowojorskiej DEC) 24 pazdziernika
1995 podat wyniki za pierwszy kwartat roku finansowego 1996 konczacego sie 30 czerwca.
Zysk korporacji za pierwszy kwartat wyniést 48 milionéw dolaréw. Dla poréwnania w
pierwszym kwartale roku poprzedniego Digital ponidst straty w wysokosci 131 milionéw.

Catkowite obroty w kwartale wyniosty 3.271 miliardy dolaréw, co stanowi 5% wzrost w
poréwnaniu z 3.122 miliardami w analogicznym okresie roku ubiegtego. Po odliczeniu
przychodéw za zbycie udziatéw, obrét wzrést o 11 %.

Zysk z tytutu dziatalnosci gospodarczej (Gross Margin) wzrdst do wartosci 32.2% w
poréwnaniu z 30.2 % w analogicznym kwartale ubiegtego roku.

Zmniejszeniu o 12% - do warto$ci 991 milionéw - ulegty catkowite koszty operacyjne.

Na koniec kwartatu zatrudnienie w korporacji wynosito okoto 61.500 oséb - 0 12.300 mniej
niz w analogicznym kwartale i 200 mniej niz na koniec roku finansowego 1995.

Digital konsekwentnie umacnia swojg pozycje, powiedziat Prezes Zarzagdu Robert B. Palmer.
W kwartale, ktory zwykle jest stabszy ze wzgledu na sezonowg obnizke zakupéw na tynku
europejskim, my zwiekszyliSmy obrét, a takie zanotowali$my znaczgcy wzrost zaméwieA na
catym Swiecie.

Po odliczeniu przychodéw za zbycie udziatéw, zanotowano znaczacy wzrost obrotu w
rejonach Azji i Pacyfiku oraz obu Amerykach. Ponadto, osiggnieto powazny wzrost w Europie.

Po prostu, jest to rok wzrostu Digitala, dodat Robert Palmer. Posuwamy sie do przodu, nasza
sytuacjafinansowa, organizacja zorientowana na rynek, partnerstwo i zaawansowanie techno-
logiczne umozliwiajg nam wzrost na strategicznych tynkach.

Vincent J. Mullarkey, wice prezudent i szef finanséw, powiedziat, Kolejny, czwarty kwartat
przynoszacy zyski dowodzi, ze obralismy witasciwg droge aby osiggna¢ nasze cele.

Obrét generowany przez sprzedaz produktow wzrést w ciggu kwartatu o 10% do wartos$ci
1.819 miliardéw dolaréw z 1.653 miliardow w pierwszym kwartale poprzedniego roku. Po
odliczeniu przychodéw ze sprzedazy inwestycji, obrét produktami wzrést 22 % i jest sz6stym
kolejnym kwartatem wzrostu.

Jestem pod wrazeniem 32% wzrostu obrotu dziatu komputréw osobistych, powiedziat Robert
Palmer. Z sukcesami przechodzimy do nastepnejfazy, w ktérejplanujemy dalszy wzrost naszego
udziatu na tym rynku. W tym kwartale utworzyliSmy nowe kanaty dystrybucji, wtacznie z duzymi
sieciami handlu detalicznego.

Firma ponownie zanotowata znaczacg wydajno$¢ 64-bitowych systeméw Alpha. Ich sprze-
daz wzrosta okoto 40% w ciggu roku dzieki silnemu popytowi rynku. Udzial w obrocie
systemami VAX zmalat do 5% odkad klienci rozpoczeli migraacje do systeméw Alpha.
Ponadto, obrét pochodzacy z dziatdbw produkujacych inne produkty jak podsystemy pamieci
masowych, sprzet dla sieci LAN i WAN wzrést wiecej niz 30% w ciggu ostatniego roku.

Obserwujemy powazne zapotrzebowanie na systemy AlphaSer\>er 8400 i 8200, ktére nagle
staty sie standardowym sprzetem do obstugi komercyjnych i naukowych baz danych dzieki
wielkiej szybkosci przetwarzania, powiedziat Robert Palmer.

Digital ciggle rozwija rodzine 64-bhitowych procesoréw RISCowych dysponujac juz trzema
najszybszymi procesorami wéréd produkowanych na masowa skale.

Nasz mikroprocesor Alpha 21164-300 MHz, pierwszy ktéry przekroczyt bariere 1 miliarda
instrukcji na sekunde, osigga lepsze rezultaty niz szacunkowe wyniki produktéw konkurencyj-
nych i jest juz montowany w komputerach, powiedziat Robert Palmer. Nasza konkurencja
dopiero zamierza wprowadzi¢ na rynek stabsze w poréwnaniu z nim mikroprocesory, a myjuz w
grudniu bedziemy mieli jeszcze bardziej wydajny mikroprocesor 21164A o czestotliwosci
333MHz.

Obrét z tytutu ustug wyniést 1.452 miliarda dolaréw i jest pordwnywalny z obrotem w
analogicznym okresie roku ubiegtego. Jednocze$nie zanotowano znaczacy rozwdj ustug typu
»multivendor” (obstuga réznych produktéw od réznych dostawcéw).

Nasz dziat ustug typu ,,multivendor" zanotowat pare znaczacych sukceséw w ciggu ostatnich
patu miesiecy, powiedziat Robert Palmer. W lecie zostaliSmy wyznaczenijako jeden z partneréw
wspotuczestniczacych w ogtoszeniu Windows 95, a catkiem niedawno zostaliSmy wybrani przez
firme Compaqg do $wiadczenia serwisu w ich imieniu na catym Swiecie.

Digital zakonczyt rok z zasobami gotéwki w wysoko$ci 1.501 miliarda dolaréw, co stanowi
wzrost o 620 milionéw w poréwnaniu z rokiem ubiegtym. Digital po raz trzeci z rzedu
zanotowat dodatni przeptyw gotéwki (cash flow).

forum '16
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inframe przy koszcie stano-
wigcym zaledwie czesci ceny
komputera typu mainframe -
jest to co$ czego nikt inny
obecnie nie moze oferowac.
Wyré6zniajaca sie wydajnosc
zademonstrowana na catko-
wicie zgodnych z norma
TPCC, zauditowanych, i pub-
licznie udostepnionych wy-
nikach badan potwierdza nie-
watpliwg dominacje Oracle i

Digital dziatajagcych na plat-
formie systeméw Alpha, kto-
ra umozliwita optymalizacje
baz dla tych komputerow.
Przez ponad 10 lal inzyniero-
wie z Oracle i Digital wspol-
nie pracujg uzyskujac najno-
wocze$niejsze rozwigzania ta-
kie jak potgczenie technolo-
gii klastréw opracowanej
pizez Digital z technologiag
Oracle Parallel Setyer,powie-

laréw za tpmC jest najlepszy
wsrdd wysoko wydajnych sy-
stemoéw tzn. wérdd systemow
pokonujgcych bariere 2,500
tpmC.

Nowe, jeszcze szybsze
procesory Alpha

Na konferencji Micropro-
cessor Forum 1994 gtéwni
producenci mikroprocesoréw

Mikroprocesory RISC prezentowane na MICROPROCESSOR FORUM 1994

Produkt

Alpha 21164-300

Hewlett-Packard PA-8000

MIPS R 10000
PowerPC 620
Sun UltraSPARC

Digitala w technologii row-
nolegtych baz danych dla ko-
mputeréow SMP (Symetrie
Multi Processing) i MPP
(Massively Parallel Systems).

Ze wzgledu na liniowg ska-
lowalno$¢ komputeréw typu
SMP, klastréw i systemow
MPP, oczekujemy osiggnie-
cia jeszcze lepszych rezulta-
tow w nastepnych latach wraz
ze wzrostem liczby CPU i wie-
lkosci pamieci, powiedziata

Dostawy komputeréw

Z procesorem

od maja 1995
jeszcze nie realizowane

jeszcze nie realizowane
jeszcze nie realizowane

jeszcze nie realizowane

dziat Robert Palmer Dyrektor
Generalny i Prezes Zarzadu
Digital Equipment Corpora-
tion.

Wynik 9414 tpmC przy ce-
nie 316 dolaréw za tpmC na
8-procesorowym komputerze
AlphaServer 8400 mozna po-
rownywac z rezultatem 4544
tpmc przy cenie 396 dolaréow
za tpmC osiggnietym przez
Sybase System 11 na 16 pro-
cesorowym Sun SPACRcen-

Produkowane obecnie mikroprocesory

Ramka 1

RISC prezentowali nowe ge-
neracje swoich produktéw. Po
roku jedynie Digital rozpo-
czat sprzedaz systeméw za-
wierajagcych prezentowane
wtedy uktady (ramka 1). Juz
w kwietniu tego roku ogto-
szono komputer AlphaServer
8400 5/300 zawierajgcy pro-
cesor 21164 o czestotliwosci
300 MHz. Natomiast w paz-
dzierniku Digital ogtosit, ze
zaczyna dostarczaé¢ probki
procesora 21164 o czestotli-

Digital  Digital Intel SGI HP Motorola  Sun

Alpha Alpha X86 MIPS PA-RISC PowerPC SPARC

21164 21064A P6 R4400 7200 604 Ultra

SPARC

333MHz 300MHz 133MHz 250MHz 120MHz 133MHz 167MHz
SPECint92 400 est. 220 est. 200 est. 175 168.7 176 240 est.
SPECfp92 570 est. 300 est. 200 est. 178 269.2 157 350 est.

Ramka 2

Beatriz Infante, wiceprezy-
dent dziatu Systeméw Otwa-
rtych firmy Oracle.

Te wyjatkowe wyniki sg
wynikiem bliskiej wspotpra-
cy inzynierdw firm Oracle i

ter 2000E i 3524 tpmC przy
cenie 495 dolaréw za tpmC
zanotowanym na 20 proceso-
rowym Sun SPACRcenter
2000E z Informixem. Dodat-
kowo stosunek ceny do wy-
dajnos$ci na poziomie 316 do-

wosci zegara 333 MHz, a
oczekuje sie ze produkcja ma-
sowa ruszy w grudniu tego
roku. Réwnoczes$nie ogtoszo-
no szybszg wersje procesora
21064A o czestotliwosci 300
MHz. Uzyskiwane przez te

procesory wyniki testéw zna-
cznie przewyzszaja osiggi mi-
kroprocesoréw konkurencji
(ramka 2).

Linia mikroprocesoréw Al-
pha jest wciaz przebojem, a
zaktadana poczgtkowo wyda-
jnos¢ kolejnych wersji czesto
jestprzekraczana, powiedziat
Ed Caldwell, wiceprezydent
dziatu pétprzewodnikéw Di-
gital Equipment Corporation.
Architektura Alpha zostata tak
opracowana aby osigga¢ bar-
dzo duze przyrosty wydajnos-
ci dla kazdej nastepnej wersji
i generacji. Nowe wersje pro-
cesordéw potwierdzajg stusz-
nos¢ przyjetych zatozen.

Rekordowe wyniki

Miroprocesor Alpha
21164-333 MHz bije pod
wzgledem wydajnosci pozo-
state dostepne obecnie ukta-
dy, a takze te ktére sa dopiero
zapowiadane. Przeprowadza
obliczenia statoprzecinkowe
1.7 do 2.9 raza szybciej, a
zmniennoprzecinkowe od 1.6
do 3.2 raza od kazdego z kon-
kurencyjnych uktadow. Zaro-
wno Alpha 21164-333 MHz i
Alpha21064-300 MHz sgobe-
cnie dostepne dla wytwarza-
nia prototypéw systemoéw.
Uktady te sa w petni zgodne
pod wzgledem wyprowadzen
z poprzednimi wersjami, tak
ze mozna je fatwo wymienié.

Dalszy rozwdj

Na tegorocznym Micropro-
cessor Forum, Digital Semi-
conductor znéw podnidst po-
przeczke podajac szczegbty
techniczne mikroprocesora
Alpha 21164A. Wydajniejsza
wersja procesora 21164, pro-
dukowana w technologii 0.35
mikrona ma pokonac¢ bariere
500 SPECint92 w 1996 roku.

Informix w $wiecie
64-bitobw

Informix optymalizuje
swoje oprogramowanie do ob-
stugi baz danych pod katem
systeméw 64-bitowych. Roz-



wigzanie proponowane przez
Informix zapewnia znaczacy
wzrost wydajnosci w stosun-
ku do wersji dla systemow
32-bitowych.

We wrzeéniu Informix So-
ftware (NASDAQ:IFMX)
wprowadzit na rynek zopty-
malizowang wersje oprogra-
mowania INFOftMIX-OnLi-
ne Dynamie Server dla kom-
puteréw 64-bitowych pracu-
jacych pod kontrolg systemu
UNIX. Nowe oprogramowa-
nie umozliwia wykorzystanie
bardzo duzych pamieci ope-
racyjnych, co powoduje zna-
czny wzrost wydajnos$ci pod-
czas pracy z wielkimi bazami
danych VLDB (Very Large
Database), programami o za-
sadniczym znaczeniu dla
przedsiebiorstw (np. OLTP)
oraz podczas przetwarzania
informacji zawartych w ba-
zach danych pod katem pro-
cesu decyzyjnego. INFO-
RMIX-OnLine Dynamie Ser-
ver bedzie poczatkowo doste-
pny na komputeréw rodziny
AlphaServer pracujgcych pod
kontrolg systemu Digital
UNIX.

Informix stara sie wyko-
rzysta¢ duzg wydajnos¢ i mo-
zliwosci adresowania wiel-
kich zasobéw pamieci witas-
ciwych systemom 64bito-
wym. Nowa wersja OnLine
Dynamie Server pozwala na
umieszczenie bardzo duzych
fragmentéw baz danych w pa-
mieci operacyjnej, wielokro-
tnie wiekszych niz w syste-
mach 32-bitowych, co zdecy-
dowanie przy$piesza dziata-
nie wszystkich aplikacji z nig
zwigzanych. Juz pierwsze te-
sty nowego oprogramowania
wykazaty znaczny wzrostwy-
dajno$ci w poréwnaniu do sy-
steméw 32-bitowych.

Przetom dokonany przez
oprogramowanie i sprzet
wspolitpracujacy z duzymi pa-
mieciami operacyjnymi umo-
zliwia przedsiebiorstwom szy-
bkie znalezienie istotnych in-
formacji i ich wykorzystanie
przy podejmowaniu strategi-
cznych decyzji, twierdzi Ste-

ve Sommer, wiceprezes dzia-
tu marketingu Informix Soft-
ware. Szybko$¢ przetwarzania
duzych baz danych ma w wa-
runkach silnejkonkurencji ba-
rdzo duze znaczenie. Pod tym
wzgledem nasi klienci moga
polegac¢nazastosowanejprzez
Informix, dynamicznie konfi-
gurowanej architekturze, kto-
razapewniakorzystniejszepa-
rametry niz inne podobne sys-
temy oferowane przez naszych
konkurentow.

Rodzina 64-bitowych ser-
weréw AlphaServer nie ma so-
bie réwnych, jezeli chodzi o
szybko$¢ i mozliwosci prze-
marzania baz danych, mowi
Don Harbert, wiceprezes od-
dziatu Digitala zajmujgcego
sie zastosowaniami systemu
UNIX w biznesie. AlphaSer-
ver stanowi idealng platfomie
dla rynku serweréw baz da-
nych i naszych gtéwnych par-
tneréw takich jak Informix.

GSM na klastrze
AlphaServer 8400

W pazdzierniku Digital
Equipment Corporation zawa-
rtakontrakt na dostawe dwoch
komputeréw AlphaServer
8400 (TurboLaser) dla Wes-
tel 900 GSM - najwiekszego
na Wegrzech operatora tele-
fonicznej sieci komoérkowe;j.
Warto$¢ kontraktu przekra-
cza 2 miliony dolaréw. Nowy
system bazujacy nadwoch sy-
stemach AlphaServer 8400
bedzie wykorzystywany do
obstugi abonentéw i prowa-
dzenia rozliczen (billing). In-
stalacja zostanie przeprowa-
dzona w dwaéch etapach i za-
konczy sie w lutym 1996.

Wegierskasiec telefoniiko-
maérkowej jest jednym z naj-
bardziej rozwinietych syste-
moéw 4gcznosci w Europie.
Trzy firmy ktére zajmuja sie
na Wegrzech telefonig komé-
rkowa (dwie z nich dziatajg w
pasmie 900 MHz i jedna w
pasmie 450 MHz) zapewnia-
ja niemal stuprocentowe po-
krycie catego kraju i oferuja
ustugi na najwyzszym $wia-
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64-bitowa technologia baz danych

Ze wzgledu na znacznie wiekszg przestrze adresowg
procesorow 64bitowych w poréwnaniu z procesorami 32-
bitowymi, mozliwe jest znaczne zwiekszenie wydajnosci
przetwarzania podczas pracy z wielkimi bazami danych.
W wyniku zatadowania duzego fragmentu bazy danych do
pamieci operacyjnej, zredukowana zostaje ilos¢ dtugotr-
watych transmisji dyskowych. Informix zmodyfikowat
swoje oprogramowanie DSA pod katem wykorzystania
olbrzymich mozliwo$ci adresowania pamieci oferowa-
nych przez procesory 64-bitowe. Ponadto architektura
DSA oferuje nowe rozwigzania, ktére zapewniajg wieksza
szybko$¢ operacji wejscia/wyjscia oraz techniki optyma-
lizacji pracy z bazami danych takie jak:

- wielowgtkowos$¢ - optymalne wykorzystanie procesu
serwera dla duzej liczby uzytkownikdéw;

- asynchroniczny odczyt z wyprzedzeniem;

- parcelacja bazy danych - podziat tablic na dostepne
zasoby dysku umozliwiajgcy zwiekszenie przepusto-
wosci kanatéw wejscia/wyjscia;

- hashowanie tabel - szybkie bezindeksowe tgczenie tabel,
- rownolegte zapytania do bazy - zwiekszajag wydajnosé
wykorzystujac wiele procesoréw w komputerach typu

SMP.

towym poziomie. Westel
(spétka nalezaca do US West
i wegierskiego operatora pu-
blicznej sieci telekomunika-
cyjnej Matav) ma ponad
100.000 abonent6w ijest naj-
wiekszag na Wegrzech firmg
oferujacyg ustugi telefonii ko-
maérkowej, ktérawykazuje dy-
namiczny wzrost spowodowa-
ny przez rosnace zapotrzebo-
wanie na tego typu ustugi te-
lekomunikacyjne. Ze wzgle-
du na bardzo duzg i stale ros-
nacg liczbe abonentow firma
ta zamierza stworzy¢ nowy,
bardziej wydajny system do
obstugi klientéw i prowadze-
nia rozliczen. Aktualnie uzy-
wany system DEC 7000
wkrotce osiagnie kres swoich

mozliwosci, a poniewaz stata
dostepnosc ustug jest kluczo-
wym czynnikiem na rynku z
tak silng konkurencja, Westel
postanowit, ze zostanie prze-
prowadzona wymiana syste-
mu opartego na pojedynczym
komputerze na system wielo-
komputerowy - klaster UNI-
Xowy. Dtugotrwate i owocne
kontakty miedzy Westel a Di-
gital Equipment Corporation
(Westel uzywa kilkunastu ko-
mputeréw Digitala z serii
VAX i AlphaGeneration oraz
komputerow PC) stworzyty
dobre podstawy do zawarcia
obecnego kontraktu.

Juz wstepna analiza dowio-
dia, ze uzywany obecnie kom-

Klienci decydujga sie na 64-bitowe rozwigzania Infor-

mixa

Giant Food, jedna z najwiekszych w USA sieci sklepow
spozywczych, rozwija swéj system zarzadzania asortyme-
ntami, ktéry wykorzystuje Informix OnLine Dynamie Ser-
ver z opcja VLM i 64-bitowy AlphaServer produkcji firmy
Digital. System tworzony przez Giant Food pozwoli kiero-
wnikom branzowym na analizowanie uzysku z poszczeg6-
Inych towaréw i branz oraz prowadzenie analiz akcji pro-
mocyjnych w celu okreélenia skutecznos$ci r6znych metod

sprzedazy.
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Poczawszy od roku 1981 AIM Technology dostarcza
dealerom i uzytkownikom obszerne i obiektywnie zinter-
pretowane wyniki testéw, ktére pomagajg im w doborze
sprzetu ijego konfiguracji pod katem wymagan narzuco-
nych przez posiadane oprogramowanie.

Ustugi AIM pozwalajg uzytkownikom zmniejszy¢ kosz-
ty zwigzane z oceng nowych systemow, natomiast deale-
rzy, ktérzy zgtaszaja nowe systemy do testowania, uzysku-
ja dzieki ocenom AIM szeroki poglad na wydajnos¢ i
parametry réznych produktéw znajdujacych sie na rynku.
AIM, mimo Ze jest organizacjg w petni niezalezng, wspo-
tpracuje ze stowarzyszeniem dealeréw, ktére dopuszcza
ekspertow AIM w celu dokonania obiektywnej oceny sprze-
tu, bez uwzgledniania celéw, ktérymi mogg kierowac sie

cztonkowie stowarzyszenia.

puter z serii DEC 7000, nawet
po przeprowadzeniu moder-
nizacji, nie bedzie w stanie
sprosta¢ wszystkim nowym
wymaganiom. Rozwigzaniem
tej sytuacji bedzie natomiast
zastosowanie komputeréow
AlphaServer 8400, ktore ze
wzgledu na olbrzymig moc
obliczeniowg, korzystny sto-
sunek ceny do parametrow i
duze mozliwosci rozbudowy
wrecz idealnie nadaja sie do
tego rodzaju zastosowan. Ko-
mputery te umozliwiag mie-
dzy innymi korzystanie z op-
cji VLM (Very Large Memo-
ry) bazy danych Oracle, co
nie jest mozliwe na kompute-
rze z serii DEC 7000. Mozli-
wos¢ uzycia VLM umozliwi
Westelowi przetwarzanie
wielo gigabajtowej bazy da-
nych bezpos$rednio w pamieci
operacyjnej.

Nowy system, ktory w ra-
mach obecnego kontraktu zo-
stanie dostarczony przez Di-

gital, bedzie sktadat sie z ko-
mputera AlphaServer 8400,
podzespotéw do moderniza-
cji istniejagcego komputera
DEC 7000 do poziomu Alp-
haServer 8400 oraz Klastra
UNIXowego Memory Chan-
nel. Ze wzgledu na konie-
czno$¢ zapewnienia ciggtos-
ci ustug wymiana systemow
zostanie dokonana w Kkilku
etapach. Poczatkowo nowy
system AlphaServer 8400 be-
dzie pracowat réwnolegle z
eksploatowanym obecnie sy-
stemem DEC 7000. Pierwszy
etap obejmie testowanie no-
wego systemu i jego ukon-
czenie jest planowane na gru-
dzien 1995. W drugim etapie
nastapi zastgpienie starego sy-
stemu 7000 przez nowy sys-
tem 8400 oraz modernizacja
systemu 7000 do poziomu
8400. W ostatnim z etapéw
zostanie dokonane logiczne i
fizyczne potaczenie obu kom-
puterow w Kklaster. Etap ten
zakonczy modernizacje sys-

Najwazniejsze cechy systemu integracyjnego:

temu, ktéry wejdzie w catosci
do eksploatacji w lutym 1996.

Westel jest zainteresowa-
ny w osiggnieciu jak najwie-
kszej niezawodnoS$ci nowego
systemu. W tym celu Digital
zapewni catoroczng obstuge
serwisowga przez 24 godziny
na dobe.

Digital nagradzany
przez AIM Technology

Digital Equipment Corpo-
ration ponownie zdobyta naj-
wyzsze wyréznienia w tego-
rocznym rankingu AIM Te-
chnology zorganizowanym na
UNIX Expo. Zaserwery zpro-
cesorem Alpha, serwery w we-
rsji PC oraz stacje robocze
Digital otrzymat sze$¢ nagrod
AIM za wybitne osiagniecia
w dziedzinie parametréw te-
chnicznych i korzystng war-
to§¢ wspoétczynnika cena-pa-
rametry.

Wsrod systeméw Digitala
wyréznionych przez AIM
znalazty sie stacje robocze i
serwery z 64-bitowym proce-
sorem Alpha oraz serwery w
wersji PC z serii Prioris.

Digital uzyskat w tym roku
nastepujace nagrody:

- Stacja robocza o najwiek-
szej wydajnosci szczytowej
w klasie ponizej 25.000 $
AlphaStation 3000/600

- Stacja robocza o najwiek-
szej wydajnosci szczytowej
w klasie powyzej 25.000 $
AlphaStation 600 5/300

- umozliwia dziatanie interfejsu SAP R/3 IDOC jako podsystemu EDI,

- pozwala na kompleksowga obstuge transakcji wchodzgcych i wychodzacych,

- zawiera niezawodny system przetwarzania komunikatéw statusowych z SAP R/3 IDOC,

- zachowuje numer dokumentu SAP R/3 co ufatwia identyfikacje transakcji,

- umozliwia zainstalowanie i prace oprogramowania SAP R/3 na wielu serwerach oraz
jednoczesng prace wielu réznych wersji SAP R/3,

- umozliwia transmisje synchroniczng i asynchroniczng z uzyciem protokotéw X.400,

X.435 oraz 3789.

- Najlepszy wspétdzielony
system wielouzytkowniko-
wy (sewer) powyzej
150.000 $
AlphaServer 8400 5/300
(Turbolaser)

- Serwer plikéw o najwiek-
szej przepustowosci w
kategorii do 50.000$
Prioris HX 5100 MP/2

- System wielodostepny o
najlepszym wspoétczynniku
cena-parametry w kategorii
do 50.000 $
Prioris XL 5100DP

- Serwer plikéw o najlepszym
wspdtczynniku cena-para-
metry w kategorii do 50.000
dolaréw.

Prioris LX 590

Technologia oparta na 64-
bitowym procesone Alpha, od
chwili swego powstania trzy
lata temu, osiggneta znacza-
cg pnewage nad rozwigza-
niami oferowanymi pnez na-
sza konkurencje, uwaza Pau-
line Nist, wiceprezes oddzia-
tu Digitala zajmujacego sie
zastosowaniami serwerow.
Wyniki niezaleznej i obiekty-
wnej oceny dokonanej przez
AIM jeszcze raz potwierdzity,
zeprocesorAlphajest idealng
platformg sprzetowa dla $ro-
dowiska serwerdw i stacji ro-
boczych dla przedsiebiorstw.
Nasi klienci i partnerzy odno-
szg duze korzysci w wyniku
naszych sukceséw w dziedzi-
nie ekonomicznych systeméw
komputerowych.

Trzecia kolejna seria na-
grod przyznanych przez AIM
stanowi oczywisty dowéd, ze
nasza oferta charakteryzuje sie
dobrym wywazeniem pomie-
dzy dazeniem do maksymal-
nejwydajnosci serwerdw a ich
ceng, ktéra zblizona jest do
cen typowych komputeréw
osobistych, stwierdzita Dua-
ne Dickhut, wiceprezes ds se-
rweréw klasy PC.Dazenie aby
parametiy naszych wyrobéw,
ich niezawodno$¢ i rozwigza-
nia technologiczne osiggnety
najwyzszy poziom Swiatowy
daje klientom szanse zakupie-
nia czego$ naprawde najlep-
szego. Dzieki tej sytuacji pie-



nigdze, ktére zainwestowali
w swdj rozwdj technologiczny
przyniosg najwiekszy zysk.

Digital i SAP idg razem

Digital oferuje ustugi i
oprogramowanie do integra-
cji SAP R/3 z elektronicznym
systemem wymiany danych
(EDI). '

Digital Equipment Corpo-
ration ogtosita, ze na catym
Swieciejestjuz dostepne opro-
gramowanie dla systemu EDI
i kompleksowe ustugi inte-
gracyjne dla SAP R/3. Roz-
wigzanie dla systemu EDI w
konfiguracji klient/serwer
obejmuje oprogramowanie
DEC/EDI oraz ustugi dla klie-
ntéw integrujgcych system
EDI z SAP R/3. Digital row-
niez ogtosit o zawarciu poro-
zumienia z Ernst & Young,
ktérego celem jest zapewnie-
nie klientom tej firmy komp-
leksowych rozwigzah w za-
kresie integracji systemu EDI
z SAP R/3.

Sadzimy, ze nasze ustugi i
oprogramowanie integracyj-
ne dla systemu EDI bedg sta-
nowi¢ dogodne rozwigzanie
dla klientéw, ktérzy staraja
sie zintegrowac system EDI z
SAP R/3. JesteSmy zadowole-
ni, ze zostaliSmy wybraniprzez
Ernst & Young. Oczekujemy
teraz na dalsza wspétprace z
tg firmg i jej klientami aby
zapewni¢ im integracje po-
miedzy EDI i SAP R/3, stwie-
rdzit Bob Burke, wiceprezes
Digitala ds. integracji syste-
moéw. Kenneth Howery, pro-
duct manager Ernst & Young,

mowi natomiast. Wybralismy
Digital po doktadnej ocenie
o$miu zaproponowanych wa-
riantéw. Sadzimy, ze Digital
opracowat najlepsze rozwig-
zanie integmjace system EDI
z SAP R/3, ktére przyniesie
naszym klientom liczace sie
korzysci.

Wersja rozszerzona pakie-
tu programowego DEC/EDI
opiera sie na konfiguracji
klient/serwer i umozliwia
dziatanie oprogramowania
SAP R/3 na réznych platfor-
mach, takich jak Digital
UNIX, HP-UX lub IBM AlX.
Oferowane ustugi integracyj-
ne DEC/EDI stanowig pod-
stawe do S$cistego zintegro-
wania SAP R/3 z DEC/EDI i
obejmuja: stworzenie popra-
whnie dziatajgcego systemu
SAP R/3 - EDI, pomoc dla
uzytkownika podczas insta-
lacji i konfigurowania opro-
gramowania integracyjnego
oraz szkolenie dotyczace in-
tegracji EDI z SAP R/3.

Kompleksowa oferta Digi-
tala obejmujgca zaréwno
oprogramowanie jak i zwig-
zane z nim ustugi umozliwia
peina integracje EDI z SAP
R/3. Zintegrowany system
umozliwia obstuge transakcji
wchodzacych i wychodzg-
cych, przetwarza komunika-
ty statusowe, umozliwia zai-
nstalowanie oprogramowania
SAP R/3 na wielu serwerach,
moze wspo6tpracowaé z réz-
nymi wersjami SAP R/3 oraz
dziata na platformach sprze-
towo-programowych pocho-
dzacych od réznych dostaw-
cow.

Maciej A. Markowski

Digital Equipment Corporation jest Swiatowym partnerem
SAP w dziedzinie sprzetu. Za posrednictwem swej sieci SAP
Expertise & EDI Research Center, Digital dokonat implemen-
tacji swoich rozwiazan uponad 600 uzytkownikéw SAP i 500
uzytkownikéw EDI w ponad 40 panstwach na catym Swiecie.
WSrod rozwiagzan tych sa miedzy innymi uwienczone powo-
dzeniem integracje oprogramowania DEC/EDI z SAP R/3.

Ernst & Young jest firmg oferujacg kompleksowe ustugi
konsultingowe i na terenie USA zatrudniaponad 67.000 praco-
wnikéw w 600 miastach. Ernst & Young LLP ma w USA 93
oddziaty, w ktérych zatrudnia 21.000 pracownikow.

lizikrg) U

Digital Polska zrealizuje
najpowazniejszg inwestycje
informatyczng w polskiej ba-
nkowosci.

We wrze$niu podpisano
kontrakt w wysokos$ci okoto
30 min. dolar6w pomiedzy
Bankiem Przemystowo-Han-
dlowym SA w Krakowie a
Europejskim Oddziatem Di-
gital Equipment Corporation
- Digital Equipment Parts
Center BV Holandia. Obej-
muje on dostawe, dostosowa-
nie i wdrozenie zintegrowa-
nego systemu informatyczne-
go automatyzujacego wiek-
szo$¢ operacji banku zaréw-
no w Centrali jak i w ponad
100 jego placéwkach. W ra-
mach kontraktu, finansowa-
nego w prawie 90% z linii
kredytowej Banku Swiatowe-
go, Digital dostarczy catko-
wite rozwigzanie, ktdre obej-
muje najnowoczes$niejszy
sprzet i oprogramowanie sys-
temowe oraz oprogramowa-
nie PROFILE firmy Sanchez
Computer Associates z USA
- diugoletniego partnera fir-
my Digital. Digital przekaze
wiedze popartg diugoletnimi
doswiadczeniami z zakresu

DIGITALInfo

budowy, zarzgdzania i utrzy-
mania duzych systeméw in-
formatycznych iintegracji sy-
steméw. Nadz6r nad realiza-
cja catego projektu obejmie
Digital Equipment Polska.

O wyborze zespotu Digital
- Sanchez zadecydowaly zna-
komita wspoétpraca pomiedzy
obiema firmami, ich doswia-
dczenie oraz ich wysokiej ja-
koSci sprzet i oprogramowa-
nie. O jakos$ci wspoétpracy
$wiadczy fakt, ze wspélne roz-
wigzania zostaty wybrane do
tej pory przez ponad 100 ban-
kéw w 11 krajach.

Wdrozenie nowoczesnych
technologii informatycznych
wykonane przez Digital Equ-
ipment Polska, umocni pozy-
cje Banku PrzemystowoHan-
dlowego SA najednym z czo-
towych miejsc wéréd polskich
instytucji finansowych pod
wzgledem jako$ci obstugi
klientow oraz mozliwosci
kontroli i sterowania opera-
cjami finansowymi dajac kie-
rownictwu Banku zawsze ak-
tualny obraz jego sytuacji fi-
nansowej.

System PROFILE zapewni
powszechngdostepnos¢ ustug
banku dlajego klientow. Klie-
nci BPH nie beda juz diuzej
przywigzani do swoich od-
dziatéw, a bedg mogli wyko-
nywaé wszystkie operacje fi-
nansowe w dowolnej placow-
ce banku. Oprogramowanie
firmy Sanchez znakomicie
utatwi wprowadzanie nowych
produktéw bankowych nady-
namicznie zmieniajagcym sie
polskim rynku kapitatowym i
pienieznym. Ze wzgledu na
elastyczno$¢ i tatwos$¢ adap-

Bank Przemystowo-Handlowy SA

Bank Przemystowo-Handlowy SA w Krakowie jest sz6-
stym pod wzgledem wielkosci bankiem w Polsce. PBH jest
bankiem uniwersalnym, ktéry dziata z powodzeniem w
wybranych rejonach Polski, dysponujac ponad 100 placé-

wkami.

W rankingu ,,Gazety Bankowej” - Najlepsze Banki’95
zajat Il miejsce za Citibank Poland SA. W rankingu bezpie-
czenstwa uplasowat sie na 1 miejscu.
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tacji oprogramowania, zwie-
kszy sie konkurencyjno$¢ Ba-
nku i zostanie przyspieszony
jego rozwdj.

Komputery firmy Digital o
64-bitowej architekturze Al-
pha zapewnig znaczng wyda-
jnos¢ systemu, jego skalowa-
Ino$¢ i mozliwos¢é rozwoju
bez koniecznosci zmiany pla-
tformy przez wiele lat. Zasto-
sowanie systemu operacyjne-
go OpenVMS podwyzszy sto-
pieh bezpieczenstwa i zwiek-
szy prawdopodobienstwo nie-
przerwanej pracy oprogramo-
wania przez 24 godziny przez
caly rok w stosunku do in-
nych systeméw operacyjnych.

Podpisanie kontraktu zos-
tato poprzedzone ponad dwu-
letnim okresem wnikliwych
studiéw oraz testow, w czasie
ktérych eksperci zatrudnieni
w Banku zapoznali sie z calg
ofertg dostepng na rynku.

Praca nad petnym wdroze-
niem zintegrowanego syste-
mu bankowego w BPH po-
trwa okoto 3 lat. Obecnie trwa-

ja prace w osrodku wdroze-
niowym Banku w Krakowie,
gdzie juz przygotowywuje sie
oprogramowanie dla Centrali
BPH.

Trzej Panowie S
czyli najciezsza kawaleria Il
Szkoty Uzytkownikéw Syste-
moéw Oracle.

Tej jesieni Polska Grupa

Uzytkownikéw Systemoéw
Oracle na miejsce spotkania

BBSBnno ; ;

wybrata Krynice. Zabytkowy
kurort, w pazdziernikowe,
niemal upalne dni, nie nastra-
jat do $ledzenia wyktadow.
Tym wieksze byto nasze za-
skoczenie niezwyktym zain-
teresowaniem, ktérym cieszy-
ta sie oferta Digitala, ale tez
dziata wytoczylismy ciezkie.
Na warsztaty przyjechaliSmy
z konfiguracja sieciowg skta-
dajaca sie z trzech kompute-
réw Alpha i trzech pecetow.
W Krynicy krélowato jednak
oprogramowanie. Grupa kon-
sultantéw Digitala - Marek
Smolak, Piotr Sobolewski i
Artur Stefanowicz - na dwud-
niowych pokazach prezento-
wata niezawodny system
transakcyjny RTR realizuja-
cy wersje demo systemu
kontroli ruchu pociggéw. De-
monstrowane oprogramowa-
nie opierato sie o standardy
CORBA/COM, monitor
transakcyjny ACMSxp i na-
rzedzia rodziny ACCESS-
WORKS.

Na sesji ogélnej przekony-
waliSmy do oprogramowania

warstwy Middleware pod ha-
stem ,,Blizsza ciatu koszula”.
Pokaz specjalnej wersji beta
pakietu middleware zostat
przyjety gromkimi brawami.
Byli tacy, ktérzy natychmiast
chcieli zosta¢ beta-testerami.
Konkurenci szeptali, ,,Maja
klase”. Zgadza sie - od 38 lat.

Polska premiera
Turbolasera

czyli AlphaServer 8400
w Warszawie.

Sanchez Computer Associates

Siedziba Sanchez Computer Associates znajduje sie w
Malvern w stanie Pensylwania. Do oddziatéw w Lizbonie,
Pradze i Budapeszcie w ciggu roku dotaczy biuro w Polsce.
Stworzona przez firme Sanchez aplikacja Profile obstugu-
je operacje z zakresu bankowosci detalicznej, komercyjnej
i departamentu skarbu w Centrali banku jak ijego placow-
kach. Profile jest zintegrowany z krajowymi i zagraniczny-
mi systemami rozliczeniowymi. Jedng z waznych zalet jest
tatwos¢ adaptacji do nowych i dynamicznie rozwijajacych
sie rynkéw. Dzieki temu nowe produkty bankowe mozna
implementowaé¢ w ciggu dni, a nie tygodni czy miesiecy,
jak to odbywa sie w tradycyjnych systemach.

Do tego waznego wydarze-
niaprzygotowywali$my sie od
dawna. W kolejce po maszy-
ne ustawiliSmy sie juz na wio-
sne. Potem rozpoczat sie okres
zmudnych przygotowan. Na
poczatku sprawy licencyjne i
celne. Z pierwszymi nie byto
probleméw, bo Polska to juz
kraj demokratyczny i ograni-
czenia w handlu z Zachodem
juz nie istniejg. Maszyna jed-
nak byta odprawiona czaso-
wo iprzepisy wymagaty wpta-
ty wadium w wysokos$ci 40
mld. starych ztotych. Przede
wszystkim musieliSmy nau-
czy¢ sie jg obstugiwaé. Alp-
haServer 8400 okazat sie nie-
zwykle przyjacielski - po pro-
stu ,,plug and play”.

Specjalna ekipa transpor-
towa pojechata do Irlandii i
wreszcie otrzymalismy daw-
no oczekiwany komunikat -
»The eagle has been landed”.
Przed pokazem swojej powie-
rzchni magazynowej uzyczy-
ta nam firma partnerska Ram-
Servis. MusieliSmy tez zape-
wnié¢ naszemu serwerowi spe-
cjalng, nocng ochrone, ktéra
tak sumiennie wykonywata
swoje obowigzki, ze rano nie
wpuscita pracownikéw Ram-
Servisu do wiasnej firmy.

Wreszcie nadszedt moment
wigczenia. Serca zabity nam
mocniej. Wszystko szto gtad-
ko. Sprawdzalismy kolejne te-
sty i nie wierzyliSmy wias-
nym oczom. Wszystko co do
tej pory czytaliSmy i styszeli-
Smy o AlphaSerwerze 8400
okazato sie prawda.

21 wrzesnia stat sie dla pol-
skiego Digitala datg pamiet-
ng. Ogromny wysitek organi-
zacyjny i merytoryczny zos-
tat uhonorowany gromkim
wykonaniem monumentalne-
go haendlowskiego Alleluja.
Przy wtérze tej wspaniatej
muzyki AlphaServer 8400 zo-
stat przedstawiony 300-osbo-
wej publicznosci. MowiliSmy
jak jest skonstruowany, jak
dziata, pokazywalismy testy
szybkosci i wydajnosci. Nasi
przyjaciele z partnerskich
firm - Oracle, Informix i SAS
- przedstawiali swoje rozwia-
zania pracujgce na AlphaSer-
ver 8400. Zestawienie opro-
gramowania Oracle VLM i
64-bitowej maszyny sprawia,
ze wiele aplikacji dziata na-
wet 200 razy szybciej niz w
tradycyjnym $rodowisku 32-
bitowym.

Demonstrowany AlphaSe-
rver 8400 miat 8 procesorow,
8 GB pamieci RAM i ponad
30 GB pamieci dyskowej.
Obecnie jest to najbardziej
wydajny z produkowanych na
skale przemystowa wielopro-
cesorowych serweréw prze-
znaczonych do obstugi wiel-
kich aplikacji. Warto jeszcze
dodaé, ze AlphaServer 8400
jest pierwszym systemem,
ktéry pokonat bariere 300
SPECint92. Wrzesniowe wy-
niki pomiar6w SPECra-
te_int92 sg dla naszego ser-
wera prawie trzy razy lepsze
niz dla konkurencyjnego sys-
temu IBM SP-2, ponad trzy
razy lepsze niz osiggane przez
najpotezniejsze serwery HP
oraz dwa razy lepsze niz w



przypadku SPARCcenter
2000E firmy Sun Microsys-
tems.

Fryderyk Chopin -
leksykon multimedialny

czyli niegraniczona nauka,
przyjemno$¢ i zabawa.

16  pazdziernika 1995, tego

wieczoru, w ktérym jurorzy
Konkursu Chopinowskiego
zastanawiali sie nad wytypo-
waniem finalistow tegorocz-
nego konkursu, w siedzibie
Towarzystwa im. Fyderyka
Chopina odbyta sie premiera
Leksykonu Multimedialnego
»Fryderyk Chopin - zycie twé-
rcy”. Bibliografia materiatéw
chopinistycznych obejmuje
ponad 20 tys. toméw literatu-
ry. Wyzwanie zebrania ich w
formie jednej ptyty kompak-
towej podjat krakowski Neu-
rosoft. Pomystem podzielili
sie z Mieczystawem Toma-
szewskim profesorem Akade-
mii Muzycznej w Krakowie i
wiceprezesem Polskiej Aka-
demii Chopinowskiej. Aneg-
dota méwi, ze na pierwszym
spotkaniu profesor opowiadat
0 Chopinie przez siedem go-
dzin.

Potem przyszedt rok wyte-
zonej, codziennej pracy. W
efekcie powstato dzieto nie-
zwykte. Encyklopedia zawie-
ra 800 stron maszynopisu ilu-
strowanego 600 rycinami. Pie-
rwszy CD-ROM jest pomys-
lany jako opowie$¢ o zyciu
Chopina zawierajagca 8 roz-
dziatbw. Mozemy przeSle-
dzi¢, miesigc po miesiacu, co-
dzienne zycie kompozytora,
pozna¢ sylwetki jego nauczy-
cieli, uczniéw, dam serca, ulu-
bionych kompozytoréw, $pie-
wakéw, czy wreszcie leka-
rzy, ktérzy dbali o jego zdro-
wie. Wszystko to jest ukaza-
ne na szerokim tle historycz-
nym i obyczajowym, bogato
ilustrowanym muzyka.

Plyta zawiera katalog wszy-
stkich utworéw Chopina, fra-
gmenty zapiséw nutowych i
ich przyktadowe interpreta-
cje. Mamy zatem 240 incipi-
téw i 6 utworéw prezentowa-

nych w catosci, ktérych ana-
lize strukturalng mozna réw-
niez przesledzic¢ i wystuchac.
Publiczno$¢ wywodzaca sie
w wiekszosci z dostojnego
grona chopinistow byta oszo-
tomiona masg informacji za-
wartej na jednym krazku, ale
nie tylko. Ptyta bowiem skon-
struowana jest z niezwykig
logiczng, precyzja. Poszcze-
gblne rozdziaty, wydarzenia,
czy utwory mozna bez zad-
nych probleméw odszukiwaé
znajdujgc sie w dowolnym
miejscu leksykonu. Tutaj na-
suwa sie pytanie gdzie kon-
czy sie zabawowa funkcja pty-
ty. Czy tak skonstruowana
elektroniczna gra dzwiekow i
obrazéw jest tylko zbiorem
elementéw, czy powaznym
naukowym opracowaniem
monograficznym. Nie ma wa-
tpliwosci, ze w przypadku Le-
ksykonu Chopinowskiego
mamy do czynienia z tym dru-
gim.

Kontrakt Digitala
w przemysle
samochodowym

W koricu wrzeénia Digital
Equipment Polska Sp. z o.0.
podpisat z Zaktadami Kuzni-
czymi w Skoczowie kontrakt
na catosciowe rozwigzanie in-
formatyczne, obejmujace ob-
stuge procesu produkcji, lo-
gistyki, finanséw i ksiegowo-
§ci. W ramach kontraktu Di-
gital dostarczy sprzet kompu-
terowy, oprogramowanie i
ustugi. System komputerowy
pozwoli zintegrowaé dziatal-
no$¢ wydziatéw i stuzb Za-
ktadow Kuzniczych rozmie-
szczonych w Skoczowie i
Ustroniu. Przewidywana do-
celowa ilo$¢ uzytkownikéw
systemu moze wynie$¢ 100.

Dziatajgce nieprzerwanie
od 1772 r Zaktady Kuznicze
w Skoczowie to najwieksza
kuznia w Polsce, pracujaca
gtéwnie na potrzeby przemy-
stu motoryzacyjnego (np. Fa-
bryka Samochodéw Osobo-
wych, Fiat Auto Poland, FMS
Szczecin, POLMO Praszka i
in.). O jakosci wyroboéw Za-
ktadéw Kuzniczych najlepiej
Swiadczy, ze 30% produkcji

jest eksportowane do najbar-
dziej wymagajacych odbior-
cow niemieckich i amerykan-
skich oraz uzyskanie miedzy-
narodowego certyfikatu Sys-
teméw Zapewnienia jakoSci
ISO 9002 wydanego przez
TUW CERT Berlin Branden-
burg.

System informatyczny po-
zwoli na zwiekszenie efekty-
wnosci dziatania Zaktadow
poprzez udostepnienie na bie-
z3co miedzy innymi informa-
cji o stanie zapaséw materia-
towych i finanséw oraz przy-
gotowanie planéw produkcy-
jnych i kalkulacji kosztéw
produkcji. Mozliwo$¢ elimi-
nacji waskich gardet w proce-
sie produkcji, automatyczne-
go planowania potrzeb mate-
riatowych z wykorzystaniem
algorytméw MRP Il oraz ana-
lizy i prognoz sprzedazy po-
zwoli kierownictwu Zakta-
déw aktywnie optymalizowac
dziatania produkcyjne, wpty-
waé na sytuacje finansowg i
stan zapaséw materiatowych.

Wybér Digital Equipment
Polska, dziatajgcego od 1992
r. nastgpit na drodze postepo-
wania przetargowego. Digi-
tal jest sprawdzonym na pol-
skim rynku dostawca najno-
woczesniejszych technologii
informatycznych, w tym sys-
temoéw otwartych o architek-
turze klient serwer, sieci roz-
legtych i lokalnych oraz opro-
gramowania systemowego,
prowadzacym integracje sys-
temoéw, konsulting oraz szko-
lenia. Obroty Digital Equip-
ment Corporation w ubieg-

DIGITALInfo

tym roku fiskalnym wyniosty
13.5 miliardéw dolaréw.

W realizacji projektu Digi-
tal bedzie $cisle wspo6tpraco-
wat z firmami partnerskimi:

Firma Ross Systems jest
producentem oprogramowa-
nia finansowego, logistycz-
nego i sterowania produkcja.
Zatrudnia ponad 2000 praco-
wnikéw, posiada ponad 30
biur regionalnych. Siedziba
firmy znajduje sie w Redwo-
od City w Kalifornii. Opro-
gramowanie PROMIX firmy
Ross Systems w Polsce jest
dystrybuowane przez firme
Simple.

Simple Sp z 0.0. istnieje od
1988 roku. Obecnie zatrudnia
40 os6b i posiada 7 przedsta-
wicielstw wykonujacych ana-
lizy organizacyjne, koncep-
cje informatyzacji, szkolenia,
wdrozenia, instalacje.

Magdalena
Poklewska-Koziet
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Sympozjum DECUS 1995

11-15 wrze$nia odbyto sie w Dublinie
(Atha Cliath) w Irlandii sympozjum Stowa-
rzyszenia Uzytkownikéw Digitala (DEC
User Society - DECUS). Ta $wietnie zorga-
nizowana na terenie University College
impreza w tym roku skupita ponad 2000
0s6b z catej Europy iz USA.

Tygodniowe sympozjum obejmowato,
obok wystawy produktow Digitala i Part-
neréw, sesje plenarne, seminaria szkole-
niowe, sesje prezentacji tematycznych i
Forum Technologii organizowane przez 7
Grup Szczeg6lnego Zainteresowania (Spe-
cial Interest Group - SIG) oraz konwersa-
cyjne sesje pytan i odpowiedzi.

Tegoroczne sympozjum DECUS miato

szczegOlne znaczenie, gdyz nastgpito bez-
posrednio po ogtoszeniu przez Digital no-
wej korporacyjnej strategii w zakresie opro-
gramowania. W praktyce w Europie Digi-
tal przekazat informacje o swojej strategii
szerokiej publicznosci wasnie za posred-
nictwem stowarzyszenia DECUS. Wage
imprezy podkreslito takze osobiste wysta-
pienie na inauguracyjnej sesji Billa Strec-
kera, wiceprezydenta Digitala odpowie-
dzialnego za kwestie technologiczne. Pre-
zentacji tej wystuchato w sali O'Reilly
ponad 1000 osob.

Program sympozjum skierowany byt do
odbiorcéw, ktorzy dobrze wiedzg, czego
chca. Mozna byto wybraé dwa z 31 ro6z-
nych catodziennych seminariow szkole-
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niowych. Oprocz kilku sesji plenarnych,
wiekszo$¢ prezentacji organizowana byta
w ramach Grup Zainteresowan (SIG), po-
Swieconych podstawowym technologiom
(sprzet i systemy operacyjne), sieciom i
integracji, bezpieczenstwu i zarzadzaniu
osrodkami obliczeniowymi, tworzeniu ap-
likacji, wsp6lnym aplikacjom (Internet, po-
czta, aplikacje grupowe i biurowe) oraz
biznesowi izarzgdzaniu (ustugi, komercyj-
ne wykorzystanie Internetu). Kazda z grup
SIG organizowata zwykle dwa toki preze-
ntacji, a wiec - razem z roboczymi warszta-
tami - co pare godzin nalezato wybierac
sposrod 12-14 rozmaitych nastepnych te-
matéw. W niektére dni organizatorzy do-
myS$inie rozluznili nieco kalendarz w porze
lunchu, ale wieczory wypetnione byty do
p6zna spotkaniami grup narodowych DE-
CUS iimprezami bardziej towarzysko-ku-
linamymi (do browaru Guinnessa nie po-
szlié$my, ale Guinness przychodzit do nas,
nigdy nie dajgc na siebie czekac).

Wystawa i stoiska Forum Technologii,
obstugiwane czesto przez pracownikowD/-
gital Engineering, prezentowaty praktycz-
nie wszystkie typowe produkty Digitala.
Wiele stoisk prezentowato produkty Part-
nerow, takich jak Microsoft, ORACLE,

Embedded &

LQO4 plut

Rank Xerox, Butterworth-Heinemann (Di-
gital Press), SAS, SAP i inni. Informacje i
materiaty rozdawane byty masowo, lapto-
py HiNote - pojedynczo - jako nagrody w
konkursach i loteriach.

Szczego6lnie interesujace byty sesje py-
tan i odpowiedzi - jedna z panelem ztozo-
nym ze starszyzny menedzerdw, druga - z
przedstawicielami Engineeringu. Wieluse-
tosobowe audytorium zadawato tam pyta-
nia dotyczgace organizacji wspotpracy z Di-
gitalem, zrédet informacji o produktach i
technologiach, a takze konkretnych prob-
lemdéw zwigzanych z poszczegdlnymi pro-
duktami i ustugami oraz planéw na przy-
sztos¢.

Impreza ta, niewatpliwie korzystna zaro-
wno dla Digitala, jak i dla jego klientéw,
dowiodta raz jeszcze, jak wazng sitg jest
liczne i zorganizowane grono doswiadczo-
nych i zaawansowanych uzytkownikow.
Grupa taka jest w stanie pomagac sobie
wzajemnie, na przyktad organizujac pod-
obne sympozja, oraz wptywac na strategie
Digitala, pozwalajgc mu lepiej dostosowy-
wac swoje produkty do potrzeb klientow.

Piotr Carlson

NASZ DIGITAL
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decydujacych
0 sukcesie
Multii

jestjej
uniwersalnos¢
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MULTIA -

Stacja graficzna
| pecet w jednym

Multia jest jednym z nowych komputeréw
personalnych Digitala, opartym o procesor
rodziny Alpha 233MHz. Pozwala uzytkow-
nikowi uruchamiaé¢ jednoczesnie aplikacje
graficzne typowe dla systemu UNIX, Open-
VMS czy PC oraz pracowa¢ w wielu doste-
pnych trybach emulacji znanych terminali
alfanumerycznych. Jeden z pierwszych mo-
deli Multii,jeszcze zprocesorem Alpha21066
(166MHz) i nierozbudowanym pakietem
oprogramowania MULTIA V2.0, zdobyt
pod koniec zesztego roku nagrode dla najle-
pszego systemu.

Premierowe niepubliczne prezentacje Mu-
Itii w Polsce odbyty sie 5 i6 lipca: w biurze
projektowym Stoczni Szczecinskiej i w biu-
rze digitala w Warszawie. Multia robi duze
wrazenie na wszystkich poczawszy od uzyt-
kownikéw X terminali, personalnych aplika-
cji windowsowych, X windowsowych, na
doswiadczonych inzynierach projektantach
skonczywszy. Jedng z cech decydujacych o
sukcesie Multii jest jej uniwersalnos¢.

Dostosowanie do pracy w specyficznych
srodowiskach sieciowych jest dzieki opro-
gramowaniu i konstrukcji Multii bardzo tat-
we. Konfiguracja maszyny do pracy z kilko-
ma protokotami (TCP/IP, DECnet, IPX/SPX,
LAT kl.3i4, NetBEUI/NetBIOS, protokét X
po taczu szeregowym) przecietnemu uzytko-
wnikowi zabierze nie wigecej niz p6t godziny.
Dzieki temu (oraz gabarytom albumu: 32x
32x 7cm) moze by¢ bardzo dobrym, zaréwno
stacjonarnym jak i przeno$nym, powaznym
narzedziem inzynierskim.

Obecnie Multia jest sprzedawana w naste-
pujacej konfiguracji sprzetowej:

- procesor Alpha 233 MHz (64bitowa
architektura) interfejs PCI, pamieci
cache: 8KB dla instrukcji, 8KB dla

danych, 256KB - zawnetrzny,

- 512KB pamieci cache (do 1MB),

-2 x 16 MB pamieci RAM (ECC, 70ns,
parzystos¢) 4 sloty SIMM, 72 piny -
rozszerzalno$é¢ do 256 MB,

- magistrala PCI (32b x 33MHz=132MB
Is),

- karta PCI kontrolera Ethernet (21040,
I0Mb/s),

- karta PCI akceleratora grafiki ZLX-E
(21030) 2 MB VRAM na ptycie grafiki
(wyjscie VGA),

- dysk twardy SCSI 2.5" 528 MB,

- dwa porty PCMCIA (typ 2),

- zewnetrzny port SCSI 11,

- naped dyskietek 3.5" 1.44 MB.

Bazowym sytemem operacujnym Multii
jest Alpha AXP Windows NT Serwer i Wo-
rkstation V3.5. Na tej platformie jest fabry-
cznie zainstalowany pakiet oprogramowania
MULTIA V3.0 dostarczany wraz z licencjg
na jednego uzytkownika oraz drajwerami do
urzadzen, z ktéorymi Multia moze pracowac.
Jest systemem o klasie bezpieczenstwa C-3.
Nazwa Multiijest uzasadnionatakze ze wzgle-
du na jej szerokie mozliwosci zastosowan
multimedialnych.

Jest wyposazona w cztery wejScia/wyjscia
audio:

- stereofoniczne wyjscie stuchawkowe
(8 do 32 Omow),

- wejscie mikrofonowe mono
(zoptymalizowane dla dynamicznego
mikrofonu 600 Oméw),

- wyjsScie stereofoniczne,

- wejscie stereofoniczne: oba o jakosci
dzwieku CD.

Wewnatrz Multii jest wbudowany gtosnik
2W, catosc¢ jest zoptymalizowana do wspot-
pracy z pakietem LABTEC Multimedia So-



undpack a sterownik Windows Sound Sys-
tem jest zainstalowany w typowym pakiecie
oprogramowania Multii.

Multia jest nastawiona na wszechstrong
wspotprace ze Swiatem zewnetrznym pod
wzgledem fizycznych mozliwosci podigcza-
nia réznych urzadzen oraz programowej
obstugi otwartego Srodowiska pracy. Wszel-
kie zmiany konfiguracji sieci czy urzadzen
lokalnych sg bardzo tatwe dzieki przyjazne-
mu dla uzytkownika interfejsowi pakietu Mu-
Itia.

Oto lista zlgcz wejscia/wyjscia, w jakie
wyposazona jest standardowo Multia:

e PCI (132MB/s, 5V, mozliwosé
dotgczenia kart PCI Fax/Modem, FDDI,
Full Motion Video JV3..),

e SCSI-II (0: dysk, 7: kontroler, 1-6:
wolne SCSI id dla urzadzen
dodatkowych),

e sieciowe - typu: BNC, RJ45, AUI,

e réwnolegte (Centronix),

e szeregowe RS232 (25 pin, 38.4Kbl/s,

petne sygnaty modemowe, obstuga

ComA i ComB),

video (standard VGA, rezdzielczosci

od 640x480 do 1280 x 1024 x 8

planéw, 256 koloréw z palety 6 milio-

now,

maksymalna czestotliwo$¢ 75MHz),

o klawiatury i myszy (PS/2, i8242 Phoe-
nixROM),

e wyjscie zasilania dla monitora VGA.

.

Dzieki zintegrowaniu szesciu rodzajow
transportéw sieciowych oraz zgodnosci zczte-
rema sieciowymi systemami operacyjnymi
(NOS): Novell NetWare, LAN Manager, PA-
THWORKS, NFS (z X Serwerem) mozna
moéwié¢ o dopasowaniu Multii do wiekszosci
spotykanych sieci komputerowych.

Przeniesione z personalnych komputeréw
aplikacje (wersje instalacyjne dla DOS lub
MS Windows) dziatajg na Multii dzieki zai-
mplementowanemu emulatorowi procesora
80286 na Alpha AXP. Prace nad emulatorem
pentium na procesor Alpha sg zaawansowane
ale narazie aplikacje uzywajace koprocesora
lub rozkazéw typowych tylko dla 80386 czy
80486 nie bedg dziatac. Jest ich nadspodzie-
wanie niewiele wséréd najpopularniejszych
programéw. Jedynym sprawdzonym przeze
mnie przypadkiem programu popularnego w

Polsce i nie dziatajgcego w trybie 286 jest
AutoCAD. Biurowe aplikacje firmy Micro-
soft dziatajg bez zarzutu i zauwazalnie szyb-
ciej niz na 486, z DOSowych - np. Mks_Vir.

Opcjami programowymi Multii sg takze
dwa pakiety: excursion V2.0iRUMBA 3270.
Pierwszy z nich jest systemem stuzacym do
uruchamiania X aplikacji. W tej wersji jest
niezalezny od karty graficznej, zaprojekto-
wany do Windows NT i funkcjonuje w syste-
mach opartych o procesory: Intel, Alpha i
MIPS.

Rumba jest pakietem umozliwiajacym
emulacje terminala alfanumerycznego IBM
3270 z uzyciem transportu TCP/IP lub odpo-
wiedniego gatewaya. Standardowym emula-
torem terminali w pakiecie multia jest KEA-
Term: emulacja VT340 i VT420.

Pojawienie sie w sieci kilku systemow
Multia, zdalnie konfigurowalnych, powodu-
je potrzebe zdefiniowania ich funkcji i roz-
dzielenia kompetencji, aplikacji i danych
pomiedzy nodami takiej sieci. Trzeba w tym
celu wprowadzi¢ kilka poje¢ porzadkuja-
cych.

Aplikacje
X Windowsowc

Aplikacje

Alfanumeryczne

Multia

NOWE IDEE

Multia jest
dopasowana
do wiekszosci
spotykanych
sieci kompute-
rowych

Aplikacje

Windows NT

Aplikacje

MS Windows

TCP/IP«1M<'net«NcIBEUI*SPX/IPX*IAT

UNIX NetWare \IVS
Multia Application Manager - graficzny
interfejs uzytkownika Multii.

Multia Configuration Manager - aplikacja
do centralnego, zdalnego zarzgdzania inny-
mi Multiami w sieci lokalnej lub rozlegtej.

Multia Desktop Server - dziata na kazdej
Multii, odpowiada za wznowienia oprogra-
mowania, danych konfiguracyjnych i reboot
komputera.

Multia Configuration Server- stuzy do za-
rzadzania konfiguracjami grup roboczych i
pojedynczych Multii pracujgcych w sieci.

0S/2  OpenVMS



NOWE IDEE

MULTIA

jest pierwszym
na rynku
zdalnie
konfigurowal-
nym

X serwerem
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Musi by¢ na conajmniej jednej Multii w
LAN:ie.

Dane konfiguracyjne - dane zapisywane
przez Configuration Serwer dotyczace grup
roboczych, terminali, kopie bezpieczenstwa
tworzone na czas zmieniania innych danych
konfiguracyjnych. Mogga by¢ tréjstopniowo
zabezpieczane przed dostepem:

- zamkniete i niewidoczne dla
uzytkownika,

- zamkniete ale widoczne,

- dostepne: widoczne i modyfikowalne.

Muszg sie znajdowac na kazdej Multii i na
kazdym serwerze wspotpracujgcym z nimi.

MULTIA jest pierwszym na rynku zdalnie
konfigurowalnym X serwerem. Aplikacja do
tego przeznaczona - RMF (Remote Mainte-
nance Facility) moze by¢ uruchomiona z
serwera z systemem OpenVMS po protokole
MOP, z systemu UNIX - po BOOTP/TFTP
lub z dowolnej Multii po jednym Z nich.
Zbiory RMF moga rezydowac¢ na dowolnej
z nastepujacych platform systemowych:
OpenVMS, UNIX, Windows NT, Novell.

Zarzgdzanie oknami Multii moze by¢ pro-
wadzone przez MS Windows Window Ma-
nagera, lokalnego Motif Window Managera
lub zdalnego Window Managera (HPView,
OpenLook, Digital UNIX, DEC Moatif,...).
Moze ponadto pracowaé w srodowisku X 11,
edycja 6 tego serwera jest wersjg 32 bitowa.

tutaj tylko zasygnalizowane. Prawdopodob-
nie w kolejnych numerach DIGITALforum
bedzie mozna znalez¢ dalsze opisy Multii, jej
poréwnania z innym sprzetem o podobnych
funkcjach i w zalezno$ci od rozwoju ich
rynku w Polsce - przyktady rozwigzan typo-
wych probleméw, opisy uzytkowe progra-
mow zawartych w pakiecie MULTIA V3.0 i
nowszych.

Na zakonczenie przytocze za opracowa-
niami:

»X Window Sytem Administrator’s Gui-
de" - Linda Mui & Eric Pearce, O’Reilly &
Associates, Inc. Volume Eight. Paragraph
I.1:'The Design of X 11" oraz ,, X Window
System” - Robert W.Scheifler & James Get-
tys. Digital Press, kilka definicji podstawo-
wych poje¢ z dziedziny X Windows.

X Serwer: Okienkowy system graficzny,
ktéry pozwala uzywaé¢ X aplikacji znajduja-
cych sie na serwerze w sieci lokalnej lub
rozlegtej. X Serwer dziata na X Terminalu
lub PC (czasem ktuci sie to z wasko rozumia-
nym pojeciem serwera).

Protokdt X: Niezalezny od typu sieci pro-
tokot przesytu informacji graficznej.

X Klient: Aplikacja uzywajgca protokotu
X, zgodna z nim. X Klient i X Serwer mogg
pracowac natej samej maszynie (Unix, Open-
VMS ,Windows NT) lub na réznych maszy-
nach: X Klient - na systemie Unix, Open

O Multii mozna napisa¢ bardzo duzo wgte- VMS lub Windows NT).

biajac sie w wiele zagadnien, ktore zostaly

Rafat Popielski
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Jeden komputer
rézne procesory

Digital wprowadza na rynek popularne
stacje robocze - Celebris XL i Alpha XL -
bazujgce na procesorach Intel lub Alpha z
wstepnie zainstalowanym systemem Win-
dows NT. Charakteryzujg sie one bardzo
korzystng warto$cig wspdtczynnika ceny
do mozliwosci.

We wrze$niu Digital zaprezentowat ro-
dzine siedmiu osobistych stacji roboczych z
mikroprocesorami firmy INTEL i Alpha, o
wydajnosci stacji roboczych lecz w cenie
komputeréw osobistych. Stacje te pracujac
z systmem operacyjnym Windows NT, umo-
zliwig klientom potrzebujgcym w przysztosci
wzrostu wydajnosci tagodne przejscie od

architektury CISC INTEL do architektury
RISC Alpha - wymiany wymaga jedynie
mata ptyta z procesorem.

Ta nowa linia jest pierwszym z waz-
niejszych produktéw wynikajacych z ogto-
szonego w lecie przymierza miedzy firmami
Microsoft i Digital. Przymierze wychodzi
na przeciw potrzebom klientow pracuja-
cych w ztozonych $rodowiskach oblicze-
niowych, ktérzy pragng stosowaé¢ produkty
firmy Microsoft. Tym posunieciem Digital
agresywnie wkroczyt na gwattownie rozwi-
jajacy sie rynek tanich stacji roboczych o
duzej mocy obliczeniowej z preinstalowa-
nym systemem Windows NT.

Digital
wprowadza
komputery
bazujace na
procesorach
Intel lub
Alpha

z wstepnie
zainstalowa-
nym systemem
Windows NT
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Celebris GL - maszyna marzen dla profesjonalnych uzytkownikéw Windows 95.

Celebris GL zostat wprowadzony do sprzedazy w poczatkach wrzesnia 1995 jako jedna z
pierwszych maszyn na rynku dostarczanych z Windows 95 fabrycznie zainstalowanym na dysku.
Doskonata kompatybilno$¢ z tym systemem operacyjnym zostata zapewniona poprzez Scisty
wspotprace Digitala z Microsoftem na etapie projektowania i testowania wstepnego obu produk-
tow.

Komputery Digital Celebris GL stanowig rozwiniecie linii Celebris - komputeréw klasy desktop
do zaawansowanych zastosowan profesjonalnych. Dzieki wykorzystaniu najnowoczes$niejszych
rozwigzan technologicznych w dziedzinie PC oferujg one uzytkownikowi komfort pracy profesjo-
nalnej stacji roboczej i dodatkowe funkcje mutimedialne, coraz czesciej wykorzystywane w
Swiecie PC.

Konstrukcja ptyty gtdwnej Celebris GL opartajest o najnowszy zestaw uktadow logicznych (tzw.
chip set) firmy Intel o nazwie Triton. Dzieki temu komputer wykorzystuje najbardziej zaawanso-
wane mozliwos$ci nowego systemu operacyjnego, takie jak wielozadaniowos$¢ (preemptive multi-
tasking). Mozliwe jest np. wspétbiezne wykonywanie réznych zadan przez poszczegélne podze-
spoty komputera : procesor, dysk, sterownik graficzny, uktady wejscia/wyjscia. Inteligentne
kontrolery poszczeg6lnych podsysteméw dzieki rozbudowanemu systemowi arbitrazu sa w stanie
same przejaC sterowanie szyna systemowag i w zalezno$ci od potrzeb pobra¢ badZ przesta¢ dane.

Super grafika i super szybkie pamieci.

Efektywne wykorzystanie mozliwosci stwarzanych przez nowoczesne oprogramowanie jest
mozliwe tylko wéwczas, gdy komputer, ktérego uzyjemy dysponuje odpowiednig mocg oblicze-
niowa, wydajnym podsystemem graficznym i szybkg pamiecig. W komputerach Celebris GL
wszystkie te elementy nalezg do najbardziej wydajnych w swojej klasie.

Zintegrowany sterownik graficzny Matrox Milenium PCI zapewnia sprzetowe przyspieszenie
dziatania programow dziatajgcych pod kontrolg Windows. Uzyta w nim pamie¢ video nowej
generacji WRAM (Window RAM) wykonuje pewne najbardziej podstawowe operacje graficzne
samodzielnie, zwiekszajac dodatkowo wydajno$¢ podsytemu graficznego.

Podsystem pamieci zbudowany jest w oparciu o nowoczesne uktady typu EDO (Extended Data
Out). Pamieci tego typu sg potaczeniem standardowej pamieci dynamicznej z szeregiem buforow
przyspieszajacych dostep do pamieci. Charakteryzujg sie one skréconym cyklem odczytu - w
skrajnym przypadku o 33% - przy cenie porownywalnej z ceng konwencjonalnych pamieci typu
RAM. Dodatkowe zwigkszenie wydajnosci podsystemu pamieci zapewnia pamie¢ podreczna
pracujaca w trybie potokowym (tzw. pipeline burst cache) o pojemnosci do 512 kB.

Zintegrowane multimedia.

W sk¥ad standardowego wyposazenia Celebris GL wchodzi CD-ROM o poczwarnej predkosci
odczytu, kartadzwiekowa kompatybilnaz Sound Blaster Pro oraz zestaw oprogramowaniado pracy
w sieci Internet: Adobe Acrobat i Spry Browser.

Zastosowana w Celebris GL karta video Matrox Millenium wspotpracuje ze sprzetowymi
pakietami dekompresji umozliwiajgc wyswietlanie ruchomych obrazéw duzej rozdzielczosci.

Optymalizowany do pracy sieciowej.

Celebris GL jest szczegdlnie predystynowany do pracy w sieciach lokalnych. Zintegrowana
ptytagtdwna komputera zawiera miedzy innymi sterownik sieciowy Ethernet, dzieki czemujeston
gotowy do pracy w sieci hatychmiast po wypakowaniu go z pudetka ! Dostarczany z komputerem
pakiet ClientWORKS wspoétpracuje zoprogramowaniem ServerWORKS, zarzgdzajagcym zasoba-
mi sieci poprzez zestaw procedur zgodnych ze standardem DMI. Dzieki temu potgczeniu mozliwe
jest zdalne sprawdzenie stanu urzadzenia, jego numeru seryjnego, modelu, obsady pamieci RAM
oraz innych parametréw, istotnych z punktu widzenia administratora sieci lokalnej.



Komputery tej rodziny bedg sprzedawane
w cenach zblizonych do wiekszos$ci kompu-
terow osobistych klasy PC, a charakteryzo-
wac je bedzie petna wymienno$¢ na pozio-
mie modutéw.

,.Ciesze sie, ze Intel i Digital wspoétpracu-
ja razem by zapewni¢ uzytkownikom syste-
mu Windows NT korzysci ptynace z uzywa-
nia sprzetu opanego na procesorach Inte-
la.” - powiedziat Carl Everett, wiceprezes
oddziatlu komputerédw stacjonarnych w Intel
Corporation.

Nowe stacje robocze sg wrecz idealnym
rozwigzaniem dla uzytkownikéw oprogra-
mowania, ktére wymaga duzej mocy obli-
czeniowej i korzysta intensywnie z danych
graficznych, jak na przyktad programy typu
CAD w mechanice i elektronice. Klienci
wykorzystujagcy inne rodzaje programow
CAD, desktop publishing i uzytkownicy z
sektora finansowego z pewnos$cig rowniez
odniosg korzysci w wyniku pojawienia sie
nowych stacji roboczych. Stacje te zostaty
skonstruowane specjalnie pod katem syste-
mu Windows NT, a zatem ich uzytkownicy
nie bedg zmuszeni do rezygnacji z progra-
moéw, do ktoérych przywykli w trakcie doty-
chczasowej pracy.

W chwili obecnej dostepnych jest ponad
2000 réznych programdw napisanych spe-
cjalnie dla systemu Windows NT i platfor-
my sprzetowej Intela. W przypadku proce-
sora Alpha liczba takich programéw prze-
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Karty procesorow Intela i Alphy

kracza 1200 - jest to szesciokrotnie wiecej
niz dla jakiegokolwiek innego procesora o
architekturze RISC. W trybie emulacji mo-
zliwe jest takze wykonywanie standardo-
wych programoéw pisanych dla 16-bitowe-
go systemu DOS i Windows 3.1 oraz pro-
gramoéw przeznaczonych dla 32-bitowego
Windows 95.

Wedtug raportu opublikowanego w kwie-
tniu 1995 przez Dataquest, firme zajmujaca
sie badaniami rynkowymi, zapotrzebowa-
nie na komputery stacjonarne z procesorami
RISC isystemem Windows NT moze wzro-
sng¢ z 80.000 zestawow w roku 1995 do
375.000 zestawow w roku 1997. W przypa-
dku podobnych systemdw z procesorami
Intela, Dataquest uwaza, ze zapotrzebowa-
nie moze wzrosng¢ z 460.000 w roku 1995
do 1.272.000 zestawo6w w roku 1997.

,,Komputery wchodzgce w skiad rodziny
popularnych stacji roboczych Digitala ide-
alnie nadajg sie dla uzytkownikow progra-
mow wymagajacych duzej mocy obliczenio-
wej, ktére intensywnie realizujg wizualiza-
cje danych graficznych lub przetwarzajg du-
ze ilosci danych.” - twierdzi Jim Allchin,
wiceprezes wydziatu zajmujgcego sie syste-
mami komputerowymi dla biznesu w Mic-
rosoft Corporation. ,,Rodzina tych stacji
roboczych zaprojektowanych specjalnie dla
systemu Windows NT jest dobrg ilustracjg
korzysci, ktore odniesie uzytkownik systemu
0 otwartej architekturze, systemu opartego
na adaptowalnej i solidnie wykonanej pla-
tformie sprzetowej.”

Nowe stacje
robocze sg
wrecz ideal-
nym rozwigza-
niem dla uzyt-
kownikow,
ktérzy wyma-
gaja duzej
mocy oblicze-
niowej
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Celebris XL 6150 - osobiste stacje robocze z procesorem Pentium Pro.

Nowa seria Celebris XL 6150 nalezy do najszybszych dostepnych obecnie komputeréw w klasie
osobistych stacji roboczych z procesorem Pentium Pro. Komputer ten zostat zaprezentowany
1 listopada 1995 podczas oficjalnego pokazu firmy Intel jako jedna z pierwszych maszyn
wykorzystujgcych ten najnowszy 32-bitowy procesor znany poprzednio pod kodem P6.

Architektura komputera Celebris XL zezwala na uzycie catej gamy procesoréw : od 90 MHz
Pentium poprzez Dual Pentium 133 MHz, Pentium Pro 150 MHz az do Alpha 266 MHz. Mozliwa
jestwymiana procesora zakupionego wczesniej na na procesor o wiekszej wydajnosci - sprowadza
sie to do prostej wymiany karty procesora. Celebris XL jestjedng z pierwszych maszyn na rynku
standardowo dostarczang z systemem operacyjnym Windows NT 3.51.

Osobiste stacje robocze.

Cieszaca sie duzym powodzeniem rodzina Celebris XL wraz z pojawieniem si¢ modelu 6150
wzbogacita sie 0 maszyne o mocy posredniej pomiedzy dotychczas dostepnymi modelami
budowanymi w oparciu o procesory Pentium 133 MHz i stacjami osobistymi Celebris XL Alpha
wyposazonymiw procesory Alpha o czestotliwosci od 233 do 266 MHz. Moc obliczeniowa i cechy
uzytkowe maszyn Celebris XL pozwala zaliczy¢ je do klasy stacji roboczych. Ze wzgledu na
zastosowanie systemu Windows NT, nie uzywanego dotychczas w klasycznych stacjach robo-
czych, mozemy méwic¢ o nowej kategorii : osohistych stacji roboczych.

Osobiste stacje robocze sg doskonatym narzedziem do zastosowan CAD/CAM, DTP, obliczen
naukowych, tworzenia oprogramowania oraz innych, wymagajacych jak najwiekszej mocy obli-
czeniowej. Dzigki stale rosnacej liczbie programéw zoptymalizowanych do dziatania w $rodowi-
sku Windows NT (ponad 2,000 w chwili oddawania tego numeru DigitalFORU M do druku) zakres
zastosowan osobistych stacji roboczych takze bedzie szybko rost.

Wyzwanie mocy.

Parametry uzytkowe Celebris XL 6150 stanowig wyzwanie dla wiekszos$ci producentéw stacji
roboczych. Maszyna tajest dostepna w Kilku wersjach :
- system bazowy : 16 MB RAM, pipeline burst cache 512 kB, CD ROM poczwdrnej predkosci,
FDD 1.44 MB,

- system o $redniej wydajnosci, wyposazony w 16 MB RAM, pipeline burst cache 512 kB, CD
ROM poczwdrnej predkosci, FDD 1.44 MB, karte Matrox Millenium idysk 1GB SCSI,

- system o wielkiej wydajnosci, wyposazony w 32 MB RAM, pipeline burst cache 512 kB, CD
ROM poczwornej predko$ci, FDD 1.44 MB, karte AccelGraphics AG300 3D idysk 2 GB Wide
SCSI wraz z kontrolerem Adaptec Ultra SCSI,

Celebris XL 6150 posiada mozliwo$¢ rozbudowy pamie¢ RAM do 192 MB. W obszernej
obudowie wiezowej jest miejsce na zamontowanie dodatkowych 4 urzadzen pamieci masowej (3
1/2"), 2 gniazda rozszerzen dla kart PCI oraz 3 gniazda dla kart ISA.

Rekomendacje producentdw oprogramowania.

Digital Scisle wspotpracuje z Microsoftem w zakresie systemu Windows NT a z producentami
oprogramowania uzytkowego dla Windows NT w zakresie optymalizacji ich produktéw na
platformie sprzetowej Digitala. Lista firm obejmuje wszystkich czotowych wytwdércow jak
Autodesk, Bentley Systems, Matra Division i Parametric Technology. Firmy te sg zwykle jednymi
z pierwszych uzytkownikéw nowych osobistych stacji roboczych Digitala. Ich jednoznacznie
pozytywne opinie dotyczg w réwnym stopniu samego sprzetu, jego jakosci i wydajnosci, jak tez i
wsparcia technicznego zapewnianego przez Digital.



Nowa oferta obejmuje komputery o roz-
nej wydajnos$ci i parametrach.

Rodzina stacji roboczych Celebris XL i
Alpha XL sktada sie z siedmiu modeli w
ktérych moga by¢ instalowane rézne wersje
procesoréw Intela i procesora Alpha. Mode-
le z procesorami Intela dostepne sg w wersji
jednoprocesorowej z Pentium 100, 120 i
133 MHz oraz w wersji dwuprocesorowej z
Pentium 100 i 133 MHz. W modelach z
procesorem Alpha instalowane sg dwie od-
miany procesora Alpha 21064 o czestotli-
wosci zegara 233 i 266 MHz. Ponadto we
wszystkich stacjach roboczych z nowej ro-
dziny bedzie mozliwa wymiana procesora
na Pentium Pro lub szybsze wersje proceso-
ra Alpha, ktére moga by¢ dostepne w przy-
sztosci.

Nowa rodzina popularnych stacji robo-
czych wyro6znia sie nastepujgcymi cechami:

- System Windows NT dziata na platfor-
mie sprzetowej, ktéra dostosowana jest do
procesoréw dwéch réznych producentéw i
charakteryzuje sie petng wymiennoscig ele-
mentow na poziomie modutéw. Stacje robo-
cze moga by¢ fatwo unowoczesniane - wraz
ze zmiang wymagan uzytkownika istnieje
mozliwo$¢ wymiany procesorow ikart roz-
szerzen na szybsze.

- Osiggnieto doskonate parametry stacji
roboczych przy poziomie cen spotykanym
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do tej pory w grupie klasycznych kompute-
réw klasy PC. Ceny sprzedazy (w USA)
zawierajg sie w przedziale od 2.639 do 5.995
USD iztego powodu popularne stacje robo-
cze Digitala charakteryzujg sie bardzo ko-
rzystnym stosunkiem cena do parametrow.
Na przyktad, zarowno Alpha XL 233 jak i
266 osiggajg podczas testow wydajnosci w
srodowisku CAD lepsze wyniki niz niz Sun
20/51 (ktérego cena w USA wynosi okoto
12.900 dolarow) i stacja robocza HP 715/
100 (cena okoto 18.100 dolarow). W tescie
CADalyst Alpha 233 i 266 osiggnety wyni-
ki odpowiednio 129 i 158 punktéw, pod-
czas gdy Sun 10/51 uzyskatjedynie 76 a HP
715/100 114 punktow.

- Dazenie do zapewnienia klientom petne-
go i zoptymalizowanego $rodowiska pracy.
W celu optymalizacji parametréw oprogra-
mowania instalowanego na wiasnych sta-
cjach, Digital nawigzat kontakty z czotowy-
mi firmami softwarowymi, ktore oferujgpro-
gramy specjalistyczne dla Srodowiska Win-
dows NT. Wspomniane oprogramowanie
obejmuje produkty takich firm jak: Auto-
desk, Bentley Systems, Matra Division i
Parametric Technology.

,,Staramy sie w zdecydowany sposéb za-
sygnalizowa¢ klientom, i oczywiscie naszej
konkurencji, ze pozycja Digitala na rynku
masowo produkowanych komputeréw desk-
top jest bardzo silna." - mowi Enrico Pesa-
tori, wiceprezes i dyrektor dziatu Digitala

Na wszystkich czes$ciach blankietu
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zajmujacego sie systemami komputerowy-
mi. ,Nowe popularne stacje robocze oraz
niedawno zawarte, strategiczne porozumie-
nie zMicrosoftem, rodziny komputeréw oso-
bistych z systemem Windows NT, stacje ro-
bocze i seiweiy z procesorem Alpha oraz
silne zwigzki Digitala ze swymi partnerami
pozwalajg na dalsze umocnienie pozycji
naszejfirny na stale rozwijajgcym sie rynku
komputerow z systemem Windows NT.”

,.Rynek komputeréw osobistych potrzebu-
je zaréwno systemow o wiekszej mocy obli-
czeniowejjak ipewnej ekonomicznej ochro-
ny poczynionych inwestycji. Z drugiej jed-
nak strony klienci poszukujg stacji robo-
czych o bardziej pizystepnej cenie z preins-
talowanym przez producenta systemem Win-
dows. Sadze, ze Digital jest obecnie jedy-
nym dostawcg, ktory moze sprosta¢ obu tym
wymaganiom dzieki oferowanejprzez siebie
wydajnej i uniwersalnej platformie sprzeto-
wej z systemem Windows NT." - twierdzi
Pesatori.

Nowa strategia sprzedazy

Popularne stacje robocze sg kotem zama-
chowym nowego programu rynkowego, kto-
ry zaktada Scistg wspotprace firmy Digital
ze swymi partnerami. Strategia sprzedazy
opierac sie bedzie catkowicie na infrastruk-
turze handlowej innych firm.

Stacje Celebris XL i Alpha XL bedga ofe-

stownie

Odcinek dla Posiadacza r-ku

rowane za posrednictwem wybranych dea-
leréw Digitala, dystrybutoréw i tzw. Value
Added Resellers, ktérzy bedg uzupetniaé
systemy o dodatkowe oprogramowanie
wptywajace na cene sprzedazy. Dealerzy
specjalizujgcy sie dotad w sprzecie klasy PC
uzyskajg produkt wymagajacy wyzszej mar-
zy, natomiast dealerzy stacji roboczych be-
da mie¢ dodatkowe zyski zwigzane z wiek-
szym obrotem i tradycyjnie szerszym ryn-
kiem dla sprzetu klasy PC.

Strategia rekrutacji firm handlowych kon-
centruje sie gtéwnie na czotowych firmach
typu Value Added Reseller, ktére specjali-
zuja sie w instalowaniu oprogramowania
konkretnych firm jak, na przyktad, Auto-
desk, Parametric czy Matra-Datavision.

,.Nowa strategia sprzedazy przyniesie ko-
rzysci naszym klientom, naszym partnerom
handlowym i Digitalowi” - twierdzi Pesato-
ri. ,,Dzieki niej klienci bedg mie¢ utatwiony
dostep do naszych produktéw, partnerzy ha-
ndlowi uzyskajg dochody z man, a Digital
przyczyni sie posrednio do wzrostu sprzeda-
zy wfirmach, z ktérymi wspdéipracuje.”

Szeroka oferta
konfiguracji sprzetowych

Wszystkie stacje robocze Celebris XL i
Alpha XL sg wyposazone w magistrale PCI,

majg preinstalowane Windows NT Works-
tation i dostepne sa w postaci ,,cegietek” do
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tworzenia wiekszych systemoéw kompute-
rowych lub jako kompletne systemy.

W sktad wersji podstawowej z proceso-
rem Intel wchodzi miedzy innymi 16 MB
pamieci RAM, naped dyskietek 1.44 MB,
klawiatura i mysz. W wersji szerszej instalo-
wany jest takze dysk twardy 1GB z interfej-
sem SCSI, naped CD-ROM o poczwérnej
predkosci, licencjonowane Windows NT
Workstation oraz karta graficzna 3D dla
magistrali PCI. Zaréwno w wersji jedno jak
idwuprocesorowej instalowane jest 256 KB
pamieci notatnikowej dla obstugi trybu
Lburst” i 512 KB zwyktej pamieci notatni-
kowej.

Wersja podstawowa z procesorem Alpha
obejmuje 32 MB pamieci RAM, naped dy-
skietek 1.44 MB, naped CD-ROM o pocz-
warnej predkosci, klawiature, mysz i licen-
cjonowany system Windows NT Worksta-
tion. Wersja rozszerzona z procesorem Alp-
ha zawiera dodatkowo 32 MB RAM, dysk 1
GB z interfejsem SCSI oraz karte graficzng
3D z szyna PCI. Pamie¢ notatnikowa w
modelach z procesorem Alpha 233 MHz i
266 MHz ma pojemno$¢ odpowiednio 512
KB i2 MB.
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Korzystne warunki gwarancji

Dla nowych stacji roboczych Digital ofe-
ruje wyjatkowo korzystne warunki gwaran-
cji - trzyletnig gwarancje na poprawne dzia-
tanie sprzetu oraz jednoroczny program po-
mocy realizowany w miejscu zainstalowa-
nia systemu. Stacje robocze objete sg takze
90-dniowym programem konsultacji telefo-
nicznych dla licencjonowanych uzytkowni-
kéw Windows NT. Program ten obejmuje
rowniez konsultacje zwigzane z zastosowa-
niem preinstalowanych programéw, ktore
zostaty zakupione od Digitala i znajdujg sie
na liscie wyrobdw objetych User Applica-
tion Support.

W wyniku zawartego ostatnio strategicz-
nego porozumienia Microsoftem, Digital
zdecydowat sie przeszkoli¢ dodatkowych
1500 inzynierow w zakresie wymaganym
do uzyskania tytutu Microsoft Certified En-
gineer. W ten spos6b, wraz z 800 inzyniera-
mi posiadajagcymi juz ten tytut, Digital be-
dzie miat najwiekszy na Swiecie personel
kompleksowo przeszkolony w dziedzinie
systemoéw operacyjnych i oprogramowania
wytwarzanego przez Microsoft.

Maciej A. Markowski
Emil Konarzewski

Dla nowych
stacji robo-
czych Digital
ofemje
wyjatkowo
korzystne
warunki
gwarancji

Digital
zdecydowat
sie przeszkolic¢
dodatkowych
1500 inzynie-
row w zakresie
wymaganym
do uzyskania
tytutu Micro-
soft Certified
Engineer



OPROGRAMOWANIE

Middleware

Czy pamietacie Panstwo bajke o stoniu opisywanym przez niewidomych? Jeden z nich, dotykajac
stoniowej nogi twierdzit, ze ston podobny jest do drzewa. Drugi, trzymajac ogon, zarzekat sie, ze ston
to raczej odmiana weza. Jeszcze inny protestowat, bo ucho zwierzecia jednoznacznie przywodzito mu
na mysl perski dywan...

Niniejszy cykl artykutéw poswiecamy wspétczesnemu ,,stoniowi informatyki” - pojeciu middleware.
Czym jest middleware w systemach klient/serwer? Czy jest to wytgcznie kolejny buzzword, kreujacy
mode i tynek dla producentéw oprogramowania?

Middleware, najogolniej rzecz ujmujgc spetnia role znaku ,/" separujac klienta od serwera w
obowigzujgcym dzi$ réwnaniu ,klient/serwer”. Stanowi warstwe izolujacg aplikacje od niuanséw
ré6znorodnego sprzetu i systemow operacyjnych tworzac iluzje globalnej jednolito$ci w $srodowisku
heterogenicznym. Pozwala programistom zapomniec¢ o specyfikach poszczegdlnych platform i gaszczu
protokotdw sieciowych.

W opinii autoréw, middleware jest kluczowg technologig w implementacji systemow rozproszonych.
Stosowany, daje instytucjom wspélny mianownik w trudnych realiach systeméw otwartych. Dodajmy -
stosowany z rozmystem. Middleware nie jest technologig dla nowicjuszy i magiczng receptg na sukces
projektu. Umiejetnie wykorzystany, daje jednak zespotom potezne narzedzie implementacyjne, pozwa-
lajace pokonaé ograniczenia klasycznych rozwigzan klient/serwer.

Pietwszy artykut cyklu omawia podstawowe zatozenia infrastruktury middleware oraz podejmuje
prébe klasyfikacji tworzacych jg technologii. Stanowi to punkt wyjscia nastepnych artykutéw, prezen-
tujacych poszczegélne klasy middleware.

Kolejny tekst charakteryzuje srodowisko OSF DCE (Distributed Computing Environment) stanowigce
obecnie najpowszechniej przyjety standard wirtualnego sieciowego systemu operacyjnego, pierwszej z
wyréznionych przez nas technologii middleware.

Nastepnie, przechodzimy do oméwienia wizji rozproszonych obiektow. Dwie dominujgce strategie na
tym froncie to OMG CORBA i OLE firmy Microsoft. Fala rozproszonch obiektow zaczyna wzbierac i
wiele wskazuje na to, ze pochtonie ona kilka innych technologii.

Klasa middleware o cieptym akronimie MOM (Message Oriented Middleware) to temat nastepnego
artykutu. Systemy MOM, dzieki swej prostocie i elastycznos$ci rozwijajg sie bardzo dynamicznie i
stanowig solidny fundament dla bardzo szerokiego spektrum zastosowan.

Ostatni tekst koncentruje sie na technologii middleware stuzacej integracji danych. Jak z baz Oracle,
Informix, MS Access iplikdw indeksowo-sekwencyjnych stworzyéjednag, wirtualng irozproszong baze?

Mamy nadzieje, ze nasz cykl pomoze Parnstwu dostrzec ,,stonia midleware” w petnej okazatosci.
Okaze sie wowczas, ze przy catej swej solidnosci ston z gota nie wyglgda stoniowato, zadziwiajac
lekkoscig igracjg. Digital w ogromnej mierze wykreowat zresztg owe zwierze i dlatego dobrze potrafimy
je okielzna¢. Kto z Panstwa pierwszy chetny do przejazdzki?..

Stefanowicz @ ipw.mts.dec.com Artur Stefanowicz
sobolewski @ ipw.mts.dec.com Piotr Sobolewski
smolak @ ipw.mts.dec.com Marek Smolak
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MIDDLEWARE -
Infrastruktura przetwarzania

F'OZpProszonego

Kiedy kilka oséb nie moze sie dogada¢,
szuka sie pos$rednika czy mediatora. Gdy
chcemy polaczyé kilka rzeczy razem, uzy-
wamy kleju. A co zrobi¢, gdy mamy wiele
réznych komputeréw (kazdy z innym syste-
mem operacyjnym), rézne rodzaje oprogra-
mowania i rézne aplikacje? Odpowiedzig
jest stosowanie takiego oprogramowania, kto-
re spetni wiasnie role mediatora i kleju. Uj-
mujac rzecz krotko potrzebny jest nam mid-
dleware.

Okres$lenie middleware jest ostatnio bar-
dzo modne. Kolejne numery takich pism jak
Byte, Datamation czy Open Computing po-
Swiecaja wiele miejsca rozwazaniom na te-
mat oprogramowania middleware. Middle-
ware pojawia sie w kontekscie takich okres-
len jak rozproszone systemy klient/serwer,
rozproszone obiekty (distributed objects,
ORB) czy przetwarzanie transakcyjne (TP
processing).

Niniejszy artykut ma na celu moze nie tyle
okreslenie czym jest middleware, ale to jakie
problemy mozemy rozwigza¢ stosujac jakas
forme oprogramowania typu middleware.

UWARUNKOWANIA | PROBLEMY

Tworzenie systeméw informatycznych
uwarunkowane jest w dzisiejszej dobie wie-
loma réznymi elementami. Mozemy zali-
czy¢ do nich réznorodnos$¢ platform sprzeto-
wych i programowych, potrzebe integracji
istniejacych systeméw, duza skale kompli-
kacji wynikajacg z rozproszenia i potrzeb
uzytkownikow koncowych. Kazde z w/w
uwarunkowan generuje problemy, ktérym
musimy stawi¢ czoto jesli chcemy tworzy¢
system w oparciu o architekture klient/ser-
wer. Wyzwania, przed ktérymi stoimi w do-
bie gwattownego rozwoju systemow klient/
serwer najlepiej prezentuja fale rozwoju te-
chnologii klient/serwer opisane w ramce.

Réznorodno$é platform sprzetowych
i programowych

Ostatnie 15 lat to staty (i coraz szybszy)
rozwoj rynku komputerowego. Ilo$¢ pienie-
dzy wydawanych na komputeryzacje wzrasta
z roku na rok, a co za tym idzie jest coraz
wiecej firm, ktore chcg z tego faktu skorzys-
ta¢. Coraz wieksza konkurencja, daje klien-
tom wieksze pole manewru przy zakupach.
Efektem tego jest heterogeniczne $rodowis-
ko sprzetowe i programowe. Do przesztosci
odeszty czasy, gdy klient kupowat wszystko
u jednego poddostawcy. Obecnie przy zaku-
pach chcemy by¢ jak najbardziej uniezalez-
nieni od jednego dostawcy i wpadamy za-
zwyczaj w drugg skrajnos¢ - uzaleznienie od
zbyt wielkiej liczby dostawcow. Serwery ku-
pujemy od jednego producenta, PCty od in-
nego, sie¢ zamawiamy u jeszcze innego, do
tego wybieramy baze danych i oddzielnie
narzedzia do tworzenia aplikacji (niezalez-
no$¢ od producenta bazy danych).

Rezultatem jest wielo$¢ maszyn, systemow
operacyjnych, protokotéw sieciowych, baz
danych i narzedzi aplikacyjnych. Ta wielo$¢
ma swoje odbicie w kosztach utrzymania
wielu specjalistow od wielu réznych rzeczy.
Middleware moze ograniczy¢ te koszty po-
niewaz uniezaleznia programistow aplikacji
klienckich od warstwy oprogramowania ser-
werow.

Konieczno$¢ integracji istniejgcych
systemow i aplikacji

Jednym z uwarunkowan dla tworzenia
Srodowiska czy aplikacji klient/serwer jest
sztafaz istniejgcych idziatajacych systemaow.
Systemy te to gtéwnie dziatajace aplikacje
wielodostepne oparte o0 maszyny klasy mini-
komputer lub mainframe oraz mniejsze apli-
kacje stworzone w oparciu o serwery siecio-
we (aplikacje w FoxPro, Dbase, itp.). Jak
zintegrowac takie systemy, w ktére sporo

Middleware
moze ograni-
czy¢ koszty
utrzymania
wielu specja-
listbw ponie-
waz uniezalez-
nia programis-
tow aplikacji
klienckich

od warstwy
oprogramowa-
nia seiwerow
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Fale rozwoju technologii klient/serwer

W kwietniowym numerze pisma Byte opublikowano kilka artykutow poswieconych
rozwojowi technologii klient/serwer. W artykule wiodacym okreslono kolejne fale rozwo-
ju technologii klient/serwer. Wedtug autora artykutu pierwsza fala klient/serwer rozpocze-
ta sie na poczatku lat osiemdziesigtych wraz z pierwszymi instalacjami sieciowymi
taczacymi PCty. Byta to fala serwerdéw (opartych gtéwnie o technologie firmy Novell)
dajacych dostep do wspolnych zasobow dyskowych i drukarek. Nastepna fala pajawita
sie, gdy producenci baz danych zaczeli oferowaé¢ swoje produkty (czyli maszyny bazoda-
nowe) w architekturze klient/serwer. Byta to tez fala narzedzi klient/serwer do tworzenia
aplikacji na maszynach PC z dostepem do baz danych na serwerach (zazwyczaj minikom-
putery). Kolejna fala to pojawienie sie oprogramowania grupowego organizujgcego
wymiane poczty i dokumentéow (klasycznym przyktadem produktu tej fali jest Lotus
Notes). Nastepna fala wykorzystania srodowiska klient/serwer to pierwsze implementacje
rozproszonych aplikacji transakcyjnych. Aby zaimplementowac system transakcyjny
potrzebne jest odpowiednie srodowisko narzedziowe i tak na poczatku lat dziewieédziesig-
tych pojawity sie nowe wersje monitoréw transakcyjnych zdolnych do dziatania w
srodowisku klient/serwer (mozemy tu wymieni¢ takie produkty jak: Tuxedo, ACMS/
DesktopACMS, CICS, Encina). | na koniec ostatnia fala, ktéra w zasadzie juz nas zalewa,
to fala rozproszonych obiektéw, wielce obiecujgca technologia typu CORBA czy OLE,
ktora w przysztoSci ma wchtongé wszystkie poprzednie fale. Oznacza to, iz rozproszone
obiekty beda zapewniaty dostep do zasob6w rozproszonych systeméw, bedg transakcyjne,
itp., itd.

Serwery /
baz danych / Rozproszone obiekty
/ Serwery
plikow / Monitory TP/
Oprogramowanie
grupowe
1982 1986 1990 1994 1998

Rys. 1 Fale rozwoju technologii klient serwer - wedtug Byte kwiecien 1995

W mojej opini wizja powyzsza jest troche zbyt optymistyczna. Mysle, iz jeszcze przez
wiele lat rozne fale bedg ze soba koegzystowac. Dlatego tez proponuje nieco zmodyfiko-
wany rysunek fal rozwoju technologii klient/serwer, w ktdrym fala rozproszonych obiek-
tow wspdtistnieje z innymi falami, a gdzie$S w niedalekiej przysztosSci pojawi sie zapewne
co$ nowego i catkiem nieoczekiwanego (nasz X).

/ X
Rozproszone
obiekty

| Serwery
baz danych

| Oprogramowanie grupowe

~Serwery
plikow Monitory TP
_ Ustugi rozproszone
1982 1986 1990 1994 1998

Rys. 2 Fale rozwoju technologii klient!serwer - wedtug autora (w pazdzierniku 1995)



zainwestowano, ich rozwoj nie jest mozliwy
(badz sensowny), ale ktére w pewnym zakre-
sie spetniajg swojg role i ich odrzucenie jest
bezzasadne.

Generalizujgc mozna okresli¢ trzy sposo-

by integracji:

¢ Integracja ,,Ad-hoc”, czyli fgczenie réz-
nych aplikacji i zasobow w sposob tym-
czasowy, specyficzny dla konkretnych
narzedzi (systemoéw) i podyktowany pew-
ng krétkowzrocznoscig. Typowymi
przyktadami mogg by¢ tu réznorakie
ekstrakty danych z jednej bazy do dru-
giej. Przekazywanie danych pomiedzy
aplikacjami poprzez pliki czy tez wyko-
rzystywanie specyficznego interfejsu
API.

« Integracja poprzez dane jest mozliwa
tam, gdzie mamy kilka systeméw bazo-
danowych (czestokro¢ z bazami danych
réznych producentéw) i tworzymy no-
wy system, ktéry ma operowac na tych
kilku bazach. Ostatnio tak modne hasto
Data Warehouse jest wtasnie typowym
przyktadem wykorzystania takiej inte-
gracji, przy czy ograniczone jest w zasa-
dzie do wyciggania (nie ma wiec mozli-
wosci modyfikacji danych zrédtowych)
pewnych informacji z wielu produkcyj-
nych baz danych.

« Integracja aplikacji, jest takg formg po-
taczenia wielu réznych aplikacji ze sobg ,
iz z punktu widzenia uzytkownikéw (a
nawet programistow koncowych) nowy
system stanowi zamknietg catos$¢, w kt6-
rej funkcjajednej aplikacji odwotuje sie
do funkcji innej. Nie chodzi nam przy
tym o dorazne ,drutowanie” aplikacji z
wykorzystaniem specyficznych interfej-
sow API, ale o zastosowanie takiego
medium taczacego aplikacje, ktore za-
pewni wspolny interfejs dla programis-
tow aplikacji klienckich oraz mozliwos$¢
zarzadzania i kontrolowania catosci tak
powstatej aplikacji. Medium takie okres-
lamy po prostu mianem middleware.

Skala komplikacji

Innymi uwarunkowaniami dla wspdtczes-
nych systemdéw Kklient/serwer sg problemy
przestrzeni, czasu i bezpieczenstwa. Prob-
lem przestrzeni to problem geograficznego
rozproszenia systemow komputerowych. Cza-
sy, gdy od systemu komputerowego oczeki-
walismy jedynie obstugi dziatu ksiegowego
nalezg do przesztosci. Dzi$ chcemy, aby sko-
mputeryzowane zostaty wszystkie aspekty
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dziatalnosci przedsigbiorstwa, a co waznie-
jsze, wspotdziatania przedsiebiorstwa ze Swia-
tem zewnetrznym (innymi przedsiebiorstwa-
mi). Mamy wiec problemy geograficznego
rozproszenia systemow - wydajno$¢ systemu
opartego o rozlegte sieci WAN, z wieloma
serwerami i duzg liczbg maszyn klienckich.
Drugi czynnik to czas. Czas rozumiany jako
szybko$¢ z jakg mozemy wyciggna¢ wartos-
ciowe informacje z systemu. Czynnik czasu
to takze gwarancja dostepnosci systemu. Nie
wystarczy jak dawniej dziatanie osrodka
komputerowego przez 8 godzin dziennie.
Wymagania wobec rozproszonego systemu
klient/serwer to dziatanie 24 godziny przez
wszystkie dni w roku. Aby zapewni¢ tak
wysoka niezawodnos¢, trzeba tworzy¢ w spo-
s6b swiadomy system o zdublowanych zaso-
bach sprzetowych, potgczeniach sieciowych
i zasobach aplikacyjnych. Problem bezpie-
czenstwa w sieci komputerowej nie wymaga
specjalnych wyjasnien. W dobie dostepu do
Internetu, kolejnych sensacyjnych doniesien
o bandytyzmie sieciowym, dla kazdego stato
sie jasne, iz bezpieczeAstwo to nie puste
stowo ale czynnik, od ktérego zalezny jest
nasz byt.

Rozwigzania oparte o middleware z defini-
cji sg rozproszone, zapewniajg wysokg do-
stepno$¢ i wydajno$¢ oraz dodajg dodatkowe
mechanizmy bezpieczenstwa.

Koszty rozwigzan klient/serwer

Jak uczg nas doswiadczenia, niekontrolo-
wane wdrazanie rozwiazan klient/serwer pro-
wadzi do znacznego wzrostu wydatkow na
komputeryzacje. R6zne badaniarynkowe daja
odmienne wyniki, ale nie nalezy do rzadko-
$ci stwierdzenie, iz Srodowisko klient/serwer
jest dwukrotnie drozsze od starych scentrali-
zowanych systemédw (minikomutery i ma-
szyny mainframe). Przyczyny tego zjawiska
lezg tak po stronie Srodowiska sprzetowego
(PCetjest znacznie drozszy niz terminal i nie
jest tak zywotny), jak i po stronie oprogramo-
wania (trzeba go kupowac¢ duzo wiecej i
wymieniaé czesciej) a do tego wszystkiego
dochodzg dodatkowe koszty utrzymania i
serwisu (takze koszty ukryte zwigzane z tra-
ceniem czasu na gry komputerowe i przegla-
danie WWW).

Oddzielng sprawg jest sprawa aplikacji,
ktére mozna okreslic mianem aplikacji o
architekturze klient/serwer. Ot6z stwierdzam,
iz tworzenie nowoczesnych aplikacji klient/
serwer wecale nie jest tatwiejsze i tansze.

Rozwigzania
oparte o mid-
dleware z defi-
nicji sg roz-
proszone, za-
pewniajg wy-
sokg dostep-
nosé i wydaj-
nos¢ oraz do-
dajg dodatko-
we mechaniz-
my bezpieczen-
stwa
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Zycie zna wiele przypadkow wielkich i $re-
dnich projektéw, ktére upadaty dlatego, iz
prébowano implementacji aplikacji w opar-
ciu o niedojrzate technologie. Jakie sg przy-
czyny tego stanu rzeczy? Jest ich wiele, a
wymienie tylko kilka:

* Wiekszos¢ technologii klient/serwerjest
stabo skalowalna, dobrze sprawdza sie
dla matych, typowych dla danego na-
rzedzia zastosowan.

e Apetyty i oczekiwania uzytkownikéw
powodowane przez lawinowy rozwdj
PCtéw i standardowego oprogramowa-
nia (arkusz kalkulacyjny, procesor tek-
stu) rosng szybciej niz mozliwosci ich
implementacji.

e Rozwdj infrastruktury programistow
(sprzetu i oprogramowania narzedzio-
wego) jest tak szybki, iz czestokro¢ sg
zmuszani do jej zmiany podczas trwania
projektu - co w rezultacie skutecznie
zabija wiekszos$¢ projektow.

* Nieprawdg jest to, Zze nowe narzedzia
moga by¢ uzywane przez niewykwalifi-
kowane kadry. To, iz mamy do czynie-
nia z jezykiem czwartej czy n-tej gene-
racji (oczywiscie w zintegrowanym $ro-
dowisku CASE) nie zwalnia nas od logi-
cznego myslenia. Powiem nawet wie-
cej, nowe narzedzia i stopien ich komp-
likacji (wielodostep, transakcyjnosé,
asynchroniczne reagowanie na zdarze-
nia, obiektowos$¢, rozproszenie) powo-
duja, iz wymagania wobec programis-
téw i projektantdw sg coraz wyzsze. Era
obecna jest erg programistow renesan-
sowych, posiadajgcych bardzo rozlegts
wiedze o rédznych aspektach $rodowiska
sprzetowo-programowo-aplikacyjnego.

Czy nie ma wiec alternatywy dla kosztow?
Jedng z mozliwych (na pewno nie jest to

| kazdy z kazdym |

Bmm

panaceum) odpowiedzi jest stosowanie na-
rzedzi klasy middleware.

MIDDLEWARE

Kilkakrotnie zaznaczytem w niniejszym
artykule, ze middleware moze sprosta¢ wy-
zwaniom stawianym przed rozproszonymi
systemami klient/serwer. Z pewnoS$cig mid-
dleware nie jest zadnym panaceum, ani ma-
gicznym lekarstwem na wszystkie nasze bo-
lagczki. Niewatpliwie jednak daje nam szanse
wyjécia obronna reka z wielu problemow.
Czym wiec jest ten magiczny middleware?

Nie jest tatwo zdefiniowac i okresli¢ naste-
pny buzzword pojawiajacy sie coraz czesciej
na tamach réznych pism. Niestety takim buz-
zword’em stat sie tez middleware. Moze
najpierw powiedzmy czym nie jest middle-
ware. Middleware nie jest raczej:

- sprzetem,

- systemem operacyjnym,

- jakakolwiek aplikacja.

Czym w takim razie jest middleware? Mid-
dleware jest raczej oprogramowaniem narze-
dziowym (czestokro¢ z cechami niezbedny-
mi do zarzadzania i monitorowania):

- do integracji aplikacji (posredniczagcym

pomiedzy aplikacjami),

- do tworzenia aplikacji,

- kapsutkujagcym rozne platformy sprze-
towo-systemowe,

- skalowalnym - dajgcym szanse wyko-
rzystania duzych rozproszonych $rodo-
wisk.

W odniesieniu do middleware uzywamy
czestokro¢ okre$lenia infrastruktura. Przez
analogie mozna powiedzie¢, ze middleware
jest dla aplikacji infrastrukturg w takim sto-
pniu, w jakim system telefoniczny stanowi
infrastrukture dla komunikowania sie ludzi,
czy system autostrad stanowi infrastrukture

rocrrogn\ Jrefr
mi[;leware

Rys. 3 Stary i nowy model wsp6tpracy pomiedzy wieloma elementami rozproszonymi w sieci



SUPER
SERWERY
Rodziny 800

System

Cechy CPU

Liczba procesoréw
Procesor / Zegar
Pamie¢ notatnikowa
(w uktadzie/na ptycie)

Mozliwo$¢ wymiany procesora na howszy

Wydajnosé

TPS

SPECIint92

SPECfp92

SPECrate int92

SPECrate fp92

UNPACK 1000x1000 (DP MFLOPS)

Cechy standardowe
Pamie¢ maksymalna
Pamie¢ dyskowa maks.
(w obudowie / catkowita)
Transfer we-wv maks.
Gniazda i porty

Cechy dodatkowe

Obstuga klastra (OpenVMS)
Obstuga farmy (AdvantageCluster
Digital UNIX)

Cechy zaawansowane

Systemy operacyjne

Cena podstawowej konfiguracji
(bez podatkow i cet)

AlphaServer 8200 5/300
Serwer dla przedsiebiorstwa

do 6

DECchip 21164/300 MHz

8KB (instrukcje), 8 KB (dane), 96 MB wspélnej/
4 MB na procesor

TAK

ponad 2,000
341.4

512.9

do 50,788
do 71,285
do 1,821

6 GB
160 GB/ ponad 10 TB

1.2 GBI/s

108 x PCI, 8 EISA, Ethernet, FDDI, Token Ring, komu-
nikcja synchroniczna, Fast SCSI-2, FWD SCSI-2, RA-
ID, DSSI, Prestoserve, HiPPI, Fiberchannel, IPI

Ethernet, DSSI, FDDI, CI

DECsafe™ ASE, Parallel Software Environment

Automatyczny restartirekonfiguracja, pomiartempera-
tury, nadmiarowy system zasilania, zdalne zarzgdzanie,
RAID, wymiana dyskéw podczas pracy (hot swap),
odporno$é na uszkodzenia pamieci i SMP CPU, ukfad
korekcji ECC pamieci notatnikowej i pamieci operacyj-
nej, rejestracja btedéw sprzetowych, opcjonalny UPS.

Digital UNIX, OpenVMS (Windows NT w prze-
sztosci)

150000 USD (128 MB RAM)

NOWE PRODUKTY

AlphaServer 8400 5/300
Serwer dla przedsiebiorstwa

do 12

DECchip 21164/300 MHz

8KB (instrukcje), 8 KB (dane), 96 MB wspolnej/
4 MB na procesor

TAK

ponad 3,000
341.4

512.9

do 91,580
do 140,571
do 2,282

14 GB
192 GB/ ponad 10 TB

1.2 GB/s

144 x PCI, EISA, XMI, Futurebus, Cl, Ethernet, FDDI,
Token Ring, komunikcja synchroniczna, Fast SCSI-2,
FWD SCSI-2, RAID, DSSI, Prestoserve, HiPPI, Fiber-
channel, IPI

Ethernet, DSSI, FDDI, CI

DECsafe ASE, Parallel Software Environment
Automatyczny restartirekonfiguracja, pomiartempera-
tury, nadmiarowy system zasilania, zdalne zarzadzanie,
RAID, wymiana dyskéw podczas pracy (hot swap),
odporno$é na uszkodzenia pamieci i SMP CPU, ukfad
korekcji ECC pamieci notatnikowej i pamieci operacyj-
nej, rejestracja btedow sprzetowych, opcjonalny UPS.

Digital UNIX, OpenVMS (Windows NT w prze-
sztosci)

326600 USD (256 MB RAM)



NOWE PRODUKTY

SERWERY
ROBOCZE
AlphaGeneration

System

Cechy CPU

Liczba procesoréw
Procesor / Zegar
Pamie¢ notatnikowa
(w uktadzie/na ptycie)

Mozliwo$¢ wymiany procesora na nowszy

Wydajnosé
TPS

SPECIint92
SPECfp92
SPECrate int92
SPECrate_fp92

LINPACK 1000x1000 (DP MFLOPS)

Cechy standardowe
Pamie¢ maksymalna
Pamie¢ dyskowa maks.
(w obudowie / catkowita)
Transfer we-wv maks.
Gniazda i porty

Cechy dodatkowe

Obstuga klastra (OpenVMS)
Obstuga farmy (AdvantageCluster
Digital UNIX)

Cechy zaawansowane

Systemy operacyjne

Cena podstawowej konfiguracji
(bez podatkéw i cet)

AlphaServer 400 4/233
Serwer dla grupy roboczej

1
DECchip 21064/233 MHz

8KB (instrukcje), 8KB (dane)/ 512 KB

TAK

171
161.0
194.3
3,885
4,606
N/A

384 MB
17.2 GB/90 GB

132 MBI/s

2 x PCl, 3 x EISA, 1 PCI/EISA, Fast SCSI-2,
FWD SCSI-2, Ethernet, FDDI, Token

Ring, komunikacja synchroniczna

Ethernet, FDDI, SCSI

DECsafe™ ASE

Automatyczny restart i zarzagdzanie syste-
mem, odpornos¢ na uszkodzenia pamieci,
rejestracja btedéw sprzetowych, opcje:
wymiana dyskéw podczas pracy (hot swap),

UPS

Digital UNIX, OpenVMS AXP, Windows NT

USD 15050

AlphaServer 1000 4/266
Serwer dla grupy roboczej

1
DECchip 21064A / 266 MHz
16KB (instrukcje), 16KB (dane)/ 2 MB

TAK

341

197.5
263.8
4,921
6,283
193.2

1GB
28 GB/440 GB

132 MB/s

2 x PCI, 7 x EISA, 1 PCI/EISA, Fast SCSI-2,
RAID, Ethernet, FDDI, komunikacjasynchr., FWD
SCSI-2, DSSI™, Prestoserve, Token Ring

Ethernet, DSSI, FDDI

DECsafe™ ASE**

Automatyczny restart, pomiar temperatury, zdalne za-
rzagdzanie systemem, RAID, wymiana dyskéw pod-
czas pracy (hot swap), odporno$¢ na uszkodzenia
pamieci, rejestracja btedéw sprzetowych, uktad korek-
cji ECC pamieci notatnikowej i pamieci operacyjnej,
opcje: nadmiarowy system zasilania, UPS.

Digital UNIX, OpenVMS AXP, Windows NT

USD 24090



AlphaServer 2000 4/233, 4/275 i 5/250
Serwer dla grupy roboczej
4/233

4/275 5/250

do 2

DECchip 21064A
16KB (instrukcje),
16KB (dane)/

1 MB na procesor

DECchip 21164

8 KB (instrukcje),
8 KB (dane)

96 KB wspolnej/
4 MB na procesor

16KB (instrukcje),
16KB (dane)/
4 MB na procesor

TAK

do 400 do 625 do 875
177.3 200.1 277.1
215.0 292.6 410.4

do 8,284 do 9,423 do 13,112
do 9,676 do 13,242 do 18,802
do 240.9 do 347.9 do 578.3
1GB

34.4 GB/574 GB

132 MBI/s

3 x PCI, 7 x EISA, Fast SCSI-2, FW SCSI-2, RAID, Ethernet,
FDDI, komunikacja

synchroniczna, FWD SCSI-2, DSSI, Prestoserve, Token Ring

Ethernet, DSSI, FDDI, SCSI

DECsafe ASE

Automatyczny restart i rekonfiguracja, pomiar temperatury,
zdalny system zarzgdzania, RAID, wymiana dyskéw podczas
pracy (hot swap), odpornos$¢ na uszkodzenia pamieci i SMP CPU,
uktad korekcji ECC pamieci notatnikowej i pamieci operacyjnej,
rejestracja btedéw sprzetowych, opcjonalny UPS

Digital UNIX, OpenVMS AXP, Windows NT

USD 24210 USD 32160 USD 45560

NOWE PRODUKTY

AlphaServer 2100 4/233, 4/233 CAB,
4/275, 4/275 CAB, 5/250, 5/250 CAB
Serwery wydziatowe

do 4

21064A/233 MHz 21064A/275 21164/250
16KB (instrukcje) 16KB (instrukcje) 8KB (instrukcje)
16KB (dane)/ 16KB (dane)/ 8KB (dane)

1 MB na procesor 4 MB na procesor 96 MB wspdlnej/

4 MB na procesor

TAK

do 675 do 850 do 1,500
177.3 200.1 277,1
215.0 292.6 410,4

do 11,112 do 18,036 do 24,751
do 13,024 do 25,997 do 37,926
do 407.6 do 642.7 do 1022.0

2 GB (1 GB dla modelu z 4 CPU)

2100: 68.8 GB/610 GB

2100 CAB: 172 GB/650 GB

132 MB/s

3 x PCI, 8 x EISA, Fast SCSI-2, FW SCSI-2, RAID, Ethernet, FDDI,
komunikcja synchroniczna, FWD

SCSI-2, DSSI, Prestoserve, Token Ring

Ethernet, DSSI, FDDI, SCSI

DECsafe™ ASE

Automatyczny restart i rekonfiguracja, pomiar temperatury, nadmia-
rowy system zasilania, zdalne zarzadzanie, RAID, wymiana dyskéw
podczas pracy (hot swap), odpornos$¢ na uszkodzenia pamieci i SMP
CPU, uktad korekcji ECC pamieci notatnikowej i pamieci operacyjnej,
rejestracja btedéw sprzetowych, opcjonalny UPS.

Digital UNIX, OpenVMS AXP, Windows NT

od USD 36760 do USD 84550



NOWE PRODUKTY

Oficjalne dane z raportu stowarzyszenia Transaction Procesing Councildotyczgce
fantastycznego rekordu Swiata w teScie wydajnosci TPC-C dla serwera Alpha Server 8400 5/300

Digital Equipment Digital AlphaServer 8400 5/300 TPC-C Rev 3.0
Corporation '
and 8 CPU C/S and 10 AlphaServer
. Report Date: 27 Oct 1995
Oracle Corporation 1000 4/233 Front-End System
Total System Cost TPC-C Throughtput Price/Performance Availability Date
$2,972,726 9414.06 tpmC $316/tpmC March 1996
Database Number
Processors Manager Operating System Other Software of
Users
8 300 MHz Oracle7 v7.3  Digital UNIX V32D-1 |1l TUXEDO 8,000
DECchip 21164 System/T v4.2
Server Client (each of 10)
System Components Qty Type Qty  Type
mDatabase Nodes | AlphaServer 8400 5/300 1 AlphaServer 1000 4/233
Processors 300 MHz DECchip 21164 1 233 Mhz DECchip 21064A
Cache Memory 4 MB 512 KB
Memory (MB) 2 MB 4 128 MB

Disk Controllers

161 2.1GB Disks 1 2.1GB Disks
Disks 132 4.0 GB diks
866.1GB 2.1 GB

Total Disk Storage



dla wymiany towaréw. Nie istnieje jaka$
jedna infrastruktura middleware, nie istnieje
nawet jeden rodzaj czy typ takiego oprogra-
mowania. Niestety stopien standaryzacji w
kategorii produktéw middleware pozostawia
wiele do zyczenia. Istnieje wiele kategorii
infrastruktury middleware dobrych dla réz-
nych wymagan. | zndw przez analogie moze-
my powiedzie¢, ze niektore produkty mid-
dleware sa dobre dla przesytania dzwieku,
niektére dla przesytania obrazu, a jeszcze
inne dla przesytania towarow.

Kategorie infrastruktur typu
Middleware

Z obrazu produktdw na rynku mozemy
wyrdzni¢ kilka typow infrastruktury middle-
ware. Dla potrzeb niniejszego artykutu wyro-
znilismy 5 rodzin infrastruktur typu middle-
ware. Kazda z grup posiada przedstawicieli
w szerokiej ofercie firmy Digital. Nastepne
artykuty w niniejszym numerze pisma opisu-
ja w szerszym zakresie kolejne kategorie
infrastruktur middleware. Jedynie kategoria
systemdw transakcyjnych nie posiada wyro-
znionego artykutu. Systemy transakcyjne opi-
sane zostaty w artykutach z poprzednich nu-
meréw DECforum: ,,Systemy przetwarzania
transakcyjnego”, ,,ACMS - standard w syste-
mach transakcyjnych”, ,System RTR" -
DECforum Nr. 10/11, ,Jezyk STDL - prze-
no$ny jezyk przetwarzania transakcyjnego” -
DECforum Nr. 12, ,ACMSxp - nowa genera-

OPROGRAMOWANIE

czystg implementacjg ideii integracji poprzez
dane, ktéra jest jednym z dwoch wiasciwych
sposobdéw integrowania czegokolwiek z czy-
mkolwiek. Ideologia produktow tej kategorii
sprowadza sie do dostarczenia aplikacjom i
uzytkownikom jednego, spéjnego interfejsu
dostepu do wielu roéznych Zzrédet danych.
Zrédtem danych moze byé SQL’owa baza
danych, pliki indeksowo-sekwencyjne czy
tez PCtowa baza typu Dbase. Digital oferuje
produkt o nazwie DBI (Database Integrator),
ktéry z pomocg spoéjnego interfejsu SQL oraz
ODBC daje dostep do réznych baz danych
(Oracle, Sybase, Ingres), plikéw indeksowo-
sekwencyjnych (RMS, VSAM), danych PCto-
wych (Dbase, MSAccess), czy tez tak egzo-
tycznych zrédet danych jak MUMPS i DBMS
(baza CODASYL’owa).

Rozproszone systemy operacyjne

Kategoria do ktérej w zasadzie zalicza
sie tylko jeden produkt, czyli DCE (Dis-
tributed Computing Environment). DCE
jest kompleksowg i zestandaryzowang
infrastrukturg przetwarzania w hetero-
genicznym $rodowisku sieciowym. Sro-
dowisko DCE stworzone zostato przez
organizacje OSF (Open Software Foun-
dation), a bardziej konkretnie przez ta-
kie firmy jak IBM, Digital i HP. Obecnie
piecze nad rozwojem standardu wraz z
OSF petni tez organizacja X/Open. Or-
ganizacja OSF odpowiedzialna jest za

Obstuga Obieg System . ;
System F-K zaméwien dokumentéw wspomagania Aplikacje
decyzji
DM obiekty rozproszone e .
Middleware
monitor transakcyjny integracja danych
DECnet/OSI |  TCP/P IPX  NetBIOS sna  Protokoly
slieciowe
- _ Platformy
VM Digital UNIX Windows NT
OpenVMS 9 systemowe

Rys. 4 Miejsce middleware jako oprogramowania pos$redniczacego

cja otwartego przetwarzania transakcyjne-
go” - DECforum Nr. 14.

Integracja danych

Produkty tej grupy w odréznieniu od in-
nych grup nie stuzg do integracji aplikacji. Sg

rozwdéj technologii, natomiast X/Open
wigczyt DCE do specyfikacji CAE (Com-
mon Application Environment), ktéra
okres$la ramy i wizje niezbednych inter-
fejsow programistycznych systemu
otwartego. Digital oferuje DCE na wszy-
stkich swoich platformach systemowych,

Nieprawdg
jest to, ze no-
we narzedzia
moga byc¢
uzywane pizez
niewykwalifi-
kowane kadiy.
To, iz mamy
do czynienia
Zjezykiem
czwartej

czy n-tej
generacji
(oczywiscie

w zintegrowa-
nym Srodowis-
ku CASE) nie
zwalnia nas
od logicznego
myslenia

forum '16
19 95
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Era obecna
jest erg
programistow
renesanso-
wych, posia-
dajacych bar-
dzo rozlegtg
wiedze o roz-
nych aspek-
tach Srodowis-
ka spnetowo-
programowo-
aplikacyjnego.

czyli na takich systemach operacyjnych
jak: OpenVMS (VAX i Alpha), Digital
UNIX i WindowsNT (Intel i Alpha).

Messaging/Queuing

Grupa ta okreslana jest tez mianem
MOM (Message Oriented Middleware).
Idea produktow MOM oparta jest 0 mo-
del wyslij-odbierz (send-receive) komu-
nikacji miedzyprocesowej zaimplemen-
towanej w Srodowisku sieciowym. Rea-
lizacja komunikacji jest w petni asynch-
roniczna i oparta na przekazywaniu ko-
munikatow do kolejek niezaleznych od
procesow aplikacji. Kolejki gwarantuja
pewno$¢ przestania komunikatow bez
wzgledu na to, czy w danej chwili dziata
proces bedacy odbiorcg. Digital oferuje
na rynku produkt DECmessageQ stoso-
wany szeroko do implementacji syste-
méw gtdwnie w zastosowaniach typu:
kontrola ruchu, przeptyw dokumentéw,

itp.
Systemy transakcyjne

Monitory transakcyjne istniaty na ryn-
ku duzo wcze$niej zanim pojawito sie
hasto middleware. Ze wzgledu na swoj
charakter (posredniczenie pomiedzy ap-
likacja i zasobami bazy danych, mozli-
wos$¢ integracji aplikacji w heterogeni-
cznym S$rodowisku) w petni zastugujg na
miano middleware. Monitory transakcyj-
ne oferuja funkcjonalno$¢ niespotykang
w zadnej z pozostatych kategorii. Z tej
tez przyczyny w dalszym ciggu stanowig
jedyng alternatywe dla implementacji ap-
likacji wymagajagcych wysokiej wydaj-
nosci, zwiekszonego bezpieczenstwa i
transakcyjnos$ci wykonywanych opera-
cji. Zainteresowanych tg grupag produk-
tébw odsytam do artykutdw z poprzed-
nich numeréw DECforum.

Rozproszone obiekty

Kategoria infrastruktury middleware
okre$lana mianem obiektow rozproszo-
nych jest najmtodszg ze wszystkich tu
wymienionych ijednocze$nie najbardziej
obiecujagcg. W zasadzie mozna pokusic
sie 0 stwierdzenie, iz nie ma jeszcze tak
naprawde dziatajacej technologii, a co
gorsza nie ma tez stabilnego standardu.
Swiat obiektéw rozproszonych rozdarty
jest pomiedzy dwa obozy. Z jednej stro-

ny jest organizacja OMG (Object Mana-
gement Group) w skitad ktorej wchodzg
setki firm (m.in. Digital, HP, IBM, Sun,
itp.) kreujagca standard CORBA (Com-
mon Object Request Broker Architectu-
re). Z drugiej strony mamy firme Micro-
soft tworzgcg witasny standard okreslany
obecnie mianem OLE. Digital oferuje
swoim klientom produkt o nazwie Obje-
ctBroker zgodny ze standardami COR-
BA, a z drugiej strony wyposazony w
mozliwoséci wspéipracy z Microsoftowym
OLE.

PODSUMOWANIE

Kazda z grup produktow middleware
posiada cechy, ktére lepiej lub gorzej
predestynujg jg do implementacji kon-
kretnych aplikacji. Wybdr jakiegokol-
wiek produktu musi by¢ poprzedzony
analiza wymagan i okre$leniem potrzeb
dla przysztego systemu, dopiero wtedy
mozna okre$li¢ rodzaj infrastruktury mid-
dleware. Niewatpliwie stosowanie pro-
duktow middleware w tworzeniu aplika-
cji nie jest pozbawione ujemnych stron.
W poczatkowym okresie na pewno pono-
si sie wieksze koszty, zwigzane ze stoso-
waniem nowego produktu stanowigcego
dodatkowg warstwe w aplikacji. W p6z-
niejszym okresie, wraz z rozwojem apli-
kacji, skalowaniem i rozpraszaniem jej
w sieci, poczatkowe koszty zaczynajg
sie zwraca¢. To, co poczatkowo byto
dodatkowga warstwg, generujgcg dodat-
kowy koszt, staje sie dodatkowym punk-
tem swobody (wieksza modularno$¢ sy-
stemu) przy modyfikacjach i rozwoju.
Dla wiekszosci $rednich iduzych aplika-
cji praktycznie nie ma alternatywy dla
stosowania produktow middleware.

Piotr Sobolewski



OPROGRAMOWANIE

OSF DCE (Distributed
Computing Environment)

Technologia DCE to obok systemu opera-
cyjnego OSF/1 i systemu Motif najdono$lej-
sze dzieto konsorcjum OSF. Jest rzadkim
dzi$ przyktadem autentycznie funkcjonuja-
cego standardu wspotpracy systemoéw, jak
réwniez udanej implementacji $miatej i dale-
kosieznej wizji wirtualnego, sieciowego sys-
temu operacyjnego. Systemu, w ktérym za-
cierajg sie réznice i granice komponentow.
Nie majuz podziatu na UNIX, OpenVMS czy
MVS. Jest DCE...

Sieciowe Systemy Operacyjne to koncep-
cja niemfodajuz iposiadajgca chlubne trady-
cje NetWare 3.x, LAN Server, LAN Mana-
ger, PATHWORKS ostatnio za$ Windows
NT. Nowa generacja to przede wszystkim
NetWare 4.x, Sun ONC (Open Network Com-
puting) oraz wiasnie OSF DCE.

Miarg waznosci DCE jest poparcie ponad
100 producentéw sprzetu i oprogramowania,
wsrdd nich Digital, HP, IBM i Microsoft.
Niemal kazdy producent udostepnia lub pla-
nuje udostepnienie DCE na swej platformie.
Jedyng firmg stojgcg na uboczu jest jeszcze
Sun rozwijajacy wiasng strategie ONC, jed-
nak juz kilka firm zapowiedziato dostarcze-
nie DCE na te platforme. Ponadto, X/Open
wigczyto specyfikacje DCE do 4 wersji stan-
dardu XPG (X/Open Portability Guide).

Funkcje DCE

Rozpoczynajagc prace nad DCE, konsor-
cjum OSF sformutowato zatozenia Smiatej
strategii integracyjnej, ktérej rozmach budzit
wowczas wiele watpliwosci. Dokument RFT
(Request Tor Technology) specyfikacji DCE
tak okresla charakter srodowiska ,,...spéjna i
jednolita technologia umozliwiajgca prze-
zroczystg wspotprace sprzetu réznych produ-
centow, pozwalajgca na dzielenie zasobdéw
obliczeniowych, danych, drukarek oraz in-
nych urzadzen peryferyjnych...”

Do podstawowych funkcji DCE nalezy
zapewnienie:

e Przenos$nosci kodu aplikacji.

e ,Przenosnosci” personelu.

» Przezroczystosci dostepu do zasobow
sieci.

e Wspotpracy réznych aplikacji w $rodo-
wisku heterogenicznym.

« Jednolitej administracji konfiguracja.

* Bezpieczenstwa i ochrony danych.

Wizja RFT jest coraz blizsza speinienia.
DCE jest aktualnie najbardziej komplekso-
wa infrastrukturg integracji srodowiska hete-
rogenicznego. Na DCE skiada sie zintegro-
wany zestaw technologii umozliwiajgcych
tworzenie, eksploatacje i utrzymanie rozpro-
szonych systeméw heterogenicznych. DCE
tworzy iluzje jednolitego systemu operacyj-
nego, zapewniajac petna przezroczystosc i
bezpieczenstwo dostepu do rozproszonych
zasobow sieci. Wszystko to z petng izolacja
programisty i uzytkownika od specyfik kon-
kretnych systemow operacyjnych, protoko-
téw sieciowych, itd.

Ustugi DCE

DCE dostarcza kluczowe ustugi tworzace
fundament systeméw rozproszonych. Do
ustug tych naleza:

e DCE RPC (Remote Procedure Call),

czyli zdalne uruchamianie procedur.

« DCECDS/GDS stuzace lokalizacji ustug

i zasobow w sieci.
« DCE Time Services, czyli synchroniza-
Cja czasu.

» DCE Security Services, ochrona zaso-

bow.

e DCE Threads, wielowatkowos$¢ kodu

proceséw.

« DCE DFS, czyli ustugi rozproszonego

systemu plikdw.

Model ustug DCE prezentuje rysunek 1

DCE jest
przyktadem
autentycznie
funkcjonuja-
cego standar-
du wspotpracy
systemow, jak
rowniez uda-
nej implemen-
tacji Smiatej i
dalekosieznej
wizji wirtual-
nego, siecio-
wego systemu
operacyjnego

Miarg wazno-
$ci DCE jest
popaicie po-
nad 100 pro-
ducentow
spnetu 1 opro-
gramowania,
ws$rad nich
Digital, HP,
IBM i Micro-
soft

BBSDDBDr”
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Rys. / Architektura DCE

DCE tworzy
iluzje jednoli-
tego systemu
operacyjnego,
zapewniajgc
petng przezro-
czystos¢ i bez-
pieczenstwa
dostepu do
rozproszonych
zasobow sieci

forum '16

RPC

Cata koncepcja DCE jest RPCentryczna.
Podstawowym modelem przetwarzania jest
tu zdalne uruchamianie procedur, reszta ustug
DCE to gtéwnie uzupetnienie wzbogacajace
funkcjonalno$¢ RPC o przezroczysta lokali-
zacje ustug (CDS), bezpieczenstwo oraz wy-
dajnos$¢ (Threads). Wewnetrzne ustugi DCE
takze wykorzystujg RPC jako model wzaje-
mnej komunikacji.

Na czym polega RPC? W tradycyjnych
aplikacjach, nieustannie postugujemy siefu -
nkcjami lub procedurami. Niektére piszemy
sami, inne dostepne sg poprzez réznorodne
biblioteki. Istotng cechg tradycyjnego mode-
lu wykorzystania procedur jest ich bezposre-
dnia przynalezno$¢ do macierzystego pro-
gramu. Fachowo okre$lamy to moéwiac, ze
procedury znajdujg sie w tej samej przestrze-
ni adresowej. Kiedy w kodzie programu znaj-
duje sie uruchomienie takiej procedury, na-
stepuje prosty skok do odpowiedniego adre-
su (patrz rysunek 2)

Dlaczego OSF przyjeto model RPC jako
obowigzujacy dogmat w swojej wizji? Trud-
no mianowicie nie zgodzi¢ sie z twierdze-
niem, ze nie ma prostszej formy dostepu do
ustugi ,,moja magicznajunkcja" od kodu
postaci

stat = moja_magiczna_funkcja(...);

W takim klimacie informatycznym wy-
chowanych zostato przeciez pare setek ty-
siecy programistow, wiec powinno byé to
catkiem naturalne mimo erozji powodowa-
nej ostatnio przez filozofie obiektows. Je-
dyny problem polega na tym, ze tworzac
aplikacje rozproszong tracimy prostg sema-
ntyke wywotania funkcji, bowiem jej imp-
lementacja nie nalezy do kodu naszej apli-
kacji, ba, nie majej nawet w obszarze naszej
maszyny.



Naszym celem jest wiec pozostawienie
prostoty modelu wywotania funkcji, z
jednoczesng zmiang semantyki faktycz-
nego procesu wywotania. Nie ma tu mie-
jsca na prosty skok pod wskazany adres.
Nastepstwem wywotania funkcji bedzie
nadanie naszemu zadaniu reprezentacji
komunikatu sieciowego i wystanie do se-
rwera implementujgcego funkcje. Warto
przy tym pamieta¢ o tym, ze rézne ma-

Rys. 3 Model RPC.

szyny roznie reprezentujg dane. Dobrze
bytoby zatem zadbaé, aby nasz mecha-
nizm automatycznie dokonywat konie-
cznych konwersji. Kiedy serwer otrzyma
komunikat, interpretujgc go stwierdzi z3-
danie uruchomienia okreslonej procedu-
ry. Dla serwera jest to klasyczna, lokalna
procedura, do ktérej przekazywane sg
zawarte w komunikacji parametry wy-
wotania. Po wykonaniu funkcji, serwer
konstruuje komunikat zawierajacy rezu-
Itaty i wysyta go do klienta. Po otrzyma-

Ramka: "IDL"
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niu komunikatu, klient dokonuje odpo-
wiednich manipulacji na zmiennych tak,
aby przystane rezultaty trafity na swoje
miejsce i wznawia wstrzymany watek
przetwarzania. Proces ten prezentuje ry-
sunek 3.

Tak w ogromnym uproszczeniu dziata me-
chanizm RPC, tworzgc dla kodu klienta ilu-
zje lokalnego uruchomienia funkcji.

proc 1()
Cata
koncepcja
proc2() DCE jest
"RPCentiycz-
na.II
stub serwera
Jak to wyglada w praktyce?
OSF RPC opiera sie na technologii Digi-
tal’a (DECrpc) i Apollo. Punktem wyjscia .
jest tu jezyk IDL (Interface Definition Lan- Mechanizm
guage), w ktorym definujemy prototypy fun- RPC’ tworzy
kcji, k try, itd. Przykiad
cji, przekazywane parametry, itd. Przykia dla kodu
kodu interfejsu do funkcji moja magicz- ) ) .
naJunkcja znajduje sie w Ramce "IDL". klienta iluzje
lokalnego

Obok jezyka IDL, DCE RPC dostarcza
takze odpowiedni kompilator, generujacy

Jezyk IDL opiera sie na sktadni C, mysle ze ponizszy przyktad nie wymaga komentarza,

interface Ifartur

void moja _ magiczna _ funkcja (

uruchomienia
funkcji

[in] handle_t handle,
[in] unsigned parametr1,
[in] long parametr2,
[out] long rezultat);

forum '16
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Niezmiernie
silng wiasnos-
cig DCE RPC
jest Scista in-
tegracja z
ustugami lo-
kalizacji i bez-
pieczenstwa
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Tworzenie klienta

O

stub klienta
*.obj *.0bJ

kod klienta

Rys. 4 Proces generacji klienta i serwera DCE.

przenos$ny kod C zawierajacy tzw. stub klie-
nta i serwera. Stub klienta zawiera w istocie
atrapy zdalnych funkcji. Jego zadaniem jest
pobranie parametré6w wywotania, zapako-
wanie ich w komunikat i wystanie do serwe-
ra. Stub serwera z kolej ma dokonaé odwro-
tne operacje po stronie serwera. Obok stu-
béw, wazng role odgrywajg rowniez bibliote-
ki DCE, linkowane do kodu serwera i klienta.
Ich rola polega na lokalizacji serweréw, ko-
nwersji danych, obstudze komunikacji sie-
ciowej oraz sygnalizacji btedow. Proces two-
rzenia aplikacji klienta i serwera prezentuje
rysunek 4.

Niezmiernie silng wiasnoscia DCE RPC
jest Scista integracja z ustugami lokalizacji i
bezpieczenstwa. Dzieki temu, klient jest w
petni niezalezny od lokalizacji serwera, a
kazde uruchomienie funkcji moze podlegaé
identyfikacji i autoryzacji. Tryby maszyny
DCE Scisle sie zazebiajg - ustugi lokalizacji
i bezpieczenstwa sa realizowane poprzez
RPC.

DCE CDS/GDS

Jesli bedziemy juz posiadac sie¢ najezong
ustugami, mito bytoby méc zapomnie¢ ich

Tworzenie interfejsu

Tworzenie serwera

©

r

biblioteka kad serwera stub serwera

RPC *.obj \obj

doktadng lokalizacje. Tylko jak je wtedy

odszukac?

Ustugi lokalizacyjne DCE umozliwiajg ide-
ntyfikacje zasobdw drukarkowych, plikow,
serwerdw czy aplikacji na podstawie unika-
Inych nazw tworzacych tzw. przestrzen nazw
DCE.

DCE dokonuje podziatu srodowiska prze-
twarzania na jednostki administracyjne zwa-
ne komorkami. Komérka DCE jest definio-
wang przez uzytkownika konfiguracjg ma-
szyn, zwykle nalezacych do okreslonej grupy
uzytkownikéw. Komorki zachowujg duzy za-
kres autonomii posiadajagc wiasne serwisy
bezpieczenstwa i lokalizaciji.

Ustugi lokalizacyjne DCE skiadajg sie z
dwoch elementéw: CDS (Cell Directory Se-
rvice) oraz GDS (Global Directory Service).
Umozliwia to petng autonomie nazewnictwa
na poziomie komdrki nadzorowang przez
CDS z jednoczesnym dostepem miedzy-ko-
maorkowym kontrolowanym przez GDS .Stru-
kture CDS/GDS ilustruje rysunek 5.

Technologia CDS/GDS zostata przez OSF
zaadoptowana z produktu DECdns (Distribu-



Komorki

Rys. 5 Struktura komérek w $rodowisku DCE.

ted Name Services) firmy Digital oraz stan-
dardu X.500.

Synchronizacja czasu

DCE Time Services stuzg utrzymaniu uni-
wersalnego czasu w obrebie sieci kompute-
rowej. Koncepcja oparta jest na technologii
produktu DECdts (Distributed Time Servi-
ces) firmy Digital.

Bezpieczenstwo w srodowisku DCE

Ogromnym walorem DCE jest rygorysty-
czny mechanizm bezpieczenstwa i ochrony
zasobow systemu. Definiowane sg dwa me-
chanizmy:

e Potwierdzenia tozsamosci, oparty na
systemie MIT Kerberos i stuzacy
wzajemnej identyfikacji klienta i ser-

Autoryzacji, weryfikujagcy mozliwo-
$ci operacyjne klienta i serwera w
Swietle przyznanych przez adminis-
tratora przywilejow. Autoryzacja
DCE oparta jest na schemacie list
kontroli dostepu (ACL z systemu
OpenVMS).

OPROGRAMOWANIE

DCE kompleksowo rozwigzuje zagad-
nienia bezpieczeAstwa w sieci kompute-
rowej. Hasta nie sg nigdy przesytane w
czystej formie. Uzytkownik loguje sie do
sieci, a po pomyslnej identyfikacji ma
swobodny dostep do przyznanych mu za-
sobéw. Komunikaty przesytane w sieci sg
szyfrowane z uzyciem klucza znanego ty-
lko klientowi i systemowi bezpieczenstwa
DCE.

Wielowatkowos¢

I tym razem OSF siegnat po technologie
Digital’a. DCE Threads opiera sie bowiem
na naszym produkcie DECthreads, zgodnym
ze standardem POSIX 1003.4a (Pthreads).
Do czego stuzg watki? Ot6z klasyczna apli-
kacja posiada najczesciej jeden gtdwny nurt
przetwarzania. Nurt ten jest realizowany w
ramach procesu czyli $rodowiska udostep-
nianego przez system operacyjny do dziata-
nia aplikacji. Poniewaz dziatamy na maszy-
nach wielodostepnych, jednoczes$nie aktyw-
nych jest wiele proceséw uzytkownikow.

Okazuje sie ze:

* Procesy z reguty nieekonomicznie gos-
podarujg zasobami systemu.

DCE komple-
ksowo rozwig-
zuje zagadnie-
nia bezpieczen-
stwa w siecli

komputerowej

Idea watkdw?
polega na
uruchamianiu
w ramach
jednego
procesu
jednoczesnie
Kilku nurtow
przetwarzania
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Nowa genera-
cja monitorow
transakcyj-
nych, w tym
ACMSxpfumy
Digital, wyko-
rzystuje DCE
wihasnie jako
wspolny mia-
nownik rézno-
rodnych plat-
form

Standard
CORBA v2.0
specyfikujac
standard
wspotpracy
réznych imp-
lementacji
ORB wskazuje
DCE RPC
jako wspolny
mechanizm
komunikacyj-

ny
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» Jesli realizowana jest operacja 1/0,
proces jest najczesciej zawieszany do
jej zakonczenia.

* Na maszynach wieloprocesorowych,
proces nie jest w stanie wykorzystac
réwnoczesnie kilku dostepnych CPU.

Idea watkéw polega na uruchamianiu w
ramach jednego procesu jednoczesnie kil-
ku nurtéw przetwarzania. Dzieki temu, pro-
ces moze roztozyé swe watki przetwarza-
nia na dostepnych procesorach. Jesli pe-
wien watek oczekuje na zakorniczenie swo-
jego 1/0, nie powoduje to zawieszenia pro-
cesu, stowem - wiele zalet wydajnoscio-
wych. Nie przychodzi to jednak za darmo,
kod wielowgtkowy jest trudniejszy do na-
pisania oraz debagowania.

DCE Threads nie wymagajg od systemu
operacyjnego zapewnienia watkéw na po-
ziomie kernela. Jesli system operacyjny
udostepnia watki (Digital UNIX, Open-
VMS 7.0, Windows NT), sg one naturalnie
wykorzystywane. Jesli nie, pakiet emuluje
watki w srodowisku standardowego proce-
su.

DCE Threads jest wykorzystywane gto-
wnie do implementacji serweréw aplikacy-
jnych obstugujacych RPC. Wigkszos$¢ ser-
werow systemowych DCE takich jak: CDS
Server, Security Server oraz DTS Server
wykorzystujg wewnetrznie wielowatko-
wos¢.

DCE DFS

Technologia rozproszonego systemu pli-
kéw pochodzi od firmy Transarc oraz Car-
negie Mellon University. DFS oferuje sp6-
jne nazewnictwo, przezroczystos¢ lokali-
zacji oraz wysoka niezawodno$¢. Pliki i
katalogi mogg by¢ replikowane dla zapew-
nienia podwyzszonej dostepnosci. API sy-
stemu DFS opiera sie na standardzie PO-
SIX 1003.la, zwiekszajgc przenos$nos¢ ko-
du.

DFS udostepnia wirtualny obraz pliku,
ktérego fragmenty moga by¢ rozproszone
na wielu serwerach. DFS jest w peini zinte-
growany z pozostatymi mechanizmami
DCE, w tym RPC i ustugami bezpieczen-
stwa.

Referencje Digital DCE

By¢ moze najgtos$niejszg instalacjg DCE
firmy Digital jest system kontroli lotéw
kosmicznych NASA. Mniej spektakularne,
cho¢ réwnie ciekawe sg nastepujace refere-
ncje: Telekomunikacja holenderska (wraz
z ACMSxp, system gospodarki zasobami
sieci telefonicznej), Merrill Lynch (system
handlowy).

Zakonczenie

Technologia DCE daje solidng podstawe
konstrukcji r6znorodnych aplikacji dziata-
jacych w heterogenicznej sieci Digital’a,
HP, IBM i innych dostawcéw. Nie jest to
infrastruktura prosta, wymaga od projekta-
ntow i programistéw sporych umiejetnos-
ci, oferuje bowiem ustugi bardzo podsta-
wowe. Naturalng droga jest wiec wykorzy-
stanie DCE do budowy kolejnych, wyz-
szych warstw integracyjnych o bardziej
cywilizowanej charakterystyce. Tak tez sie
dzieje. Przykiadowo, nowa generacja mo-
nitorow transakcyjnych, w tym ACMSxp
firmy Digital, wykorzystuje DCE wiasnie
jako wspélny mianownik réznorodnych plat-
form. Standard CORBA v2.0 specyfikujac
standard wspotpracy réznych implementa-
cji ORB wskazuje DCE RPC jako wspdlny
mechanizm komunikacyjny. Tendencje te,
jak rowniez zaangazowanie gtownych fila-
réw DCE - Digital’a, HP i IBM wr6za DCE
dobrg przysztosc.

Artur Stefanowicz
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Era rozproszonych obiektow

Jedng z kategorii produktow middleware
jest grupa noszaca miano obiektéw rozpro-
szonych. Jak wynika z artykutu wiodgcego,
kategoria ta jest z jednej strony catkiem
mioda, z drugiej w dalszym ciggu niezupet-
nie dookreslona, co najwazniejsze obejmuje
swoim zasiegiem szerokie potacie roznej
funkcjonalnosci, majac ambicje wchionigcia
innych kategorii oprogramowania middle-
ware. Zanim roztocze przed czytelnikami
wizje przysztosSci oferowang przez OMG i
Microsoft, rozpoczne od rzeczy najprost-
szych. Co nam moze da¢ stosowanie produ-
ktu bedacego przedstawicielem tej rodziny?
Na przyktadzie ObjectBroker’a, produktu fi-
rmy Digital, odpowiedzmy sobie na dwa
pytania: co nam to daje? ijak to dziata?

Co nam to daje?

ObjectBroker utatwia tworzenie rozpro-
szonych systemdéw klient/serwer, pozwala-
jac na integracje istniejacych aplikacji, jak
rébwniez na tworzenie nowych aplikacji w
heterogenicznym $rodowisku sprzetowo-sy-
stemowym. Wykorzystujac technologie obie-
ktowo-zorientowang, chroni programistéw
od szczeg6tow specyficznych dla réznych
platform, protokotéw sieciowych isystemow
operacyjnych. Tworzone systemy sg bardziej
odporne na wszelkie zmiany w konfiguracji
sieci i maszyn. Zalety stosowania technolo-
gii ObjectBroker’a mozna ujag¢ w nastepuja-
cych punktach:

Standardowy, na wysokim poziomie in-
terfejs API
Interfejs zgodny ze standardem OMG
CORBA dostepny na 20 platformach.
Technologia integracji istniejgcych apli-
kacji
Pozwala na dostep do istniejagcych apli-
kacji, bez potrzeby ich zmiany. Ulatwia
migracje z systemoéw centralnych do
konfiguracji Kklient/serwer.

Integracja z oprogramowaniem maszyn

PC
Umozliwia integracje z takimi standar-
dami jak: DDE, VisualBasic i OLE.
Pozwala na wspoétdziatanie standardo-
wych pakietéw PC z aplikacjami na
serwerach.

Obiektowos$¢
Daje mozliwo$¢ opisania interfejsu do
serwisow aplikacji na wysokim pozio-
mie w obiektowo-zorientowany sposéb.
Nie zmusza jednak do tworzenia apli-
kacji w jezyku obiektowo-zorientowa-
nym. Oddzielenie implementacji serwi-
su od jego opisu daje uzytkownikom
petna niezaleznos$¢ od platformy i spo-
sobu implementacji.

Jak to dziata ?

W najprostszy sposéb dziatanie Object-
Broker’a mozna ujg¢ nastepujaco. Aplikacja
klienta (np. Excel odwotujacy sie do obiektu
OLE) inicjuje wywotanie funkcji, zwanej
inaczej metodg. ObjectBroker lokalizuje od-
powiednie serwery w sieci, ktore obstuzg to
wywotanie zgodnie z oczekiwaniami inicja-
tora. Proces ten zwigzany jest z mapowaniem
wywotania metody do odpowiedniej imple-
mentacji. ObjectBroker obstuguje translacje
danych i konwersje agumentow pomiedzy
réznymi platformami sprzetowymi i syste-
mowymi.

W procesie tym udziat biorg cztery wyro-
znione elementy ObjectBroker’a:

e Skitadnica interfejsow - opisuje obiekty

i operacje, ktére moga by¢ na nich wy-
konane.

e Skifadnica implementacji - opisuje imp-
lementacje serweréw i ich metod.

« Mapowanie metod - opisuje zwigzek
pomiedzy konkretnym interfejsem ije-
dng lub wieloma implementacjami
(i ich metodami).

ObjectBroker
utatwia two-
rzenie rozpro-
szonych
systemow
klient!serwer,
pozwalajgc na
integracje
istniejgcych
aplikacji, jak
rowniez na
tworzenie no-
wych aplikacji
w heterogeni-
cznym Srodo-
wisku sprzeto-
WO-Systemo-
wym



ObiectBroker
daje mozli-
wos$¢ opisania
interfejsu do
seiwisow apli-
kacji na wyso-
kim pozio-
mie w obiek-
towo-zonento-
wany sposob.
Nie zmuszaje-
dnak do Mo-
rzenia apli-
kacji w jezyku
obiektowo-
zonentowanym
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Klient ObjectBroker Serwery
lapowanii

Aplikacja
L metody/
inicjujgca

H |
Wywotanie / ? L Dyr amicznyj
funkcji L wyb 6r

r
Skiadnica Kontekst Skiadnica

interfejséw

obiektu

implementacji

Rys. 1 Wywotanie metody ijej wykonanie na zdalnym obiekcie

« Kontekst obiektu - zawiera opcjonalng
informacje uzywang do wybrania metody.

ObjectBroker jest implementacjg standar-
du CORB A, organizacji onazwie OMG. Czym
jest OMG i co to za standard, ta CORBA?

OMG i CORBA

Organizacja OMG jest niedochodowag, mie-
dzynarodowg organizacja skupiajaca ponad
500 firm (jedna z najwiekszych tego typu
organizacji na $wiecie) komputerowych, soft-
ware’owych i uzytkownikéw. Celem OMG
jest promowanie technologii obiektowej do
tworzenia rozproszonych systemow kompute-
rowych. W roku 1990 OMG opublikowata po
raz pierwszy Object ManagementArchitecture
Guide. Kolejne lata przynoszg kolejne wersje
tego dokumentu. Obecnie architektura OMG
okreslona jest przez cztery elementyl

Object Request Broker (ORB)

Jest to szyna tgczaca obiekty. Klienci tej
szyny nie muszg zna¢ mechanizméw komuni-
kacyjnych, aktywowania i przechowywania
obiektow. Kluczowe znaczenie dla rozwoju
tego standardu miaty firmy Digital, HP, Sun,
HyperDesk, NCR i ObjectDesign. Standard
CORBA V11iVI.2 (Common Object Request

Broker Architecture) okresla jezyk IDL (Inter-
face Definition Language) i APl pozwalajgce
na wspotprace obiektom w ramach jednej
implementacji (implementacji konkretnego
producenta). Standard CORBA 2.0 specyfiku-
je sposéb, w jaki obiekty ré6znych implementa-
cji ORB moga ze soba wspotpracowac.

Object services

Serwisy te sg tworzone jako kompone-
nty z wyspecyfikowanym interfejsem IDL i
rozszerzaja wiasciwosci ORB. OMG wyspe-
cyfikowato do tej pory takie serwisy obiek-
téw jak: lokalizacja obiektéw, informowa-
nie o zdarzeniach, trwatos$¢, cykl zycia, trans-
akcyjnos$¢, kontrola wspdtbiezno$ci, itp. No-
we serwisy, ktore dopiero sg specyfikowane
to: licencjonowanie, bezpieczenstwo i czas.

Common facilities

Komponenty okre$lajace reguty wyko-
rzystania obiektéw w aplikacjach. Okreslo-
no dwie kategorie: horyzontalng i wertykal-
ng. Kategoria horyzontalna dotyczy czterech
dyscyplin: interfejs uzytkowy, zarzadzanie
informacja, zarzadzanie systemam i, zarza-
dzanie zadaniami. Kategorie wertykalne
okreslajg zestawy obiektow dla specyficz-
nych dziedzin aplikacji, np. finansowe, ma-
gazynowe, szpitalne, itp.

1 Wszystkie pojecia z opiséow OMG i Microsoftu pozostawiam w oryginale. Poniewaz, sa to catkiem nowe i
nieuksztattowane jeszcze do korica technologie, wydaje mi sig¢ nieuzasadnione wymys$lanie polskich odpowiednikéw.
Tym z moich czytelnikéw, ktérzy beda zainteresowani technologiag obiektéw rozproszonych tatwiej bedzie po lekturze
niniejszego artykutu zgtebia¢ szczegdty standardéw OMG i Microsoft OLE.



Application objects

To komponenty specyficzne dla aplika-
cji uzytkowych. Oczywiscie, aby w pekni
wspotpracowaé z innymi obiektami poprzez
ORB, muszg mie¢ interfejs zdefiniowany z
pomocyg jezyka IDL. Obiekty aplikacji sg
tworzone z wykorzystaniem ORB oraz ser-
wisow obiektow.

1993 1994

Rys. 2 Elementy architektury OMG

Kluczowym elementem architektury OMG
jest CORBA. Komponenty architektury
przedstawia rysunek 3. Klient wywotuje pe-
wien serwis badz za pomocg statycznego
(definiowanego w jezyku IDL, a nastepnie
wygenerowanego) interfejsu, badz tez w
spos6b dynamiczny wykorzystujagc odpowie-
dnig sktadnice interfejsow. ORB przekazuje
wywotanie do odpowiedniej implementacji
serwisu. Wywotanie tego serwisu podobnie
jak w przypadku klienta ma takze dwie posta-
cie: statyczng i dynamiczng (tutaj z wykorzy-
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staniem sktadnicy implementacji). Aplika-
cje klienta i serwera wspoétdziatajg z tym
samym interfejsem APl do ORB.

OMG nie ma wytgcznosci na wytyczanie
kierunku rozwoju obiektéw rozproszonych.
Na rynku istnieje jeszcze jeden gracz, ktéry
jest dosc¢ silny, aby przeforsowaé swojg wi-

Common Facilities

oo O

1995 1996

zje. Tym graczem jest oczywiscie firma Mi-
crosoft.

Rozproszone obiekty - wizja firmy
Microsoft

Odmienng wizje Swiata obiektow rozproszo-
nych ma firma Microsoft. Microsoft zdecydo-
wat sie na stworzenie wiasnego S$rodowiska
umozliwiajgcego rozproszenie aplikacji w sie-
ci. Srodowisko to spiete hastem OLE zdefinio-
wane zostato za pomocg szesciu elementow:

Celem OMG
jestpromowa-
nie technolo-
gii obiektowej
do tworzenia
rozproszonych
systemow
komputewwych

J6
i 5
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Z zatozenia
OLE Integra-
tion ma stano-
wi¢ pomost
pomiedzy ap-
likacjami pra-
cujacymi w
Srodowisku
Windows

Z serwisami
na innych
platformach

OLE Across Platform

Ma na celu integracje Swiata OLE ze
Swiatem CORBA. Technologia OLE Inte-
gration ma umozliwi¢ wspoétdziatanie obu
standardéw stanowigc swego rodzaju pomost
pomiedzy obiektami OLE i obiektami COR-
BA na innych serwerach (UNIX, OpenVMS,
etc.). Microsoft wspotpracuje na tym polu z
kilkoma firmami, miedzy innymi Digital i
Software AG.

OLE DB

W praktyce jest to nastepca technologii
ODBC. Standard ODBC zostanie wchioniety
przez OLE DB. Zawiera¢ bedzie zbior inter-
fejsow umozliwiajgcych dostep i zapytania
do danych zestrukturalizowanych i niezes-
trukturalizowanych.

Network OLE

Rozwinigecie technologii RPC, wspot-
dziatanie z mechanizmami bezpieczenstwa
(Kerberos).

OLE for Team Development

Zbiér interfejsow pomiedzy komponen-
tami OLE i sktadnicami. Niezbedne dla two-
rzenia aplikacji w zespole. Microsoft wspot-
pracuje z firmg Texas Instruments przy two-
rzeniu sktadnicy do zarzgdzania komponenta-
mi OLE. Pozwoli innym producentom narze-

*dzi programistycznych na korzystanie z jednej

sktadnicy.

OLE Compound Documents

Rozwiniecie istniejgcych obecnie tech-
nologii OLE w zakresie opisu dowolnych
dokumentow.

OLE Transactions
Interfejs dajacy cechy transakcyjnosci
aplikacjom opartym o OLE.

Aktualny obraz OLE i OLE Integration
przedstawia powyzszy rysunek. W gdrnych
warstwach OLE mozemy znalez¢ elementy
takie jak In-place Activation, Linking&Em-
bedding oraz Drag-Drop znane kazdemu, kto
choé¢ raz w zyciu pracowat z Word’em i
Excel’em i wymieniat pomiedzy nimi dane.
Sa to serwisy OLE zwigzane bezposrednio z
interfejsem uzytkownika. Ponizej mamy ca-
ta warstwe OLE Integration, ktéra zawiera
wszystko co niezbedne dla implementacji
obiektéw rozproszonych w sieci. Warstwa
OLE Integration nie daje serwisow zwigza-
nych bezpos$rednio z interfejsem graficznym.
OLE Integration okre$la takie elementy jak:

e Interfejs dostepu do obiektow i cykl
zycia obiektow.

e Model ikod, ktéry w przezroczysty spo-
s6b tgczy obiekty wykorzystujac proto-
két oparty o DCE RPC.

» System lokalizacji i uruchamiania ser-
werow.

» Zbiorklas, okreslajagcych hierarchie stru-
ktur w ramach pliku.



Z zatozenia OLE Integration ma stanowi¢
pomost pomiedzy aplikacjami pracujgcymi
w $rodowisku Windows z serwisami na in-
nych platformach. W praktyce sprowadza sie
to do implementacji OLE Integration na tych
»~innych” platformach. W chwili obecnej stan-
dard OLE Integration nie jest catkowicie
zdefiniowany. Od dwoéch lat Microsoft
wspodipracuje z firma Digital przy tworzeniu
specyfikacji komponentéw OLE Integration.
Organizacja OMG ze swej strony rozpoczeta
proces majacy na celu potaczenie obecnych
specyfikacji CORBA z OLE Integration.

ObjectBroker - przesziosc,
terazniejszosc¢ i przysztosc

Jak nadmienitem wczes$niej, ObjectBroker
jest produktem firmy Digital i stanowi imp-
lementacje standardu CORBA VI1.1i COR-
BA V 1.2 zdefiniowanego przez OMG. Histo-
ria ObjectBroker’a siega roku 1986, kiedy to
pojawit sie jako wewnetrzne narzedzie stoso-
wane w Digital’u. W roku 1991 narzedzie to
pod nazwg ACA (Application Control Archi-
tecture) pojawito sie na rynku. Technologia
ACA stanowita wktad Digital’a w rozwoj
standardu CORBA. ObjectBroker V2.5 (zgo-
dna z CORBA 1.1) znajduje sie w sprzedazy
od 1994 roku. Oprécz zgodnosci ze standar-
dem CORBA, ObjectBroker posiada mecha-
nizm wspotpracy z DDE i OLE. Istnieje
mozliwo$¢ takiej implementacji obiektow
ObjectBroker’a na platformie serwera, aby z
punktu widzenia PC’ta widziany byt jako
typowy obiekt OLE. Komponent ObjectBro-
ker’a umozliwiajacy taka wspotprace nosi
nazwe OLE Portal.

Szczegdtowe plany okre$lajg funkcjonal-
nos$¢ wersji 2.6 (pojawi sie na rynku na po-
czatku 1996) oraz wersji 3.0. Wersje te bedga
w coraz wiekszym stopniu implementowaty
standard CORBA 2.0, zapewniajac jedno-
cze$nie pelng integracje z rozwijajagcym sie
standardem firmy Microsoft.

W wersji 2.6 na uwage zastugujg dwa
elementy:
¢ Potwierdzanie tozsamosci oparte o Ker-
beros/DCE wykorzystujgce interfejs
DCE GSSAP1 (Generic Security Seivi-
ces API).

« Generacja szkieletu kodu programu z
opisu w jezyku IDL. Generowany jest
kod dla klienta i serwera wjezyku C lub
C++.

OPROGRAMOWANIE

Wersja 3.0 to przede wszystkim:

e Petna zgodno$¢ ze standardem CORBA
2.0, w szczeg6lnoSci wspdtpraca z inny-
mi implementacjami ORB.

¢ Pelna zgodnos¢ ze standardem OLE In-
tegration.

Plany dla wersji 3.0 i nastepnych to wspoét-
dziatanie z kolejnymi serwisami okreslony-
mi przez OMG jako Object Services. Przy
czym najwazniejsze wydajg sie tu: transak-
cyjnos¢, kolejkowanie, asynchronizm.

| co dalej?

Lektura niniejszego artykutu nie napawa
optymizmem. Z jednej strony technologia
jutra powstaje na naszych oczach i jest to
wspaniate, z drugiej strony technologia jutra
juz dzi$ jest podzielona na dwa obozy. Z
jednej strony OMG z istniejagcymi implementa-
cjami i silnym poparciem wielu firm. Stan-
dard niezalezny od jakiejkolwiek firmy, kt6-
ry w najblizszym czasie objety zostanie pro-
cesem standaryzacji przez X/Open. Z drugiej
strony Microsoft ze swojg, w pewnym sensie
ograniczong i zamknietg wizjg, ale majacy
site wymusi¢ kazdy standard dotyczacy ma-
szyn PC. Co z tego wyniknie? Najbardziej
prawdopodobne wydaje sie, iz przezyjg oba
standardy, kazdy dobrze okopany na swoim
polu (OLE na PC'tach, CORBA na serwe-
rach) i wspotpracujace ze sobg poprzez OLE
Integration.

Piotr Sobolewski

P.S. Zainteresowanych tematyka CORBA
zachecam do lektury ksigzki ,,Understan-
ding CORBA” wydanej przez Prentice-Hall,
autorstwa zespotu Randy Otte, Paul Patrick i
Mark Roy.

ObjectBroker w NTTdata

Jednym z przyktadéw wykorzystania
technologii ORB jest NTTdata (Japonia),
ktore zakupito blisko 10 tysiecy licencji
ObjectBroker’a. ObjectBroker jest uzy-
wany w tworzonym wtasnie, ogdélnokrajo-
wym systemie integrujacym istniejgce ap-
likacje serwerowe (miedzy innymi ALL-
IN-1) z uzytkownikami pracujgcymi na
maszynach PC.

Najbardziej
prawdopodob-
ne wydaje sie,
iz przezyja
oba standardy,
kazdy dobne
okopany na
swoim polu
(OLE na PC,
CORBA na
serwerach) i
wspoétpracuja-
ce ze sobg po-
pi~zez OLE In-
tegration
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MOM,

to klasa
dynamicznie
rozwijajacej
sie infrastruk-
tury middle-
ware wykorzy-
stujgcej prosty
model prze-
twarzania
oparty na
wymianie
komunikatow

Probujac
umiejscowic
MOM

na mapie
middleware,
nalezatoby
szukac gdzie$
miedzy syste-
mami TP a
prostymi bib-
liotekami sie-
ciowymi

Infrastruktura MOM
(Message-Oriented Middleware)

Istotg przetwarzania rozproszonego jest
wymiana informacji miedzy wspotpracuja-
cymi komponentami systemu. Obecna dy-
wersyfikacja sprzetu, protokotéw sieciowych
i oprogramowania systemowego tworzy kli-
mat wiezy Babel, w ktérym trudno o wspo-

Iny jezyk.

Bez wzgledu na nature aplikacji, zapew-
nienie bezpiecznej i sprawnej komunikacji
miedzy rozproszonymi komponentami sys-
temu poprzez wykorzystanie nisko-pozio-
mowych interfejsdw sieciowych jak sokety
TCP/IP, taski DECnet czy IPX/SPX nie jest
tatwe. Kazde z wymienionych APl (Applica-
tion Programming Interface) eksponuje natu-

$le zdefiniowanych przez aplikacje protoko-
téw, reprezentujacych proces realizacji okre-
Slonych ustug. Projektant posiada przy tym
duzg swobode w konstrukcji protokotu. Pro-
bujac umiejscowi¢ MOM na mapie middle-
ware, nalezatoby szukaé gdzie$ miedzy sys-
temami TP a prostymi bibliotekami siecio-
wymi. Prostota i elastycznos¢ MOM spra-
wia, ze systemy oparte na tej technologii
rozwijajg sie bardzo szybko. W opinii Stan-
dish Group, rynek MOM siegnie w 1997
wartosci ponad 220mIn$, co przy umiarko-
wanej cenie produktéw tej klasy oznacza
szerokie rozprzestrzenienie. Miejsce syste-
moéw MOM w og6lnej architekturze systemu
prezentuje rysunek 1

Aplikacja

Kolejkowy MOM

. f

aw ugPX OS

B S S t65S9 d

Klasyczny MOM

j3

mi. i, wiii

9 (llIB B fci

UNIX, OpenVMS, Windows

Rys. | Miejsce MOM w architekturze systemu.

re obstugiwanej sieci, co zmusza do wszech-
stronnej znajomosci kazdej z nich oraz utru-
dnia przenosno$¢ kodu.

Message Oriented Middleware lub w skré-
cie MOM, to klasa dynamicznie rozwijajacej
sie ostatnio infrastruktury middleware wyko-
rzystujgcej prosty model przetwarzania opa-
rty na wymianie komunikatow. Ma to jednak
niewiele wspolnego z produktami typu elec-
tronic mail. Komunikaty MOM, w przeci-
wienstwie do swych odpowiednikéw w e-
mail, umozliwiajg konwersacje aplikacji, nie
ludzi. Komunikaty te dziatajg w ramach Sci-

NT, MVS, 0S/2, MS-Windows

Funkcje MOM

Ideg middleware, w szczeg6lnosci syste-
mow MOM, jest podniesienie poziomu abs-
trakcji interfejsu systemow rozproszonych.
Analogicznie do wczesnych Sieciowych Sy-
stemow Operacyjnych, ukrywajacych ztozo-
no$¢ dostepu do dzielonych zasobéw w jed-
nolitym $rodowisku sieciowym, wspotczes-
ne systemy middleware starajg sie uproscic¢
stopien komplikacji tworzeniarozproszonych
systeméw w Srodowisku heterogenicznym.
Tworzg wirtualne APl uwalniajgce progra-
mistébw od obowiazku znajomosci specyfik



ré6znorodnych platform sprzetowych i proto-
kotéw komunikacyjnych. Dzieki identycz-
nemu na wielu platformach API. programista
moze skoncentrowac sie na wihasciwej funk-
cjonalnos$ci aplikacji, bez koniecznosci grze-
bania w TCP/IP, DECnet czy IPX. Ocenia
sie, ze z wykorzystaniem technologii mid-
dleware zaledwie ok. 10% kodu moze wyma-
gac bezposredniego kontaktu z API protoko-
tu sieciowego. Bez stosowania infrastruktury
middleware, kod stykajacy sie z siecig moze
w rozproszonych aplikacjach stanowi¢ na-
wet 50% kodu aplikaciji.

Dla programisty, systemy MOM spetniaja

dwie podstawowe funkcje:

* Funkcje kleju, umozliwiajgc sklejenie
fragmentdw aplikacji na réznych piat
formach.

* Funkcje izolatora, izolujgc programiste
od specyfik platform, systemow opera-
cyjnych i protokotéw sieciowych.

Systemy MOM mozna podzieli¢ na dwie
kategorie: klasyczne systemy MOM oraz ko-
lejkowe systemy MOM.

Klasyczne systemy MOM

Model funkcjonowania klasycznych syste-
moéw MOM najlepiej zaprezentowaé postu-

OPROGRAMOWANIE

numer w fizyczne potgczenie. Nasz rozmow-
ca otrzymuje sygnat zgtoszenia, podnosi stu-
chawke i akceptuje lub odrzuca potagczenie
(pomytka...). Nastepnie zgodnie z okreslo-
nym protokotem, w ktérym np. chrzgkniecie
oznacza prosbe o gtos, przekazujemy iotrzy-
mujemy informacje.

Podsumujmy:

¢ Model opiera sie na bezposredniej ko-
munikacji dwéch obiektow. Oba muszg
by¢ dostepne w czasie potgczenia.

» Komunikacja wykorzystuje proste ope-
racje: wystanie komunikatu/odbiér od-
powiedzi.

¢ Komunikacja odbywa sie zgodnie z usta-
lonym miedzy komponentami protoko-
tem (kiedy A wysyta, B powinien ode-
bra¢ komunikat).

» Protoko6t moze mie¢ charakter konwer-
sacji ze ztozong sekwencjg wymiany
komunikatow.

» Format i semantyka komunikatéw musi
by¢ znana dla obu komponentéw.

e Lokalizacja odbiorcy moze odbywac¢
sie dynamicznie, tj. inicjator potacze-
nia nie musi zna¢ fizycznego adresu
odbiorcy.

Model przetwarzania w klasycznym syste-
mie MOM ilustruje rysunek 2.

Rys. 2 Model przetwarzania w klasycznym systemie MOM.

gujac sie analogig telefoniczng. Chcac bez-
posrednio skontaktowa¢ sie z dang osoba,
wybieramy jej numer telefonu (recznie, lub
korzystajac z podrecznej pamieci aparatu -
postugujac sie skojarzeniem nazwiska z nu-
merem). Sie¢ telefoniczna realizuje skompli-
kowane operacje rutowania przeksztatcajgc

Dostepne na rynku produkty tej katego-
rii to na przyktad RTR (Digital) oraz Tu-
xedo (Novell). W rzeczywisto$ci, oba sy-
stemy oferujg znacznie wiekszg funkcjo-
nalnos¢ niz podstawowe rozwigzania
MOM: RTR to system umozliwiajgcy two-
rzenie transakcyjnych systemoéw fault to-

MOM twoizy
wirtualne API
uwalniajgce
programistow
od obowigzku
znajomosci
specyfik réz-
norodnych
platform
sprzetowych

i protokotéw
komunikacyj-
nych

Model

funkcjonowa-

nia klasycz-
nych syste-
mow MOM
najlepiej
zaprezentowac
postugujac sie
analogig
telefoniczng
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Systemy
kolejkowe
MOM wpro-
wadzajg kolej-
ny stopien
swobody apli-
kacji: obok
niezaleznosci
platform i sie-
ci, klient i ser-
wer stajg sie
niezalezne
czasowo

lerant, Tuxedo to klasyczny monitor trans-
akcyjny.

Systemy kolejkowe MOM

OdmianakolejkowychsysteméwMOM umo-
zliwia tworzenie rozproszonych aplikacji, w
ktorych komunikacja miedzy klientem i ser-
werem odbywa sie za posrednictwem tzw.
kolejek, czyli trwatych sktadéw komunika-
tow. Model przetwarzania jest analogiczny do

klasycznych systeméw MOM z tym, ze umo-
zliwia wystanie komunikatu nawet w przypa-
dku, kiedy docelowa aplikacja nie jest aktual-
nie dostepna. Zamiast bezposrednio do adresa-
ta, komunikat trafia do odpowiedniej kolejki.
Nastepnie, moze by¢ w korzystnym czasie
pobrany przez adresata i przetworzony.

Model ten jest analogiczny do tradycyjnej

ustugi pocztowej: Piszemy list, adresujemy,
wrzucamy do skrzynki pocztowej. Nie musi-
my przy tym kontaktowa¢ sie z adresatem,
nie musimy nawet wiedzie¢, czy jest aktual-
nie obecny pod podanym adresem. Mamy
natomiast gwarancje, ze list dotrze do jego
skrzynki pocztowej. Kiedy adresat bedzie
miatdobry humor, sprawdzi zawarto$¢ skrzy-
nki i przeczyta nasz list. OdpowiedZz moze
nam wysta¢ w identyczny sposéb.

Podsumowujgc:

» Model opiera sie na posredniej komuni-
kacji dwoch komponentdéw. Sg one nieza-
lezne czasowo i chwilowa niedostepno$é
odbiorcy nie przerywa przetwarzania.

* Model komunikacji (send/receive), usta-
lenie protokotu i formatu komunikatéw
oraz zagadnienia lokalizacji sg analogi-
czne do tych, jakie napotkalismy w kla-
sycznych systemach MOM.

W modelu kolejkowego MOM, kazda

aplikacja posiada wtasng kolejke. Kiedy

zamierzamy wystaé komunikat do pewnej
aplikacji, znajdujemy jej kolejke i wysyta-
my do niej komunikat. Z kolei adres kole-
jki naszej aplikacji zawarty jest w przesy-
tanym komunikacie. Umozliwia to aplika-
cji odbierajacej komunikat wystanie od-
powiedzi. Model przetwarzania w kolej-
kowym systemie MOM prezentuje rysu-
nek 3.

Systemy kolejkowe MOM wprowadzajg ko-
lejny stopien swobody aplikacji: obok nieza-

leznosci platform i sieci, klient i serwer stajg
sie niezalezne czasowo. Mogg komunikowa¢
sie poprzez sie¢ bez koniecznosci posiadania
dedykowanego potgczenia logicznego.

Kolejki mogg posiadaé trzy charakterysty

ki okres$lajace stopien ich niezawodnoSci:

» Kolejki tymczasowe, implementowane
najczesciej w pamieci operacyjnej, sa
szybkie i nietrwate. Awaria systemu po-
woduje bezpowrotng utrate komunika-
téw, ktore znajdowaty sie w kolejce w
chwili awarii.

« Kolejki trwate, implementowane z wy-
korzystaniem plikéw dyskowych, sg w
stanie przetrwac awarie systemu nie tra-
cac zawartosci.

» Kolejki transakcyjne, mogace na rowni
z bazami danych uczestniczy¢ w trans-
akcji uzytkownika. Operacje realizowa-
ne na kolejce ina bazie danych sg wtedy
traktowane jako catosc.

Do produktéw typu kolejkowego MOM

mozna zaliczy¢ DECmessageQ (Digital),
MQSeries (IBM), Pipes (PeerLogic).

Poréwnanie modeli MOM
Naturalnie nie ma odpowiedzi na pytanie,

ktory model MOM jest lepszy. Kazdy z nich
posiada wiasciwg sobie specyfike zastoso-



wan i ograniczenia. Osobiscie uwazam, ze
kolejkowy MOM jest modelem bardziej
wszechstronnym, pokrywajacym szersze spe-
ktrum zastosowan.

Klasyczny MOM jest oczywistym wybo-
rem w aplikacjach wymagajacych interakcji
klienta z serwerem w trybie on-line. Nie
znaczy to jednak, ze nie da sie tego zrohi¢ z
wykorzystaniem systeméw kolejkowych -
zaktadajac, ze serwer na biezgco przetwarza
komunikaty nadsytane dojego kolejki. Jezeli
wymagamy natomiast pracy klienta nawet w
obliczu niedostepnosci serwera, to pozostaja
nam tylko systemy kolejkowe.

Poréwnanie MOM i RPC

Zarbwno MOM jak i systemy oparte na
modelu RPC (Remote Procedure Call) umoz-
liwiajg tworzenie rozproszonych systemow.
W mojej opinii, MOM oferuje jednak og6lnie-
jszy mechanizm, dajac programiscie wieksza
swobode i elestyczno$¢ konstrukcji aplikacji.
Na czym polegajg r6znice obu modeli?

* Po pierwsze, model RPC wprowadza
jednoznaczny podziat na role klienta
uruchamiajgcego dany serwis oraz role
serwera realizujgcego ustuge. W syste-
mach MOM, role te sg generalnie rzecz
biorac, nieostre. Klient wprawdzie inic-
juje operacje wysytajgc pierwszy komu-
nikat, potem jednak moze zosta¢ nawia-
zany dialog majacy wszelkie cechy sy-
metrycznosci rol.

Styl Sposoéb potaczenia z serwerem Reprezentacja

(tzw. binding)

Tradycyjne API
sieciowe (sokety
TCP/IP,

taski DECnet)

(endpoint) aplikacji sg

klasyczny MOM
(RTR, Tuxedo)

Podtgczenie do nazwanej

Adres maszyny i identyfikator

podawane jawnie w wywotaniu.

ustugi/aplikacji. Wymiana danych
klienta z serwerem wymaga

OPROGRAMOWANIE

¢ Dialog to nastepnaréznica RPC i MOM.
W modelu RPC, klient (niejawnie) wy-
syta komunikat reprezentujacy wywo-
tywang funkcje ijej parametry, serwer
za$ wysyta zwrotnie komunikat zawie-
rajacy odpowiedz. Jest to wiec para za-
danie/odpowiedz. Postugujac sie MOM,
mozemy zaprojektowa¢ dowolnie zto-
zony protokét wymiany komunikatéw,
nie ograniczajac sie do pary zadanie/
odpowiedz, co czesto znakomicie upra-
szcza np. obstuge kontekstu przetwa-
rzania. Tak wiec z punktu widzenia wy-
miany danych, RPC to szczegdlny przy-
padek MOM.

» Kolejng réznicy jest tryb dziatania ope-
racji oferowanych przez oba modele
(patrz Ramka Tryby Komunikacji). RPC
jest z natury synchroniczne: klient wy-
wotujgc funkcje serwera powoduje za-
wieszenie watku przetwarzania do czasu
przystaniarezultatow. W systemach MOM,
aplikacja inicjuje operacje wysytajac ko-
munikat i kontynuuje przetwarzanie nie
czekajac na rezultat. Kiedy odpowiedz
dociera, wyzwalana jest asynchronicznie
odpowiednia akcja. Pozwala to istotnie
zwiekszy¢ wydajnos$¢ aplikacji.

» Ponadto, aplikacja MOM potrafi funk-
cjonowac w trybie kolejkowym, tj. na-
wet wtedy, gdy serwis nie jest dostepny,
podczas gdy powodzenie RPC zalezy
bezwzglednie od dostepnosci serwera.

Podsumowanie wybranych modeli komu-

nikacji prezentuje tabela:

Semantyka
danych komunikacji
definiowana przez send/receive,
uzytkownika synchroniczne lub
asynchroniczne

definiowana przez send/receive,
uzytkownika synchroniczne lub
asynchroniczne

funkcjonowania tego ostatniego.

Kolejkowy MOM
(DECmessageQ)

Zdalne wywotanie Potgczenie oparte na interfejsie
zdefiniowanym poprzez IDL,
serwis wybierany dynamicznie w
czasie wykonania na podstawie
CDS. Serwer musi by¢ obecny

procedur (RPC)

Podtaczenie do nazwanej kolejki. definiowana przez send/receive,
Bezposrednie potaczenie klienta z uzytkownika
serwerem nie jest wymagane.

z reguly
asynchroniczne

argumenty z typami wywotanie
okreslonymi w procedury,
specyfikacji IDL. czysto
Konwersja danych synchroniczne
realizowana przez

mechanizm RPC

RPC jest
Z natury
synchroniczne

W systemach
MOM, aplika-
cja inicjuje
operacje wy-
sytajgc komu-
nikat i konty-
nuuje pi7.e-
h\’ai~anie nie
czekajac na
rezultat
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geQ ubywa
pned progra-
mistg poten-
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my komunika-
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Mozliwe jest
wystanie ko-
munikatu na-
wet w przypa-
dku niedostep-
nosci serwera
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Przyktad systemu MOM:
DECmessageQ

DECmessageQ, jak sugeruje nazwa, jest
produktem klasy kolejkowych (DECmessa-
geQ) systemow MOM (D£CmessageQ) fir-
my Digital (DECmessageQ). Architektura
systemu opiera sie na koncepcji Magistrali
(rysunek 4), obejmujacej swym zasiegiem

Grupa Kolejek

Kolejki DECmessageQ

Poniewaz kolejki istniejg niezaleznie od
zwigzanych z nimi aplikacji, mozliwe jest
wystanie komunikatu, na ktéry odpowiedz
nie musi by¢ natychmiastowa, nawet w przy-
padku niedostepnosci serwera. Scenariusz, w
ktérym powyzszy model znajduje natych-
miastowe zastosowanie to sytuacja, w ktorej

Magistrala DECmessageQ

Rys. 4 Magistrala DECmessageQ

dowolng topologie maszyn i peinigcej role
medium transmisyjnego pomiedzy podtgczo-
nymi do niej kolejkami.

W danym S$rodowisku moze by¢ zdefi-
niowanych wiele niezaleznych Magistral.
Kazda Magistrala sktada sie z jednej lub
wiecej Grup Kolejek, wraz ze zdefiniowa-
nymi w ich ramach kolejkami. Kazda apli-
kacja operujaca w Srodowisku DECmessa-
geQ musi posiada¢ minimum jedng kolej-
ke. Komunikaty adresowane do aplikacji
beda wysytane wiasnie do tej kolejki, no-
szagcej nazwe kolejki gtdwnej. Operacje
aplikacji nie sg ograniczone do jej kolejki
gtdwnej - moze ona czyta¢ i wysyta¢ ko-
munikaty znajdujgce si¢ w dowolnej kolej-
ce nalezacej do innej aplikacji. Mozliwe
jest ponadto wykorzystanie opcji MRQ
(Multi Reader Queue) pozwalajgcej na
wspo6tbiezny dostep wielu aplikacji do je-
dnej, dzielonej kolejki. Poniewaz kazda
aplikacja jest za pos$rednictwem kolejki
podigczona do Magistral i, eliminujemy ko-
nieczno$¢ posiadania informacji o adre-
sach wszystkich aplikacji oraz sposobach
dostepu do nich. DECmessageQ, jak przy-
stato na porzadny produkt middleware,
ukrywa przed programistg potencjane prob-
lemy komunikacji z innymi maszynami,
systemami operacyjnymi itd. Platformy,
na ktérych dostepny jest DECmessageQ
ilustruje rysunek 5.

PC potaczony sieciag WAN z centralg wysyta
kilka komunikatéw do kolejki serwera i zwa-
Inia potaczenie. Wiasna kolejka PC znajduje
sie w centrali. Kiedy serwer jest dostepny,
przetwarza komunikaty nadestane przez klien-
téw oraz wysyta odpowiedzi do kolejek klien-
téw. Przy nastepnym potaczeniu, klient spraw-
dza swojag kolejke i przetwarza nadestane
przez serwer odpowiedzi.

Model kolejek implementowany w DE-
CmessageQ pozwala na duzg elastycznos¢
w projekcie aplikacji oraz pézniejszej eks-
ploatacji. Mozna np. wigza¢ kolejki z okre-
Slonymi ustugami aplikacji. Jesli aplika-
cja oferuje serwis ,,modyfikacja konta”,
mozemy zdefiniowa¢ specjalng kolejke o
tej nazwie. Od tej chwili, klienci moga
wysyta¢ komunikaty reprezentujgce zada-
nia ustugi ,modyfikacja konta” do naszej
kolejki. Kiedy aplikacja serwera imple-
mentujgca funkcje modyfikacji startuje,
podigcza sie do kolejki ,,modyfikacja kon-
ta”. Jesli intensywno$¢ nadsytania komu-
nikatow przerasta zdolnosci ich ,,konsum-
pcji” przez jedng kopie serwera, mozemy
uruchomi¢ kolejng instancje, balansujac w
ten sposob obciazenie.

Broadcast

Obok klasycznych ustug kolejkowych, DE-
CmessageQ oferuje takze funkcje typu broa-
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Implementacje

Serwerow

MVS/CICS
APPC

VAX

DECmessageQ V3.0 na tcp / DECnet

AS/400
Tandem
SCO Unix
MS-DOS
0S/2

Q-Adapter

Biblioteka Klienta

PC

Klientow

MS-Windows

Rys. 5 Platformy obstugiwane przez DECmessageQ

dcast pozwalajace aplikacji wysta¢ komuni-
kat jednocze$nie do wybranego zestawu ko-
lejek. Funkcje broadcast dostepne sg poprzez
podsystem SBS (Selective Broadcast Seivi-
ces).

Komunikaty DECmessageQ

Komunikat DECmessageQ skfada sie z
nagtdwka oraz czesci gtéwnej. Nagtowek
zawiera informacje kontrolne (miedzy in-
nymi priorytet, tryb dostarczenia oraz adres
kolejki aplikacji wysytajacej). Zawartos¢
i format czesci gtdwnej definiowane sg
przez projektanta i moga np. reprezento-
wac zadanie wykonania okre$lonej opera-
cji. Dzieki adresowi kolejki zrodtowej,
mozliwe jest wystanie do niej odpowiedzi.
Komunikat posiada ponadto definiowany
przez projektanta typ oraz klase. Aplika-
cja moze dzieki temu filtrowac¢ nadsytane
komunikaty okre$lajac dowolng kombina-
cje priorytetu, typu i klasy.

Wysytajac komunikat, aplikacja okresla
tryb jego dostarczenia, decydujacy o stop-
niu niezawodnosci operacji. DECmessa-
geQ udostepnia w tym zakresie wiele op-
cji, od trybu bez gwarancji dostarczenia az
po gwarantowany, odtwarzalny tryb z po-
twierdzeniem dla wysytajgcej aplikacji.
Wybér odpowiedniej opcji to najczesciej

kompromis miedzy szybkos$cig dziatania
aplikacji a jej niezawodnoscig. Ustugi
ochrony dostarczenia komunikatu realizo-
wane sg przez podsystem MRS (Message
Recovery Services)

Zastosowania w systemach
work-flow

DECmessageQ znajduje bardzo czesto za-
stosowanie w implementacji systemow typu
work-flow np. modelowania obiegu doku-
mentéw czy kontroli produkcji. W syste-
mach tych istniejg dobrze zdefiniowane pro-
cesy obrobki danych, ze Scisle zdefiniowany-
mi rolami i etapami. Kazdy etap moze by¢
obstugiwany przez odpowiednig kolejke DE-
CmessageQ i aplikacje serwera. Serwer czy-
ta komunikat ze swej kolejki, przetwarza i
wstawia do nastepnej kolejki zgodnie z okre-
Slonym przebiegiem procesu. Kolejny ser-
wer wykonuje analogiczne operacje na na-
stepnym etapie procesu, itd. Niezaleznos¢
czasowa serweréw, oferowana przez DEC-
messageQ znakomicie sprzyja modelowaniu
nawet bardzo ztozonych proceséw tego typu.

APl DECmessageQ

APl DECmessageQ sktada sie z 6 podsta-
wowych funkcji, prezentowanych w poniz-
szej tabeli. Zwraca uwage zwarto$¢ API,

MVS/IMS
APPC

Implementacje

DECmessa-
geQ oferuje
wiele opcji
niezawodnos-
ci, od trybu
bez gwarancji
dostaiczenia
az po gwaran-
towany, od-
hA>ai~zalny tiyb
Z potwierdze-
niem dla wy-
sytajacej apli-
kacji
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Ramka: Tryby komunikacji

Konstrukcja rozlegtych aplikacji opartych na technologii MOM wy-
maga efektywnego mechanizmu wysytania i odbierania komunikatow.
Istniejg dwa podstawowe tryby realizacji tych operacji: tryb synchroni-
czny i asynchroniczny. W trybie synchronicznym, aplikacja realizujac
operacje receive_msg() zawiesza dziatanie az do nadej$cia komunikatu
(rysunek A).

x

recv_msg(...)

komunikat"»

watku programu

W trybie asynchronicznym, uruchamiajgc operacje receive_msg() aplika-
cja podaje procedure, ktéra ma zosta¢ asynchronicznie uruchomiona po
nadejsciu komunikatu. Przetwarzanie jest nastepnie kontynuowane, w
momencie nadejscia komunikatu nastepuje skok do procedury obstugi
zdarzenia, po czym wznawiany jest gtdwny nurtprzetwarzania (rysunek B).

Tryb asynchroniczny posiada wiele zalet, z ktérych najwazniejszg jest

wieksza wydajnosé.

bedaca jednym z gtéwnych waloré6w DEC-
messageQ. Format funkcji jest identyczny na
wszystkich platformach obstugiwanych przez
DECmessageQ.

Aplikacje tworzone w technologii DEC-
messageQ charakteryzujg sie najczesciej
przejrzystg strukturg, pozbawiong przecigze-
nia mechanizmami samej infrastruktury mid-
dleware. Prosty model aplikacji klienta i ser-
wera DECmessageQ prezentuje rysunek 6.

Referencje DECmessageQ

System uzywany jest przez ponad 400 klie-
ntéw, w tym: Bell Atlantic (system przetwa-

rzania mobilnego), Cellular One (dostep PC
do aplikacji serwerowych), Societe Gene-
rale, Motorola (kontrola produkcji), Con-
rail (kontrola pociggow, $ledzenie dystry-
bucji).

Podsumowanie

Atrakcyjnos¢ MOM polega gtéwnie na
przejrzystosci i prostocie modelu prze-
twarzania, jednolitym na wielu platfor-
mach API, elastycznos$ci przy modelo-
waniu ztozonych interakcji komponen-
tow oraz cenie. Digital oferuje np. licen-
cje typu run-time dla systemu DECmes-



Ramka: APl DECmessageQ
Nazwa funkcji Znaczenie

pams_attach_q

OPROGRAMOWANIE

Podtgczenie aplikacji do magistrali DECmessageQ za

posrednictwem kolejki trwatej lub tymczasowej

pams_exit

pams_locate_q

pams_put_msg

pams_get_msg

pams_confirm_msg

Zakonczenie pracy aplikacji z systemem DECmessageQ
Lokalizacja adresu kolejki na podstawie nazwy symbolicznej
Wystanie komunikatu do kolejki

Pobranie komunikatu z kolejki (dwie wersje, synchroniczna
i asynchroniczna)

Opcjonalne potwierdzenie otrzymania komunikatu dla

aplikacji wysytajacej

sageQ (oraz innych swoich systemow ty-
pu middleware) w ramach pakietow NAS.
Istnieje naturalnie wiele nierozwigzanych
kwestii stojgcych nadal przed tg mitodg
technologig. Jednym z wazniejszych prob-
lemow jest ustalenie standardéw umozli-
wiajgcych przeno$no$é kodu oraz wspot-
prace réznych produktéw typu MOM. Jak
naironie bowiem, dostepne systemy MOM
dostarczajac wysoki stopieA przezroczys-
tosci platform, nie potrafiag wzajemnie

Program Klienta

Inicjalizacja

PAMS ATTACH Q

zqdanie uzytkownika
T

PAMS PUT MSG
T "
PAMS_GET_MSGW |V

odpowiedz dla
uzytkownika

¥

wspoétpracowac. Zagadnieniami standary-
zacji zajmuje sie niedawno powotana ko-
misja o mile brzmigcejnazwie MOMA
(Message-Oriented Middleware Associa-
tion). Mamy nadzieje, ze przyczyni sie ona
do dalszej akceptacji tej waznej i przydat-
nej technologii.

Artur Stefanowicz

Atrakcyjnos$é
MOM polega
gtéwnie na
przejrzystosci
I prostocie
modelu pne-
twarzania, je-
dnolitym na
wielu platfor-
mach AP,
elastycznosci
przy modelo-
waniu ztozo-
nych interak-
cji komponen-
tow oraz cenie

Program Serwera

Kolejka Klienta

Rys. 6 Schemat dialogu klienta i serwera w systemie DECmessageQ
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wie wczesniej,
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tego zasobu
informacyjne-
go integrujg-
cego réznoro-
dne, czesto
rozproszone
geograficznie
zrédta danych
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ACCESSWORKS
Integracja danych
w Srodowisku klient/serwer

Rozbudowa systeméw komputerowych w
przedsiebiorstwie wczesniej, czy pdzniej, po-
woduje potrzebe stworzenia jednolitego za-
sobu informacyjnego integrujagcego réznoro-
dne, czesto rozproszone geograficznie zrodia
danych. Problem integracji i efektywnego
dostepu do danych powstaje juz w przypadku
wspotistnienia dwdch, niezaleznych syste-
mow przechowywania informacji. Proste roz-
wigzanie polegajace na konwersji danych z
jednego formatu do drugiego a nastepnie ich
przetwarzanie jest nie do przyjecia w przypa-
dku pracy on-line, przy duzych, nieustannie
zmieniajacych sie zasobach. Pomocg w ta-
kich sytuacjach jest specjalna klasa oprogra-
mowania - systemy integracji danych, ozna-
czane jako MDBMS (Multidatabase Mana-
gement Systems). Aplikacje typu systemy
informowania kierownictwa EIS (Executive
Information System) i systemy wspomagania
decyzji DSS (Decision Support System) wy-
magajg takze wsparcia o efektywne bazy
MDBMS. W tej klasie firma Digital oferuje
rodzine produktéw o nazwie ACCES-
SWORKS. W jej sktad wchodza:

- DB Integrator (DBI),

- DBI Gateways,

- DEC Data Distributor (DDD),

- Visual Schema Builder (VSB).

Integracja danych w S$rodowisku klient/
serwer moze byc¢ realizowana w tradycyjnym
modelu dwuwarstwowym (two-tier) albo, obe-
cnie preferowanym, modelu tréjwarstwowym
(three-tier).

Model dwuwarstwowy polega na bezpo-
$rednim pobieraniu danych zrédtowych a
nastepnie przetwarzaniu ich na komputerze
klienta, co wigze sie z intensywnymi opera-
cjami integracyjnymi typu #gczenie tablic,
sortowanie wierszy.

Model tréjwarstwowy wprowadza warst-
we posredniczacg (middle-tier) miedzy klien-
tem i serwerem danych. Takie rozwigzanie
zalicza sie do oprogramowania typu middle-

ware. Gtdwny element ACCESSWORKS -
DB Integratorjest klasycznym rozwigzaniem
o architekturze tréjwarstwowe;j.

Uzytkownicy wymagajg, aby oprogramo-
wanie w rozproszonej architekturze klient/
serwer zapewniato:

- fatwy, intuicyjny i dynamiczny dostep do

danych,

- automatyczng mozliwos¢ korelacji i inte-

gracji danych,

- wysoki poziom wydajnosci, niezawodno-

Sci i bezpieczenstwa,
- skuteczne zarzgdzanie i kontrole zasoba-
mi.

Konkretne wymagania stawiane systemom
integracji danych to:

e Dostep do réznorodnych danych -
niezaleznie od typu (relacyjne i nierela-
cyjne), lokalizacji i sposobu sktadowa-
nia (platforma sprzetowa, system opera
cyjny).

e Przezroczysto$¢ lokalizacji zasobdw-
uzytkownik widzi pojedyniczy, logicz-
nie spéjny zas6b danych o jednolitym
interfejsie.

» Mechanizmy transformacji - metody
rozwigzujace problemy semantycznej
niezgodnosci integrowanych danych (na-
zewnictwo pél, typy danych itp.).

* Wysoka efektywno$¢ - ograniczenie
do minimum liczby komunikatéw prze-
sytanych w sieci przy jednoczesnej ma-
ksymalizacji ilosci wierszy danych prze-
twarzanych w jednostce czasu.

¢ Bezpieczenstwo - spos6b udostepnie-
nia danych nie moze kolidowaé z wew-
netrznymi mechanizmami ochrony za-
sobdw zrodtowych. System powinien
zapewni¢ wiasny mechanizm autoryza-
cji dostepu.

e Otwarto$¢ - zgodno$¢ ze standardami
na poziomie interfejsu APl (np. SQL,
ODBC) oraz protokotéw komunikacyj-
nych (np. TCP/IP, DECnet, SNA).



e Zarzadzanie - tatwos$¢ tworzenia, re-
konfigurowania, utrzymywania i uzyt-
kowania systemu.

W kategorii MDBMS, ACCESSWORKS
klasyfikowany jest jako system oferujacy
luzng federacje heterogenicznych baz da-
nych.

Luzna federacja oznacza, ze bazy danych
sg niezalezne. Administrator bazy zintegro-
wanej oraz administratorzy poszczegoélnych
baz sktadowych zarzadzajg swoimi zasoba-
mi niezaleznie od siebie.

Heterogeniczno$¢ oznacza, ze bazy skia-
dowe mogg by¢ réznych typow.

Typowe komponenty relacyjnego systemu
MDBMS to:
1. Relacyjny system bazy danych
- menedzer katalogu globalnego,
- optymalizator i kompilator zapytan,
- podsystem wykonawczy,
- menedzer transakcji rozproszonych.
2. Interfejs API (Application Programming
Interface).

OPROGRAMOWANIE

- katalog zintegrowany (rozproszony,
jego fragmenty tworzone sg w po-
szczegblnych, integrowanych zaso-
bach albo w oddzielnych sktadnicach).

DBl charakteryzuje sie autonomicznym
katalogiem metadanych.

Katalog ten moze by¢ zrealizowany w ra-
mach fizycznego systemu relacyjnej bazy
SYBASE, ORACLE?7 lub Oracle Rdb.

Scentralizowany katalog jest potencjalnym
miejscem uszkodzenia catego systemu i dlatego
powinien by¢ chroniony przy uzyciu typowych
metod (zdublowane dyski, klastry maszyn)
oraz specjalizowanego oprogramowania DEC
Data Distributor stuzgcego replikacji danych.
Zgodnie ze schematem na rysunku 1wyro-
znione zostaly cztery poziomy integracji re-
alizowane przez ACCESSWORKS.
Na poziomie ,Data Connectivity”, pracuje W kategoni
zestaw bramek DBI Gateways. Bramki umo-
zliwiajagce dostep do danych sg stosunkowo MDBMS’
prosta warstwa oprogramowania. Zapewnia- ACCESS-

ja przezroczysta integracje relacyjnych i  \WORKS kla-

3. Parser SQL. nierelacyjnych danych, niwelujg r6znice dia- fi
ikowan
4. Zestaw modutéw, tzw. bramek (gate- lektow SQL, wykorzystuja rdzne protokoty Sy _O any
ways), realizujgcych dostep do danych.  transportowe. JeStJako Sys-
tem ofemjacy
Srodowisko M Tool Srodowisko qunafedera-
anagement Tools .
komputeréw ) g o ) platform cje heteroge—
Monitorowanie, Wydajno$¢, Zarzqdzanie baz danych :
(Patrol, Visual Schema Builder) nICZHYCh baz
danych

Physical Data Integration

Replikacja i Mapowanie danych - poziom fizyczny
(Data Distributor)

Logical Data Integration

Pojedyncza. wirtualna baza z wielu fizycznych DB
(DB Integrator)

Data Connectivity

Dostep, Translacja, Transformacja
(DB Integrator Gateways)

Rys. 1 ACCESSWORKS - schemat integracji danych.

Elementem zasadniczym z punktu widze-
nia architektury MDBMS jest katalog global-
ny. Jest to sktadnica metainformacji opisuja-
cych integrowane zasoby (np. nazwy, lokali-
zacja, typy danych, informacje statystyczne -
liczno$¢ tablic i indeksow).

Spotyka sie dwa rozwigzania:

- katalog autonomiczny (centralny, two-
rzony w niezaleznym systemie bazo-
danowym),

Na poziomie ,Logical Data Integration”,
DB Integrator tworzy wirtualng baze danych,
ktora zawiera jedynie wskazania, definicje
oraz informacje statystyczne na temat inte-
growanych danych. DB Integrator zapewnia
jednolity interfejs - DEC SQL.

Na poziomie ,,Physical Data Integration”
pracuje Data Distributor.
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HPV - (Hori-
zontally Parti-
tioned View)
specjalny typ
projekcji umo-
zliwiajgcy
tworzenie
logicznej
tablicy w
opaiziu

0 wiersze
pochodzgce z
roznych zrédet
danych

Na poziomie ,Management Tools”, wyko-
rzysta¢ mozna rozszerzenia jezyka SQL o
specyficzne polecenia DDL albo uzyé spe-
cjalne narzedzie o nazwie Visual Schema
Builder. Rozszerzenie mozliwos$ci monito-
rowania systemu daje produkt firmy BMC
Software o nazwie Patrol.

Ponizej przedstawione sg krotkie charakte-
rystyki komponentéw ACCESSWORKS.

DEC SQL:

* W obecnej wersji certyfikowany na po-
ziomie ANSI 92 Level 1

e Zawiera rozszerzenia ANSI 92 Level 2
w kierunku standardu SQL3.

* Interakcyjny SQL.

e Dynamiczny SQL.

» Kompilator modutowego jezyka SQL.

e Pelny zestaw preprocesoréw SQL (Ada,
C, COBOL, FORTRAN, Pascal, PL/1).

* Umozliwia integracje ze stownikiem.

wiersze pochodzace z réznych zrodet
danych (parcelacja okreslana jest wg
warto$ci wskazanej kolumny).

DEC Data Distributor

« Dystrybucja danych referencyjnych.

* Operacja zbierania (rollup) rozproszo-

nych danych.

* Replikacja danych.

e Przezroczysta transformacja przesyta-

nych danych.

Data Distributor jest narzedziem stosowa-
nym do wykonywania, kontrolowanego zgo-
dnie z ustalonym harmonogramem, transfe-
ru/integracji danych. Operacje przebiegajg w
trybie wsadowym.

Visual Schema Builder

« Konfigurowanie bazy DBI (dostep po-
przez ODBC).

e Administracja (tworzenie i usuwanie
obiektéw, nadawanie przywilejow).

oDBC SQL/Services Sequelink DEC SQL Klienci
SQL
SQL
DSRI
DB Integrator
SDI
Relacyjne DBI Nierelacyjne DBI
Gateways Gateways
MDI / DDI
RDBMS API Driver Driver
MDI DDI

Rys. 2 Architektura DB Integrator a.

Obiekty specyficzne dla DBI, wykraczajg-
ce poza standard ANSI SQL92:

e LINK - opisuje sposob potgczenia ze
zrédtem danych.

¢ PROXY - opcjonalna informacja zwig-
zana z obiektem LINK, stuzgca autory-
zacji dostepu.

e HPV - (Horizontally Partitioned View)
specjalny typ projekcji umozliwiajgcy
tworzenie logicznej tablicy w oparciu o

e Generacja raportow.

Produkt ten posiada interfejs graficzny
GUI, umozliwia operacje DRAG&DROP, a
dostepny jest na platformach Windows i
Windows NT.

Zgodnie z rysunkiem 2, DBI posiada dwa
zewnetrzne interfejsy:

- SQL (Structured Query Language).

- MDI/DDI (Metadata Driver Interface /

Data Driver Interface).



oraz dwa interfejsy wewnetrzne:

- DSRI (Digital Standard Relational Inter-

face).

- SDI (Strategie Data Interface).

Interfejs SQL stuzy klientom do specyfika-
cji zgdan kierowanych do serwera DBI.

Prosty, postugujacy sie pojeciem rekordu,
interfejs MDI/DDI stuzy DBI do wywotan
realizowanych za posrednictwem bramek
oprogramowanych przez uzytkownika.

DSRI jest interfejsem pomiedzy parserem
SQL a modutem wykonawczym DBI. DSRI
to standard wykorzystywany od lat w syste-
mie relacyjnej bazy Rdb/VMS, DEC Rdb a
obecnie Oracle Rdb.

Jednoczes$nie, modutwykonawczy DBIljest
separowany od specyfiki konkretnych zrédet
danych za pomocg SDI.

Zgodnie z oczekiwaniami uzytkowni-
kéw, ACCESSWORKS oferuje wysoki po-

Pathworks
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« Algorytmy realizujgce operacje JOIN :
- ,Hashed Join” - dobra implementacja
szybkiej i uniwersalnej techniki tgcze-
nia tablic,

»Index Join” - wykorzystanie indek-
sow tablic dla minimalizacji transferu
danych.

* Technika , Tupie Streams” - efektywny
transfer wierszy z tablic.

» Zrownoleglenie operacji:
union, join, etc.

¢ Procedury sktadowane w bazie DBI.

» DB Integrator i DBI Gateways sg oparte
o jednolite rozwigzania programowe:

- DBI wydajnie wspoétpracuje z dowol-
nym produktem DBI Gateway,

- nowe DBI Gateways moga by¢ budowa-
ne szybko i efektywnie (DBI Gateways
for Custom Drivers).

compilation,

Novell WIN Sockets ADABAS Sybase  Model-204**
DECnet -TCP/IP Compliant AS/400  Supra TOTAL** GI' L,
AppleTalk TCP/IPs B2 soL/Server owny
DB2/2 PC DATA element
ODBC  SQL- 92 SQL DB2/6000 RMS -Access ACCESS-
DAL SQL/Services Informix DBMS - Btrieve WORKS _
Sequelink DB Integrator Ingres DSM - Dbase
Logiczna integracja baz Interbase \I/’;;\*’\:l - Excel DB InteQrator
Oracle - Paradox JeSt klasyCZ'
Progres FOCUS** -Sequential ;
DB Integrator Gateways Rdb CA-IDMS* nym rozwigza-
Dostep do baz SQL/DS Teradata** Custom Data niem o archi-
tekturze troj-
DOS MAC  Windows warstwowej
0S/2 NT OpenVMS

OSF/1 ULTRIX SUN-OS
AIX*  HP-UX* Solaris *
SGI* SCO*

‘ poprzez SequeLink

DECnet

TCP/IP

** tylko odczyt poprzez EDA/SQL

Rys. 3 ACCESSWORKS V3.1 w $rodowisku klient!serwer.

ziom wydajnosci, niezawodnosci i bez-
pieczenstwa.

Efektywnos¢:

e Bardzo dobry optymalizator zapytan
(technologia Rdb) wzbogacony o ele-
menty analizujgce heterogeniczne iroz-
proszone $rodowisko pracy :

- optymalizator opracowuje plany
wykonania operacji SORT, JOIN etc. -
miejsce realizacji, kolejnos¢, wiasciwe
zastosowanie indekséw - uwzglednia-
jac koszt przestan sieciowych i mozli-
wosci funkcjonalne serweréw baz,

- dodatkowo istnieje mozliwo$¢ $ledze-
nia pracy optymalizatora.

Bezpieczenstwo:

« DBI zapewnia 4 poziomy ochrony me-
tadanych umieszczonych w logicznej
bazie DBI.

« DBI udostepnia bazy poprzez obiekty
typu link i definiuje dostep proxy na
poziomie linkluser :

- trwaly -zdefiniowany poleceniem DDL,
- tymczasowy - zdefiniowany w ramach
polecenia ATTACH.

* Informacja o dostepie trwatym jest ko-
dowana w bazie DBI.

* Informacja na temat proxy moze zawie-
ra¢ symbole logiczne.

» Prawa dostepu do danych sg kontrolo-
wane w bazach zrédtowych.
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Przetwarzanie bezposrednie MS Access.

przetwarzanie u klienta przetwarzanie sieciowe przetwarzanie na serwerze

AXP1

Selecl Rdb ]
T1 - Q [Toin opt Select DBI J

a a - U
PC
€ Oracle7
a a -
AXP2

Przetwarzanie posrednie DBI - MS Access.

Ponizej przedstawie wyniki realizacji operacji JOIN dla dwdch tablic w $rodowisku
klient/serwer. Pierwsza tablica umieszczona byta na serwerze w bazie Oracle7. Druga
tablica znajdowata sie na serwerze w bazie Oracle Rdb. System Oracle7 pracowal na
maszynie AlphaStation 400 4/233 pod systemem operacyjnym Digital UNIX. System
Oracle Rdb pracowat na maszynie AlphaStation 4/166 pod systemem operacyjnym
OpenVMS. Aplikacja klienta - MS Access - pracowata na komputerze PC (Digital
Celebris 590). Druga tablica byta podzbiorem wierszy pierwszej tablicy. Tablica TI
zawierata okoto 11000 wierszy a tablica T2 okoto 6000. Test polegat na wybraniu z tablicy
T1 tych wierszy, ktére nie miaty odpowiednika w tablicy T2 tzw. ,Unmatched Join”
realizowany przez Query Wizard MS Access’a.

Eksperyment przeprowadzono na dwa sposoby:

1. Przetwarzanie bezpos$rednie - dane pobierane z tablic i obrabiane (JOIN) w aplikacji
MS Access

2. Przetwarzanie posrednie - dane pobierane z tablicy pomocniczej (projekcja w oparciu
0 JOIN identyczny jak w pkt.l) zdefiniowanej w bazie DB Integratora. Baza DBI
umieszczona byta na serwerze Oracle Rdb.

Wyniki:

Operacja 1 trwata okoto 2 minut.

Operacja 2. trwata okoto 5 sekund !



Niezawodno$¢:

e Oprogramowanie rodziny DBI moze
byé uruchamiane na dowolnym wezle
sieci.

« Bazy DBI mogg by¢ zdalne wzgledem
oprogramowania DBI.

* Bazy integrowane przez DB Integrator
moga znajdowac sie na dowolnym we-
zle sieci.

+ Bazy DBI mogg zawiera¢ odwotania
do innych baz DBI.

+ DEC Data Distributor moze by¢ wyko-
rzystany do automatycznej replikacji
katalogéw DBI.

+ DBI Gateways wspoétpracujg z proto-
kotami innych producentéw np. Oracle
SQL*Net.

¢ RodzinaDBI pracuje zaplikacjami two-
rzonymi przy pomocy narzedzi opar-
tych na interfejsie SQL - sprawdzona
implementacja DEC SQL - interakcyj-
ny, prekompilatory, jezyk modutowy.

ACCESSWORKS V3.loferuje ponad 60
bramek umozliwiajagcych bezposredni do-
step do danych takich jak: ORACLE7, Ora-
cle Rdb, SYBASE, Informix, DB2, dBbase,
Excel, Access. Dzieki DB Integrator Gate-
ways V3.1 for SequeLink oraz EDA/SQL

OPROGRAMOWANIE

mozliwa jest konfiguracja praktycznie do-
wolnego zrodta danych. Klienci moga pra-
cowac najednej z kilkunastu platform sprze-
towych.

DB Integrator dostepny jest obecnie na
platformach OpenVMS oraz Digital UNIX a
w przysztym roku pojawi sie wersja dla
Windows NT.

Uzytkownik komputera personalnego (PC,
Macintosh) moze korzysta¢ z zasobéw DBI
za pomocg popularnego oprogramowania
typu MS Access, PowerBuilder lub Visual
Basic. Narzedzia te, stosujgc ODBC API,
majg peiny dostep do danych, tgczac sie z
serwerem bazy DBI poprzez protokoty sie-
ciowe DECnet, TCP/IP, SPX/IPX lub Ap-
pleTalk.

Licencja na oprogramowanie potrzebne
po stronie klienta zawarta jest w licencji
serwera DBI. Jest to korzystniejsze niz w
przypadku produktow wymagajgcych za-
kupu oddzielnych licencji dla klienta i ser-
wera.

Marek Smolak

ACCESSWORKS w amerykanskiej firmie telekomunikacyjnej

Rodzina produktow ACCESSWORKS zostata wykorzystana w dziale Sprze-
dazy i Marketingu firmy obstugujacej telefonie komaérkowa na obszarze Chicago
i centralnego stanu Illinois. Wymagania stawiane przez klienta:

» Architektura klient/serwer (uzytkownicy pracujg na komputerach PC).
» Szybki i przezroczysty dostep do heterogenicznych danych

- baz Rdb i plikbw RMS na platformach VAX i AXP,

- bazy Sybase na platformie SUN Sparcstation 2000,

- bazy IBM VSAM.

System MDBMS zbudowany zostat w oparciu o DB Integrator V3.1 (Open-
VMS), DBI Gateway for RMS, DBI Gateway for Sybase i DBl Gateway for
VSAM. Docelowo korzysta¢ z niego bedzie okoto 400 pracownikéw wykonuja-
cych analizy finansowe i marketingowe oraz uruchamiajgcych aplikacje DSS.
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Wykaz produktéw, platform i standardow omawianych systeméw middleware

Produkt

ACMSxp

Tuxedo

RTR

ObjectBroker

DCE

DECmessageQ

DEC Database
Integrator (DBI)

DEC DBI
Gateways

DEC Data
Distributor

Visual Schema
Builder

Jm

Klasa
middleware

TP

TP, MOM

TP, MOM

Rozproszone
Obiekty

Sieciowe
Systemy
Operacyjne

MOM

Integracja
danych

Integracja
danych

Integracja
danych

Integracja
danych

Platforma Standard API

Serwer: Digital UNIX, OpenVMS, STDL, (X/Open

Windows NT. DTP, Spirit)
Klient: MS-DOS, MS Windows,

Windows NT, OS/2, Mac, wiele

platform typu Unix, OpenVMS

Serwer: Digital UNIX, HP-UX, ATMI, XATMI,

AlX, SCO, Solaris, SunOS,

NetWare, Windows NT

i wiele innych.

Klient: DOS, MS Windows,
Windows NT, OS/2, Mac

i wiele platform typu Unix.

TX (X/Open DTP)

Serwer: OpenVMS, Digital UNIX, Wiasne API
Windows NT, SunOS

Klient: Digital UNIX, OpenVMS,

Windows NT, MS Windows,

MS-DOS, SunOS

OpenVMS, Digital UNIX,
Windows NT, HP-UX, AlX,
SunOS, Solaris, Macintosh,
MS Windows, OS/2, Tandem,
MVS, AS400, NEC, Pyramid,
SGI

CORBA v1.1,
vl.2

Implementacje Digital’a: DCE API
OpenVMS, Digital UNIX,

Windows NT, Windows.

Implementacje innych

dostawcow: MVS, HP-UX, AIX,

Guardian, Dynix i wiele innych

Serwer: Digital UNIX, OpenVMS,
Windows NT, AIX, HP-UX,
SunQOS, Solaris, 88open, Macintosh.
Klient: MS-DOS, MS Windows,
Mac, 0S/2, Tandem, AS400
OpenVMS, Digital UNIX, SQL, ODBC, DAL
wiele platform klienckich

OpenVMS, Digital UNIX,

Windows NT
OpenVMS SQL
Windows, Windows NT obDBC

Standard
kooperacji

TXRPC, XA,
(X/Open DTP)

TXRPC, XA
(X/Open DTP)

DCE RPC

wspotpraca
z platformg MVS
poprzez LUG6.2

ODBC

ODBC, SequeL.ink,
EDA/SQL

ODBC



FRYDEIiYK CiiOPIN

m GATUNKI i STYL lat 1835-1840

- |}
Posytam Ci Preludia. (...) Zapare tygodni dostaniesz Ballade, Polonezy i Scherzo. I I I u I t I I I Ied I al ny

GATUNKI: STYL:
BALLADA IMPROMPTU  POLONEZ Szasta faza: ROMANTYCZNA
SCHERZO  ETIUDA WALC _odmiany DYNAMICZNEJ
Faza dojrzato§iSBBMtHHHHPnMH
SONATA PRELUDIUM  PIESN Majorka, Bai Nokaut, Paty
NOKTURN MAZUREK R. Schumai . . . .
Chopin: Posy'ium Ci Preludia. (...) Za pare tygodni
dostaniesz Ballade, Polonezy i Scherzo.
G. Sand: Jeszcze miesigc, a umarliby$my w Hiszpanii.
Mata kronika™* - -
* 10 stycznia. Nadejscie do Valldemosy for-
tepianu Pleyela. Chopin konczy cykl Prelu-
didw op. 2S
* 13 lutego. Z Valldemosy do Palmy, z Palmy
do Barcelony - statkiem przewozgcym $winie.
Chopin na nowo cipzko chory
14-22 lutego. W Barcelonie pod opieka leka-
H y rekonwales-
DAMY SERCA i1 TOWARZYSZKA ZYCIA
Dat)' synchroniczne Utwory 1839
DAMY SERCA
TOWARZYSZKA
ZYCIA

Biato, z r6zami na gtowie
(Konstancja) $piewata tak,
ak nic jeszcze nie $piewata.

Do T. Woyciechowskiego.
Warszawa, 11 X 1830

George Sand: Nasze wiezy rodzinne zacie-
$nity sie, garniemy sie do siebie nawzajem
z wiekszg niz kiedykolwiek serdecznoscig
i poczuciem szcze$cia. A na co mozna sie

uskarza¢, kiedy serce jest zywe.

Do Ch. Marliani. Palma, 14X111838

00-743 Warszawa
ul. Nabielaka 16
J./fax: +48 (22) 41 52 31 w. 169

O Wedtug $wiadectw epoki - trzykrotnie doszty
do gtosu w zyciu Chopina w sposéb powazny
uczucia intymne, w latach:

e 1829-31 - przezywa pierwszg, romantyczng
mitoé¢, do Konstancji Gtadkowskiej »

30-133 Krakéw
ul. Lea 114
E U R O tel./fax: +48 (12) 36 95
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DIGITAL EQUIPMENT POLSKA
ul. WOLOSKA 18 (d. KOMAROWA)
02-672 WARSZAWA
tel. 640-01-23
fax 640-01-11

Biuro w Gliwicach
ul. Akademicka 16
44-100 Gliwice
tel./fax 832. 37-20-44



