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A DIGITAL UNIX, OpenVMS, czy WINDOWS NT?
Jak mozna sobie poradzi¢ migrujac ze $srodowiska
komputeréw typu ,mainframe” do $rodowiska
standardowych systemdé operacyjnych odpowiadajg
trzej inzynierowie Digitala.

DECinfo

g Woyniki finansowe Digital Equipment za trzeci
kwartat FY95 « Digital zastosuje Pentium 120 MHz

a Rekordowa wydajno$¢ transakcyjna oprogramowa-
nia SAP R/3 « AlphaServer 8400 w Swiss Telecom «
Systemy Alpha obstuguja Swiatowg Sie¢ Komunika-
cji Satelitarnej

4a Wielkie projekty informatyczne dla administracji
publicznej « Digital na POLMANIE’95* Czerwone
ztoto i PDP « Partnerzy, Digital i wiosna

44 Najwiekszy notebook Swiata ¢« Ze sportu
NOWE PRODUKTY

4«2 AlphaServer 8000 BIJA KOMPUTERY
MAINFRAME
Najpotezniejszy na Swiecie serwer umozliwia
przetwarzanie baz danych z niespotykana do tej pory
wydajnoscia

OPROGRAMOWANIE

ho DIGITAL - STRATEGIA ROZWOJU
OPROGRAMOWANIA
Obecnie w czerwcu 1995 mozemy juz jasno okresli¢
strategie i oferte Digitala w zakresie oprogramowania
i uja¢ ja w ramy, ktére utatwig orientacje w tym
gaszczu produktéw.

Ponizsze znaki sg zastrzezonymi znakami handlowymi firmy
Digital Equipment Corporation:

ACA Services, ALL-IN-1, Alpha AXP. AlphaGeneration, AlphaServer,
AlphaStation, AXP. CallCenter PLUS, CDD/Repository, CDD/Administra-
tor, DEC, DECadmire, DECchip, DEC CMS, DECconnect, DECdecision,
DECdesign, DECforms, DEC FUSE, DEC GKS, DECimage, DEC LSE,
DEC MMS DECmpp, DECnet, DEC PCA, DEC PHIGS, DECplan, DEC-
prinl. DECquery, DEC RALLY, DECserver, DECset, DECsystem, DECs-
tation, DECtp, DEC TPU, DECtrace, DECUS, DEC VUIT, DECwindows,
DECwrite, Digital UNIX, DSSI, FDDI, GIGAswitch, 1AS, InfoServer.
INTERNET, MicroVAX, NAS, OpenVMS, PATHWORKS, PDP, RSTS/
E, RSX/11, RT/11, the AXP logo, the DIGITAL logo, TURBOchannel,
ULTRIX, ULTRIX/SQL,UNIBUS, WPS, WPSPLUS,VAX, VAX ACMS,
VAXBI, VAXcluster, VAX DATATRIEVE, VAX DBMS, VAX Decision,
VAX DOCUMENT, VAXELN, VAXft, VAX Notes, VAX RMS, VAXs-
hare, VAXstation, VAXTEAMDATA, VAX Volume Shadowing, VAXsy-
stem, VAX VTX, VAX 11/780, VAX 4000, VAX 6000, VAX 9000, VMS.
VT.

Ponizsze znaki sg nazwami zastrzezonymi przez Digital Equipment
Polska:

DECforum, DECpartner, System Otwartych Mozliwoséci, Wspomaga-
nie Aplikacji Sieciowej.

20 RODZINA PRODUKTOW Oracle Rdb
Relacyjna baza Oracle Rdb stanowi podstawe do
tworzenia zaawansowanych aplikacji zarzadzajacych
danymi w $rodowisku systeméw Digital UNIX i
OpenVMS na platformach Digital Alpha i VAX.

32 LinkWorks - OBIEKTOWO ZORIENTOWANY
SYSTEM INTEGRACYJNY
LinkWorks jest konfigurowalnym $rodowiskiem
integracyjnym aplikacji oraz ludzi dziatajgcych w
zespotach. System ten zawiera wzsystkie elementy
stanowigce baze do tworzenia specjalizowanych
systemow.

41 ACMSxp - NOWA GENERACJA OTWARTEGO
PRZETWARZANIA TRANSAKCYJINEGO
ACMSxp jest nowoczesnym, przeno$nym monitorem
transakcyjnym opartym na uznanych standardach w
dziedzinie OLTP - funkcjonuje na platformach Digital
UNIX i OpenVMS.

SYSTEMY OPERACYJNE

g-j SYSTEM OPERACYJINY Windows NT Server
Digital proponuje Winndows NT Server jako system
operacyjny dla serweréw obstugujacych system
zarzadzania zasobami przedsiebiorstw. Moze
rezydowac¢ na platformie Intel, architekturze
Alpha Digitala oraz innych platformach RISC.

ZASTOSOWANIA

STAN AKTUALNY | PERSPEKTYWY
ROZWOJOWE SIECI KOLPAK

Sie¢ KOLPAK jest obecnie najwiekszg dostepowg
siecig transmisji danych w Polsce. Jest ona witasnos$cia
Polskich Koleji Panstwowych.

X Window System i X Window System Version 11 sg zastrzezonymi znakami handlo-
wymi Massachusetts Institute of Technology, MIPSjest zastrzezony m znakiem handlowym
MIPS Computer System, Sun, Sun/OS, NFS sg zastrzezonymi znakami handlowymi Sun
Microsystems, Inc., Intel jest zastrzezonym znakiem handlowym Intel Corporation, Open
Desktop i SCO sg zastrzezonymi znakami handlowymi The Santa Cruz Operation, Inc.,
AT&T sg zastrzezonymi znakami handlowymi American Telephone and Telegraph Com-
pany, Motif, OSF i OSF/1 sg zastrzezonymi znakami handlowymi Open Software Founda-
tion, POSIX jest znakiem handlowym Instituteof Electrical and Electronics Engineers,
XENIX, MS-DOS, MS, MS Windows, MS Word i Windows NT sg zastrzezonymi znakami
handlowymi, aDOS znakiem handlowym Microsoft Corporation, AlX, IBM, IBM PC/AT,
NetView sg zastrzezonymi znakami handlowymi, a DB2, IMS, OS/2, SNA i VSAM
znakami handlowymi International Business, Crayjest zastrzezonym znakiem handlowym
Cray Research, Inc., Ethernet jest znakiem handlowym Xerox Corporation, X/Open jest
znakiem handlowym X/Open Company, Ltd, AppleTalk, LocalTalk, Macintosh i Apple s
zastrzezonymi znakami handlowymi Apple Computer, Inc., Ingres jest zastrzezonym
znakiem handlowym INGRES Inc., Pro/ENGINEER jest zastrzezonym znakiem handlo-
wym Parametric Technology Corporation, NetWare jest zastrzezonym znakiem handlo-
wym, a Novell i IPX sg znakami handlowymi Novell, Inc., Inc. SPEC i SPECmark89 sa
zastrzezonymi znakami Standard Performance Evaluation Corporation., Guptajest znakiem
handlowym GuptaTechnologies, Inc., HP i HP/UX sg zastrzezonymi znakami handlowymi
Hewlett-Packard Corporation, Informix jest zastrzezonym znakiem handlowym Informix
Software, Inc., ORACLE jest zastrzezonym znakiem handlowym Oracle Corporation,
Sybase jest zastrzezonym znakiem handlowym Sybase, UNIX jest zastrzezonym znakiem
handlowym licencjonowanym wyltacznie dla X/Open Company, Ltd.

Pozostate nazwy produktéw maja zastrzezone znaki handlowe przez macierzyste
firmy.
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Digital niejest sam!

Drodzy Czytelnicy stwierdzenie, ze prowadzenie biznesu we wspditczesnym
Swiecie przez ponadnarodowa koiporacjejest niezwykle ztozonym procesem
brzmi prawie banalnie. Nie kazdy jednak zdaje sobie sprawe z faktu jak
wielkiej pracy, zmudnych zabiegéw i diugiego czasu wymaga tworzenie
delikatnej materii réznego typu powigzan partnerskich. Zwiazki partnerskie
zazwyczaj tworzg sie na réznych poziomach spizedazy produktéw firny.
Moga zjednej strony przyjmowacpostac prostego posrednictwa w handlu, z
drugiej za$ bardzo subtelnych zwigzkéw prowadzgcych do spizedazy produ-
ktéw wielu partneréw w postaci jednego systemu. Dobrym zwyczajem jest
dgzenie do rownoprawnosci powigzan partnerskich. Ten model stara sie
realizowacDigital. Jednakze ostatniepizyktady zinfomratycznegopodwdrka
pokazujg, ze kiedy w gre wchodza duze pienigdze i ostra konkurencja inni
stosujgprawa dzungli. Tam zawsze mocniejszy mozepodpoizadkowac niepo-
kornego po prostu go zjadajac!

Zwtaszcza tmdne jest twoizenie zwigzkéw partnerskich na terenie petnym
konkurentdéw, tam gdziefirma pojawia sie¢ po raz pierwszy. Z tym problemem
Digital boiykat sie od samego poczatku zatozenia oddziatu w Polsce. Jedna-
kze wielefirm, ktore dziataty w Polsce w minionym okresie, tizeba pizyznac
w skrajnych warunkach, ale ciggngc profity z nawigzanych uktadoéw, dostaje
teraz czkawki bo z réznych powodéw uktady pizestaja dziata¢. Natomiast
Digital w ciggu czterech lat istnienia na polskim rynku wykoizystat swoja
szanse tworzac zdrowy ukitad odpowiedzialnych i uczciwych partnerow i
klientow. Teraz zaczynamy zbiera¢ Smietanke! Digital niejestjuz sam!

Te opinie potwierdzito kolejne, tym razem wiosenne spotkanie Digitala z
partnerami. Pizez dwa dni omawialiSmy wazne, wspdlne sprawy i problemy
przekazujac sobie wzajemnie wiedze. Okladka aktualnego numem DECfo-
rum ukazuje catkowitg harmonie uczestnikow spotkania, a dowodem, ze
nasza wspoipraca z partnerami zaczyna sie ,,docieraé¢” jest wyrazny wzrost
obrotow polskiego Digitala. Znowu na liscie TOP 200 ComputerWorld
przesunelisSmy sie o dziesie¢pozycji do gdiy. Jestem przekonany, ze tak samo
bedzie w przysztym roku, w ktérym powinnismy zajgé nalezne nam miejsce w
pierwszej dziesigtce komputerowych firm w Polsce. Jesli potraktowaliscie
Drodzy Czytelnicy to stwierdzenie za zbyt megalomanskie, to na zakonczenie
dodam, ze nasze sukcesy w kraju sg odbiciem wzmacniajgcej sie pozycji
Digitala na catym $wiecie. Juz po raz kolejny Digital zakonczyt kwartat
wynikiem dodatnim - 75 miliondéw dolarow zysku, a warto$¢ naszych akcji
wzrosta do 48 dolaréw (rok temu wynosita 18!).

W numerze przedstawiamy najnowszg ,,zabdjczg” dla konkurentéw bron
Digitala - superserwer 8400 o wdziecznej nazwie roboczej TurboLaser - a
takze co wyszto zjego potaczenia z innym ,,zabdéjczym ” produktem - Oracle
VLM -naszejstrategicznej,partnerskiejfirmy Oracle. Ci, ktérzy posiadajgjuz
systemy Digitalapo raz kolejny utwierdzili sie wprzekonaniu, ze postawili na
witasciwego konia. Ci, ktorzy ich jeszcze nie majg moze zostang przekonani.

Zycze wszystkim Czytelnikom mitej lektury i wakacyjnego wypoczynku

Jerzy Szyller
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Digital UNIX, OpenVMS,
czy Windows NT? . ])

Niezawodno$¢ i wydajnos¢ systemow operacyj-
nych na szybko zmieniajagcym sie rynku informatycz-
nym - to aktualny temat.

Jak mozna sobie poradzi¢ migrujagc ze Srodowiska
komputerow typu ,,mainframe” do $rodowiska stan-
dardowych systeméw operacyjnych?

ZadaliSmy pytania trzem gtownym inzynierom Di-
gitala rozwijajgcym trzy podstawowe systemy opera-
cyjne. Jakie mozliwosci i wyzwania stojg przed kon-
struktorami? Kazdy z pytanych ma ogromne dos$wia-
dczenie zjednym z trzech strategicznych dla Digitala
systeméw operacyjnych - Digital UNIX, OpenVMS i
Windows NT. To doswiadczenie pozwala im wybraé
odpowiednig alternatywe dla tradycyjnych kompute-
row typu ,mainframe”.

Bill Laing jest jednym z wiodgcych projektantow
systemu operacyjnego OpenVMS Digitala. Bill, kté-
ry jest Szkotem, prezentuje pragmatyczne podejscie
do sprawy minimalizowania (ang. downsizing) syste-
moéw komputerowych.

Alan Nemeth jest dyrektorem ds technicznych w
pionie systemoéw operacyjnych Digitala. Po wielu
latach dziatania na polu systemoéw UNIX Alan zostat
szefem grupy rozwijajgcej w Digitalu system UNIX.

Jeff Schriesheim jest kierownikiem grupy, ktéra
rozwija w Digitalu system Windows NT. Wyrastajac
ze spotecznoséci uzytkownikéw systeméw PC Jeff
rozumie znaczenie praw ekonomii, ktére umozliwia-
ja obnizanie kosztéw i zwiekszanie wydajno$ci kom-
puterow w wiekszos$ci przedsiebiorstw na Swiecie.

Jeff:

Sitg sprawczg, ktéra odsuwa nas od $rodo-
wiska komputerdw typu ,,mainframe” nie sg
tylko koszty. Nawet jesli przedsiebiorstwo
przede wszystkim stara sie obniza¢ koszty
informatyzacji, zawsze towarzyszy im podno-
szenie wydajnosci systemow informacyjnych.
Zwykle ludzie starajg sie utatwia¢ wprowa-
dzanie nowej funkcjonalnosci do systemu
chcac aby ich organizacja stata sie bardziej
konkurencyjna na rynku.

Bill:

Dzisiejsze przedsigbiorstwa chcg wykorzy-
stywac najlepsze programy z dostepnych na
rynku, ktére rzeczywiscie pomagajg im kon-
kurowaé z pozostatymi firmami. Zazwyczaj
starajg sie one i czesto sg zmuszone do wyko-
rzystywania markowych programéw pocho-
dzacych od réznych producentéw. Tradycyj-
ny model polegajacy na zaopatrywaniu sie we
wszystkie programy ujednego producenta od-
chodzi w przeszto$¢. Po prostu nie ma dalej
takiej potrzeby.

Obserwujemy tez pewien kryzys zaufania.

Ludzie nie wierzg juz dtuzej, ze producenci
systemoéw typu ,,mainframe” gwarantujg do-
starczanie najlepszych na Swiecie systemow
przetwarzania wsadowego, baz danych, czy
raportowania.

Jeff:

Ja sie z tym zgadzam! Nie ma juz zadnej
gwarancji, ani nawet nikt nie spodziewa sig, ze
jeden producent moze dostarczy¢ najlepszy
sprzet, system operacyjny, baze danych, opro-
gramowanie posredniczace, czy narzedziowe.

Alan:

Zawsze istniata grupa mniejszych produce-
ntow , ktérzy wzrastali razem z wytwdrcami
systemow typu ,,mainframe”, oferujac lepsze,
badz tansze wersje elementow systemu kompu-
terowego. Stosowali oni jednak ciggle te same
zasady cenowe, ktore odzwierciedlaty koszty
badan i rozwoju produktu w odniesieniu do
ograniczonej bazy zainstalowanych systeméw
komputerowych.

Wielkg zmiane przyniosto przyjecie dob-
rych standardéw technicznych odnoszacych



sie do roznych poziomdw systemu kompute-
rowego. Wynikiem takiego dziataniajest obe-
cnie mozliwo$¢ instalowania, a nastepnie uru-
chamiania podobnych elementéw systemu
komputerowego w réznych systemach opera-
cyjnych. Teraz wiec, taki producentjak Oracle
moze oferowaé produkty, ktére funkcjonuja
nabazie réznych systemdw operacyjnych. Jest
to sytuacja gdy standaryzacja i ujednolicenie
powoduja, ze nie kupujemy juz wiecej poduk-
tow, ktore dziatajg w ramach jednego systemu
operacyjnego.

Jeff:

To racja. Paradoksalnie, standaryzujgc sys-
temy operacyjne - bez wzgledu czy jest to
UNIX, OpenVMS, czy Windows NT -genera-
Inie dysponujemy znacznie wiekszg liczbg sys-
temow operacyjnych, z ktérych mozemy wy-
bierac.

Alan:

Innym aspektem tej sprawy jest to, ze wiele
nowoczesnego oprogramowania uzytkowego
pochodzi obecnie zmatych firm. Poraz pierw-
szy zaistniata sytuacja gdy majg one szanse
rozwija¢ oprogramowanie dla tanich platform
systemowych liczac na szybki i pewny zysk.
Dlatego wiasnie wiele nowych, interesujgcych
aplikacji pojawia sie najpierw na systemach
NT lub UNIX. Czesto taka oferta zastepuje
oprogramowanie, ktée do tej pory byto wyko-
nywane dla komputeréw typu ,,mainframe”.

Kiedy odwiedzam rozne firmy, wielokrot-
nie dowiaduje sie, ze wcigz uzywajg one opro-
gramowania napisanego nawet w latach 50-
tych, ktére w dalszym ciggu ma ogromne zna-
czeniedlaprowadzeniabiznesu. Jednakze spra-
wnos¢ tych firm niezbedna dla ich przezycia
jest niewystarczajaca, za sprawg oprogramo-
wania, ktérego nie potrafig one wymienic.

Z drugiej strony przyczyna, dla ktérej opro-
gramowania sie nie zmienia jest niemozno$¢
przerwania chociaz na chwile prowadzonego
biznesu. To wtasnie jest podstawowy prob-
lem, gdy myslimy o jakichkolwiek zmianach
w $rodowisku informatycznym, poniewaz
oprogramowanie jest czesto zros$niete w zy-
wotny sposéb i stanowi element kultury fir-

my.

Jeff:

Sposéb wjaki systemy typu ,,mainframe” sg
zwigzane z oprogramowaniem uniemozliwia
jego przenoszenie gdzie indziej lub dostoso-
wywanie do innych platform systemowych.

BB

Coraz wiecej organizacji przyjmuje struktu-
re zdecentralizowang, podczas gdy stare opro-
gramowanie jest skonstruowane dla scentrali-
zowanego modelu przetwarzania. Obecny mo-
del oprogramowania odzwierciedla znacznie
wiekszg autonomie organizacyjng. Z tego po-
wodu nawet, jesli architektura starszego syste-
mu operacyjnego da sie odwzorowac nasyste-
mach komputerowych w mniejszej skali, to
nie bedzie ona odpowiadata wymaganiom na-
ktadanym na funkcjonowanie oddziatow lo-
kalnych.

Alan:

Powstaje takze pytanie dotyczgce skali wzro-
stu oprogramowania. Przede wszystkim za-
stanawiamy sie obecnie, jak na skale przemy-
stowg zdotamy produkowaé monstrualne pro-
gramy, ktére beda zawieraty 10iwigcej milio-
néw wierszy kodu zrédtowego. Zwykle daje-
my odpowiedZz wymijajaca, ze piszemy pro-
gramy o 100.000 wierszy i konserwujemy je
przez 10 lat.

Ciagle mamy powody zwiekszaé funkcjo-
nalnos$¢ systemow typu mainfame bez wzgle-
du na fakt, ze maja one po dwadzieScia lat.
Jednak zawsze zmiany sg wprowadzane stop-
niowo poniewaz systemy informatyczne sta-
nowig integralng cze$¢ wiekszego $srodowiska
operacyjnego waszych korporacji.

Jednym z czynnikéw, ktéry wymusza obe-
cnie przechodzenie do architektury klient-ser-
werjest wiasnie tazdolno$é do przeprowadza-
nia stopniowych zmian w obliczu zmieniaja-
cego sie srodowiska biznesowego. Oczywis-
cie, nie zawsze wzrostjest stopniowy. Reorga-
nizacje lub taczenie si¢ firm moze spowodo-
wac konieczno$¢ szybkich i dramatycznych
zmian w systemach informatycznych korpo-
racji. Co wiecej, systemy, ktore nie zostaty
zaprojektowane do wspdlnej pracy teraz bedg
musiaty jg realizow¢. Odpowiednie technolo-
gie - zwigzane ze standardami zapewniajacy-
mi wspo6toperowalnos¢ (ang. interoperability)
- ktore sg niezbedne przy wprowadzaniu szyb-
kich i gruntownych zmian w systemach infor-
matycznych prawie nie istniejg w odniesieniu
do duzych maszyn typu ,,mainframe”.Zwykle
srodowisko duzych maszyn byto konstruo-
wane w taki sposéb, ze stanowito system
zamkniety zyjacy wiasnym zyciem.

Z drugiej za$ strony, wspotczesne systemy
operacyjne sg konstruowane na zasadzie mo-
dularnej -co znaczy, ze oprogramowanie uzyt-
kowe, a nawet elementy systemu nie musza,
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same w sobie, by¢ jednostkami zamknietymi.
Wspotczesne systemy operacyjne sgzaprojek-
towane tak aby bylo mozliwe ich tgczenie z
innymi systemami na rézne sposoby i za po-
mocg réznych mechanizméw interfejsu, ta-
kich jak dzielone dyski, bazy danych, czy
aplikacje.

Bill:

Jednym z istotnych wydarzen, ktére wysta-
pity w ciggu ostatnich 10 lat byto pojawienie
sie pecetOw istacji roboczych, awiec srodowi-
ska catkowicie odmiennego od $wiata wiel-
kich komputerow. Oddzialy przedsiebiorstw
przestaty otrzymywac od macierzystych cen-
trow przetwarzania informacji wsparciajakie-
go pragnety i wymagaty. Zaczety wiec budo-
wac swoje wiasne srodowisko informatyczne.
W latach 80-tych ludzie mogli juz po prostu
wysc¢ i kupié whasnego peceta. W istocie, jed-
nym z celéw reorganizowania duzych syste-
mow informatycznychjest zintegrowanie kom-
puterédw typu ,,desktop” z serwerami przedsie-
biorstwa.

Czym sie kierowac?

Alan:

Kolejna réznicg pomiedzy systemem o ar-
chitekturze rozproszonej a systemem typu
»-mainframe” jest wkiad pracy potrzebny do
wdrozenia i pielegnowania kazdego z syste-
mow. Jest niewatpliwe, ze systemy bazujace
na wielkich komputerach wymagajg znacznie
wiekszej ilosci pracy.

Bill:

Typowo, do obstugi wielkiej maszyny po-
trzeba 10 0s6b, podczas gdy system UNIX lub
OpenVMS potrafi obstuzy¢jedna osoba. Oczy-
wiscie jak zwykle mamy co$ za co$. W $rodo-
wisku wielkich komputeréw nie caty personel
musi mie¢ wyzsze wyksztatcenie, natomiast
specjalista obstugujacy systemy UNIX lub
OpenVMS powinien mieé studia wyzsze. To
sgjednak bardziej sprawy kwalifikacji.

Jednym z najstabszych punktéw procesu
minimalizowania (ang. downsizing) wielkich
systemdw komputerowych jest przyktadanie
duzego znaczenia do kwalifikacji administra-
toréw nowego wcielenia systemu. W kontek-
Scie systemow rozproszonych znacznie wiecej
uwagi trzeba przyktada¢ do warstwy adminis-
tracyjnej, ktéra wymaga wyspecjalizowanego
personelu. Jest to wielkie wyzwanie dla ludzi
ze Swiata wielkich komputeréw, ktérzy muszg
sie zaadaptowa¢ do duzo bardziej dynamicz-

nego, otwartego na zmiany $rodowiska, do
catkowicie nowej kultury informatycznej.

Alan:

Sadze, ze wihasnie problem tej kultury jest w
istocie kluczowy, jesli mamy wybra¢ odpo-
wiedni system operacyjny.

Kazdy z trzech strategicznych systemoéw
operacyjnych Digitala - UNIX, OpenVMS i
Wndows NT -jest zwigzany z odrebng kulturg
i Srodowiskiem kulturowym. Wiele z tego co
oferuje system operacyjny dotyczy stylu w
jakim pozostate komponenty systemu bedg do
niego pasowac. Jednym z istotnych kryteriow
wyboru systemu operacyjnego bedzie wiec
okres$lenie takiego stylujaki bedzie najbardziej
odpowiadat waszej organizacji. Ten styl be-
dzie istotniejszy niz nawet aspekty techniczne
poniewaz system operacyjny ma realizowaé
zadania organizacji zgodnie z jej kultura.

Przede wszystkim nalezy rozwazyé¢: jakie
aplikacje juz sg dostepne, jakie zamierzamy
wkrotce dotgczy¢ oraz co dla personelujestjuz
zrozumiate i proste w stosowaniu. Takie roz-
wazania sg znacznie rozsgdniejsze przy wybo-
rze systemu niz rozpatrywanie kolejnych para-
metrow technicznych systemu operacyjnego.

Kultura unixowa

Alan:

Kultura unixowajest rzeczywiscie wybiera-
na przez wiele przedsigbiorstw, ktdre maja
podobne wymagania.

Lubie opisywa¢ rozwdj srodowiska unixo-
wego na ksztatt i podobienstwo ewolucji darwi-
nowskiej. Istnieje pewna pula genetyczna skta-
dajaca sie z roznych technologicznie fragmen-
téw stanowigcych czesci systemow unixowych.
Z tej genetycznej puli na zasadach mutowania
wytaniajg sie rézne formy systemu. Mutacje
powstajg na skutek réznych interakcji pomie-
dzy producentami oprogramowania. To rze-
czywiscie opiera sie na zasadzie ,,doboru natu-
ralnego”, ktéra prowadzi do przetrwania najsil-
nieszych systemoéw. Wynikiem takiego procesu
jest wytonienie sie systemu, ktéry rowija sie
efektywnie w dtuzszym okresie czasu.

Whioskiem tej ewolucyjnej pogadanki jest
stwierdzenie, ze UNIX niezwykle silnie odpo-
wiada ré6znym potrzebom i wyzwaniom rynku.
Istnieje juz ogromna liczba aplikacji, a wielka
rzesza wyksztatconych uzytkownikéw jest roz-
siana po catym Swiecie.



Z handlowego punktu widzenia, jeszcze 4-
5 lat temu nikomu nie przysztoby do gtowy
realizowac aplikacje biznesowe na platfor-
mie systemu UNIX. Kultura spotecznosci in-
formatycznej nie popierata takich pomystow.
Jednak pewna liczba producentéw - przede
wszystkim Digital, HP, IBM - pojeta mozli-
wosci handlowe kryjace sie w UNIXie i za-
czeta wspieraé jego rozwoj w skali przemy-
stowe;j.

Bill:

tatwo zauwazyé, ze Europa zainicjowata
dziatania w zakresie rozwoju handlowych
wersji Unixa nieco szybciej i wczes$nij niz
USA.CzeSciowo powodem byt fakt, ze w
Europie dominujg mniejsi producenci; majg
oni diuzsze tradycje w stosowaniu standar-
dow, ktdre sg popierane przez instytucje rza-
dowe i akceptowane przez rynek.

Alan:

UNIX byt zawsze systemem otwartym dla
spotecznosci informatykéw, zwiaszcza pod
wzgledem technicznym. Odbywaty sie regu-
larne spotkania i konferencje, ktérym nada-
wano wysoka range. Czescia kultury unixo-
wej jest wymiana informacji na zasadzie ele-
ktronicznej. Tag nieformalng, ale bogatg w
tresci formg komunikacji na temat systemu
UNIX postugujemy sie do dzisiaj. System
UNIX jest popularny i uzywany na wielu
uczelniach dlatego obecnie coraz wiecej twor-
cow oprogramowania uzytkowego ma odpo-
wiednig wiedze aby efektywnie z niego ko-
rzystac.

Rozwdj systemu UNIX od samego poczg-
tku $cisle wigzat sie z koncepcja sieci kompu-
terowej. Jednym z przejawéw kultury unixo-
wej byta mozliwo$¢ komunikowania sie uzyt-
kownikoéw iproducentow. Te mozliwosci ko-
munikacyjne istniejagce od chwili powstania
systemu z czasem rozwijaly sie osiggajac w
koncu postac sieci Internet.

Aktualnie Digital ktadzie nacisk na rozwi-
janie w systemie UNIX tzw. operacji na bie-
zgco (ang. on-line operation). Jest to mozli-
wos$¢ regulowania i strojenia systemu bez
potrzeby przerywania pracy aplikacji. Cecha
ta mato istotnajeszcze 5 lat temu jest obecnie
niezwykle istotna dla srodowiska biznesowe-
go. Kilka produktéw wprowadzonych ostat-
nio na rynek - takich jak np. zaawansowany
system plikéw - pozwala wykonywac¢ stroje-
nie systemu podczas jego zwyktego dziata-
nia.

EDBD

Kultura systemu OpenVMS

Bill:

Srodowisko systemu OpenVMS i kultura
jego uzytkownikéw wykazujg wiele podo-
bieAstw do srodowiska i kultury duzych syste-
moéw komputerowych i réwnoczesnie syste-
mow unixowych. Znajdujemy sie jakby po-
$rodku, pomiedzy tymi dwiema klasami sys-
temow. OpenVMS powstat po to by na zasa-
dzie interakcyjnej, z podziatem czasu obstugi-
wac idywidualnych uzytkownikéw dotaczo-
nych bezposrednio do systemu.

VMS byt pierwszym systemem z podziatem
czasu (ang. timesharing), ktoéry krélowat w
latach 80-tych. Kazdy z uzytkownikéw podig-
czonych do systemu mogt korzysta¢ z calej
mocy komputera. W tym sensie oba systemy
sg do siebie podobne, jednakze VMS ma duzo
bardziej regularng i zaplanowang architektu-
re, niz rozwijajacy sie wedtug modelu darwi-
nowskiego UNIX. Takze, jak kazdy system
operacyjny dladuzej maszyny koncepcja VMS
zostata podporzadkowana celowi wysokiej do-
stepnosci (ang. availability) i skalowalnosci.

Tak wiec, OpenVMS - ktéry dzisiaj jest
wersjg systemu VMS odpowiadajgcg standar-
dom systemow otwartych - oferuje mieszanke
zalet i korzysci, wynikajacych z regularnej
architektury systemu jak dla duzych kompute-
réw oraz mozliwosci indywidualnego, intera-
kcyjnego dostepu, jak w przypadku $srodowi-
ska unixowego. Zapewnia on kulture uzytko-
waniajak w obu klasach systeméw stanowiac
réwnoczes$nie pomost miedzy nimi. Jesli za-
mierzamy migrowac¢ z duzego systemu kom-
puterowego w stroneg architektury bardziej roz-
proszonej, prostym krokiem jest oparcie sie na
systemie OpenVMS. Wiele procedur i stan-
dardéw pozostanie nie naruszonych - wasz
stres bedzie mniejszy. Rownoczesnie, zostaje
zachowane $rodowisko przyjazne dlaposzcze-
gblnego uzytkownika (jak w systemach MVS
lub DOS) zapewniajac wysoki poziom obstu-
gi i ekonomie uzytkowania odpowiednig dla
lat 90-tych.

Bardzo wazng cechg wspdlng dla wszyst-
kich trzech omawianych systeméw operacyj-
nych jest ta sama platforma sprzetowa, na
ktorej dziatajg - Alpha. Z tego powodu wspoét-
czynnik ceny do wydajnosci dla systeméw
dziatajacych na komputerach Alpha jest zde-
cydowanie lepszy niz w odniesieniu do ma-
szyn typu ,,mainframe”.

Opracowano na podstawie publikacji
Digitala "Beyond the Mainframe"
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DIGITAL ZASTOSUJE
PENTIUM 120 MHz

Digital Equipment Corpo-
ration w marcu ogtosit, ze
komputery z rodziny Cele-
bris zostang wyposazone w
nowy procesor 120 MHz
Pentium. Procesor 120 MHz
Pentium, ktéry firma INTEL
dzisiaj zaprezentowata, na-
lezy do rodziny procesorow
pracujacych przy obnizonym
napieciu zasilania - 3,3 V.

Parametry techniczne no-
wych systeméw Digital Ce-
lebris XL, zaprezentowa-
nych w marcu, sg na najwy-
zszym poziomie wérod
wszystkich tego typu syste-
moéw - uwaza Howard Elias
- wiceprezydent Linii Pro-
dukcyjnej Komputeréw De-
sktop w Dziale Kompute-
row Osobistych Digitala.
,Opracowane ostatnio sys-
temy Celebris XL osiggnety
wydajnos$¢ systeméw desk-
top. Dzieki potgczeniu pro-
cesoréw 120 MHz Pentium z
systemami Celebris o takich
witasciwosciach jak tatwosé
obstugi i elastycznos¢ przy
stosowaniu programow uzyt-
kowych, utrzymamy wysoki
poziom, a nawet uzyskamy
wiekszg wydajnos¢ przy mi-
nimalnych kosztach uzytko-
wania”.

Komputery o wysokiej
wydajnosci Digital Celebris
XL sag pierwszymi w prze-
mysle, ktére w petni wyko-
rzystuja autonomie proceso-
raod magistrali lokalnej PCI
standardu przemystowego i
pierwszym komputerem
osohistym, ktérego archite-
ktura ptyty gtéwnej i kart
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WYNIKI FINANSOWE DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION
ZA TRZECI KWARTAL ROKU FINANSOWEGO '95

Wozrost sprzedazy systemdéw Alpha i komputeréw osobistych na wszystkich rynkach

19 kwietnia 199W Digital Equipment Corporation (NYSE:DEC) podat, ze zysk w
trzecim kwartale roku finansowego wynidst 74 miliony dolaréw. W analogicznym okresie
roku ubiegtego fima poniosta straty w wysokosci 183 milony dolaréw.

Obrét w tym kwartale wyniést 3.5 miliardéw dolaréw, co oznacza 6% wzrost w
poréwnaniu z 3.3 miliardem dolaréw w analogicznym okresie ubiegtego roku. Bilans ulegt
dalszej poprawie - Digital pod koniec kwartatu dysponowat 1.750 miliardami dolaréw
gotéwki, co oznacza 16% wzrost w poréwnaniu z rokiem ubiegtym. Catkowite koszty
operacyjne zmalaty do wartosci $1.029 miliardéw dolaréw z poziomu $1.272 miliardéw
czyli 0 19% w stosunku do 3 kwartaty roku finansowego 1995.

Digital Equipment Corporation zakonczyt kwartat z 63,100 pracownikami - w ciagu
roku zredukowano zatrudnienie o 26 % - zwolniono 22,600 os6b. Robert B. Palmer,
Prezydent i Dyrektor Generalny powiedziat ,JDigital zrobit znaczacy krok naprzéd. Juz
piaty kwartat z rzedu notujemy wzrost tempa zamdwien, a czwarty z rzedu wzrost obrotéw
w stosunku rocznym. Zakonczony kwartat ukazuje znaczacy postep jaki poczynilismy
implementujgc nasz program uzdrawiania, szczeg6lnie w naszych podstawowych obsza-
rach dziatalno$ci.""Zdobywamy coraz wiekszy udziat w rynku fw strategicznych dla nas
dziedzinach."

W ciggu roku sprzedaz systeméw Alpha wzrosta o 66%, przekraczajac liczbe 100,000
sztuk, generujac obrdt przekraczajagcy 3 miliardy dolaréw. Digital nadal bedzie silnie
zaangazowany w produkty zwigzane z systemami Alpha spodziewajac sie uzyskac¢ obrot
siegajacy 4.5 miliarddw dolaréw nim konkurencja rozpocznie sprzedaz swoich systemow
64-bitowych.
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Wzrost ceny akcji Digitala w ciggu ostatniego roku

rozszerzen, umozliwiajgroz-
budowe o procesory CISC/
RISC.

Linia komputeréw Cele-
bris XL, od czasu ich wpro-
wadzenia jesienig 1993 ro-
ku na wystawie COMDEX,
osigga stale wysokie noto-
wania w kolejnych przegla-
dach.

,Przystosowujac nasz no-
wy procesor do wiasnych
komputeréw rodziny Cele-

bris, Digital wyraznie pod-
kreslit, wspdélne zobowigza-
nie do wypetniania zyczen
klientéw oczekujacych coraz
wiekszych mocy obliczenio-
wych, tatwych w obstudze
komputeréw osobistych" -
komentuje Carl Everett se-
nior wiceprezydent i gtéw-
ny menadzer Intel Micropro-
cessors Products Group.
Digital réwniez ostatnio
poinformowat o kilku no-
wych udoskonaleniach

wprowadzonych do kompu-
terow rodziny Celebris. Sa
to przede wszystkim:

- mozliwo$¢ instalacji je-
dnego lub dwu procesoréw
Pentium w wersjach 90 MHz
i 100 MHz;

- 64-bitowy akcelerator
graficzny, podsystem PCIl/
ISA i pamie¢ podreczna
zwiekszajgca wydajnos¢ pa-
kietu;

- mozliwo$¢ rozbudowy

mim



systemu do dwu-procesoro-
wego Pentium oraz proceso-
ra Alpha, zapobiegajaca mo-
ralnemu starzeniu sie sprze-
tu;

- wiasciwosci czynigce
system fatwy w obstudze,
prowadzace do zaawanso-
wanej wydajnosci;

- system operacyjny do-
stosowany do elastycznej
wspotpracy z réznorodnymi
programami uzytkowymi.

Linia komputeréw Cele-
bris, tatwa i szybka do fir-
mowego unowoczesniania,
jest stale rozwijang dla zaa-
wansowanych. wydajnych
zastosowan i dla uzytkow-
nikéw wymagajacych $ro-
dowisk o duzej mocy obli-
czeniowej i ktére mozna
przystosowa¢ do indywidu-
alnych aplikacji. Takie ty-
powe zastosowania to: ra-
porty przedsiebiorstw, ana-
lizy finansowe, ksiegowos¢,
badania ianalizy rynku, pra-
ce wydawnicze.

Rekordowa wydajnos¢
transakcyjna
oprogramowania

SAP R/3

Oprogramowanie SAP R/
3 pracujace na systemie Al-
phaServer 8400 5/300 z sys-
temem operacyjnym Digital
UNIX uzyskato wydajnosé
rébwnowazng komputerom
klasy mainframe.

AlphaServer w konfigu-
racji z 8 CPU, 6 GB pamieci
operacyjnej, Digital UNIX
V3.2 oraz Oracle V7.1.4
umozliwit wykonanie
36,000 transakcji godzine z
czasem odpowiedzi w 15
sekundy na danych testo-
wych SAP SD (Sales and
Distribution). Wydajnos¢ ta
odpowiada obstudze 300
uzytkownikéw SD komuni-
kujacych sie z jedenym ser-
werem. Wynikoéw dla petnej
konfiguracji (12 CPU i 14
GB pamieci operacyjnej) nie
podano.

Dzieki komputerom rodzi-
ny AlphaServer 8000 moze-
my skonfigurowac system RI
3doobstygipam tysiecy uzy-
tkownikéw, oferujac petne
rozwigzanie dlafirm potrze-
bujacych jednej, centralnej
bazy danych w celu zaizg-
dzania duzymiprojektami za
pomocg systemu SAP PS po-
wiedziat Bertram Mandel
odpowiedzialny w firmie Di-
gital za marketing systemu
SAP.

Uzywajac tego zestawu te-
chnologii, mozna zarzadzac
milionami kont, pobierac i
uaktualnia¢ olbrzymie ilos-
ci rekordéw, wykonywac ze-
stawienia materiatéw w cig-
gu minut zamiast dni i prze-
twarzac tysigce pensji w cia-
gu kilku godzin. To jest ten
typ operacji do ktérego ro-
dzina AlphaServer 8000 na-
daje sie najlepiej.

AlphaServer 8400
w Swiss Telecom

Szwajcarski operator te-
lefoniczny Swiss Telecom
zamierza przetwarza¢ ol-
brzymie ilosci informacji fi-
nansowych, zaopatrzenio-
wych izwigzanych z prowa-
dzonymi projektami uzywa-
jac oprogramowania SAP R/
3 pracujacego na dwu kom-
puterach AlphaServer 8400
z systemem operacyjnym
Digital UNIX.

Telecom zdecydowat sie
zakupi¢ istniejgce oprogra-
mowanie i pracowac na nim
w otwartym, rozproszonym
Srodowisku typu klientlser-
ver, ktére umozliwia réwno-
legta obstuge ponad 2,000
uzytkownikdw systemu SAP
RI3, powiedziat Jorg Boeh-
len, szef centrum R/3 w Te-
lecomm PTT.

Rola centralnego serwera
bazy danychjest znaczgca w
takich duzych instalacjach
typu klient!server, dodat. Wy-
bralismy AlphaServer 8400

ze wzgledu na jego wydaj-
nos¢, architekture 64-bito-
wa, skalowanos$¢ i mozli-
wo$¢ rozbudowy.

Oprogramowanie Auto-
CAD pracuje w srodowisku
Windows NT

W czercwu 1995 ogtoszo-
no pierwszg implementacje
pakietu AutoCAD dla stacji
roboczych AlphaStation pra-
cujacych z systemem opera-
cyjnym Windows NT. Po-
nad 60 milionéw dotychcza-
sowych uzytkownikéw mo-
ze czerpa¢ korzysci z prze-
niesienia oprogramowania
nabardzo wydajne RISCowe
stacje robocze.

Robert Carr, wice prezy-
dent firmy Autodesk powie-
Azi&iKliencistwierdzajg nie-
zwykty wzrost szybko$ci Au-
toCADa pracujacego ha
komputerach AlphaStation z
systemem operacyjnym Win-
dows NT

Wedtug Boba Noftle, pre-
zydenta niezaleznej firmy
softwarowej CIMLOGIC,
AutoCAD Release 13 pra-
cujacy na komputerach Alp-
ha-Station jest idealnym $ro-
dowiskiem dla inzynieréw.
Firma CIMLOGIC od 1985
roku zajmuje sie opracowy-
waniem aplikacji do projek-
tow mechanicznych, szkico-
wania i opracowyawania de-
tali w Srodowisku AutoCA-
Da. AutoCAD Release 13
pracujgc ha tak poteznych
stacjach roboczych jak Alp-
haStation definiuje nowe sta-
ndardy wydajnoscipracypo-
wiedziat pan Noftle. Imple-
mentacjaAutoCADadlasys-
temu operacyjnego Windows
NT daje dodatkowgq zalete -
utatwia prace inzynierom,
ktérzy dobrze czujg sie w $ro-
dowisku okienkowym. Do-
datkowo systemy Digitala
pozwalaja na proste wspot-
dzielenie projektdw i danych
dzieki mozliwosci potacze-
nia systeméw w sie¢. Moc
systeméwfinny Digital imo-
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zliwosci pracy w sieci opro-
gramowania AutoCAD be-
da bardzo atrakcyjne dla wie-
lu naszych klientéw.

Systemy Alpha
obstugujg Swiatowa
Sie¢ Kommunikacji
Satelitarnej

64-bitowe systemy Digi-
tala bedg obstugiwa¢ Centra
Sterowania  Satelitami
(SOCC - Satellite Operations
Control Center)

W czerwcu, Digital Equi-
pment Corporation poinfor-
mowat, ze wygrat przetarg
wart 1.5 milina dolaréw na
dostawe sprzetu komputero-
wego do obstugijednego lub
kilku Centréw Sterowania
Satelitami dla systemu tele-
komunikacji ruchomej firmy
Globalstar.

Globalstar jest nowym
systemem Swiatowej telefo-
nii satelitarnej oferujgcym
niedrogie ale wysokiej jako-
Sci polgczenia telefoniczne
oraz inne ustugi telekomu-
nikacyjne jak transmisja da-
nych czy okreslanie pozycji
wterenie, naobszarach gdzie
jest brak sieci telefonicznej
lub wystepuje niedobor -
czy.

Obtuga potaczen bedzie
zapewniona przez zestaw 48
satelitow znajdujacych sie na
niskich orbitach (LEO - low-
earth-orbit) umozliwiajac ta-
czno$¢ w kazdym z zamie-
szkatych regionéw na Swie-
cie, gdzie Globalstar zosta-
nie uznany przez lokalne
wiadze telekomunikacyjne.

Komputery Digitala beda
uzywane do wspomagania
sterowania i telemetrii w
SOCC. Centra bedg stero-
wac pozycja satelitow na or-
bicie i monitorowac stan
wszystkich podsystemow
satelitarnych.

Opracowat
Maciej A. Markowski
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Wielkie projekty
informatyczne dla
administracji
publicznej

W dniach 23-26 marca
1995 roku Digital uczestni-
czyt w | Rzgdowym Forum
Teleinformatyki zatytuto-
wanym ,,Zarzgdzanie Wie-
Ikimi Projektami”. Czoto-

we firmy informatyczne re-
lacjonowaly stan realizacji
informatyzacji urzedéw
centralnych, bankéw czy
komunikacji. Seminariom i
warsztatom problemowym
towarzyszyta wystawa
sprzetu i aplikacji.

Digital prezentowat zin-
tegrowany pakiet obstugi
urzedu LinkWorks. Na se-
sji gtdbwnej przedstwiciel fi-
rmy partnerskiej, ktéra ma
juz doswiadczeniawe wdra-
zaniu LinkWorkséw w Pol-
sce, podzielit sie swoimi
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spostrzezeniami dotyczacy-
mi wdrazania systemu Lin-
kWorks w Urzedzie Kanc-
lerskim w Wiedniu. Z 25
ofert spetniajgcych warun-
ki okreslone przez specjal-
na grupe roboczg takie jak
oparcie sytemu o standar-
dowe rozwigzania sprzeto-
we i programowe, praca sys-
temu w architekturze klien/
serever, mozliwosci rozsze-
rzalnosci ikomunikacja we-
wnetrzna wybrano system
LinkWorks. Instalacje sys-
temu rozpoczeto w lutym
1994 roku. Oparto go na
trzech serwerach AlphaGe-
nerationi 120 stacjach klie-
nckich potgczonych siecig
Swiattowodowg. W roku
1995 planowany jest dostep
do systemu 250 uzytkow-
nikéw. Doswiadczenia ze-
brane podczas eksploatacji
wskazuja na duza tatwoscé
przestawienia sie uzytkow-
nikéw z pracy w systemie
znakowym do graficznego
$rodowiska programowego
MS Windows i LinkWorks.
Ten sposob pracy z rézny-
mi rodzajami dokumentow
zostat w petni zaakcepto-
wany przez uzytkownikéw.

Jeden z warsztatéw po-
Swiecony byt DPM (Digital
Program Metodology), kté-
ry jest oparty na rozwijanej
przez Digital wiele lat filo-
zofii podejscia do prowa-
dzenia projektow.

Mitym akcentem koniczg-
cym forum byta loteria, z
ktdrej dochod przeznaczo-
ny zostat na rzecz akcji ,,In-
ternet dla szkét”. Digital
ofiarowat 100 koszulek Al-
phaGeneration. A gdy oka-
zato sie, ze pozostaly jesz-
cze losy nienagrodzone
uhonorowalisSmy wszyst-
kich uczestnikow loterii...
koszulkami AlphaGenara-
tion.

Digital na

POLMANIE’95

Tegorocznym targom In-
fosystem towarzyszyta kon-
ferencja i wystawa ,,Miejs-
kie Sieci Komputerowe w
Nauce i Gospodarce”. W
dniach 10-13 kwietnia Di-
gital z powagg odpowiada-
jaca nastrojowi Wielkiego
Tygodnia prezentowat naj-
nowsze rozwigzania siecio-
we. Poprzez podigczenie do
sieci Internet i dzieki apli-
kacji NetView prezentowa-
liSmy mozliwosci monito-
rowania catej sieci NASK.
Aplikacja Netscape Com-
munication z Netsite Com-
munication Server i Proxy
Server udostepniato ustugi
WWW. Bardzo sprawnie t3-
czyliSmy sie z serwerami
(http://www .digital.com)
Digitala w USA i paryskim
Louwrze. Publiczno$¢, do-
skonale radzgca sobie izna-
jaca na pamie¢ odpowied-
nie adresy, btyskawicznie
taczytasie z serwerami prze-
znaczonymi raczej dla do-
rostych. Jeszcze raz okaza-
fo sie, ze najbardziej nawet
nowoczesne rozwigzania
nie stanowia zadnej prze-
szkody dla bardzo sprytnej
polskiej mtodziezy.

Czerwone ztoto i PDP

Od potowy lat siedem-
dziesigtych, niezmiennie do
dzi$, w zaktadach wydoby-
cia miedzi dziatajg dosko-
nale znane na $wiecie mini-

komputery PDP-11nadzo-
rujace proces obrébki rudy
miedzi. Produkty Digital
Equipment sa wiec w znane
w Lubinskim Zagtebiu Mie-
dziowym od dawna. Row-
niez poprzez dziatalnos¢
handlowg firmy partners-
kiej Digitala Cuprum 2000.
W dniach 20 i 21 kwietnia
br. w siedzibie Cuprum
2000 Digital wraz zdwoma
innymi partnerami SCS De-
sign i Vigorem prezento-
wali swdj najnowszy sprzet,
rozwigzania i aplikacje dla
potrzeb przemystu. Specja-
lisci z Digitala prezentowa-
li LinkWorksy, réwniez na
towarzyszacej seminarium
wystawie oraz wygtosili
prelekcje na temat syste-
moéw zarzgdzania bazami
danych i przetwarzania
transakcyjnego.

Gliwicki SCS Design po-
dzielitsie doswiadczeniami
z wdrozenia systemu Base-
Star monitorujgcego produ-
kcje w hucie szkta w zakta-
dach Thomson Polkolor.
Gdynski Vigor obrazowat
proces lokalizacji Champsa-
Zintegrowanego Systemu
Informacji i Zarzadzania
Obstugg Techniczna.

Partnerzy,
Digital i wiosna

Spotkaj z nami wiosne -
czyli wiosenne spotkanie
Digital Bussines Partners.
Pod takim hastem Digital


http://www.digital.com

przywitatjak zwykle liczng
grupe przedstawicieli part-
neréw.

Kapry$na tegoroczna
wiosnajeszcze raz sprawita
nam niespodzianke. Tym
razem gargca. 1i2czerwca
w Popowie nad Bugiem
gdzie Digital zaprosit swo-
ich partneréw temperatura
dochodzitado 40 stopniCe-
Isjusza. Nie przeszkodzito
to ponad 70 osobowej gru-
pie przedstawicieli partne-
row Digitala w nie mniej
gorgcych obradach i wy-
mianie doSwiadczen we
wdrazaniu najnowszych
rozwigzan informatycz-
nych. Gosci przywitat pet-
nigcy obowiagzki dyrektora
generalnego Digital Equip-
ment Polska Eugene Skay-
ne. Prowadzacy spotkanie
Jerzy Drozdowski petnigcy
w Digitalu Polska obowig-
zki kierujgcego sprzedazg
poprzez partneréw, wielo-
krotnie podkreslat niezwy-
kg wage jaka Digital przy-
wigzuje do wspo6linych
przedsiewzie¢ informatycz-
nych. Najistotniejszg spra-
wa jest wdrazanie polskich
aplikacji na nowoczesny
sprzet oferowany przez Di-
gitala. Specjalisci z Digitala
przedstawiali strategie soft-
warowg i ustugowg w tym
réwniez sprzedazy serwi-
sow sieciowych iszkolenio-
wych. Zainteresowaniem
cieszyly sierowniez wykta-
dy poswiecone rozwigza-
niom bazodanowym i na-
rzedziom do tworzenia ap-
likacji, najmowszy hartwa-
re sieciowy oraz metodolo-
gia prowadzenia projektow
DPM.

PoprosiliSmy réwniez
strategicznych partneréow
Digitala o opowiedzenie o
oferowanych przez nich no-
woséciach dziatajagcych na
platformie Digitala. Przed-

BD30D

stwiciel Oracla mowit o
VLM platformie bazodano-
wej dla TurbolLasera, naj-
miodszego ale i najpotez-
niejszego cztonka rodziny
AlphaGeneration. Micro-
soft zapoznat uczestnikow
zmozliwos$ciami klastrowa-
nia w Windows NT, Infor-
mix z NewEra, a Novell z
systemem operacyjnym
Novell 4.01.

Furore zrobitajednak pre-
zentacja a raczej opowies¢
Andrzeja Barca z Prokomu
o0 historii wspoétpracy Pro-
komu z Digitalem. Humo-
rystycznie i z niezwyktym
krasoméwczym talentem
opowiadat on o wsp6lnym
przedsiewzieciu dlaTeleko-
munikacji Polskiej S.A.
Podkreslat niespotykang u
innych informatycznych gi-
gantéw operatywnos$¢ Di-
gitala. Trzeba co$ zatatwic
nawczoraj,bedzie nawczo-
raj, a czasem nawet na
przedwczoraj. Bez biuro-
kracji, bez papieréw, jak
najpredzej, aby przede
wszystkim zadowoli¢ klie-
nta.

Chtodny wieczor i cudo-
whnie zimne piwo, odrobineg
ztagodzito ucigzliwosé go-
ragcego dnia. W mitej atmo-
sferze, przy nieco twardym
baranie, podziwialiSmy
sztuczne ognie puszczane na
cze$¢ partneréw Digitala.
Nawet komary jako$ wcze-
$niej poszty spac. Przy ogni-
sku francuskim szampanem
uhonorowano firme Pro-
kom za najwyzsze obroty i
Neurosoft za najciekawsze
wdrozenia softwarowe. A
potem byly tance i zabawa
do biatego rana. Nie prze-
szkodzity one jednak w do-
skonatej frekfencji na wy-
ktadach dnia nastepnego.
My rozpoczeliSmy juz
przgotowania do Jesienne-
go Spotkania Partnerdw.

Najwiekszy
notebook Swiata

Wazacy 65 kg, w podsta-
wie zajmujacy powierzch-
nie 25 m2 i wysoki na 4
metry Digital HiNote Ultra
towarzyszyt obradom VII
Krajowego Zjazdu Delega-
tow NSZZ Solidarnos¢. Pra-
wo do wystawienia tego gi-
gantycznego notebooka Di-
gital uzyskat jako rekom-
pensate za wypozyczenie
dla potrzeb Zjazdu 18 pece-
tow rodziny Celebris. Na
cztery dni przed rozpocze-
ciem Zjazdu zrozpoczenior-
ganizatorzy zwraocili sie z
prosba o pomoc do gdyns-
kiego partnera Digitala fir-
my Demos. Dzien wczes-
niej firma, ktéra deklaro-
watapomoc, zazgdataodor-
ganizatorow Zjazdu optaty
w wysokosci 1500 mld sta-
rych ztotych. W btykawicz-
nym tempie przygotowano
software do obstugi bazy
danych uczestnikéw. Cele-
brisy wstawiono réwniez do

DECinfo

recepcji i w centrum praso-
wym, gdzie przy pomocy
modemdéw informacje ze
Zjazdu mogty by¢ przeka-
zywane bezpos$rednio dore-
dakcji. Itak napetniany spre-
zonym powietrzem, zaba-
wnie wygladajgcy kolos,
wpisat sie we wcigz zywa
legende Solidarnosci.

Ze sportu

Druzyna koszykowki
sktadajaca sie z pracowni-
kow Digitala wspomagana
przez naszych przyjaciét
wygrata piec¢ kolejnych me-
cz6w wiosennej rundy roz-
grywek Ligi Business Spo-
rting Association. Nasi g6-
ra!

Z ostatniej chwili - wesz-
lismy do tréjki najlepszych
zespotow turnieju. Digital
w finale!

Opracowata
Magdalena
Poklewska-Koziet

DECforum '14
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AlphaSeiveiy
8000 pracuja
do 200 razy
szybciej, niz
standardowe
systemy
32-bitowe
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Alpha Servely 8000
bija komputely mainframe

Najpotezniejszy na Swiecie serwer
umozliwia przetwarzanie baz danych
z niespotykang do tej pory
wydajnoscig!

Niezwykte mozliwosci baz danych
Oracle dziatajgcej na nowym
serwerze Digitala!

Nowe wieloprocesorowe systemy
0 przetwarzaniu symetrycznym
pokonuja bariere wydajnosci!

1 1kwietnia 1995 roku Digital Equipment

Corporation po raz pierwszy zaprezentowata
najpotezniejsze produkowane na skale prze-
mystowg wieloprocesorowe serwery prze-
znaczone do obstugi duzych aplikacji, kto-
rych przetwarzanie do tej pory bylty domeng
kosztownych, tradycyjnych superkompute-
row i komputeréw typu mainframe.

Nowe systemy AlphaServer 8400 i Alpha-
Server 8200 sg pierwszymi komputerami w
ktérych zastosowano (do 12 procesoréw) naj-
nowsze mikroprocesory Digitala wykonuja-
ce ponad miliard instrukcji na sekunde (BIPS
- Billion Instructions Per Second). Te przeto-
mowe produkty dysponuja najwyzsza wydaj-
noscig wsrdd procesoréw RISC inajlepszym
wspotczynnikiem ceny do wydajnosci dla
aplikacji o krytycznym znaczeniu dla dziata-
nia przedsiebiorstwa za 1/10Oceny wiekszosci
uzywanych do tej pory komputerow typu
mainframe.

Réwnoczesnie Oracle Corporation, Red-
wood Shores, California, wprowadzat opro-
gramowanie umozliwiajgce prztwarzanie baz
danych w S$rodowisku 64-bitowym, dzieki
czemu wiele aplikacji pracuje do 200 razy
szybciej niz w stosowanym do tej pory $rodo-
wisku 32-bitowym. Umozliwia to Oracle Ve-
ry Large Memory (Oracle VLM) - opcja bazy
danych Oracle7, ktéra wykorzystuje poten-

cjat 64-bitowej architektury Alpha, Digital
UNIXT™’ oraz 14GB pamieci operacyjnej
nowych serweréw.

Prezydent i Dyrektor Generalny firmy Di-
gital, Robert Palmer powiedziat Ta nowa
ekscytujgca technologia pokazuje mozliwos-
ci Alphy. Uzytkownicy aplikacji wspomaga-
jacych podejmowanie decyzji moga wydoby¢
wazne informacje z ogromu danych szybciej i
ekonomiczniej niz kiedykolwiek wcze$nie;j.
Wierzymy, ze ten znaczgcy przyktad uswiado-
mi klientom co znaczy potega 64-bitow.

Wedtug Lawrence J. Ellison Prezydenta i
Dyrektora Generalnego finny Oracle, Prze-
twarzanie duzych baz danych ipraca z aplika-
cjami wspomagajgcymipodejmowanie decy-
zji gdy duza iloSci danych znajduje sie pamie-
ci operacyjnej tworzy nowa jako$¢, ktora
zapewnia niesamowity wzost wydajnosci. Aby
go uzyskaé trzeba mie¢ 64-bitowg baze da-
nych, 64-bitowa architekture i 64-bitowy sys-
tem operacyjny. W tym momencie zapewnia
to Oracle7, Alpha i Digital UNIX.

Zalety Oracle VLM

Opcja Oracle Very Large Memory jest
przetomem w technologii baz danych. Umo-
zliwia ona rezydowanie duzej ilosci danych
w pamieci operacyjnej. W rezultacie, wiek-
sza liczba uzytkownikéw moze uzyskiwac
dostep do danych, w krotszym czasie ze
wzgledu na znaczne ograniczenie operacji
dyskowych. Bez technologii VLM, czas do-
stepu w duzych bazach danych jest diugi ze
wzgledu na konieczno$¢ ciagtego przesyta-
nia danych z dysku do pamieci operacyjnej.

Pierwsze zastosowania procesora
o ,,BIPSowej” wydajnosci

Nowe systemy AlphaServer sg pierwszy-
mi, w ktérych zastosowano procesor 21164 -

mm



mogacy wykonywaé¢ ponad miliard operacji
na sekunde (BIPS - Bilion Instructions Per
Second) pracujac z zegarem 300 MHz. Pro-
cesory moga by¢ konfigurowane w systemy
wieloprocesorowe (do 12 w AlphaServer
8400) o przetwarzaniu symetrycznym (SMP
Symmetric Multi Processing). Konfiguracje
te sg najlepiej zréwnowazone (patrz rys.) pod
wzgledem wydajnosci procesorow, ilosci pa-
mieci, pasma operacji wejécia/wyjscia i do-
boru szyn, wéréd systemoéw produkowanych
na skale przemystowsa. Komputery moga pra-
cowaé z systemami operacyjnymi Digital
UNIX lub OpenVMS. Praca z Windows NT
bedzie mozliwa w niedalekiej przysztosci.

Moc komputeréw typu mainframe

Aplikacje, ktére do tej pory wymagaty
duzych komputeréw typu mainframe, mozna
wykonywaé szybciej na komputerze Alpha-
Server 8400 5/300 kosztujgcym 90% ceny.
AlphaServer jest idealny dla wiodacych apli-
kacji takich jak SAS, SAP R/3, Oracle Finan-
cials , MPR, i MANMAN X. Dodatkowo
AlphaServer 8400 5/300 zapewnia zanczacy
wzrost wydajnosci oprogramowania Sybase i
Informix.

Zamiennik superkomputeréw

AlphaServer 8400 jest potezng, a jedno-
cze$nie niezbyt kosztowng alternatywg dla
srodowisk obliczeniowych. Dysponujagc ma-
ksymalng mocg 7.2 GFLOPS6w oraz duzg
przepustowoscia daje mozliwo$¢ podejmo-
wania sie duzych i ztozonych zadan do tej
pory wymagajgcych zastosowania superko-
mputerow przy ponoszeniu zaledwie czesci
dotychczasowych kosztow. Wsréd dostep-
nych aplikacji przeznaczonych dla uniwer-
sytetéw, osrodkéw badawczych znajdujg sie
obliczenia chemiczne, analiza elementéw
skonczonych i obliczenia dynamiki ptyndéw.

Poréwnanie z konkurencja

Systemy AlphaServer wyprzedzajg pod
wzgledem wydajnosci oferte konkurencji.
AlphaServer 8400 jest pierwszym systemem,
ktéry pokonat bariere 300 SPECint92. Wy-
nik ten jest niemal trzy razy wigkszy niz
konkurencyjnego systemu IBM SP-2, ponad
trzy razy wiekszy niz najpotezniejszego ser-
wera firmy Hewlett-Packard (HP 9000-800
T500) oraz dwa razy wiecej niz SPARCcen-
ter 2000E firmy Sun. AlphaServer 8400 ma

NOWE PRODUKTY

dwa razy szersze pasmo wejscia/wyjscia, po-
nad dwukrotnie wiekszg pamie¢ operacyjng
oraz ponad osiem razy wiekszg pamie¢ ma-
sowa niz kazy z powyzszych systemoéw SMP.

Wyniki TPC-C (tpm) dla systemu Alpha-
Server 8400 z OpenVMS i bazg danych Ora-
cle Rdb wynosza:

- 1800 tpm z 1-CPU
- 5000 tpm z 4-CPU
- 8150 tpm z 8-CPU

W dziedzinie obliczen naukowych, Alpha-
Sever 8400 jest rowniez pierwszym syste-
mem produkowanym na skale przystowa,
ktérego wydajno$¢ przekroczyta 500
Specfp92, co jest wynikiem o ponad 60%
wyzszym niz najblizszy konkurent - Powe-
rChallenge XL firmy Silicon Graphics. Sys-

gniazda /0

Przepustowos$¢ urzadzen N

wejscia/wyjscia (MB/see) A\/masowej (TB)

Przepustowos$¢ /

szyn systemowych'’ 1)sPECint_92

(MB/sec) \
Pamie¢ ' | SPECrate_int92
operacyjna (GB)
tps (szac.)
| |AlphaServer | | Sun SC2000E U SGI Power Challenge XL
i i IBM (R30) | |HP with 7200 (szac.)

Jak sie plasuje na tle konkurencji?

tem AlphaServer 8400 osigga wydajno$¢ po-
nad 20% wyzszg w wieloprocesorowych po-
miarach wydajnosci Linpack i jest lepszy o
82% we wspdtczynniku ceny do wydajnosci
przy pomiarach NAS w stosunku do 18-
procesorowego systemu PowerChallenge XL.
W stosunku do systemu SP2-T2 firmy IBM
jest trzy razy bardziej ekonomiczny ze wzgle-
du na wspotczynnik ceny do wydajnosci.
Natomiast, w poréwnaniu do systemu Po-
werChallenge L system AphaServer 8200
dostarcza ponad 60% mocy obliczeniowej
wiecej wg pomiaréw SPECfp92.

Ceny i gwarancja
Podstawowa jednoprocesorowa konfigu-

racja AlphaSever 8200 kosztujgca (bez cta i
podatkow) 134.000 dolaréw zawiera szyne

Pojemnos$¢ pamieci
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Wiekszos¢
elementéw
Oracle Rdb
opracowano
specjalnie
dla potrzeb
technologii
64 bitowej
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systemowg z piecioma gniazdami dla CPU,
pamieci i urzadzen wejscia/wyjscia, 128 MB
pamieci operacyjnej, zintegrowany modut
wejscia/wyjscia ze sterownikiem SCSI i po-
rtami komunikacyjnymi, czytnik CD-ROM
oraz system operacyjny Digital UNIX lub
OpenVMS. AlphaServer 8400 w bardziej
elastycznej konfiguracji, z pamiecig 256 MB
i wiekszg iloscig gniazd kosztuje 269.300
dolaréw. Oba systemy sg sprzedawane z 1
roczng gwarancja.

Digital rozpoczat sprzedaz systeméw od
maja bezposrednio oraz przez partneréw.

Oprogramowanie Oracle7 dla systemu Di-
gital UNIX bedzie mozna kupi¢ od firm
Digital i Oracle takze od maja. Modut Oracle
VLM jest opcjg figurujagcg w cenniku, ale w
ramach specjalnej promocji Oracle oferuje
ten modut bez optat razem z najnowszymi
wersjami Oracle7 i Oracle Rdb.

Jedna z najbardziej
wiarygodnych baz danych

Wedtug Pauline Nist, wice prezydenta dzia-
tu serweréw Alpha opcja VLM bazy danych
Oracle7 umozliwiajgca obstuge bardzo duzej
pamieci operacyjnej utrzymuje taki sam wy-
soki poziom wiarygodnosci jak sprawdzona
w praktyce na konwencjonalnych systemach
baza Oracle7. Rzetelno$¢ i integralnos¢ bazy
danych sg na tak samo wysokim poziomie,
pny niesamowitej wydajnosci. Uzywajac op-
cji VLM mozna przyspieszy¢ wykonywanie
bazodanowej czesci aplikacji do 200 razy w
poréwnaniu do konwencjonalnych 32-bito-
wych systeméw komputerowych.

W ciggu szesciu miesiecy Digital rozpocz-
nie sprzedaz klastra UNIXowego wyposazo-
nego w nowe technologie rozszerzajgce mo-
zliwosci skalowalnos$ci, dostepnosci i prze-
twarzania rownolegtego dla Oracle7. Obec-
nie opcja Oracle7 VLM jest dostepnajedynie
dla systemu operacyjnego Digital UNIX. Fi-
rma Oracle pracuje nad wersjg VLM dla
Oracle7 i Oracle Rdb dla systemu operacyj-
nego OpenVMS. Spodziewane sg one w nie-
dtugim odstepie czasu po wprowadzeniu 64-
bitowego systemu OpenVMS, ktére ma na-
stapi¢ pod koniec obecnego roku kalendarzo-
wego.

Oracle Rdb

W najnowszej wersji Oracle Rdb rowniez
zaimplementowano mechanizm Oracle VLM
umozliwiajgc petne wykorzystanie zalet sy-
steméw AlphaServer 8200 i 8400. Oracle
Rdb majac bardzo duzy bufor globalnej pa-
mieci stuzacy do przechowywania przetwa-
rzanej bazy danych, mozliwy dzigki 64-bito-
wej architekturze uwalnia uzytkownikéw od
2 GB ograniczenia systemow 32-bitowych.
Wraz ze wzrostem wielkosci tego bufora
rosnie wydajno$¢ aplikacji dzieki zwiekszo-
nej ilosci trafionych odwotan do stron bazy
danych umieszczonych w pamieci operacyj-
nej.

W celu zwigkszenia szybkosci przesytania
danych z pamieci dyskowej do pamieci ope-
racyjnej, w Oracle Rdb zwiekszono takze
rozmiar przesytanych blokéw, redukujac li-
czbe operacji wejscia/wyjscia. Ma to olbrzy-
mie znaczenie przy przesytaniu danych bina-
rnych (blokéw BLOB) wykorzystywanych
przez technologie multimedialne.

Wiele innych elementéw Oracle Rdb opra-
cowano specjalnie dla potrzeb technologii
64bitowej. Wydajno$¢ systemu jest dobrze
skalowalna dzieki 64-bitowym strukturom
danych i zoptymalizowanym pod tym katem
algorytmom zarzadzania blokadami i bufo-
rami w pamieci operacyjnej.

Oracle Rdb potrafi w utamku sekundy od-
tworzy¢ struktury kontrolne buforéw globa-
Inych. W szczegélnosci, jezeli proces (lub
uzytkownik) zakonczy prace niszczac struk-
tury globalnego bufora, Rdb naprawi te stru-
ktury w ciggu utamkoéw sekund bez przery-
wania obstugi pozostatych procesow. Jest to
powazne zwiekszenie wydajnosci, szczegol-
nie jesli sie wezmie pod uwage, ze odtworze-
nie 10 lub wiecej GB pamieci z kilku réwno-
legle pracujacych dyskéw moze zaja¢ zna-
czacg cze$é godziny.

Opisane cechy zapewniajg wysokg wydaj-
nos$¢, dostepnos¢ i niezawodnos$¢ systemu
Oracle Rdb w nowoczesnej architekturze 64-
bitowych komputeréw rodziny AlphaServer.

Opracowat
Maciej A. Markowski
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RODZINY 8000

System

Cechy CPU

Liczba procesoréw

Procesor / Zegar

Pamie¢ notatnikowa

(w ukladzie/na ptycie)
Mozliwo$¢ wymiany procesora
na nowszy

Wydajnos¢é

TPS

SPECIint92

SPECfp92

SPECrate int92

SPECrate_fp92

UNPACK 1000x1000 (DP MFLOPS)

Cechy standardowe
Pamie¢ maksymalna
Pamie¢ dyskowa maks.
(w obudowie / catkowita)
Transfer we-wy maks.
Gniazda i porty

Cechy dodatkowe
Obstuga klastra (OpenVMS)
Obstuga farmy (Digital UNIX)

Cechy zaawansowane

Systemy operacyjne

Cena podstawowej konfiguracji
(bez podatkéw i cel)

AlphaServer 8200 5/300
Serwer dla przedsiebiorstwa

do 6

DECchip 21164/300 MHz

8KB (instrukcje), 8 KB (dane),

96 MB wspélnej/ 4 MB na procesor
TAK

ponad 2,000
336.0

507.0

do 45,158
do 71,285
do 1,712

6 GB
160 GB/ ponad 10 TB

1.2 GBI/s

108 x PCI, 8 EISA, Ethernet, FDDI, Token
Ring, komunikcja synchroniczna, Fast
SCSI-2, FWD SCSI-2, RAID, DSSI, Pres-
toserve, HiPPI, Fiberchannel, IPI

Ethernet, DSSI, FDDI, ClI

TAK; DECsafe ASE, Parallel Software En-
vironment

Automatyczny restart i rekonfiguracja, po-
miar temperatury, nadmiarowy

system zasilania, zdalne zarzgdzanie, RA-
ID, wymiana dyskoéw podczas

pracy (hot swap), odpornos¢ na uszkodze-
nia pamieci i SMP CPU, uktfad

korekcji ECC pamieci notatnikowej i pa-
mieci operacyjnej, rejestracja btedéw
sprzetowych, opcjonalny UPS.

Digital UNIX, OpenVMS
(Windows NT w przeszto$ci)

134.000 USD

NOWE PRODUKTY

AlphaServer 8400 5/300
Serwer dla przedsiebiorstwa

do 12

DECchip 21164/300 MHz

8KB (instrukcje), 8 KB (dane), 96 MB wsp6-
Inej/ 4 MB na procesor

TAK

ponad 3,000
336.0

507.0

do 84,228
do 140,571
do 2,191

14 GB
192 GB/ ponad 10 TB

1.2 GBI/s

144 x PCI, EISA, XMI, Futurebus+, CI,
Ethernet, FDDI, Token Ring, komunikcja
synchroniczna, Fast SCSI-2, FWD
SCSI-2, RAID, DSSI, Prestoserve, HiPPI,
Fiberchannel, IPI

Ethernet. DSSI, FDDI, ClI

TAK; DECsafe ASE, Parallel Software En-
vironment

Automatyczny restart i rekonfiguracja, po-
miar temperatury, nadmiarowy

system zasilania, zdalne zarzadzanie, RA-
ID, wymiana dyskéw podczas

pracy (hot swap), odporno$¢ na uszkodze-
nia pamieci i SMP CPU, uktad

korekcji ECC pamieci notatnikowej i pa-
mieci operacyjnej, rejestracja btedéw
sprzetowych, opcjonalny UPS.

Digital UNIX, OpenVMS
(Windows NT w przesztosci)

269.000 USD
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NOWE PRODUKTY

SERVERY
AlphaGeneration

System

Cechy CPU
Liczba procesoréw
Procesor / Zegar

Pamie¢ notatnikowa
(w uktadzie/na ptycie)

Mozliwo$¢ wymiany procesora na nowszy

Wydajnos¢

TPS

SPECIint92

SPECfp92

SPECrate int92

SPECrate_fp92

LINPACK 1000x1000 (DP MFLOPS)

Cechy standardowe
Pamie¢ maksymalna
Pamie¢ dyskowa maks.
(w obudowie / catkowita)
Transfer we-wy maks.
Gniazda i porty

Cechy dodatkowe

Obstuga klastra (OpenVMS)
Obstuga farmy (Digital UNIX)
Cechy zaawansowane

Systemy operacyjne
Cena podstawowej konfiguracji
(bez podatkéw i cet)
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AlphaServer 400 4/166
Serwer dla grupy roboczej

1
DECchip 21064 / 166 MHz

8KB (instrukcje), 8KB (dane)/ 512 KB

TAK

do 130
116.8
139.7
2,782
3,346
108.8

192 MB
8.4 GB /441 GB

132 MBI/s
3 x PCI, 3 x EISA, 1 PCI/EISA, SCSI-2,
Ethernet, FDDI, Token Ring

Ethernet, FDDI

Nie

Automatyczny restartizarzadzanie systemem,
odporno$¢ na uszkodzenia pamieci,
rejestracja btedéw sprzetowych, opcje:
wymiana dyskéw podczas pracy (hot swap),
UPS

Digital UNIX, OpenVMS, Windows NT

12.670 USD

AlphaServer 1000 4/233
Serwer dla grupy roboczej

1
DECchip 21064A / 233 MHz

8KB (instrukcje), 8KB (dane)/ 2 MB

TAK

do 300
165.3
222.9
3,989
5,356
169.0

512 MB
14 GB/220 GB

132 MBI/s

2 x PCI, 7 x EISA, 1 PCI/EISA

Fast SCSI-2, RAID, Ethernet, FDDI, komu-
nikacja synchr., FWD SCSI-2, DSSI™, Pre-
stoserve, Token Ring

Ethernet, DSSI, FDDI

TAK; DECsafe™ ASE

Automatyczny restart, pomiar temperatu-
ry, zdalne zarzadzanie

systemem, RAID, wymiana dyskéw pod-
czas pracy (hot swap),

odporno$¢ na uszkodzenia pamieci, rejes-
tracja btedéw sprzetowych,

uktad korekcji ECC pamieci notatnikowej i
pamieci operacyjnej,

opcje: nadmiarowy system zasilania, UPS.

Digital UNIX, OpenVMS,
Windows NT Serwer

24.090 USD



AlphaServer 2000 4/233 i 4/275
Serwer dla grupy roboczej

4/233 4/275
do 2
DECchip 21064A
233 MHz 275 MHz

16KB (instrukcje), 16KB (dane)/ 4 MB na procesor

TAK
do 400 do 625
177.3 200.1
215.0 292.6
do 8,284 do 9,423
do 9,676 do 13,242
do 240.9 do 347.9
1GB

16 GB/200 GB

132 MB/s

3 x PCI, 7 x EISA, Fast SCSI-2, FW SCSI-2, RAID
Ethernet, FDDI, komunikacja synchroniczna,

FWD SCSI-2, DSSI, Prestoserve, Token Ring

Ethernet, DSSI, FDDI

TAK; DECsafe ASE

Automatyczny restart i rekonfiguracja, pomiar
temperatury, zdalny system zarzgdzania, RAID,
wymiana dyskéw podczas pracy (hot swap),
odporno$é na uszkodzenia pamieci i SMP CPU,
uktad korekcji ECC pamieci notatnikowej i pamieci
operacyjnej, rejestracja btedéw sprzetowych,
opcjonalny UPS

Digital UNIX, OpenVMS, Windows NT Serwer

32.130 USD

NOWE PRODUKTY

AlphaServer 2100 4/233, 4/233 CAB,
4/275, 4/275 CAB, 5/250, 5/250 CAB
Serwery wydziatlowe

do 4

21064A/233 MHz 21064A/275 21164/250

16KB (instrukcje)
16KB (dane)/
1 MB na procesor

TAK

do 675
177.3
215.0

do 11,112
do 13,024
do 407.6

16KB (instrukcje)
16KB (dane)/
4 MB na procesor

TAK

do 850
200.1
292.6

do 18,036
do 25,997
do 642.7

2 GB (1 GB dla modelu z 4 CPU)

8KB (instrukcje)
8KB (dane)/

96 MB wspdlnej
4 MB na procesor
TAK

do 1,200
2771
410,4

do 24,751
do 37,926
do 920.3

2100: 32 GB/500 GB

2100 CAB: 172 GB/650 GB

132 MB/s

3 x PCI, 8 x EISA, Fast SCSI-2, FW SCSI-2, RAID, Ethernet, FDDI, komunikcja
synchroniczna, FWD SCSI-2, DSSI, Prestoserve, Token Ring

Ethernet, DSSI, FDDI

TAK; DECsafe ASE

Automatyczny restart i rekonfiguracja, pomiar temperatury, nadmiarowy system
zasilania, zdalne zarzadzanie, RAID, wymiana dyskéw podczas pracy (hot
swap), odporno$¢ na uszkodzenia pamieci i SMP CPU, uktad korekcji ECC
pamieci notatnikowej i pamieci operacyjnej, rejestracja btedéw sprzetowych,
opcjonalny UPS.

Digital UNIX, OpenVMS, Windows NT Serwer

48.880 USD 60.250 USD 80.350 USD
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Systemy
dziatajace

W przedsie-
biorstwach
rozwijane byty
pizez ostatnie
10,20

a nawet 30 lat
i sg to inwes-
tycje, ktérych
nie mozna tak
po prostu
ignorowac

OPROGRAMOWANIE

Digital - strategia
rozwoju oprogramowania

Digital jest jedng z niewielu firm na rynku
komputerowym, bedacg producentem sprze-
tu, oprogramowania jak i dostawcg petnego
wachlarza ustug, poczawszy od szkolen i
konsultacji, a skoriczywszy na realizacji wie-
Ikich, ztozonych przedsiewzie¢ informaty-
cznych. Ostatnie lata byly szczeg6lnie trudne
dla Digitala. Wigzato sie to miedzy innymi ze
znaczng redukcja zatrudnienia i zmniejsza-
niem naszej oferty handlowej. Wynikiem
podjetych dziatan reorganizacyjnych byto
sprzedanie m.in. czesci firmy produkujacej
urzadzenia pamieci masowej (dyski, taSmy)
oraz rodziny produktéw Rdb. W rezultacie
tych dziatan nasza oferta softwarowa zostata
znacznie odchudzona, ale przez to stata sie
bardziej spdjna. Obecnie Digital nie stara sie
tworzy¢ oprogramowania, ktére produkowa-
ne jest takze przez dzisigtki innych dostaw-
cow, dlatego tez nie rozwijamy jeszcze jed-
nego procesora tekstu czy bazy danych. Jed-
noczesnie, ostatnie kilka lat to przejscie na
nowg rodzine procesorow Alpha. Wprowa-
dzenie nowego 64 bitowego procesora pocig-
ga za sobg takze catg lawine nowych wersji
oprogramowania. Wszystko to razem dopro-
wadzito do znacznego zamieszania w tym jak
widzianajest na rynku nasza oferta softwaro-
wa. Obecnie tj. w czerwcu 1995 mozemy juz
jasno okresli¢ nasza oferte i uja¢ ja w ramy
ktére utatwia orientacje w tym gaszczu pro-
duktow.

Klient/serwer - model 3 warstwowy

Systemy centralno
- mainframe

P u

Klient/serwer - model 2 warstwowy

Rys. 1 Droga dojscia do modelu 3 warstwowego
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Zanim rozpoczne opis naszej oferty pragne
zaznaczy¢, ze celem niniejszego artykutu nie
jest opis poszczegolnych produktéw lecz je-
dynie usystematyzowanie wiedzy na temat
oprogramowania oferowanego przez Digital.

Potrzeby klientéw

Nasza oferta jest w petni ukierunkowana
na spetnienie potrzeb naszych klientow, kt6-
re z kolei podyktowane sg wymogami rynku.
Oczekiwania wspotczesnego srodowiska mo-
zna uja¢ w trzech nastepujacych punktach:

- potrzeba zwiekszenia produktywnosci
uzytkownikéw,

- zwiekszone wymagania w dostepie do
danych, tak w sensie ich jakosci jak

i szybkosci dostepu,

- mozliwo$¢ integracji istniejagcych
systeméw z nowymi technologiami, tak
w zakresie oprogramowania jak i sprzetu.

Uwarunkowania

Wymogi okre$lone powyzej stanowig naj-
wazniejszy ale nie jedyny element wplywa-
jacy na okreSlenie naszej strategii. Nalezy
pamietac, ze systemy dziatajace w przedsie-
biorstwach rozwijane byly przez ostatnie 10,
20 a nawet 30 lat i s to inwestycje, ktdorych
nie mozna tak poprostu ignorowac. Firma
posiadajaca doskonaty system na maszynie
klasy mainframe wcale nie musi sie go po-
zbywac. Mozna dokona¢ skoku technologi-
cznego w sensie sprzetowym przechodzac na
nowoczesny serwer, bez potrzeby bolesnego
przejscia na nowy system finansowy. Istniejg
rozwigzania pozwalajgce na przeniesienie
istniejgcej aplikacji na nowy sprzet. Z dru-
giej strony w ostatnich latach wraz z rozwo-
jem sieci PCetow powstato wiele systeméw
obstugujacych poszczego6lne dzialy przed-
siebiorstw i znacznie zwiekszajacych produ-
ktywnos¢ poszczeg6lnych pracownikéw. Wa-



da tych systeméw jest brak ich integracji w
skali przedsigbiorstwa. | znéw podobnie jak
poprzednio, alternatywa do pozbywania sie
tych aplikacji i tworzenia wszystkiego od
nowa jest zastosowanie takiej technologii,
ktéra umozliwi wzajemng integracje tych
systeméw oraz da mozliwo$¢ ich rozwijania.

Otwarty 3 warstwowy
model klient/serwer

Panuje poglad, ze spetnienie potrzeb klie-
ntéw uwzgledniajgce istniejagce uwarunko-
wania mozliwe jest poprzez stosowanie sze-
roko pojetego modelu 3 warstwowego. Mo-
del ten zaktada integracje sieci LAN i istnie-
jacych aplikacji wydziatowych z systemami
catego przedsiebiorstwa. Coraz wiecej pro-
duktéw reklamuje sie jako zgodne z tym
modelem. Najcze$ciej przewijajacymi sie w
tym kontekscie hastami sg: middleware, bro-
ker, router, agent. Przy czym trzeba pamie-
ta¢, iz najczes$ciej mamy tu doczynienia z
technologicznym aspektem posrednictwa po-
miedzy oprogramowaniem klienta i serwera.
Natomiast model o ktdrym tu mowa dotyczy
poziomu aplikacji i systemow raczej, niz
fizycznego rozbiciaoprogramowania nawiele
maszyn czy pakietow. Oprogramowanie jest
tu jedynie niezbednym elementem do jego
implementacji.

Digital - Wizja oprogramowania

Z potrzeb i uwarunkowan oraz biorgc pod
uwage obecne trendy rozwoju Digital okres-
lit wizje oprogramowania. Wizja ta ma za
zadanie w petni wykorzysta¢ mozliwosci mo-
delu klient/serwer i okre$la si¢ ja poprzez
nastepujace wymagania:

-dostep do zasobdéw z dowolnej platformy

klienta klienta.

-wysytanie i odbieranie poczty do/od

dowolnego uzytkownika,

-wspétdzielenie informacji z dowolnym

innym uzytkownikiem,

-dostep do informacji na dowolnej bazie

danych,

-odnajdywanie obiektow na dowolnej

platformie serwera,

-wykonanie transakcji na dowolnym

serwerze,

-mozliwos$¢ potaczenia z dowolna inng

siecia,

-komunikacja z dowolnymi przedsiebior-

stwami,

-zdalne zarzadzanie dowolnym obiektem

w sieci.

OPROGRAMOWANIE

Ramy oprogramowania
Digitala - Architektura

Bogactwo oferty wspdtczesnego oprogra-
mowania nastrecza coraz wiekszych ktopo-
tow przy wyborze odpowiedniego produktu
(a raczej produktow) dla tworzenia czy tez
usprawnienia istniejagcego systemu. Wielkie
firmy okre$lajg ramy architektury systemu w
taki sposob, aby pasowaty one do ich oferty.
Dlatego tez po przyjrzeniu sie kilku takim
architekturom nietrudno doj$¢ do wniosku.

Klienci

bankowe Klienci Dystrybutorzy

Rys. 2 Otwarty 3 warstwowy model systemu

iz dotycza one zupetnie innych Swiatéw i
rzeczywistosci. Architektura, ktorg tu okres-
lamy, ma na celu jedynie tatwiejsze zlokali-
zowanie poszczegO6lnych produktéw z naszej
oferty. Choc¢ trzeba przyznac iz w przypadku
niektérych produktéw ich jednoznaczne za-
szufladkowanie do jednej z grup nie jest
fatwe.

Patrzac na powyzszy rysunek nalezy przy-
ja¢ jako punkt odniesienia potrzeby przed-
siebiorstwa. Z tych potrzeb wynika dopiero
mozliwo$é dokonania wyboru odpowiednich
narzedzi. Mozemy przewidzie¢ kilka takich
scenariuszy, np:

* Tworzymy aplikacje od zera piszac ja w
jezyku C (rama tworzenia aplikacji) i
wykorzystujac poza mechanizmami
systemy operacyjnego Digital UNIX
(rama platformy systemowe), takze
mechanizmy komunikacji pomiedzy
wieloma maszynami DECmessageQ
(rama oprogramowania integrujagcego
klient/serwer).

» Tworzymy aplikacje stricte transakcyjna
wykorzystujgc jezyk COBOL, monitor
transakcyjny ACMS (rama integracja

aplikacji) oraz platforme systemowg Open-

VMS.

Magazyn Produkcja

...Spetnienie
potrzeb klien-
tow uwzgled-
niajgce istnie-
jace uwarun-
kowania
mozliwe jest
poprzez stoso-
wanie szeroko
pojetego
modelu 3 war-
stwowego.
Model ten za-
ktada integra-
cje sieci LAN
I istniejgcych
aplikacji
wydziatowych
zZ systemami
catego przed-
siebiorstwa.
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OPROGRAMOWANIE

z Tworzenie
a aplikacji

Integracja aplikaciji
Integracja Integracja
Przetwarzania Przetwarzania
Grupowego Transakcyjnego

Oprogramowanie integrujgce klient/serwer

Integracja Poczty

Enterprise Object Software

Integracja Danych

Integracja Sieciowa

Platformy systemowe

Rys. i Architektura ram oprogramowania Digitala

Digital
dokonat

w ostatnich
latach
znacznego
odchudzenia
swojej oferty.
Wynikiem tego
jest pozosta-
wienie okoto
100 produk-
tow softwaro-
wych.
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- Integrujemy istniejgce aplikacje w biurze
wykorzystujagc LinkWorks (rama integra-
cja aplikacji) w oparciu o serwery poczty
MailWORKS i rozproszong baze danych
DBI (rama oprogramowania integrujace
go klient/serwer) oraz platforme
systemowg OpenVMS i WindowsNT.

Strategia inwestycyjna -
obszary zainteresowanh

Jak nadmienitem wczes$niej Digital doko-
nat w ostatnich latach znacznego odchudze-
nia swojej oferty. Wynikiem tego jest pozo-
stawienie okoto 100 produktow softwaro-
wych, ktére zgrupowano w 6 obszarach. Te 6
obszaré6w na ktorych skupia swojg uwage
Digital oznacza takze 6 obszaréw, w ktére
Digital zamierza inwestowac tak aby nasza
oferta byta konkurencyjna na rynku. Mowa
tutaj o nastepujgcych obszarach:

-oprogramowanie grupowe,

-integracja sieciowa,

-systemy operacyjne,

-narzedzia do tworzenia aplikacji w skali

przedsiebiorstwa,

-zarzadzanie sieciami i systemami,

-nowe zaawansowane technologie.

Obszary inwestycji nie sa spdjne z ramami
okreslonej poprzednio architektury. Archite-
ktura, o ktérej mowa okre$la technologicz-
no-funkcjonalny punkt widzenia. Obszary
zainteresowarn sa zalezne od dynamicznej
sytuacji na runku i odzwierciedlajg raczej
biznesowy punkt widzenia.

W dalszej czesci artykutu opisze bardziej
szczeg6towo kazdy z obszarow, okreslajac
wpierw potrzeby rynku inaszych klientéw, a
nastepnie oferte Digitala.

Oprogramowanie grupowe

To jeden z namtodszych rynkéw oprogra-
mowania. Wywodzi sie wprost z systeméw
automatyzacji prac biurowych. Byto kilka
Sciezek rozwoju oprogramowania, ktére te-
raz spotykajg sie w tej grupie. Ze strony
PCetéw mamy coraz to lepiej zintegrowane
pakiety biurowe, integrowane poprzez wspo-
Ine zasoby i poczte albo poprzez wyspecjali-
zowane skitadnice dokumentéw (Lotus No-
tes). Z drugiej strony na maszynach wielodo-
stepnych istnieje oprogramowanie klasy ALL-
IN-1, Uniplex czy specjalizowane rozwigza-
nia do obstugi, obrobki i obiegu dokumen-
téw: DECimage. Obecnie obserwujemy na
rynku mariaz tych technologii, czyli potgcze-
nie pakietow PCtowych z systemami pracu-
jacymi na serwerach. W wyniku powstaje
nowa klasa produktéw pozwalajgca wyko-
rzysta¢ PCta jak element pracy zespotowej i
struktury organizacyjnej przedsiebiorstwa,
bioragcy udziat w zautomatyzowanym obiegu
dokumentéw i informacji w ramach tego
przedsiebiorstwa.

Potrzeby klientéw

*Wiegksza efektywnos¢ i zwigkszona
produktywnos¢.

eLepsza integracja proceséw decyzyjnych.

*Uproszczony dostep do dowolnej
informacji bez ograniczen geograficznych.

*Mniejszy koszt wykonania operacji.

*Bezpieczne, tatwe do utrzymania
Srodowisko sieciowe.

e Elektroniczne operacje z partnerami
handlowymi.

e Lepsze zarzadzanie i kontrola informacji.

eLepsze wykorzystanie istniejgcych
zasobéw komputerowych.

Inwestycje Digitala

Digital oferuje podstawowg warstwe opro-
gramowania dla wymiany poczty zgodnej z
réznymi standardami. Jadrem naszej oferty
jest system MAILBUS oparty 0 X.400i X.500
zapewniajacy zgodna ze standardami obstu-
ge potrzeb pocztowych kazdego $redniego i
duzego przedsiebiorstwa.

* Integracja istniejacych systemow poczto-
wych opartych o sieci LAN (Lotus,
Microsoft) ze standardami pocztowymi
sieci WAN. Nasze rozwigzanie to
MailWORKS dajagcy mozliwosci integra-
cji wiekszosci powszechnie uzywanych
systemoéw poczty. Na $wiecie pracuje
okoto 3 miliony skrzynek pocztowych
wykorzystujgcych system MailWw ORKS.

HIDDEN



* Rozwijanie mozliwosci systemu ALL-
IN-1 ijego integracja z platformg PCtéw
poprzez pakiet TeamLinks. Na Swiecie
pakiet ALL-IN-1 wykorzystuje ponad 4
miliony uzytkownikdéw.

e Zaspokajanie potrzeb klientow w
zakresie obiegu dokumentéw i automaty-
zacji proceséw biurowych z wykorzysta-
niem LinkWorks. LinkWorks w wersji
3.0 pracuje na réznych platformach ser-
werowych (OpenVMS, Digital UNIX,
WindowsNT, inne systemy UNIX) w opa-
rciu o wiele baz danych (Oracle, Informix,
Ingres, SQL Server) i pozwala na integra-
cje roznych platform klientéw (Windows,
Windows 95, Macintosh, Motif).

Integracja sieciowa

Integracja sieciowa ma na celu dostarcze-
nie fundamentéw dla tworzenia rozproszo-
nych systeméw klient/serwer. Jej gtownym
celem jest petna integracja PCtow w sieci,
gdzie wystepuje wiele réznych serwerow i
protokotéw sieciowych. Typowym przykta-
demjest konfiguracja, gdziejeden dziatprzed-
siebiorstwa ma sie¢ Novel, drugi uzywa Wi-
ndows for Workgroup a trzeci ma maszyne
unixows i uzywa transportu TCP/IP.

Potrzeby klientéw

*Wspotdzielenie informacji niezaleznie od
stosowanej technologii (sprzet, transport
sieciowy). Zwiekszona produktywnos¢
uzytkownikéw.

e Dostep do zasobéw przedsiebiorstwa z
dowolnego PCta.

* Dostep z PCta do dowolnego serwera i
dowolnych ustug.

e Stosowanie standardéw przemystowych .

*Spdjne i efektywne Srodowisko do
zarzadzania.

Inwestycje Digitala

e Kluczowym produktem oferty Digitala w
tej kategorii jest pakiet PATHWORKS.
Do poczatku 1995 roku sprzedano ponad
2.5 miliona licencji PATHWORKS. PA-
THWORKS jest najpopularniejszym sys-
temem NOS (Network Operating System)
w Europie w kategorii powyzej 50 uzyt-
kownikéw . Strategia pakietu PATH-
WORKS jest nastepujaca:
-Wspotdziatanie ze wszystkimi najnow-
szymi technologiami PCtowymi: Win-
dows 95, Novell, OS/2, itp.

-Dalsze utatwienia w procedurach instala-

OPROGRAMOWANIE

cji i konfiguracji.

-Pakiety narzedziowe na wazniejszych
platformach umozliwiajgce peine wyko-
rzystanie technologii zaszytych w PATH-
WORKS.

-Dodatkowe komponenty ufatwiajgce
dostep do informacji w sieci: dostep do
Internetu, DCE (Distributed Computing
Environment), ObjectBroker, itp.
-Rozwijanie pakietu ManageWORKS i
dostarczanie coraz wiekszej liczby
modutéw dajacych mozliwos$¢ zarzadza-
nia sieciami PATHWORKS z platformy
PCtowej.

-Umozliwienie petnej integracji serwerow
OpenVMS, Digital UNIX i Windows NT
z réznymi systemami sieciowymi.

Systemy operacyjne

W obszarze systemoéw operacyjnych wy-
magania rynku sg dos¢ jasne. System opera-
cyjny powinien by¢ niezawodny, szybki i
oparty na standardach, ktére umozliwig mu
fatwa integracje w heterogenicznym S$rodo-
wisku sieciowym.

Inwestycje Digitala

Digital kilka lat temu podjat decyzje o
rozwijaniu trzech systeméw operacyjnych,
wychodzac z zatozenia iz nie istnieje jeden
system spetniajacy potrzeby wszystkich na-
szych klientéw. Tak wiec nasza oferta oparta
jest na trzech systemach operacyjnych.

e Digital UNIX jest jedynym na rynku 64
bitowym systemem UNIX. Jest w pekni
zgodny z jednolitym standardem UNIXa
(SPEC 1170) oraz ze standardem XPG4
organizacji X/Open. Oparty jest na
technologii mikrokernela Mach.
Strategia rozwoju Digital UNIX to:

-Zwiekszanie funkcjonalnosci i mozliwo-
$ci produkcyjnych systemu poprzez kole-
jne rozszerzenia (SMP, real-time) oraz
najwyzszej klasy oprogramowanie (PO-
LYCENTER, najpopularniejsze bazy
danych i monitory transakcyjne).
-Wiegksza szybko$¢ stacji graficznych i
wydajnos¢ serweréw. Digital UNIX jest
zdobywca 5 pierwszych miejsc w rankin-
gu ,,Hot Iron” za najlepsza wydajnos$¢ i
stosunek ceny do wydajnosci.
-Utrzymanie dominacji w zakresie klas-
trow i spetniania standardéw. Program
AdvantageCluster zaktada dodawanie
kolejnych cech zwiekszajacych mozliwo$¢
tworzenia zestawdéw maszyn odpornych

Do poczatku
1995 roku
spi-zedano
ponad 2.5 mi-
liona licencji
PATHWORKS.
Jest to najpo-
pularniejszy
system NOS
(Network
Operating
System)

w Europie

w kategoni
powyzej 50
uzytkownikow
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na wystapienie awarii opartych na techno-
logii SCSI i PCI MemoryChannel.

« Strategia rozwoju systemu OpenVMS ma
za zadanie dostarczenie klientom
najlepszej platformy serweréw dla
aplikacji o bardzo wysokich wymaganiach
niezawodnosciowych. Realizacja tej
strategii oparta jest na nastepujacych
punktach:

-Rozwijanie tych cech systemu od ktérych
zalezy wysoka dostepno$é i niezawod-
no$¢. W przeciggu roku pojawi sie w petni
64 bitowa wersja systemu. Jeszcze w tym
roku zapowiadany jest nowy system pli-
koéw, ktéry zrewolucjonizuje mozliwosci
OpenVMSa. Cechy tego systemu to:

- fizyczny system plikéw oparty o
technologie log-structuredfile system,

- mozliwo$¢ zarzadzania 1000 dyskéw
opojemnosci do 100GB kazdy,

- $rednia szybkos$¢ zapisu zwiekszona
nawet do 10 razy,

- dostep do plikéw z sieci poprzez DFS
z DCE,

- unikalny, dynamiczny system cache’owa-
nia specyficzny dla procesu, pliku lub
dysku.

- Maksymalne mozliwosci wspotdziatania
z innymi platformami serweréw: Win-
dowsNT i DigitalUNIX, przy zapewnie-
niu maksymalnej zgodnos$¢ ze standarda-
mi. Istnieje implementacja DCE dla Open-
VMS, OpenVMS jest zgodny ze standar-
dami OSF Motif, POSIX i XPG4. Digital
ogtosit wspdlnie z Microsoftem plan umo-
zliwiajacy szersze wspotdziatanie Open-
VMSa iWindowsNT. W najblizszym cza-
sie WinAPI132 bedzie dostepne na platfo-
rmie OpenVMS.

* Celem strategi dla Windows NTjest wpro-
wadzenie tego systemu na rynek wiek-
szych serweréw. Digital oferuje w tej
chwili najpotezniejsze serwery dla Win-
dowsNT. Dodatkowo Digital wzbogaca
system WindowsNT o cechy klastra. Na
poczatku tego roku Digital zaprezentowat
rozwigzanie klastradla WindowsNT, gdzie
wiele maszyn Intel i Alpha moze by¢
skonfigurowanych wjeden klaster aplika-

cyjny.

Tworzenie aplikaciji
w skali przedsiebiorstwa

Ten obszar obejmuje ogromng rzesze pro-
duktéw, ktére mozna traktowaé jako narze-

dzia do tworzenia aplikacji i integracji apli-
kacji majacych pracowaé w ramach catego
przedsiebiorstwa. Aplikacji, ktore moga by¢
rozproszone na wielu serwerach i wielu ma-
szynach klientébw. Oprogramowanie, ktére
spetnia te potrzeby znajduje sie w ramach
naszej architektury tak w ramach integracji
aplikacji jak i w ramach integracji oprogra-
mowania Kklient/serwer. Produkty tej grupy
sg w coraz wiekszym stopniu implemento-
wane i przenoszone na rézne platformy sys-
temowe. Wiekszo$¢ produktéw dziata na
OpenVMS i Digital UNIX, cze$¢ zostata juz
przeniesiona na WindowsNT. Niektore z pa-
kietow dziatajg takze na Unixach obcych
producentéw (IBM, Sun, HP) oraz na innych
wybranych platformach, np. OS/2.

Potrzeby klientow

e Skrocenie cyklu tworzenia oprogramo-
wania poprzez stosowanie RAD
(Rapid Application Development).

*Przezroczyste operacje pomiedzy
wieloma bazami danych i dostep do
réznych systemdéw baz danych.

*t atwiejszy i bezpieczny dostep do
informacji i zasobow przedsiebiorstwa.

* Potagczenie aplikacji PCetowych do
zasobow i serweréw przedsiebiorstwa.
* Wspotdziatanie aplikacji w heterogenicz-
nym $rodowisku.

« Zunifikowane, otwarte $rodowisko
przetwarzania transakcyjnego.

Inwestycje Digitala

* Rozwijanie produktow mieszczacych sie
w klasie EOS (Enteipiise Object Softwa-
re). Sztandarowym pakietem jest Object-
Broker oparty o standard CORBA OMG

« Common Object Request Broker Archi-
tecture, Object Management Group). Ob-
jctBroker bedzie integrowany z serwisa-
mi DCE oraz z pakietem DECmessageQ.
Prace te to takze dalsza wspotpraca z
Microsoft w rozwoju standardu COM
(Common Object Model) dajacym mozli-
wo$¢ wspotdziatania ObjectBrokera z
OLE2. Do grupy tych pakietow zalicza-
my takze Forte.

* Rozwijanie DCE na trzech platformach:
OpenVMS, Digital UNIX i Windows.

* Rozszerzanie mozliwosci pakietu DEC-
messageQ poprzez implementacje transa-
kcyjnych komunikatéw i dalsze imple-
mentacje na nowe platformy (MVS i
0S/2).

« Integracja, replikacja i dostep do hetero-
genicznego $rodowiska baz danych z wy-



korzystaniem integratora baz danych DBI
(Database Integrator), replikatora danych
DD (Database Distributor) i bramek DBI
Gateways z mozliwoscig zapisu/odczytu
do wigkszo$ci znanych systemow.

e Zunifikowane, otwarte srodowisko prze-
twarzania transakcyjnego z peing ofertg
monitoréow: ACMS, ACMSxp, CICS, Tu-
xedo, Encina. Dodatkiem do ,klasycz-
nych” monitoréw jest unikalne Srodowis-
ko odpornego na wystapienie awarii $ro-
dowiska transakcyjnego jakim jest RTR.

e Cata gama jezyk6w programowania, ze
szczegdlnym uwzglednieniem jezykdéw
FORTRAN oraz C/C++ jako podstawo-
wych narzedzi tworzenia oprogramowa-
nia. Inne dostepne kompilatory to CO-
BOL, Pascal, Basic i Ada. Proponowa-
nym $rodowiskiem pracy programistow
jest DECsetdla OpenVMS i COHESION-
works dla Digital UNIX.

Zarzgdzanie sieciami i systemami

Obszar ten obejmuje podobnie jak poprzed-
nio szerokg game produktéw. Produkty te
pozwalajg na petne opanowanie $rodowiska
sieciowego bioragc pod uwage wszystkie as-
pekty zwigzane z dziataniem w sieci wielu
maszyn. Aspekty te to kolejno: zarzadzanie
sieciami, zarzadzanie zasobami, zarzadzanie
konfiguracja, zarzadzanie/opanowywanie
problemoéw, zarzgdzanie/badanie wydajnos-
ci, automatyzacja operacji, zarzagdzanie bez-
pieczenstwem.

Potrzeby klientow

* Monitorowanie dostepnosci aplikacji.

e Zintegrowane narzedzia dla zarzadzania
systemami i sieciami.

* Prosty i fatwy w uzyciu interfejs
graficzny.

«Wykorzystanie standardéw przemysto-
wych .

* Automatyzacja operacji administracyj-
nych.

» Zarzadzanie szerokim spektrum systemow
operacyjnych i sieciowych.

Inwestycje Digitala

To standaryzacja oparta o trzy grupy pro-

duktow:

*POLYCENTER NetView jako platforma
do zarzgdzania systemami w skali catego
przedsiebiorstwa (duze sieci WAN).

* ManageWORKS jako platforma do
zarzadzania sieciami LAN.

* AssetWORKS jako platforma zarzgdza-

BDO0DBD
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nia oprogramowaniem w heterogenicz-
nym $rodowisku maszyn PC i réznych
serwerow.

Zaawansowane technologie

Zaawansowane technologie obejmujg to
wszystko co obecnie jest na etapie ekspery-
mentéw. Co roku wielkie firmy inwestujg
znaczne pienigdze w badania i rozwdj nowa-
torskich rozwigzan. Niejednokrotnie konczg
one swdj zywot w laboratoriach. Niektdre
jednak pojawiajg sie na rynku.

Zadania jakie stawia sobie Digital na tym
polu to:
*Rozwijanie nowych technologii.
*Tworzenie prototypéw nowych
produktéw.
e Inicjowanie nowych obszaréw
zastosowan dla produktow.

Obecne kierunki rozwoju w obszarze zaa-

wansowanych technologii to:

e Serwery telewizji kablowej. Wspélnie z
partnerami Digital prowadzi okoto 50%
wszystkich wiekszych przedsiewziec okre-
$lanych mianem ,Video On Demand” w
USA.

* Oprogramowanie typu Mobile. Specjalna
grupa pracuje nad zestawem produktow,
ktére pozwolg uzytkownikom mobilnym
na dostep do zasobow komputerowych
sieci przesiebiorstwa.

e Dostep do Internetu. W ramach naszych
rozwigzan dostarczamy zestawy narzedzi
dajacych dostep do zasobéw sieci Inter-
net. Zoprogramowaniem PATHWORKS,
OpenVMS. DigitalUNIX i WindowsNT
dostarczane sg odpowiednie pakiety, np.
Netscape dla WWW.

Wspoltpraca z Partnerami

Bogactwo rynku komputerowego i szyb-
kos$¢ z jaka sie rozwija powoduje, iz nie ma
finny, ktorg stac jest na tworzenie wszystkie-
go dla wszystkich. Digital skupiajgc swa
uwage na 6 powyzszych obszarach zaintere-
sowan stara sie zapewni¢ swoim klientom
oprogramowanie nowoczesne, najwyzszejja-
kosci i tanie. Spetnienie tych wymagan mo-
zliwe jest jedynie poprzez szerokg wspdtpra-
ce z naszymi partnerami. Digital wspoétpra-
cuje w tym zakresie z calg gamg czotowych
firm. Wspoétpraca ta przebiega na réznych
poziomach:

Wiekszos$¢
produktow
dziata na
OpenVMS i
Digital UNIX,
cze$c¢ zostata
juz pizeniesio-
na na
WindowsNT.
Niektore z pa-
kietébw dziata-
ja takze

na Unixach
obcych produ-
centow (1BM,
Sun, HP) oraz
na innych
wybranych
platformach,
np. OS/2
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e Poziom strategiczny czyli wspétpraca z
innymi firmami przy tworzeniu standar-
déw w celu minimalizacji konfliktéw -
przykiady to Microsoft (COM), Open So-
ftware Foundation (OSF/1, DCE), X/Open
(TxRPC, STDL), itp.

*Napoziomie technologicznym w celu ma-
ksymalnego wykorzystania technologii
Digitala (ostatni przyktad to wspotpraca z
ORACLE przy tworzeniu Oracle VLM
wykorzystujacego 64 bitowe mozliwosci
Digital UN1X) z takimi firmami jak ORA-
CLE, INFORMIX, Sybase.

« Wspolne tworzenie oprogramowania z in-
nymi firmami - NetView z IBM, Forte z
Forte Inc.

e Tworzenie aplikacji z najwiekszymi fir-
mami lypusoftware house narynku: ROSS,
SAP, Software AG, ORACLE, itp. tak aby
zapewni¢ istnienie ich aplikacji na wszy-
stkich naszych platformach.

« Poziom dystrybucji przy sprzedazy pro-
duktéw Digitala, zwtaszcza na rynku od-
biorcy masowego: pakiety PATHWORKS
i LinkWorks.

Podsumowanie

Nietrudno na podstawie niniejszego arty-
kutu wyciggna¢ nastepujgce wnioski podsu-
mowujgce stosunek Digitala do tworzenia,
rozwijania i oferowania oprogramowania:

* Digital inwestuje w oprogramowanie.

 Digital dostarcza technologii niezbednej
dla rozwigzywania ztozonych probleméw
wynikajacych z wdrazania 3 warstwowe-
go modelu klient/serwer.

«Digital daje szanse na peing integracje
istaniejacych systeméw w jeden
zintegrowany system obstugi catego
przedsiebiorstwa.

Na koniec warto pamieta¢ o tym, ze pomi-
mo tych wszystkich akcji odchudzania na-
szej oferty, Digital w dalszym ciggu jest
jednym z wiekszych producentéw oprogra-
mowania na $wiecie. Wg. raportu IDC ze
stycznia 1995 roku, Digital jest na 7 miejscu
wsrdd producentow oprogramowania na $wie-
cie.

Piotr Sobolewski

Oprogramowanie Digitala podzielone na grupy zgodne z ramami architektury.

Integracja danych

Integracja zarzadzaniem sieci
Zarzadzanie sieciami

Zarzadzanie zasobami

Zarzgdzanie konfiguracja

Zarzgdzanie problemami

Zarzadzaniewydajnoscia

Automatyzacja operacjami

Zarzadzanie
bezpieczenstwem

DBl (ACCESSWORKS)
ACCESSWORKS (DBI) Gateways

Manager on Netview
DECnet Manager

Path Doctor

Network Manager (MCC)
Networker Save & Restore
Hierarchical Storage Management
Advanced File System and Utilities
Striping for OpenVMS

File Optimizer (DFO)
Storage Library System
Volume Shadowing for OpenVMS
Archive/Backup

Sequential Media Filesystem
AssetWORKS

Software Distribution
System Census

Console Manager
VAXcluster Console System
System Watchdog
RoboMon(ISV)
TARGET->ALERT (ISV)
Performance Monitor
Performance Advisor

Perf. Data Collector
Capacity Planner
Accounting Chargeback
Scheduler

FullSail

ManageWorks

DECathena

Security Gate

Security Intrus. Det.
Security Compl. Mon.
Security Report. Fac.
Firewall Service



Integracja poczty

Integracja sieci i EOS

Integracja przetwarzania transakcyjnego

Integracja przetwarzania grupowego

Systemy operacyjne

Jezyki programowania iich srodowisko

OPROGRAMOWANIE

Teamlinks

MAILworks

MAILbus400

DEC X.500

MAILbus (Message Router Components)
MAILbus Postmaster

DEC/EDI

DECnet/OSI Transports

X.25

ISDN

TCP/IP Services for Open VMS
PATHWORKS

IBM Interconnect Products
NAS Packages

Manageron NetView

DECAthena

ObjectBroker

DCE

DECmessageQ

Forte’

ObjectFlow D|g|ta|

ACMS

ACMSxp w dalszym
ACMS Deskto - .
DECADMIRE P Clagu JeSt
DECINTACT jednym

TUXEDO .

DECforms z wiekszych
e producentow
DSM (M) oprogramowa-
RTR (Reliable Transction Router) . , .

cics nia na swie-
ENCINA -

Linkworks CIe. Wg I’apO-
LNXimage rtu IDC
Teamlinks .
ALL-IN-1 ze stycznia
DEC Notes

" 1995 roku,
OpenData Manager D|g|ta|JeSt na
RE:Solution Concerto - .
DECimageEDitor 7 mleJSCU

DECimage EXpress ArA _
DECimage (MegaDoc) Werd prOdU

DECimage V3.1 centéw
OpenVMS VAX

OpenVMS AX opmgramowa-
Digital UNIX H

Windows NT nla, ) ]
AdvantageClusters forUN IX na swiecile.

Advanced File Syst. and Utils.
DECsafe Available Server
Common Desktop Env. (CDE)
DCE for DEC OSF/1

DEC OSF/1 Logical Storage Manager (LSM)
LSF (Load Sharing Facility)
DEC MLS+

DEC C/C++ (Microsoft Visual C++)
COHESION Team/SEE
COHESIONworX

DEC Ada

DEC Basic

DEC Cobol

DEC Fortran

DEC Fortran 90

DEC Pascal

DECset

DXML (Extended Math Lib.)
KAP

Micro Focus Cobol

Parallel Software Environ.
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Oracle Rdb
pracujac na
platformach
Digital Alpha
I VAX, daje
mozliwos¢
tworzenia
architektury
klient/serwer
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Rodzina produktow

Oracle Rdb

Artykut omawia relacyjng baze Oracle Rdb jako podstawe do tworzenia zaawansowanych
aplikacji zarzadzajacych danymi w $rodowisku systeméw Digital UNIX (dawniej OSF/1) i
OpenVMS na platformach Digital Alpha i VAX. Scharakteryzowano duzg elastyczno$¢
systemu Oracle Rdb i przedstawiono mozliwe konfiguracje uzytkowe tworzonych baz
danych. Przedstawione sa mozliwosci przechowywania réznorodnych rodzajow informacji
(dokumenty, grafika, dzwiek etc.). W ramach rodziny produktéw Oracle Rdb omawiany jest
takze generator aplikacji Oracle Rally oraz narzedzia Oracle Trace, Oracle Expert for Rdb,
Oracle Graphical Schema Editor for Rdb, Oracle InstantSQL for Rdb. System Oracle Rdb
moze by¢ integrowany ze sktadnicg metadanych Oracle CDD/Repository, ktdrg mozna
efektywnie zarzadza¢ przy pomocy Oracle CDD/Administrator. Omoéwiono ponadto narze-
dzia integrujgce system Oracle Rdb z systemem Oracle?.

Serwery baz danych

Oracle Rdb

System Oracle Rdb jest relacyjng bazg
danych oferujgcg aplikacjom peine mozli-
wosci pracy interakcyjnej, wysoko wydajne
Srodowisko przetwarzania transakcyjnego
umozliwiajgce zarzgdzanie wielkimi zaso-
bami danych (VLDB - Very Large Database)
z uwzglednieniem obiektow multimedial-
nych. Oracle Rdb pracuje na platformach
Digital Alpha i VAX pod systemami opera-
cyjnymi OpenVMS oraz Digital UNIX, dajac
mozliwo$¢ tworzenia architektur klient/ser-
wer.

System Oracle Rdb jest podstawg szerokiej
gamy aplikacji i wspotpracuje z nim wiele
programow narzedziowych, ostatnio takze
na platformach PC.

Jest to produkt znany ze swej jakosci co
potwierdza okoto 70 000 licencji sprzeda-
nych w skali Swiatowej. Oracle Rdb jest
silnym i elastycznym narzedziem rozwigzu-
jacym zaréwno proste i ztozone problemy
zarzadzania danymi.

Oracle Rdb jest idealnym systemem dla
przechowywania réznorodnych rodzajéw in-

formacji (dokumenty, grafika, dzwiek etc.).
Obstuge gromadzonych obiektéw, niezalez-
nie od ich typu, zapewnia jednolity interfejs
SQL, ODBC oraz zestaw narzedzi do zarza-
dzania.

System Oracle Rdb. rozwijany i obecny na
rynku od 1984 roku pod nazwami VAX Rdb/
VMS a nastepnie DEC Rdb, odznacza sie
wysokag wydajnoscig potwierdzong rekorda-
mi w testach TPC-A, mozliwos$cig pracy w
mieszanym $rodowisku maszyn VAX i Alp-
ha (konfiguracje typu ,,cluster”), posiada dy-
namiczny optymalizator realizacji zapytan,
narzedziawspomagajace administratora DBA
i rozszerzenia dotyczace petnej obstugi obie-
ktow multimedialnych.

System Rdb jest aktualnie wykorzystywa-
ny w przodujacych firmach komercyjnych,
obstuguje gietdy oraz instytucje rzagdowe.

Charakterystyka:

* Serwery:

- 32 bitowy w systemie OpenVMS
(platformy VAX i AXP)

- 64 bitowy w systemie Digital UNIX
(platformy AXP)

Serwer 64-bitowy umozliwia prace baz
danych Rdb w technologii VLM (Very Large



Rys. ! Zastosowanie narzedzi Rdb

Memory) pozwalajac operowaé globalnymi
buforami o rozmiarach powyzej 2GB pamie-
ci.

« Praca w architekturze klient/serwer zape-
whniajaca integracje aplikacji korzystajgcych
z serwerdw baz Oracle Rdb w réznorodnym
Srodowisku:

- klienci: MS-DOS, MS Windows, MS
Windows NT, Macintosh. OS/2, SunOS,
ULTRIX

- serwery: OpenVMS, Digital UNIX

- transport: TCP/IP, DECnet, AppleTalk,
IPX/SPX

- interfejs API: Oracle SQL/Services oraz
Microsoft ODBC.

* Przetwarzanie transakcyjne z wykorzys-
taniem dwu-fazowego protokotu potwierdzen
(2PC) w S$rodowiskach rozproszonych baz
danych.

* Najnowsze elementy standardu SQL:

- procedury wielopoleceniowe
(multistatement) i sktadowane (stored)

- odwotania do funkcji zewnetrznych
tworzonych w jezykach 3GL.

e Szerokie mozliwo$ci wykorzystania roz-
norodnych technologii przechowywania da-
nych zaleznie od ich typu i zastosowania,
dajgce wybor pomiedzy wydajnoscig i kosz-
tami:

- dyski magnetyczne

- dyski elektroniczne (SSD)

- dyski optyczne CD-ROM

QHDDSD
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- dyski optyczne CD-WORM (dodatkowe
oprogramowanie isprzet typu ,,jukebox”).

e Obstuga réznych zestawoéw znakow z
mozliwoscig definiowania preferowanych
przez uzytkownika porzadkéw sortowania.

e Mozliwo$¢ wyboru pomiedzy lokalnym
lub globalnym trybem buforowania, przy
czym buforowanie globalne zapewnia efe-
ktywne wspoétdzielenie pamieci systemu ko-
mputerowego przez wielu uzytkownikéw ba-
zy, uwzgledniajagc konfiguracje typu ,,clus-
ter” maszyn Alpha i VAX.

e Pelne cechy integralnosci referencyjnej
zapewnione poprzez reguty spéjnosci (cons-
traints) oraz mechanizmy spustu (triggers)
tzn. definicje operacji wykonywanych w sy-
tuacjach dodawania, usuwania lub zmiany
wierszy w tablicach bazy.

* Dynamiczna alokacja przestrzeni dysko-
wej w miare przybywania danych w bazie.

e Pelna lub przyrostowa archiwizacja (bac-
kup) i odtwarzanie (restore) catej bazy lub
pojedynczych plikéw (obszaréw sktadowa-
nia) w trybie ,,off-line” i ,,on-line”.

e Restrukturalizacja bazy w trybie ,on-
line”:
- modyfikowanie dziedzin (rozmiar
kolumn, typy danych itp.)
- dodawanie i usuwanie tablic, projekcji,
kolumn w ramach tablic, indeksow, regut.

« Kompletne srodowisko dlatworzenia apli-

System Rdb
jest wykorzy-
stywany
wfirmach
komercyjnych,
obstuguje
gietdy oraz
instytucje
rzgdowe

DECforum ‘14
19 9 5



Oracle
CODASYL
DBMS jest
przydatny dla
aplikacji
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zasobami
danych
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4GL
CDE

Projekt

DB

Narzedzia

RALLY

CASE Exch.

Rdb Gateway

DB Integrator
Oracle Trace
Oracle Expert

DBA Workctr.

Rys. 2 Pierwszy etap integracji Srodowiska Rdb i Oracle

kacji w jezykach 3GL uwzgledniajgce:
- prekompilatory SQL dla DEC Ada,
DEC C, DEC Cobol, DEC Fortran,
DEC Pascal, DEC PL/I
- kompilator modutowego jezyka SQL
- biblioteka SQL Multimedia wspomagaja-
ca obstuge obiektow multimedialnych
(np. standardowe obiekty typu obraz
o formatach DDIF, T1F, GIF, BMP itp.).

¢ Mozliwo$¢ integracji stownika metada-
nych z centralng sktadnicg metainformacji
Oracle CDD/Repository.

¢ Mozliwos¢ sieciowej tgcznosci pomiedzy
odlegtymi serwerami baz Oracle Rdb a takze
dostep do innych zrédet danych poprzez ga-
me produktow DEC DB Integrator Gateway.
DEC DB Integrator pozwala uzytkownikom
na dostep do roznych zrédet danych tak,
jakby stanowity one jedng logiczng baze
danych.

* Nieograniczone rozmiary (tylko fizyczng
pojemnoscig i liczbg dyskéw systemu kom-
puterowego) obiektéw typu BLOB (Binary
Large Objects), przechowywanych w postaci
tafncucha segmentow.

Standardy w systemie Oracle Rdb

» American National Standard Database
Language SQL ANSI X3.135-1992
(SQL92 Entry Level)

- zgodnos$¢ ze standardem ANSI/ISO dla
jezyka SQL.

* Federal Information Processing Standard

for Database Language SQL (FIPS 127-1
SQL)

- zgodno$¢ z amerykanskim standardem
jezyka SQL uwzgledniajacym interfejs
modutowy dlajezykéw 3GL: C, COBOL,
FORTRAN i PASCAL.

» National Computer Security Center
(NCSC)

- klasa bezpieczenstwa C2, zgodna

z wymaganiami DoD (Department

of Defense).

» Multivendor Integration Architecture
(MIA)

- jednoczesne stosowanie wielu zestawow
znakéw w bazie danych

- wielobajtowe zestawy znakéw (np. Kanji,
Katakana).

* Microsoft Open Database Connectivity
(ODBC)

- interfejs ODBC V2.0 dla Srodowiska MS
Windows.

Oracle CODASYL DBMS

System zarzadzania bazg danych o modelu
sieciowym CODASYL przeznaczony dlapla-
tform VAX i Alpha pracujacych pod syste-
mem operacyjnym OpenVMS. Przydatny
szczegdlnie dla aplikacji zarzadzajacych du-
zymi zasobami danych o bardzo skompliko-
wanych zwigzkach.

Wiele cech zgodnych z systemem Oracle
Rdb (np. poziom NCSC C2, protokot 2PC).

Wykorzystuje te same co Rdb struktury
dyskowe, dzieki czemu w peini korzysta ze

BOSDDSD



zmian i udoskonalen wprowadzanych na tym
poziomie.

System uzywany jest w wielu komercyj-
nych $rodowiskach pracujgcych w trybie
7x24x365.

Sktadnica metadanych
Oracle CDD/Repository

Stownik metadanych dla aplikacji i sktad-
nica metainformacji dla narzedzi CASE na
platformy Digital VAX i Alpha pod syste-
mem operacyjnym OpenVMS. Umozliwia
centralne definiowanie, gromadzenie i edy-
towanie metainformacji, zapewniajac wspo-
tdzielony dostep dla wielu aplikacji. Sktadni-
ca moze réwniez pracowa¢ w S$rodowisku
rozproszonym, tworzac spojng, logiczng ca-
tos¢ opartg na wielu lokalnych sktadnicach.
Podstawowg funkcjg CDD/Repository jest
zapewnienie synchronizacji zmian metada-
nych co pozwala utrzymywaé integralno$¢
definicji pomiedzy modutami w ramach ap-
likacji oraz pomiedzy aplikacjami. System
udostepnia mechanizm wielowersyjnosci oraz
wielopoziomowg kontrole dostepu. Jest to
podstawowy element Inzynierii Oprogramo-
wania oraz niezastgpione narzedzie w okre-
sie pielegnacji aplikacji.

CDD/Repository posiada architekture obie-
ktowga (przechowuje informacje o obiektach
i metodach), ktéra zapewnia wysoka funk-
cjonalnosé.

Metadane z relacyjnych baz danych Rdb
bardzo czesto sg integrowane zCDD/Reposi-
tory.

OPROGRAMOWANIE

CDD/Repository mozna stosowac dla po-
jedynczej aplikacji, w ramach aplikacji od-
dziatowych i w skali przedsiebiorstwa.

Oracle CDD/Administrator

Oparte na interfejsie DECwindows Motif,
w petni graficzne narzedzie do zarzadzania
CDD/Repository, z mozliwos$cig konfiguro-
wania elementéw interfejsu zgodnie z prefe-
rencjami uzytkownika. Osoby administrujg-
ce CDD/Repository moga lokalizowac obie-
kty, zadawa¢ pytania dotyczace obiektéw
oraz manipulowaé obiektami sktadowanymi
w CDD/Repository.

Niezalezni producenci oprogramowania
moga korzysta¢ z elementéow skladowych
CDD/Administrator (nawigatordw, edytoréw
i reporterow) poprzez dostepny interfejs wy-
wotan.

Generator aplikacji
Oracle RALLY

System 4GL przeznaczony do tworzenia
aplikacji opartych na bazie Oracle Rdb i
Oracle7, operuje obiektami i zdarzeniami.
Obiekty wykorzystywane w systemie Oracle
RALLY to ,menu”, ,form/report” i ,,DSD”.
Menu wywotuje obiekty typu ,,form/report”,
ktére stuzg do wprowadzania i wySwietlania
danych. Obiekty ,,form/report” bazujg na od-
powiednich definicjach zrédetdanych ,,DSD”
w celu komunikacji z bazg danych. ,,DSD”
stanowi element izolujagcy obiekty ,form/
report” od fizycznych serweréw baz danych.

Dzisliaj Jutro
Aglikalcje Aplikacje
racle Oracle
Aplikacje
Rdb
Oracle7
Rdb
Rdb |
Aplikacje
Rdb
Aplikacje
Kontynuacja Rdb Ujednolicenie

Rys. 3 Perspektywa technologiczna

CDD/
Repositoiy
posiada
architekture
obiektowg
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Wykorzystanie
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Charakterystyka:

- nie tworzy kodu zrédtowego bedacego
etapem tworzenia aplikacji

- RAD = Rapid Application Development;
szybkie prototypowanie, biezgca
dziatania aplikacji

- jednostkowo zaprojektowana aplikacja
moze by¢ uruchamiana z terminali
(,time-sharing”) lub platform PC
(,,client/server”)

- zapewnia tagodny, ewolucyjny proces
przechodzenia ze Srodowiska ,time-
sharing” do ,client/server”

- fatwy sposo6b integracji z istniejgcym
kodem aplikacji 3GL

- wbudowane podstawowe operacje
transakcyjne z automatyczng obstuga
wspdtdzielonego dostepu do danych

- dostep ,,read/write” do Oracle7 oraz
»read-only” do Sybase i innych baz,
poprzez DBI Gateway w wersji
RALLY V4.0

- bezposredni dostep do Oracle7 w wersji
RALLY V6.1,

Dostepne sg wersje ,run-time” dla wyko-
nywania aplikacji w $rodowisku uzytkowni-
ka DECwindows Motif, DOS i MS Windows.
Wersje ,development” wymagajg systemu
OpenVMS. Nowa wersja ,run-time” RAL-
LY V6.1 dostepna jest takze dla systemu
Digital UNIX.

Narzedzia Rdb

Schemat zastosowania narzedzi Rdb przed-
stawia rys. 1

Oracle Trace

Narzedzie do $ledzenia irejestrowania zda-
rzen (collector) oraz analizy wydajnos$ci (mo-
nitor), przeznaczone do monitorowania sys-
temdéw baz danych i aplikacji. Pracuje pod
systemami OpenVMS i Digital UNIX.

Unikalna technika gromadzenia szczeg6-
towych informacji o pracy systeméw zarza-
dzania bazami danych, wspomagajgca admi-

nistratoréw i projektantow systeméw, uzy-
wana w fazie projektowej i w $Srodowisku
produkcyjnym. Znajduje zastosowanie dla
aplikacji standardowo wyposazonych w wy-
wotania serwiséw Oracle Trace, a takze dla
nowo tworzonego oprogramowania.

Raporty tworzone przez Oracle Trace do-
starczajg informacji o czestos$ci stosowania
aplikacji, czasie pracy, rodzaju, czestosci i
czasie wykorzystania form ekranowych. Dla
kazdej formy ekranowej tworzone jest zesta-
wienie wykorzystania zasobow: obiektow ba-
zy danych, typéw transakcji etc. Oracle Tra-
ce oferuje przyjazny interfejs graficzny DE-
Cwindows Motif.

Oracle Expert for Rdb

System ekspertowy wykorzystujacy ,,sztu-
czng inteligencje”, przeznaczony do projek-
towania struktury fizycznej baz Rdb.

Oracle Expert analizuje projekt logiczny
bazy, charakter realizowanych transakcji, il-
08¢ przetwarzanych danych oraz aktualne
parametry systemu a nastepnie rekomenduje
zalecane konfiguracje i parametry systemu.
Ten sam projekt logiczny bazy danych moze
by¢ optymalizowany dla konkretnego syste-
mu komputerowego. Faza implementacji jest
zautomatyzowana dzieki wygenerowanym
procedurom tworzenia bazy, wytadowania i
ponownego zatadowania danych.

W procesie generowania optymalnej kon-
figuracji stosowane sg teoretyczne i prakty-
czne zasady projektowe oraz wiedza na te-
mat wewnetrznych mechanizméw systemu
Oracle Rdb, uwzgledniajgca prace optymali-
zatora zapytan. Uzytkownik ma wglad w
decyzje projektowe.

Oracle Expert moze bazowaé¢ na aktual-
nych danych zebranych przez Oracle Trace z
eksploatowanych baz Rdb albo moze byé
wykorzystany w fazie projektowania bazy
Rdb opierajac sie na przewidywanym obcia-
zeniu projektowanego systemu. Wykorzys-
tanie informacji zebranych przez Oracle Tra-
ce pozwala znacznie skroci¢ ten ucigzliwy
etap strojenia zapewniajac nieporéwnywal-
ng wiarygodnos$¢ danych.

Narzedzie pracuje w S$rodowisku Open-
VMS (oferujgc efektywny interfejs graficzny
DECwindows Motif) i moze by¢ uzywane na



maszynie innej niz strojony system.

Oracle Expert for Rdb wspétpracuje z edy-
torem Oracle Graphical Schema Editor for
Rdb.

Oracle InstantSQL for Rdb

Generator polecen SQL o interfejsie GUI
przeznaczony dla administratorow DBA, pro-
gramistéw aplikacyjnych i zaawansowanych
uzytkownikéw. Nie wymaga znajomosci je-
zyka SQL.

Generuje instrukcje SQL w jezyku DML
(Data Manipulation Language) lub tworzy
moduty SQL na podstawie ekranowych ma-
nipulacji ikonami reprezentujgcymi obiekty
bazy danych.

Jest to w peini wizualne narzedzie, pracu-
jace w srodowisku okien standardu DECwi-
ndows Motif, umozliwiajgce budowanie zto-
zonych zapytan relacyjnych.

Dane pobierane z bazy na podstawie grafi-
cznie utworzonych zapytan dostepne sg w
typowej formie tabelarycznej z mozliwoscig
przewijania w pionie i poziomie. Ponadto
dane mozna zapamieta¢ w plikach teksto-
wych.

Mozliwos$¢ szybkiego testowania prototy-
powych zapytan i automatyczne generowa-
nie modutéw SQL znacznie skraca czas two-
rzenia aplikaciji.

Narzedzie pracuje w S$rodowisku Open-
VMS.

Oracle Graphical
Schema Editor for Rdb

Narzedzie GUI do tworzenia baz danych
(poziom logiczny i fizyczny) wspomagajgce
administrator6w DBA. Generuje instrukcje
SQL w jezyku DDL. Zapewnia kompletny
zestaw operacji SQL DDL (Data Definition
Language) wraz z poleceniami ,import” i
~export”. Ponadto dostepne sg operacje SQL
DML dotyczace projekcji (view) i mechani-
zmow spustu (trigger).

GSE ma zastosowanie przy tworzeniu no-
wych baz danych albo dla dokumentowania i
modyfikowania istniejgcych. Uzytkownik
moze importowac¢ schemat bazy do GSE bez-
posrednio z pliku Rdb albo na podstawie
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skryptu komend SQL. Weryfikacja spéjnos-
ci schematow pozwala na wprowadzanie po-
prawek przed ostateczng generacjg polecen
SQL i automatyzuje proces konwersji baz.

GSE dysponuje mocnym mechanizmem
tworzenia raportéw o strukturze schematéw i
wzajemnej zalezno$ci miedzy obiektami ba-
zy danych.

Generowane schematy baz GSE przecho-
wuje w tej samej sktadnicy co Oracle Expert
for Rdb, co umozliwia tatwg wspotprace mie-
dzy produktami. Narzedzie pracuje w $rodo-
wisku OpenVMS.

Oracle RMUwin

Interfejs graficzny narzedzia RMU (Rdb
Management Utility) oparty na DECwin-
dows Motif, pracuje w $rodowisku Open-
VMS i Digital UNIX.

Umozliwia:
- zarzadzanie systemem Oracle Rdb bez
znajomosci sktadni polecen RMU

- tworzenie, edycje i wykonywanie
skryptéw automatycznego zarzgdzania
systemem Oracle Rdb

- wizualizacje informacji o stanie bazy
(statystyka, blokady, operacje 1/0)

-wys$wietlanie informacji o obiektach bazy
(obszary sktadowania, indeksy, etc.)

Integracja Srodowisk
Rdb i Oracle7

Obecnie realizowany jest pierwszy etap
integracji $srodowisk Rdb i Oracle7 polegaja-
cy na wykorzystaniu produktéw DEC DB
Integrator Gateway for Oracle oraz Oracle
Transparent Gateway for Rdb (rys. 2).

Narzedzia Oracle CDE2 (Forms, Reports,
Graphics, Browser) w $rodowisku MS-Win-
dows wspdtpracujg z serwerami Rdb poprzez
interfejs ODBC. Jednocze$nie narzedzia Ora-
cle Trace i Oracle Expert bedg dostosowane
do pracy z bazami Oracle7.

W przysztosci (5-7 lat) nastapi ujednolice-
nie produktéw (rys. 3).

Marek Smolak

Oracle
InstantSQL
for Rdb
zapewnia
mozliwosc
szybkiego
testowania
prototypowych
zapytan

I automatycz-
ne generowa-
nie modutow
SQL
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Linkworks - obiektowo
Zorientowany system

Integracyjny

1. Wprowadzenie

LinkWorks jest konfigurowalnym $rodo-
wiskiem integracyjnym aplikacji oraz ludzi
dziatajgcych w zespotach (biurach, instytu-
cjach, itp.). System ten zawiera wszystkie
elementy stanowigce baze do tworzenia spe-
cjalizowanych systemow, zapewniajagc moz-
liwos¢ dzielenia sie dokumentami, kontroli
w dostepie do nich, zarzadzanie wersjami,
poczte elektroniczng, podpisywanie elektro-
niczne, oraz automatyzacje obiegu dokume-
ntéw. Jako system z otwartg architekturg
typu klient-serwer, LinkWorks moze praco-

Opis systemu LinkWorks

LinkWorks oferuje uzytkownikom ,,wirtu-
alne biurko” - graficzne srodowisko okienko-
we, odzwierciedlajgce rzeczywiste Srodowi-
sko biurowe z dokumentami, szafami na do-
kumenty oraz narzedziami biurowymi (kal-
kulator, kosz na $mieci, niszczarka).

W oknach umieszczone sg ikony reprezen-
tujgce aplikacje, dokumenty lub zbiory do-
kumentéw. Na przyktad znajduje sie tu ikona
zegara, skrzynki pocztowej, teczki dokume-
ntéw czy szafki na teczki. Posta¢ dokumentu

Digital Unix, WNT, SCO Unix, HP-UX, IBM AIX

Serwery
m U -zJD -
Klienci

OSF/Motif Macintosh

Rys. | Architektura systemu LinkWorks

waé w Srodowisku sktadajgcym sie z wielu
réznego rodzaju serwer6w oraz stacji robo-
czych, wykorzystujgc do komunikacji rézne
transporty sieciowe. Linkworks jest dostep-
ny w kilkudziesieciu wersjach jezykowych
(w tym réwniez polskiej). Wiasnoscig unika-
Ing jest mozliwo$¢ uzywania w jednej insta-
lacji rownoczes$nie réznych jezykéw np. pol-
skiego i angielskiego.

MS-DOS/MS Windows

moze by¢ r6zna: moze to by¢ tekst, rysunek,
obraz czy nawet zapis dZzwieku, lub dowolne
ztozenie tych elementow.

Wybranie ikony, poprzez wskazanie go
kursorem i nacisniecie klawisza myszy, po-
woduje uruchomienie aplikacji, ktéra jest z
nim skojarzona. Dla dokumentéw oznacza to
zaprezentowanie go przez odpowiedni pro-

BDSDOOD



gram edytora np. MS Word for Windows.
Wybranie zbioru dokumentow (np. teczki)
powoduje jego otwarcie tzn. pokazywane sg
w oknie zawarte w nich dokumenty. Wszyst-
kie obiekty pojawiajace sie w oknie moga
by¢ w prosty sposéb usuniete, trwale lub
odtwarzalnie, poprzez przesuniecie ich iko-
ny za pomocg myszy na ikone niszczarki lub
kosza na $mieci.

Integralng czescig systemu jest podsystem
poczty elektronicznej. Wystanie dokumentu,
podobnie jak jego likwidacja, polega na prze-
sunieciu jego ikony na wyjsciowg skrzynke
pocztowgq i nastepnie okresleniu adresu od-
biorcy. W ten spos6b moga by¢ przesytane
nie tylko pojedyncze dokumenty, ale row-
niez cate ich zbiory. Mozna réwniez przesy-
ta¢ poczte do innych systemdw (nie Link-
Works) wykorzystujac protokoty pocztowe
takie jak X.400 lub SMTP.

Inng cechg zwigzang z pocztg, jest mozli-
wos$¢ okreSlania drogi przeptywu dokumen-
tow tzn. zdefiniowania listy os6b lub organi-
zacji, ktére majg dany dokument otrzymac
wraz z podaniem kolejnosci, w jakiej ma sie
to odbywa¢. Po drodze dokument moze by¢
modyfikowany lub uzupeiniany oraz mozna
go ,,podpisac”, dotgczajac do niego odpo-
wiedni, niewymazywalny znacznik. W ten
sposéb mozna okresli¢ globany przeptyw
dokumentéw w ramach danej organizacji.

Wszelkimi pracami zwigzanymi z konfi-
gurowaniem systemu, definiowaniem uzyt-
kownikéw, tworzeniem nowych obiektow
zajmuje sie administrator systemu. Uzytko-
wnicy moga dziata¢ jedynie na dokumentach
wiasnych, do nich przystanych lub okreslo-
nych jako wspolne dla grupy oso6b lub catej
organizacji. Mechanizmy protekcji oparte
miedzy innymi o hasta, uniemozliwiajg do-
step do danych poufnych.

Kazdy uzytkownik moze organizowac swo-
je ,,biurko” na ekranie w sposéb najbardziej
dla niego wygodny, doktadajgc nowe zbiory
dokumentéw lub nowe narzedzia potrzebne
w jego pracy (np. kalkulator, szkicownik
itp.). Wszystkie zbiory danych sg przecho-
wywane na maszynie serwera i jedynie na
czas przetwarzania sa przenoszone na ma-
szyne klienta, co zapewnia, ze dostep do nich
jest kontrolowany.

LinkWorksjest systemem bardzo elastycz-
nym. Daje sie on fatwo dostosowac do wyma-

mm
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gan danej organizacji. Mozna definiowaé
dowolne klasy obiektéw lub narzedzi wigzac
z kazdg z nich dowolne aplikacje zaréwno
dostarczane z LinkWorks, jak réwniez doste-
pne w ramach systemu (edytory, kalkulatory
tablicowe,...) lub witasne (programy finanso-

Pulpit "Pulpit dyrektorski”: Jan Kowalski
Pulpit Obiekty Ustugi Wersje Poczta Uktad Pomoc

-U -0t
fi fE| DOKUMENTY WtA
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NOTATKA SLUZBOW. 1£3 Poczta vej.
*@ 8 Poczta wyj.
Sy xj Il Przeszukiwanie
Skrytka oczekiwania Przeszukiwanie Skrytka oczekiwanie
OBIEG DOKUMENTU
DOKUMENTY WLASNE
Rys. 2 Widok pulpitu LinkWorks
woksiegowe, kadrowe,...). Mozna réwniez
dowolnie modyfikowaé opisy, komunikaty i
nazwy pojawiajece sie na ekranie np. dosto-
sowujac je do terminologi uzywanej w tej
organizacji.
LinkWorks jako srodowisko
uruchomieniowe
LinkWorks to nie tylko gotowe $Srodowis-
ko pracy biurowej, jest to réwniez (a wiasci-
wie przede wszystkim) zintegrowany system | |
implementacji rozwiazan biurowych oraz in- ntegra na

tegracji réznego typu aplikacji. W systemie CZQéCiQ

istniejg mechanizmy oraz narzedzia umozli- systemu jESt

wiajgce implementatorom realizacje tego ty-

ou prac. podsystem
poczty

LinkWorksjest Srodowiskiem w petni obie- elektronicznej

ktowo-zorientowanym i to zaréwno od stro-

ny uzytkownika jak i implementatora. Infor-

macje na pulpicie uzytkownika sg przedsta-

wiane jako obiekty, reprezentujgce takie

rzeczyjak listy, rozliczeniawyjazdowe, szafki

czy teczki. Obiekty te sg definiowane w

systemie z wykorzystaniem takich pojeé¢ jak

klasa obiektu z powiazanymi z nig metodami

oraz atrybutami.

LinkWorks oferuje cztery techniki imple-
mentacji rozwigzan. Kazda technika wyma-
ga odpowiednich narzedzi, uzywa specyficz-
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Klasa nadrzedna

Metody

Atrybuty

Wiasnosci

nych mechanizmoéw systemu oraz jest stoso-
wana przy specyficznych wymaganiach roz-
wigzania. W wiekszosci przypadkéw w roz-
wigzaniu wykorzystuje sie kombinacje nie-
ktérych lub wszystkich tych technik.

Techniki te to:

» Applikacje Plus Obiekty (APO)

» Jezyk programowania klas obiektéw
» Konfiguracja LinkWorks

 Jezyk skryptéw LinkWorks

Aplikacje Plus Obiekty (APO)

Dzieki technice APO aplikacje zewnetrzne
moga tworzy¢ oraz wykorzystywaé obiekty
systemu Linkworks. Pozwala to na Scista
integracje aplikacji indywidulanych i grupo-
wych z systemem LinkW orks, dodajgc nowg
funkcjonalno$é do tworzonego systemu.

Dziedziczone
Zmienione
Dodane

Dziedziczone
Dodane

Dziedziczone
Zmienione

Klasa podrzedna

Rys. 3 Dziedziczenie metod, atrybutéw i wtasnosci
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Twdrcy oprogramowania, wykorzystujac
technike APO, mogg tak konstruowac swoje
aplikacje, aby mogly one wspotpracowac z
LinkWorks (o ile jest on dostepny w czasie
pracy aplikacji) w celu pobierania i zwraca-
nia przetwarzanych informacji.

Jezyk programowania klas

Standardowa funkcjonalno$¢ LinkWorks
moze byc zmieniana i rozszerzana poprzez
definiowanie nowych klas obiektow (jako
podklasy klas istniejagcych) oraz zmiane lub
rozszerzenie ich charakterystyk (atrybutow
lub metod). Dokonuje sie tego z wykorzysta-
niem Jezyka Programowania Klas oraz odpo-
wiednich mechanizéw (kompilator, debug-
ger) dostepnych w systemie.

Konfiguracja LinkWorks

Wyglad okien LinkWorks moze by¢ w
petni dostosowany do wymagan uzytkowni-
ka w zaleznosci od jego pracy oraz zakresu
obowigzkéw. Wykorzystujgc graficzne na-
rzedzia wbhudowane w system, administrator
LinkWorks moze zmieni¢ lub zdefiniowac
nowe: menu, ikony, teksty komunikatéw,
uzywane aplikacje oraz prawa dostepu do
obiektéw wiasnych i innych oséb.

Jezyk skryptow

Jezyk skryptéw dostepny w systemie Link-
Works stuzy do automatyzacji wykonania
powtarzajacych sie czynnos$ci oraz do two-
rzenia nieduzych aplikacji realizowanych w
ramach tego systemu. Skrypty moga by¢
uzywane przez administratora oraz bardziej
doswiadczonych uzytkownikow.

Dystrybucja rozwigzania

Poza technikami implementacji i integra-
cji rozwiazania, LinkWorks oferuje réwniez
unikalng koncepcje jego dystrybucji i insta-
lacji. Jest to robione przy pomocy Kompo-
nentébw Programowych (Software Compo-
nents).

Wszystkie modyfikacje i rozszerzenia da-
nego rozwiazania wykonane przy pomocy
jezyka programowania klas oraz narzedzi
konfiguracji, sa automatycznie kojarzone z
jednym, wybranym Komponentem Progra-
mowym. Komponent Programowy jest obie-
ktem, ktéry moze by¢ przeniesiony (wyeks-
portowany) na dysk lub dyskietke stacji robo-
czej i nastepnie dostarczony uzytkownikowi
konncowemu samodzielnie lub razem z inny-
mi aplikacjami (integrowanymi z Link-
Works). Uzytkownik ponownie przenosi
Komponent Programowy do swojego $rodo-
wiska LinkWorks i nastepnie przy pomocy
metody ,,przemies¢ i upus¢” uruchamia od-
powiednie narzedzie, ktére samoczynnie
wprowadza modyfikacje do jego systemu.

2. Obiektowo-zorientowany
LinkWorks

Wprowadzenie

LinkWorks jest catkowicie ztozony z obie-
ktéw nalezacych do odpowiednich klas. Kia-
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sa obiektu definiuje: jak obiekt jest widziany
przez uzytkownika, jego funkcjonalno$¢ oraz
jak obiekt przechowuje informacje. Sam
obiekt zawiera dane w sposéb okreslony w
definicji klasy. Uzytkownicy widzg obiekty
systemu LinkWorks, takie jak koperty, tecz-
ki, rysunki, jako ikony umieszczone w oknach
na ekranie stacji roboczej.

Klasy obiektow

W LinkWorks kazdy obiekt nalezy do pe-
wnej klasy. W ramach klasy, sposéb prezen-
tacji obiektow (ikony, menu, przyciski, uktad
okna) jest okreS$lany poprzez «wtasnosci»,
spos6b przechowywania danych (struktura
danych) poprzez «atrybuty», natomiast funk-
cjonalnos$¢ definiuje sie przy pomocy «me-
tod». Zawarto$¢ obiektu jest to podzbor da-
nych przechowywanych w atrybutach, moze
by¢ ona prezentowana uzytkownikowi pod-
czas realizacji operacji edycji lub odczytu
obiektu.

Dziedziczenie

Nowe klasy obiektéw, dodawane do syste-
mu s okreslane jako podklasy wybranej,
istniejgcej klasy. W takim przypadku nowa
klasa dziedziczy wszystkie: wasnosci, atry-
buty i metody klasy nadrzednej. Nastepnie
programista moze doda¢ nowa lub zmieni¢
starg metode, dodac lub usung¢ atrybuty oraz
zdefiniowac inne witasnosci, dostosowujac je
do wymagan rozwigzania.

OPROGRAMOWANIE

Taka nowa klasa moze sie sta¢ klasg nad-
rzedng dla innych klas, dzieki czemu istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania juz istniejgcego i
sprawdzonego kodu w nowych aplikacjach.

W LinkWorks zrealizowany jest mecha-
nizm dynamicznych powigzan (dynamie bin-
ding) klas obiektéw, przy pomocy ktoérego
wszelkie nowe zmiany w klasie nadrzednej
automatycznie propagujg do wszystkich klas
podrzednych (nawet posrednio) w stosunku
do tej klasy. Np. zmiana metody czytania
obiektu klasy Notatka powoduje zmiane tej
metody w klasach podlegtych (np. Notatka
Stuzbowa). Programista ma mozliwo$¢ za-
blokowania tego mechanizmu dla niektérych
elementéw definicji klasy, np., gdy stworzyt
wiasng metode czytania Notatki Stuzbowej i
nie chce, aby zostata ona zamazana.

Klasy systemowe
i klasy uzytkownika

Klasy dostarczane w pakiecie LinkWorks
(inicjalnie) nazywane sg klasami systemo-
wymi. Klasy systemowe nie mogg by¢ zmie-
niane, moznajedynie dodawa¢ do nich nowe
metody oraz nowe atrybuty. Inne klasy obie-
ktéw, wywodzace sie z klas systemowych, sg
nazywane klasami uzytkownika i mogg by¢
swobodnie modyfikowane. Takie podejscie
zapewnia tworcow Komponentéow Progra-
mowych, ze , jesli opierali sie jedynie na
klasach systemowych, to w kazdych warun-
kach bedzie mozna zainstalowac i uzy¢ ich
oprogramowanie.

Obiekt
ObiektUzytkownika
ObiektNarzedziowy
ObiektPodstawowy
. Obiektztozony o
9 ObiektZzDokumentem % Szafa N Teczka

Rys. 4 Hierarchia klas
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LinkWorks
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wisku sktada-

jacym sie
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LinkWorks
jest Srodowis-
kiem w petni
obiektowo-
zonentowa-
nym
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Hierarchia klas

Mechanizm dziedziczenia sprawia, ze dla
wszystkich klas w systemie mozna stworzy¢
drzewiastg strukture hierarchii klas, w ktorej
wezet reprezentujgcy pewng klase jest po-
wigzany z co najwyzej jednym weztem klasy
nadrzednej i moze by¢ potaczony z jednym
lub wiecej weztami klas podrzednych. Ko-
rzeniem takiej struktury jest klasa Obiekt
definiujgca og6lng funkcjonalno$é¢ wszyst-
kich obiektéw w systemie (np. definiuje atry-
buty takie jak nazwa, wiasciciel oraz metody
takie jak czytaj, edytuj, zlikwiduj obiekt).

Klasy obiektéw ztozonych

Obok klas obiektéw prostych takich jak
Notatka, Tekst, Rysunek, Kalkulacja, w sys-

Zainicjowane przez
uzytkownika

[ Podwdjne klikniecie*
[ "PrzemieS¢ i upus~
[ Pozycja menu ~

[ Przycisk

Zagniezdzenia

LinkWorks pozwala okresli¢, ktére obiek-
ty moga by¢é umieszczane wewnatrz danej
klasy ztozonej. Jest to jedna z wilasnosci
klasy ztozonej. Zagniezdzanie umozliwia
wprowadzenie ograniczen porzadkujacych,
np. w klasie Projekty moga by¢ tylko Rysunki
techniczne i Opisy tekstowe a nie moze by¢
Teczki.

Atrybuty

Atrybuty stuzg do przchowywania danych
nalezacych do pewnego obiektu. Atrybuty sg
przyporzagdkowywane do klasy obiektu. Mo-
ga one by¢ uzyte do opisywania obiektow tej
klasy (np. nazwa obiektu, wiasciciel, temat)
lub by¢ jedynie ,,pojemnikiem” do przecho-

Zainicjowane przez
aplikacje

AKCJA

[ Metoda Publiczna

Inne Metody

Rys. 5 Akcje i metody publiczne

ternie istniejg klasy obiektéw ztozonych.
Obiekty tych klas sg to pojemniki zawieraja-
ce inne obiekty. Przyktadem moze by¢ tecz-
ka lub szafka zawierajgca wszystkie doku-
menty dotyczace pewnego projektu. Edycja
lub odczyt obiektu ztozonego powoduje otwo-
rzenie okna, w ktorym pokazywane sg wszy-
stkie obiekty w nim umieszczone.

Na bazie systemowych klas ztozonych,
uzytkownik moze definiowaé¢ wiasne klasy
np. klasa Teczka moze stanowi¢ podstawe
nowej klasy Projekty.

wywania informacji, bezposrednio nieudo-
stepnianej uzytkownikowi.

W kazdym przypadku atrybuty moga by¢
mechanizmem wymiany informacji pomie-
dzy LinkWorks i aplikacjami zewnetrznymi.

Atrybuty systemowe
Pewien zestaw atrybutéw, nazywanych

atrybutami systemowymi, jest przypisany do
kazdej klasy systemu LinkWorks. Przykita-



darni takich atrybutéw sa: nazwa, witasciciel,
temat, data utworzenia i inne. Poza nazwg
oraz tematem, zaden inny atrybut systemowy
nie moze by¢ zmieniony przez uzytkownika.
Specjalnym rodzajem atrybutu jest atrybut
Dokument , ktéry przechowuje plik z dany-
mi.

Atrybuty uzytkownika

Uzytkownik (administrator) moze zdefi-
niowa¢ wiasne atrybuty i dotgczyé je do
dowolnej klasy. Typ i przeznaczenie nowych
atrybutéw wynikaja z przyjetego rozwigza-
nia.

Atrybuty typu M

Atrybuty typu Dokument przechowujg in-
formacje w plikach (na serwerze) a nie w
rekordach bazy danych. LinkWorks nie wni-
ka w tres¢ tych informacji. Moga one by¢

OPROGRAMOWANIE

realizacje szeregu metod zdefiniowanych w
ramach tej klasy. Metoda jest to ,,program”
napisany wJezyku Programowania Klas. Me-
tody determinujg funkcjonalno$é obiektu. Me-
tody sg dziedziczone przez podklase danej
klasy. Moga one byé¢ nastepnie modyfikowa-
ne, je$li wymagana jest zmiana funkcjonal-
nosci obiektu (np. czym innym jest edycja
Notatki niz Teczki). Nowa funkcjonalno$é
jest osiagana poprzez dodanie nowych metod
do istniejgcych lub nowych klas.

Metody systemowe
i metody uzytkownika

Metody dostarczane razem z LinkWorks
sg nazywane metodami systemowym, sg one
zdefiniowane dla klas systemowych jak row-
niez moga by¢ dziedziczone przez klasy uzyt-
kownika. Zmienione metody systemowe lub
nowe, dodane metody sg nazywane metoda-
mi uzytkownika.

Global Lnx As Object LinkWorks

Global ObjList As String ofemje
Set Lnx = CreateObject('Lnx.Application™) uzytkowmkom

,,wirtualne
ObjList = Lnx.ApoQuery('Select X Where X.Name Like biurko"
""Folder%...) .

- graficzne

srodowisko

Rys. 6 Przyktad wykorzystania APO z Visual Basica okienkowe

stosowane tam, gdzie nie mozna z gory okre-
§li¢ rozmiaru danych lub rozmiar ten moze
sie zmienia¢. Zawarto$¢ atrybutu tego typu
moze byc¢ interpretowana (odczytywana,
zmieniana) jedynie przez programy zewne-
trzne, np. MS Word, Excel, zewnetrzne bazy
danych. Systemowy atrybut Dokument jest
przyktadem atrybutu tego typu.

Wihasnosci

Wiasnosci definiujag sposéb prezentacji
obiektéw uzytkownikowi. Jest to staty, jed-
nakowy dla kazdej klasy, zbiér charakterys-
tyk takich jak wyglad ikony, domyslny spo-
s6b pokazywnia obiektéw wewnatrz obiektu
klasy ztozonej itp.

Metody i akcje
Uzytkownik lub aplikacja zewnetrzna mo-

ze zainicjowa¢ akcje zwiazang z pewnym
obiektem (np. edytuj obiekt ). Powoduje to

nD:818))

Istniejg 4 rodzaje metod, sg to:

* metody publiczne
* wewnetrzne metody chronione
e zewnetrzne metody chronione
e metody prywatne

Metody publiczne

Metody publiczne sg wywolywane przez
uzytkownikow realizujgcych pewng akcje na
obiekcie. Moga one by¢ réwniez wywotywa-
ne przez zewnetrzne programy.

Metody publiczne sg zbudowane z wywo-
tan metod chronionych oraz innych metod
publicznych.

O tym, czy uzytkownik moze wywotac
dang metode publiczng pewnego obiektu,
decydujg prawa dostepu do tego obiektu.
Prawa te s okreSlane w momencie tworzenia
obiektu (moga by¢ jednak pdzniej zmienia-
ne) przez jego tworce.
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Metody chronione
wewnetrzne i zewnetrzne

Metody chronione (wewnetrzne i zewne-
trzne) nie sg dostepne spoza systemu Link-
Works. Sg one uzywane do budowania metod
publicznych lub innych metod chronionych.
Metoda chroniona moze odwotywaé sie do
metod prywatnych. Metody chronione sgdzie-
dziczone w podklasach oraz moga tu by¢
zmieniane. Mozna réwniez tworzy¢ wiasne
metody chronione.

Folder::SWCOMP:ExtSetObjName (String name)

extern access MLOC_LOCAL (name)
for WSTYPE_DOSWIN =
MEXT_DLLC"\"lib.dII\"_GetObjName(OUT String [100])')

}

Rys. 7 Przyktad programu zapisanego w jezyku programowania Klas

Standardowa
funkcjonal-
nos¢
LinkWorks
moze by¢
Zzmieniana

| rozszeizana
popizez
definiowanie
nowych klas
obiektéw
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Zewnetrzne metody chronione sg imple-
mentowane na zewnatrz systemu LinkWorks
,na maszynie serwera lub stacji roboczej. Do
ich implementacji mozna uzy¢ dowolnego
jezyk programowania, mozna rowniez tu wy-
korzysta¢ gotowe biblioteki procedur lub na-
wet cate programy. Jezyk Programowania
Klas definiuje sktadnie oraz mechanizmy
wywotania procedur lub programdéw zewne-
trznych oraz przekazania im parametréw.
Natomiast kod metody musi by¢ utworzony i
uruchomiony odpowiednimi, zewnetrznymi
narzedziami.

Zewnetrzne metody chronione pozwalajg
rozszerzy¢ system LinkWorks o nowe funk-
cje, niedostepne wewnatrz systemu. Jest to
réwniez sposob integracji LinkWorks z inny-
mi, zewnetrznymi systemami np. bazami da-
nych.

Metody prywatne

Metody prywatne sg to metody oferujace
podstawowa funkcjonalno$¢ systemu Link-
Works (odpowiednik biblioteki systemowej).
Moga one by¢ uzyte jedynie w systemowych
metodach chronionych i nie moga by¢ zmie-
niane przez uzytkownika. Sposéb ich imple-
mentacji moze ulec zmianie w nastepnych
wersjach systemu.

3. Techniki implementacji rozwigzan

Gotowa, oferowana wraz z systemem Lin-
kWorks funkcjonalno$¢ stanowi w wiekszo-
§ci przypadkow gtéwng cze$¢ rozwigzania
wymaganego przez uzytkownika. W szcze-

gélnoSci od razu dostepny jest: okienkowy
interlejs uzytkownika, poczta elektroniczna,
definiowanie obiegéw dokumentéw, mozli-
wos$¢ gromadzenia, przechowywania orazwy-
szukiwania dokumentéw w réznych posta-
ciach, mechanizmy kontroli dostepu do info-
rmacji oraz szereg innych. Traktujac tg funk-
cjonalno$¢ jako baze. implementatorzy mo-
ga skoncentrowaé¢ sie jedynie na realizacji
specyficznych dla danego rozwigzania funk-
cji, np. wprowadzanie i realizacja zaméwien
klienta.

Istotng role w implemetacji rozwigzan od-
grywa integracja istniejagcych lub nowych
aplikacji pracujacych na stacjach roboczych
lub serwerach. Przyktadem takiej aplikacji
moze by¢ system finansowo-ksiegowy. Inte-
gracja z LinkWorks oznacza, ze informacje
generowane przez te aplikacje sg przechowy-
wane w systemie jako obiekty i mozna na
nich wykonywa¢ wszelkie operacje dostepne
w LinkWorks takie jak przesytanie poczta,
wspdélny dostep, opisywanie dodatkowymi
atrybutami, podpisywanie itp.

Nowe rozwigzania, implementowane w Li-
nkWorks, powinny by¢ realizowane w dwéch
krokach:

1. Konfigurowanie wbudowanej, genery-
cznej funkcjonalnosci systemu

Nie jest dodawana nowa funkcjonalno$¢, a
jedynie zmieniana istniejgca, np. zmiana praw
dostepu lub zmiana menu pojawiajagcego sie
na pulpicie uzytkownika.

2. Rozbudowa systemu o nowe funkcje

Tworzenie nowych aplikacji majgcych do-
step do obiektéw, integracja istniejacych pro-
duktéw, dodawanie lub zmiana metod zwia-
zanych z obiektami.

W niektorych przypadkach implementacja
rozwigzania moze ograniczy¢ sie jedynie do
pierwszego kroku.

Aplikacje Plus Obiekty (APO)

Mechanizm integracyjny, ktéry pozwala
zewnetrznym aplikacjom pobiera¢ i prze-
twarza¢ obiekty systemu LinkWorks nazywa
sie Przytgczem APO (APO Plugs).

Przytagcza APO pozwalajg aplikacjom:

» wyszukiwaé obiekty w systemie



Mechanizmy Przytacza APO pozwalajg
znalez¢ obiekt(y) spetniajace okreslone kry-
teria (np. obiekty klasy Notatka, ktérych na-
zwa rozpoczyna sie od litery «K»). Zostat tu
zdefiniowany jezyk zapytan zblizony do SQL
pozwalajacy okresla¢ te kryteria.

« dostawac sie do atrybutow obiektoéw

Aplikacje zewnetrzne mogg czyta¢ oraz
modyfikowac (je$li pozwalajg na to prawa
dostepu) atrybuty systemowe lub uzytkowni-
ka wskazanego obiektu.

» wykonywa¢ metody publiczne obiektéw

Aplikacje zewnetrzne moga wykonywac
dowolna (z doktadnos$cig do praw dostepu)
metode publiczng wskazanego obiektu. W
szczegdlnosci aplikacja moze utworzy¢ no-
wy obiekt, odczyta¢, zmodyfikowac i zlikwi-
dowac jego zawartos¢.

 dostawac sie do informacji
konfiguracyjnych

Aplikacje moga odczytywac wszystkie in-
formacje konfiguracyjne o catlym systemie
np. zarejestrowane stacje robocze, struktura
organizacyjna, nazwy wszystkich zdefinio-
wanych klas, nazwy i typy atrybutéw danej
klasy.

Przytagcze APO moze byé dostepne z wy-
korzystaniem roznych interfejsow w zalez-
nosci od platformy, na ktérej dziata aplika-
cja. Aplikacje w systemie MS Windows mo-
ga wykorzysta¢ w tym celu protokét DDE lub
OLE Automation. Na kazdej platformie (réw-
niez na serwerze) dostepne sg biblioteki dzie-
lone (DLL). Ta ostatnia metoda pozwala
wykorzysta¢ technike APO z prawie dowol-
nego jezyka programowania.

Technika Programowanie Klas

Technika programownia klas jest uzywana
w celu zmiany lub rozszerzenia generycznej
funkcjonalno$ci systemu LinkWorks. Osia-
ga sie to przez modyfikacje lub dodawanie
metod istniejgcych lub nowych (powstatych
na bazie istniejgcych) klas obiektéw. Nie
mozna zmienia¢ metod klas systemowych.

Kod metody jest zapisywany w Jezyku
Programowania Klas. Jest to obiektowo-
zorientowany jezyk wysokiego poziomu (zbli-
zony do C++) pozwalajacy deklarowaé zmien-
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ne réznych typéw, dostawac sie do atrybutéw
obiektow, wykonywaé operacje numerycz-
ne. Posiada réwniez strukturalne instrukcje
sterujace (if...else, while..) oraz mozliwos$¢
dziatania na listach.

Metody nowe lub zmodyfikowane musza
by¢ przekompilowane przy pomocy kompi-
latora Jezyka Programowania Klas dostepne-
go na serwerze lub w programie Workbench
na stacji roboczej. Zakornczona powodze-
niem kompilacja (bez btedéw sktadniowych)
powoduje automatyczne wprowadzenie ko-
du nowej lub zmodyfikowanej metody do
systemu. Od tej pory mozna jg wywotywac z
innych metod lub z programéw zewnetrznych
(w tym ostatnim przypadku pod warunkiem,
Ze jest to metoda publiczna).

Kod zewnetrznych metod chronionych ist-
nieje na zewnatrz systemu LinkWorks. Moze
on by¢ tworzony z wykorzystaniem prawie

objlist = (SELECT x FROM 1 WHERE x .ObjectClass

obj = (SELECT x WHERE x .Name = "MyNote')
IF obj IN objlist THEN

PrintLn "MyNote found on Cell 1"
END 1IF

Rys. 8 Fragment programu w jezyku skiyptow LinkWorks

dowolnego $rodowiska programowego. Po-
nadto moze to by¢juz istniejgcy program lub
biblioteka procedur. LinkWorks oferuje na-
stepujace mechanizmy wywotywania zewne-
trznego kodu metody:

- DDE

* OLE Automation

* linia komendy (wywotanie programu)
* biblioteki dzielone (DLL)

Jesli kod zewnetrzny znajduje sie na ser-
werze, to mozna go wywota¢ tylko przy
pomocy linii komendy lub DLL.

Metody zewnetrzne pozwalajg, miedzy in-
nymi:

« doda¢ do systemu nowe funkcje niedoste-
pne w samym jezyku programowania klas jak
np. dziatania na tekstach (poréwnywania,
modyfikacje itp.)

« dostawac sie do informacji zawartych w
zewnetrznych bazach danych, plikach czy
systemach

e tworzy¢ nowe elementy interfejsu uzyt-
kowego, np. wyswietlenie dodatkowych in-
formacji podczas tworzenia obiektéw okres-
lonych klas

l I lm DECforum ‘14
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LinkWorks
jestprzoduja-
cym produk-
tem w klasie
oprogramowa-
nia pracy
grupowej
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e uruchamia¢ programy zewnetrzne np.
program archiwizacji na tasmie.
* itp.

Konfiguracja LinkWorks

Kazdy element interfejsu uzytkownika mo-
ze by¢ modyfikowany przez administratora
systemu przy pomocy programu Konfigura-
tora (element systemu LinkWorks).

Konfiguracja pozwala zmieni¢ lub dodac,
miedzy innymi, nastepujace elementy syste-
mu LinkWorks:

« ikony skojarzone z obiektami

* menu

* przyciski

* teksty komunikatow

» prawa dostepu

» narzedzia (aplikacje) uzywane do edycji
dokumentéw

* narzedzia znajdujace sie na biurku
(kalkulator, kosz itp)

* nowe Komponenty Programowe

Przed wprowadzeniem nowego elementu
konfiguracji nalezy wczesniej mie¢ zdefinio-
wany Komponent Programowy, do ktérego
ten element bedzie nalezat. Komponenty Pro-
gramowe moga by¢ eksportowane i nastep-
nie importowane oraz instalowane gdzie in-
dziej. Dzieki temu konfiguracja systemu mo-
ze by¢ przenoszana i powielona w innym
Srodowisku LinkWorks.

Skrypty w systemie LinkWorks

Skrypty systemu LinkWorks sg $rodowis-
kiem programowym dostarczanym wraz z
tym systemem. Skrypty sa tworzone w modu-
larnym jezyku programowania podobnym do
jezyka BASIC. Skrypty, podobnie jak pro-
gramy zewnetrzne, mogga dziata¢ na obiek-
tach poprzez Przytagcza APO. W odr6znieniu
od tych programéw, sg one niezalezne od
platformy, na ktérej sa wykonywane.

Wraz z LinkWorks dostarczane jest narze-
dzie rejestrujgce akcje wykonywane w syste-
mie. Narzedzie to tworzy program w jezyku
skryptéw, ktéry moze by¢ nastepnie wykona-
ny i w ten sposéb mozna powt6rzy¢ zarejes-
trowane czynnos$ci. Program ten moze by¢
réwniez zmieniony i np. uzupetniony o nowe
funkcje. Skrypt, z punktu widzenia Link-
Works jest obiektem, moze by¢ wiec przesta-

ny pocztg lub w inny sposéb udostepniony
innym uzytkownikom. Mozna réwniez two-
rzy¢ biblioteki standardowych procedur wy-
korzystywanych przez wiele oséb.

Skrypty dzielg sie na: dziatajace na serwe-
rze idziatajgce tylko na stacji roboczej (skry-
pty dzialajagce na serwerze mogg rowniez
dziata¢ na stacji). Te drugie z reguty wyma-
gaja interakcji z uzytkownikiem. Wszystkie
skrypty powstate w wyniku rejestracji czyn-
nosci uzytkownika naleza do tego drugiego
rodzaju.

Skrypty moga by¢ wykorzystywane do:

» automatyzacji prac w systemie Link-
Works; jest to szczeg6lnie przydatne dla
administratora systemu,

 tworzenia nieduzych programéw do ma-
nipulacji obiektami systemu, np. wyszuki-
wania w systemie okre$lonych obiektow.

4. Podsumowanie

LinkWorks jest systemem, ktéry w nowy
spos6b organizuje prace w zespotach. Sys-
tem pozwala integrowac ludzi, aplikacje oraz
informacje. Uzytkownicy systemu wspdtpra-
cuja z nim poprzez jednolity interfejs okien-
kowy. Obiektowo-zorientowana koncepcja
systemu przyjeta w LinkWorks, upraszcza
zar6wno sposéb dziatania w systemie jak
réwniez jego rozbudowe. Jako system otwa-
rty, LinkWorks moze dziata¢ w réznych $ro-
dowiskach sprzetowych iprogramowych (sys-
temach operacyjnych). Otwarto$¢ oznacza
réwniez mozliwos$¢ wspoétpracy LinkWorks
z innymi systemami pocztowymi, biurowy-
mi i innymi pracujgcymi lokalnie na stacji
roboczej lub w Srodowisku sieciowym.

Wszytkie te cechy sprawiaja, ze LinkWorks
jest przodujgcym produktem w klasie opro-
gramowania pracy grupowej (groupware) i
niewatpliwie jest przyktadem programu, jaki
bedzie dominowat w najblizszej przysztosSci.

Stawomir Btaszczak
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ACMSXp - nowa generacja
otwartego przetwarzania
transakcyjnego

ACMSxp jest nowoczesnym, przenoSnym
monitorem transakcyjnym opartym na uzna-
nych standardach w dziedzinie OLTP. Funk-
cjonuje na platformach Digital UNIX, Open-
VMS/VAX, OpenVMS/AXP, pod koniec ro-
ku takze WindowsNT. System oferuje kom-
pletne Srodowisko tworzenia, dziatania i ad-
ministracji rozproszonych aplikacji klient/
serwer. ACMSxp wykorzystuje STDL (Stru-
ctured Transaction Definition Language), mo-
dularny jezyk upraszczajacy tworzenie apli-
kacji OLTP. ACMSxp jest implementowany
w oparciu 0o komponenty $rodowiska OSF
DCE (Distributed Computing Environment),
moze wspotpracowaé z kazda baza danych
udostepniajacg interfejs XA. Aplikacje AC-
MSxp charakteryzujg sie typowymi cechami
OLTP: wysoka wydajnoscia, duzg skalowal-
noscig, niezawodnos$cia i bezpieczenstwem.

Wspéiczesny rynek informatyczny w spo-
s6b szczeg6lny uwypukla role infrastruktury
réznorodnych ustug systemowych umozli-
wiajgcych wspoétdziatanie w otwartym $ro-
dowisku rozproszonym. Wizja otwartego $ro-
dowiska bez barier réznych architektur ma-
szyn, réznych systeméw operacyjnych, baz
danych i protokotdw sieciowych jest rownie
wazna dla uzytkownika co trudna w imple-
mentacji. Proba tworzenia rozproszonych ap-
likacji od podstaw jest niemal beznadziejna
dla wiekszosci instytucji, wigze sie howiem z
koniecznoscig pokonania réznic platform na
wszystkich poziomach, to za$ jest niezmier-
nie czasochtonne. Pomoca maja byé standa-
rdy i koncepcja middleware czyli warstw
oprogramowania Systemowego separujgce-
go programiste od specyfiki platform i umo-
zliwiajgcg efektywng budowe i integracje
heterogenicznych, rozproszonych aplikacji.

Nacisk rynku na rozproszenie przetwarza-
nia, otwarto$¢ i wykorzystanie wszystkich
dostepnych zasobéw staje sie coraz bardziej
widoczny takze w dziedzinie przetwarzania

mm

OLTP

Przetwarzanie transakcyjne (OLTP, On-Line Transaction Processing)
jest specyficznym stylem przetwarzania gwarantujagcym wysokg wyda-
jnos¢, niezawodno$¢ i dostepnos$¢ aplikacji o strategicznym znaczeniu
biznesowym. Typowa aplikacja transakcyjna umozliwia réwnoczesng
interakcyjng prace wielu uzytkownikéw (nawet dziesigtek tysiecy), kto-
rych zadania reprezentowane w postaci zadan (tasks) sg realizowane na
wspolnej bazie danych. Transakcyjny styl przetwarzania charakteryzuje
duza regularnos¢ pracy uzytkownikow: realizujg oni masowo predefinio-
wany zestaw funkcji, z ktorych kazda sktada sie z jednej lub wiecej
transakcji. Czym jest transakcja? To niepodzielny logicznie fragment
przetwarzania, realizowany w catosci lub wcale. Transakcja powinna
posiada¢ wiasnosci ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)
czyli:

- Atomowos¢:
wszystkie akcje wchodzace w skiad transakcji traktowane sg jako
catos$¢: system realizuje je w catosci, lub wraca do stanu sprzed
rozpoczecia transakcji. Zapobiega to pozostawianiu systemu w
nieustalonym stanie i dostarcza prostej semantyki awaryjnej.
Spdjnosc:
kazda pojedyncza transakcja pozostawia system w pewnym
poprawnym stanie. Oznacza to np. ze transakcje respektujg reguty
zdefiniowane dla bazy danych. Jesli operacje transakcji naruszaja
pewng regule,
transakcja jest cofana, czyli wszystkie jej skutki zostajg anulowane.
Izolacja:
efekty wspothieznego wykonania dowolnego zestawu transakcji sg
nieodrdznialne od pewnego seryjnego wykonania tych transakcji.
Zapewnia to poprawno$¢ dziatania transakcji w warunkach
wspoibieznej pracy wielu uzytkownikéw na wspolnych zasobach.

- Trwato$¢:

efekty pomysinie zakoriczonych transakcji sg trwate i przetrwaja
dowolne awarie systemu.

Monitor transakcyjny to system zarzadzajacy i kierujacy realizacja
transakcji w systemach OLTP. Transakcje inicjowane sg z reguty z maszyn
(lub procesow) klienckich, przetwarzane przez jeden lub wiecej serweréw
i konczone w kontekscie klienta. Kiedy transakcja koriczy sie, monitor
transakcyjny dba, aby wszystkie biorgce w niej udziat komponenty
znalazly sie¢ w poprawnym stanie.

Rozwoj silnych maszyn typu desktop oraz szybkie postepy w dziedzinie
transmisji danych i komunikacji doprowadzity do powstania nowej klasy
systemOw OLTP: rozproszonych systemow klient/serwer OLTP. Systemy
w Srodowisku rozproszonym mogg pracowaé pod kontrolg réznych syste-
mow operacyjnych, na réznych klasach i markach maszyn. Strategiczne
aplikacje biznesowe moga dziata¢ pod kontrolg réznych monitoréw
transakcyjnych. Dla zapewnienia nalezytego poziomu wspotpracy tego
typu systemdéw w Srodowisku heterogenicznym, konieczna jesi ich zgod-
no$¢ z przyjetymi dla $wiata OLTP standardami.

DECforum '14
1 9 9 5



OPROGRAMOWANIE

Standardy w Swiecie OLTP

Standardy systeméw otwartych w dziedzinie OLTP zostalty opracowane
lub zaadoptowane przez 1SO, X/Open oraz SPIRIT. X/Open jest konsor-
cjum dostawcéw technologii informatycznej (sprzetu i oprogramowania),
ktérego celem jest definiowanie standardéw umozliwijagcych przenosnosé
oprogramowania. SPIRIT jest konsorcjum zrzeszajagcym operatoréw tele-
komunikacyjnych z USA, Europy i Japonii. Zadaniem SPIRIT jest kreo-
wanie standardéw umozliwiajacych przeno$nos$¢ i wspotdziatanie syste-
moéw réznych producentéw.

Gtéwne standardy OLTP to:

- OSI-TP:

okre$la standard dwu-fazowego protokotu potwierdzen dla transakcji
rozproszonych. Stanowi fundament wspétdziatania rozproszonych

systeméw OLTP.

- X/Open Distributed Transaction Processing (DTP):
architektura definiujgca podstawowe komponenty rozproszonych
systeméw OLTP, ich interfejsy oraz zasady wspotdziatania.
Komponenty w modelu X/Open DTP to: aplikacja (AP), menadzer
transakcji (TM), jeden lub wiecej menadzeréw zasobéw (RM, np. baza
danych) oraz menadzer komunikacyjny (CRM, obecnie X/Open
odchodzi od koncepcji CRM na rzecz wyspecjalizowanego RM). Do
najbardziej znanych interfejséw definiowanych przez X/Open DTP
nalezg: XA (umozliwig wspo6tprace TM-RM) oraz TX (interfejs

AP-TM).

- X/Open TXRPC (Transactional Remote Procedure Call, czyli RPC z
semantyka transakcyjng):

standard udostepniajacy prosta forme wywotywania ustug w systemie
rozproszonym, zaczerpniety z modelu wywotania procedury w kodzie
klasycznych jezykéw programowania. Ustugi moga by¢ lokalne lub
odlegte a dostep do nich przypomina proste wywotanie procedury.
Dzieki TXRPC mozliwe jest rozpoczecie transakcji w systemie
monitora A, a nastepnie wywotanie ustugi implementowanej przez
monitora B, by¢ moze zupetnie inny, z zachowaniem petnej semantyki
transakcyjnej (czyli miedzy innymi atomowo$ci transakcji).
Mechanizm TxRPC zostat opracowany dla X/Open przez Digital na
bazie protokotu Remote Task Invocation (RTI) systemu ACMSXxp.

- SPIRIT STDL (Structured Transaction Definition Language):
strukturalny jezyk programowania dedykowany do definiowania
zadan przetwarzania tansakcyjnego. Posiada wbudowane konstrukcje
sterowania przebiegiem transakcji, wznowieniem transakcji w
przypadku awarii, strukturalng obstuge wyjatkéw. STDL wprowadza
silng modularyzacje aplikacji poprzez wyrazny podziat funkcji
pomiedzy interfejs uzytkownika, kontrole sterowania zadaniem oraz
warstwe dostepu do bazy danych. Jezyk STDL jest rozwinieciem
jezyka TDL systemu ACMS. Aktualnie STDL jest w trakcie

standaryzacji X/Open.
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transakcyjnego (patrz ramka: OLTP) trady-
cyjnie hermetycznego i mato podatnego na
standaryzacje. Szybki rozwéj modelu X/Open
DTP (patrz ramka: Standardy w S$wiecie
OLTP) oraz nacisk konsumementéw (SPI-
RIT, MIA) doprowadzity do powaznych
zmian takze w strategii systeméw transak-
cyjnych firmy Digital.

Do niedawna, nasza oferta ograniczata sie
do systemoéw ACMS i RTR na platformie
OpenVMS. Dzi$, Digital proponuje peing

game systemow transakcyjnych: ACMS,
ACMSxp, RTR, Tuxedo, Encina, CISC na
réznych platformach systemow operacyjnych.
W strategii Digitala, ustugi transakcyjne na-
lezg do kategorii infrastruktury middleware,
pozwalajac na efektywne tworzenie i inte-
gracje rozproszonych aplikacji transakcyj-
nych w srodowisku wielu producentéw. Scze-
g6lng role w naszej strategii odgrywa system
monitora transakcyjnego ACMSxp. Poniz-
szy tekst opisuje architekture i wiasnosci
systemu.

ACMSxp (Application Control and Mana-
gement System. Cross-platform) jest przeno-
$nym systemem monitora transakcyjnego tg-
czacym doskonate rozwigzania konstrukcyj-
ne i doswiadczenia systemu ACMS z moc-
nym oparciem na wspdiczesnych standar-
dach przetwarzania rozproszonego i transak-
cyjnego. ACMSxp wykreowat dwa kluczo-
we standardy OLTP: jezyk przetwarzania
transakcyjnego STDL oraz mechanizm TxR-
PC, podstawe komunikacji w transakcyjnych
systemach rozproszonych. Podstawowy mo-
del przetwarzania ACMSxp (model trzy-wa-
rstwowy), ktorego prekursorem byt system
ACMS jest obecnie powszechnie uznawany
za wiodacy dogmat przetwarzania rozpro-
szonego.

ACMSxp wykorzystuje szeroko ustugi sro-
dowiska Distributed Computing Environment
DCE (patrz ramka: DCE). Decyduje to, obok
innych nowatorskich rozwigzan o nowocze-
snosci i wysokim stopniu standaryzacji sys-
temu. Do ustug DCE, wykorzystywanych
przez ACMSxp naleza:

- DCE Threads:
umozliwia tworzenie efektywnych,
wielowgtkowych procesow serwerow
ACMSxp.

- DCE Security:
oparty na schemacie Kerberos jest
podstawg mechanizmu bezpieczenstwa
w ACMSxp.

- DCE CDS:
przezroczysta lokalizacja ustug ACMSxp
w sieci.

- DCE RPC:
mechanizm zdalnego wywotywania ustug,
podstawa TxRPC dla ACMSxp

Tworzenie aplikacji
w systemie ACMSxp

Aplikacje w systemie ACMSxp tworzymy
faczac kod w jezyku STDL z kodem standa-



rdowychjezykéw programowania (C lub CO-
BOL) oraz odpowiednim interfejsem baz da-
nych (najczesciej SQL). STDL jest modula-
rnym jezykiem programowania dedykowa-
nym do definicji zadan w aplikacjach prze-
twarzania transakcyjnego. Jezyk wywodzi
sie bezposrednio z koncepcji jezyka TDL
(Task Definition Language) stanowigcego
podstawe pierwowzoru systemu ACMSxp -
monitora ACMS. STDL zostat opracowany
jako efekt prac grupy MIA (Multivendor
Integration Architecture) powotanej przez
koncern NTT. Nastepnie, jezyk zostat zaado-
ptowany przez SPIRIT, ostatnio za$ jest pod-
dawany przyspieszonemu procesowi standa-
ryzacji w X/Open.

Zarys jezyka STDL

Jezyk STDL zostat oméwiony przeze mnie
w 12 numerze DECforum, stad ponizszy opis
zawiera wytgcznie pobiezne zaprezentowa-
nie jego gtéwnych ideii.

STDL jest unikalnym potgczeniem prosto-
ty modelu RPC z elestycznoscig modelu ko-
nwersacyjnego (send/receive). Idee konwer-
sacji uzyskuje dzieki mozliwosci definiowa-
nia dialogu uzytkownika w kodzie STDL, w
postaci znacznie prostszej od tradycyjnych
APl konwersacyjnych (np. ATMI systemu
Tuxedo). Prostota RPC to sktadnia STDL
wywotania procedur lub TASKéw analogi-
czna do wywotywania procedur w klasycz-
nych jezykach programowania.

STDL zawiera struktury sktadniowe umo-
zliwiajgce tatwe i przejrzyste definiowanie
zadan transakcyjnych ze szczegdélnym
uwzglednieniem kontroli sterowania transa-
kcjg oraz odseparowaniem warstwy interfej-
su uzytkownika i kodu dostepu do baz danych
od gtoéwnej logiki transakcji. Uzyskuje sie
dzieki temu silng modularyzacje aplikaciji,
skupienie logiki transakcyjnej w zwartym
kodzie STDL oraz wyniesienie kodu obstugi
bazy danych do standardowego C i SQL.
STDL zawiera w sobie ponadto mechanizm
TxRPC, zwalniajac programiste z obowigz-
ku zmudnego kodowania operacji w $rodo-
wisku DCE.

STDL dzieli aplikacje na trzy warstwy:
interfejs uzytkownika, sterowanie logika
transakcji (w nomenklaturze STDL - task)
oraz procedury dostepu do baz danych. Mo-
del STDL prezentuje rysunek 1.

Warstwa interfejsu uzytkownika ma za za-
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danie pobieranie i prezentowanie danych na
urzadzeniu uzytkownika. Procedury prezen-
tacyjne moga by¢ implementowane z wyko-
rzystaniem praktycznie dowolnego pakietu
tworzenia interfejsu okienkowego: DEC-
forms, MOTIF, VisualBasic, Visual C++,
PowerBuilder itd.

Procedury dostepu do baz danych tworzy-
my korzystajac z klasycznych jezykéw pro-
gramowania takich jak C czy COBOL uzupe-
tniajac kod wiasciwym interfejsem bazy da-
nych np. zanurzonym lub modutowym jezy-
kiem SQL.

DCE

Standard $rodowiska DCE (Distributed Computing Environmet) jest
dzi$ bez watpienia najpowszechniej uznang i dziatajgca specyfikacja
systeméw rozproszonych. W skrécie, srodowisko DCE jest infrastrukturg
podstawowych ustug umozliwiajagcych tworzenie rozproszonych aplikacji
dziatajacych w srodowisku réznych producentéw. DCE dostarcza niezbe-
dnego poziomu abstrakcji uniezalezniajgc programiste od specyfiki kon-
kretnych platform. DCE daje petng swobode korzystania z ustug oferowa-
nych w $rodowisku rozproszonym, bez wzgledu na ich lokalizacje i
implementacje. ldea jest naprawde $miata a zastuguje na uwage tym
bardziej, ze jest coraz powszechniej wykorzystywana. Aktualnie $rodowi-
sko DCE jest oferowane na platformach takich producentéw jak Digital,
IBM, HP, Tandem, ICL, Sun, Silicon Graphics. Oznacza mozliwos$¢
budowy rozproszonych aplikacji wykorzystujacych w przezroczysty spo-
séb zasoby implementowane na Digital UNIX, AlIX, HP-UP, OpenVMS
czy SunOS. Do podstawowych ustug DCE naleza:

-DCE Threads:

mechanizm wielowatkowos$ci umozliwiajacy budowe serweréw obstu-
gujacych w kontekscie jednego procesu wiele watkéw klienckich. DCE
Threads separuje kod aplikacji od specyfiki implementacji wielowatko-
wosci na platformie danego systemu operacyjnego.

-DCE RPC (Remote Procedure Call):

mechanizm zdalnego uruchamiania procedur, czyli odwotan do proce-
dur implementowanych w kodzie serweréw na innych maszynach w
spos6b analogiczny do wywotywania procedur lokalnych. DCE RPC
zawiera takze automatyczng lokalizacje ustug (procedur) w sieci i wbudo-
wany system kontroli dostepu.

-DCE CDS (Cell Directory Service):

katalogowanie zasob6w, serwiséw i maszyn w sieci rozproszonej.
Utrzymuje tzw. namespace czyli przestrzen zasobéw umozliwiajaca loka-
lizacje dowolnego zarejestrowanego obiektu za pomocg symbolicznej
nazwy.

- DCE Security Service:

ustugi zapewniajgce nalezyty poziom bezpieczenstwa i kontroli dostepu
do zasobOw sieci. Jest tojeden z centralnych, obok RPC i CDS elementéw
Srodowiska DCE.

-DCE Time Services:

ustugi synchronizacji czasu w $rodowisku rozproszonym. Wiele aplika-
cji wykorzystuje czas systemowy jako czas biezacy. Problem polega na
trudno$ciach synchronizacji czasu na wielu maszynach wchodzacych w
sktad rozproszonej aplikacji. Zadaniem ustug zegarowych jest witasnie
synchronizacja czasu i zapewnienie jego jednolitej propagacji.

Proces tworzenia aplikacji DCE nie jest tatwy i wymaga dobrej znajo-
mosci Srodowiska DCE. Nikogo nie powinno tojednak dziwié, biorac pod
uwage efekt: rozproszong aplikacje dziatajagcg w $rodowisku réznych
maszyn, roznych systemoéw operacyjnych i réznych protokotéw siecio-
wych.

DECforum '14
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STDL - kontrola sterowania, wtasciwo$ci transakcyjne
Procedury serweréw - C, COBOL
Baza danych - Oracle lub inna baza XA

Kontrola sterowania
zadaniem

Definicje Taskow

Rys. 1 STDL - idea separacji pnetwaiiania
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Funkcje kontroli sterowaniem transakcja
spetnia centralny element aplikacji - TASK,
definiowany z uzyciem jezyka STDL. TASK
jest enkapsulacjg logiki transakcji, zwieztym
opisem jej przebiegu z wyrdznieniem sekwe-
ncji wywotan funkcji prezentacyjnych i fun-
kcji przetwarzania oraz kontrolg sterowania i
obstuga wyjatkow.

Kompilator STDL

Kompilator STDL w istotny sposéb upra-
szcza proces tworzenia rozproszonych apli-
kacji klient/serwer. Generuje komplet kodu
wymaganego przez srodowisko DCE dla ap-
likacji rozproszonych, a wiec miedzy inny-
mi: kod inicjalizacji serwera, rejestracje w
przestrzeni CDS, skanowanie przestrzeni
CDS, propagowanie kontekstu aplikacji, kod
1DL (Interface Definition Language). Kazdy,
kto prébowat tworzyé rozproszone aplikacje
(szczegdblnie w Srodowisku DCE) wie jak
ztozone i czasochtonne sa to czynnosci.

Kompilator STDL systemu ACMSxp shu-
zy do translacji kodu STDL do postaci wyko-
nywalnej. Sam kompilator jest napisany w
ANSI C z wykorzystaniem bibliotek POSIX
1003.1 co zapewnia jego wysoka przenos-
no$¢. Generowany kod ma postac jezyka C z
wywotaniem ustug bibliotek run-time ACM-
Sxp i DCE.

Dla programisty, kompilator ACMSxp ni-
czym nie odbiega od klasycznych kompilato-
rébw. Kod zrédtowy jest kompilowany do
postaci posredniej (*.obj), nastepnie linko-
wany z odpowiednimi bibliotekami. Proces
tworzenia postaci wykonywalnej programu
prezentuje rysunek 2.

Wewnetrznie, kompilacja STDL sktada si¢
z kilku faz. W pierwszej fazie czytana jest
specyfikacja STDL i tworzone struktury re-
prezentujgce obiekty STDL. Po fazie transla-
cji wstepnej i kontroli sktadni, tworzone sg
nastepujace pliki posrednie:

- Definicje grup STDL stuzace do genera-
cji odpowienich systemowych stubéw ACM -
Sxp (analogicznie do DCE RPC stubs) klien-
ta i serwera wraz z plikami definicji interfe-
jsu (DCE RPC Interface Definition Langua-
ge).

- TASKi STDL sa poddawane translacji do
kodu C z wywotaniami biblioteki ACMSxp.

- Definicje danych (rekordéw) STDL sg
przeksztatcane do struktur C zawartych w
plikach nagtéwkowych (*.h).

Po generacji wszystkich plikdw posred-
nich, wywotywany jest odpowiedni kompi-
lator do wyprodukowania na ich podstawie
kodu skompilowanego (*.obj). Pliki 1DL sg
przetwarzane przez kompilator IDL, TASKi
i kod stubéw - przez kompilator C. Aby
zredukowacé liczbe komponentéw widoczng
dla programisty, systemowe stuby klienta i
serwera ACMSxp sg scalone z odpowiednimi
stubami DCE. Rezultatem jest kolekcja pli-
kéw posrednich (*.obj) analogiczna do tych
otrzymywanych w modelu konwencjanej ap-
likacji DCE. Reszta to proces odpowiednie-
go linkowania.

Systemowe stuby klienta i serwera ACM-
Sxp sg podobne do stubéw DCE RPC. Syste-
mowy stub klienta jest linkowany do innych
aplikacji pragnacych wywotywac dany task
lub procedure. Systemowy stub serwera jest
linkowany do kodu serwera aplikacji. Syste-
mowe stuby ACMSxp dodajg do mechaniz-
mu klasycznego DCE RPC semantyke trans-
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akcyjng (to jest wtasnie TXRPC), sygnaliza-
cje wyjatkéw, obejscia awarii (failover) oraz
mechanizm timeout.

« ACMSxp wykorzystuje minimalng liczbe serweréw
do obstugi maksymalnej liczby klientéw

2 ; A i Klient Aplikacji TPcontroller
Srodowisko dziatania systemu oy z®
System ACMSxp udost{epnia $rodowisko Kiient Aplikacj
dziatania aplikacji STDL. Srodowisko to ofe- Task Server Processing
ruje wiele réznorodnych ustug niezbednych Wil Server J
dla aplikacji OLTP takich jak: szeregowanie / Baza XA
zadan i dostepu do zasobow, ustugi transak-
cyjne, kolejkowanie, monitorowanie, zdalne Task Server Processing
Kiient Aplikacji \m Server J

zarzadzanie, mechanizmy fault-tolerant.
Model Proceséw

TPsystem to $Srodowisko dziatania serwe-
row aplikacji ACMSxp. Dany TPsystem jest
zwigzany z okreslong maszyna, przy czym na
maszynie moze funkcjonowac jednocze$nie
wiele TPsystemoéw. TP system zawiera pro-
ces centralnego kontrolera TPcontroller za-
rzadzajacego praca pozostatych komponen-
téw TPsystem’u. Model proceséw systemu
ACMSxp prezentuje rysunek 3.

Jako centralny element konfiguracji, TPco-
ntroller wykonuje wiele funkcji, miedzy in-
nymi: sprawdzanie licencji, startowanie i lik-
widowanie serwerdw, $ledzenie stanu proce-
sOw serwerOw, restartowanie serwerow w
przypadku awarii, odbieranie irealizacje po-
lecen administracyjnych, komunikacje z se-
rwerami za pos$rednictwem pamieci dzielo-
nej, przechowywanie informacji niezbednej
do identyfikacji serweréw (pliki kluczy sys-
temu autentyfikacji DCE).

Task Serwer realizuje kod grup TASKéw

((((( kod wielowatkowy
* komunikacja RPC
funkcje kontrolne

Rys. 3 Model proceséw ACMSxp

STDL, czyli podstawowy kod logiki transa-
kcji. Jest procesem wielowgtkowym (DCE
Threads), kazdy wykonywany TASK posia-
da odrebny watek. Task Serwer petni role
multipleksera duzej liczby uzytkownikéw do
ograniczonej liczby Serweréw Procedur. Ko-
ncepcja Task Serwerajest unikalna dla ACMS
i ACMSxp decydujgc o mocy przetwarzania
tych systeméw. Dzigki takiemu rozwiazaniu,
mozliwa jest rownoczesna praca wielokrot-
nie wiekszej liczby uzytkownikéw niz w
przypadku klasycznych systemoéw.

Serwer Procedur realizuje kod grup prze-
twarzania STDL. czyli kod dostepu do baz
danych (standard C+SQL). Serwery Proce-
dur wchodzg w sktad puli jedno-watkowych
proceséw, przydzielanych na zadanie Task
Serwera do wykonania operacji 1/0 na rzecz
watku TASKu. Warto nadmieni¢, iz jedno-
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Serwisy
run-time

Aplikacja

@ stub Kiienta
ACMSxp

Stub klienta
DCE RPC

Aplikacja

Stub serwera Serwisy
ACMSxp run-time

1D

t

Stub serwera
DCE RPC

Rys. 5 Model transakcyjnego RPC w systemie ACMSxp
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watkowos$é Serwerow Procedur nie jest ogra-
niczeniem narzucanym przez ACMSxp. Pra-
cujac bezposrednio z bazami danych. Serwe-
ry Procedur muszg dostosowac sie do ich
wymagan, aktualnie za$ zaden system baz
danych nie umozliwia tworzenia wielowat-
kowego kodu aplikacji. Wewnetrznie, Ser-
wery Procedur sg procesami wielowgtkowy-
mi z liczbg watkoéw uzytkownika rowng 1

Serwery systemowe $wiadczg ré6znorodne
ustugi na rzecz TPcontroller’a i serweréw
aplikacji. Do grupy serweréw systemowych
naleza:

- Event Log Ser\er. monitorowanie stanu

systemu i poszczeg6lnych serweréw.

- Request Queue Server, obstuga kolejki

TASKoOw

- Record Queue Seiver. obstuga kolejki

danych

Wszystkie serwery systemowe sg wielo-

watkowe
Procesy klientéw uruchamiajg ustugi ofe-

Rys. 6 ACMSxp - Techniki Fquit-Tolerant

rowane przez TPsystem i wchodzgce w jego
sktad serwery. Zadania klientow dzielg sie na
administracyjne i aplikacyjne. Zadania ad-
ministracyjne realizowane sg przez TPcon-
troller, za$ zadania aplikacyjne przez Task
Serwer. Wyro6znia sie dwie kategorie aplika-
cji klienckich: tworzone od podstaw lub ko-
rzystajace z systemu DESKtop ACMS. Klient
ACMSxp tworzony od podstaw zawiera kod
niezbedny do obstugi manadzera formularzy
takiego jak biblioteka curses systemu UNIX
lub kontroli urzadzen w rodzju automatu
bankowego czy czytnika kodu paskowego.
System DESKtop ACMS pozwala aplika-
cjom na popularnych platformach takich jak
DOS, MS-Windows, Windows NT, SCO
UNIX czy Macintosh uzyska¢ dostep do ustug
oferowanych przez serwery aplikacji ACM-
Sxp.

Ustugi run-time systemu ACMSxp

Srodowisko to udostepnia ustugi niezbed-
ne do dziatania transakcyjnych aplikacji
klient/serwer. Ustug-i run-time posiadajg wy-
soce modularng strukture, sg oparte na wars-
twie manadzera transakcji, DCE, systemu
operacyjnego, sieci i innych serwisach (patrz
rysunek 4)

Ustugi run-time separujg ACMSxp w du-
zym stopniu od specyfiki konkretnego syste-
mu operacyjnego czy manadzera transakcji,
izolujgc precyzyjnie kod zalezny od danej
platformy. Na zawnatrz dostepne sg poprzez
API o nazwie TPSI (Transaction Processing
Service Interface). W skiad ustug run-time
systemu ACMSxp wchodza:

Maszyna A
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Dyrektor !
Aaiaedidy
MSI AGENT A,

c /\

Interfejs
uzytkownika

protokét zarzgdzania
(DCE RPC)

Rys. 7 Model zarzadzania ACMSxp

- Serwisy komunikacyjne: umozliwiajg
transakcyjng i nietransakcyjng
komunikacje miedzy klientami i
serwerami na bazie DCE RPC.

Mozliwe protokoty transportowe to TCP/
IP, DECnet OSI oraz Fast Local
Transport bedacy zoptymalizowanym
mechanizmem transakcyjnej, lokalnej
komunikacji miedzy-procesowej.
Zarzadzania procesami: ustugi
startowania i likwidacji procesow,
monitorowania proceséw oraz
restartowania serwerow w celu
utrzymania ustalonej liczby kopii.
Zarzadzanie kontekstem watkdw: serwisy
tworzenia, ustawiania i propagowania
kontekstu watkdéw. Kontekst watku s
ktada sie z kontekstu zadania, kontekstu
wyjatku, kontekstu transakcji i kontekstu
proceduralnego

Serwisy zegarowe: wykorzystywane do
obstugi timeout transakcji i gromadzenia
danych statystycznych.

Se/wisy transakcyjne: ustugi zapewniajg-
ce semantyke dla transakcji rozproszo-
nych. ACMSxp jest systemem
niezaleznym od konkretnego manadzera
transakcji. Na platformie Digital UNIX,
ACMSxp wykorzystuje komponent
Transaction Manager biblioteki Encina,
na platformie OpenVMS jest to DECdtm.
Kolejkowanie: ustugi umozliwiajace
obstuge kolejek. ACMSxp posiada dwie
kategorie kolejek: kolejki zadan do
odroczonego wykonania i kolejki
rekordéw (proste kolejki danych). Obie
klasy kolejek posiadajg wszelkie cechy
transakcyjne co oznacza, Ze operacje na
nich moga by¢ w petni zsynchronizowane
z operacjami na bazach danych.
Zarzadzanie buforami roboczymi
(zmiennymi): serwisy obstugi prywatnych
i dzielonych zmiennych TASKow.
Zmienne STDL moga by¢ odwracalne
(recoverable) czyli uczestniczy¢
(oczywiscie biernie) w transakcji

- Serwisy bezpieczensn\a: umozliwiajg
identyfikacje i autoryzacje dostepu do
zasobow. Mechanizm bezpieczenstwa
systemu ACMSxp jest oparty na DCE
Security. ldentyfikuje uzytkownikow i
serwery oraz dostarcza kontroli dostepu
do ustug aplikacji

- Logowanie zdarzen: serwis zapisu
zdarzeni do kroniki systemu ACMSxp.
Zdarzenia zawierajg informacje o
btedach, czynnosciach autoryzacyjnych,
prébach naruszenia bezpieczenstwa,
statusie itd.

- Sledzenie wydajnosci: ustugi zbierania
informacji o statystykach funkcjonowa-
nia systemu, niezbedne do optymalizacji
aplikacji

Komunikacja klient/serwer
systemu ACMSxp

ACMSxp wykorzystuje DCE RPC do loka-
lizacji serweréw, zdalnego wywotywania pro-
cedur oraz zapewnienia bezpieczenstwa ko-
munikacji. Ustugi komunikacyjne ACMSxp
maksymalizujg efektywno$¢ mechanizmow
DCE, dodajg funkcjonalno$¢ niwelowania
skutkéw awarii oraz, co najwazniejsze doda-
jado DCE RPC semantyke transakcyjng (ato-
mowos$¢). Sekwencja zdarzen zwigzanych z
komunikacjg miedzy klientem a serwerem
ACMSxp zaprezentowana jest na rysunek 5.

(1) Aplikacja klienta ACMSxp uruchamia
serwer. (2) Systemowy stub klienta ACMSxp
uruchamia odpowiednie funkcje Srodowiska
run-time dla inicjacji struktur konteksu oraz
otrzymania tzw. binding handle czyli peinej
informacji lokalizacyjnej serwera. (3) Stero-
wanie przekazywane jest do stuba klienta
DCE RPC (klasycznego). (4) Stub RPC do-
konuje konwersji przesytanych parametrow
do formatu transmisyjnego (tzw. marshal-
ling) i wysyta dane do serwera. (5) Po stronie
serwera, stub serwera DCE RPC odbiera zgto-
szenie, dekoduje dane (tzw. unmarshalling) i
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ACMSxp
posiada
nowoczesna,
silnie
modularng
strukture oraz
sprawdzong
architekture
3-warstwowg
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wywotuje systemowy stub ACMSxp. (6) Sy-
stemowy stub ACMSxp uruchamia ustugi
run-time dla ustalenia lokalnego kontekstu i
sprawdzenia autoryzacji. (7) Wywotuje ser-
wer aplikacji. Serwer aplikacji realizuje wy-
brang funkcje i zwraca rezultaty. Podczas
powrotu, systemowy stub serwera ACMSxp
zapetnia kontekst wyjatku, jesli zachodzi ta-
ka potrzeba.

Charakterystyka transakcyjna
systemu ACMSxp

Dostepnosé

Dostepnos¢ charakteryzuje wspétczynnik
dostepnosci aplikacji dla uzytkownika. Sro-
dowisko ACMSxp wyposazone jest w wiele
mechanizméw majacych na celu zapewnie-
nie wysokiego stopnia dostepnosci aplikacji
transakcyjnej.

Przyktadem takiego mechanizmu jest obe-
jécie awarii (failover). Obejscie awarii to
przekierunkowanie RPC do zastepczego ser-
wera w przypadku awarii serwera gtéwnego
(patrz rysunek 6). Serwer gtéwny moze by¢
niedostepny z wielu powodow: braku potg-
czenia, awarii aplikacji lub maszyny. Wias-
nosci obejscia awarii wbudowane sa w kod
Task Serwera. Do implementacji tej wiasno-
$ci wykorzystano tzw. profil serwera definio-
wany w DCE CDS. Administrator konfiguru-
je serwer gtéwny i serwer zapasowy podajac
dla nich rozne priorytety. Serwer z mnie-
jszym priorytetem jest serwerem gtéwnym.
W czasie dziatania aplikacji, istotny dla me-
chanizmu obejscia awarii jest réwniez kod
stubu klienta. Prébuje on obejscia awarii,
jesli operacja RPC zwrdcita kod sugerujacy
niedostepnos$¢ serwera. Kiedy ACMSxp
stwierdza wystapienie awarii, probuje po-
czatkowo wznowi¢ tgczno$¢ z serwerem w
nadzieii, iz jest to przejsciowy btad komuni-
kacyjny. Jesli wznowienie zawodzi, ACM-
Sxp wpisuje serwer na liste serweréw niedo-
stepnych iprébuje znalez¢ serwer zastepczy.

ObejScie awarii jest zawsze podejmowane
dla nie-transakcyjnych RPC. Dla RPC obje-
tych semantyka transakcyjng, obejscie awa-
rii moze byé stosowane wytgcznie wtedy,
gdy jest to pierwsze odwotanie do danego
serwera w ramach transakcji. Je$li awaria
wystgpita podczas kolejnego odwotania do
serwera, transakcja musi by¢ cofnieta. Jesli w
pewnym etapie dziatania aplikacji nastgpito
obejsciu awarii, wszystkie kolejne wywota-
nia sg kierowane do serwera zastepczego.

Mozliwy jest powr6t do ustug pierwotnego
serwera gtdwnego (po jego restarcie) za po-
mocg mechanizmu failback.

Wydajnos¢

ACMSxp zostat zaprojektowany z myslg o
wydajnosci. Dlatego tez w implemetacji na
Digital UNIX zrezygnowano z niektorych
gotowych mechanizméw biblioteki Encina
oraz nadano systemowi spawdzony ksztat 3-
warstwowy znanego z modelu klasycznego
systemu ACMS. Oto niektére z optymaliza-
cji wykorzystanych w implementacji ACM-
Sxp.

Stub serwera realizuje funkcje cache dla
informacji o lokalizacji serweréw (binding).
Bezposredni sposéb uzyskania informacji o
lokalizacji serwera jest kosztowny czasowo.
Wymaga najczesciej komunikacji sieciowej:
RPC do serwera CDS w celu ustalenia ma-
szyny, na ktérej funkcjonuje interesujacy nas
serwer aplikacji, nastepnie RPC do tzw. po-
rtmappera na znalezionej maszynie dla Scia-
gniecia precyzyjnych danych o porcie serwe-
ra, protokole itd. Taka operacja po prostu
trwa, ijest nie do przyjecia w systemie produ-
kcyjnym. Cache informacji lokalizacyjnej
jest prosta optymalizacjg udostepniajaca
wszystkie dane niezbedne do realizacji RPC
w jednym, zamiast w 3 krokach.

Podsystem szeregowania procesow ACM-
Sxp startuje i likwiduje procesy serwerow.
Kazdy z nich musi by¢ znany sytemowi CDS
dla odpowiedniej obstugi zgtoszen lokaliza-
cyjnych. Podsystem szeregowania nie wyko-
rzystuje jednak bezposrednio mechanizmu
CDS, bytoby to bowiem zbyt kosztowne.
Utrzymuje natomiast podreczny cache w pa-
mieci dzielonej. Gwarantuje to wysoka wy-
dajno$¢ RPC miedzy procesami w ramach
jednego systemu TPsystem.

Kolejna optymalizacja to cache dla Access
Control List (ACL). Dzigki temu serwery nie
muszg kazdorazowo sprawdza¢ ACL w cza-
sie realizacji RPC.

Dzieki zastosowanym technikom optyma-
lizacyjnym oraz 3-warstwowej architekturze
z wielowatkowym kodem Task Serwera,
ACMSxp posiada doskonaty profil wydajno-
§ci co stanowi rzadko$¢ wsrdd systemow
opartych na DCE.

Integralnos$¢ danych

ACMSxp jest systemem niezaleznym od
systemdw baz danych i moze wspétpracowaé
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z dowolnymi bazami wyposazonymi w inte-
rfejs XA. Daje wtedy gwarancje peinej inte-
gralnosci realizowanych transakcji. ACM-
Sxp koordynuje transakcje rozproszone w
sktad ktérych moze wchodzi¢ dowolna licz-
ba baz réznych typéw np. ORACLE, Infor-
mix. Warto w tym miejscu podkresli¢ role
ACMSxp jako systemu integrujgcego hete-
rogeniczne $rodowisko systemoéw baz da-
nych. Interesujacy jest takze fakt, ze ACM-
Sxp na roznych platformach wykorzystuje
zupetnie odmienne podsystemy manadze-
réw transakcji. Na Digital UNIX jest to TM
Encina, na OpenVMS za$ - DECdtm. Mimo
istotnych réznic w modelu wymienionych
podsystemow, dzieki abstrakcji standardo-
wego modelu manadzera transakcji na pozio-
mie TPSI (wewnetrzne APl ACMSxp) prze-
niesienie z platformy UNIX’owej na Open-
VMS nie nastreczyto wielkich probleméw.

Administracja systemem

ACMSxp udostepnia kompleksowe $rodo-
wisko zarzgdzaniarozproszong aplikacjg. Mo-
zliwe jest zdalne konfigurowanie, monitoro-
wanie, i kontrola poszczegdlnych kompone-
ntdbw. Model zarzadzania systemem ACM-
Sxp jest oparty na obiektowym schemacie
standardu 1SO/OSI DIS 7498/4. Elementy
modelu ilustruje rysunek 7.

Dyrektor udostepnia interfejs pomiedzy
administratorem a zarzadzanymi obiektami,
inicjujgc najego rzecz akcje wykonywane na
obiektach. Dyrektor sktada sie z dwoch cze-
Sci: interfejsu uzytkownika i interfejsu MSI
(Management Service Interface). Interfejs
uzytkownika moze posiada¢ typowg forme
command-line lub rozbudowang forme grafi-
czng. MSI komunikuje sie z odpowiednimi
agentami, inicjujgc zadania akcji adminis-
tracyjnych dla agentdw i zwracajac rezulta-
ty-

Agent wykonuje bezpos$rednio operacje na
obiektach. Kazda klasa obiektéw posiada
odpowiedniego agenta dziatajgcego na insta-
ncjach klas. Agent otrzymuje Zzadanie od
dyrektora, wykonuje akcje i zwraca rezulta-

ty-

Funkcje zarzadzania

Wyro6znia sie nastepujace grupy operacji
administracyjnych (na podstawie szablonu
OSl):

- Zaizadzanie konfiguracja', zarzadzane

OPROGRAMOWANIE

warstwa-1 warstwa-2

1 / Object Broker
Kontekst LU6.2,LUG6.1 ...,

uzytkownika

Deskop Client lr T* CORBA/COM

X/Open DTP
MIA/Spirit

Oparte na OSF/DCE: Threads, Security, Directory

Rys. 8 ACMSxp - Model 3-warstwowy

obiekty sg tworzone, obserwowane,
kontrolowane. Informacja o obiektach jest
przechowywana w bazie konfiguracyjnej

- Obstuga btedéw: zdarzenia generowane
przez system sg zapisywane w odpowie-
dnie kronice. Zawarto$¢ kroniki moze
stanowi¢ podstawe analiz na podstawie
wybranych kryteriow

- Kontrola wydajnosci: metryki wydajno-
$ci sg gromadzone w trakcie dziatania
systemu. Moga by¢ nastepnie analizowa-
ne z wykorzystaniem dyrektora lub
innych, specjalizowanych narzedzi

- Kontrola bezpieczenstwa: konfiguracja
systemu bezpieczenstwa Srodowiska
DCE.

Konkluzje

ACMSxp posiada nowoczesng, silnie mo-
dularng strukture oraz sprawdzong architek-
ture 3-warstwowg (ACMS). Dzieki oparciu
na standardach X/Open, SPIRIT, MIA i DCE
moze by¢ dedykowany zaréwno do klasycz-
nych zastosowan transakcyjnych, jak i wyta-
niajgcego sie rynku otwartych, rozproszo-
nych systeméw transakcyjnych. Macierzy-
sty jezyk ACMSxp - STDL - jest aktualnie
standaryzowany przez X/Open i ma petnié
role analogiczng do jezyka SQL w systemach
baz danych: zapewni¢ przeno$nos$¢ kodu zro-
dtowego miedzy ré6znymi systemami moni-
toréw transakcyjnych. ACMSxp odzwiercie-
dla tez najnowszy kierunek rozwoju syste-
moéw transakcyjnych - wtopienie ich ustug w
infrastrukture middleware. Przyktadem mo-
ze by¢ dostep do ACMSxp poprzez takie
systemy jak ObjectBroker (CORBA) czyli
kompletne ukrycie przed uzytkownikiem spe-
cyfiki systemu (patrz rysunek 8)

Artur Stefanowicz

Tx RPC via DCE ..



Oszczedza)
plenigdze

| nerwy
Rodzina Ci pomoze

Oczywiscie mowa o nowej rodzinie
komputeréw AlphaServer Digitala.
Na ich przyktadzie widaé, ze lepszy
wcale nie musi znaczy¢ drozszy.
Te 64-bitowe serwery zapewniajg
zadziwiajacg skalowalnos¢,
znakomitg wydajno$é, godng
podziwu niezawodnos¢

i najpetniejsza, 3-letnig gwarancje
na rynku. Kazdy serwer rodziny
AlphaServer moze wykonywacé
ponad 6000 aplikacji dziatajgcych

AlphaServer AlphaServer AlphaServer AlphaServer

1000 4/200 2000 4/200 2100 4/200 2100 4/275
Liczba procesoréw (SMP) 1 1-2 1-4 1-4
TPS do 285 do 400 do 660 do 850
SPECIint92 135.8 126.7 126.7 200.1
Max. SPECrate92 3.135 5.778 11.113 15.470
Gniazda wejécia/wyjscia 2PClI/ 7EISA 3PCI/7EISA 3PClI/8EISA 3PCI/ 8EISA
Max. wydajnosé 132 MB/s 132 MB/s 132 MB/s 132 MB/s
wejscialwyjécia
Max. pamie¢ operacyja 512 MB 640 MB 2 GB 2 GB
Max. wewnetrzna 14 GB |S GB 32 GB 32 GB

pamie¢ dyskowa

w systemach
operacyjnych
UNIX®,
WINDOWS NT™
i Open VMS™. Nasze serwery
wyposazone sg w szyne PCI
przyspieszajacg operacje
wejscia/wyjscia. Powiekszono
réwniez ich pamie¢ operacyjng

i dyskowsq. To wszystko, a takze
niezwykle atrakcyjne ceny proponuje
Ci Digital. Wszelkie informacje
dostepne sg w biurze:

pA-PHiv

DIGITAL EQUIPMENT POLSKA
02-672 Warszawa, ul.Wotoska 18

Tel: (22) 48 50 66, Fax: (22) 48 72 52
Oddziat w Gliwicach

44-100 Gliwice, ul.Akademicka 16
Tel: (32) 37 20 42, Fax: (32) 37 20 44

tm

ta_

© Digital Equipment Corporation, 1994. Nazwa i logo Digital, nazwa AlphaServer i Open VMS sg zastrzezonymi znakami handlowymi Digital
Equipment Corporation. Windows NT jest znakiem handlowym Microsoft Corporation. UNIX jest zastrzezonym znakiem handlowym
licencjonowanym wytaczenie dla X/Open Company Ltd.



Digital proponuje Windows NT Se-
rver jako system operacyjny dla ser-
weréw obstugujacych system zarzg-
dzania zasobami przedsiebiorstw. Wi-
ndows NT Serwer jest skalowalnym
systemem operacyjnym, dostepnym na
wielu roznych platformach sprzeto-
wych. Moze rezydowaé na kompute-
rach o architekturze zaréwno typu In-
tel, architekturze Alpha firmy Digital,
oraz na komputerach bazujgcych na
innych procesorach typu RISC.

Windows NT Server to wielozada-
niowy, wywtiaszczajgcy system opera-
cyjny, pozwalajacy efektywnie przy-
dziela¢ czas procesora poszczeg6lnym
aplikacjom uzytkownikéw. Windows
NT Server realizuje zaréwno $rodowis-
ko egzekucji wielowatkowej, jak i
ochrone pamieci. Obszary pamieci wy-
korzystywane przez poszczego6lne apli-
kacje sa wzajemnie izolowane, dzieki
czemu ewentualne bledy w dziataniu
jednej aplikacji nie sa w stanie spowo-
dowac¢ awarii drugiej aplikacji.

System ten jest optymalizowany pod
katem krétkiego czasu reakcji na wsze-
Ikie odwotania sieciowe. W szczegol-
nosci dokonano optymalizacji metody
wykorzystywania pamieci serwera,
ukierunkowanej na obstuge duzych ilo-
§ci danych; przeorganizowano hierar-
chie priorytetow celem zapewnieniawy-
sokiej wydajnosci obstugi uzytkowni-
kéw korzystajacych z serwera poprzez
sie¢. Zadbano réwniez o wysoka wyda-
jnos¢ wykonywania aplikacji 32 bito-
wych.

tatwoscé
przenoszenia aplikacji

e Windows NT jest platforma,
ktorg szczegolnie tatwo przenosi sie
posiadane juz aplikacje. Juz dzisiaj
tysigce producentéw oprogramowania
tworzy aplikacje 32 bitowe, lub doko-

SYSTEMY OPERACYJNE

System operacyjny
Windows NT Server

nuje portacji juz istniejgcych pakietow
programowych celem dostarczenia ich
w wersji dla Windows NT. Wsréd nich
duza cze$¢ wyw'odzi sie ze Srodowisk
takich system6w operacyjnych, jak
UNIX, VMS, MVS. Niezalezne firmy,
niegdy$ piszace oprogramowanie pod
system operacyjny UNIX dokonujg
obecnie portacji wszelkiego typu apli-
kacji - biznesowych, technicznych - na
platforme Windows NT.

*Windows NT Server zawiera chro-
niony podsystem, ktoéry w petni jest
zgodny ze specyfikacjg POSIX. 1 PO-
SIX, bedacy standardem 1003.1-
101990 stowarzyszenia IEEE (okres-
lanym zwyczajowo mianem POSIX. 1),
definiuje zestaw interfejséw aplikacy-
jnych (API) - w jaki sposob aplikacje
powinny sie porozumiewac sie z sys-
temem operacyjnym.

 Biblioteki Windows dla UNIX -
Firma Microsoft zawarta porozumie-
nie z firmami Locus Computing Cor-
poration, Mainsoft Corporation, oraz
Insignia Solutions, na podstawie kto-
rego udostepnia wyzej wymienionym
firmom licencje na kod Zrodtowy sys-
temu Windows, na zestawy testow dia-
gnostycznych, oraz na znak towarowy
Windows. Firmy te zobowigzaly sie
wprowadzi¢ na rynek zestaw produk-
tow, ktore umozliwig wykonywanie
aplikacji pierwotnie napisanych dla sy-
stemu operacyjnego Windows NT na
wszystkich wiodgcych implementa-
cjach systemu operacyjnego UNIX.
Produkty te obejmag miedzy innymi
takie systemy operacyjne, jak Solaris
SunOS, UNIXware, SCO UNIX, AIX
oraz HP-UX. Porozumienie to spowo-
duje, ze Windows API stanie sie uni-
wersalnym standardem - zaréwno dla
UNIX’a na platformach Intel x86, jak
i RISC.

Sie¢ komputerowa

Windows NT Server wspiera zaro-
wno specyfikacje NDIS, jak i TDI.
NDIS jest standardem komunikacji po-
miedzy kartg sieciowg a protokotami
sieciowymi. Dzieki specyfikacji NDIS
mozliwe staje sie postugiwanie sie wie-
loma réznymi protokotami sieciowy-
mi na jednej i tej samej karcie siecio-
wej. Z systemem operacyjnym Win-
dows NT Server dostarczane sg trzy
protokoty sieciowe, zgodne ze specy-
fikacjg NDIS. Sg to:

* NetBIOS Extended User Inter
face (NetBEUI)

* TCP/IP

» Data Link Control

Interfejs TDI dziata pomiedzy pro-
tokotem sieciowym a goérnymi warst-
wami oprogramowania sieciowego, jak
na przyktad ustugami typu Server czy
Redirector.

W ramach pakietu TCP/IP udostep-
niono dwa nowe protokoty, dzieki kto-
rym TCP/IP jest o wiele tatwiejsze do
administrowania i o wiele praktycz-
niejsze dla instytucji zdecentralizowa-
nych, podlegajagcych dynamicznym
zmianom: protok6t DHCP (Dynamie
Host Configuration Protocol) do dyna-
micznego ustalania adreséw TCP/IP,
oraz protokot przyporzadkowywujacy
nazwy komputeréw do odpowiednich
adreséw sieciowych, zwany WINS
(Windows Internet Naming Service.

Protok6t DHCP dynamicznie przy-
pisuje komputerom adresy, korzysta-
jac z centralnie zarzadzanej puli adre-
sow. DHCP uwalnia administratoréw
od uciazliwego obowigzku przypisy-
wania poszczegdlnym stacjom robo-
czym adreséw sieciowych i od koor-
dynowania tych adreséw.
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WINS przyporzadkowywuje nazwy
komputeréw odpowiednim adresom
sieciowym. Pozwala uzytkownikom
odwotywac sie do poszczeg6lnych ko-
mputeréw poprzez tatwe do zapamie-
tania nazwy wiasne, a nie przez adresy
liczbowe.

W ramach integracji z istniejgcymi
platformami typu Netware, z Windows
NT Server dostarczany jest specjalny
stos protokotu IPX, wspierajacy wie-
cej niz jedng sie¢ oraz SPX Il. Dostar-
czany jest réwniez specjalny serwis
Gateway For Netware, umozliwiajacy
uzytkownikom dostep do serwerdéw ty-
pu Netware - bez koniecznosci instalo-
wania dodatkowego stosu protokolar-
nego po stronie klienta. Dla tych
wszystkich administratoréw, ktérzy
pragng dokonaé¢ migracji zasobéw z
serwera typu Netware na serwer Win-
dows NT Server, dostarcza sie row-
niez specjalne narzedzie migracyjne
do kopiowania takich informacji, jak
konta uzytkownikéw, pliki uzytkow-
nikéw, zachowujac zarazem system
ochrony i uprawnien.

Bezpieczenstwo

System operacyjny wyposazony jest
w zaawansowany system bezpieczen-
stwa. W stosunku do poszczeg6lnych
plikéw znajdujacych sie na serwerze
administrator moze odrebnie definio-
wac réznorodne prawa dostepu. Me-
chanizm ten koegzystuje z filozofig
uprawnien uzytkownikéw, ktéra daje
mozliwo$¢ doktadnej kontroli nad pod-
stawowymi funkcjami systemu.

Windows NT Server pozwala defi-
niowac¢ indywidualne uprawnienia i
hasta uzytkownikéw. Pewne funkcje
moga by¢ wykonywane jedynie przez
uprawomocnionych uzytkownikow.
Hasta kojarzone sg z uzytkownikami,
a nie stacjami roboczymi, na ktdrych
pracuja.

Hasta uzytkownikéw przechowy-
wane sg w postaci zaszyfrowanej. Fir-
ma Microsoft tworzyta system opera-
cyjny Windows NT Server zgodnie z
wymogami NCSC na system o klasie
bezpieczenstwa C2.

W systemie zrealizowano filozofie
domeny oraz relacji zaufania pomie-
dzy domenami. Filozofia ta pozwala
na zcentralizowane zarzadzanie kon-
tami uzytkownikow oraz innymi aspe-

DECforum ‘14
1 9 9 5

ktami zwigzanymi z systemem kontro-
li dostepu i bezpieczenstwa danych.
Domena to jest grupa serweréw wy-
posazonych w system operacyjny Wi-
ndows NT Server, ktore z punktu wi-
dzenia mechanizmoéw bezpieczenstwa
zachowujg siejak jeden system. Wszy-
stkie serwery nalezgce do okreslonej
domeny korzystajg z replik jednej cen-
tralnej bazy danych przechowujgcej
informacje na temat kont uzytkowni-
kow. Domeny upraszczajg proces za-
rzadzania systemami znajdujacymi sie
w sieci. Dzieki centralnemu systemo-
wi zarzgdzania bezpieczenstwem, uzy-
tkownik posiada tylko jedno konto.
Musi wiec pamietac tylko jedng kom-
binacje login/hasto, ktéra daje mu do-
step do wszystkich potencjalnych za-
sobow sieciowych.

Strategia definiowania
kont uzytkownikow

W systemie operacyjnym Windows
NT administrator moze zdefiniowac
strategie postugiwania sie hastami
przez wszystkich uzytkownikéw.
Zmiany poczynione w tej strategii do-
tyczg wszystkich uzytkownikéw. Na-
stepujace elementy mogg by¢ modyfi-
kowane przez administratora:

« Maksymalny okres obowigzy-
wania hasta, po ktérym system
wymusi na uzytkowniku zmia
ne hasta

¢ Minimalny okres obowigzywa-
nia hasta, zanim uzytkownikowi
bedzie wolno zmodyfikowac¢ je
ponownie

* Unikalno$¢ hasta - blokowanie
cyklicznego stosowania przez
uzytkownika powtarzajgcych sie
«ulubionych» haset; parametr
okresla liczbe starych haset pa-
mietanych przez system

eZmuszanie uzytkownikow do de-
finiowania haset o pewnej mini-
malnej dtugosci

* Wymuszone przerwanie sesji po
godzinach pracy

*Blokowanie konta po zadanej li-
czbie nieudanych prob identyfi-
kacji uzytkownika.

Blokowanie konta to zdolno$¢ sys-
temu do blokowania dostepu do konta
uzytkownika po okre$lonej liczbie
nieudanych préb walidacji tozsamosci
uzytkownika. Mechanizm ten sprawia,

ze Windows NTS jest bardziej odpor-
ny na proby wtamania sie przez osoby
niepowotane, wyklucza mozliwos$¢
wtargniecia do systemu metodg cykli-
cznego zgadywania tresci haset zdefi-
niowanych dla aktywnych kont uzyt-
kownikéw. Konto uzytkownika moze
pozosta¢ zablokowane przez zadany
okres czasu, lub do momentu, gdy ad-
ministrator je reccznie odblokuje. Ad-
ministrator moze rowniez zdefiniowac
liczbe nieudanych préb identyfikacji
uzytkownika, po ktérej konto zostanie
zablokowane. Administrator definiuje
roéwniez odstep czasu, po ktérym kole-
jna nieudana prdéba wejscia do syste-
mu bedzie traktowana jako «nowe po-
dejscie», tzn. po ktérym proba ta nie
spowoduje inkrementacji licznika nieu-
danych préb, lecz jego wyzerowanie.

System Windows NT pozwala zde-
finiowa¢ przedzialy czasu, w ramach
ktérych poszczegolni uzytkownicy sg
uprawnieni do korzystania z systemu.

Jesli administrator uaktywnit opcje
wymuszonego przerywania sesji po go-
dzinach pracy, to wszyscy uzytkowni-
cy, dla ktérych administrator zdefinio-
wat pewne dopuszczalne godziny pra-
cy, a ktérych sesje wykroczyty poza te
ramy czasowe, zostang poinformowa-
ni o zblizajgcym sie przymusowym
roztgczeniu sesji i 0 koniecznosci za-
pisania wynikéw swojej pracy na dysk.
Po kilku minutach ich sesje zostang
automatycznie roztaczone przez sys-
tem.

W ramach systemu operacyjnego
Windows NT Server, niektdre aspekty
zwigzane z kontami moga by¢ usta-
wiane indywidualnie dla kazdego uzy-
tkownika:

*Termin waznosci konta (zdefi-
niowany lub nieograniczony)
» Zakres konta (globalne, lokalne)
«Zakres stacji roboczych, z kto-
rych uzytkownik moze logowaé
sie do systemu (enumeratywny,
globalny)
*«Godziny pracy (program tygod-
niowy, jednostki co p6t godziny)
«Sciezka do pliku z informacja o
profilu $rodowiska uzytkownika
*Nazwa pliku ze spisem akcji do
wykonania podczas logowania
» Skorowidz macierzysty uzytko-
whnika (lokalny, sieciowy)
*Przynalezno$¢ grupowa



*Prawo do modyfikowania hasta
» Data waznosci hasta

*Blokada konta (wytgczona, wig-
czona)

Rejestr Sladu

System dostarczany jest z komple-
ksowym mechanizmem do rejestracji
zdarzen zwigzanych z kontrolg doste-
pu. Monitorowaniu/rejestracji podle-
ga¢ moga préby dostepu do kazdego
indywidualnego serwera NT. Admini-
strator moze skonfigurowa¢ mecha-
nizm rejestru $ladu w taki sposdb, aby
zapisywat réznorodne informacje, jak
na przyktad:

«Czas rozpoczecia sesji

«Czas zakonczenia sesji

eLiczba nieudanych prob identy-
fikacji uzytkownika
Czestotliwo$¢ zmian hasta
*Proby dostepu do plikow, obiek-
tow

*Wykorzystywanie przez uzytko-
wnikéw okreslonych przywileji
*Zmiany w strategii bezpieczens-
twa systemu

* Restart systemu, Zamkniecie sys-
temu, zmiany konfiguracji syste-
mu

* Siedzenie okre$lonych proceséw

Wszystkie wymienione wyzej kla-
sy zdarzen moga by¢ rejestrowane za-
rowno w razie sukcesu i/lub porazki.

Zarzadzanie
stacjami roboczymi

Kazdy uzytkownik w ramach swo-
jego konta moze mie¢ zdefiniowane
skrypty okreslajace akcje, jakie nalezy
wykona¢ w momencie gdy uzytkow-
nik loguje sie do systemu ze stacji
Windows NT lub MS-Windows. Skry-
pty te moga by¢ stosowane do konfi-
gurowania $rodowiska pracy uzytko-
wnika, na przykfad do ustanawiania
odpowiednich potaczen sieciowych,
startowania apliacji, itp.

Bezpieczenstwo danych
W trosce o bezpieczenstwo danych,
w systemie Windows NT zrealizowa-

no szereg strategii RAID:

RAID 0 (przeplatanie danych
wskro$ wielu dyskow)
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RAID 1 (lustrzane kopie danych na
wielu dyskach )

RAID 5 ( przeplatanie danych
wskro$ wielu dyskéw z kontrolg pa-
rzystosci )

Archiwacja
i odzyskiwanie danych

Windows NTS sg wyposazone w
kompleksowe narzedzie do archi-
wacji i odzyskiwania zhioréw - «Ba-
ckup Utility» - wspierajgce zcentra-
lizowang obstuge zbioréw znajdu-
jacych sie na dyskach zaréwno lo-
kalnych, jak i sieciowych. Jest to
narzedzie z graficznym interfejsem
uzytkownika, proste w obstudze,
umozliwiajgce archiwowanie i odzy-
skiwanie zbioréw z dyskéw na urzg-
dzenia taSmowe. Zbiory mogg po-
chodzi¢ zdowolnego z trzech wspie-
ranych przez Windows NT syste-
moéw plikéw: NTFS, FAT oraz
HPFS. Gtéwne cechy uzytkowe:

* Archiwacja i odzyskiwanie da-
nych z dyskéw lokalnych i/lub
zdalnych na urzadzenia taSmo-
we - z whasnego komputera

*Wybor plikéw do zachowania/
odzyskania na poziomie wolu-
minu, skorowidza, nazwy pliku,
z wys$wietlaniem doktadnych in-
formacji o wybranych plikach

*Opcjonalny przebieg weryfika-
cji poprawnosci zapisu

*Tryby archiwacji: normalna, ko-
pia, inkrementalna, rdznicowa,
kopia dzienna

«Zapis na taSme w trybie zamazy-
wania lub dopisywania (wspar-
cie dla wielu archiwéw na poje-
dynczej tasmie)

 Zapis duzego archiwum na wie-
lu woluminach taSmowych

* Przetwarzanie wsadowe ufatwia-
jace powtarzalne, rutynowe ope-
racje archiwacji

*Przegladarka - narzedzie do ba-
dania zawartosci zestawOw ar-
chiwalnych

*Mozliwo$é przechowywania spis
zawartosci archiwum zaréwno na
taSmach, jak i na dysku

*Mechanizmy ograniczania doste-
pu do informacji archiwalnej (uzy-
tkownik lub administrator)

*Wykorzystuje mechanizmy
sprzetowej kompresji danych
oferowane przez niektdre nape-
dy taSmowe

Backup Utility stosowanyjestoczy-
wiscie rowniez ido odzyskiwania zbio-
row. Cechy charakterystyczne tego pro-
cesu:

Interakcyjna kontrola procesu odzy-
skiwania zbiorow

Mozliwos¢ utworzenia rejestru $ladu
przechowujacego informacje o ope-
racjach wykonywanych na tasmie

Opcjonalny przebieg weryfikacji
poprawnosci zhiorow

Mozliwo$¢ stosowania alternatyw-
nych docelowych skorowidzow dla
odzyskiwanych zhioréw.
Mozliwo$¢ odzyskania zbioru wraz
z oryginalnym zestawem praw do-
stepu

Zarzadzanie drukarkami

Serwery Windows NT zawierajg na-
rzedzie o nazwie Print Manager - inte-
rfejs dla os6b wydelegowanych do za-
rzadzania drukarkami. Zarzadca Dru-
karek moze by¢ wykorzystywany do:

Instalowania / zarzadzania lokal-
nymi / zdalnymi drukarkami

Przytaczanie / udostepnianie dru-
karek do sieci

Weryfikacja aktualnej aktywnosci
/ stanu dowolnej drukarki, w tym
weryfikacja listy zadan zakolejko-
wanych dla danej drukarki.

Kontrola dokumentéw zakolejko-
wanych do drukarki (pauza, kontynua-
cja, restart, reorganizacja)

Kontrola dostepu do drukarek

Ustalanie wtasciwosci drukarek (np.
godziny pracy/dostepnosci danej dru-
karki)

Program Print Manager w petni ob-
stuguje drukarki sieciowe wyposazo-
ne w karte sieciowa, poprzez ktdrg
przytaczane sg bezposrednio do lokal-
nej sieci komputerowej a nie do fizy-
Cznego portu serwera.

Windows NTS wspierajg drukowa-
nie ze stacji roboczych za posrednict-
wem protok6tu TCP/IP na drukarkach
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przytagczonych do kompueréw UNI-
Xowych lub na drukarkach bezposred-
nio podtgczonych do sieci TCP/IP

Monitorowanie
obcigzenia systemu

Windows NT zawiera narzedzie do
monitorowania zagadnien zwigzanych
z wydajnos$cig pracy systemu kompu-
terowego. «Performance Monitor» mo-
ze by¢ wykorzystany do rejestrowania
warto$ci wielu réznych parametréw
stanowigcych o wydajnosci systemu,
w tym obcigzenie serwera ze strony
sieci, wydajno$¢ pracy poszczegélnych
dyskéw, stopien wykorzystania proce-
sora i wiele wiele innych.

Narzedzia
do zarzadzania serwerem

Wraz z systemem dostarczane sg
narzedzia do zarzadzania serwerami,
napisane w trybie 16 bitowym. Narze-
dzia te moga zosta¢ uruchomione na
dowolnym komputerze z MS-Windows
3.x lub Windows for Workgroups. Ad-
ministrator moze wiec wykonywac
swoje obowigzki przytaczajac sie do
serwera wymagajacego interwencji z
dowolnej dostepnej stacji klienckiej,
najblizej jego aktualnego miejsca po-
bytu

Zarzadzanie klientami w sieci

Zestaw narzedzi NCA (Network
client administrator) pozwala admini-
stratorowi wygodnie dokona¢ instala-
cji oprogramowania klienckiego na sta-
cjach typu MS-DOS, Windows for Wo-
rkgroups, OS/2, w tym i za posrednic-
twem RAS. Wykorzystujac jedng spe-
cjalng dyskietke systemowg, adminis-
trator moze zainicjowac¢ na stacji klie-
nckiej proces kopiowania odpowied-
nich plikéw instalacyjnych za posred-
nictwem samej sieci, eliminujgc w ten
sposéb pracochtonny proces tadowa-
nia duzej ilosci dyskietek instalacyj-
nych.

Zdalne bootowanie
stacji roboczych

Poczawszy od wersji Windows NT
Server wersja 3.5. mozliwe stato sie
stosowanie bezdyskowych stacji ro-
boczych PC, zaopatrzonych jedynie
karte sieciowg z odpowiednim RO-

MEM. Proces bootowania takiej bez-
dyskowej stacji roboczej odbywa sie
w oparciu o pliki systemowe przecho-
wywane na serwerze, ktdre fadowane
sg do pamieci stacji poprzez sie¢ kom-
puterowa. Proces tenjest mozliwy dzie-
ki wprowadzeniu do WNTS nowego
serwisu o nazwie «Remoteboot servi-
ces Ze wzgledu na mozliwo$é zasto-
sowania stacji roboczych pozbawio-
nych zaréwno twardego dysku, jak i
napedu dyskietek, administrator sys-
temu decydujac sie na takg witasnie
filozofie / konfiguracje w ramach swo-
jego oddziatu uzyskuje wysoki sto-
pieri kontroli nad dziataniami poszcze-
gélnych uzytkownikéw sytemu, w
szczegdlnosci za$ zwiekszong odpor-
nos$¢ na wirusy ze wzgledu na brak
mozliwosci postugiwania sie przez
uzytkownikéw «wiasnymi» programa-
mi z niepewnego zZrédia.

Remote Access Service -
system zdalnego dostepu

Pakiet programowy RAS umozli-
wia zdalnym stacjom klienckim przy-
taczanie sie do sieci Windows NT.
RAS cechuja:

eTransparentny dostep do sieci
dla zdalnych klientéw, jak np. w
przypadku pracownikéw, ktérzy
czesto podrozujg lub zdalnych
administratorow

* Mozliwo$¢ nawigzywania pota-
czenia przez linie dzierzawione,
komutowang sie¢ telefoniczna,
X.25 czy ISDN.

* Wsparcie do 256 jednoczesnych
zdalnych sesji

*Mozliwo$¢ wykorzystania wy-
dzwanianego serwera w charak-
terze gateway’a do sieci Netwa-
re oraz komputeréw UNIXowych

*Mozliwo$¢ nawigzania tgcznosci w
standardzie TCP/IP poprzez t3cza
asynchroniczne dzieki zaimplemen-
towanym w WNTS protokotom PPP
(Point-to-Point) oraz SLIP (Serial
Line Internet Protocol)

*Wsparcie dla IPX po PPP dla
instalacji NetWare

*Wsparcie dla kompresji danych
oraz korekcji btedow realizowa-
nej przez niektére modemy

* Mozliwo$¢ wykorzystania soft
wareowej kompresji danych w
przypadku korzystania z pros-
trzych modemoéw

« Klient posiada dostep do wszys-
tkich zasobow, ktére normalnie
sg dla niego dostepne na poszcze-
gblnych serwerach (np. drukar
ki)

» System zdalnego dostepu jest zi-
ntegrowany ze standardowym sy
stemem ochrony przed niepowo-
tanym dostepem wystepujacym
w Windows NTS

* Peine wsparcie dla systemu do-
men oraz relacji zaufania zdefi-
niowanych pomiedzy poszcze-
gblnymi domenami

*Proces identyfikacji uzytkowni-
ka nawigzujacego tacznosé od-
bywa sie w oparciu o transmisje
zaszyfrowanych danych

*Wsparcie dla serwerdw/urzadzen
posrednich, stanowigcych doda-
tkowy poziom ochrony przed nie
powotanym dostepem

» Zestaw dodatkowych, specjal-
nych przywileji niezbedny dla
uzytkownika, ktory chce przytg-
czy¢ sie zdalnie

* Funkcja oddzwaniania - dla wie-
kszej wygody uzytkownika oraz
wiekszego bezpieczenstwa da-
nych

 Centralne zarzadzanie serwera-
mi i uzytkownikami

«Niezaleznos$¢ od lokalnych pro-
tokotéw sieciowych

*Wsparcie dla puli modeméw

*Wszelkie zdarzenia zwigzane z
RAS moga by¢ rejestrowane w
logach systemowych

*Wsparcie dla konfiguracji o cze-
$ciowo ograniczonym zdalnym
dostepie

System Windows NT Server potrafi
wykorzystywac sie¢ pakietowg X.25
dla celéw komunikacji pomiedzy od-
dziatami przedsiebiorstwa.

Funkcja Dump z opcja
automatycznego restartu

Administrator systemu WNTS ma
mozliwos$¢ zdefiniowania jak system
operacyjny ma sie zachowa¢ w razie
wystgpienia krytycznego biedu. Do-
mys$inie Windows NT wypisuje rekord
informacyjny do systemowego pliku
log, wysyta alarm dla administratora,
zrzuca zawarto$¢ pamieci operacyjnej
na dysk dla celow przysziej diagnosty-
ki, a nastepnie automatycznie restartu-
je caly serwer.



Wsparcie dla komputerow
wieloprocesorowych

Windows NTS potrafi zarzadzac
wieloma potokami wykonywanych za-
dan. W sytuacji, gdy w jego dyspozy-
cji znajdujg sie wiecej niz jeden proce-
sor, Windows NT Server dynamicznie
balansuje obcigzeniem - stara sie je
rownomiernie rozkfada¢ na poszcze-
gblne procesory. Uzysk wydajnosci z
kazdego dodatkowego procesora jest
zawsze nieco mniejszy od uzysku wy-
dajnosci otrzymanego poprzez doda-
nie poprzedniego procesora.

Serwer - uczestnik domeny

Oprocz pierwotnego serwera dome-
ny i serwer6w wtérnych (backup do-
main controller), WNTS pozwala zde-
finiowa¢ jeszcze jeden typ serwera:
serwer - uczestnik domeny. Serwery te
moga by¢ zintegrowane z centralnym
systemem bezpieczenstwa domeny, ale
nie musza byé. Serwery te moga ko-
rzysta¢ ze zcentralizowanej filozofii
bezpieczenstwa domeny, ale nie mu-
szg poswiecac swoich zasobow na po-
trzeby walidacji tozsamosci uzytkow-
nikéw. Poniewaz aktywnie nie doko-
nujg identyfikacji uzytkownikéw, nie
muszg tez odbiera¢ i zarzadza¢ kopia-
mi bazy danych o uzytkownikach ma-
jacych prawo korzystaé z zasobdw do-
meny. Cata moc tych serweréw moze
by¢ wykorzystywana na wykonywa-
nie krytycznych dla uzytkownika apli-
kacji lub do wykonywania innych czyn-
nosci w Scistym rezimie czasowym.

Ograniczenia

System operacyjny Windows NT
Server nakfada nastepujgce ogranicze-
nia na konfiguracje sprzetowe:

Maksymalny rozmiar pamieci ope-

racyjnej: 4 GB

Nieograniczona liczba przytgczo-

nych klientéw

256 zdalnych klientéw

Maksymalny rozmiar pliku: 17000

terabajtéw

Maksymalny rozmiar dysku: 408

milionéw terabajtow

Maksymalna dtugos¢ nazwy pliku:

255 znakow

Inne ograniczenia, wynikajace z da-

nej platformy sprzetowej, moga

mie¢ zastosowanie.

Systemy bezawaryjnego zasilania

SYSTEMY OPERACYJNE

W Windows NTS zrealizowano spe-
cjalne narzedzie do kontrolowania sy-
stemdw bezawaryjnego zasilania
(UPS). Narzedzie to wspiera:

* Wykrywanie zaniku gtéwnego
zasilania

* Wykrywanie niskiego stanu na-
tadowania baterii

eSystem powiadamiania admini-
stratora oraz uzytkownikow

* Rejestrowanie zdarzen w logach
systemowych

* Automatyczne uruchamianie pli-
kow rozkazowych przygotowa -
nych zawczasu przez adminis-
tratora

*Bezpieczne zamkniecie systemu
operacyjnego

*Wylgczenie systemu UPS po za-
mknieciu systemu operacyjne-
go, celem ochrony baterii przed
catkowytym wyladowaniem

System poczty elektronicznej

Dzieki aplikacji Mail, zintegrowa-
nej zWindows NTS, uzytkownicy mo-

ga:

Otrzymywac i wysytaé wiadomos-
ci elektroniczne,

Dotgcza¢ do przesytanych wiado-
mosci zatgczniki pod postacig plikow
wygenerowanych za pomocg innych
aplikacji

Wyszukiwa¢ w skrzynce poczto-
wej podzbiory wiadomosci spetniaja-
ce okreslony zestaw warunkdw

Porzadkowaé¢ wiadomosci w folde-
rach pocztowych

Drukowaé wiadomosci
Aplikacja Schedule+

Schedule+ to kalendarzyk osobis-
tego uzytku, ktéry moze okazac sie
pomocny przy $ledzeniu / przypomi-
naniu o waznych spotkaniach, termi-
nach czy zadaniach do wykonania. Po-
zwala na alokowanie czasu na wyko-
nywanie okre$lonych czynnosci, nano-
towanie stanu realizacji itp. Moze by¢
tez uzyty jako inteligentny budzik,
przypominajacy o zblizajgcych sie wa-
znych terminach czy majacych nasta-
pi¢ wydarzeniach.

Schedule+ moze by¢ tez stosowany
w szerszym kontekscie - w charakte-
rze kalendarza synchronizujacego pra-
ce catej grupy roboczej. Pracownicy
moga z jego pomocg poszukiwaé wo-
Inych terminéw, odpowiadajacych nie
tylko im samym, ale réwniez i wspot-
pracownikom. Spotkania grupy robo-
czej moga by¢ zaaranzowane w jed-
nym pojedynczym kroku - bez konie-
cznosci kontaktowania sie z poszcze-
gblnymi osobami indywidualnie.

Aplikacja Schedule+jest Scisle zin-
tegrowana z systemem poczty elektro-
nicznej. Pracownik moze pracowaé¢ w
aplikacji Schedule-I- zar6wno w trybie
on-line (aktywng pocztg), jak i off-line
(bez poczty). W trybie pracy off-line
wszelkie poczynione przez pracowni-
ka zmiany / propozycje zostang prze-
stane do postoffice z chwilg ponowne-
go nawigzania tgcznosci, celem zare-
jestrowania / potwierdzenia zmian.

Inne walory

System operacyjny jest fatwy w in-
stalacji, pielegnacji i serwisowania.

Interfejs uzytkownika jest po-
wszechnie znany i popularny, co redu-
kuje ogdlne koszty wdrazania pracow-
nikéw, szkolen oraz zarzadzania

Narzedzia istniejg i sa dostepne

Realizuje mechanizm automatycz-
nego replikowania skorowidzow
wskro$ wielu serweréw

Mozliwo$¢ stosowania elastycznie
dobieranych $rodowisk pracy dla po-
szczeg6lnych grup uzytkownikéw -
profile uzytkownikéw.

Zygmunt Jerzynski
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Sie¢ Kotpak
jest obecnie
najwieksza
dostepowa
siecig
transmisji
danych

w Polsce
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Stan aktualny

| perspektywy rozwojowe
sieci KOLPAK

1. INFRASTRUKTURA
TELEKOMUNIKACYJNA PKP

Sie¢ Kotpak jest obecnie najwiekszg do-
stepowgq siecig transmisji danych w Pol-
sce. Jest ona wiasnoscig Polskich Kolei
Panstwowych i jak dotychczas praktycz-
nie jest siecig zamknietg, nastawiong na
obstuge wiasnych potrzeb PKP i stanowi
cze$¢ infrastruktury telekomunikacyjnej
kolei. Sie¢ jest zbudowana na bazie pry-
watnej sieci tacz telekomunikacyjnych
PKP.

Sie¢ linii telekomunikacyjnych beda-
cych wiasnoscig PKP obejmuje swym za-
siegiem caty obszar kraju. Wzdtuz tras
kolejowych liczagcych ok. 23 tys. kilome-
trow zbudowane sg tzw. szlakowe linie
telekomunikacyjne. Okoto 15 tys. km tych
linii to dalekosiezne linie kablowe, ktore
taczg wszystkie wazne os$rodki panstwo-
we i kolejowe, w tym stacje graniczne.
Reszte stanowig linie napowietrzne, ktére
sg zastepowane kablami.

Sie¢ kablowa przewodowa sktada sie
gtdwnie z telefonicznych kabli dalekosie-
znych, symetrycznych, z zytami miedzia-
nymi. Na poczatku roku 1994 zostata wig-
czona do sieci telekomunikacyjnej PKP
linia $wiattowodowa Poétnoc-Potudnie, o
dtugosci ok. 1300 km. Przebiega ona od
Koszalina do Zebrzydowic, przez Stupsk,
Gdansk, Bydgoszcz, Torun, Warszawe, Ra-
dom, Kielce, Krakéw i Katowice z odgate-
zieniem do Bielska Biatej. Planuje sie, ze
w nastepnych latach zostang zbudowane
kolejne linie Swiattowodowe, ktore wraz z
istniejacg linig Pdinoc - Potudnie utworzg
sie¢ przedstawiong na rys. 1. Bedg zasto-
sowane $wiattowody jednomodowe o dtu-
gosci fal 1300 nm i 1500 nm. Beda to z

reguty kable 12 - wtéknowe. Zastosowany
bedzie system teletransmisyjny SDH o
przeptywnos$ci binarnej 155 Mbit/s, za-
pewniajgcy scentralizowany nadzo6r i pro-
gramowe sterowanie siecig. W stosunko-
wo nielicznych przypadkach przewiduje
sie stosowanie radiolinii cyfrowych o prze-
ptywnosci 2 lub 2x2 Mbit/s. Do przeka-
zywania danych pomiedzy weztami pa-
kietowej sieci Kotpak bedg wykorzysty-
wane tgcza 2,048 Mbit/s i 64 kbit/s.

W ramach modernizacji sieci telekomu-
nikacyjnej PKP planuje sie zainstalowa-
nie w niedalekiej przysztosci 11 nowych
wieloustugowych (ISDN) gtéwnych cen-
tral cyfrowych (w Warszawie, Lublinie,
Krakowie, Katowicach, Gdansku, Wroc-
tawiu, Poznaniu, Szczecinie, Lodzi, Byd-
goszczy i Olsztynie). Obecnie PKP uru-
chamia dla szczegétowego rozpoznania
centrale produkcji firmy KAPSCH typu
Meridian.

Sprawne dziatanie urzadzen telekomu-
nikacyjnych PKP zapewnia dobrze zorga-
nizowana stuzba automatyki i telekomu-
nikacji, ktérej pracownicy dziatajg na ob-
szarze catego Kraju.

2. SYSTEMY INFORMATYCZNE
PKP JAKO UZYTKOWNICY
SIECI KOLPAK

Sie¢ Kotpak zostata utworzona dla po-
trzeb gtéwnych systemow informatycz-
nych PKP.

Przedsiebiorstwo PKP podjeto wysitek
budowy systemu aplikacji obejmujgcych
zasadnicze sfery dziatalnos$ci przedsiebio-
rstwa tj. proces przewozowy (z pominie-

3000DDD
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Rys. 1. Przewidywana budowa kablowych linii $wiattowodowych w sieci telekomunikacji PKP. Oznaczenia:
——————— kablowe linie $wiattowodowe przewidziane do zbudowania do kohAca 1996 r, — kablowe linie
Swiattowodowe przewidziane do zbudowania w latach 1997-2000, ------ kablowe linie $wiattowodowe przewidziane do

zbudowania w alatach 2001-2004.

ciem zdalnego sterowania ), czynnosci
handlowe, obstuge wewnetrzng firmy np.
gospodarke finansowg itd. W ten sposob
PKP wkroczyto na droge powszechnej in-
formatyzacji podobnie jak wcze$niej zro-
bity to zarzady kolei na $wiecie. R6znica
w stosunku do np. zachodniej Europy po-
lega na tym, ze realizacja tych przedsiew-
zie¢ opiera sie nie tylko na zlecaniu czy
zakupie gotowych rozwigzan, ale przede
wszystkim na realizacji wiasnych projek-
téw informatycznych. Najwazniejsza cze$é
tych dziatan nosi nazwe ,, System Kiero-
wania Przewozami i Zarzadzania przed-
siebiorstwem PKP ,, (SKPZ). W pierwszej
fazie budowy (lata 95-96) osiggnie on
wielko$¢ okoto 4500 terminali (na bazie

mm

IBM PC) potgczonych poprzez sie¢ Kot-
pak z 33 instalacjami tzw. o$rodkéw ob-
szarowych (patrz rys.2) oraz komputerem
centralnym w Warszawie. Na kompute-
rach obszarowych zostanie rozlokowana
rozproszona baza danych zrealizowana w
standardzie Oracle. Aby zapewni¢ prawi-
dtowg prace takiej bazy jako catosci, pre-
dkos$¢ transferu plikéw pomiedzy kompu-
terami obszarowymi powinna by¢ rzedu 2
Mbps. Wymaga to zbudowania odpowied-
niej infrastruktury kabli $wiattowodowych
taczacych komputery obszarowe. Osob-
nym problemem jest taka rozbudowa po-
siadanej lokalnej sieci kabli tradycyjnych,
zakup urzadzen dostepowych itd. aby mo-
zliwe byto podigczenie terminali do kom-
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4 dyski
systemowe
razem 8,4 GB
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90 M

DECbrouter
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JUKEBOX RW500
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RTR N 104 GB ~»
ORACLE

Rys. 2 Konfiguracja komputera obszarowego
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puteréw obszarowych w sposéb umozli-
wiajacy prace terminali w trybie on-line.

Do systemoéw informatycznych PKP, wy-
korzystujgcych sie¢ Kotpak nalezg ponad-
to :

- system rezerwacji miejsc i sprzedazy
biletow (KURS ’90), zawierajagcy kompu-
ter centralny idocelowo ok. 1000 termina-
li (obecnie ok. 300 terminali); wymagane
sg krotkie czasy transmisji i przytacza
gtéwnie synchroniczne o przepustowosci
14,4 kbit/s,

- system poczty elektronicznej - poczga-
tkowo dla 2000, a docelowo 20 000 uzy-
tkownikow (zainstalowanych jest obecnie
ok. 400 skrytek) i pokrywa sie czeSciowo
z systemami SKPZ i KURS ’90 -terminale
tych systemédw moga by¢ jednocze$nie
abonentami poczty elektronicznej; czas
transmisji nie jest w tym przypadku para-
metrem krytycznym. W oparciu o poczte
dziata system gospodarki materiatowej
PKP.

DECbrouter
90T1
DEC 2100
128 MB
Open VMS
4 dysk
RTR Sys)::mlowe
ORACLE razem 8,4 GB

3. SIEC TRANSMISJI DANYCH
X.25 KOLPAK

Przyznanie kredytu z Banku Swiatowe-
go oraz zniesienie embarga na nowoczes-
ng technologie dato szanse utworzenia w
krétkim czasie dla PKP nowoczesnej, nie-
zawodnej i jednorodnej sieci transmisji
danych opartej o wykorzystanie zalecen
X.25.

Otwarty przetarg na dostawe i urucho-
mienie sieci wygrata firma SPRINT IN-
TERNATIONAL z USA. Kontrakt zostat
podpisany 10 listopada 1992 roku, a ins-
talacje rozpoczeto w marcu 1993 r. Do
chwili obecnej caly dostarczony sprzet
zostat zainstalowany i uruchomiony.

Wraz z siecig Kotpak zakupiono system
poczty elektronicznej, oprogramowanie
EDI oraz modemy dla potgczen miedzy-
weztowych.

3.1. TOPOLOGIA SIECI

Szczeg6towa topologia sieci Kotpak zo-

mm



stata opracowana w Centrum Naukowo -
Technicznym Kolejnictwa. W topologii
przewidziano:

- 10 weztéw gtownych (WG) TP4954,
ktére sg zainstalowane w o$miu siedzi-
bach Dyrekcji Okregowych Kolei Panst-
wowych (DOKP) oraz w Bydgoszczy, przy
czym w Warszawie sg dwa wezty gtdwne;
pozostate siedziby DOKP to: Lublin, Kra-
kéw, Katowice, Gdansk, Wroctaw, Po-
znan, Szczecin,

-75 weztdw regionalnych (WR) TP4944
- rozmieszczonych w miejscach zainstalo-
wania komputerow obszarowych SKPZ
oraz w innych miejscach koncentracji ru-
chu,

- 212 weztéw lokalnych
(WL) TP8010-16.

Razem 297 weztéw, obecnie wdrozo-
nych do eksploatacji.

W sieci dziatajg 9500 porty, wliczajagc w
to porty dla potaczen miedzyweztowych.
W miare potrzeb bedzie mozna rozbudo-
wywaé wezty regionalne i gtdwne oraz
dostawia¢ wezty izmienia¢ ich konfigu-
racje.

3.2. PARAMETRY WEZLOW

Wszystkie wezty sg wykonane z zasto-

Na wszystkich czesciach blankietu

wpisz czytelnie atramentem, dtugopisem

lub pismem maszynowym jednakowg

kwote cyframi, imig i nazwisko wplacajacego
i jego adres
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sowaniem technologii 32-bitowej. Weztly
serii TP4000 wyzszych niz lokalne zape-
whniaja nieprzerwane dziatanie. Oznacza
to, ze w przypadku uszkodzenia jakiego$
modutu w wezle, jego dziatanie przejmuje
automatycznie inny modut nadmiarowy,
bez utraty informacji przekazywanych
przez sie¢. Wezly te majag budowe modu-
larng, umozliwiajgca zwiekszenie liczby
portow odpowiednio do wzrastajagcych po-
trzeb.

Do portéw sieci Kotpak mozna przyta-
czyC€ urzadzenia dziatajgce zaréwno w try-
bie synchronicznym, jak i asynchronicz-
nym, a przytgcza mogg byé zaréwno trwa-
te, jak i komutowane.

RODZINA TP 4900

Wtiasnosci programowe:

- komutacja pakietow w technice X.25 i
.frame relay”;

- dynamiczna rekonfiguracja portow;

- obstuga portéw w standardach X.25,
X.32 , X.28, frame relay, X.75, X.31.

Witasnosci fizyczne

- szybko$¢ transmisji na przytgczach
2,4 kbit/s do 2,048 Mbit/s;

- przepustowos$¢ w pakietach

(liczba 128-bajtowych pakietow na
sekunde):

TP 4944: 12 000,

Sie¢ Kotpak
obejmuje
swym
zasiegiem
caty obszar
kraju

PhlLfhasonego

PRENUMERATA

na cztery kolejne

numery kwartalnika

DECforum
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czterech kolejnych numeréw:

120.000,-
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Sie¢ Kotpak
jest rozpieta
wzdtuz tras
kolejowych
liczacych ok.
23 tys. kilome-
trow

Pokwitowanie dla Wpfacajgcego

wplacajacy...

TP 4954: 12 000,
- liczba portow o niskiej szybkosci

(do 64 kbit/s):

TP 4944: do 96,

TP 4954: do 800,
- liczba portow E I:

TP 4944: do 5,

TP 4954: do 16,

»goraca” wymiana kart;
- nadmiar sprzetowy tgcznie z redunda-
ncjag 1:N w kartach liniowych, co daje
mozliwo$¢é automatycznego przetacze-
nia na modut zapasowy w sposob
niezauwazalny dla uzytkownika;
- lustrzana organizacja pamieci umozli-
wiajgca dziatanie ,fault tolerant”
(odporno$¢ na biedy);
- dysk twardy 40 MB.

Charakterystyka PAD

- szybkos$¢ transmisji na przytaczach:
do 64 kbit/s;

- kody znakowe: ASCII (asynchronicz-
ne), EBCDIC (synchroniczne);

- interfejsy liniowe:

RS 232, V.35, X.21/V.11;

- akceptowane protokoty: X.3/X.28/
X.29,SDLC.

RODZINA TP 8000

W sieci Kotpak stosowane sg z tej ro-
dziny urzadzenia o symbolu TP 8010-16.

........................ zt..

wplacajacy...

Odcinek dla Posiadacza r-ku

Wtasnosci programowe ifizyczne:

- komutacja pakietow w technice X.25;
- mozliwo$¢ jednoczesnej pracy

w 6 réznych protokotach;

- szybko$¢ na przytaczach synchronicz-
nych do 64 kbit/s, a na asynchronicz-
nych do 19,2 kbit/s;

- przepustowos$¢ do 400 pakietéow na
sekunde;

- dysk twardy 40 MB;

- liczba portow 16;

- akceptowane protokoty: X.25, X.32,
X.3/X.28/X.29;

- kody znakowe: ASCII, EBCDIC;

- interface’y liniowe: RS232, X.21/
V.l 1.V.35.

3.3. CENTRUM ZARZADZANIA

Bardzo wazng role w sieci Kotpak spe-
tnia centrum zarzadzania. Jego zadania
mozna podzieli¢ na pie¢ gtownych funk-
cji:

- zmiany konfiguracji:

Okres$lenie konfiguracji software«owej
kazdego wezta sieci i zdalne przekazywa-
nie tego oprogramowania do wezta, do-
konywanie zmian konfiguracji (np. zmia-
ny parametréw portow) bez przerywania
pracy wezia;

- diagnostyka i usuwanie uszkodzen:

Prezentacja graficzna stanu sieci z mo-

Odcinek dla Banku

stownie...

wplacajacy...

CLASSICS Sp. Cyw.

Warszawa, ul. Niemcewicza 7/9 lok. 131

IV Oddziat PKO SA w Warszawie
r-k nr. 501132-40058562-2541 -2-1110

Oplata
datownik

podpis przyjm.
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zliwoscig szczegétowego pokazywania
fragmentow sieci, weztdw i ich modutow,
Sledzenie potgczen wirtualnych w sieci,
zgtaszanie meldunkéw alarmowych w
przypadku uszkodzenia elementu, prze-
cigzenia wezta lub tacza, prowadzenie sta-
tystyki uszkodzen;

-nadzorowanie sprawnosci ustugowej:

prowadzenie statystyki obrazujgcej na-
tezenie ruchu w sieci, obcigzenia weztow
i tgczy, dtugosé kolejek;

- taryfikacja:

gromadzenie danych niezbednych do
wystawiania rachunkéw za korzystanie z
sieci;

-zapewnienie bezpieczehnstwa danych:

przydzielanie uprawnien do korzystania
z okres$lonych zasobdw sieci, sprawdza-
nie, czy abonent zgdajacy potaczenia jest
uprawniony do tego potgczenia i rejestra-
cja zadan nieuprawnionych, centralne ide-
ntyfikowanie uzytkownikdéw.

3.4. SYSTEM POCZTY ELEKTRONI-
CZNEJ, EDI, USLUGI FAXOWE

Centralny system poczty elektronicznej
0 nazwie Sprint Mail dziatajagcy na kom-
puterach TANDEM CLX 820, jest trakto-
wany jako aplikacja technologiczna w sie-
ci Kotpak. Umozliwia on przyjmowanie i
nadawanie komunikatéw pomiedzy do-
wolnymi parami nastepujgcych uzytkow-
nikow:

- terminalami inteligentnymi,
- komputerami gtownymi

i regionalnymi
- dalekopisami,

oraz przyjmowanie i nadawanie komu-
nikatow przez abonentéw telefaksowych.

Mozliwe jest przekazywanie komunika-
tow w trybie okdInikowym oraz przekazy-
wanie zbiorow.

W przysztosci bedzie rowniez oferowa-
na ustuga EDI w standardzie EDIFACT.
Potgczenie z abonentami telefaksowymi
bedzie odbywa¢ sie przez interfejsy ser-
wera poczty elektronicznej do automaty-
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cznej sieci telefonicznej PKP, a z abone-
ntami dalekopisowymi do automatycznej
sieci telegraficznej.

Uzytkownik ma do dyspozycji menu w
jezykach polskim lub angielskim. Adresy
sg interpretowane wedtug polskich liter.
W systemie sa dostepne zestawy znakow
polskich iangielskich oraz jest mozliwos¢
wprowadzenia, w razie potrzeby, dodat-
kowych zestawdw znakdw.

Oprocz centralnego systemu poczty ele-
ktronicznej Sprint Mail na sieci Kotpak
jest eksploatowany takze system Micro-
soft Mail.

4. tACZA 1| URZADZENIA
TRANSMISJI DANYCH

Tradycyjna sie¢ kabli miedzianych PKP
nie odbiega stanem od kabli TPS.A. W
istniejacych analogowych kanatach tele-
fonicznych bez specjalnego przygotowa-
nia mozliwa jest szybkos¢ transmisji 2,4
oraz 4,8 czasami 9,6 kbps. Po dokonaniu
selekcji taczy i korekcji parametrow mo-
zliwa jest transmisja z szybkosciami wie-
kszymi do 28,8 kbps. W relacjach miedzy-
weztowych oraz dla transmisji miedzy ko-
mputerami obszarowymi czy tez do tgcz-
nosci z duzymi skupiskami terminali jak
np. budynki dyrekcji okregowych, nie-
zbedne bedzie zorganizowanie sieci o
szybkoséciach co najmniej 2 Mbps, by¢
moze w technice ATM. Jest to jednak
sprawa najblizszych 2 lat. Obecnie tocza
sie jedynie dyskusje na ten temat oraz
préby dziatania pierwszych aplikacji przy
uzyciu istniejacej sieci Kotpak. Realiza-
cja techniczna tych przedsiewzie¢ ozna-
cza¢ bedzie, ze istniejaca sie¢ Koitpak
stanie sie siecig dostepowgq dla sieci bac-
kbone.

Obecnie PKP eksploatuje na sieci Kot-
pak nastepujace typy modemow i urza-
dzen szerokopasmowych :

- Swedex 2324 MP 2,4 kbps

- Penril Datalink DLX V.32M 14,4 kbps
- Motorola 3266 V.34 28,8 kbps

- Racal Comlink VI 128 kbps

- RAD SRM8 19,2 kbps

Na kompute-
rach obszaro-
wych zostanie
rozlokowana
rozproszona

baza danych

Oracle



ZASTOSOWANIA

Otwan ie

sieci Kotpak
dla uzytkowni-
kow spoza
PKP nastapi
w drugiej
potowie br.
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5. STAN PRAWNY SIECI | MOZLI-
WOSCI PRZYEACZANIA ABO-
NENTOW NIEKOLEJOWYCH

Decyzja ministratacznosci zdnia 7 kwie-
tnia 1994 r. sie¢ Kotpak uzyskata upraw-
nienia i obowigzki publicznej sieci pakie-
towej z wyrdznikiem miedzynarodowym
(DNIC) 2606.

Uzyskanie peinej zdolnosci eksploata-
cyjnej sieci jest przewidziane w Il poto-
wie 1995 r.

Cechg charakterystyczng sieci Kotpak
jest jej rozproszenie terytorialne - dociera
ona do kazdego stanowiska pracy na kolei.
Cecha ta moze by¢ atrakcyjna dla tych
uzytkownikéw niekolejowych, ktérzy ro-
wniez majg rozproszone agendy. Sie¢
Kotpak moze wiec stanowi¢ uzupetnienie
oferty transmisji danych innych operato-
row dziatajacych w kraju.

Wobec rosngcego zainteresowania sie-
cig Kotpak ze strony uzytkownikow ze-
wnetrznych, prowadzonajest obecnie dzia-
talno$¢ majaca na celu wyposazenie wez-
téw w numery telefoniczne publicznej sie-
ci telefonicznej (dostep komutowany). W
przysztosci dostep do sieci poprzez tacza
trwate sieci publicznej bedzie mozliwy
pod warunkiem zainwestowania w kable
do potaczen miedzy telefonicznymi cen-
tralami publicznymi a centralami PKP.

Kotpak obstuguje obecnie niewielkg gru-
pe uzytkownikéw poza kolejowych. Sg to
Kancelaria Senatu PR, Kancelaria Sejmu
RP i Dyrekcja Eksploatacji Cystern. Obe-
cnie w Ministerstwie tacznosci ztozone
sg do uzgodnienia dokumenty umozliwia-
jace w spos6b formalny obstuge klientow
spoza PKP na zasadach przewidzianych
ustawa tj. Regulamin Swiadczenia Ustug
wraz z cennikiem. Ministerstwo w ciagu
miesigca powinno ustosunkowaé sie do
tych propozycji. Projekt cennika dla uzy-
tkownikow sieci Kotpak oparty jest na
cenniku dla Polpaka. Istotne sg dwie réz-
nice a mianowicie :

- uzytkownik spoza PKP musi ponies¢
petne koszty dzierzawy tgcza dostepowe-
go na odcinku wynajetym od TP S.A.

TPS.A. stosuje preferencyjne stawki dla
klientow sieci Polpak.

6. ZAKONCZENIE

Sie¢ Kotpak jak dotychczas jest siecig
prywatng PKP. Formalnie PKP ma upraw-
nienia operatora publicznego w zakresie
transmisji danych a obecnie stara sie o
petne uprawnienia operatora sieci teleko-
munikacyjnej publicznej. Otwarcie sieci
Kotpak dla uzytkownikéw spoza PKP na-
stapi w drugiej potowie br. Obecna struk-
tura sieci oraz rodzaj zastosowanych urzg-
dzen pozwalajg okresli¢ jg jako sie¢ do-
stepowa. Brak jest rozwinietej sieci nad-
rzednej o duzych przeptywnosciach (bac-
kbone). Bedzie ona budowana w latach
96-97 ze wzgledu na witasne potrzeby PKP
(rozwdj systeméw aplikacyjnych). Fakt ,
ze PKP musi rozwija¢ nie tylko infrastru-
kture telekomunikacyjng ale takze witasne
systemy uzytkowe powoduje, ze na PKP -
w odroznieniu do np. Polpaku czy Telba-
nku - muszg zosta¢ rozwiniete prace nad
realizacjg dostepu do sieci w wyzszych
warstwach 7-mio warstwowego modelu
I1SO.

Wadg sieci jest brak rozwinietej tgczno-
§ci z najwieksza siecig kablowych 1acz
lokalnych tj. sieciag TPS.A.

Gtlazek Wojciech
Osrodek Informatyki
SI.DOKP Katowice

Redakcja DECforum serdecznie dziekuje
panu Wojciechowi Glazkowi z Osrodka In-
formatyki Slagskiej DOKP z Katowic za
napisanie i udostepnienie artykutu na temat

- standardowo oferowana szybkos¢ tg- sieci KOLPAK. Ta inicjatywa jest dla nas

cza dostepowego (modem oferowany do
dzierzawy) wynosi 14,4 kbps, a nie 9,6
kbps jak w sieci Polpak

tym hadziej cenna, ze Digital ma duzy wktad
wbudowe sieciinformatycznejPolskich Koleji
Panstwowych.



CZAS TO

PIENIAD

Dzi$ najwazniejsza jest szybkos¢. Jezeli chce sie
pobi¢ konkurencje nie wystarczy otrzymywac
wiecej informacji, ale trzeba je szybciej
przetwarza¢! Dlatego Digital wpro-

wadzitsystemy AlphaServer- v 8000.

A I I Rzeczy niemozliwe dla innych - dla
Ciebie stang sie¢ mozliwe!

ZRODtLO.

Nowy, 64-bitowy systtm Oracle VLM (Very Large
Memory), zapewnia adresowanie pamieci operacyjnej
przekraczajgcej 4 GB. Jest onponad 200 razy szybszy
niz dotychczas stosowane rozwigzania dla systemdw
32-bitowych, dziatajac na platformie komputeréw
AlphaServer 8000 z 64-bitowym systemem opera-
cyjnym Digital UNIX. Tak niewiarygodny wynik
to takze rezultat wspoldziatania wielu 64-bitowych,
300 MHz procesoréwAlpha. Kazdy z nich moze wy-
konaéponad miliard rozkazéw na sekunde i adresowaé
do 1024 GBJizycznejpamieci operacyjnej.

Systemy rodZmy AlphaServer zrealizujg szybciej kazde
postawione przed nimi zadanie. Oszczedzisz czas.
Oszczedzisz pienigdze. Zyskasz prawdziwg przewage

nad konkurencja.

Jedlipotrzebujesz wiecej injormagi, skontaktujsifz nami:
Digital Equipment Polska Sp. z o.o.

ul. Woloska 18

02-672 Warszawa

tel. (482) 64 00 123

fax. (482)64 00 111






