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ODRA 132.5 - ORGANIZACJ A LOGIC ZNA I GLOWNE 
PARA METRY UZYTKOWE 

1. Wprowadzenie 

Jednostkd CentralnaODRA 1325 Jest jednq z centralnych jednostek serii 
ODRA 1300, dzi~ki czemu przejmuJe oprogramowanie wykonane dotychczas 
dla ODRY 1304. 

Bogate oprogramowanie serii ODRA 1300, oparte w g16wnej cz~sci na 
programach uzyskanych od angielskiej firmy International Computers Limi
ted, czyni maszyny serii 1300 szczeg6lnie uzytecznymi. Modularna budo
wa systemu opartego na jednostce centralnej ODRA 1325 oraz modularne 
oprogramowanie maJq na celu maksymal.ne dopasowanie do zqdan uzytkoWTIika. 

Nowoczesne rozwiqzanie konstrukcyjne i doskonale oprogramowanie 
umozliwiaJq UZytkOWTIikowi szybkie wykorzystanie wszystkich zalet systemu. 

2. Og6lna charakterystyka maszyny cyfroweJ ODRA 1325 

Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1325 jest maszynq trzeciej gene
racji zbudowanq na ukladach scalonych TTL. 
ODRA 1325 Jest przeznaczona do sterowania w czasie rzeczywistym, prze
twarzania danych oraz obliczen naukowo-technicznych. 

ODRA 1325 moze wykonywae jednoczesnie kilka zadan z wymienionych 
wyzej dziedzin dzi~ki wbudowanym zkladom zezwalajqcym na prac~ wielo
programOWq, wielodost~pnq oraz na Jednoczesnq prac~ blok6w funkcjonal
nych. 

W m. c. ODRA 1325 zastosowano rozbudowany system przerwan progra
mowych oraz przerwarl priorytetowych do obslugi kana16w przemyslowych 
pracujqcych w cza.sie rzeczywistym (real - time) . 

Dzi~ki zastosowaniu pakiet6w czterowarstwowych, polqczen owijanych 
oraz Iqcz6wki 84- stykowej uzyskano znaczne zmniejszenie gabaryt6w i 
zwi~kszenie niezawodnosci. 

ODRA 1325 zaprojektowana zostala tak, aby UZytkOWTIik w zaleznosci 
od potrze b m6gI dowolnie wybierae konfiguracj~ najbardziej odpowiedniq 
(tzn. wielkose pami~ci operacyjneJ, ilose i typ kanal6w, ilose i typ urZq
dzen zewn~trznych, ilose jednostek centralnych itp). UZytkOWTIik moze 
r6wniez zmieniae konfiguracj~ w czasie eksploatacJi systemu opartego 
na ODRZE 1325 przez rozbudow~ 0 nast~pne urzqdzenia zewn~trzne, 0 

dodatkowe bloki pami~ci oparacyjnej lub nast~pne jednostki centralne. 
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Stosowanie do wybranej konfiguracji generuje si~ oprogramowanie syst e 
mowe, ktore jest rowniez modularne. Dzi~ki zachowaniu zgodnosci funkcjo
nalnej maszyn z serii ODRA 1300 uzyskano: 

- peInq zgodnosc programow uzytkowych i zlqcza (interface) wejscia
wyjscia z maszynami ODRA 1305 i ODRA 1304. Oznacza to, ze pro 8K 
gramy uzytkowe tych maszyn pracujq poprawnie w maszynie ODRA 

1325 oraz, ze urzqdzenia zewn~trzne maszyn ODRA 1304 i 1305 pra

cujq poprawnie z maszynq ODRA 1325. 


- peInq zgodnosc funkcjonalnq i programOWq z maszynami cyfrowymi 

firmy ICL 1902 i 1903, dzi~ki czemu bogate oprogramowanie oraz 

urzqdzenia zewn~trzne firmy 1CL dla serii 1900 pracujq w systemie 

opartym na maszynie ODRA 1325 bez zadnych adaptacji, 


Dzi~ki nowoczesnym rozwiqzaniom zastosowanym w architekturze m. c. r------,
ODRA 1325 uzyskano: I 

- wieloprogramowosc; : Jednostka 
- wielodost~pnosc; Izmtennoprzwn 
- duzq moc obliczeniowq systemu; I kowa 

duzq szybkosc transmisji wejscia - WYJSCla; IL 

- mozliwosc pracy w systemie wieloarytmometrowym przez zastosowanie 


Jednostki Zmiennoprzecinkowej; 

- dynamicznq rekonfiguracj~ ( np. w przypadkach uszkodzenia bloku 


funkcjonalnego) ; 

- ochron~ programow przed wzajemnym ( przypadkowym) zniszczeniem 


przy pracy wie loprogramowe J. 


3. 	 Podstawowe dane techniczne Aby zapewnic 
mow uzytkowych pca ) Arytmetyka: binarna, u z upelnieniowa; 
bq rozkazow wykonb ) Dlugosc slowa: 24 bity; 
towana zostala w tc ) Czas cyklu pami~ci operacyjnej: 1 (:is; 
wiedniego program1d ) Pojemnosc pami~ci oparacyjnej: 8K, 16K, lub 32K, K = 1024 slow; 
w poczqtkowym pole ) Praca pami~ci z przeplotem adresow kazdego bloku 16K; 
czeniem przez pro!f) Kontrola informacJi przy odczycie z pami~ci; 


g ) Zegar czasu rzeczywistego (10 mikrosekundowy) ; Program EXE C 

h ) Sekundnik ( przerwanie co 1 / 2 sekundy ) ; 


_ wykonuje zlE
i ) Czasy wykonywania podstawo'Wych operacji ( praca pami~ci z 	 przeplotem ) 

_ wykonuje zlE 
w mikro sekundach : 

_ sygnalizuje
skoki wg wskainikow 	 0,7 

_ organizuje i 
indeksowanie 	 0,7 

_ zatwierdza,
pobranie staloprzecinkowe 2,2 

zlecone prz<
dodawanie, ode jmowanie staloprzecinkowe 2,6 _ wykonuje w.: 

J ) Maksymalna lic zba kanalow standardowych 16 
wykonywane

w tym kanaly buforowane standardowo 2 
_ umieszcza i 

kanal multipleksera standardowo 1 
_ uruchamia,

opcjonalnie kanal przemyslowy 
_ przydziela c 

k) Jeden nie standardowy kanal monitora 
operacyjnej 
wzajemnq in 

Adre sy wzgl~c 
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~ogramowanie syste
zgodnosei funkcjo

erfaee) wejscia 
~nacza to, ie pro
maszynie ODRA 

, 1304 i 1305 pra

-nami eyfrowymi 
ramowanie oraz 
raeuji'j, w systemie 
)taeji. 

rehite kturze m. c. 

przez zastosowanie 

~kodzenia b10ku 

ym) zniszczeniem 

1024 slOwj 
:iK j 

ni~ci z przeplotem ) 

4 . Sehemat blokowy M.C. ODRA 1325 

8K 16K 16K 

,------1 
II 

: Jednostka r-'-~ 
Izmtennoprzecln - ~-~K-Mo~dor 

Jednostka 
ceniralna 

I kowa I 
I I Kanallj 

Pam(~c'. 
operacljjna 

L _____ ..J 

[E .. ~ 
Rys. 1. 

5. Program steruji'j,ey (EXECUTIVE) 

Aby zapewnic e1astycznq konfiguraej~ maszyny oraz wymlennost progra
mow uiytkowyeh pomi~dzy maszynami serii ODRA 1300 (rozniqcych si~ liez
b q rozkazow wykonywanyeh ukladowo) maszyna cyfrowa ODRA 1325 zaprojek
towana zostala w ten sposob, ie praca jej odbywa si~ pod kcntrolq odpo
wiedniego programu zwanego EXECUTIVE. Program ten umieszezony jest 
w poezqtkowym polu pami~ci operacyjnej i zabezpieezony jest przed znisz
czeniem przez programy uzytkowe. 

Program EXECUTIVE: 

- wykonuje zlecenia oparatora; 
- wykonuje zlecenia programisty: 
- sygnalizuje bl~dy w programachj 
- organizuje i kontroluje prac~ wieloprogramowi'j,j 
- zatwierdza, zapoczqtkowuje i kontroluje wszystkie przesylania danych 

zlecone przez programy uiytkowe; 
- wykonuje wszystkie funkcje rozkazow ekstrakodowych, ktore nie 51'1 

wykonywane przez Jednostk~ Zmiennoprzecinkowi'j,j 
- umieszcza i przesuwa programy uzytkowe w pami~ci operacyjnejj 
- uruchamia, zawiesza i usuwa programy uzytkowej 
- przydziela dolni'j, i gornq pranic~ programom uzytkowym w pami~ci 

operacyjnej umoiliwiaji'j,c w ten sposob ochron~ programow przed 
wzajemnq interferencjq Ci zniszczeniem ) . 

Adresy wzgl~dne uzywane w programach 51'1 automatycznie zamieniane 
na adresy bezwzgl~dne w czasie wykonywania programu. 65 



6. Urzqdzenia zewn~trzne 

Urzqdzenia ze\Vn~trzne pod:lqczane Sq do ODRY 1325 przez zlqcze stan
dardowe. Umozliwia to pod:lqczenie dowolnego urzqdzenia do dowolnego kana 
lu, umozliwiajqc tworzenie w ten sposob szeregu koniiguracji. 

Ilose urzqdzen ograniczana jest jedynie liczbq kana:l6w i liczbq podkana
low, jesli zastosowano Multiplekser MPX 1325 ( MPX 1325 nalezy podlqczye 
do kana:lu multipleksera) . 

Szybkie pami~ci zewn~trzne w celu zmniejszenia zaj~tosci pami~ci ope
racy)nej nalezy podlqczac do kanalow buforowanych. 

Do ODRY 1325 mozna podlqczyc: 

- czytnik tasmy papierowej CT325-1 (tub CT304-l) 
1000 zn / s 5~8 sciezek; 

- perforator tasmy papierowej DT325-1 
90 zn/s ; 

- drukark~ wierszowq DW304-1 
1100 wierszy / min, 120 znakow w wierszuj 

- drukark~ wierszowq DW325-1 
llOO wierszy/min, 160 znakow w wierszuj 

- czytnik kart CK304-1 lub CK325-1 
500 kart/min; karty 80- lub 90-kolumnowe; 

- pami~c tasmowa PT3 + jednostka steru)qca JSM-304 lub JSM-325 
128K zn/s, 8 lub 32 bity / minj 

- pami~c b~bnowa P B304 
40Kzn / s, sredni czas dost~pu 20 ms, pojemnosc 1 b~bna64Ks:l6w, 
nie wi~cej niz 4 b~bnyj 

- pami~c dyskowa ICL 2802 lub odpowiednia pojemnosc dysku 

6 mil. znakow, do 8 dyskow na 1 pami~c dyskowq 208K zn./ s; 


- monitor ekranowy MEA305-1 z buforem na 1040 zn. (26 wierszy po 
40 zn); do jednostki sterujqcej mozna dolqczyc do 8 monitorowekra
nowychj 

- multiplexer MPX 1325 
do 63 podkanalow pracujqcych przez linie telefoniczne lub telegra
ficzne z szybkosciq do 200 zn/ S; 

- dowolne urzqdzenie firmym ICL wspolpracujqce z jednostkq Centralnq 
w mysl zasad Standard Interface serii ICL 1900. 

7. Formaty iniormacji 

Maszyna cyfrowa ODRA 1325 wykonuje dzialania arytmetyczne i logicz
ne na argumentach 24 lub 48- bitowych oraz dzialania na znakach 6- bitowych. 

Podstawowe slowo maszyny ma 24 bity i zajmuje jednq komork~ pami~ci 
operacyjnej. 

Dwa kolejne slowa tworzq argumenty 48- bitowe. 
W jednym s:lowie mozna umieszczac 4 adresowane znaki 6- bitowe. Roz

kaz (instrukcja) ODRY 1325 miesci si~ w jednmy 24-bitowym slowie i sklada 
si~ z nast~pujqcych cz~sci: 
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- typ operaC] 
- adres akum 
- cz~sc adre 
- adres mody 

Adres efekty' 
zawartosci modyfi 
(gdy zachodzi pre 
programow uzytko 
Adre s efektywny 
niez pr ze z stan t

8. R 

W niniejszym 
je stry ustalajqce 
blokow. 

- Rejestry 
Sq to 9-bito\l 
kladnosciq do 
Adre s efekty, 

Pojawienie si 
du)e prze rwa: 

TIVE, zapewniajq 
zniszczeniem. 

- Rejestr 
Jest to 17 bit 
nast~pnego rc 
- Wskaind 
- Wskaind 
- Wskaind 
- Wskainil 
- Wskainil 

danego pro 
- Wskaini l 

Lista rozkaz( 
na. Zawiera rozl< 
s Ji, dzialan na Zl 

Ponizej podal 
opisach funkCJi r< 

x - stan ak, 
x' - stan ak, 
n - zawarto 
c - stan ws 



25 przez zlqcze stan
.ia do dowolnego kana 
guracji. 
aleSw i liczbq podkana
325 nalezy podlqczye 

aj~tosc i pami~ci ope

) 

304 lub JSM-325 

1 b~bna 64K slow, 

noSe dysku 
208K zn. / s; 
zn. ( 26 wierszy po 

do 8 monitorow ekra

l.iczne lub telegra

z Jednostkq Centralnq 

rytmetyczne i logicz
La znakach 6-bitowych. 
~dnq komeSrk~ pami~ci 

znaki 6-bitowe. Roz
wym slowie i sklada 

- typ operacji: cz~se F 7-bitowa, 

- adres akumulatora: cz~se X 3- bitowa t 

- cz~sc adresowa N (12 biteSw ) , 

- adres modyfika tora M. 2 bity ( specyfikuje akumulator Xl t X2 t lub X3) . 


Adres efektywny rozkazu tworzy si~ przez dodanie do cz~sci N rozk azu 
za wartosci modyfikatora ( je 5li rozkaz je st modyfiko wany ) , premodyfikatora 
( gdy zachodzi premodyfikaCJa ) oraz dolnego progu programu ( przeadrcsac ja 
programeSw uzytkowych) • 
Adres efektywny niektorych rozkazeSw skokowych moi:e bye okreslony reSw
niez przez stan licznika rozkazeSw. 

8. Rejestry i wska i niki wewn~trzne ODRA 1325 

W niniejszym rozdziale opisane zostanq najwai:niejsze wskainiki i rc
je stry ustalaJqce stan ste rowania Je dnostki ce nt ralne j lub gleSwnych je J 
blokow. 

- Rejestry DATUM i LIMIT. 
Sq to 9-bitowe rejestry okrcslaJqce dolny i geSrny preSg programu z do
kladnosciq do bloku 256 komeSrek. 
Adres efektywny programu musi zawie rac si~ w nast~puJqcych granicach: 

DATUM ~ ADRES < LIMIT 

Pojawienie si~ adresu nie spelniaJqcego powyi:szcj niereSwnosci powo
duje przerwanic biezqcego programu i przejscie do programu EXE C U

TIVE, zapewniajqc w ten sposeSb ochrone, programeSw przed przYPQdkowym 
znis zczeniem. 

- R e J est r I i c z n i k a r 0 z k a z eS w. 
Jest to 17 bitowy rejcstr, w kteSrym przechowuJe si~ bezwzgl~dny adres 
nast~pnego rozkazu. 
- Wskainik nadmiaru V. 
- Wskainik przeniesicnia C. 
- Wskainik 5 - prac a programu EXECUTIVE. 
- W 5 k a in i k PPR - przerwania priorytctowc. 
- Wska i niki ESM i EJM uruchQmiajqce dodatkowc uklady, gdy pole 

danego programu przekracza 32K. 
- Wskaznik ZS - usuwania zero 

9. Lista rozkQzo w 

Lista rozkazeSw ( instrukcji) maszyny ODRY 1325 Jest bogata i efcktyw
na. Zawiera rozkazy logi c zne, arytmetyc znc t zmiennopr zecinkowe t kon wer
sJi, dzialan na znakach i na polach z danymi. 

Ponizej podamy skreStowo funk c je najwai:nicjszyc h rozkazeSw. Przy 
opisach funkcji rozlaz eSw zastosowano nast~puJqCC oznaczenia: 

x - stan akumulatora X ( XO~X 7) 

x' - stan akumulatora X po operac ji 
n - zawartose komeSrki 0 cfektywnym aclrcsie N 
c - stan wskainika pr zeniesienia 
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005 

010 

015 

020 

025 

030 

035 

040 

GRUPA 00 
x-IS lub 17 mniej znaczqcych bit ow zawartosci rejestru X 

xm _ 12 mniej znaczCj;cych bitow zawartosci rejestru X 


a 000 LDX 
x - 9 bardziej .znaczqcych bit ow zawartosci rejestru X 001 ADX 
x'iic _ zawartose akumukatora 0 adresie X+l 002 NGX 
X· - zawartose dwoch kolejnych akwnulatorow X i X+l 003 SBX 
n. - 6 -bitowy znak komorki 0 adresie N (j=O, 1,2,3) 004 LDX C 
pJ - akumulator zmiennoprzecinkowy ADXC 
n - 9 najrnniej znaczqcych bitow zawartosCi komorki 0 efektywnym

e 006 NGXC 
adresie N 007 SBXC 

x - 9 najmnieJ znaczqcych bitow zawartosci rejestru X 
e 

n - 12 najmniej znaczqcych bitow zawartosci komorki 0 efektywnym GRUPA 01 
a adresie N 


n - 15 najmnieJ znaczqcych bitow za wartosci komorki 0 efektywnym 
 STO 
m adresie N 

Oll ADS 
a - zawartose A 012 . NGS 
N - 2 naJbardziej znaczqce bity 12- bitowego adresu N 013 SBSNt - 10 najmniej znaczqcych bitow 12- bitowego adre su N 

s 014 SToe 

Zapis x' = x+n oznacza, ze suma stanow akumulatora X i komorki 0 adresie ADse 

efektywnym N zostaje wpisana do akumulatora X . 016 NGSe 

Poszczegolne kolurnny nizej podanej tabeli rozlazow okreslajq kolejno: 017 SBse 

- kod oktalny instrukcji, 
- skrot symboliczny naz wy instrukcji GRUPA 02 
- zapis funkcji instrukcji 
- symbol wskainika (V lub C) ustawianego przy powstaniu nadmiaru ANDX 

1ub przenie sienia. 021 ORX 
022 ERX 

Rozkazy 0 kodach 000-007 Sq to dzialania na zawartosciach akumula 023 OBEY 
tora X i komorki 0 adresie N, zas rezultat tych dzialan przechowuJe si~ 024 LDCH 
w akumulatorze X . Rozkazy 0 kodach 040~047 to rozkazy mnozen i dzielen LDEX 
staloprzecinkowych oraz konwersji z ukladu dziesi~tnego na binary (CDB) 026 TXU 
i z ukladu binarnego na dzie si~tny ( C BD ) . 027 TXL 

Rozkazy grup 0,5, 06 i 07 okreslajq . skoki warunkowe wedlug: 


- stanu akumulatora X GRUPA 03 

- stanu licznikow i modyfikatorow, 

- stan wskainikow V iC AND~ 


031 ORS 
oraz skoki bezwarunkowe ( w tym wejscie do podprogramu z pozostawieniem 

032 ERS 
sladu i wyjscie z podprogra~u) . 

033 ST0 2 
Grupa 13 okresla rozkazy zmiennoprzecinkowe. 

034 DCH 
Rozkazy grup 04, 13, 14 , 15, 16, 17 oraz rozkazy 076, Ill, 113, 114, DEX 
115, 116, 126, 127 Sq ekstrokodami (tzn. wykonywane mogq bye prze z 

036 DSA 
Jednostk~ Zmiennoprzecinkowq lub przez EXECUTIVE ) . W zaleznosci od 

037 DLA 
uzytego programu EXECUTIVE lub wykonania Jednostki Zmie nnoprzecinko
wej niektore z ekstrakodow mogq nie miee r~alizacji. GRUPA 04 

MPY 
041 MPR 
042 MPA 
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005 

010 

015 

020 

025 

030 

035 

040 

:'ejestru X 
GRUPA 00 

X 
ru X 

000 
001 

LDX 
ADX 

x ' 
x'= 

ntc 
x+n+c 

V 
V 

X+1 
3) 

002 
003 
004 

NGX 
SBX 
LDXC 

x' = 
x'= 
x' = 

-n-c 
x-n-c 
n+c 

V 
V 
C 

ki 0 efektywnym 006 
ADXC 
NGXC 

x'= 
x'= 

x +n+c 
-n-c 

C 
C 

ruX 
007 SBXC x'= x-n-c C 

rki 0 efektywnym 
GRUPA 01 

rki 0 efektywnym STO n' = X+C V 
011 ADS n' = n+x+c V 

uN 
'esu N 

012 
013 
014 

'NGS 
SBS 
STOC 

n'= 
n'= 
n' = 

-x-c 
n-x-c 
x+c 

V 
V 
C 

i kom6rki 0 adresie ADSC n' = n+x+c C 
016 NGSC n'= -x-c C 

'eSlajq, kolejno: 017 SBSC n'= n-x-c C 

GRUPA 02 

)lstaniu nadmiaru ANDX x'= x/\n 
021 ORX x' = x Vn 

"tosciach akumula
ri. przechowuJe si~ 

:y mnozen i dZie len 
:,) na binary (CDB) 

022 
023 
024 

026 

ERX 
OBEY 
LDCH 
LDEX 
TXU 

x'= xtn 
Wykonaj ro zkaz z kom6rki N 
x'= 'n 

, j
x = n, 

ZapaleC jesli n f x lub c 1 

ve wedlug: 
027 TXL Zapal C jesli n + c>x 

GRUPA 03 

ANDS n'= n i\x 

Z pozostawieniem 
031 
032 

ORS 
ERS 

n'= 
n'= 

n v x 
nt-x 

033 STOZ n'= 0 

), 111, 113, 114, 
mogq, bye przez 

W zaleznosci od 
Zmiennoprzecinko

034 

036 
037 

DCH 
DEX 
DSA 
DLA 

n'=
,j 

n = 
,e 

n = ,a 
n = 

m 

x3 
x 

e 
x 

a 
x 

m 

GRUPA 04 

MPY x' n.x V 
041 MPR x = n. x zaokrqgl., x'" zniszczony V 
042 MPA x: = n. x+x* V 
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04 3 
044 
045 
046 
047 

CDB 
DVD 
DVR 
DVS 
C BD 

x: 
x* 
x* 
x* 
x: 

10. x: +n
kx: In, x~ eszta 

= x: In zaokrqglony x'= Reszta 

= x* In,x' = Reszta 

= 10. x:, nj = Znak 

V 
V 
V 
V 

gumencie x pojec 
x : podwojnej dlu 

GRUPA 10 

GRUPA05 100 
101 

LDl 
ADl 

050 
052 
054 
056 

BZE 
BNZ 
BPZ 
BNG 

Skocz do 
Skocz do 
Skocz do 
Skocz do 

N 
N 
N 
N 

ejsli x=o 
jesli x", 0 
jdli x~O 
jesli x<O 

102 
103 
104 
lOS 
106 

NGI 
S Bl 
LDl 
ADl 
NG l 

Grupa 06 107 5 Bl 

sunku do listy g: 

060 BUX x m = x + 1 m 
x' 

c 
= x 

c 
- 1 GRUPA 11 

06 2 

064 

BDX 

BC HX 

x = x + 2 m m 

, 1 
xm = xm + 4 

i skocz 
jesli x' 

c 

do N 
f 0 

N =0 t 

N =1
t 

110 

066 

GRU P A 07 

BCT x 
m 

= x 
m 

1 i skocz do N 
jdli x '* 0 m 

Nt =2,3 

N =0 t 
112 

070 
072 
074 
X=O 
X=l 
X=2 
X= 3 
X=4 
x=5 
x =6 
X=7 
076 

C ALL 
EXIT 

BRN 
BVS 
BVS R 
BVC 
BVCR 
BCS 
BCC 
BVCr 
skocz do 

Wejscie do podprogramu, slad w X 
Wyjscie z podprogramow, 5lad w X, V 
Skok warunkowy do N~-
Skoc z bezwarunkowo 
Skocz jesli V=l 
Skocz jdli V=1 i zeruj V 
Skocz jesli V =0 
Skocz jdli V =0 lub zeruj V 
Skocz jesli C d 
Skoc z jesli C=O 
Skocz jesli V =0 i / lub neguj V V 

N: 

N =1
t 

N =2 
t 

N =3 t 

N =0t 

N =1
t 

N 
t
=2,3 

114 
l11 

x=o 
X=l 
X=2 
x =3 
X=4 
x=5 

jesli a 0 
jesli a of 0 
Jdli a ~ 0 
jesli a < 0 
jesli FV = 0 
jesli FV = 1 

N =0 
t 

N =1 
t 

N =2 
t 

113 

gdzie a oznacza zawartosc akumulatora 
nadmiar zmiennoprzecinkowy. Wielkosc 
od stanu wskai nika ESM ( 0,1 ) . 

zmiennoprze cinkowego A, zas FV 
x jest 15 lub 18-bitowa zaleznie 

m 

N stanowi dla instrukcji tej grupy przedluzenia kodu operacji. Stqd 
pow s tJ je odpowiednie przesuni~cie kolumn listy instrukc ji teJ grupy W sto-

N =3 
t 

l15 
l16 
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v 
V 

ta V 
V 

rX 
w x, v 

v 

)wego A, zas FV 
8- bitowa zaleznie 

iu operacji. St'ld 
::ji tej grupy W sto

sunku do listy grup poprzednich. 
gurnencie x pojedynczej dlugosci, 
x: podw6jnej dlugosci. 

GRUPA 10 

100 LDN 
101 ADN 
102 NGN 
103 SBN 
104 LDNC 
105 ADNC 
106 NGNC 
107 SBNC 

GRUPA 11 

N =0 110 SLC 
t 

N =1 SLL 
t 

N =2,3 SIA 
t 

N =0 112 SRC 
t 

N =1 SRL 
t 

N =2 SRA 
t 

N =3 SRAV 
t 

114 NORM 
N =0 111 SLC 

t 

N=1 SLL 
t 

N =2,3 SLA 
t 

N =0 113 SRC 
t 

N=1 SRL 
t 

N =2 SRA 
t 

N =3 SRAV 
t 

115 NORM 
116 MVCH 

lnstrukcje 110, 112, i 114 dzialajq na ar
a instrukcje 111, 113, 115 na argumencie 

x'= N+c 

x' = x+N+c V 

x'= -N-c 

x'= x-N-c V 

x'= N+c 

x'= x+N+c C 

x'= -N-c C 

x'= x-N-c C 


Przesun x w lewo 0 N miejsc. 

Cyklicznie s 


Przesun x w lewo 0 N miejsc, 

Logic znie 

5 


Przesun x w lewo 0 N mie)sc. 

Arytmetycznie 

5 


Przesun. x w prawo 0 N miejsc. 

Cyklicznie 

5 


Przesun x w prawo 0 N miejsc. 

Logicznie 

5 


Przesun x w prawo 0 N miejsc. 

. 5

Arytmetyczme, 

Przesun x w prawo 0 N miejsc. 

SpeCJalnie. 5 


Znormalizu] x 

Przesun x: w lcwo 0 N miejsc. 

Cyklicznie 

5 


Przesun x: w lewo 0 N miejsc. 

Logicznie 

5 


Przesun x: w lewo 0 N miejsc. 

Arytmetycznie 

5 


Prze sun x: w prawo 0 N miejsc. 

Cyklicznie 

5 


Przesun X: w prawo 0 N mie]sc. 

Logicznie 

5 


Przesun x: w prawo 0 N mie]sc.

A . 5rytmetyczme. 

Przesun x: w prawo 0 N mie]sc. 

Spec)alnie 

s 


Znormaliz uj x: 

Przeniesc N znak6w z fo1a 0 adresie 

,x do pola 0 adresie x* ' 

71 



ll7 SMO 	 Rozkaz premodyfikaC)i. Powoduje on, 157 X N/M/ 
ze adres efektywny nast~pnego rozkazu 
zostaJe powi~kszony 0 zawartosc komor
ki N rozkazu SMO GRUPA 16 

GRUPA 12 	 160 0 N/M! 

120 ANDN x'= x AN 160 1 N/M! 
121 ORN x'=xvN 
122 ERN x'=x'fN 160 2 N 1M! 
123 NULL Nic nie rob 
124 LDCT x'=N x'=O 161 0 NN !V 

125 MODE ifsta w' try1> N 
126 MOVE Przeniesc N slow z adresu x do adre 161 1 NN 1M 

su x* 
127 SUM x'= suma N slow pOCZqwszy od adresu x* 161 2 NN/M 

GRUPA 13 	 162 X 0 

130 FLOAT Zamie n n: z postaci stalopr zecinko we j 163 x NN Iv 
na zmiennoprzecinkowq 

131 FIX Zamien a z postaci zmiennoprzecinkowej 164 0 0 
na slatoprzecinkowq 165 XN /M/ 

132 FAD a' = a+n.:} Jesli X= 1, Niezaokrqglony 

133 FSB a'= a-no X=2, Nieznormalizowany 

134 FMPY a' = a. n: X=4, Zamienia si~ miejsca

mi a z n 

135 FDVD a'= a/n: 

136 LFP a'= n: Jesli X 1, a'= 0 

137 SFP n : = a Je s li X 1 n: = a a '= 0 


GRUPA 15 

Dla instrukcji tej grupy NCM jest numerem typu urzqdzenia, a X za
wiera numer programowy jednostki okreslonego typu. 

Z punktu wied 
150 X N/M / SUSBY Zawies program, jesli Urzqdz. Zewn. 

( software) lub pr
N/M/, jednostka X, Jest aktywne 

wykonania.
151 X N / M / REAL Zwolnij Urzqdz. Zewn. N/M / , jed ODRA 1325 d,

nostka X 
nia bardzo sprawn

152 X N / M/ DIS Odlqcz Urzqdz. Zewn. N/M / , jed
rozkazu wykonuje

nostka X 
jego realizacji w

153 X N/M/ 	 Nie zdefinio wany (nie legalny) 
Przejscie do

154 X N / M/ CONT Wprowadi dalszy program z Urzqdz. 
( w ktorym WYStqpl

Ze w. N /M/ , jednostka X 
lu programu uzytk

155 X N 1M/ SUSDP Zawies i wprowadi program na Urzqdz. 
Zastosowanie 

Zew. N/M/ , jednostka X 
ware) wykonanie

156 X N/M / ALLOT Przydziel Urzqdz. Zew. N/M/ , 
moe obliczeniowq

jednostka X, do programu 
ODRA 1325 po zd 
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=ji. Powoduje on, 
nast~pnego rozkazu 
o zawartosc komor

adresu x do adre

:Zqwszy od adresu x* 

staloprzecinkowej 
IWq 

zmiennoprzecinkowej 

Niezaokrqg1ony 
Nieznormalizowany 
Zamienia si~ miejsca
mi a z n 

a' = 0 
n:= a a'= 0 

'zqdzenia, a X za

sli Urzqdz. Zewn. 
je s t aktywne 

wn. N/M/, jed

m. N /M/, jed

:lega1ny) 

ogram z Urzqdz. 

tka X 

program na Urzqdz. 

tka X 

~ew. N/MI , 
gramu 

157 X N/MI PERI 	 Zapoczqtkuj przesylanie zgodnie z po1em 
sterujqcym N IM/, Jednostka X 

GRUPA 16 

160 0 N IM/ SUSTY Za wies i wydrukuj wiadomosc na moni
torze 

160 1 N IM/ DISTY Wydrukuj wiadomosc na monitorze bez 
zawieszania 

160 2 N IM/ DELTY Skres1 program i traktuj wiadomosc 
z po1a N IMI jako dyrektyw~ 

161 0 NN /M/ SUSWT Zawies i wydrukuj HALTED NN na 
monitorze 

161 1 NN IMI DISP Wydrukuj DISPLAY NN na monitorze 
bez zawieszenia 

161 2 NN/M/ DEL Skres1 program i wydrukuj DELETED 
NN na monitorze 

162 X 0 SUSMA Zawies program, jesli podprogram X 
jest aktywny 

163 x NN IMI AUTO Uruchom podprogram X od rozkazu 
N/M/ 

164 0 0 SUSAR 	 Zawles biezqcy podprogram 
165 XN 1M/ GIVE 	 Jesli N /M/ = 0 umieszcza si~ dat~ 

binarnie 
Jesli N 1M 1 to w XX* umie szc za si~ 
dat~ znakowo 
Jesli N /M/ 2 to w XX*umieszcza si~ 
czas znakowo 
Jesli N IMI 3 to w X umieszcza si~ 
wie1kosc przydzie1onego po1a temu 
programowi 

10. Technika rozkazow ekstrakodowych 

Z punktu wiedzenia programisty rozkaz wykonywany ekstrakodowo 
(software) 1ub przez specja1ny uklad (hardware) rozni si~ jedynie czasem 
wykonania. 

ODRA 1325 dzi~ki speCJa1nemu systemowi obslugi ekstrakodow zapew
nia bardzo sprawne wykonanie ekstrakodu po1egajqce na tym, ze funkCJ~ 
rozkazu wykonuJe odpowiedni podprogram programu EXECUTIVE (Jesli brak 
jego realizacji w Jednostce Zmiennoprzecinkowej). 

Przejscie do wykonania ekstrakodu i powrot do programu uzytkowego 
(w ktorym wystqpil ekstrakod) nastte;puJe automatycznie, bez zadnego udzia
Iu programu uzytkowego. 

Zastosowanie Jednostki Zmiennoprzecinkowe J umoz li Wla ukladowe (hard
ware) wykonanie rozkazu ekstrakodowego zwi~kszajqc w ten sposob 
moc obliczeniowq Jednostki Centra1nej ODRA 1325. Jednostka centra1na 
ODRA 1325 po zdeszyfrowaniu kazdego rozkazu ekstrakodowego zwraca si~ 
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do Jednostki Zmiennoprzeeinkowej, ktora wysyla zgloszenie, Jesli posiada 
realizaeJ~ tego wlasnie rozkazu ekstrakodowego. Jesli nie nast~puje zglo
szenie Jednostki Zmiennoprzecinkowej (tzn. brak Jednostki Zmiennoprzeein
kowej lub realizaeji tego rozkazu w Jednostee Zmiennoprzeeinkowej) to roz
kaz zostaje wykonany przez podprogram w przedstawiony wyzeJ sposob. 

11. System przerwan programowyeh 

W ezasie wykonywania programow, ODRA 1325 przYJmuJe przerwania 
od urzqdzen zewn~trznych lub blokow funkejonalnyeh Jednostki Centralnej 
ODRA 1325. 
Przerwania dZielq si~ na kilka grup w zaleznosei od wymaganej s~ybkosei 
reakcji i obslugi: 

- przerwania normalne 
- przerwania priorytetowe 
- przerwania awaryjne. 

Przerwania normalne mogq bye spowodowane naruszeniem pola biezqce
go programu uzytkowego ( oehrona programow przy praey wicloprogramowej) , 
przepelnieniem ukladu zegara, mogq bye wymuszone przez sekundnik i przez 
urzqdzenia zewn~trzne. 

Przerwanie priorytetowe moze bye wymuszone przez urzqdzenie, ktore 
wymaga szybkiej obslugi przerwania. 

Przerwanie awaryjne wymuszone jest wtedy, gdy zanikajq napi~eia za
silajqce. Umozliwia one zaehowanic wynikow ez~seiowyeh opraeowanych 
przez biezqey program i nast~pnie dokonezenie programu po wlqezcniu za
silania. Przewidziane jest tez zasilanie awaryjne wlqezanc automatyeznie 
przy przerwach w sieei zasilaJqceJ. 

Proees kazdego przcrwania rozpoezyny si~ od dokladnego zapami~ta
nia stanu aktualnego wykonywanego programu ( 2 fS dla przerwania awaryj
nego, 1 !!S dla pozostalych przerwan). Potem nast~puJe obsluga przerwa
nia, a nast~pnic powrot do przerwanego programu z dokladnym odnowic
niem stanu jaki istnial w momencie przyj~cia przerwania. 

U wag a: Powrot do pr zerwanego programu nast~puJe na zleeenie pro
gramu EXECUTIVE. 

12. System Wejscia - wyjscia 

W systemic ODRA 1325 transmisja danyeh odbywa si~ mi~dzy urzqdze
niem zewn~trznym i pami~eiq przcz Kanal i Koordynator Kanalow: 
Wyroznia si~ nast~pujqec kanaly: 

- kanaly znakowe, 
- kanaly multipleksera, 
- kanaly buforowane. 

Prze z kanaly znakowe lqezy si~ urzqdzenia wolne ( np. ezytnik tasmy pa
pierowej, drukarka wierszowa). Przez kanaly multipleksera lqczy si~ multi 
pleksery . 

Kanaly buforc 
(np. pami~e tasmc 

Maksymalna 5 

okolo 300 000 znal 
Maksymalna s 

kow 6-bitowych ne 
Kazdy kanal , 

100 000 zn/ s zajm 
Kazdy kanal 1 

muje 5~8% czasu , 
Kazdy kanal I 

ne Sq w komorkae 
+1+a.1024. 
gdzie: 	n - numer 

a=O dla jec 
a= 1 dla jec 

Slowa sterujq 
nowanej transmi!ij: 
low buforowanych: 
sterujqcych mozna 
naly. 

Kazdy podkanc 
ruj£tcych umozliwil 

, podkanalow multip i 

Program' uzytl 
gramu EXECUTlV1 
SOWq N tego rozki 
(tzn. typ urzqdzer 
ma odbye si~ tran 

Program EXE 
program jest dolq( 
pami~ci przeznacz 
misji laduje odpo'W 
Rozkaz 171 jest r 
programu UZytkOWE 
jako nielegalny. F 
sterowanie progr 
kodu). Zainicjowa 
mow w jednostce ( 

Po zakonezeni 
sja, wysyla przer 
analizy przerwanii 



~nie, jesli posiada 
lie nast~puje zglo
tki Zmiennopr zecin
rzecinkowej) to roz
y wyzej sposob. 

rjmuje przerwania 
lnostki Ce ntralnej 

rmaganej szybkosci 

eniem pola biezqce
'f wicloprogramowej} , 
2Z sekundnik i przcz 

urzqdzenie, ktore 

nikajq napi~cia za
h opracowanych 
1 po wl'l:czcniu za
inc automatycznic 

,dnego zapami~til

przerwania awaryj
obsluga przerwa
ladnym odnowic

e na z lecenie pro-

i ~ mi~d zy ur zqdze
Kanalow: 

czytnik tasmy pa
ra lqc zy si~ rnulti-

Kanaly buforowane wykorzystuje si~ do przyl'l:czenia szybkich urzqdzen 
(np. pami~c tasmowa, pami~c dyskowa) . 

Maksymalna szybkosc kanalOw znakowych i multipleksorowych wynosi 
okolo 300000 znakow 6-bitowych na sekund~. 

Maksymalna szybkosc kanalow buforowanych wynosi okolo 500 000 zna
kow 6-bitowych na sekund~. 

Kazdy kanal znakowy i multipleksera przy transmisji 0 szybkosci 
100 000 zn/ s zajmuje 20- 30% czasu zaj~tosci szyn pami~ci. 

Kazdy kanal buforowany przy transmisji 0 szybkosci 100000 zn/ s zaj
muje 5~8% czasu zaj~tosci szyn parni~ci. 

Kazdy kanal posiada 2 slowa sterujqce transmisj'l:. Slowa te umieszczo
ne s'l: w komorkach pami~ci operacyjnej 0 adresach 64+2n+a.1024 i 64+2n+ 
+1+a.1024. 
gdzie: n - numer kanalu 

a=O dla jednostki centralnej nr 1 
a=l dla jednostki centralnej nr 2 

Slowa steruj'l:ce sluzq do okreslania dlugosci bloku danych w zamlcJo
nowaneJ transmisji oraz adre su transrnitowanego znaku (lub slowa dla kana
lOw buforowanych). Poniewaz kazdy kanal posiada swoj wlasny zestaw slOw 
sterujqcych mozna prowadzic jednoczesnie transmisj~ przez wszystkie ka
naly. 

Kazdy podkanal multipleksera posiada rowniez wlasny zestaw slOw ste
rujqcych umozliwiajqc w ten sposob rowniez jednoczesnq prac~ wszystkich 

, podkanalOw multipleksera. 

13. IniCJowanie transmisji danych 

Program' uzytkowy w celu zainicjowania transmisji zwraca si~ do pro
gramu EXECUTIVE rozkazem ekstrakodowym 157 okreslajqc c.z~sciq adre
SOWq N tego rozkazu pole, w ktoryrn umieszczono parametry transmisji 
( tzn. typ urzqdzenia, dlugosc bloku danych, pole pami~ci do lub z ktorego 
rna odbyc si~ transmisja,kierunek transmisji itp). 

Program EXECUTIVE po stwierdzeniu, ze urzqdzenie wymienione przez 
program jest dolqczone do jednostki centralnej i jest wolne oraz ze pole 
pami~ci przeznaczone do transmisji nalezy do programu zqdajqcego trans
misji laduje odpowiednio slowa steruj'l:ce i inicjuje transmisj~ rozkazem 171. 
Rozkaz 171 jest realizowany ukladowo tylko dla programu EXECUTIVE, dla 
prograrnu uzytkowego rozkaz 171 jest ekstrakodem i jest interpretowany 
jako nielegalny. Po zainicjowaniu transmisJi program EXECUTIVE oddaje 
sterowanie programowi uzytkowemu (tak jak po wykonaniu kazdego ekstra
kodu). Zainicjowana transmisja odbywa si~ Jednoczesnie z pracq progra
mow w jednostce centralnej. 

Po zakonczeniu transmisji urzqdzenie, z ktorym odbywala si~ transmi
sja, wysyla przerwanie ustawiajqc swoj stan w taki sposob aby w czasie 
analizy przerwania zawiadomic 0 zakonczeniu transmisji. 
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14. Zasady wspolpracy urzqdzen zewn~trznych 
4. System Bilanscz jednostkq centralnq 

Opis: plano warSzczegolowy opis zasad wspolpracy urzqdzen zewn~trznych z jednostkq 
centralnq podaje opis "Interface Wejscia - Wyjscia EMC ODRA 1304, tom 5. System PROP 
lX, D-04806. 

6. System PEWTl 

Opis: uproszc, 
15. Oprogramowanie maszyny ODRA 1325 

7. System POWEI 
15.1. Systemy Operycyjne 

Opis: system 1 
1. System EXECUT1VE - podstawowy system sterowania praCq maszyny analiza 
2. System GEORGE - wyzszy system sterowania low nett, 
3. System MOP - ala sterowania pracq maszyny w systemach wielo

8. System POWEIdost~pnych 

Opis: system 115.2. J~zyki Programowania. 
krotkote 

1. PLAN - podstawowy uniwersalny j~zyk programowania typu zynowyrr 
Assembler i kontro 

2. N1COL - prosty J~zyk pracy na kartach perforowanych 9. System PL UTe 
3. COBOL - J~zyk wyzszego poziomu dla zastosowan ekonomicznych 

Opis: system _4. Compact COBOL 
si~biors5. FORTRAN - uniewersalny J~zyk wyzszego poziomu dla zastosowan 
dark~ Zimatematycznych 
k~ finan6. Basic FORTRAN (FORTRAN 11) 

7. ALGOL 10. Systemy zasto 
8. Basic ALGOL _ System Wyty
9. CS LiS lMON - j~zyki do modelowania ukladow zdarzen - System Wyty 

10. JEAN - J~zyk Konwersacyjny - Pro Je ktowan: 
- Analiza Ben15.3. System Zarzqdzania i innych zastosowan. 
- Analiza Dwu 

W oprogramowaniu uzytkowym m. c. ODRA 1325 istnieje kilka setek - Analiza Ram 
samodzie lnych kompletow (pakie tow) programow dla roznych zastoso - Wymiarowan 
wan. Ponizej wymienione Sq tylko nazwy i ewentualnie krotki opis - Zwarcie w ~ 
funkcji niektorych z tych pakietow zastosowan. - Rozklad Obc 

- Prognoza Rl1. System PROMPT 
- Programy WOpis: system kierowania i kontroli, w ktorym wyst~pu)q takie 
- System M1Lprogramy, jak: ze stawienie zapotrze bowania materialowego, usta

pierowych,lanie ilosci materialow netto i grupowanie ich w branzach, kontro
- Analiza Sysla post~pu produkCJi, kontrola kosztow, dokumentacja pracy, kon


trola zakupow. 
 11. Systemy inforr 

2. System SCAN . - System NIC 
Opis: kontrola zapasow magazynowych me todq krotkote rminowego logow) 

przewidywania. - System F1Nl 
totek (files)3. System PERT 
System AutcOpis: peIny zestaw pOwiqzanych programow dla przeprowadzania 


analizy czasow, dla przydzialu srodkow, dla planowania 
 12. Systemy mater 
wieloprojektowego i dla kontroli kosztow. 

- Optymalne C 
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znych 

~trznych z jednostkq 
C ODRA 1304, tom 

owania praCq maszyny 

w systemach wielo

ramowania typu 

rowanych 
)wan ekonomicznych 

:iomu dla zastosowan 

w zdarzen 

stnieje kilka setek 
ila roznych zastoso
talnie krotki opi s 

wyst~pujq takie 
laterialowego, usta

w branzach, kontro
lentacja pracy, kon

krotkote rmino we go 

a przeprowadzania 
, dla planowania 

4. 	 System Bilansowania 

Opis: 	 planowanie i kontrola produkcji metodq bilansowania, 

5. 	 System PROP ( szacowanie stopy zysku projektow ) 

6. 	 System PEWTER 


Opis: uproszczona wersja PERT dla poczqtkujqcych uzytkownikow 


7. 	 System POWER (etap 1) 

Opis: 	 system kontroli produkCJi obe]mu]qcy takie programy ]ak: 
analiza przypadkow awaryjnych, us·talanie ilosci materia
low netto, dlugoterminowe obciqzenia. 

8. 	 System POWER (etap 2) 

Opis: 	 system kontroli produkCJi obeJmujqcy takie programy ,jak: 
krotkoterminowe obciqzenia, kontrola nad zapasami maga
zynowymi, dokumentacja technologiczna, kontrola zakupow 
i kontrola post~pow produkCJi. 

9. 	 System PLUTO 

Opis: 	 system jest wykorzystany do sterowania dzialalnosciq przed
si~biorstwa, ktory moze np: kontrolowac produkCJ~, gospo
dark~ zapasami i narz~dziami, kontrolowac zakupy, polity
k~ finansowq, polityk~ sprzedazy 

10. 	 Systemy zastosowan przy r6Znych pracach inzyniery]nych 
System Wytyczania Poziomych Linii Przejscia 
System Wytyczania Poziomych Linii Obwodowych 
Projektowanie i Analiza Kanalow Wodnych 
A..naliza Be lki Jednorodne] 
Analiza Dwuwymiarowych Ram i Kratownic 
Analiza Ramy Przestrzennej 
Wymiarowanie Rur Ukladow Zamkni~tych 
Zwarcie w Sieciach Trojfazowych 
Rozklad Obciqzen w Systemach Energetycznych 
Prognoza Ruchu Ulicznego 
Programy Wy znaczania Ruchu Ulicznego 
System MlLMAP (program przygotowania sterujqcych tasm pa
pierowych, uzytych przy numerycznym sterowaniu frezarek) 
Analiza Systemow Energetycznych. 

11. Systemy informacyjne i komerCJonalne 

System NlC ( system tworzenia roznych typow indeksow i kata
logow) 

- System FIND ( system odzyski wania wybranych informaCJi z kar
totek (files ) programowanych na tasmach magnetycznych ) 

- System Automatycznego Skiadania Tekstow Drukarskich. 

12. Systemy matematyczne, statystyczne i badan operacyjnych: 

- Optymalne Ci~cia Odcinkow 
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- Optymalne Ci~cia Prostokqtow 
- Planowanie Przewozow 
- Dzialania Macierzowe 
- Programowanie liniowe 
- Analiza Statystyczna mgr inz. Marek POClASI 
- Analiza Pomiarowa mgr inz. ;1 ndrzej REf 
- Mieszanka 0 Najnizszym Koszcie Zaktady Konstrukcyjno-Mccl 

I'rzemyotu W~glow"go13. Programy i podprogramy biblioteczne 
Kato"' icc 

Biblioteka programow i podprogramow standardowych m. c. 
ODRA 1325 sklada si~ z ponad 1000 pozycji. 

SYS 
16. Kanal przemyslowy MC ODRA 1325 

Kanal przemyslowy urnozliwia wysylanie oraz przyj~cie informacji 
16-bitowej + bit kontroli parzystosci przez zlqcze pomi~dzy Jednostkq Cen 1. Zadania 
tralnq a Urzqdzeniem Automatyki Przemyslowej. 

Poprzez Kanal Przemyslowy mozna rowniez przeslac 2 sygnaly przer Zaklady Konstl 
wyTI., w szczegolnosci jeden z tych sygnalow moze wymuszac przerwanie prace poswi~cone 
priorytetowe. Kopalnia jest, 

ze wzgl~du na specZasadnicze roznice pomi~dzy kanalem standardowym i przemyslowym spro
du na szczegolne \wadzajq si~ do: 

System komple 
- rozszerzenia linii informacyjnych do 16 (w standardowym 6 ) , spolem srodkow te, 
- wprowadzenia 2 linii przerwan (w standardowym 1) . czo-przerobczy w 

wzgl~du na interes 
kompleksowej autor 

- W zakresie 
poprzez umo 
i automatycz 

- W zakresie 
automatyc znE 
nq regulacJ~ 

- W zakresie 
dencj~ i.losci 
logi oraz ch 

Biezqca kontrc 
duze odleglosci pOl 
wzgl~du na zlozonc 
srednia dlugosc ob 
wynosi 3,5 km, a 
sciany wydobywcze 
ogniwa procesu tee 
tow lokalnych, tak 
dla systemow tasm 
informacje 0 dziali 


	PIAP 1_2 1973 okl
	PIAP 63 Strony od Part1
	PIAP 64 Strony od Part1-2
	PIAP 65 Strony od Part1-3
	PIAP 66 Strony od Part1-4
	PIAP 67 Strony od Part1-5
	PIAP 68 Strony od Part1-6
	PIAP 69 Strony od Part1-7
	PIAP 70 Strony od Part1-8
	PIAP 71 Strony od Part1-9
	PIAP 72 Strony od Part1-10
	PIAP 73 Strony od Part1-11
	PIAP 74 Strony od Part2
	PIAP 75 Strony od Part2-2
	PIAP 76 Strony od Part2-3
	PIAP 77 Strony od Part2-4
	PIAP 78 Strony od Part2-5

