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mgr inz. Ryszard FUDALA
Ogodek Badawczo-Rozwojowy
Maszyn Cyfrowych ,,Elwro™

Wroctaw

ODRA 1325 — ORGANIZAC] A LOGICZNA I GLOWNE
PARAMETRY UZYTKOWE

1. Wprowadzenie

Jednostka CentralnaODRA 1325 jest jedng z centralnych jednostek serii
ODRA 1300, dzieki czemu przejmuje oprogramowanie wykonane dotychczas
dla ODRY 1304.

Bogate oprogramowanie serii ODRA 1300, oparte w gidwnej czedci na
programach uzyskanych od angielskiej firmy International Computers Limi-
ted, czyni maszyny serii 1300 szczegdlnie uzytecznymi. Modularna budo-
wa systemu opartego na jednostce centralnej ODRA 1325 oraz modularne
oprogramowanie majg na celu maksymalne dopasowanie do Zgdan uzytkownika.

Nowoczesne rozwigzanie konstrukcyjne i doskonale oprogramowanie
umozliwiajg uzytkownikowi szybkie wykorzystanie wszystkich zalet systemu.

2. Ogdlna charakterystyka maszyny cyfrowej ODRA 1325

Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1325 jest maszyna trzeciej gene-
racji zbudowang na ukiadach scalonych TTL.

ODRA 1325 jest przeznaczona do sterowania w czasie rzeczywistym, prze-
twarzania danych oraz obliczend naukowo-technicznych.

ODRA 1325 moze wykonywaé jednoczeénie kilka zadan z wymienionych
wyzej dziedzin dzieki wbudowanym zkiadom zezwalajgcym na prace wielo-
programowg, wielodostepna oraz na jednoczesng prace blokéw funkcjonal-
nych.

W m.c., ODRA 1325 zastosowano rozbudowany system przerwan progra-
mowych oraz przerwan priorytetowych do obsiugi kanaidw przemysiowych
pracujgcych w czasie rzeczywistym (real - time) .

Dzieki zastosowaniu pakietdw czterowarstwowych, polgczeld owijanych
oraz tgczdwki 84-stykowej uzyskano znaczne zmniejszenie gabarytdw i
zwiekszenie niezawodnoéci,

ODRA 1325 zaprojektowana zostata tak, aby uzytkownik w zaleznoéci
od potrzeb mégt dowolnie wybierad konfiguracje najbardziej odpowiednia
(tzn. wielko$¢ pamieci operacyjnej, iloéé i typ kanatéw, iloéé i typ urza-
dzen zewnetrznych, iloéé jednostek centralnych itp). Uzytkownik moze
réwniez zmieniaé konfiguracje w czasie eksploatac)i systemu opartego
na ODRZE 1325 przez rozbudowe o nastepne urzgdzenia zewnetrzne, o
dodatkowe bloki pamieci oparacyjnej lub nastepne jednostki centralne.
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Stosowanie do wybranej konfiguracji generuje sie oprogramowanie syste-

mowe, ktére jest réwniez modularne. Dzieki zachowaniu zgodnosci funkcjo-
nalnej maszyn z serii ODRA 1300 uzyskano:

- pelna zgodnoéé programdéw uzytkowych i zlgcza (interface) wejécia -
wyjécia z maszynami ODRA 1305 i ODRA 1304. Oznacza to, ze pro-
gramy uzytkowe tych maszyn pracuja poprawnie w maszynie ODRA
1325 oraz, ze urzadzenia zewnetrzne maszyn ODRA 1304 i 1305 pra-
cuja poprawnie z maszyng ODRA 1325.

- pelng zgodno$é funkcjonalng i programowa z maszynami cyfrowymi
firmy ICL 1902 i 1903, dzieki czemu bogate oprogramowanie oraz
urzgdzenia zewnetrzne firmy ICL dla serii 1900 pracuja w systemie
opartym na maszynie ODRA 1325 bez zadnych adaptaciji.

Dzieki nowoczesnym rozwigzaniom zastosowanym w architekturze m.c.

ODRA 1325 uzyskano:

a)
b)
c)
d)
e)
)

g)
h)

i)

i)

k)
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- wieloprogramowos$é;

- wielodostepno$é;

- duzg moc obliczeniowa systemu;

- duzg szybko$é transmisji wejécia - wyjdcia;

- mozliwoéé pracy w systemie wielocarytmometrowym przez zastosowanie
Jednostki Zmiennoprzecinkowej;

- dynamiczng rekonfiguracje (np. w przypadkach uszkodzenia bloku
funkcjonalnego) ;

- ochrone programéw przed wzajemnym (przypadkowym) zniszczeniem
przy pracy wieloprogramowe]j.

3. Podstawowe dane techniczne

Arytmetyka: binarna, uzupelnieniowa;

Dilugoéé stowa: 24 bity;

Czas cyklu pamieci operacyjnej: 1 ps;

Pojemno$é pamieci oparacyjnej: 8K, 16K, lub 32K, K = 1024 stdw;

Praca pamieci z przeplotem adresdédw kazdego bloku 16K;

Kontrola informacji przy odczycie z pamieci;

Zegar czasu rzeczywistego (10 mikrosekundowy) ;

Sekundnik (przerwanie co 1/2 sekundy) ;

Czasy wykonywania podstawowych operacji (praca pamieci z przeplotem)

w mikrosekundach;

skoki wg wskaznikdéw 0,

indeksowanie 0,

pobranie statoprzecinkowe 2,

dodawanie, odejmowanie staloprzecinkowe 2,6

Maksymalna liczba kanaldéw standardowych 16

w tym kanaly buforowane standardowo 2
kanal multipleksera standardowo 1
opcjonalnie kanal przemystowy

Jeden niestandardowy kanal monitora

o~



4. Schemat blokowy M.C. ODRA 1325

Pamiec
8K . 16K 16K il
""" i
: I Jednostka
Jednostka | centralna Monttor
{2miennoprzecn -
k
: o | Kanaty

5. Program sterujacy (EXECUTIVE)

Aby zapewnié elastyczng konfiguracje maszyny oraz wymienno$é progra-
méw uzytkowych pomiedzy maszynami serii ODRA 1300 (réznigcych sie licz-
bg rozkazéw wykonywanych ukladowo) maszyna cyfrowa ODRA 1325 zaprojek-
towana zostata w ten sposdb, ze praca jej odbywa sie pod kontrolg odpo-
wiedniego programu zwanego EXECUTIVE. Program ten umieszczony jest
w poczgtkowym polu pamieci operacyjnej i zabezpieczony jest przed znisz-
czeniem przez programy uzytkowe.

Program EXECUTIVE:

- wykonuje zlecenia oparatora;

- wykonuje zlecenia programisty:

- sygnalizuje btedy w programach;

- organizuje i kontroluje prace wieloprogramowa;

- zatwierdza, zapoczgtkowuje i kontroluje wszystkie przesytania danych
zlecone przez programy uzytkowe;

- wykonuje wszystkie funkcje rozkazdéw ekstrakodowych, ktére nie sg
wykonywane przez Jednostke Zmiennoprzecinkowg;

- umieszcza i przesuwa programy uzytkowe w pamigci operacyjnej;

- uruchamia, zawiesza i usuwa programy uzytkowe;

- przydziela dolng i gdérnag pranice programom uzytkowym w pamigci
operacyjnej umozliwiajac w ten sposdb ochrone programdéw przed
wzajemng interferencjag (i zniszczeniem) .

Adresy wzgledne uzywane w programach sg automatycznie zamieniane

na adresy bezwzgledne w czasie wykonywania programu. 65



6. Urzadzenia zewnetrzne

Urzadzenia zewnetrzne podigczane sg do ODRY 1325 przez ziacze stan-
dardowe., Umozliwia to podigczenie dowolnego urzgdzenia do dowolnego kana
tu, umozliwiajgc tworzenie w ten sposdb szeregu konfiguracji.

Nloéé urzadzen ograniczana jest jedynie liczbg kanatdw i liczbg podkana-
téw, jeéli zastosowano Multiplekser MPX 1325 (MPX 1325 nalezy podlaczyé
do kanalu multipleksera) .

Szybkie pamieci zewnetrzne w celu zmniejszenia zajeto$ci pamieci ope-
racyjnej nalezy podigczaé do kanatéw buforowanych.

Do ODRY 1325 mozna podigczyé:

- czytnik tadmy papierowej CT325-1 (lub CT304-1)
1000 zn/s 5:8 4ciezek;

- perforator tasmy papierowej DT325-1
90 zn/s;

- drukarke wierszowg DW304-1
1100 wierszy/min, 120 znakdédw w wierszu;

- drukarke wierszowg DW325-1
1100 wierszy/min, 160 znakéw w wierszu;

- czytnik kart CK304-1 lub CK325-1
500 kart/min; karty 80- lub 90-kolumnowe;.

- pamieé tasmowa PT3 + jednostka sterujgca JSM-304 lub J[SM-325
128X zn/s, 8 lub 32 bity/min;

- pamieé bebnowa P B304
40K zn/s, éredni czas dostepu 20 ms, pojemno$é 1 bebna 64K sidw,
nie wiecej niz 4 bebny;

- pamieé¢ dyskowa ICL 2802 lub odpowiednia pojemno$é dysku
6 mil. znakdéw, do 8 dyskdéw na 1 pamieé dyskowg 208K zn./s;

- monitor ekranowy MEA305-1 z buforem na 1040 zn. (26 wierszy po
40 zn) ; do jednostki sterujacej mozna dotgczyé do 8 monitordw ekra-
nowych;

- multiplexer MPX 1325
do 63 podkanaldw pracujgcych przez linie telefoniczne lub telegra-
ficzne z szybkodcig do 200 zn/s;

- dowolne urzgdzenie firmym ICL wspdipracujgce z jednostka Centr‘alnq
w my$l zasad Standard Interface serii ICL 1900,

7. Formaty informacji

Maszyna cyfrowa ODRA 1325 wykonuje dzialania arytmetyczne i logicz-
ne na argumentach 24 lub 48-bitowych oraz dziatania na znakach 6-bitowych.

Podstawowe stowo maszyny ma 24 bity i zajmuje jedng komdrke pamieci
operacyjnej.

Dwa kolejne slowa tworzg argumenty 48-bitowe,

W jednym slowie mozna umieszczad 4 adresowane znaki 6-bitowe, Roz-
kaz (instrukcja) ODRY 1325 miedci sie w jednmy 24-bitowym stowie i sktada -
sie z nastepujgcych czesci:
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- typ operacji: cze$é F 7-bitowa,

- adres akumulatora: czeéé X 3-bitowa,

- czeéé adresowa N (12 bitdw)

- adres modyfikatora M. 2 bity(specyfikuje akumulator X1, X2, lubX3).

Adres efektywny rozkazu tworzy sie przez dodanie do czeéci N rozkazu
zawartos$ci modyfikatora (je$li rozkaz jest modyfikowany), premodyfikatora
(gdy zachodzi premodyfikacja) oraz dolnego progu programu (przeadresacija
programdéw uzytkowych) .

Adres efektywny niektdrych rozkazéw skokowych moze by¢ okreslony row-
niez przez stan licznika rozkazdw.

8. Rejestry i wskazniki wewnetrzne ODRA 1325

W niniejszym rozdziale opisane zostang najwazniejsze wskazniki i re-
jestry ustalajgce stan sterowania jednostki centralnej lub gtéwnych je)
blokéw.

- Rejestry DATUM 1 LIMIT.

Sa to 9-bitowe rejestry okrc$lajace dolny i gérny prdg programu z do-

kiadno$cig do bloku 256 komdrek.

Adres efektywny programu musi zawieral sie w nastepujacych granicach:

DATUM < ADRES < LIMIT

Pojawienie sie adresu nie spelniajacego powyzszej nierédwnosci powo-

duje przerwanic biezgcego programu i przej$cie do programu EXECU-
TIVE, zapewniajagc w ten sposéb ochrone programdw przed przypadkowym
zniszczeniem.

- Rejestr licznika rozkazdw.

Jest to 17 bitowy rejestr,w ktdérym przechowuje sie bezwzgledny adres

nastepnego rozkazu.

- Wskaznik nadmiaru V,

- Wskaznik przeniesicnia C.

- Wskaznik S - praca programu EXECUTIVE.

- Wskaznik PPR - przerwania priorytctowe.

- WskazZzniki ESM i EJM uruchamiajgce dodatkowe uktady, gdy pole

danego programu przekracza 32K,
- Wskaznik ZS - usuwania zer.

9. Lista rozkazdw

Lista rozkazdw (instrukcji) maszyny ODRY 1325 jest bogata i efcktyw-
na. Zawiera rozkazy logiczne, arytmetyczne, zmiennoprzecinkowe, konwer-
sji, dziatan na znakach i na polach z danymi.

Ponizej podamy skrdétowo funkcje najwaznicjszych rozkazdw. Przy
opisach funkcji rozlazéw zastosowano nastepujgcc oznaczenia:

x - stan akumulatora X (X0:X7)

x’ - stan akumulatora X po operaciji

n - zawarto$é komérki o cfektywnym adresie N
¢ - stan wskazZnika przeniesienia
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X -~ 15 lub 17 mniej znaczgcych bitédw zawartosci rejestru X

X, - 12 mniej znaczgcych bitéw zawartodci rejestru X
X - 9 bardziej znaczacych bitdw zawartosci rejestru X
x¥% - zawarto$é akumukatora o adresie X+l

x: - zawarto$é dwoch kolejnych akumulatordw X i1 X+1
n, - 6-bitowy znak komérki o adresie N (j=0, 1,2,3)
A - akumulator zmiennoprzecinkowy

n, - 9 najmniej znaczacych bitdw zawarto$éi komorh o efektywnym
adresie N

% - 9 najmniej znaczacych bitdéw zawartos’ci rejestru X

n, - 12 najmniej znaczacych bitéw zawartosci komdrki o efektywnym
adresie N &

no- 15 najmniej znaczacych bitéw zawartoéci komdrki o efektywnym
adresie N

a - zawarto$é A

Nt - 2 najbardziej znaczace bity 12-bitowego adresu N
NS - 10 najmniej znaczgcych bitédw 12-bitowego adresu N

Zapis x’ = x+n oznacza, ze suma standw akumulatora X i komdrki o adresie
efektywnym N zostaje wpisana do akumulatora X. '
Poszczegdlne kolumny nizej podanej tabeli rozlazdédw okreélajg kolejno:

- kod oktalny instrukcji,

- skrét symboliczny nazwy instrukcji

- zapis funkcji instrukcji

- symbol wskaznika (V lub C) ustawianego Przy powstaniu nadmlaru

lub przeniesienia. :

Rozkazy o kodach 000-007 sa to dziatania na zawarto$ciach akumula-
tora X 1 komdrki o adresie N, za$ rezultat tych dziatad przechowuje sie
w akumulatorze X. Rozkazy o kodach 040:047 to rozkazy mnozen i dzieled
staloprzecinkowych oraz konwersji z uktadu dziesietnego na binary (CDB)
i z uktadu binarnego na dziesietny (CBD).

Rozkazy grup 0,5, 06 i 07 okreélajg skoki warunkowe wedtug:

- stanu akumulatora X
- stanu licznikdw i modyfikatordw,
- stan wskaznikdw V i C

oraz skoki bezwarunkowe (w tym wejécie do podprogramu z pozostawieniem
$§ladu i wyjécie z podprogramu) .

Grupa 13 okreéla rozkazy zmiennoprzecinkowe.
Rozkazy grup 04, 13, 14, 15, 16, 17 oraz rozkazy 076, 111, 113, 114,
115, 116, 126, 127 sa ekstrokodami (tzn., wykonywane mogg by¢ przez
Jednostke Zmiennoprzecinkowag lub przez EXECUTIVE). W zalezno$ci od
uzytego programu EXECUTIVE lub wykonania Jednostki Zmiennoprzecinko-
wej niektére z ekstrakoddw moga nie mieé realizacji. '
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GRUPA 00

000
001
002
003
004
005
006
007

GRUPA 01

010
011
012
013
014
015
016
017

GRUPA 02

020
021
022
023
024
025
026
027

GRUPA 03

030
031
032
033
034
035
036
037

GRUPA 04
040

041
042

LDX
ADX
NGX
SBX
LDXC
ADXC
NGXC
SBXC

STO
ADS

- NGS

SBS
STOC

- ADSC

NGSC
SBSC

ANDX
ORX
ERX
OBEY
LDCH
LDEX
TXU
TXL

ANDS
ORS
ERS
STOZ
DCH
DEX
DSA
DLA

MPY
MPR
MPA

S BB B335 8

Y ~

~

~

X X X R XXX

~ ~

~

~

X’

X’
x’

= n4c .
= X4n+C
= -n-c

= X-N-cC
= n+c

= X4N+C
= -n-c

= X-n-c

= X4C

= N+X+C
= -X-C
= N-Xx-C
= X4C

= N+X+C
= -X-C
= N-X-C

= XAnN
= XVn
= xin

coooosS<<<g

nooo<< <<

Wykonaj rozkaz z komérki N

X
%’

= T,

= nJ.

Zapal C jed$li n + c>x

n'= nAx
n‘= nvx
n'=nzx
n'=0

n’= x

i 3

n = x

Fs e
n = x

,a a

n = Xx

m m

X'= n,x
x"= n.x zaokragl., x
xi= n,x+x¥

»*

ZapaleC jesli n ¢ x lub c =1

\%
zniszczony V
\Y



043 CDB x: = 10.x:+n; \Y
044 DVD x* = x:/n,xé{%eszta \%
045 DVR x* = x:/n zaokraglony x’= Reszta V
046 DVS x* = x*/n,x’= Reszta VvV
047 CBD x:"= 10.x:, nj = Znak
GRUPA 05
050 BZE Skocz do N ejs$li x=0
052 BNZ Skocz do N jesli x#0
054 BPZ Skocz do N jesli x>0
056 BNG Skocz do N jesli x<O
Grupa 06
060 BUX x” =x_ +1 x =x_ -1
m m c c
062 BDX x’ =x_+2| 1 skocz do N
mwoen jeslix? # 0
064 BCHX x’ =X +—l—
m m 4
066 BCT x” =x_ -1 i skocz do N
m m PR
jesli x_# O
m
GRUPA 07
070 CALL Wejécie do podprogramu, $lad w X
072 EXIT Wyjécie z podprograméw, Slad w X, V
074 Skok warunkowy do N&-—
X=0 BRN Skocz bezwarunkowo
X=1 BVS Skocz jesdli V=1
X=2 BVSR Skocz jeéli V=1 i zeruj V
X=3 BVC Skocz jesdli V=0
X=4 BVCR Skocz jes$li V=0 lub zeruj V
X=5 BCS Skocz jeéli C=1
X=6 BCC Skocz jeéli C=0
X=7 BVCI Skocz je$li V=0 i/lub neguj V Y
076 skocz do N:
X=0 jesli a = O
X=1 jesli a + O
X=2 jesli a >0
X=3 jedli a < O
X=4 jedli FV - 0
X=5 jesli FV =1

gdzie a oznacza zawarto$§é akumulatora zmiennoprzecinkowego A, zas FV
nadmiar zmiennoprzecinkowy, Wielko$é x_ jest 15 lub 18-bitowa zaleznie
od stanu wskaznika ESM (0,1). m

N, stanowi dla instrukcji tej grupy przediuzenia kodu operacji. Stad
powstaje odpowiednie przesuniecie kolumn listy instrukcji tej grupy w sto-
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sunku do listy grup poprzednich. Instrukcje 110, 112, i 114 dzialaja na ar-
gumencie x pojedynczej dlugoséci, a instrukcje 111, 113, 115 na argumencie
x: podwdjnej diugosdci.

GRUPA 10
100 LDN x’= N+c
101 ADN x’= x+N+c \
102 NGN x’= -N-c
103 SBN x’= x-N-c \
104 LDNC x’= N+c
105 ADNC x’= x+N+c c
106 NGNC x’= -N-c C
107 SBNC x"= x-N-c C
GRUPA 11
N =0 110 SLC Przesun x w lewo o N miejsc,
t ; ; S
Cyklicznie
Nt=l SLL Przesuin x w lewo o NS miejsc,
Logicznie
Nt=2’3 _ SIA Przesud x w lewo o NS miejsc.
Arytmetycznie
Nt=0 112 SRC Przesud x w prawo o Ns miejsc.
Cyklicznie
Nt=l SRIL Przesud x w prawo o Ns miejsc.
Logicznie
Nt=2 SRA Przesud x w prawo o Ns miejsc.
Arytmetycznie,
Nt=3 SRAV Przesud x w prawo o NS miejsc.
Specjalnie.
114 NORM Znormalizuj x
N =0 111 SLC Przesund x: w lewo o N miejsc.
t . . S :
Cyklicznie ‘
Nt=1 SLI Przesund x: w lewo o NS miejsc.
Logicznie
Nt=2’3 SLA Przesuld x: w lewo o N5 miejsc.
Arytmetycznie
N =0 113 SRC Przesud x: w prawo o N miejsc.
t ; 5 S
Cyklicznie
NL=1 SRL Przesun x: w prawo o Ns miejsc.
Logicznie
Nt=2 SRA Przesud x: w prawo o NS miejsc.
Arytmetycznie.
Nt=3 SRAV Przesun x: w prawo o NS miejsc.
Specjalnie
115 NORM Znormalizuj x:
116 MVCH Przenie$§é N znakdw z ?ola o adresie

x do pola o adresie x*!
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117 SMO Rozkaz premodyfikacji. Powoduje on,
' ze adres efektywny nastepnego rozkazu
zostaje powiekszony o zawarto$é komodr-
ki N rozkazu SMO

GRUPA 12
120 ANDN x'= x AN
121 ORN x= x VN
122 ERN x'= x N
123 NULL Nic nie réb
124 LDCT x’= N, x” =0
125 MODE Ustaw tryd N
126 MOVE Przenie$é N stéw z adresu x do adre-
su x*
127 SUM x’= suma N siéw poczawszy od adresu x*
GRUPA 13
130 FLOAT Zamien n: z postaci staloprzecinkowej
na zmiennoprzecinkowa
131 FIX Zamien a z postaci zmiennoprzecinkowej
na statoprzecinkowg
132 FAD a’= a+n:| Jeéli X=1, Niezaokrgglony
133 FSB a’= a-n: X=2, Nieznormalizowany
134 FMPY a’= a.n: X=4, Zamienia sie miejsca-
) mia zn
135 FDVD a’= a/n:
136 LFP a’=n: Jedli X =1, a’= 0
137 SFP n:=a Jesli X=1 ni=a a’=0
GRUPA 15

Dla instrukcji tej grupy NCM jest numerem typu urzadzenia, a X za-
wiera numer programowy jednostki okresdlonego typu.

150 X N/M/ SUSBY Zawie$ program, je$li Urzadz. Zewn.
N/M/, jednostka X, jest aktywne

151 X N/M/ REAL Zwolnij Urzadz. Zewn. N/M/, jed-
nostka X

152 X N/M/ DIS Odtagcz Urzadz. Zewn. N/M/, jed-
nostka X

153 X N/M/ ' Niezdefiniowany (nielegalny)

154 X N/M/ CONT Wprowadz dalszy program z Urzadz.
Zew. N/M/ , jednostka X

155 X N M/ SUSDP  Zawie$ i wprowadZ program na Urzadz.
Zew. N/M/ , jednostka X

156 X N /M/ ALLOT  Przydziel Urzadz., Zew. N/M/,

jednostka X, do programu
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157 X N/M/ PERI Zapoczatkuj przesylanie zgodnie z polem
sterujacym N/M/, jednostka X

GRUPA 16

160 0 N/M/ SUSTY Zawie$ i wydrukuj wiadomo$é na moni-
torze

160 1 N /M/ DISTY Wydrukuj wiadomo$é na monitorze bez
zawieszania

160 2 N /M/ DELTY Skreél program i traktuj wiadomo$é

: z pola N/M/ jako dyrektywe

161 0 NN /M/ SUSWT Zawie$ 1 wydrukuj HALTED NN na
monitorze

161 1 NN /M/ DISP Wydrukuj DISPLAY NN na monitorze
bez zawieszenia

61 2 NN/M/ DEL Skres$l program i wydrukuj DELETED
NN na monitorze

162 X 0 SUSMA  Zawie$ program, jesli podprogram X
jest aktywny .

163 «x NN /M/ AUTO Uruchom podprogram X od rozkazu
N /M/

64 0 0 SUSAR Zawie$ biezacy podprogram

165 XN M/ GIVE Je$li N/M/ = O umieszcza sie date
binarnie
Jedli N/M = 1 to w XX*umieszcza sie
date znakowo
Jedli N/M/ = 2 to w XX*umieszcza sie
czas znakowo
Je$li N/M/ = 3 to w X umieszcza sie
wielko$é przydzielonego pola temu
programowi

10. Technika rozkazdéw ekstrakodowych

Z punktu wiedzenia programisty rozkaz wykonywany ekstrakodowo
(software) lub przez specjalny uktad (hardware) rdézni sie jedynie czasem
wykonania, .

ODRA 1325 dzieki specjalnemu systemowi obstugi ekstrakoddw zapew-
nia bardzo sprawne wykonanie ekstrakodu polegajgce na tym, ze funkcje
rozkazu wykonuje odpowiedni podprogram programu EXECUTIVE (je$li brak
jego realizacji w Jednostce Zmiennoprzecinkowej).

Przej$cie do wykonania ekstrakodu i powrdt do programu uzytkowego
(w ktérym wystapit ekstrakod) nastepuje automatycznie, bez zadnego udzia-
tu programu uzytkowego. '

Zastosowanie Jednostki Zmiennoprzecinkowej umozliwia ukladowe (hard-
ware) wykonanie rozkazu ekstrakodowego zwiekszajac w ten sposéb
moc obliczeniowg Jednostki Centralnej ODRA 1325, Jednostka centralna
ODRA 1325 po zdeszyfrowaniu kazdego rozkazu ekstrakddowego zwraca sie
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do Jednostki Zmiennoprzecinkowej, ktéra wysyla zgloszenie, jeéli posiada
realizacje tego wtasnie rozkazu ekstrakodowego. Je$li nie nastepuje zglo-
szenie Jednostki Zmiennoprzecinkowej {(tzn. brak Jednostki Zmiennoprzecin-
kowej lub realizacji tego rozkazu w Jednostce Zmiennoprzecinkowej) to roz-
kaz zostaje wykonany przez podprogram w przedstawiony wyze] sposdb.

11. System przerwan programowych

W czasie wykonywania programdéw, ODRA 1325 przyjmuje przerwania
od urzgdzen zewnetrznych lub blokdw funkcjonalnych Jednostki Centralnej
ODRA 1325.

Przerwania dzielg sie na kilka grup w zalezno$ci od wymaganej szybkosci
reakcji i obstugi:

- przerwania normalne
- przerwania priorytetowe
-~ przerwania awaryjne.

Przerwania normalne mogg byé spowodowane naruszeniem pola biezgce-
go programu uzytkowego (ochrona programéw przy pracy wicloprogramowej) ,
przepeinieniem uktadu zegara, mogg by¢é wymuszone przez sckundnik i przez
urzgdzenia zewnetrzne.

Przerwanic priorytetowe moze byé wymuszone przez urzgdzenie, ktdre
wymaga szybkiej obstugi przerwania.

Przerwanie awaryjne wymuszone jest wtedy, gdy zanikajg napiecia za-
silajgce. Umozliwia ono zachowanic wynikéw czeéciowych opracowanych
przez biezgcy program i nastepnie dokonczenie programu po wtgczeniu za-
silania. Przewidziane jest tez zasilanie awaryjne wlaczanc automatycznie
przy przerwach w sieci zasilajacej.

Proces kazdego przerwania rozpoczyny sie od dokiadnego zapamieta-
nia stanu aktualnego wykonywanego programu {2 us dla przerwania awaryj-
nego, 1 us dla pozostalych preerwan). Potem nastgpuje obsluga przerwa-
nia, a nastepnic powrdt do przerwanego programu z doktadnym odnowic-
niem stanu jaki istnial w momencie przyjecia przerwania.

Uwaga: Powrdt do przerwanego programu nastepuje na zlecenie pro-
gramu EXECUTIVE.

12. System Wejsécia - wyjécia

W systemic ODRA 1325 transmisja danych odbywa sie miedzy urzadze-
niem zewnetrznym i pamiecig przez Kanal i Koordynator Kanatdw:
Wyrdzinia sie nastepujace kanaly:

- kanaty znakowe,
- kanaty multipleksera,
- kanaly bulforowane.

Przez kanaly znakowe laczy sie urzadzenia wolne (np. czytnik taémy pa-
pierowej, drukarka wierszowa) . Przez kanaly multiplekscra lgczy sie multi-
pleksery.
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Kanaly buforowane wykorzystuje sie do przyigczenia szybkich urzadzen
(np. pamieé ta$mowa, pamieé dyskowa) .

Maksymalna szybko$é kanatdw znakowych i multipleksorowych wynosi
okoto 300 000 znakdéw 6-bitowych na sekunde.

Maksymalna szybko$é kanatdw buforowanych wynosi okoto 500 000 zna-
kéw 6-bitowych na sekunde.

Kazdy kanat znakowy i multipleksera przy transmisji o szybkosci
100 000 zn/s zajmuje 20-30% czasu zajeto$ci szyn pamieci.

Kazdy kanal buforowany przy transmisji o szybko$ci 100 000 zn/s zaj-
muje 5:8% czasu zajeto$ci szyn pamigci.

Kazdy kanal posiada 2 stowa sterujgce transmisjag. Stowa te umieszczo-
ne sg w komdrkach pamieci operacyjne] o adresach 64+2n+a.1024 i 64+2n+
+1+a,1024.
gdzie: n - numer kanatu

a=0 dla jednostki centralnej nr 1
a=1 dla jednostki centralnej nr 2

Stowa sterujgce stuzg do okre$lania dlugosci bloku danych w zainicjo-
nowanej transmisji oraz adresu transmitowanego znaku (lub stowa dla kana-
16w buforowanych). Poniewaz kazdy kanal posiada swdj wlasny zestaw sidw
sterujgcych mozna prowadzié jednoczednie transmisje przez wszystkie ka-
naty.

Kazdy podkanal multipleksera posiada rdéwniez wilasny zestaw stéw ste-
~rujgcych umozliwiajgc w ten sposdb réwniez jednoczesng prace wszystkich
podkanatéw multipleksera.

13. Inicjowanie transmisji danych

Program' uzytkowy w celu zainicjowania transmisji zwraca sie do pro-
gramu EXECUTIVE rozkazem ekstrakodowym 157 okre$lajac cze$cig adre-
sowg N tego rozkazu pole, w ktérym umieszczono parametry transmisji
(tzn. typ urzadzenia, dlugoéé bloku danych, pole pamieci do lub z kidrego
ma odbyé sie transmisja, kierunek transmisji itp) .

Program EXECUTIVE po stwierdzeniu, ze urzgdzenie wymlenlone przez
program jest dotagczone do jednostki centralnej i jest wolne oraz ze pole
pamieci przeznaczone do transmisji nalezy do programu zgdajgcego trans-
misji taduje odpowiednio stowa sterujace i inicjuje transmisje rozkazem 171.
Rozkaz 171 jest realizowany uktadowo tylko dla programu EXECUTIVE, dla
programu uzytkowego rozkaz 171 jest ekstrakodem i jest interpretowany
jako nielegalny. Po zainicjowaniu transmisji program EXECUTIVE oddaje
sterowanie programowi uzytkowemu (tak jak po wykonaniu kazdego ekstra-
kodu) . Zainicjowana transmisja odbywa sie jednoczednie z pracg progra-
méw w jednostce centralnej,

Po zakonczeniu transmisji urzgdzenie, z ktérym odbywala sie transmi-
sja, wysyta przerwanie ustawiajgc swdj stan w taki sposéb aby w czasie
analizy przerwania zawiadomié¢ o zakonczeniu transmisji.
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14. Zasady wspélpracy urzadzern zewnetrznych
z jednostkg centralng

Szczegdlowy opis zasad wspdlpracy urzadzen zewnetrznych z jednostka
centralng podaje opis "Interface Wejscia - Wyjécia EMC ODRA 1304, tom
1X, D-04806.

15. Oprogramowanie maszyny ODRA 1325

15.1. Systemy Operycyjne

1. System EXECUTIVE - podstawowy system sterowania praca mASzyRy

2. System GEORGE - wyzszy system sterowania

3. System MOP - dla sterowania praca maszyny w systemach wielo-
dostepnych

15.2. Jezyki Programowania.

1. PLAN - podstawowy i uniwersalny jezyk programowania typu
Assembler

2. NICOL - prosty jezyk pracy na kartach perforowanych

3. COBOL - jezyk wyzszego poziomu dla zastosocwan ekonomicznych

4, Compact COBOL :

5. FORTRAN - uniewersalny jezyk wyzszego poziomu dla zastosowan
matematycznych

6. Basic FORTRAN (FORTRAN 11)

7. ALGOL

8. Basic ALGOL

9. CSL i SIMON - jezyki do modelowania uktadéw zdarzen
10. JEAN - Jezyk Konwersacyjny .

15.3. System Zarzadzania i innych zastosowan.

W oprogramowaniu uzytkowym m.c, ODRA 1325 istnieje kilka setek
samodzielnych kompletéw (pakietéw) programdéw dla réznych zastoso-
warn, Ponizej wymienione sg tylko nazwy i ewentualnie krdétki opis
funkcji niektdrych z tych pakietéw zastosowar.

1. System PROMPT
Opis: system kierowania i kontroli, w ktérym wystepuja takie
programy, jak: zestawienie zapotrzebowania materialowego, usta-
lanie ilo$ci materialdw netto i grupowanie ich w branzach, kontro-
la postepu produkcji, kontrola kosztéw, dokumentacja pracy, kon-
trola zakupdw.

2. System SCAN
Opis: kontrola zapasdéw magazynowych metodg krdtkoterminowego
przewidywania.

3. System PERT

Opis: pelny zestaw powigzanych programéw dla przeprowadzania
analizy czasdw, dla przydzialu $rodkéw, dla planowania
wieloprojektowego i dla kontroli kosztdw.
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10.

11.

12,

System Bilansowania _

Opis: planowanie i kontrola produkcji metodg bilansowania,
System PROP (szacowanie stopy zysku projektéw)

System PEWTER

Opis: uproszczona wersja PERT dla poczatkujacych uzytkownikdw
System POWER (etap 1)

Opis: system kontroli produkcji obejmujgcy takie programy jak:
analiza przypadkdéw awaryjnych, ustalanie ilo$ci materia-
Iéw netto, dlugoterminowe obcigzenia.

System POWER (etap 2)

Opis: system kontroli produkcji obejmujgcy takie programy ,jak:
krétkoterminowe obcigzenia, kontrola nad zapasami maga-
zynowymi, dokumentacja technologiczna, kontrola zakupdw
i kontrola postepéw produkcji.

System PLUTO

Opis: system jest wykorzystany do sterowania dzialalno$cig przed-

siebiorstwa, ktéry moze np: kontrolowad produkcje, gospo-
darke zapasami i narzedziami, kontrolowad zakupy, polity-
ke finansowg, polityke sprzedazy

Systemy zastosowan przy réznych pracach inzynieryjnych

- System Wytyczania Poziomych Linii Przejscia

- System Wytyczania Poziomych Linii Obwodowych

- Projektowanie i Analiza Kanaléw Wodnych

- Analiza Belki Jednorodne)

- Analiza Dwuwymiarowych Ram i Kratownic

- Analiza Ramy Przestrzennej

- Wymiarowanie Rur Uktadéw Zamknietych

- Zwarcie w Sieciach Trdjfazowych

- Rozktad Obcigzerd w Systemach Energetycznych

- Prognoza Ruchu Ulicznego

- Programy Wyznaczania Ruchu Ulicznego

- System MILMAP (program przygotowania sterujgcych taém pa-
pierowych, uzytych przy numerycznym sterowaniu frezarek)

- Analiza Systeméw Energetycznych. :

Systemy informacyjne i komercjonalne

-~ System NIC (system tworzenia rdznych typéw indekséw i kata-

logéw)

- System FIND (system odzyskiwania wybranych informacji z kar-
totek (files) programowanych na tasmach magnetycznych)

- System Automatycznego Skiadania Tekstéw Drukarskich.

Systemy matematyczne, statystyczne i badand operacyjnych:

- Optymalne Ciecia Odcinkdéw
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- Optymalne Ciecia Prostokgtéw

- Planowanie Przewozdw

- Dziatania Macierzowe

- Programowanie liniowe

- Analiza Statystyczna

- Analiza Pomiarowa

- Mieszanka o Najnizszym Koszcie

13. Programy i podprogramy biblioteczne

Biblioteka programoéw i podprograrﬂéw standardowych m.c.
ODRA 1325 sklada sie z ponad 1000 pozyciji.

16. Kanal przemystowy MC ODRA 1325

Kanat przemystowy umozliwia wysylanie oraz przyjecie informacji
16-bitowej + bit kontroli parzysto$ci przez ztacze pomiedzy Jednostkg Cen-
tralng a Urzadzeniem Automatyki Przemystowej.

Poprzez Kanal Przemystowy mozna réwniez przestalé 2 sygnaly przer-
wytli, w szczegdlnodci jeden z tych sygnaldw moze wymuszal przerwanie
priorytetowe,

Zasadnicze rdéznice pomiedzy kanatem standardowym i przemyslowy‘m spro-
wadzajg sie do:

- rozszerzenia linii informacyjnych do 16 (w standardowym 6),
- wprowadzenia 2 linii przerwan (w standardowym 1).
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