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Historia komputerow - Politechnika Warszawska

Na Politechnice Warszawskiej opracowano dwie maszyny: UMC (Uniwersalna Maszyna
Cyfrowa) 1 AMC (Administracyjna Maszyna Cyfrowa). Kilka lat temu w dyskusji po
seminarium na temat historii komputerow w Polsce kto$ napisal, ze to szkoda, iz UMC-1
nie byla przedstawiona na seminarium, a ktos$ inny odpisat z przekasem co$ w rodzaju
,P0 co przedstawia¢ maszyng, ktora zostata wyprodukowana w 3 egzemplarzach ?”.

Byt to sarkazm zupetie nie na miejscu. Po pierwsze, maszyn tych wyprodukowano nie
3, a okoto 25 sztuk (zob. http://pl.wikipedia.org/wiki/UMC-1), co w tym czasie - lata
1950/60 — byto i1loscig catkiem pokazng. Po drugie, zadaniem Politechniki nie jest
produkowanie maszyn, tylko szkolenie studentow. Maszyna jest tu tylko narzedziem
dydaktycznym i laboratorium do§wiadczalnym. W tej roli spetniata doskonale swoje
zadanie.

Warto byto o niej co§ powiedzie¢ takze z tego powodu, ze posiadata pewne unikalne
cechy, bedace wynikiem polskiej mysli techniczne;.

Maszyna UMC-1

Byla to maszyna o strukturze stowowej. Stowo miato 36 bitow 1 moglo zawiera¢ liczbe
lub rozkaz. Pierwsza ciekawostka to sposob zapisu liczb. Przyzwyczailismy si¢ do tego,
ze w komputerze liczby sg zapisywane w uzupelnieniowej notacji binarnej, o wagach 2°
jak ponizej:
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Jest tu pewna niejednorodnos$¢ notacji, ktorej najstarsza pozycja (tzw. bit znaku) ma wage
ujemna.

W maszynie UMC-1 zapis byt jednorodny bez wyjatkow (tzw. minus-dwojkowy) i nie
byl potrzebny Zaden bit znaku, a wagi wszystkich pozycji byty (-2), to jest:
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Stowo rozkazowe byto rownie ciekawe. Z 36 bitow stowa 22 bity byly przeznaczone na
kod operacji. Nie byta to jednak maszyna o stalej liScie rozkazéw, typu 'dodaj, odejmij'
itp. Byta to maszyna mikro-programowana. To znaczy, ze kazdy bit kodu sterowat jedna
mikro-operacja. Jeden bit znaczyt 'otworz droge z rejestru Akumulatora do sumatora'.
Inny bit znaczyl 'Otwoérz droge z sumatora do rejestru wynikowego' itd.

Moge Was zapewni¢, ze zaliczenie ¢wiczen z programowania na tej maszynie to nie byta
kaszka z mleczkiem. Napisanie programu sktadajac kazda operacje z mikro-operacji i
jeszcze, zeby ten program dziatal, byto nie lada wyczynem. Ale za to po takiej szkole
jazdy, po6zniejsza nauka programowania w jezyku ALGOL lub FORTRAN, to byta juz
dziecinna igraszka.

W drugiej potowie lat 60, kiedy Polska zaczeta kupowaé maszyny IBM 360, amerykanie



natychmiast ztozyli wniosek patentowy, dotyczacy mikro-programowanego sterowania
komputera (IBM 360 byt mikro-programowany). Na prosbe Urzedu Patentowego
powolany zostat zesp6l ekspertow pod kierownictwem prof. Romualda Marczynskiego,
dla zaopiniowania wniosku. Zespdl opracowat dokument, w ktorym wykazal, ze patent
nie moze by¢ uznany, poniewaz mikro-programowane sterowanie byto juz stosowane i
publikowane w Polsce. W ten sposéb UMC-1 uchronito Polske od ptacenia stonych optat
patentowych.

Maszyna UMC-1 byta zbudowana na lampach. P6zniej opracowano wersje UMC-10,
ktora byta zbudowana na tranzystorach.

Maszyna AMC-1

Maszyna AMC-1 byta rownie ciekawa. Byla to maszyna o arytmetyce dziesi¢tnej. Bity
w stowie liczbowym byly pogrupowane po cztery, kazda czworka kodowata jedng cyfre
dziesietng 1 miata wagi bitow (8, -4, -2, 1) — tzw. notacja dwu-minus-dwojkowa. Jaka z
tego korzys¢ ? To, ze najwigksza cyfra, jakg mozna zakodowac jest 9, a przekroczenie tej
warto$ci powoduje w naturalny sposéb przeniesienie dziesigtne do wyzszej pozycji.

Maszyny o arytmetyce dziesigtnej, jak wiadomo, nie przyjety sie. Niemniej, kilka
prototypow zostato wykonanych 1 uzywane one byly do prowadzenia bazy danych dla
egzamindéw wstepnych na wydziat (lista kandydatow, wynikow itd.).

Ogodlnie rzecz biorgc, na wydziale uczono nas, ze zarowno notacja minus-dwdjkowa, jak
dwu-minus-dwojkowa, jak rowniez klasyczna uzupelieniowa, sg tylko szczegdlnymi
przypadkami ogolnej notacji, gdzie waga pozycji jest rowna:

w; = (1), gdzie f(i) jest funkcja pozycji.

Tak glebokiego zrozumienia systemdéw binarnych nie napotkatem nigdzie indzie;j.
Jezeli kto$ ma ochotg, to moze sprobowaé wymysli¢ inne systemy notacji binarne;.

Inne projekty

Wydzial Maszyn Matematycznych Politechniki Warszawskiej projektowat nie tylko
komputery. Wiele projektow byto prowadzonych na zamowienie przemystu.

Opisz¢ tu jeden z nich, ktoéry mi utkwil w pamigci. W czasie semestru jesiennego 1963/64
bylem dyplomantem. Praca dyplomowa na wydziale musiata by¢ pracg praktyczna, ktora
da si¢ uzy¢. Katedra Maszyn Matematycznych dysponowata maltym zaktadem
produkcyjnym, nazywanym ZBMM (Zaktad Budowy Maszyn Matematycznych), ktory
miescil si¢ przy Alejach Jerozolimskich. Stuzyt rGwnoczesnie jako laboratorium dla
dyplomantow. Projektowatem i uruchamiatem swdj uktad, a przy sgsiednim stanowisku
robit swdj projekt mdj przyjaciel Wtodek Zapendowski.

Jego projekt polegat na skonstruowaniu uktadu sterujagcego mioteczkiem do drukarki
wierszowe]. Dla tych mtodych, ktorzy znaja tylko drukarki laserowe, musze doda¢ kilka
stow wyjasnien. Drukarka wierszowa sktadata si¢ z nastgpujacych czesci: beben z
wygrawerowanymi czcionkami, na jednej tworzacej bebna same litery A, na nastgpne]
tworzgcej same litery B itd. Nastgpnie rzad mtoteczkéw, a pomiedzy nimi a bebnem
papier i kalka barwigca. Beben obracat si¢ ze stalg predkoscig, a w momencie, gdy pod
mtoteczkami znalazta si¢ litera A, nalezato uruchomic¢ te mtoteczki, ktére miaty



wydrukowac litere A, itd.

Problem nie byt banalny. Poniewaz bgben si¢ obracal, uderzenie mtoteczka musiato by¢
krétkie, inaczej wydruk bytby rozmazany. A to znaczylo, ze do mtoteczka nalezato
dostarczy¢ duzg energie. A zasilacz drukarki mogt dostarczy¢ odpowiedniego pradu
statego, ale nie duzego chwilowego impulsu pradowego.

Tak wigec Wtodek i jego promotor wymyslili, zeby przepuszczaé przez cewke prad staly z
zasilacza 1 zmagazynowa¢ w niej energi¢ elektromagnetyczng, a nastepnie za pomoca
uktadu tyrystorowego skierowac te energi¢ do elektromagnesu mioteczka.

Projekt byl bardzo dobry. Kiedy kilka lat potem zostatem wystany wraz z grupg kolegow
do Instytutu Cybernetyki w Kijowie w ramach prac nad systemem RIAD. Dyrektor
Instytutu oprowadzat nas i chwalit si¢ osiggnigciami. Ale nas zainteresowato, dlaczego
wydruki na ich drukarce nie sg rowne, tylko majg ksztatt zgbatej pity. A dyrektor
powiedzial 'Wiecie towarzysze, to jest skomplikowany problem. Zasilacz nie moze
dostarczy¢ odpowiedniego impulsu pradowego, ale nasi specjalisci znalezli metode:
pogrupowali§my zasilanie mtoteczkdéw co dziesiaty, 1, 11, 21, itd. 1 kazda grupe
mtoteczkOw sterujemy z przesuni¢ciem o 20ms. A ze wychodzi krzywo, no to trudno'.
Kiwali$my z powaga gtowami, ale w duchu chichotali§my na mysl o wydrukach z

polskich drukarek, rownych jak spod igty, dzigki znakomitemu rozwigzaniu polskiego
dyplomanta, a czego nie opanowali znakomici specjali$ci z ZSRR nawet 5 lat pdznie;.

Ale zeby by¢ uczciwym, trzeba powiedzie¢, ze nie w kazdej dziedzinie ZSRR bylo tak
zacofane. Wyprzedzali nas w CAD.



