Zazozenia techniczne
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1+ Hogwa i ozpaczenie wyrobu
Modularny System Cyfrowy = K=202s zwany dalej K=202e
Jednostka centralna K=202 naszywana jest teZ minikomputereme

2« Erzezpaczenle WyTOLU

K~202 przeznacsony jest przede wszystkim do:

- sterowanis procesami i automatyki

- rejestracji cyfrowej i identyfikacji obiektdw

- przetwarzania danych administracyjnych 1 ekonomicznych

- gbierania i wotgpnego przetwarzania danych

- badafd symulacyjnych

- prowadzenia systeméw ewidencyjnych 1 biblioteczaych

- rogwigzywania probleméw technicszaych i konstrukeyjnych

- automatyzacji projektowania inZynierskiego

- rogwigsywania problendéw numerycznych ;

- mtmtjzacji przesylania informacjis jako maszyna komunika=

cyjnae 3

K=202¢ jako system modularnys moze praéowé w gestawach autono=
micznych jednoprocesorowych lub wieloprocesorowychs Jjak réunies

moZe siuzyé jJako maszyna pe;ytorydna w wigkszych systemache

el e Poréwnanie K-202 2 innymi maszynamie
GzSwne cechy minikomputerdws powodujgce ich gwaltowme zapotrze=
bowanie i popularnoSé na Swiecies tosi
- modularna budowa pozwalajgea na elastycsny rozwd] systemu u
ugytkownika przy minimalnych kosztach poezgtkowychs do réznych




zastosowalie
- wysoki wspélezynnik wydajnosci (moc obliczeniowa do ceny)e
- bardzo maze wymiary i brak potrzeby apoc:alnych klimatyzowanych
pomieszozed i dodatkowych instalacjie
- prosta konstrukeja i technologia (pomijajge gotowe elementy 1
podzespoly)s co poza bardzo niskg cenﬁ dﬁe wysoki wspé2ezynnik
niezawodnosScis oraz praktycznie brak potrzeby stalej obslugi
konserwacyjneje ;
- bardzo prosta obs2ugae
- wysoki stopied uniwersalnosci zastosowad.
k=202 posiada wszystkie wymienione wyZe] cechy minikomputerdws
a Je] parametry logiczne 1 techniczne sg konkurencyjne w
stosunku do aktualnie wprowadzanych na rynek minikomputerdw na
Swieciece :
W pordwnaniu z produkowanymi Jjuz w kraju maszynami Odra 1204 1
Odra 1304 Jjest prazy Jednakowych zestawach urggdzed peryferyjnych
oke 3 do € razy bardziej od nich wydajna w przetwarzaniu informa=-
¢Ji i posiada wigkszg moc przetwarzania od Odra 1305 i E=30.
Jednostka centralna EK~-202 ma kosztowaé kilkakrotnie taniej nis
Jednostki centralne Odra 1304 i Odra 1305 i L=30e |
Przewiduje sigs Ze w ponad 90 / zastosowafl moZna bgdzie zastgpid
uataiy Odra 1305 przez znacznie tafisze zestawy K-202.
K=202 zapewnia mofliwoéé rozbudowy pamigei operacyjnej do
4¢3 mln s2éw 16 bitowych (10 razy wigeej niz Odra 1305) i ma
oke dwukrotnie wigkszg szybkosé wykonywania operacji podstawo=
wych od meCce Odra 1305
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Baza materialowa <
Ubecnie krajowa baza materialowa nle zaspakﬁa potrzeb niezbg-
dhych do zbudowania nowoczesne] maszyny cyfrowejs dlatego tes
dla zbudowania modelis prototypdw i do produkcji E~202 zaklada
5i¢ usycie nowoczesnych elementdw i podzespo2dw importowanych

z KK (na mocy umowy migdzynarodowe] jest to import kooperacyjny)e
W przysziodci istnieje mosliwoSé zast¢powania elementdw
importowanych produkejs krajowg (uklady scalone serii SN 74N)e

Potrzebny Jest rdéwniei import niektdrych ursgdzed peryferyjnych
do zestawdw K=2024

Analiza mogliwodci produkoyjnych

Projekt i dokumentacja gostala opracowana wspdlnie przes

firmmy brytyjskie lata=Loop Ltds MeBelietals Ltd i polskg

ZUPP EliAe Model i prototypy sostaly sbudowane w ZWIPP LlA pray
wspSipracy w/w firm brytyjskich, ktére dostarczyly elementys
podgespoly i cze¢dé urszgdzed peryferyjnych dla kompletacji
zestawdiwe

Zakilada si¢ wepdipracg i kooperacj¢ 2z innymi przedsigbiorstwami
Polskimie :

Producentem K=-202 bgdzie wydzielone Przedsiqbiorstwo Lodwiadcza=
lne Produkcji i1 Kompletacji Systemdw Komputerowych w larszawles
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Zapotrzebowanie kraju na minikomputery do r«1975 szacowane
Jest 2gcznie na oko2o 300 szte (Patrz: Informatyka - program
rogwoju na lata 1971 - 1975 KNiTy marzec 1970).
Obecnie dule zapotrzebowania krajowe na tego rodzaju komputery
wogSle nie Jezt saspakajanes a w samian instaluje si¢ znacznie
drogZszes & mniej wydajne zestawye (Odra 1204s Odra 1304,
lifsk 22 itpe)
Pregewiduje siq warost sapotrzebowania krajowego do oke 500 szte
do roku 1975«
Unowy kooperacyjne przewidujg eksport do KK wigkssej cz¢dci
produkejie | '
Jo grudnia 1971 wykonane zostang dwa prototypye
Prgewiduje ‘,aiq Ze produkeja K-202 wyniesie:

1972 =150 szt

1973 ~500 st

1974 =800 szt

1975 -4000 szt
lagzem w latach 1971 = 75» 2450 szte
Przy swickszonym zapotrzebowaniu rynku jest mozliwodé swicksze-
nia produkejie ' '

Xodotawove dape techniczpe
Jednostka centralna (procesor)e.
W sk2ad jednostki centralnej K~202 (oznmczenic CPU K=202) "

wchodzis
- arytmometr ze sterowaniem




- pamigé operacyjma (do 16k)

- zasilanie

- urzgdsenia standardowege interface‘u

- urzgdzenia kontrolne i sygnalizacyjne
- arytmometr zmiennego przecinka (opcjale

5 el ol e Arytmometr ze sterowanieme
LRodga] pracys réunclegiys asynchronicznye
U2ugoéé sizowas 1€ bitlwe
Arytmetyka: dwdjkowas uzupeinieniocwa
liczby staloprazecinkowe - 16 bitdw i 32 bity
liczby zmiemnoprzecinkowe = 48 bitdw:
16 bitéw cecha i 32 bity mantysa
(programowo lub z dodatkowym arytmometrem)e
Lista rozkazdw: calkowicie oryginalnas, obejmuje 90 roszkazdwe
Sterowanie s elektronicznes asynchronicznee
Rogkazy: o zmiemne) diugoSci (jednos dwa lub trazy slowa)e
Adresowanie: adres bezposSredni do 64 ke stronicowanie (pageing
w blokach od 4 k do 64 k sidw 10 bitowych
(maxe €4 bloki)e
Czas wykonywania podstawowych operacjis: wigkszoSé operacji
wykonywana jest w ciggu 1 us (Srednic 2 us).




Sel 2« Pami¢é cperacyjnae
E=202 mofe posiadaé pamigé operacying od 4 k do 4096 s2éw
(do 64 blokdw po €4 k)s przyosym poszczegdlae bloki noﬁ
mieé réine czasy cyklu pamigeie
i jednosticq centralng wbudowany Jest tezwe blok zerowy pamigel
o cyklu 0s8 usek i pojemnodci 4 ke 8 k lub 16 k (standard 4 k)
Pamied operacyjng moina powicksgaé prues wigczanie blokéw
moduzowych po 16 ks 32 k lub 64 ke © oyklu Os8 useks do 2 usek
zaleinie od potrzebe.

Sele3e Zasilaniee
Zasilanie jest autonomiczune w Jjednostee centralnej 1 we
wogystkich blokach moduiowyche
Napigeie zasilania 220 V £ 10 / 50 He + 1 ls.
lioc zasilania jednostki centralne] oke 400 e

Sel ot ¢ Urzgdzenia standardowego interface "ue
K=202 posiada dwa ukiady standardowego’ interface us
- dla szybkich kanaldéw wymiany 1nform¢;u- pamigei operacyj-

nych i sewngtrznych (informacja 16 bitowa)

- dla urzgdzed pracujgeych znakowo po 8 bitdwe
Istnieje mo#liwodé przylgczenia €4 urzqdzed (8 kanaidw) do
interface ‘u szybkiegcs oraz 64 urszgdged (8 kanaibw) do inter-
face ‘u wolnego (znakowego)e .




S5el ebe

Selebe

Poprzes moduly elektroniki wspdipracy (jednostki sterujgce)
mogne przyigesyé do tych dwéch interface’dw ssselxiego
rodzaju urzgdzenia gewngtrzne zardwno typu pamigelowegos

we jScia - wyjScias Jak i ursgdzenia specjalne

igezenie kilku jednostek centraluych w system wieloprocesorowy
realizuje siq przy pomocy interface "u ssybkiego.

lgksymalna przepustowosé interface ‘u saybkiego 1C mine
bitéu/seke (2 min znakéw 8 bitowych/sek)e

liaksymalna szybkoSé przesyiania kanazu: 16 mln bitdw/seke
Haksymalna przepustowodé interface "u znakowegol 200 tyde
znakdw lub sidw/ceke

Ursadzenia kontrolne i sygnalizacyjne

Na plycie czoiowe] umieszozone 8§ luyki sygnslu.aoyjne.
wskagujgce waZniejsze informacje © stanie jednostki centralne]
oras przeigczniki i przyeiski dla uruchomienia systemu 1
umosliwienia wprowadzenia r¢eznego pewnych informacji do
systenue

Sgybki arytmometr zmiennoprzecinkowy (opeja) dziala automaty=
cznie na dwéch slowach 48 bitowychs wykomujge dodawanies odej-
owanies mnotenie i dzielenis smiemnoprsecirkowe wras i
lizacjge Czas dodawania i odejmowanla (wraz z pobraniem argu~ :
mentéw i normalizacjg) = 12 uss mnoZenie 1 dzielenle = 25 use




S5e2¢ Urzgdzenia zewngtrznee.

5e2¢1 « Urzgdzenia sewngtrazne interface u blokowego (szybkiego)e.
Dla interface ‘u saybkiego przewiduje sig mozliwobé podigczenia
nastpujgeych moduidws
-~ pamiqei operacyjne w blokach do 64 k sidw kazdy
- pamigei stale (tylko odczyt)
-~ panigei dyskowe 1 bgbnowe w blokach do 230 mln bitdw kazdye
- pamig¢ei tadmowe
~ monitory ekranowe alfanumerycsne i graficzne (z buforem)
~ sgybke transmisja danych (z buforem)
- urzgdzenia specjalnee ‘
Ursgdszenia te podigozane bgdg poprszez moduly kanaidwe zawiera—-
Jgce Jednostki sterujgqoee.
lodul kanaiu moZe sterowald 2+4 lub 8 ursgdzed pamigei

zewngtrznyche

5e2e2¢ Ursgdzenia sewngtrzne interface’u znakowego (wolnego)e
- Ula interface "u znakowego przewiduje siq mosliwodé przquozénia

nast¢pujgeych moduidws '

- monitory ekranowe alfanumeryczne i graficzne ’

- monitory drukujgee (elektrycane maszyny do pisania nepe
Teletypes Pacit 3851 itpe)

- czytniki tadmy papierowe]

= czytnikl kart perforowanych

- dziurkarki tasmy perforowanej




S5e2e3e
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- dglurkarki kart

-~ drukarki wierszowe

- wyjdciowe ursgdzenia graficzne (graphplotter)

- urggdzenia. transmisji danych

- konwertery analogowo = cyfrowe i cyfrowo - analogowe

- wykonawcze cziony asutomatyki sterowame cyfrowo (adrescowanie
sygnazowych kanaléw zewngtrznych do 32 tysigey)e

Urzgdzenia te podigcszane sg przez moduly kanaldws ktdre mogg’

sterowaé do 8 urszgdzed kaidys lub 25C we=-wy analogowych

lub binarnych dla automatykie.

Inne ursgdzenia zewnqtrzne.

Do E=202 moima podigezyé dowolnego rodszaju ursgdszenia
gewngtrzne dla ktdrych szybkodé wymiany informacji nic musi
byé wigksza od 16 mlne bitdw na sekundge |

Hiegzawodnosc «

Sredni czas miedsy uszkodzeniami dla jednostki centralne]
K~202 powinien byé wigkszy od 10000 godze St

Sredni czas niezbgdny dla usunigcia uszkodzenia powinien

byé mniejszy od 20 mine

Sredni czas gotowodci operacyjnej CPU K=202 powinien byé nie
mniejszy od 23+5 godze na dobge ‘




5o e larunki eksploatacjis tramsportu i przechowywaniae
WMQCW K=202 bgdzie mogla byé naraiona na dziadia~
nie cuynnikéw mechanieznych i klimatyczaych oras praySplessed
udarowych & okredlonych w ponife] tabelis:

Uw:vuiokroﬁot

- przydpleszenie do 15 g ¥

- czas trwenia impulsu 5 = 40 ms

liaksymalna temperatura
. = pracy 40 €

- transportu €0 C

-~ przechowywania 50 €C

Minimalna tenperatura

- pracy . 10 €

- transportu =40 €

~ przechowywania ce

iilgotnodé wagledna

- pracy 30/ = 90/ bes kondensacji

- transportu | do 95 / . »

- przechowywanis 30/=-8/ " s
- Cidnienie atloaferyom‘ 500 = 800 mm Hg

Odpornos$é i wytrzymaloSé na wibraejq sgodnie & normgs
35 EMC 05Te C50.0006007¢

% w opakowaniu transportowyuie




€« Sprogramovenle

Cole

Ce2e

Cele

Celeale

Ladele

iymaganis cgblnee.

Oprogranowanie systemm E-202 powinno zapewvnié sprawng
cksploataciq systemm w rdéinych zestawach dla réinych
zastosowaly wymnienlonych v De2e

Jesyki programowaniae

Podotawowym Jemyklem programowania K=-202 typu asgemble:owego
jest jemyk Al Ke

Zasadnicsymi Jjqzykaml programowania typu compiler ‘owego w
systenie E=202 sg Fortran IV, Basic 1 algole

Przewiduje si¢ réwnies uiywenie Jeuykdw Cobole Cils Cemmas
Mosts DG 1 Blcepse

sevngtrenym i pewngtrznym kodem dla snakdw alfamzmerycz#ycl;
w systemnie E=202 jest kdd ISU=7e

Vprogranowanie podstawowe e

Biblioteka podprograaive

Biblioteka podprograméw sawiera programy wosystkich funkcji
2lementarnychs obsiugl urzgdsed zewmqtrzaych 1 rozkazdw
programowanyoh (eksitrakoddw)e

System cperacyjny i Lxecutivee.
System operacyjay E-202 ma budowg moduzowg i jest generowany
dla rSinych zestawdw urzqdzed zewnqirmyche



Calele
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Zabezpiecza omn wopllprace operatora i programéw udytkowych
z cystemem w sakresie peime] biblioteki podprogrambus
programbw bibliotecznych i'px;qgraméc thumaczgoyche

Irogremy t2umacrgee.

<Jo dyspomyejl systemu operacyjacgo 8§ nastepujace prograny

taunacsgoes

- Jezyk symbolieczny ALK - segmentowys konwersacyinys

: g makrcsanis

- frafo - oryginalny Jjesyk konwersacyjny dla formul arytmety-
cznyche

« Fortran IV - wedlug standardu Adde

« Algol - odpowiednik Algolu dla ira 1308 1 1204

- Hasic - ved2ug standardu ivaie

- Cenma - wedlug oprogramowania Ikiil.

- lost - wedlug opracowania LSlwros

« Cobol = odpowiednik Cobolu dla Cdra 1304

Programy technicznees

Bibliocteka programéw techniczaych sawiera testy diagnostyoczne
Jednostki centralne] E-202, testy diagnostycsne posszczegdlnych
wragdsefi sewn¢tranych i test modularny dla systemu E~-202,

a taekie programy dla uruchomienia i korekeji programbwe

Uprogramowanie usytkowes

Diblioteka progranmdw ulytkowych skiada siq =3

- programéw stenowigeych sbidr podstawowys Jjak prograny =
cokreou algebry. statystyki, planowanias gospodarkl nsteria-'
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iowejs prowadzenia produkejis planowania iprowadzenia inwe-
amdi itpe.

programnbw smm dla rejestracji cyfrowejs sterowania
procesami komunikecjis transmisji danychs sbioréw ewiden=
cyjnychs praygotowywania danych itpe

prograndw pisanych przes uiytkownikdéw i wigczanych do
biblioteki na bieigeo.

chavalborvotyia konstiukeldd

WJ& logicanae
(rganisacja logiczna Jest oryginalna i zrobiona pod katem

w

wyckania nast¢pujgcych cechs

nodularnoéé wewngtrzna jednostki centralne] i modularnodd
systemie

peina uniwersalnodé szastosowaie _
taniocdé i prostota konstrukcji pray usyciu uk2addw scalonych
S0I 1 HOXe

duga saybkodé CPU - do miliona operacji/seke

efektywny kod rogkazowye

mosliwie maksymalne zredukowanie dostgpdw do pamigei
operacyjnejs dla unilmigoia koniecznodSci stosowania szybkich
pamigei buforowych (scratch pad memory)e

mogliwie proste ale szybkie sterowanie wewngtrzne (elektroni- }

em)o

Jednostka centralna posiads dwa zewn¢trzne uklady interface "Sw
(szyny informacyjne i adresowe) (interface bus = line) 1 jedng
wewngtrzng 16 = bitows szyng informacyjng (internal bus - line)s
uszystkie rejestry sg 10¢ - bitowe.
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Dla programisty dost¢pnych jest 7 rejestrdéw uniwersalnych
(akumulator = B = rejestr)s 2 rejestry specjalne i licznik
rozkazdw e :

Oprécz tego jest € rejestréw wewngtrznyeh niedost¢pnych dla
programisty.

W standardowym wykonaniu jednostka centralna K-202 posiada
32 poziomy przerwan. Przerwan;a realizowane sg elektronicznie
z priorytetami. Mozliwe jest powigkszanie liczby przeriaﬁ
do €4 w moduzach po 16

Konstrukecjae

Konstrukec ja mechanicznae.
Jednostka centralna K-202 zamknigta Jjest w konstrukeji
‘metalowej o gabarycie ok: szerckosSé 48 cm

wysokodé 21 cm

dugosé 60 em
Wewngtrz znajdujg siq pakiety z ukiadami scalohymio
pamigé ferrytowa 1 zasilacze
Na piycie czoiowe] znaadﬁjq si¢ przeigczniki i lampki
sygnalizacyjnee Na plycie tylnej znajdujg sig 2zczdwki dla
podigczenia urzgdzeld zewngtranyche

Konstrukeja elektronicznae

Podstawowymi ukladami elektronicznymi sg ukZady scalone

typ SN 74 N i SN75N szeregu SSI 1 MSI firmy Texas Instrument,
lub podobnes : ;

Do sterowania pamigei ferrytowej oraz zasilania sg uZywane
réwnies tranzystory i diody krzemowe.




7e2e3e Zasilanies
Uk2ad zasilania zabezpiecszony jest przed przeciggeniem i
zwarciems oraz przed zanikami napigciae Jednostka centralna
chroniona jest przed zanikiem napigcia sieei (220 V, 50 Hz)
przez automatyczny ukiad zabezpieczajgey wszystkie informacjee
Po powtdérnym wigczeniu jednostki centralne]j przetwarzanie

rozpoczyna si¢ od przerwanego miejsca bez straty informacjie.

7 e3¢ Zakibcenias
K~202 powimna byé odporna na zaklbcenia i nie wytwarzaé
zakibceA okresSlonych wymaganiami punktbdw 23 = 2.7 standardu
JS LMC OSTe C 50e 0004007 wymaganiami PN=-69/L=02031
(grupa 7 poziom 8 1) oraz standardami ISO.

7e4 ¢ Wygoda i bezpieczenstwo eksploatacji.
CPU E=202 powinna zapewniaé wygodng i bezpileczng eksploatacje
i migdzy innymi speiniaé wymagania punktéw 5 i 6 standardu
Jdd ENC OSTe C 50¢ 0004007
Wisgystkie pakiety podstawowe o jednakowych oznagzeniach muszg

by¢é wymiennee.




Sel e Standardowe urzgdzenia zewngtrazne

8e1 el ¢ Urzgdzenia pamigciowe .

Bel o2

Przewiduje sig stosowanie nastgpujgcych urzgd zed

pamigeiowychs
~ blok pamigei ferrytowej 16 k 08 us

blok pamigei ferrytowej 1C k 1.5 us
blok pamigei ferrytowe] 32 k 08 us
blok pamigei ferrytowe] 32 k 1.6 us
blok pamigei ferrytowe] 64 k 1.0 us
blok pamigeci ferrytowej 64 k 1.5 us

pamigé
pamigé
pamigé
panigé
panigé
pamigé
pamigé
pamigé
pamigé

- pamigé

bgbnowa
bgbnowa
dyskowa
dyskowa
dyskowa
dyskowa
dyskowa
tasmowa
tasmowa
tasmowa

128 k PB=-204

1024 k PB~7

32 k Singer - Librascop
96 k Singer - Librascop
1.5 l Control Data 9425
3 M BASF 6111

12 M BASF 6114

T=7000

PT-3

kasetowa Digidec 70

Urzgdzenia we jScia-wyjScia.

Przewiduje sig stosowanie nastgpujgeych urzgdzen

we jécia~-wyjscias
- masgzyna do pisania Teletype ASE 33 lub 390
- maszyna do pisania Facit 3851

- oz&tnik tadmy papierowej CT=-1001




- czytnik tasmy papierowej Electrographic 8/300

- czytnik kart perforowanych Cardcom lub Aritma

- perforator tasSmy papierowej Facit 4070

- perforator kart Varipunch 404

- telex (dalekopis) wege standardu CITT

- urzgdzenia fototelekopii

- monitor ekranowy DUU 1088, DDU SE 2000 lub Westinghouse 1600
- monitor ekranowy graficzny ;
- radioigcza

- modem 200 B

-~ modem 1200/600 B

-~ drukarka wierszowa Data Printer V-132~C

- drukarka wierszowa Bionie DW 202

B8e2e¢ Zestaw modelue.

W sk2ad modelu K~202 wchodzis:

- jednostka centralna K-202 - 41 szt
- blok pamigei operacyjne] 16 k 1.8 us - ~ 41 szt
- monitor piszgey Teletype ASR 33 lub ASR 390 - 2 8zt
- monitor ekranowy Wand i DDK 1088 - 2 8zt
- czytnik tasmy papierowej CT=-1001 . = 1 szt
- czytnik tadmy papierowe] Electrogrphic 8/300 =1 8zt
- perforator tasmy papierowej Facit 4070 - 1 szt
-~ drukarka wiersgowa Di=-202 - 1 szt
B8e3e Zestaw prototypue.
W skiad prototypu EK=202 wchodzii
- jednostka centralna K-202 z pami€ecig 12 k - 41 szt

- blok pamigei operacyjnej 32 k 1.0 us - 41 szt



- pami¢é magnetyczna kasetowa 1 - 1 szt
- monitor piszgey Teletype ASL 360 - 2 szt
- monitor ekranowy - 2 szt
- ezytnik tasSmy papierowej CT-=q 001 - 1 szt
- cgytnik kart perforowanych Cardcom - 1 szt
- perforator tasmy papierowej Facit 4070 - 1 szt
- drukarka wierszowa DW 202 - 1 szt
Oe . 1 0 om o
1lizo ] ostki b
9«1« Kalkulacja wst¢pna kosztdw uruchomienia produkecjis

w milionach zZotychs

1« Opracowanie dokumentacji konstrukeyjnej j 2

2e - - - " technologicznej 3

e - " -  oprogramowania 20

4e = "= dokumentacji eksploatacyjne] 2

5e wykonanie prac konstrukcjjno-badawczych 4

6e wykonanie modelu S

7« wykonanie 2 szt prototypdéw 10

8¢ wykonanie oprzyrzgdowania elektronicznego 5

O« wykonanie oprzyrzgdowania mechanicznego §

58 mln ze

Przy zazogZenius Ze produkcja do konca 1975re wyniesie
2450 szts koszty prazygotowania obeigzajgce 1 szt wyrobu
wyniosg okozo 23500 zie
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