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1. Cel i zadania kursu

Celem kursu jest przygotowanie kadry projektantéw systeméw elek-
tronicznego przetwarzania danych dla potrzeb réznych dzialéw gospo-

darki narodowej, w szczegdlnosci-dla przemystu, budownictwa i handlu,

Program kursu zapewnia przeszkolenie w zakresie podstawowym
okreslonej liczby projektantéw systeméw EPD, zdolnych do podjecia
prac w zespotach projektowych i dalszego samodzielnego rozwijania
swojej specjalnoéci. Umozliwia on stuchaczom zdobycie pédstawowych
wiadomosci o elektronicznych maszynach cyfrowych i zasadach ich dzia-
tania, o mozliwo$ciach ich zastosowania dla potrzeb zarzadzania oraz
o metodach projektowania i wdrazania systeméw elektronicznego prze-r

twarzania danych,

W oparciu o niniejszy program kursu przewiduje si¢ prowadzenie w
ramach ogélnokrajoweéo planu szkolenie kadr projektantéw systeméw
EPD. W zﬁqzku z tym nalezy oczekiwaé unifikacji szczegélowych pro-
graméw kurséw, prowadzqce; do jednolitych form i metod szkolenia w
skali krajowej z u\vzglqdmemem specyfiki poszczegol_nych dzialéw gos--

podarki narodowej i branz.

2. Shuchacze kursu

Kurs przeznaczony jest dla pracownikéw zatrudnionych w komérkach
EPD réznych jednostek oxl'ganizacyjnych, ktérzy beda varzy'_szlos’ci pro-

jektowali i wdrazali systemy elektronicznego przetwarzania danyc}i.
Wymagania w stosunku do uczestnikéw szkolenia sg n&stqpujqce:

- ukoriczone studia viyisze /pozadane ekonomiczne lub techniczne/ i

2-3 letnia praktyka zawodowa 5
- ukoriczona szkota $rednia i kilkuletnia /6-8 lat/ praktyka zawodowa,

wiek kandydata nie przekraczajacy w zasadzie 40 lat.
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Wskazane jést, aby kandydaci - nie posiadajacy dostatecznej znajo-
moéci zagadnied ekonomiki i organizacji przedsiebiorstw /lub innych jed<
nostek organizacyjnychf, - ukoriczyli uprzednio ku/rsy zapewniajgce poz-
nanie caloksztaltu zagadnier% organizacyjnych i ekonomicznych reprezen=

towanej jednostki,
Program kursu przewiduje szkolenie dwéch grup stuchaczy:

- posiadajacych znajomos$é programowahia elektronicznych maszyn cyf-

rowych,

- nie posiadajgcych znajomoéci programowania elektronicznych maszyn

cyfrowych,

Jednostki organizacyjne, delegujace stuchaczy na kurs oraz sami
stuchacze powinni mieé na uwadze, ze uczestnictwo w-kursie bedzie dla
wielu 0séb przygotowaniem do zmiany zawodu i charakteru wykonywanej

pracy.

3. Organizacja i czas trwania kursu

Przyjmuje sig zalozenie organizowania kurséw specjalizowanych w

zasadzie branzowo.

Ze wzglqdu na przewidywane programem szkolenie dwéch grup stu-
chaczy, ustala sie zréznicowang dlugoéé trwania kursu i odpowiednio -

dobram; tematyke szkolenia dla tych grup sluchaczy.

Program kursu dla stuchaczy posiadajgcych znajomogé programowaA-

nia maszyn elektronicznych przewiduje zajecia w rozmiarze 160 godzin,

z czego 120 godzin wykladéw i 40 godzin ¢éwicze, Okres trwania kursu

wynosi 1 miesigc.

Program kursu dla kandydatéw nie posmda]qcych znajomo$ci progra-

mowania maszyn elektromcznych przewiduje za;gcm w rozmiarze 250 go-
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. dzin lekcyjnych, z czego 180 godzin wykladéw i 70 godzin éwiczen.,
Program tego kursu przewiduje podzial na dwa etapy:

- etap 1 - programowanie EMC,

- etap 2 - projektowanie systeméw EPD,

Pierwszy etap obejmuje 120 godzin lekcyjnych, z czego 86 godzin wy-
ktaddw i 34 godziny éwiczen. -

Drugi etap zamyka sie iios’ciq 130 godzin lekcyjnych, z czego 94 przy-
pada na wyktady a 36 na éwiczenia,

Okres trwania i(ursu wynosi 1,5 miesigca / bez uwzglednienia ewentual-

nej przerwy miedzy etapami/.

Program kursu przewiduje w zasadzie szkolenie stacjonarne z oder-
waniem od pracy. Szkolenie odbywa si¢ w sposéb ciggly, bez planowa-
nych przerw w okresie trwania kursu /lub etapu kursu/. Zajecia pro-

wadzone sg w grupach Iiczqcyéh 25-30 oséb.

Zajecia dzienne na kursach przewidziane sg w ilosci 7 godzin lek-
cyjnych /6 godzin zegarowych z uwzglednieniem przerw miedzylekcyj-

nych/. Na prace wlasng przewiduje:sig ponadto 2-3 godzin dziennie.

W uzasadnionych przypadkach szkolenie moze byé prowadzone z czgé-
ciowym oderwaniem stuchaczy od pracy. Czas trwania kursu zostanie
wtedy odpowiednio wydluzony w zalezno$éci od iloéci godzin zajeé dzien-
nych.,

W oparciu o niniejszy program dopuszcza sig ewent, mozliwo$é
oprdcowania szczegélowego programu kursu przeznaczonego dla oérod-
kéw ush;.gowych /ap. sieci ZETO/, uwzgledniajgcego dodatkowa "(e‘,-lﬁ i
matyke w zakresie podstaw organizacji i zarzadzania oraz przed{uéony

okrds trwania kursu - nie dluzej jednak niz do 1,5 wzglé;:lnie 2 mieéie;cy.
Kurs zakoriczony zostaje egzaminem koficowym zlozonym z 2-ch czg$ci:

~ égzaminu pisemnego,

- egzaminu ustnego.



i

Absolwenci kursu po zaliczeniu egzaminu koricowego z wynikiem po-
zytywnym otrzymujg zadwiadczenie o ukoriczeniu kursu, dajgce uprawnie-
nia okreélone w uchwale nr 215/68 Rady Ministréw z dnia 11 lipca 1968 r.
w sprawie zasad wynagradzania précownikéw zatrudnionych w o$rodkach

przetwarzania danych i obliczen numerycznych,

4, Formy i metody prowadzenia zajedé

Zajecia na kursie prowadzone sg w formie wykladdéw i éwiczen.

W ramach éwiczed przewiduje sie zwiedzenie 2-ch o$rodkéw oblicze-
niowych, wyposazonych w EMC 2-ej i w miare mozliwoéci 3-ej genera-
Cji.

W czasie trwania kursu przewiduje sie¢ przeprowadzenie krétkich
prac kontrolnych /audytoryjnych/, nie przekraczajgcych 2-ch godzin
lekcyjnych. Prace te majg stanowié sprawdzian sukcesywnego opano-
wywania przei sluchaczy materialu nauczania. Iloé¢é prac k‘onti‘olnych
zostala okreslona w ramowej tematyce zajgé dla poszczegélnych warian-

téw kursu.

Na kursie przeznaczonym dla sluchaczy nie posiadajgcych znajomo$-
ci programowania EMC, ktéry jest realizowany dwuetapowo, przewidu-
je sie przeprowad%enie kolokwium po zakorczeniu pierwszego etapu. Za-
liczenie kolokwium z wynikiem pozytywnym zwalnia stuchacza od egzami-

nu kéficowego z zakresu programowania EMC.

Kurs zakodczony zostaje - jak ji1z wspomniano w punkcie 3 - egzami-
nem koficowym, zlozonym z 2-ch cze$ci, ktérego pomy$lny wynik warun-

kuje otrzymanie zaswiadczenia o ukoriczeniu kursu.

Egzamin pisemny moze by¢ zastgpiony pracg koficows, opracowywang
indywidualnie przez stuchaczy pozarnor;na;lnymi zajeciami na kursie. Wy-
konanie pracy koricowej nie powinno wymagaé od stuchacza wigcej jak

8-10 godzin samodzielnej pracy wlasnej.
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tgzamin ustny powinien byé przeprowadzony komisyjnie, W wyniku

cpzaminu ustnego sluchac¢z otrzymuje Ostateczng notg egzaminacyjng.,

5. Pomoce dydaktyczne

Wyktady i éwiczenia powinny byé prowadzone na kursie przy wyko-
rzystaniu szeregu srodkéw audio-wizualnych, jak filmy, przezrocza,
plansze itp, Stuchacze powinni byé zaopatrzeni w niezbedne druki i for-
mularze dla wykonywania zajeé oraz w szablony oznaczed stosowanych
przy programowaniu /rysowaniu schematéw blokowych/ i projektowaniu
systeméw EPD. Srodki audio-wizualne oraz druki i formularze, potrzeb-
ne poszczegdnym wykladowcom do prowadzenia zajeé przygotowuje kie-
rownictwo szkolenia kursowego na podstawie przedlozonego przez wyk-

tadowcéw zapotrzebowania,

Stuchacze powinni by¢ ponadto zaopatrzeni w niezbedne materialy
szkoleniowe /[zeszyty rﬁetodyczne ,szczegbtowe konspekty problemowe
wyktadanych przedmiotéw, skrypty i inne opracowania/, ktére pomoga
im w opanowaniu materialu przerabianego na kursie, Wykaz pozycji
bibliograficznych, ktére stanowié mogg merytoryczne uzupetnienie ma-
teriatéw szkoleniowych, przedsta\vlono W zalqcznlku 1. Wykaz ten
bedzie sukcesywnie ak‘mahzowany, w miare ukazywania sie nowych po-
zycji na rynku ksiegarskim lub przygotowywanych specjalnie dla pot-

rzeb kursu.

Pozycje bibliograficzne,zawarte w wykazie literatury, zostaly podzie-
lone na 2 grupy obejmujgce:
- literatiure podstawowg, obowigzujacg stuchaczy kursu,

- literature uzupelniajgcg, zalecana stluchaczom kursu.

Materialy 1-ej grupy zostaly podzielone na dwie cze$ciz
- materialy metodyczne, ktére powinny by¢ dostarczone kazdemu stit-
chaczowi przez kierownictwo'szkolenia kursowego,
- pozostate materiaty podstawowe, ktére powinny byé udostepniane stu-
chaczom na kursie, badZ przez jednostki organizacyjne delegujace swych

pracownikdédw na kurs,
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Materialy wymienione w 2-ej grupie zalecane sg do przestudiowania
przez shuchaczy, w celu poglebienia wazniejszych i bardziej zloZonych
zagadnien oraz zapoznania sie z szeregiem opracowanych i wdrozonych

w naszej praktyce systeméw EPD.

6. Wykitadowcy

Kadra wyktadowcdédw bedzie rekrutowata si¢ z pracownikéw nauko-
wych odpowiednich katedr Wyiszych uczelni, pracownikéw Biura Stud-
didw i Projektéw SEPD, CODKK, IMM, odrodkéw obliczeniowych ZETO
oraz resortowych, branzowych i ewent. zaktadowych oérodkéw EPD,po-
siadajgcych odpowiednig prak'tykg dydaktyczng. Pozgdane jest, aby pod-
stawowa czes$dé wyk}adowcéw posiadata duze do$wiadczenie w zakresie

programowania i projektowania systeméw EPD.

Wyktadowcy powinni byé wyznaczani ad personam w poszczegdlnych

oérodkach, w ktérych bedg organizowane kursy.,

Lista wykladowcédw powinna byé zatwierdzona przez Kierownictwo
Szkolenia Kursowego /w przyszloéci przez dyrektora Centralnego

Os$rodka Doskonalenia Kadr ETO/.

7. Ramowa tematyka zajeé

Ramowa tematyke zajeé przedstawiono z podziatem na:
- kurs dta stluchaczy posiadajgcych znajomo$é programowania elektro-
nicznych maszyn cyfrowych,
- kurs dla stuchaczy nie posiadajgcych znajomosci programowania elek-

tronicznych maszyn cyfrowych.
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mosé programowania elektronicznych maszyn cyfrowych

. Ramowa tematyka zajgé kursu dla stuchaczy posiadajgcych znajo-

11o$¢ godzin

b Tetuai "z agae Wykta-| Cwicze-
: Razem
dy nia

I. Wiadomo$ci wstepne )
1 Rozwdéj ETO na $wiecie i w kraju 4 = 4
2 Srodki techniczne elektronicznego

przetwarzania danych 4 - 4
3 Organizacja i dzialanie elektronicz-

nych maszyn cyfrowych 4 - 4
4 Charakterystyka elektronicznych ma-

szyn cyfrowych do przetwarzania da-

nych znajdujgcych sie w kraju 4 4 8

II. Wybrane zagadnienia programowania

EMC

S Dobér jezykéw programowania 4 - 4
6 Wybrane problemy zwigzane z oprogramo}t

waniem systemdéw 4 & 4

1II. Projektowanie systeméw EPD
7 Podstawy organizacji systeméw EPD 8 - 8
8 |Metodyka projektowania systeméw EPD 12 6 18

Projektowanie odcinkowych systemdéw

EPD 42 24 66
10 i’rojektowanie kompleksowych syste-

méw EPD dla przedsigbiorstwa 12 - 12
11 | Ocena ekonomicznej efektywnosci

zastosowan EMC 2 - 2

1V. Przygotowanie organizacyjne do

wprowadzania EPD

12 | Niezbedne warunki techniczno-organi-

zacyjne do wprowadzenia EPD w przed-

sigbiorstawie /lub innej jednostce orga- :

nizacyjnej/ 4 - 4




1 2 3 4 5
13 |Przygotowanie maszynowych noénikéw
informacji 2 - 2
14 |Organizacja pracy w O$rodkach Obli-
czeniowych 4. A 8
V., Inne wybrane zagadnienia
15 | Transmisja danych 4 = 4
16 | Zastosowania metod matematycznych
w systemach EPD 6 2 8
120 40 160

Razem

Poza powyzszg ilo$cig godzin przewiduje sig 4 godziny na 2 prace

kontrolne /audytoryjne/ oraz niezbedng iloé¢ godzin na egzamin korico-

WY e

do powyzszej

W uzasadnionych potrzebami przypadkach dopuszcza sie wlgczenie

tematyki - cyklu wyktadéw i éwiczen z zakresu COBOL-u

jako autokodu, majgcego zastosowanie przy przetwarzaniu danych, llo$¢

godzin zajeé nie powinna przekroczyé 16 godzin /10 godz. wykladdéw i

6 godz. ¢éwiczen/ zgodnie z tematyka podang w punkcie § ramowej te-

matyki zajeé stuchaczy nie posiadajgcych znajomosci programowania

EMC.
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7.2. Ramowa tematyka zajeé kursu dla stuchaczy nie posiadajq_-cych‘ zna-

jomo$ci programowania clektronicznych maszyn cyfrowych

T e T103¢ godzin

Lipafs T oz - £
E T 1a].qc Wykta- | Cwicze-
q i Razemj-
y . nia
Etap: .1

1. Wiadomo$ci wstepne
1 Rozwdj ETO na $wiecie i w kraju A e 4
2 Srodki techniczne elektronicznego . ! -

przetwarzania danych 6 - 6
3 Organizacja i dzialanie elektronicz- ;

nych maszyn cyfrowych 8 e 8
4 | Charakterystyka elektronicznych ma-

szyn cyfrowych do przetwarzania da- -

nych znajdujgcych si¢ w kraju : A 4= 8

I1. Programowanie EMC
5 Wprowadzenie do pr‘ogfamowania

elektronicznych maszyn cyfrowych 6 2 8
6 |Jezyki wewnetrzne elektronicznych

maszyn cyfrowych : 2 B 2
7 Programowanie w jezyku symbolicznym :

EMC /na okreélong EMC/ 38 22 .60
8 | Autokody 10 6 16

Dobér jezykéw programowania 4 - 4

110 | Wybrane problemy zwigzane z .opro-
gramowaniem systeméw EPD ; 4 = 4
" Razem etap 1 86 -~ 34 120
Etap 2 ;

111, Projektowanie systeméw EPD
11 | Podstawy organizacji systeméw EPD 8 - 8
12 |Metodyka projektowania systeméw EPT 12 - 6 18
13 | Projektowanie odcinkowych systeméw

EPD ' 40 24 64




= 40 =
1 2 3 1 5
14 Projektowanie kompleksowych systeméw
PD dla przedsigbiorstwa 12 - 2 1
15 Ocens ekonomicznej efektywnofci zas- E
tosowan EAMC E 2 - 2
i 4
E IV, Przygotowanie organizacyjne do
wprowadzenia EPD
10 Niezbedne warunki techniczno=organi-
! zacyjne do wprowadzenia systemu EPD
?; w przedsigbiorstwie /iub innej jed=
" nostce organizacyjnej/ 4 - 1A
17 Przygotowanie maszynowych noénikéw
informacji 2 - 2
§
13 3 Organizacja pracy w Osrodkach 0bli=
czeniowych 3 L 8
V.o Inne wybranc zagadnienia'
i
19 Transmisja danych 4 = 4
20 7Zastosowanie metod matematyczmych
w systemach EPD 6 2 8
Razem etap 2 ) 94 36 130
0z tem/etap 1+ etap 2/ - | 180 70 250

Poza powyzszy iloscia gedzin przewiduje sie¢ 8 godzin na 4 prace kon-
trolne /po 2 prace w kaidym etapie kursu/ oraz niezbgdng 1lo§¢ godzin

na kolokwium po 1-szym etapie kursu i na egzamin koficowy.
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8. Szczegdlowa tematyka zajed

8.1, Szczegdlowa tematyka zajeé kursu dla stuchaczy posiadajgcych

znajomo$¢ programowania elektronicznych maszyn cyfrowych

Lp.

Temat zajed

1lo$é godzin

Wykta- Cw?- Sei o
dy | ceia
L. ¥isomenal weicpns
1 Rozwdj ETO na $wiecie i w kraju 4 = 4
.Potrzeby wspélczesnego spoteczeristwa w
zakresie automatyzacji procesdéw przetwa-
rzania informaciji.
Ogdlne informacje dotyczace rozwoju elek- ;
tronicznych maszyn cyfrowych w krajach za- i
chodnich i w krajach obozu socjalistycznego. r
Gléwni producenci maszyn. |
Stan posiadania maszyn w poszczegdlnych g
krajach i tempo wzrostu. i
Postawowe zastosowania EMC na éwiecie f
ze szczegdlnym uwiglgdnieniem zastoso- ;
wan dla potrzeb gospodarczych, |
Rozwdj ETO w Polsce. f
Produkcja wiasnych maszyn.
Stan posiadania i planowany wzrost r
'na najblizsze lata. ’
| Gléwne kierunki zastosowad EMC §
v gospodarce narodowej. I:
i
2 | Srodki techniczne elektronicznege prze-
twarzania danych VA 4
Elektroniczna maszyna cyfrowa i jej ce-
chy charakterystyczne /pamieé, sterowa-
nie, elektroniczne uklady/.
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Lp.

Temat zajqéb

llosé godzin

Wykta-{Cwi-

dy

zana

Razem

Maszyny 1-ej, 2-ej i 3-ej generacji

- analogie i podstawowe rdéznice,
Jednostka centralna. Pamieé zewnetrzna,
Urzgdzenia wejécia: czytniki tadmy, kart,
czytniki optyczne, urzgdzenia do bezpo-
$redniego zapisu na tasmie magnetycznej.
Urzadzenia wyj$cia: dziurkarki ta$my,
kart, drukarki wierszowe, urzgdzenia
wizualne i akustyczne,

Urzadzenia pamigci zewngtrznej: jednos-
tki taémy magnetycznej, jednostki pamieci
dyskowej, jednostki kart magnetycznych,
Urzadzenia do przygotowania maszyno-
wych nos$nikdéw informacji: dziurkarki i
sprawdzarki kart, dziurkarki i sprawdzar-
ki tasmy, urzgdzenia $redniej mechaniza-
cji z elektronicznymi przystawkami do per-

forowania danych, konwertery, sortery.

Organizacja i dzialanie elektronicznych

maszyn Cyfl‘O\;IyCh

Ogdlne zasady budowy EMC.

Podstawowe zespoly EMC /bloki i uklady/.

Pamieé wewnetrzna /operacyjna i pomoc-
nicza/.

Rodzaje pamigci zewnetrznej, Uktad aryt-
metyczny [arytmetyka EMC/. Uklad ste-
rowania, Pulpit operatorski, Wejscie i

wyjécie, Ogdlne zasady dzialania EMC,




B Fe

Lips

1lo$é godzin

Temat zajeld
m zajed Wkl

dy

Cwi-

czania

Razem

I~

Charakterystyka elektronicznych maszyn

cylrowych do przetwarzania danych znaj-

dujacych sie w kraju 4

Ogélne informacje o zainstalowanych w kra
ju maszynach do przetwarzania danych 2-ej
i 3-ej generacji.
- Elektroniczna maszyna cyfrowa [BM-1440,
- Elektroniczna maszyna cyfrowa ICL
serii 1900,
- Elektroniczna maszyna cyfrowa NCR-315!
- Elektroniczne maszyny cyfrowe Mirsk 22
i Minsk 32 ;
- Elektroniczna maszyna cyfrowa ZAM-41Z
- Elektroniczna maszyna cyfrowa Odra 13014
- Elektroniczna maszyna cyfrowa ICL
System 4/50
Ogélna charakterystyka w/w rﬁaszyn.
Urzadzenia wej$cia i wyjécia.
Pamieé wewnegtrzna i zewnetrzna,
Ogdlne dane o oprogramowaniu,
W ramach éwiczed przewiduje sig wiedaE.
nie oérodka obliczeniowego, wyposazonego

w EMC 2-ej lub 3-ej generaciji.

1. Wybrane zagadnienia programowania EMC

Dobdr jezykdw programowania 4

Klasyfikacja jezykéw programowania.

Warunki i kryteria stosowania jezykdéw

symbolicznych i autokodéw; korzysci wy-

nikajgce z zastosowania okres$lonego jqzyk,a.




A

Lp.

Temat zajed

1lo0§¢ godiin

Wykta-| Cwi-

dy

~ |Razem
czenia

Programowanie parametryczne systeméw,
Rozwdj jezyka wasko specjalizowanych

i korzysci ptynace z ich zastosowania,

Wybrane problemy zwigzane z oprogra-

mowaniem systeméw

Dobdr programdéw i okreélenie ich funkcji

w systemie - kryteria podzialu na programy.
Wplyw struktury zbioréw danych na 6praco—
wanie programéw,

Zgodnoéé zbioréw danych w zespolach pro-

gramdéw .,

Zagadnienia kontroli w programowaniu:
kontrola danych wejéciowych; wynikéw i
algorirtmé\xr .

Laczenie programéw w system.

Podstawy organizacji systeméw EPD

Wyjaénienie podstawowych poje¢ z zakre-
su przetwarzania danych. Zwigzki prze-
twarzania danych z organizacja produkcji
lub innej podstawowej dziatalnodci przed-
siebiorstwa /innej jednostki organizacyj-
nej/ .

Proces przetwarzania dz;nych, jego cechy
charakterystyczne i wystgpujace prawid-
lowosci. Organizacja elektronicznego
przetwarzania danych i czynniki wply-

wajgce na jej odmiany.




~ 15

Lp,

Temat zajed

110§¢ godzin

Wykta- Cw'%- Regsom
] dy czania
Technologia EP D.
Klasyflikacja systeméw EPD,
Systemy informacyjne i rola banku danych
w zintegrowanych systemach informacyj-
nych kierownictwa. :
8 12 6 18

Metodyka projektowania systeméw EPD

Etapy prac projektowych:

- wstepne rozpoznanie problemu,

- analiza istniejgcego stanu i ogdlne za-
lozenia EPD,

- szczegdlowe zalozenia techniczno-eko-
nomiczne /projekt wstepny systemu EPD/,

- projekt techniczny systemu EPD,

- dokumentacja programowo-eksploatacyjna,

Wdrazanie opracowanego systemu EPD,

Dokumentacja poszczegdlnych etapdédw prac

projektowych.

Oznaczenia stosowane przy projektowaniu

systeméw EPD.

Przyktady budowy ogdlnych i analitycznych

schematéw przetwarzania danych.

Technologiczne plany przetwarzania danych |

Zasady projektowania dokumentéw Zrdédio-

wych, masiynowych no$nikéw informacji

oraz dokumentéw wyjécia /tabulograméw/.

Projektowanie ukladu zapiséw w pamiegci

zewnetrznej EMC /gléwnie na tasmach i

dyskach magnetycznych/.




SHG

Lp.

Temat zajgd

Metodyka okre$lania pracochlonnoéci i kosz-
téw prac projektowych oraz uzytkowej eks-
ploatacji systemdw EPD.

Zasady opracowywania instrukcji eksploata-
cyjnych.

Prébna i uzytkowa eksploatacja systemu fﬁP D
Organizacja pracy w zespolach projektowych
i wspdipraca z programistami.

Wspdtpraca projektantéw ze specjalistami
poszczegblnych dziedzin dzialalnoéci przed-

sigbiorstwa /1ub innej jednostki organiza-

cyjnej/ .

Projektowanie odcinkowych systeméw EPD
Céchy ic‘harakterystyczne odcinkowych sys-
teméw EPD.

Przypomnienie etapéw projektowania sys-

teméw EPD.

Szczegbtowe omdwienie, przy czynnym

udziale s’mche;czy, S;A—ech proje}ftéw

Avstepnych i technicznych/ z zakresu:

- technicznego przygotowania produkcji
/np. zalozenie podstawowych zbioréw
danych w pamigci zewnetrznej EMC z
zakresu dokumentacji konstrukcyjnej i
technologicznej/ ,

- planowania podstawowej dziatalnoéci
przedsigbiorstwa /np. planowanie pro-

dukcji/,

e dy )

42

24

66




10

Temat zajed

los$é godzin

W ykta

dy

czania

Cwi-

Razem

-.gospodarki materiatowej /up. ewidencja
standw i obrotéw materialowych lub pla-
nowanie zuzycia materialdw/ ,

- ewidencji obrotu towarowego,

Przerobienie na éwiczeniach przyktaddw

majqcych na celu naszkicowanie wgsko-te-

matycznych projektéw technicznych [z za-
kresu wymienionych wyzej ‘zagadnien/,
obcj‘nqucych zatozenie giéwnych zbiordw
danych w pamigci zewnetrznej EMC, aktu-
alizacje ich danymi transakcyjnymi oraz
opracowanie podstawowych tabulograméw.

Dobér tematyczny odcinkowych systeméw

EPD oraz podziat godzin wyktadéw i éwi-

czed na poszczegdlne systemy zalezne sg

od specyfiki brar;i, dla ktérych organi-
zowane bedg kursy i jako takie povﬁnny
byé dokonane w szczegétowych programach

poszczegdlnych kurséw,

Projektowanie kompleksowych systeméw

EPD dla przedsiebiorstwa

Cechy charakterystyczne kompleksowych
systeméw EPD,

Zalety komi)leksowego systemu w stosun-
ku do systeméw odcinkowych, Etapy prac
projektowych i wdrozeniowych oraz ich
zakres tematyczny w przedsigbiorstwie

przemystowym.

12

12




18 -

Lp.

Temat zajeé

[1os¢é god

in

Wykta-|Cwi-
dy czaia

Razem

11

12

Podsystemy:

- technicznego przygotowania produkeji,

- planowania i ewidencji produkcji,

- gospodarki materiatowej,

- zatrudnienia i ptac,

- kosztdw wtasnych produkciji.

Integracja poszczegdlnych podsystemdw,
Warunki techniczno-organizacyjne dla
realizacji kompleksowych systeméw EPD,
Przyktady pracochionnosci i kosztédw prac
projektowych oraz uzytkowej eksploatacji
kompleksowych systemédw. Korzyéci reali-

zacji komplekéowego systemu EPD,

Ocena ekonomicznej efektywno$ci zastoso-

wan EMC

Ocena ekonomicznej efektywnosci jako ele-

ment projektu wstepnego i technicznego sys-
temu EPD. Metody okre$lania ekonomicznej
efektywnosci. - Przyklady /zaczerpniete z
praktyki/ ilustrujgce obliczenie efektéw

ekonomicznych .

Nie Lbedne warunki techniczno-organizacyjne

do wprowadzenia systemu EPD w przedsie-

biorstwie /lub innej jednostce organizacyj-

nej/




s

Lp.

Temat zajed

Iloé¢é godzin

Wykta-{Cwi-

dy

Razem
czenia

13

Przygotowanie organizacyjne przedsie-
biorstwa jako warunek wprowadzenia au-
tomatyzacji przetwarzania danych. .
Podstawowe warunki umozliwiajace|wdro-
zenie i wladciwe funkcjonowanie systemu
EPD:
- opracowanie symboliki /materiatéw, Wy -
robéw, komérek oxlganizacyjnych, sta-

nowisk pracy itp./,

dostosowanie dokumentacji Zrédlowej do

wymagari EPD,

wprowadzenie dyscypliny w zakresie ter-
minowego splywu dokumentacji oraz niez-
bednych zmian w obiegu dokumentacji,

- przygotowanie szeregu pracownikéw do
Korzystania z tabulograméw jako nowych
noénikéw informacji, stanowigcych pod-
stawe do podejmowania deé:yzji 4

zorganizowanie zakladowego oérodka obli-

czeniowego lub w przypadku korzystania
" z ustug innego oérodka - zorganizowanie
_stacji przygotowania danych.
Stosp.\vanie maszyn analitycznych /typu
kart dziurkowanych/ jako czynnik ulatwia-
jacy wdrozenie systemu EPD w przedsig-
biorstwie /lub w innej jednostce organi-

zacyjnej/ .

Przygotowanie maszynowych noénikéw

informacji




o )

Lp.

Ilosé godzin

Temat zajegé

Wykta-
dv

Cwi-

Czania

Razem

14

Terminowe i bezbledne przygotowanie maszy-
nowych nos$nikéw informacji jako warunek
prawidiowego funkcjonowania systemu EP D,
Problemy zwigzane z przygotowaniem ma-
szynowych nos$nikéw informacji w przedsie-
biorstwie /lub w innej jednostce organiza-
cyjnej i

Typowe wyposazenie stacji /sekcji/ przy-
gotowania maszymo'wyc}.x noé$nikéw informaciji,
Niedoskonatoéé tradycyjnych nosnikéw infor-
mracji /kart i ta§m perforowanych/.
Poszukiwania nowych noénikéw informaciji -
kierunki rozwojowe w tym zakresie na $wie-

cie,

Organizacja pracy w o$rodkach obliczenio-

wych
Typowa struktura organizacyjna osrodka

obliczeniowego.

Organizacja f)racy w komérce kontroli do-
kumentéw Zrddiowych. Organizacja pracy w
sekcji przygotowania maszynowych noénikdéw
informacji.

Organizacja pracy na EMC, przy uwzgled-
nieniu réznych urzgdzen peryferyjnych.,
Kontrola pracy EMC,

Ewentualna wspdlpraca EMC z urzgdzeniami
Sredniej i wielkiej mechanizacji..
Organizacja pracy w komdrce kontroli i roz-

dziatu dokumentéw wynikowych,




Lp.

Temat zajed

llosé godzin

Wyktla-
dy

Cwi-

. {Razem
A

15

16

Organizacja obslugi technicznej EMC oraz
urzgdzen peryferyjnych i pomocniczych,

W ramach ¢éwiczen przewiduje sie zwiedzenie
oérodka obliczeniowego /wyposazonego w
EMC 2-ej lub 3-ej generacji/ celem zapoz-

nania sie zbrganizach. pracy tego oérodka,

V. Inne wybrane zagadnienia

Transmisja danych

Ogélna charakterystyka transmisji danych
i celowo$( jej stosowania przy przetwarza-
niu informacji gospodarczy_ch.

Tematyczne podstawy transmisji danych:
przesylanie sygnatéw, modulacja - demo-
dulacja, protekcja, kodowanie sygnatdw,
podstawowe parametry lgcza,
Charakterystyka ﬁrzqdzeﬁ transmisji da-
nych - przeglad urzgdzen stosowanych na
$wiecie,

Ogdlna koncepcja zastosowania transmisji
danych w Polsce,

Przykiadowe zalozenia organizacji trans-
misji danych w wielozaktadowym przedsie -

biorstwie przemystowym.

Zastosowanie metod matematycznych w

systemach EPD

Wprowadzenie w zagadnienia badan opera-

cyjnych i metod matematycznych. Przeglad

metod matematycznych, wykorzystywanych

w systemach EPD:

I~




llodé godzin

Lp.| Temat zajgd
P emat zajgd Wykia-{ Cwi-

. |Razem
dv C7aY¥a.

a/ programowanie liniowe - istota i zasto-

sowania w:

- planowaniu produkcji i zaopatrzeniu
materiatowymn,

- alokacji zadad,

- obcigzaniu stanowisk pracy,

- transporcie,

- cieciu i rozkroju materiatdw,

b

programowanie dynamiczne - istota i

S

mozliwosé praktycznego zastosowania,
¢/ programowanie sieciowe - istota i ce-
chy charskterystyczne oraz zastosowania

prakiyczne /[PERT, RAMPS, SPAR itd./

|d/ przeplywy miedzygalgziowe,

'e/ metody statystyczne,

| W ramach ¢éwiczed przewiduje sig przerobie-

in.ie przykiadu z zakresu metody PERT.
i 1

8.2. Szczegdlowa tematyka zajeé kursu dla stuchaczy nie posiada-

jacych znajomosci programowania elekironicznych maszyn cyf-

rowych
Program kursu dla stuchaczy nie posiadajgcych znajomosci progra-
mowania EMC - jak juz wspomnianc - jest dwuetapowy.
Pierwszy etap obejmuje wiadomosci wstgpne oraz programowanie

EMC w ogélne; ilosci 120 godzin lekeyjnych zajed.

Wiadomosci wsiepne pokrywaja sie tematycznie z poprzednim pro-
P 3 t ¥ ! I

gramem. Réznica polega jedynie na zwiekszeniu ilo$ci godzin naste-




pujacych wykladéw:

= érodki techniczne elekironicznego przetwarzania danych z 4 do & go-
dzin, X
= organizacja i dzialanie elekironicznych maszyn cyfrowych z 4 do 8

godzin.

Rozszerzenie w/w wykiaddéw podyktowane jest konieczmoécia bardziej
szczegblowego oméwienia tych zagadnien ze sluchaczami, ktérzy w zasa-

dzie dotad nie stykali sie¢ z elektronicznymi maszynami cyirowymi.

Zasadniczo odmienna jest grupa II zajeé, poswigcona zagasdnieniom

programowania EMC.

Drugi etap kursu obejmuje zagadnienia projektowania sysieméw EPD,
przygotowanie organizacyjne przedsigbiorstw oraz inne wybrane : :zad-
nienia, jak transmisje danych i zastosowanié metod matematycznych w
systemach EPD. Etap ten, obejmujgcy 130 godzin lekcyjnych zaj¢l, nie
rézni sig pod wzgledem tematycznym od poprzedniego programu z wyjgt-
kiem zmniejszenia o 2 godziny ilosci godzin wykladéw z zakresu projek-
towania odcinkowych systeméw EPD,

Ponizej podaje sie szczegélowa tematyke plerwszego etapu kursu,
Tematyki drugiego etapu nie przytacza si¢, poniewai - jak wspomniano -

jest ona analogiczna do poprzednio przedstawionej.

Iloé¢ godzin

1
i
1
]
!

Lp. ; Temat zajeé etapu 1 kursu Wykias e Razem
dy czenia
1. Wiadomosci wstepne
1 Rozwbdj LTO na Swiecie i w kraju 4 - 4

Potrzeby wspélczesnego spole~
czefistwa w zakresie automaty-
zacji proceséw przetwarzania
informacji.

Ogéine informacje dotyczace
rozwoju elektronicznych maszyn
cyfrowych w krajach zachodnich

i w krajach obozu socjalistycz-

nego,




o,

Temat zajeé etapu 1 kursu

1los¢ godzin

Elektroniczna maszyna cyfrowa i jej cechy
charakterystyczne [pamieé, sterowanie,
elektroniczne ukltady/.

Maszyny 1-ej, 2-ej i 3-ej generacji - ana-

logie i pod stawowe rdznice,

 Jednostka centralna. Pamigé zewngtrzna,

Urzadzenia wejécia: czytniki tasmy, kart,
czytiki optyczne, urzgdzenia do bezpo-
$redniego zapisu na ta$mie magnetycznej,
Urzadzenia wyj$cia: dziurkarki tasmy,
kart, drukarki wierszowe, urzadzenia
wizualne i akustyczne,

Urzadzenia pamigci zewngtrznej: jednostQ
ki tasmy magnetycznej, jednostki pamigci

dyskowej, jednostki kart magnetycznych,

LD Wykta-{Cwi-
: dy R Razam
Gtéwni producenci maszyn,
Stan posiadania maszyn w poszczegdlnych
krajach i tempo wzrostu.
Podstawowe zastosowania EMC na $wiecie,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowari
dla potrzeb gospodarczych.
Rozwdj ETO w Polscel,
Produkcja wlasnych maszyn.
Stan posiadania i plano'wany wzrost na naj-
blizsze lata.
Gléwne kierunki zasotoswan EMCYW gospo-
darce narodowej, i
2 Srodki techniczne elektronicznego prze-
twarzania danych 6 - 6




- 25 -

Lp

Temat zajeé etapu 1 kursu

1lo$é godzin

Wykta-
dy

Cwi-
czeria

Razem

Urzadzenia do przygotowania maszynowych
noénikdéw informacji: dziurkarki i spraw-
dzarki kart , dziurkarki i sprawdzarki tas-
my, urzgdzenia Sredniej mechanizacji z
elektronicznymi przystawkami do perforo-

wania danych, konwertery, sortery,

Organizacja i dzialanie elektroniczﬁych ma-
szyn cyfrowych

Ogdlne zasady budowy EMC.

Podstawowe zespolty EMC /bloki i uklady/.

Pamieé wewnetrzna /operacyjna i pomoc-
nicza/.

Rodzaje pamieci zewnetrznej, Uklad arty-
metyczny /artymetyka EMC/. Uklad stero-
wania. Pulpit operatorski., Wejscie i wyj-

$cie., Ogdlne zasady dziatania EMC,

4. Charakierystyka elektronicznych maszyn cyf-

‘rowych do przetwarzania danych, znajdu-

jacych sie w kraju

Ogdlne informacje o zainstalowanych w kra-
ju maszynach do przetwarzania danych 2-ej
i 3-ej generaciji.
- Elektroniczna maszyna cyfrowa IBM-1440,
- Elektroniczna maszyna cyfrowa ICL

serii 1900,
- Elektroniczna maszyna cyfrowa NCR-315.
- Elektroniczne maszyny cyfrowe Minsk 22

i Minsk 32.




Lp.

Tos¢ godzin

Temat zajeé etapu 1 kursu

Wykla-
o

Cwi -
czaia

Razam

- Elektroniczna maszyna cyfrowa ZAM-41Z,

- Elektroniczna maszyna cyfrowa Odra 1304,

- Elektroniczna maszyna cyfrowa ICL
System 4/50.

Ogdlna charakterystyka w/w maszyn.

Urzgdzenia wejscia i wyjscia.

Pamieé wewnetrzna i zewnegtrzna,

Ogdlne dane o oprogramowaniu.

W ramach ¢wiczend przewiduje sig zwiedzenig

o$rodka obliczeniowego, wyposazonego w

EMC 2-ej lub 3-ej generaciji.

11, .Programowanie EMC

Wprowadzenie do programowania elektronicz-

nych maszyn cyfrowych

,Etapy opracowywania programu:

Program jako podstawa dziatania EMC.
Wyjasnienie podstawowych pojeé z zakresu
programowania,

Jezyki programowania.

- definicja problemu,
- wybdr metody rozwigzania,

- analiza problemu,

- pisanie programu w rozkazach /kodowanie/,
- testowanie i usuwanie bteddw.

Przyktad schematu blokowego prostej czynno-
$ci wykonywanej przez czlowieka,

Zasady budowy schematdw blokowych - sto-

sowane symbole graficzne,




-27 <

Lp.

Temat zajed etapu 1 kursu

l1o$¢ godzin

Wykla-
dy

Cwi-
czaia

Razem

Przyktady opracowania prosty.ch programéw
/w oparciu o zalozona liste podstawowych
rozkazdw/ poprzedzone sporzadzeniem sche-

matdéw blokowych.

Jezyki wewnetrzne elektronicznych maszyn

cyfrowych
Jezyk wewnetrzny EMC. jego cechy cha-

rakterystyczne.

Przeglad jezykdéw wewnetrznych EMC

/z uwzglednieniem liczebno$ci rozkazéw/.
Interpretacja pamieci operacyjnej przez
uklad sterujgcy EMC /[struktura rozkazdw,
adresowanie bezposrednie i poérednie,mo-

dyfikacja/.

Programowanie w, jezyku symbolicznym

EMC /na okreélong EMC/

Celem wyktadéw i éwiczen jest zapoznanie
stuchaczy z jednym jezykiem symbolicznym
stosowanym w kraju: np, SAS, PLAN itp.,.
Ogdlna charakterystyka jezyka symbolicz-
nego.

Fc;rmy rozkazéw i makrorozkazdw,
Kodowanie liczb i ciggéw alfanumerycznych.
Rozkazy arytmetyczne, logiczne, sterujg-
ce, wejécia i wyjécia.

Makrorozkazy.

Deklaracje.

Organizacja programu - podzial na bloki

[ sekcje/ .

38

22

60




Lp.

Temat zajeé etapu 1 kursu

[1o$¢é godzin

Wykla-

dy

Cwi-~
czaia

Razem

Podprogramy.

System operacyjny.

Forma pisania programu,

Sposéb wprowadzania programu,
Testowanie programu i usuwanie bteddw.
Opracowanie w ramach éwiczen kilku krét-

kich programéw,

Autokody

Celem wykladdw i éwiczen jest zapoznanie
sthuchaczy z autokodem CO.BOLy majacym
zastosowanie przy elektronicznym prze-
twarzaniu danych.

Ogélna charakterystyka autokodéw /[krdtki
przeglad stosowanychrautokodéw/ .
Wprowadzenie do COBOL -u,

Alfabet - stowo - zdanie,

Ogélna struktura programu,

Sposdb opisu-danych - data division,

Instrukcje COBOL -u - procedure division.

Zwigzanie programu z konkretng EMC -
environment division,

Testowanie programu i wykazy bleddw.

Oprogramowanie w ramach éwiczen wy-
branego zagadnienia z zakresu przetwa-

rzania danych.

Dobdr jezykdw programowania

Klasvfikacja jezykdédw programowania.
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Lpi

Temat zajeé etapu 1 kursu -

T103¢ godzin

Wykia-
dy

Cwi-

Razem

10

Warunki i kryteria stosowania jezykéw
symbolicznych i ﬁutokodéw; korzyéci wy-
nikajgce z zastosowania okreslonego jezyka.
Prégramowanie parametryczne systemdéw,
Rozwdj \i_egfykéw wagsko specjalizowanych

i korzys$ci plynace z ich zastosowania,

Wybrane problemy zwigzane z oprogra-

mowaniem systeméw EPD

Dobdr programdw i okres$lenie ich funkcji

w systemie - kryteria podzialu na programy.
Wplyw struktury zbioréw danych na opra-
cowanie programéw. Zgodno$é zbiordw
danych w zespotach programdw. :
Zagadnienia kontroli w programowaniu:

kontrola danych wejéciowych, wynikéw i

| algorytméw.

Laczenie programéw w system.,

o3

Cczeria,




Zatgcznik 1

Zestawienie pozycji bibliograficznych z zakresu projektowania
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7.

systeméw EPD |

BSiP SEPD, Warszawa 1970 r. - str, 14 plus 2 plansze

Literatura podstawowa

1.1, Materialy metodyczne

Projekt normy branzowej oznaczen na schematach przetwarzania

danych - BSiP SEPD, Warszawa 1970 r, - str,22

Sklad dokumentacji projektowej i techniczno-eksploatacyjnej syste-

mu elektronicznego przetwarzania danych /Wskazéwki metodyczne/.

Zasady odwzorowania procesu przetwarzania danych na poszcze-
golnych etapach projektowania. BSiP SEPD, Warszawa 1970 r.

- str,12 plus plansze

1.2, Pozostale materialy podstawowe

Automatyczne przetwarzanie iﬁ.fomacji. Praca zbiorowa pod red.
E.Niedzielskiej. Tom I - Technika i metody - str.312. Tom II -
Zastosowania - §tr.170; Dzial Wydawnictw WSE, Wroctaw 1969 r,
/w przygotowaniu Il wydanie przez PWN/

i : o
Gachowski Z; Metodyka projektowania systemu elektronicznego

przetwarzania danych. BSif’ SEPD, Warszawa 1970 r. - str.100
[/w druku/ ’

Greniewski M.: Automatyzacja procesdw informacyjnych zarzgdza-
nia w przedsiebiorstwie przemystowym. CODKK, Warszawa 1970 r.
- str. ca 150 /w druku/ -

Hanusz T.: Zastosowanie elektromczne; techmlu obhczemowe] w
planowamu kroczqcym produkcji. CODKK, Warszawa 1970 r,
[vr druku/ = str, 40 plus plansze
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11.

12.

13.

w32

Sherman P.M,: Programowanie i kodowanie maszyn cyfrowych.

PWN, Warszawa 1968 r. - str.426

Targowski A.: Podstawy organizacji systemdw przetwarzania da-

nych. BSiP SEPD, Warszawa 1970 r. /w przygotowaniu/ - str,90

Wtoczewski J.: Projektowanie odcinkowych systeméw EPD w zakre-
sie planowania produkcji, BSiP SEPD, Warszawa 1970 r. [w przy-

gotowaniu/ - str.100

Zaborowski B,: Projektowanie odcinkowych systeméw EPD w za-
kresie technicznego przygotowania dzialalno$ci podstawowej pro-

dukcji/ . BSiP SEPD, Warszawa 197() r, [w przygotowaniu/ - str.9

Zapendowski W, : Srodki techniczne mechanizacji i automatyzacji
przetwarzania danych. BSiP SEPD, Warszawa 1970 r. /w przy-

gotowaniu/ - str.90

Zapolski Z.: Projektowanie kompleksowych systeméw EPD dla
przedsiqbio\r;{w przemystowych /na przykladzie przemystu ma-
szynowego/. BSiP SEPD, Warszawa 1970 r. ./w przyetowaniu/
- str.80

Literatura zalecana

Brama J., Koszewski Z.: System planowania produkcji w Polskich
Zaktadach Optycznych - Pakiet Obliczen Produkcyjnych POP. Ma-
szyny Matematyczne Nr 4/1969 r.

‘Chajtman S.: Niektére zagadnienia zastosowania maszyn matema-

tycznych w przedsigbiorstwie produkcyjnym. Maszyny Matematycz-

ne Nr 4/1969 r.

Czekanowski T., Benc. C.: Organizacja projektowania systemdw
EPD w Zakladzie Obliczeniowym ZETO Poznaii, Maszyny Matema-
tyczne Nr 10/1969 r.
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11.

12

Farfus H., Kwiatek S., Naglowski St., Trautman S.: Zaulomaty-
zowane okresowe planowanie produkeji w Fabryce Samochoddw Oso-

bowych Warszawa-Zerad, Maszyny Matematyczne N 4/1969 r,

Grudziecki St., Jordan A,, Skalski A,: POP - Pakiet Obliczen
Produkeyjnych w Zakladach Mechanicznych im. M,Nowoitki w War-

szawie, Maszyny Matematyczne Nr 4/1969 r.

. Lakomik M, : Zmiany techniczne w komputerach Mirisk, Maszyny

Matematyczne Nr 19/1969 r.

Modele optymalizacyjne alokacji, planowania i zaopatrzenia pro-

dukcji. Praca zbiorowa BSiP SEPD, IMM W-wa, 1969 r.

. Oneal Leeland R.: Elektroniczne systemy przetwarzania danych

/Podrecznik programowany/. W-wa, PWN 1969 r, - str. 344.

. Podrecznik pr-ogovran}owania w jezyku Cobol dla maszyn cyfrowych

ICT 1900. ZETO .-.Gdynia 1968 r.

Ramult A,, Wolanski L,: System kontroli i’ élanowania. produkcji
SYKOPP-1. Maszyny Matematyczne Nr 4/1969 r, '

Siwa W.: Projektowanie harmonogramu przebiegu produkcji na
EMC Minisk-22. Maszyny Matematyczne Nr 4/1969 r.
Szaniawska M.: Zastosowanie elektronicznych maszyn cyfrowych

do przetwarzania danych w przedsiebiorstwach. W-wa, PWE

1967 r. - str.170

Targowski A.: System informacyjny kierownictwa. Maszyny Ma-

tematyczne Nr 4/1969 r.

. Trybulski J., Szuba J.: Przeglad zastosowan niaszyn cyfrowych

Minisk-22, Maszyny Matematyczne Nr 10/1969 r.

. Wloczewski J.: Projektowanie systemdéw elektronicznego przetwa-

rzania danych w przedsigbiorstwach przemystu maszynowego. Ma-

szyny Matematyczne Nr 3/1968 r.
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16. Wybrane projekty systemdéw elekironicznego przetwarzania danych
[opracowanc przez ZETO/ Czgéé 11 2. W-wa, CODKK 1969 r, -
str.130 1 147

17. Zapolski Z., Muszyiiski St,: Zastosowanie nowoczeénej techniki
obliczeniowej i metod matematycznych w dziedzinie gospodarki ma-
terialowej. Gospodarka Materiatowa Nr 23, 24/1968 r. i Nr 2,
3/1969 r,

18. Zaremba H,: Formy organizacyjne przetwarzania w zakladzie

obliczeniowym. Maszymny Matematyczne Nr 10/1969 r.
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