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lez to prawdziwa ,,bom-
= A ba”! — wolali entuzjasci

na widok K-202. — Nie

,bomba”, ale jaki§ mi-

ni-komputer — popra-
wiali zloSliwi.

Gléwny bohater ostatnich Miedzyna-
rodowych Targdw Poznanskich, mini-
-komputer K-202, prezentowal sie
skromnie. Kilkanascie klawiszy, jeden
obrotowy przelgcznik — wszystko za-
mkniete w skrzynce o rozmiarach du-
zego magnetofonu. Zagraniczni fachow-
cy z niedowierzaniem krecili glowami.
Zdumienie malowalo si¢ na ich twa-
rzach, gdy czytali prospekt, zawieraja-
cy dane techniczne K-202. Majac glo-
wy pelne stereotypowych wyobrazen o
_naszym kraju, nie mogli zrozumieé, jak
mogle doj$¢ do wyprodukowania cze-
gos takiego w Polsce.

Niewiara i sceptycyzm ustapily, gdy

maszyna blyskawicznie zacze1a wyko-
nywaé obliczenia. Nie bylo juz watpli-
wosci, ze dzielo zespolu inzyniera Jac-
- ka Karpinskiego — mini-komputer
K-202 — nalezy do czolowki S§wiato-
wej. ©

ELEKTRONOWI BIUROKRACI

Mniej wigcej trzy lata temu w Swie-
cie komputeréw zaczely sie dziaé
~ dziwne rzeczy. Najwieksze firmy pro-
dukujgce maszyny liczace zatrzesly sie
w swych posadach. Ogromne, ultraszyb-
kie komputery kosztujgce milion i
wiecej dolaréw, nie znajdowaly nabyw-
cbw. Na rynku pojawila sie¢ maszy-
na, ktéra, kosztujac dziesigé razy
mniej, wykonywala 90 procent czyn-
noSci duzego komputera. Nazwano j3
mini-komputer. Male — dzieki supermi-
niaturyzacji — latwe w obsludze,
wszechstronne w  zastosowaniu, mini-
-komputery podbily imperium maszyn
liczgcych.

Inwazja mini-komputeréw nie byla —
jak sie to moglo wydawaé — czyms$
nieoczekiwanym. Byla logicznym wy-
nikiem ewolucji.. maszyn liczgcych.
Ogoblnie biorgc, istnialy dwie zasad-
nicze linie tego rozwoju: miniaturyza-
cja i szybko$¢ liczenia. O ile pierwsza
cecha okazala sie bardzo korzystna, to
druga — wbrew pozorom — stala sie
pulapka. Oto jak do tego doszio.

Pierwsze maszyny liczgce, tzw. kom-
putery pierwszej generacji, byly ogrom-
.nymi szafami, pelnymi lamp elektro-
nowych, liczagcymi z szybkoscig kilku-
nastu tysiecy operacji na sekunde. Nie-
doskonalo§é konstrukeji oraz jako$é
uzywanych elementéw elektronicznych

czynily te maszyny zawodnymi. Po.

kilkudziesieciu godzinach pracy maszy-
na stawala, a znalezienie uszkodzenia
w klebowxsku przewodéw i labiryncie
- lamp bylo nie lada wyczynem (czasem
trwato kilka dni¥). -

Zastgpienie zawodnych lamp elek-
tronowych péiprzewodnikami posuneto
sprawe naprzéd. Przede wszystkim
wzrosla niezawodno$§é dzialania (kilka-
set godzin pracy) i zmniejszyly sie wy-
miary komputeréw (miejsce ,szaf” za-
jely ,biurka™). Zastosowanie techniki
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obwodéw drukowanych wyeliminowa-
1o setki kilometréw przewodéw. W ten
spos6b zostala znacznie skrécona droga,
jakg mialy do przebycia impulsy elek-
tryczne: szybkosé liczenia wzrosla do
kilkuset tysiecy operacji na sekunde.
Wiosng 1964 roku pojawily sie kom-
putery trzeciej generaciji, liczace z szyb-
koScia w granicach miliona operacji na
sekunde. Stalo sie to mozliwe dzigki su-

- perminiaturyzacji elementéw elektroni-

cznych, czyli zastosowaniu tzw- ukladow
scalonych. W ]ednym ukladzie scalo-
nym wielkosci 5 mm? zawarto ilosé ele-
mentéw, ktéra u maszyn pierwszej ge-
neracji zajmowala ,pdétke w szafie”.
Plytka z ukladami scalonymi wielkoSci
10 cm? zastepuje swym dzialaniem sza-
fe dwumetrowej wysokosci pelng lamp
elektronowych, kondensatoréw, oporni-
k6w i przewodéw. W roku 1968 posu-
nigto sie jeszcze dalej. Wprowadzono
technike integracji elementéw elektro-
nicznych na jeszcze wigkszg skale niz
to mialc miejsce w ukladach scalonych,
co doprowadzilo do osiggniecia zawrot-
nej szybkosSci obliczen: miliard opera-
cji na sekunde! Konstruktorzy zacierali
rece z zadowolenia — wreszcie jest
szybkos§é!

Trudno o dziwniejsze koleje losu.
Osiggniecie sukcesu (fantastyczna szyb-
kos$¢) zaczelo sie przeradzaé w kleske.
Okazalo sie, ze szybko$¢ liczenia ma-
szyny nie idzie w parze z szybkoscig
dostarczania jej informacji przez urza-
dzenia wejSciowe (czytniki tasm i
kart perforowanych) i wyprowadzania
z niej obliczent przez urzgdzenia wyjs-
ciowe (drukarki wynikéw). C6z bowiem
znaczy czytanie przez maszyne kilku
tysiecy znakéw na sekunde, jeSli w
takim samym okresie czasu dokonuje
ona kilkuset milionbw operacji obli-
czeniowych? Konstruowanie coraz
szybszych czytnikéw, drukarek czy pa-
mieci taSmowych doprowadzilo do sy-
tuacji, ze zaczely one kosztowaé tyle
co sam komputer. Tak wiec urzadze-
nia wejSciowe i wyjSciowe (zwane tak-
zZe urzadzeniami peryferyjnymi) okaza-
ly sie waskim gardiem maszyny. Co
robié?

Cena duzej szybko liczacej maszyny
wynosi od kilkuset tysiecy do paru mi-
lionéw dolarow. Kazdy przestoj maszy-
ny oznacza strate, gdyz wcigz pojawia-
ja sie nowe, lepsze konstrukcje i kom-
puter idzie do lamusa, nie zdazywszy sie
zamortyzowaé. Ponadto okazalo sie¢, ze
podczas obliczania programu nie
wszystkie elementy maszyny pracuja

- jednocze$nie; cze§é z nich ,leniuchuje”.

Konstruktor maszyn liczagcych Krzysz-
tof Strachey wpadl na pomysl: a moze
by wykorzystaé wszystkie elementy
maszyny i w ten spos6b wykonywaé
kilkanasScie programéw naraz? Idea
wydawala sie sluszna.

Powstaly wiec komputery, ktére po-
trafia realizowaé nawet kilkadziesigt

- duzych programéw jednocze$nie. W mo-

mencie. gdy jeden program zostaje wy-
konany, natychmiast wchodzi na jego
miejsce inny, czekajacy na swa kolej-
ke. Kto$ musi- jednak kierowaé tg ko-
lejnoScig. Czyni to sam komputer za



~ gramow.

pomoca czeSci wyodrebnionej do ,,admi-
nistrowania” procesem realizacji pro-
Okazalo sie jednak, ze ta
,administracja” zabiera komputerowi
70 procent czasu. Elektronowy biuro-
krata wkopal swoich tworcow w sy-
tuacje, ktérej chcieli oni jak najbar-
dziej uniknaé. Przedsiebiorstwom
przestalo oplacaé sie kupowaé drogie
komputery, efektywnos$¢ ktorych siega
zaledwie 30%,. I tak skonczyla sie era
komputeréw-gxgantéw, ich zastosowa-
nie w przedmebmrsthe okazalo sie
nieoplacalne. :

Do wigkszoSci proceséw produkeyj-
nych wystarczaja komputery, dzialaja-
ce z szybko$cig miliona operacji na se-
kunde, o budowie modutowej, stwarza-
jacej mozliwos¢é zwickszania mocy ob-
liczeniowej w razie potrzeby. To byl
bodziec do skonstruowania mini-kom-
puteréw, maszyn tanszych, Iatwo
przystosowalnych do pracy w przed-
siebiorstwie. W ciggu dwoéch lat mini-
-komputery zawojowaly gospodarke,
spychajac komputery-giganty do cen-
tralnych o$rodk6éw obliczeniowych i in-
formacyjnych.

W tej sytuacji zaistniala szansa prze-
skoczenia etapébw komputeryzacji —
uruchomienia od razu produkecji mini-
-komputeré6w. W Polsce znalazl sig czlo-
wiek, ktéry potrafit skorzystaé z nada-
rzajacej sie okazji. Byl nim inZ. Jacek
Karpinski.

JEDEN PRZECIW WSZYSTKIM

Komputery byly od dawna pasja inzynie-
ra Karpinskiego; najpierw jednak zaczat on
konstruowaé¢ maszyny analogowe. Po tym
wstepnym etapie szkolenia zbudowal wraz
z bratem Markiem, maszyne AAH dla diu-
goterminowych prognoz pogody, Jedna z
p:erwszych tego typu w Europie. To osiag-
niecie i talent Karpinskiego zostaly nale-
Zycie ocenione: inzynier otrzymuje specjal-
ne stypendmm UNESCO, przyznawane Co-

. rocznie szesciu (!) kandydatom na S$wiecie.

Do kraju wraeca z przeszkoleniem na
Uniwersytecie Harvard w Cambridge (Bo-
ston). W giowie ma najéwiezsza wiedze 1
pelno pomysiow, chce tworzyé najnowocze-
éniejsze konstrukcje. Rzeczywistos¢ ostu-
dzila zapal Karpinskiego. W kraju w tym
czasie trwala wojna podjazdowa i wzajemne
animozje miedzy Instytutem Maszyn Mate-
matycznych a Zakladami ,,Elwre” we Wro-
clawiu, produkujacymi maszyny liczace (w
rezultacie tych rozgrywek przepadla przy-
gotowana juz przez Instytut Maszyn Mate-
matycznych koncepcja zbudowania rodzi-
ny maszyn cyirewych ZAM). Gdziez w tych
warunkach moglo znaleZé sie miejsce dia
zapalefica, moéwigcego: ,,To nie tak trzeba
robié¢?”

A jednak Karpix‘lskl nie poddat sie. Wy-
niesiony z cigzkich lat okupacji i walki z
wrogiem hart ducha dodawat mu sil w to-
pielisku sprzecznych koncepcji, jakie mio-
taly wéwczas polskim przemysiem kompu-
terowym, W roku 1965 rozpoczyna budowe
pierwszej maszyny cyfrowej Kar-65. W dwa
lata pézniej maszyna jest gotowa (do roku
1870, czyli do skonstruowania komputera
K-202, bedzie to najszybsza maszyna liczaca

- w kraju). Sukces — zamiast lauréw — przy-

sporzyl Karpinskiemu wrogéw. Zbudowaé
w ciagu dwoéch lat przy pomeocy trzynastu
0s6b maszyne? Tego bylo za wiele dla le-
niwych redakéw z komputerowej branzy.
Nic wiec dziwnego, ze nikt mie chcial sie
podjaé jej produkcji. Wroctawska ,Elwro”

wolala kupié licencje na komputer, obiecu-
jac przy tym solennie, ze wypusci pierwsze
egzemplarze w 1967 roku. RzeczywistoSé po-
kazala wyraznie, ce zZnacza obietnice:
»0dra” ukazala sie dopierec w 1963 r.

Czas plynal. Za granica generacje kompu-
ter6w zmienialy sie jak w kalejdoskopie, a
my wciaz staliSmy w miejscu w oczekiwa-
niu na koncepcje. Jeden tylko cziowiek nie

czekal. Gdy pojawily si¢ mini-komputery,
inz. Karpindski dobrze rozumlal, jaka s3
_szansa dla krajow ionych w 1}

teryzacji. Chwycil sie wiec Xkurczowo te]
idei i parl do przodu, nie baczac na prze-
szkody.

W kwietniu 1970 roku inz, Karpiiski po-
dejmuje zobowiazanie: wyprodukowaé w
ciagu roku {!) mini-komputer. Jego zaloze-
nia techniczne, odpowiadajzce najlepszym
na $wiecie, budza usSmieszki pelitowania na
twarzach konkurentow. ,,Ten Karpinski to
zupelny fantasta...”

Zorganizowanie = 3t-osohowego,

aparatury pomxarowo-kontrolne; i materia-

tu zajelo Karpinskiemu i pomagajacej mu
dyrekcji Zjednoczenia ,,Mera” poél roku. Do
zrealizowania umowy pozostalo jeszcze szeS$é
miesiecy, a mini-komputer nie istnial na-
wet na papierze!
° — ,,No, teraz to sie Karpinski na pewno
wylozy — cudéw nie ma”, cieszyli sie prze-
ciwnicy, zapominajac o starym przyslowiu:
ten sie Smieje...

Najpierw czes¢ komputera byla wykony-
wana, a dopiero pézniej robiono jej doku-
mentacje. Konstruktor zdawal sobie sprawe
z tego, ze jesli zda sie na laske komis§ji kwa-
lifikujacej dokumentacje, to K-202 nigdy ni€
ujrzy Swiatia dziennego: za duzo bylo nie-
chetnych, a czas naglil. Dla zespolu pracu-
jacego z konstruktorem dzien zamienit sie
W noc, a noc w dzien. Dia ludzi tych prze-
stalo istnie¢ zycie osobiste.

30 kwietnia 1971 roku, pe 6 miesiacach
gigantycznej pracy, prototyp byl pgotéw.
Zespél, ktory w trakcie prac zwiekszyl sie,
otrzymal od ministra przemyslu maszynowe-
go premie za wykonanie zadania.

MINI-KSZTALTY —WIELKIE
MOZLIWOSCIH

‘Prototyp przeszed! wszelkie oczeki-
wania: nie tylko speilnil, ale znacznie
przewyzszyl zalozenia konstrukcyjne.
Teraz, gdy minelo ogromne napiecie
nerwowe towarzyszgce tworzeniu pro--
totypu, inz. Karpinski moZe pozwolié¢
sobie na zZarty. Z uSmiechem opowiada
anegdote o tym, jakiego to forfelu mu-
siat uzy¢, aby przekonaé wtadze do
K-202. Kiedy zapytano go, co zamierza
robié, odpowiadal: mini-komputer.

: = A co to takiego? — pytano da-
ej.

— To taki maly kompufer — odpo-
wiadal niewinnie inZynier i to go ura-
towalo. Nikt bowiem w kraju nie chcial
slyszeé o jeszecze jednym oSrodku pro-
dukcji komputeréw. No, ale jeS§li to ma
byc taki maly komputer. .. I fak pod
mini-nazwg wylagt sie komputer ma-
jacy maxi-mozliwosci. .

K-202 jest maszynag uniwersalng.
Mozina go stosowaé do =zarzgdzania
(przetwarzania danych) i do automa-
tyzacji proceséw technologicznych. Jest
tez idealnym narzedziem dla inzynie-
row do prac projektowych i obliczen
naukowo-technicznych. W zaleinos$ci od
zadania, jakie ma wykonaé, mozna go
wrozbudowywaé”, tzn. przylaczaé do
niego dodatkowe wurzadzenia wejScia-

zespolu,“ sy



WiekszoS¢é zespohu to miodzi

-wyjscia, zwiekszajgce jego mozliwosci
obliczeniowe. A te sg i tak ogromne:
milion operacji na sekunde! Pod tym
wzgledem mogg sie z nim réwnaé tylko
dwa zachodnie mini-komputery: amery-
kanski Super-Nova i angielski Modular
One. Ale jeSli chodzi o pamieé, to
K-202 bije je na gtowe. Pamieta cztery
miliony siéw szesnastobitowych, pod-
czas gdy najlepsze zachodnie nie potra-
fig zapamietaé wiecej niz 65 tys.-

Ponadto K-202 ma wieksze mozli-
wosei przyjmowania sygnalow z ze-
wnatrz. Moze jednocze$nie rejestrowaé
sygnaly z 32768 punktéw pomiarowo-
kontrolnych i sterujacych. Praktycznie
biorge, mozna przy jego pomocy zaulo-
matyzowaé kazda fabryke, nie wylg-
czajac najwiekszych. Prawdopodobnie
zostanie w przysziosci ,krdolem fabryk”.
Mozna tez przy jego pomocy zrobié¢ po-
rzadek z komunikacjg w Warszawie —
sterowa¢ calg sygnalizacjg Swietlng.

K-202 jest dostepny dla kazdego
urzgdzenia wejScia-wyjscia, niezaleznie
od tego, jakiej sg one produkcji. Jest
to mozliwe w wyniku skonstruowania
urzgdzenia zwanego ,,interface”, dopa-
sowujgcego urzgdzenia wejScia-wyjscia
do komputera. Przedstawiciel Komisji
Planowania ZSRR, zwiedzajgc zaklady
»Era” produkujgce mini-komputery (fo-
toreportaz .obok) zdziwiony pytal: czy
i nasze urzadzenia mozna podigczy¢é do
K-202? Otrzymal, oczywiScie, odpo-
wiedz twierdzaca. '




Mxm-komputer moze realizowaé Jed—
noczesSnie kilka programéw. I tu inz.
Karpifiski okazat sie mistrzem. Zapro-

jektowat strukture logiczng maszyny w

taki spos6b, Ze nie fraci ona czasu na
administracje programami, jak to mia-
o miejsce w komputerach-gigantach.
Na czym polega sekret? Inz. Karpinski
zlikwidowal hierarchiczny przepiyw in-
formacji w komputerze. Zastosowal w
maszynie ,,zdecentralizowane zarzgdza-
nie”. Wazne informacje omijaja po-
szczegblne ,szczeble drabiny urzedni-
czej” 1 plyna od razu ,do géry”. Mniej
wazne problemy s3 rozwigzywane od
reki, ,na dole”. Ten ,prosty” sposéb.
oznacza przewr6t w logicznej konstruk-
cji maszyn liczacych; uwalnia je od
zmory ,elektronowej biurckracji”. I ta
wiasnie cecha plus prostota konstruk-
cji (tania produkcja) stala sie przyczy-
ng sukcesu mini-komputera i ogromne-
go zainteresowania nim na calym $wie-
cie. .

Na ostatnich Targach Poznanskich mini-
-komputer K-202 wzbudzit duze =zaintereso-
wanie ' spetjalistéw radzieckich oraz przed-
stawicieli przemyshu elektroniczmego i han-
dlu zagranicznego mnych krajow socjalisty-
cznych.,

Eksperi:i radzieccy  interesowali sit:'

szezegblnie  mozliwosciami zastosowania
K-202 do zarzadzania i sterowania procesa-
mi technologicznymi oraz wykorzystania go
w procesach organizacji duzych . zespol()w
przemyslowych.
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Dzieki inz. Jackowi Karpinskiemu i
zespolowi wspéipracujacych z nim lu-
dzi kraj nasz otrzymal maszyne, przy
pomocy ktérej mozemy doScigngé naj-
lepszych. I jeszcze jedna rzecz, mate-
rialnie niewymierna: wiare, Zze i u nas
mozna budowaé konsirukecje na Swia-
towym poziomie. Trzeba tylko napraw-
de chcieé. Teraz pozostaje tylko z pro-
totypu przejsé do serii produkceyjnej.

GRZEGORZ BIALY
Zdjecia: ROMUALD BRONIAREK

Mini-komputer - wraz z urzadzeniami tgwarzyszacymi

Sprawdzanie uklad6éw elekironicznych mini-komputera




