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Referat

o pracy deokterskiej dec. MieczysXawa Warmusa.

W teorii momegrafii pedstawewe zmaczenie majg dwa zsgadmieria, kté-
re w dalszym ciggu nazywac bedg zagadmienmiem memegramewalmesci réwnamis
i memegramewalnosci furkeji.

Pierwsze z tych zagadmiefi skXada sig z trzech pytan !

1% jekie kryteria pezwalmjg pezmal, czy réwranie F = 0, ktérege le-
wa sirems jest fumkejy trzech zmiemnych x,y,z, de sig zastgpié¢ réwme-
wazuynm rownaniem, ktérege lewa stroma jest wyznaecznikiem Massau, o wier
szach zZeZemych kelejne z fumkcji zmimmnych x,y i 2j

2° jeseli kryteria zmalezieme dajy edpowiedZ pozytywng, w jaki spe-
séb mezna skenmetruowsé edpewiedni wyzmeczunik Massauj

3° jaka jest liczba rzutewe nie fdwnowaznych pestaci wyzmasczmnika
Masssu dla damege réwnsmia; te ostatnie pytanie nesi nazwg preblemu
jednoznaczrefci nemegramu.

SfermuZewanie drugiege zagadnienia etrzymamy, jeZeli w peprzedmim
wysXowienin wyraiemie ,réwranie P = Q" zastgp ’":fg=kcja F" a termin
aTévmowazneSc" terminem ,réwnesc". ZsuwaiyC malely, Ze w lfteraturz.
przedmiotu, pezs jednym wyjgtkiem, nie spotyka eig wyrainege sformuze-
wania i edréinienia obu zagadnier.

Poniewaz nomografia jest mauksg, ktérej'eelem sgq praktycznre zaste-
gsowania w technice, przete naleiy tu deXsgezyC pestulat, aieby edpewie-
dzi ma wszystkie trzy pytania w obu zesgadnieniach miaty charakter prak-

tycznych recept wymagajgeych wyZgczmie wykonania elementarmych dziaZan
glgebraieznych.

0 ile chedzi o pierwsze zagadnienie, te meina stwierdzié, Ze nie
znaiazle one detychczas rezwigzania mime pracy R.H. Gremwalla z r.1912,
ktéra pierwsze pytanie sprowadza de zagadnienia, czy pewne dwa révmanis
e pechednych czgstkowych drugiege rzqdu majg wspbélne rozwigzanie, Jest .
to wynik teeretycznmie interesujgey ale praktychnie Dez wartesci. Grom-
wall wypewiedziaX takie twierdzenie, dajhce rozwiyzanie preblemu jed-
woznacznedei i zapewiedziaX ogZeszenie dowedu, praca jege na tem temat
weale sig jednak nie ukazaia task, ze twierdzenie Gremwalla pozestaje
nadal hipetezs bardze trudnmg de rezwigzanis.

Zagadnienie nomegramowalnesci funkeji, latwiejsze ed peprzedniego,
byZo przedmiotem prac trzech matematykéw : Dupor?a (1898), Kellega
(1915) i Wilmera (1953). Pierwsze dwie 2z tych prdec nie dajg peimej od-
powiedzi na wszystkie wymienieme peprzednie pytania a2 nadte sy dalekie
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ed speXnienia pestulatu, ktéryby umezliwiat ich prsktyczamg uzytecéloéé.
Nalesy jednak zauwazycC, 2e praca Kellega wprowadza pewne pejgeia, kté-
re przez dec. Warmusa zestaly w jege pracy systematycznie rezwinigte i
umisjotnie zastesewane de zagadnienia memegramowalmesci funkcj}: Wigk~
szy wartesc ed prac tych dwéch suterdw majg dwie krétkie nety A.N. Wil-
nera ogteszene w 1953 r. w DekZadach Akaed. Nauk-i w Uspiechach matema-
tycznych. Nety te majg charakter tymczasoq’ch:komunikatéw i zawierajg
twierdzenia bez deweddéw, ktére detychczas nie zestaXy opublikewane.
Twierdzenia i kryteria zawarte w tych metach nadajy siq de bezpedred-
‘miege praktycznege zastesewania, pedajs nadte metedg, ktéra pezwala pes-
znaC, w jakich przypadkach funkcja nienemegramowalra staje siq nrig pe
ponnozenlu przez edpowiedni czymmik. Zagadnienie romogramewalndsci funk-
ci} zostste w ten spesdéb niece uegélnione. Ujemny cechy wynikéw Wilne-
tra jest fakt, Ze wymagajs eme speimiemia pewnych zaZeiell regularnesci,
wyigezajue w ten speséb mypmikx przypadki, z ktérymi spetykamy sig
czgste w praktyce. Wilmer pemija nadte zupeinie preblem jedneznaczres-

ci memogramu.

Dec. Warmus pestawiZ sebie za zadanie rezwigzaé¢ w zupeinedci zagad-
nienie nemogramewalmesci fumkeji t.j. dac odpowiedZ na wszystkie trzy
pestawione na wstgpie pytamia nie egramiczajye zakresu funkeji, gmxk ke
xyzhxjrxmainsxzissawax ktére majg byc przedmietem badan eraz nadajge
twierdzeniem takyg pestal, szeby ich zsstesewanie wymagate jedynie wyke-
naria elamentarnych dziaZan algebraicznych. MeiZna stwierdzic, Ze pre-
gram ten zostaY w zupeinesci zrealizewany : metoda dec. Warmuss nie
jest wprawdzie tak elegancka jak slgebraiczne-wektorewa meteda Wilmera,
nie zawiera jedmak Zadnych zaXeiern sciednisjgeych zakres fumkeji, de
ktérych ju meina stosewsé, definiuje w naturalny speséb pejgcie réwno-
watnosci dwéeh rezwigzahi i ekresla w keidym przypadku liczqunier‘wno-
wasdnych rezwigzain. Meim przekensniem jest réwnie? , Ze w zastesowaniach
ta meteda jest wygedniejsza niZ meteda Wilmera.

Praca dec. Warmuss skXsda sie z siedmiu rezdzisiéw. Pierwszy 2z nich
zawiera kryteria, za pomecs gtérych motemy rozstrzygmgé pytanie, czy

dane funkcje jednej zmiennej sy liniewo zaleine czy tei nie. Poeniewaz
zaktads sig, Ze funkeje te &4 okreélene na dewelnym zbiorze elementdw

i nie czyni sig ssdnych zaleZeri o wiasnesciach tych funkeji, przete Au-
ter nis mégZ tutaj kerzystal ze zmamych teorii, lecz musial ustalic ne-
we ogélnie watne i Xstwe w zastesewamiach kryteria.

Rozdzist II pedwigceny jest pewnej klasie funkeji dwéch zmiemnych,
ktére w dalszym ciggu mazywac bedg fumkcjami klasy (A). Chedzi tutaj
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e takie funkeje zmiemnych u i v, ktére dadzg sig przedstawic w pesta-
ei g%ﬂczonej sumy dwéch czynnikdw, z ktérych jeden jest funkejg zmien-
pgj u a drugi fumkcjg zmiennej v. Jesli fumkcja jest klasy (A), to ist-
nleje nieskenczenie wiele jej przedstawier w pestaci episanej poprzed-
nie sumy. Najmniejszg liczbg wyrazéw wystqpujgeych w réimych przedsta-
wieniach nazywa Auter rangg fumkeji, podéje kryteria, za pemecg ktérych
mezna pezmac, czy dana funkeja maleiy de klasy (4A) i jaka Jest ewemtu-
glnie jej ranga oraz episuje metode kenstrukeji skladnikéukumy W ner-
malnym przedstawieniun funkeji n2 rangi. Twierdzenia tege rezdziaiu
majy pedstawowe znaczenie dla deweddéw gXdwnych twierdzerd, sg eme jed-
nak interesujgce niezaleznie od tego celu i megsg zmaleié zastesewanie
takze w innych zagadnieniach metematyki. W pracy nie ogieszenej detych-
czas Autor zastesowai Je de zagadnienie apreksymscji funkeji ciygXej _
gza pomecyg funkeji klasy (A4). ‘
Na ponciu!fiiiaii\:a_g; klasy (A) eparte jest zdefiniewane w nas-
tqpnymhozdziale pejecie rangi wzglgdmej funkeji trzech zmiennych wagle-
dem jednej z nich a nastepnie sprecyzewanie pojecia nomegramowalnej ;
‘ funkeji dokenane w speséh wyXgezajgey przypadki trywialme, w ktérych
nemografia staje sie zbadng. GZéwnym w&nikiem tego rezdziazu jest kla-

syfikacja zbieru funkcji memegremowalnych, Za pemecy dekzadnej anali-
zy udewadnia Auter, Ze egbéx tych funkeji meina pedzielié na esiem wy-

tgczajgeyech sig klas i'ustala kryterim, ktére pezwalajy ustalié klaaq,
do ktérej dana funkcja memegramowalna naleiy.

Czwarty najwainiejszy rozdziaz pracy zawiera dewdd dwéch gXéwaych
twierdzen : pierwsze z nich ekresla watunki kemieczne i wystarczajsgce,
azeby funkeja byXa noemogramewalna, drugie eokrefla liczbg nierdéwnowainyd
pestaci wyznacznika Massau dla funkeji momegramowalaych kazdej 2z oS-

miu klas. Z tege drugiege twierdzenmia wynika, Ze mogg istnieé majwyzej
dwa nierdwnewaine rezwigzania zagadnienia.

W nastopuym, vigtym rezdziale przedstawit Auter przejrzysty sche-
mat eperacji, ktére naleiy kelejne wykenacC, =ieby edpewiedzieé na pyta-
nie, eczy daena funkecja jest nemegramewalna i aZeby wyznaczyC ewentual-
nie wszystkie nierdwnewaine wyznaczriki Massau, za pomecy ktérych mez-
na jg przedstawié, Sz6éety rezdzial zawiera kilka szczegblewoX rezwinig-
tych przykladéw ilustrujgeych ogélny schemat.

Wszystkie rezwaiania w pracy dec. Warmusa sg najzupelnlea pepraw-
ne pod wzgledem naukewym & pewsine trudnesci rachunkewe, ktére sg nie-
edzewnie zwigzane z tege redzaju zegadnieniami, zastaly pekonane z
wielks zrgeznescig. Praca napishna jest réwniei z wielkim talentem dy-
daktycznym, co umezliwi kerzystanie z niej przez eseby zajmujgee sig
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zastosowanismi matematyki de techniki. De zrezumienia pracy obek zmna-
jomesci matematyki elementarnej wystarcza znajomeSC pedstawewych pejqé
Zz teerii macierzy. i wyznacznikdw.

. Na pedstawie anallzy pracy dec. Warmusa i pordwnania jej z innymi
pracami przedmietu megy gtwiexdzié, %Ze jest ena samedzielnym i twér-
czym wkiadem de nauki, jest nadte piexwszym zupeinym rezwigzaniem za-
gaanienia interesujycege peod wzglpdem teoretycznym drwainego dla po-
trzeb ‘praktyki. Wymagania §22 Rezperzgdzenis Rady Mim. 2z dnia 26.IV.
1952 ¢ nadawaniu stepni naukewych sg przez te prace’ w csZegci apeknio-
ne, Dlatege zgZaszam wniesek, aZeby pracq dec. Mieczysitawa Warmusa
p.t. Funkcje nomegramewalne przyjqcC jako pracq dektprsksg i wyzraczyl
termin jej publicznej ebreny. Dla peparcia teg aft%?fnadmienié, Ze
dec. Warmus jest pierwszym i jak dotyd jedynym matematykiem polskim,
dla ktérege giéwnym przedmiotem zainteresowan i badsd naukewyeh sg
zagadnlenla matematyki stesowanej i ktézy na tym polu uzyskaz jui wie-
le cennych i wazZnych wynikdw.

Wroctaw, dnis 23. paidziernika 1957r.
/

WzadysXaw Slebedzifiski
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