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Szybki rozwdj sprzetu komputerowego - W szerokim tego
slowa znaczeniu - jaki obserwuje sig¢ W ostatnich latach
oraz nostepujaca rozbudowa Srodkow zmierzajﬂcych do lepsze-
go wykorzystania dostehnego sprzetu, zmusza réwniez do sto-
sunkono szybkich zmian W zakresie sposobdéw i metod budowy
komputerowych srsteméw przetwarzania. Coraz bardziej zrozu=-
mialym staje sie potrzeba wspdlnej budowy komputerowych sy-
stemdéw przeiwarzania przeznaczonych dla potrzeb przedsieg-
blnrsiw, przez przysziych jego uzvtkownikéw zemwngtirznych
oraz informatykodw. Nie mozna povierzaé budowy komputerowych
systemow przetwarzania, ktére traktowane byé musza jako na-
rzedzie usprawniajace system zarzadzania przedsiebiorstwem,
tylko i wykacznie informatykom. Tak samo jak nie mozna tra-
ktowad¢ komputera jak panaceum na wezystko.

Przy budownie xomputerowych systemow nalezy uvzglednié wszel-
kie trudnogei i skutki korzystania z informatyki. Problem
ten zostal w sposdb jednoznaczny podkreslony W rezolucji
2458/XXI1I/ Zgromadzenia Ogélnego ONZ przyjetej na dwudzies-
tej trzeciej sesji. ' )

Aby osiagnaé zamierzony cel, jak réwniez nadgonié ist-
nie jace opdzZnienia W wykorzystaniu komputerdw, niezbednym
cstaje sie szkolenie przvsztych uzytkownikéw.

Doceniajac koniecznos$é szkolenia, Towarzystwo Naulkowe]
Organizacji i Kierownliciwa podejmuje wydanie kolejnego opra-
cowania, traktowanego jako pomocC dla siuchaczy w organizowa-
nych szkoleniach kursowych oraz konsultacjach dotyczquych
zastosownan informatyki.

Zrozumiaka jest rzecza, Ze niemozliwym jest omdwienie
w ograniczonych ramach niniejszego opracovania wszyvstkich
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problemdéw interesujgoych przyszlego uzytkownika. ¥ tym za-
kresie niezbedne jest studiowanie dosigpnych publikacji, a
przede wszystkim praktyczne ,przezycie" budowy komputerowe-
go sysiemu przetwarzania.

Pomimo ukazania sie szeregu publikacji, autorzy ni-
niejszego opracowania postanowili utrzymaé zakres informa-
c¢ji na poziomie podstawowym, co jest zgodne z postulatami
zglaszanymi przez przysziych stuchaczy szkolenia.

Rozpoczecie produkcji komputerdw serii Odra 1300, ktod-
re obecnie sa najbardziej rozpowszechnionymi w naszym kiaju
oraz przystapienie do produkcji komputeréw Jednolitego Sy~
-stemu, spowodowalo ukierunkowanie caltego opracowania na
komputery III generacji. Ten fakt spowodowal rdwniez konie-
cznosé zasygnalizowania nonwych zagadnied jak np. bank danyvch,
pamigé dyskowa itp. oraz nleco inne ujecie projektowania kom-
puterowych systemdw. PozostaXe zagadnienia oraz ukiad niniej-
szego opracowania nawigzuje do poprzedniego skryptu pt.  Sy-
stemy automatycznego przetwarzania danych w zarzadzaniu
przedsieblorsiwen"”,

Nalezy rdéwnleZ zaznaczyé¢, iz wnrowadzone zostaly nie-
ktdre nowe pojecia jak np, komputer, komputerowe przetwarza-
nie itp. bez podania dla kazdego peilnej definicji. Spowodowa-
ne to zostalo ukazaniem sie w roku 1971 Polskiej Normy PN-Ti=-
~T-01016 podajacej podstawowe nazwy 1 okredlenia dotyczace
przetwarzania danych i komputeréw i tam pozwalamy sobie ode-
staé czytelnikow,

Autorzy maja nadziejé, %e rowniez i to opracovanie zos=-
_ tanie przychylnie przyjete przez czytelnikdéw i speini pokia-
dane nadzieje poprzez umozliwienie zrozumienia probleméw in-
formatycznych przez przesziych uzytkownikodw.



1. WIADOMOSCI WSTEPNE
1.1. Po Jeocle przetwarzanila danych

Wprawdzie termin ,P T Z € twarzanitie d a -

n y ¢ h" powstal stosunkowo niedawno, jednakze nie oznac:za
to, zZe czynnoscl, kitdére ten termin oznacza, nie byly wyk ony-
wane juz w czasach najdawniejszyeh, kiedy to iloéé i rézno-
rodnos$é zasztodei zwiazanych z dziatalnoscig czlowieka prze-
kroczyly mozliwodei zapamietywania w pamieci ludzkiej wezysi-
kich szczegdldw,

Z biepiem czasu w zwigzku 2 rozwojem wymiany i poziomu

wytwarzania, ilogé i réznorodnoéé zaszlosel wymagajacych za-
pamietywania i opraconywanLa stopniowo zwiekszaly sie, az
osiagnely poziom dzisiejszy.

W na jszerszym pojeciu przetwarzanie danych odnosi sie
do zapisywania 1 manipulowania danymi w ten sposcb, azeby
uzyskaé je w postaci bardziej ulepszonej i uzytecznej.

Poprzednio prace te nazywane byty ewidenojonu«aniem ro%-
nych zaszloscl lub po prostu pracg "biurowa.

Obecnie wraz z zastosowaniem maszyn liczgaco=-analitycz-~
nych oraz elektronicznych maszyn cyfrowyeh na okreslenie wy-
mienionych prac wprowadzono termin przetwarzanie danych.

Jednakze wespék z rozwojem przemysiu, handlu, wzrostem
liczby ludnoéei oraz z coraz to nowymi potrzebami ludnosci
doszlo do tego, %e samo przetwarzanie danych ze wzgledu na
réznorodnodé i objetosé masy danyeh, stato sie problemem.

Obecnie zmienily sie réwniez podstavowe cele przetwarza-
nia danych. Poprzednio przetwarzanie poiegalo giownlie na za-
pisywaniu zaszlodci 1 prowadzeniu ewidencjl, obecrie zaspo-
kaja ono potrzebe uzyskiwania coraz to nowych informacji
niezbednych dla zarzadzania przedsigbiorstwem oraz dla wias-
cimego funkcjonowania orpancw administiracji panstinowej.

Ze wzgledu na hard°n szerokie zastosowanie nowych tech-
nik obliezeniowych, rzede wszystkim w rachunkowoscl bank



oraz przedsiebiorstw przemystowych i handlowych istnieje
tendencja do przyporzadkowywania nazwie dane w pilerwszym
rzedzie funkcji rachunkowo-ksiggowych.

Nie jest to jednak poglad siuszny, gdyz obecnie rdéwniez
dane moga stanowid:

- litery lub wyrazy,

- cyfry lub liczby, ktére przedstawiaja jakies zdarzenie
lub jaka$ istniejgcg sytuacje. A zatem danymi moga byé
tak rdéznigce sie miedzy sobag rzeczy, jak np. zanartosé:

- kartek z gtosami wyboreéw w wyborach powszechnych,

- spisgdéw inwentarza,

-~ odczytéw licznikdéw gazomych lub elektrycznych,

- list obecnosei,

- zwolniel lekarskich oraz kart rejestracyjnych pacjentéw,

- raportdéw produkecji itp.

Pod pojeciem przetwarzania danych nalezy rozumieé wszel-
kie procesy polegajace na:

- przyjmowaniu danych,

- przekazywaniu /archiwizowaniu/ danych,

- wykonaniu na danych operacji logicznych,

- nykonywaniu na danych operacji arytmetycznych,

-~ reprodukowaniu danych,

- wysylaniu /emitowaniu/ danych bedgeych wynikiem prooesu
przetwarzania.

Cecha charakterystyczng przetwarzania danych zwiazanych
2z zarzadzaniem przedsiebiorstwem, jest z reguly dzialanie na
bardzo duzych zbiorach danyoh oraz wykonywaniu wielkich ilos-
oi prostych nie skomplikowanych czynnos$ci. Przetwarzanie da-
nych za pomoca elektronicznej maszyny cyfrowej nazywa sie
elektronicznymn przetwarzandien
danyech /JEPD/.
¥ Jjezykach obeych przetwarzanie danych nazywa sig:

- po anglelsku: data processing



- po rosyjsikku: obrabotka informacji

- po niemiecku: Datenverarbeitung.
pn-714 3/
Polska Norma T:bIGIE okreéla dane jako ,liczby, fakty, po-

jecia lub rozkazy przedstawione w sposdb wygodny do przesy-
-iania, interpretacji lub przetwarzania metodami recznymi
lub automatycznymi'. .

W dualszych czedciach tego skryptu uzywane beda pojecia

- {dane numeryczne /liczbowe/ sg to liczby zapisywane za pomo-
ca 10-ciu cyfr /0+9/ oraz pevwinych znakow w zaleznodci od
przyjetej konwencji, tekich jak przecinek /kropka/ dzie-
sietny, znak plus, znak minus itp.,

- dane alfabetyczne sa to litery alfabetu od A do Z,

- dane alfanumeryczne sg to oyfry,i litery i inne znaki pi-
sorsiie jak np. przecinek, dwukropek, srednik itp. Ilosé
roznych znakéw bedacych do dyspozycji zalezy od rodzaju

kompulera.

Uprdecz danvch wysigpuje réwniez pojecie informac ji.
uo niedawna uwazano te dwa terminy-za synonimy ,obecnie jednalk
przyjmuje eig¢, ze informacja stanowi pewng tresé wazng dla
podejmowania okreslonych deoyzji, wzglednie jest zwiazana

2 realizacja tych decyzji. Decyzje moga byé podejmowane przez
czlowieka lub automatycznie przez maszyng.

Polska Norma okreéla informacje jako ,znaczenie /tresé/, ja-~
kie przy zastosouaniu odpowiednich konweneji przyporzadkowu-
je sie danym".

Réwniez sprecyzowane jest przez P.N. pojecie informatyki.
Jnformaiyka jest to zespdél dyscyplin naukowyoch

i technicznyech zajmujgeych sig przeiwarzaniem danych zwiasz-
cza przy usyoiv drodkdéw automatycznych".

i
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1.2. Koniecznos¢ stosowania n o-
woczeshne}j techniki w pracach
zwigzanych z zarzagdzanienmn

Niezmiernie szybki rozwéj gospodarki narodowej Jjaki
obserwuje sie w wielu krajach édwiata w obecnym stuleciu,
powoduje koniecznosé wzrostu szeregu dziedzin tzw, uskuro-
wych, do ktérych szereg o0séb aczkolwiek niestusznie wiacza
nrace j,administracyjne” w szerokim tego stowa znaczeniu.
Wzrost tyech prac nastepuje W szeczegdlnosci w zakresie pla-
nowania, ewidencji i sprawozdawczosci,

Aby podolaé stawianym zadaniom, kierownictwo przedsig-
piorstw zmuszone jest przede wszystkim, zwiekszaé swdj stan
satrudnienia. Jednak wiadomym jest, Ze wzrost zatrudnienla
nracownikow nadministracyjnych" prowadzi do zachwiania pro-
norcji 1lodciowych migdzy ,produkcja" z jednej strony, a
.administraeja" z drugiej strony. Wzrost ten w konsekwencji
rrowadzi do obnizki dynamiki wzrostu dochodu narodowego.

Zatem problem ten sprowadza sig do tego, aby przy sta-
-vn wzrodcie gospodarki narodowej, a. przede wezystkim pro-
‘uheji, zwigkszone zadania w dzledzinie zarzadzania nie po-
riagaly za soba automatycznego zwiekszenia zatrudnionyeh
. aaministracji.

Jezell na przelomie naszego stulecia rozwdj gospodar-
ki narodowe] nalezy zawdzieczaé co najmniej w 50% wzrosto-
%i zatrudnienia i wzrostowi inwestowanych kapitaléw, to jak
wiadomo, podstawows przyczyng obecnego wazrostu produkeji
jest przede wszystkim mechanizaoja 1 automatyzacja procesdw
produkeyjinych, ktére z kolei pociagaja za soba podzial pra-
c¢v i wzrost specjalizacji. To zas powoduje rozszerzenie ko-
operacji, ktéra wymaga m.in. szczegélowego planowania i ewi-
dencji a w konsekwencji coraz to bardziej pracochtonnego za-
rzadzania produkcja.

Juz obecnie podstawsg zarzadzania przedsigbiorstwem pro-
dukcyjnym jest niezmiernie bogata masa informacji.



Coraz czedciej pojawia sig poglad podkreslajacy, %e
wzrost ilosci informacji w przedsigbiorstiwach przemysktowych
jest proporcjomalny de kwadratu wzrostu produkeji. Oznacza
to, ze trzykrotny wzrost produkcji w danym okresie powoduje
dziewigclokrotny wzrost_lloéci informacji 2wigzany 2 ta pro-
dukcja. Ta lawina ,fachowych" informacji zbierana, przckazy-
wana i1 ,obrabiana" tradycyjnymi metodami doprowadza do tego,
#ze na podejmowanie doglebnie przemyélanych decyzji w zakre-
s1e np. planowania produkeji kierowniciwo przedsigbiorstwa
nie ma juz czasu. W konsekwencji w wielu wypadkach podejmu-
wanie decyzji odbywa sig w sposéh zupelnie przypadkowy.
Jedli uwzrledni sie fakt, ze przedsiebiorstwo moze tworzyd
bocactwa tylko w takia stopniu, W jelim moze podejmowac de-
eyzje, to podejmowanie decyzji przypadkowych jest nie do
przyjecia w dalszym rozwoju gospodarki narodowej.

Aby podejmowane decyzje byly jak najbardzie] prawidlo-
we musza byé speknione co najmniej dwa warunki:

i. nalezy zapewdié staty doptyw odpowiednich danych Zrédko-
wych,

2, przetwarzanie tych danych winno odbywaé sig przy zastoso-
waniu nowoczesnych srodkéw technicznych.

Informacje bedgce wyhikiem przetwarzania danych a sta-
nowiace podstawe do podejmowania decyzii, powinny odpowia-
daé nastepujiacym wymaganiom:

- szybkosci,

- aktualnosecl,

- rzetelnosci,

- kompletnosci,

-~ wariantowosci oraz
- adresowalnosci.

Praktyka dowodzi, e tradyecyjny system przetwarzania
danych jaki istnieje w przewazajace] wiekszndci przedsie-



-biorstw, nie jest w gtanie zapewnié kierowniciwu przedsig-
biorstwa intrormacji speiniajgecych powyzsze wymagania,

W takiej sytuacji koniecznos¢ nowoczesnej techniki 1 orga-
nizacji prac zwigazanych 2z zarzadzaniem staje sig obiektyw-
na i nieodzowng koniecznoscia.

Wprowadzenie coraz to nowych rozwigzan z zakresu mecha-
nizacji 1 automatyzacji procesdw produkeyjnych jest ogdlnie
rozumiane, przyjmowane i okreslane jako postgp techniczny.
Mniej jednak slyszy sie¢ i mniej jest stosowany postep tech-
niczny w zakresie dziatalnosci pracownika umyvstowezo.

A przeciez mozliwosci stosowania réznych nowoczesnych roe-
wigzar w tym zakresie sg bez mala takie same jak w sferze
produkcji. Z tych tez wzgleddw wykonanie zwigkszajacych sie
zadan jakie obecnie stoja przed administracja musi nastepo-
waé nie w drodze wzrostu zatrudnienia, anl ograniczania za-
kresu inrormacji lecz poprzez zwigkszenie wydajnosci pracy,
ktéra mozna osiagna¢ przede wszystkim unowoczesniajac tech=-
nike 1 organizacje pracy. Podobnie zatem jak w produkeji tak
1 w administracji, jeaynie postep techniczny racjonalnie
wprowadzany, oparty o wiasciwg organizacje, moZe 2zapewnic
wzrost wydagjnosci z poprawa jej jakosci.

Wiprowadzaé¢ postep techniczny i zwieksza¢ wydajnosé pra=-
cy biurowej, wykonaé¢ stojace przed aaministracja zadania do-
ktaaniej, w krétszym czasie i sprawiel!! wszystkie te prawdy
sq proste i jasne. Ale aby mogly bhyc realizowane, muszg byc¢
przyswojone przez szeroki ogél pracownikow administraeyjnych,
orzez kierownictwo a przede wszystkim przez ludzi umiejacyeh
my§leé nowoczesnymi kategoriami. Bowiem caly arsenal nowo-
czesnej teohniki, to nie tylko nowoczesne Srodki i urzsdze-
nia techniczne, ale to rdéwnlez nowoczesny czlowiek, docenia-
Jacy znaczenie tych drodkéw i umiejaoy je we wlasgciwy sposdb
wykorzystaé¢, Tylko bowiem wiadciwe wykorzystanie tych érod-
kéw umozliwi zwiekszenie wydajnodei pracy i usprawni dziala-
nie ocalego aparatu administracyjnego.

Za stowaml nowoczesne rodki techniczne zwane popular-



‘ZPheznzzb} 8?8% Moypaus Ofsoyyhsoly s
3 A
FHOLTO HLRLITD LLshy | !
"HOIONOT _l k ol
| Dwazpoen
FOMSHO URERCNTESIN _ oultzima®
— DILOMONUDH -
s 0D 03z FRI07
MO0 05210 O g oMol
i La00Y 1 OIODOMS| = =
82I018MCd s hiobiaz a50UzI07
aMosmiuds HoIBLIMoD _
3200GM0d | - Demcad e H S H a0, [
auzaupae tlaugpuodsaIoy (i rafgan 10008 _ DULLZS
o0 0p | oIwoMoI00 | ] -3l | nenuoy Sﬁﬁdqa —
| oy | | op ouezpoen | o0 ouaegten)| _
vz % nspza - WgaIsodzag
owosd 1 oupgMo 0D H— -ansalal ! man- ooy
|_op huhzsoy | L__guazpzn | oo huobs,
oo - aulfupiaauoy ne0zd TUZIjaUMaH Jauzauyis Mposs
-gmod 1 gjuosil azgioowod onuoy DS a50UEI0T 320000
uhzson ! ) auzd _
m _ | .




-nie drodkami organizacyjno-technicanymi /orga-techniczny-
mi/, kryje sig dzisiaj bardzo duza ilosé maszyn i urzgdzed,
poczynajge od pomocniczych Srodkéw technicznych ulatwiaja-
eych pisanie, liczenie, przechowywanie, a korczgo na elek-
tronicznych maszynach cyfrowych /rys. 1.1./.
Jednak nie zawsze sa one W pelnym asortymencie dostepne,
badZ te ze wzgledu ma ich brak u nas w kraju, bgdZ tez ze
wzgledu na brak dostatecznych érodkéw finansowych na ich
kupno, Jest jeszcze jednak i trzecia prazyczyna, ktdéra hamu-
Je wprowadzanie i prawidlowe wykorzystanie tych drodkdw;
Jest to brak pelmego zrozumienia, wéréd kierownioctwa i po~-
zostatych pracownikéw przedsigbiorstw, koniecznodci i nie-
odzownoscl wprowadzania postepu do prac wbDiurowychn,
Dotychczasowe doswiadczenia prawidlowego stosowania
Srodkdéw orga-technicznych udowodnity celowosé i duze ich
mozliwosécl eksploatacyjne. Dominujaca role w tym postepie
odgrywajs e l e k troniezne Baszyny c y=-
frowe.l /rys. 1.2./. Chociaz sg one wynalazkiem ostat-
alch dwudziestu lat udowodnikly Juz, %e sa zdolne nie tylko
do zastosowanla w ksiggowosci ale i do gromadzenia, opraco-
Wwywania, przekazywania informacji i rozwigzywania wszyst-
kich probleméw jakie istnieja w zarzadzaniu przedsieblor-
stwem. Udowodnily one réwniez, ze kierownictwo przedsiebior-
stwa moze podejmowaé deoyzje na podstawie dogXebnie rozezna-
nych faktdéw jak réwnies réinych wariantéw rozwigzan.
Chocla? wiadomym jest, ze pewne deoyzje nie dadza sie
dcidle wymlerzyé i wyliczyé nie znaczy to Jednak, aby nie
analizowaé wszystkiego co poddaje sie analizie, Nalezy zdaé
sobie sprawe z tego, Ze elektroniczna maszyna cyfrowa nie
moze zastapié rozumowania czlowieka, podobnie jak oléwek nie
moze zastapi¢ talentu. Ale c¢zym jest talent beg érodkéw wy-
razu?

1/1 dalszej czeédcl opracowania elektroniczne maszyny cyfrowe
be¢da réwniez okredlane mianem komputeréw, :
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Dlatego tof konioosnym, jest aby te zagadnienia i pro-
blemy sostaly poiraktowane Ba réwni = post¢pem technicanym
produkeji, aby snalasly siq w planach postepm techmiczno-
organisacyjbego praedsiqbiorstwa. Bo przecies niosym sig
ten postgp teohniczny w pracach biurowyeh nie résni od po-
sigpn tochoiosnego » ogéle, -qjuuo'uuﬂn!.e“ wplyw na
roswéj dowocsesnego apolecredstiwa,
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1.8.1. Boswsdj Jrodidr llesmpevon w dwleele

Charakterysiyozna oechs roswoju spolecsefistwa jest eig-
&ia potrsebes licsenis | pisania. Potrseba tz sigga prawiekéw,



Lieczenie jest pracoohonne i dlatege ludgzie starajg sie
uprodcidé je poprzes konstruowanie rozmaitych pomocy i ursge
dged., Najprostsza pomoos do liczenia okaza¥ si¢ zbidy 10
palodéw & yak, Jednak ogranicszone ®ozlivwosdol liczenis nn pal-
cach smusily ostowieka do sastogowania ipnych pomogy takich
Jak kamyki, kodci, muszle, patecuzki itn.
Poradto ozlowiek zauwazyt, %fe sapisywanie palces na piasku
lub sapylonej desoe usprawnis ilczenie, W fen sposdb powsta-
ko pierwsze urzgdzenie do licsenia /tabliczks rachunkowa/
O nazwie a b a o us, kiére mozna uwazaé za praprzodka
powszechnie znanych liczydel /siowo abag w jezyku hebraj~
skim znaczy kurz, stad nazwa urzqdzenia/. !

Urzadzenie to bylo ciagle udoskonalane /rys. 1.3./.

fys. 13 Booilodskg tobuC2kl Quipy.
‘Pisanie paloem sastgpiono ukradaniom kanyezkéw w wysiobio~
ayoh rowkach /rwe, J_ 4. 7/ nasigpnie w drewniang ramke¢ whu-
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~dowans preiy. na kitdrych umieszesonc po 10 ¥razkéw. Kon-
strukcje¢ te ulepszais Chivexyey wprowadsajac na prety po 7
kra2zkéw, z kidryeh dws znajdeja sie nad drewniang poprsega-
ka, a 5 kraiskéw pod poprzeczks. Liozydla te nosza nazwe

a n* /rys. i,5./. Réwniez Japodczyoy buduje

o)

wE pan-p

)

licgyd®o ¢ vaswgde .8 oxr o b & n", ktére posiada iviko 5
kyatkéw na kavcdyw precie, 2 ktéryoi: jeden amajduje sig =na
Ayewplany poprisczke o catery lkrazki pod poprzecsks.

Tyl urzacsioniam: do llozenis jake podstawowymi 1 je-
dynvii eudrwiol pratugiwai sie orzez diugl okres amasn, az
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do roku 1642, Wroku tym B t a % ¢ J Pasoal prag-
ngo rozw.gza¢ narastajgce trudnodel liczenia, zbudowal s n-
mator do dodawania i1 odejmowania, w ktdérym zamiast
pretow z. dziesieoiona quzlali uzyl kdl eytroiyoh /rys.1.6./.

Rys. 16.  Sumotor ?oscata
Data i wynalagek ten, jest uwazany 22 pUnKt przefomowy
% historii mechanizacji liczenia. Naleiy bowiem saznaczy¢,
%Ze w oparciu o zasad¢ sumatora Pascala, pracuje szereg
wspélezesnych mechanicznych maszyn do licsenia.

Sumator Pascala udoskonali® w 1671 roku matematyk nie-
miecki Wilhelm Leibnit s R6znica pomiedzy
sumatorem Pascala a ulepszonym sumatorem Leibnitsza polega-
ta na kolejnodci dodawania oyfr, W sumatorze Pascala doda-
wanie dwéch liczb odbywalo si¢ -~ oyfra po oyfrme - stad na-
zwa s umator 82 exyeg oWy, Natomiast w suma~-
torze Leibnitza dodawania dwéch liozb bylo jedmoozesns,
stad nazwva s umator réwnolegtiky. W 1694 ro-
ku Leiboits sbudowal plerwsze ursadzenie wykonujgce cztery
podstawowe dziatania aryimetyeane /rys, 1.7./. Zanada; v 0=
“parciu o ktérg dzialat arytmome tr Leibnitsa,
/tzw, walce schodkowe/ jest uylorsyatynana w szeregu wspék-
czesnych arytuometrach,

Oba U wynalazki nie byty jednak stosowane na szeroks
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s 17 Moszyea do lczemo loubrutzon

skale¢ 1 szybhe ulegly zapomnieniu. Dopiero w yoku 1820
Xayreol Yhomses rozpoczat seryjng produkejeg ulep-
gzonych arytimometxéw opartych na sasadzie arytmometru Leib-
niivsa.

Dalsze possukiwania doprowadzily do komstruowanie co-

raz to lepszych urzgdszer liezgoyoh. W tym czasie powsiaje
réwniez pierwsza idea komstrukeji sutomatycznych maszyn Li-
czaoyeh,

W 1822 roku angielski matematyk i mechanik Chacr-
les Babbeaeagse praystgpuje do konstruowania naj-
plexw druhkejgoolj masi3yny 11c¢za-

o ¢ j, aby nasigpnie zmienié mmiary i sbudowaé bardzle]
skomplikowang maszyng anslifyczng pracujaos w oparciu o kar-
ty dziurkowane. Babbage rozwizzanie z kartami dziurkowanymi
zaczerpnal z pomysiu Jacquud'a, ktéry uiywal programéw
dzlurkowanych na kartonach do otrzymywania zgdanych WZOTOW
tkanin wykonywanych w warssztatach tkaokich. Masayng te uwa-
2p sie¢ ovbeonie za pierwowsdr wszystkich automatyosnych ma-
asyn oyfyuwyeh.
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W roku 1878 rosyjski matematyk P,L. C z e byssew
konstruuje najpierw s umator, awtrasy lata pééniej
arytmometr. Konstrukcje réznig si¢ od dotychcza-
sowych maszyn zastosowaniem nowej sasady dzlesigtkowania
/zamiast naglego dziesigtkowania skokowego, Czebyszew zasto=
sowat zasade jednoczesnego ruchu kéi z¢batych wszystkich po-
zycji cyfrowych/. Réwniez w tym czasie w Stanach Zjednoczo-
nych Dorr E. Fielt konstruuje pierwsza k 1 a-
wWiszowsg maszyne sSsumuyjagos 0 nazwie
Comptometer. Maszyna ta doczekala sig seryjnej produke ji
oraz uznana zoitala za najszybsza maszyn¢ sumujgcq bez za-
pisu.

Udoskonaleniem maszyn, a szczegélnie aryimometréw, sa-
Jat si¢ réwniez sawedzki inzynier W.T. O dhne r, ktéry
W roku 1874 skonstruowal! ar y t mome t r pracujgey na
innej zasadzie niz arytmometr Leibnitza. Schodkowe walce za-
stosowane w arytmometrze Leibnitza, zastapil on kéikami zg-
batymi o 1~?fnnej ilosei zebdéw, ktére zo0staly nazwane .kéi-
kami Odhnera". /rys. 1.8./. Rozwigzanie to jest stosowane
W szeregu dzisiejszyoh recznych arytmometrach,
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Przypuszeza sig, %e¢ Odhiney priay budowle swojego aryi-
mometiru wzorowal! sie ma rozwigzaniu polskiego konstrukiorva
aryimometiru Abrahama Sterna.

Kolejnym krokiem naprz¢d w udcoskonalanic maszyn sumn-
jaoych byla konstrukeja W.S. Burr ough e'a w i890
roku /rys. i.9./. Jego maszyna sumujgoe zostake wyposaiona

WS 19 Hosua0 sumuiaco- drukudea Burroughsn

w aparat sapisujaey oyfry biorgee udziat w obliczeniach
oras wyniki tyoch oblinzed. Rozwigzanie to gnacsznie 2zwighk~
saylo uzytecznos§é tych maszyn. Wras 2z powstawaniem ooraw
to nowsaych wynalazkéw, rosbudowuje sig réwniesz przemysi
produkujqoy te maszyny., Fowstaje saereg firm szezegblnie
w Stanach Zjednoczonych takich jak ap. firma Burroughs,
Dalton Monroe, Sundstrand. Natomiast w Buropie powstaja
gnane do dzisiaj firmy Archimedes, Rheinmetall i ipne.
Niezmiernie istotnym wynalazkiem usprawniajaoym meto-
dy i techniki prac obrachunkowych, hyto zbudowanie przcs
Germana Hollerith ‘a w1888-1800 roku ze-
gtawn maszyn pracujaocych na catkiem innej zasadzie niZ
weszystkie dotychozas zkonsirucwane. Podstawowym vozwiaza~
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-piem zastosowanym przes Hollerith’'a byto przyjecie karty
dziurkowanej jako jedynego nodnika informacji do massyny,
oraz wykorzystanie karty jako ursgdzenia sterujqoego. Co
prawda idea sastosowania kari dziurkowanych nie byles orygi-
nalnym pomysiem Hollerith’a, gdys kilka lat wezednie) karte
dziurkowans zastosowal po raz plerwszy Babbage..Jednak Hol-
lerith’owi udato sig wykorzystaé obie funkeje karty, tj.
nodnika informacji 1 urzadzenia sterujgqoego, natomiast Bab-
bage wykorzystal tylko pierwsag funkojg, drugiej nle kos-
wiazal pomyélnie., Stad ted Herman Hollerith uchodsi w lite-
raturze fachowej 2za konstrukiora i wynalazce massyn systemu
kart dziurkowanych lub inacszej zwanych ma s z2 ynami
licgagaco-analitycezgnymi,

Pierwssze zasiosowanie magsyny te 2nalazlty w pracach
obliczeniowych jedenastego powssechnego spisu ludnodoi w Sta-
nach Zjednoczonych ® roku 1890, Stgd pierwsse lch nazwy ma-
szyny licsgoo-statystyczne, massyny analitycano-statystyozne.

Podstawowymi utaqdaeniani wchodzgoymi w sklad zestawn
maszyn zastosowanyoch przy obliczeniach spisu bylty: dziurkar-
ka - maszvna sporsgdzajqoa karty dsiurkowane, sorter - ma-
szyna umezliwiajaca sortowanie /poraadkowanie/ sbioru kart
oraz maszyna licsgca, prototyp wspdlosesnego tabulatora /rys.
1,10,/ Jakkolwiek plerwssy egzemplarz skonstruowanej.prses
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Holleritha maszyny by%* oparty o zasade odczytu mechanicz-
nego, %o jednak wynalazca szybko zarzucit %o rozwigzanie

i przeszedl na system odczytu elektrycznego. Ciggle udosko-
nalajac konstrukecje tyoch maszyn Hollerith prazystapil do
przemystowej produkcji maszyn, organizujac firme o nazwle
Tabulating Machine Company. Firma ta w 1917 roku przybrala
nazwe International Bussiness Machines - IBM,

Maszyny liczgco-analityczne systemu Holleritha /80-ko-
lumnowe/, s3 obecnie powszechnie stosowane w calym #éwiecie,
Pierwotny zestaw tych maszyn zostal niezmiernie rozbudowany
ulepszone zostaly komstrukcje, znacznie wzrosta szybkosé
dziatania tych maszyn itp.

Réwniez niewiele péZniej Anglik Poweras zbudo-
wal maszyny lioczgco-analityczne oparte o inny. system kart
dziurkowanych, tzw. system kart 90-kolumnowych. Odczyt in-
formacji z tych kart jest mechaniczny poprzez zespéx tepyeh
iglic métalowyoh. I to :ozwiqsanié réznl maszyny Powersa od
maszyn Holleritha.

Réwniez maszyny liczgoo-analityczne systemu 90-kolum-
nowego sg obecnie dosé szeroko stosowane na éwiecie.

Najbardziej znanymi firmami produkujgcymi wspomniane
maszyny liczgaco-analityczne, sg: -

firma IBM,

francuska Bull=General Electrik,
NED - Soemtron,

ZSRR - SAM,

1

Wszystkie te firmy produkujg maszyny systemu 80-kolumnowego.
Natomiast firma amerykariska Remington Rand oraz czechosiowa-
cka Aritma, produkujg maszyny systemu 90-—kolumnowego.1/

1/Obecnie"réwnisz firma Aritma rozpoczela produkcje maszyn
systemu 80-kolumnowego .



Poczawszy od lat omierdziestych nassego stulecia wsra-
sta niezmiernie gzapoirszebowanie ns prace oblicseniowe. Te
wydawaloby si¢ bardzo sprawne urzgdzenia jakimi okazaly sig
maszyny liczaco-analityczne nie zaspakajajg juz tych rosng-
oyoh potrzeb obliczeniowych. Dojrzewa w umystach wielu uozo=
nych idea automatyzacii prac ewidencyjnych i obliczeniowych.
Bowiem maszyny liczgco=-analityczne pomimo znacznych moizli-
wosci nie pozwalaly na rozwigzywanie wezystkioh problemdéw
oraz wymagaly jednak udsialu recznej pracy ozlowieka w pro=
cesie obliczeniowym. ‘

W roku 1944 po siedmin latach pracy w oparciu o teore=
tyczny model automatyeszspego urzsdzenia liozacege stworzonego
przez Norberta Wienera, Amerykanin = H o wa vy d AiLken
przy wepdipracy z firmg TBM zbudowal pierwszg e 1l e k £t ¥ o~
mechanicanpg masazyne cyfrowag 0 na-
zwie M A4 R K« 4 frys, i.ii./. Idea Babbage’'a oraz Norber-
ta Wienera zostala urzeczywistniona i zapoczatkowala nowa ere
maszyn licsacyeh.

Rys. 111, ElektromaochORIL2R0 MROS24R0 Lifroel HARK -1
MARK-1 byla maszyng programowansy za pomots tablicy po-
tgczerni, natomiast kolejnodcia wykonywania bperacji sterowai
specjalny program wydziurkowany na tadmie perforowanej.
Maszyna ta, wykonywala operacje dodawania dwéoh liczb 23 cy~-



,1‘}

~frowyoh 2 saybkodeig 0,3 s, mnoienia - 8 2, & dzielenis -
i* a.

Maszyna ta oprdez wielu prac wykazala, Ze sastosdwane prae-
kaéniki elektromagnetyczne ze wzgledu na duss niepewnoddc
dziakania oraz dlugi czas prazelsczania nie mogg byé uzywane
do budowy szybko dziaXajgoych maszyn liosgoyoh.

.Z pomoog przy rozwigzywaniu tego problemu przyszia ele-
kironika, a zwiaszoza mozliwoéd zastapienia praekafnikéw lam-
pami elektronowymi. Lampy te zostaly tez po rasz ptorw-ly ga-
stosovwane w nassynta ENIAC sbndotanej przes J.I.
Mauchley ‘a 1 J.P. Ecker t’a wroku 19486
® Stanach Zjednoczonmych /rys. 1.12./. Maszyna ta zbudowana
byta z okoto 18000 lamp elektronowych i wykonywala operacje
dodawania i odejmowania z szybkodcig 5000 na sekunde oraz
operacje mnozenia z szybkodcig 360-500 na sekunde.

Rys. 112, ﬁ’wmsza aakframm M208zLa0
cyfrone. EMAC
Niespeins w wok pdinioj W ZwigsEn Hadsiovkia 2 adowanc
podobng massyng 1iezgeqg onsswie ME S N,
Fierwsze maszyny oyfrowe pracowaly w oparcin o daiesig-
tny ayétem liozenia. Dupisrc w 1949 roku zhudowano masayng
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o nazwie E D S A C, ktéra wykonywala operacje liczenia

w oparciu o nowy system liczenia tzw, dwéjkowy, sformulo-
‘wany przez amerykanskiego matematyka J o hna Vv on
Neuman a. Pozwolilo to m,in, znacznie zwiekszyé szyb-
kosé maszyn oraz zmniejszyé gabaryty.

Pierwsze elekironiczne maszyny cyfrowe byly wykorzys-
tywane przede wszystkim do celdw wojsknwych,_a nastepnie do
obliczed naukowych. Produkejg tych maszyn zajmujg sie firmy
I.BeM. i Remington Rand. Dopiero w roku 1953 firma I.B.M.
konstruuje maszyne cyfrowg do przetwarzania danych o nazwie
C PC, ktéra jest uwazana za pierwowzér elektronicznych ma-
szyn cyfrowych przeznaczonych do przetwarzania danych,

Oprécz firm amerykaiskich produkujacych elektroniczne
maszyny cyfrowe, réwniez w Zwigzku Radzieckim produkowane sa
maszyny typu BESM, URAL, STRIELA, KIJEW, MINSK itp. oraz
w innych krajach jak np. w Anglii w firmie I.C:L. /poprzed-
nia pazwa ICT/.

Obecna produkcja i réznorodnosé elektronicznych maszyn
cyfrowych oraz ich mozliwodei i kierunki zastosowania sg nie-
zmiernie duze i chyba stusznie méwi sle, ze jestedmy dwiad-
kami drugiej rewolucji przemystowej, ktéra umozliwia zaste-
powanie co roku coraz to wiekszej liczby rozwigzywanych przez
mézg ludzkl probleméw, praca nowych elektronicznych maszyn
cyfrowych.

Historia rozwoju komputeréw liczy niespelna trzydziesdei
lat, W okresie tym wyréznié mozna trzy generacje komputerdw
a czwarta jest juz w ,drodze”, Pomimo tak krétkiego ,wieku™,
ilosé zeinstalowanych oraz przewidzianych do instalacji kom-
puteréw w niektérych krajach $wiata jest imponujaca.

W roku 1960 iloéé zainstalowanych komputerdéw na dwiecie
wynosita oko}o 6000 sztuk, natomiast ilosé komputerdw prze-
widzianyeh do instalacji w 1980 szacuje sie na okolo 650 tys.
sztuk.lf
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1,3.2. Rozwéj srodkéw licszgoych w Polsge

Plerwszym konstrukiorem polskiej maszyny liosgoej /a-
rytmome t vru/ byl w roku 1813 mechanik - zsegarmistrs
*> Hrubieszowa Abraham S+iern. Zbudowana przes
Sterna maszyna wykonywala csztery dzialania arytmetycazne, a
ponadto ,muchina sama wydaje rezultata 1 o ukodczeniu iech
dzwonkiem ostrzega'.

Podobno inspiratorem tego wynalazku by} Stanislaw Sta-
szic, dzigki ktéremu Stern uzupelnil w Warszawie swoje wy-
ksziatcenie, Pozwolilo mu to réwniez na zbudowanie w 1817
roku ulepszonej maszyny, ktéra oprécz czterech podstawowych
Azialan obliczala plerwiastki. Pracg tej maszyny Stern za-
demonstrowal Warszawskiemu Towarzystwu Przyjaciél Nauk,
Niestety, Zadna 2 tych maszyn nie doczekala sie produkeji,

a rysunki i modele zaginely.

Nast¢pny okres historii rozwoju maszyn cyfrowych w Pol~
soe datuje si¢ od roku 1958. Powstaje bowiem w naszym kraju
plerwsza elekironiczna maszyna cyfrowa o nazwie X Y Z zbuw
dowana przez Lakltad Aparatéw Matematycznych PAN /obecna naz-
wa -~ Instytui Maszyn Matematycznych PAN/ /rys. 1.13/. Konoce-

fys. 113, Eloktron.cepg  repses  cyfrpRe X¥2
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=pcja organizacyjna maszyny XYZ byta wazorowana ctedoiowo na
amerykadskiej maszynie IBM-701. Pomimo, %e maszyna ta byta
tylko modelem laboratoryjnym, pozwolila na wytonienie nowyoh
konstrukeji maszyn rodziny ZAM., W nastepnych latach powstaja
nowe maszyny tej serii Z A M - 2, Z AM - 41, 8 ktérych
ta ostatnia przesnaczona Jest do przetwarsania danych /rys.
1.14./,

Rps. 1#4. Elok:oauczen  moszyno tyfrona. 28N-2

Drugim odrodkiem budowy elektronioznych maszyn oyfro-
wych w Polsce jest Politechnika Warszawska, w ktérej skon-
Struowane maszyng o nazwie U M C - 1 /Uniwersalna Masayna
Cyfrowa /rys. 1.15./. Jednak dopiero rok 1959 L powstanie
Wroctawskich Zakladdw Elektronicznych aElwro® doprowadza do
rQzpoczgcla w warunkach brzemystowych seryjnej produkcjl ele-
kironicznych massyn'eyfruwynh. Koastruowane i produkowane sg
kolejno elektroniczne maszyny cyfrowe rodziny ,0dra®, W roka
1961 powstaje Odra 1001, w 1962 roku - Odra 1002, w 1963 ro-
ku - Odra 1003, w 1965 roku - Odra 1013, 1103 /rys. 1.16./
oraz w 1968 roku ~ Odra 1204 /rya, 1,17./. Wszystkie dotych-
czas produkowane prazez nElwro" maszyny, niestety nie sg PrEy=
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-stosowane do przetwarsania danych, sg one wykorazystywane
oraede wszystkim do wszelkiego rodzaju obliczed naukowo-te-
chnic znyoh. '

Pod koniec lat szedédziesigtych praystapiono do produk-
¢ji kompuieréw serii Odra 1300 przeznacsonych do praetwarza-
nia danych i innych sastosowan, Seria tych maszyn tj. Odra
1304, 1305, 1328 otwiera nowy rozdziai w historii produkoji
i zastosowanis komputerdéw w naszym kraju.

Doceniajac role komputerdéw w rozwoju gospodarki narode-
wej, na poczatku lat siedemdziesigtych kraje oztonkowskile
RWPG podjely deeyzje o rozpocseciun produkcji spragiu infor-
matyoznego w ramach Jadnolitego Systemu RIAT /rys 1.18./.
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Nalezy zaznaozyé, ze do roku 1959 rozwéj zastosowan
maszyn liczgoych odbywat sig¢ w sposéb przypadkowy. Dopiero
Uchwala Nr 91/59 Rady Ministréw 2z dnia 5 marca 1959 roku
W sprawie poprawy stanu mechanizacji praoy biurowej, uregulo-
wala zagadnienia koordynacji i kierowania przez odpowiednie
organy parstwowe /Ministerstwo Finanséw i GXéwny Urzad Sta-
tystyczny/ sprawami rozwoju mechanizacji prac obrachunkowych,

Réwnlez w zwigzku z coraz wiekszym zastosowanlem ele-
ktronicznych maszyn cyfrowych w gospodarce narodowej, Rada
Ministréw podjeia w styczniu 1964 roku, uchwalte W s prawie
rozwoju elektronicznej techniki obliczeniowej, oraz ustano-
wila Urzgd Pelnomocnika Rzgdu do spraw Elektronicznej Techni-
ki Obliczeniowej /PRETO/. Do zadai PRETO, ktdre w nastepnych
latach przeksztalcone zostalo na Krajowe Biuro Informatyki
nalezalo przede wszystkim kierowanie caloksztaltem zagadnien
dotyczgeych rozwoju i zastosowania elektronic znych maszyn oy-
frowych oraz maszyn liczgco-analitycaznych.

Uchwaia Biura Polityoznego PZPR z lutego 1974 roku oraz
decyzja Rzadu nr 3 2z 1974 roku stanowig podstawowe akty ukie-
runkowujgce obecnie i w latach nastepnych rozwéj informatyki
w naszym kraju oraz zmieniaja role i zadania Krajowego Biura
Informatyki,

1.4. Klasyfikaoja masz ¥y n liozgo0yococh

Szybki 1 réznorodny rozwéj Srodkéw liczacych jaki wyste-~
puje w ostatnich latach coraz bardziej utrudnia pelne rozez-
nanie w rodzajach, typach czy grupach tych maszyn. Dlatego
tez sporzgdzenie dcistego a zarazem wszechstronnego schematu
klasyfikacyjnego wszystkich maszyn liczgcych jest niezmiernie
trudnym problemem. Z kolei znajomosé rodzajéw drodkéw liozg~
cych jest jednym z podstawowych warunkéw wtasciwego doboru od-
powiednich maszyn oraz prawidlowego ich wykorzystania zgodnie
Z przeznaczeniem.



A

Klasyfikacje Srodkéw liczacych mozna przeprowadzié we-
d¥ug réznego kryterium podziaiu /rys. 1,19./. Kryteria te
nie sa jednak jednolicie stosowane i interpretowane.
Najczesciej wystepujacymi kryteriami podzialu sa:

- technika realizacji /obliczeniowa/,
~ stopien techniki przetwarzania oraz
- dziedzina zastosowania. )

1.4.1., Technika realizacji

Kryterium dzielgce érodki liczace wg techniki rea’.iiza-
e¢ji rozrdznia:

- liczace maszyny cyfrowe,
- liczace maszyny analogowe oraz
- liczgce maszyny cyfrowo-analogowe /hybrydowe/,

Liczsace maszyhny cyfrowe 5S§urza-
dzeniami o dziataniu nieciggiym /dyskretnym/, tzn., 2e dzia-
trania arytmetyczne w tych maszynach przebiegaja W oparciu o
cigg oyfr oraz wyniki tych dziatan przedstawione sg réwniez
w postaci cyfr.

Lioczgoe maszyhny analogowe S8
urzadzeniami o dzialaniu ciggiym /niedyskretnym/, tzn., ze
wielkodei matematyczne przedstawione Bg W nich w postaci o-
kreélonych wielkodci fizycznych zmieniajgcych sie w spescb
cisgly, jak np. predkosé, przyspieszenie, dtugoéé, napigcie
elektryczpe itp.

Wyniki tych obliczen otrzymnje sie w postael. ciqg!ej

krzvwe] na tasmie papierowe] lub tez na ekranie osoyloskopu.

Liczagce ma 8 2y ny cyfrowo-ana-
1 0gomwe /hybrydowe/ ea urzadzeniami lgczgcymi w sobie
wiadciwodci zaréwno maszyn cyfrowych Jak 1 apalogowych. Pow-
stanie tych maszyn miato przede wszystkim na celu wyelimino=-
wanic brakéw i wad wvetepujacych cddzielnle w unzdym 2 Yo=
dzajdéw tych maszyn. .
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Ponizej zostana oméwione tylko liczace maszyny cyfrowe,
poniewaZ one stuzg do przetwarzania danych,

1.4.2. Stopien techniki przetwarzania
Nastepne kryterium podziatu rozréinia cztery stopnie ma-
szynowej techniki przetwarzania:

- mals mechanizacje,
Srednia mechanizacje,

duza mechanizacje,

automatyzacje.

Srodki liczace ma#ej mechanizacji
charakteryzujg sie indywidualnym wprowadzeniem do maszyny kaz-
dego skladnika oraz indywidualnym wykonywaniem kazdego dziaka-
nia arytmetycznego przy bezposrednim udziale cziowieka.

Srodki liczgce malej mechanizacji reprezentowane sa
przez maszyny dwudzialaniowe /rys. 1,20,/ i cztercdzialanio-
we /rys. 1.21.4#1.23./. Maszyny dwudziataniowe siuza do wyko-
nywania dzlatania dodawania i odejmowania, zas8 czterodziala-
niowe wykonujg cztery podstawowe dziakania arytmetyczne.

Srodki liczgce dredniej meochanizaec-

j 1 charakieryzujg sie recznym wprowadzaniem do maszyny kai-
dego sktadnika rachunkowego oraz automatycznym wykonywaniezm
przez maszyng dzialan arytmetycznych,

Srodki liczgce éredniej mechanizacjl reprezentowane sg
przez maszyny ksiegujace /rys. 1.24./ 1 fakturujgee /rys.
1.25./. Do tej grupy bywajg réwniez zaliczane kasy rejestra-
cyjne. Maszyny ksiegujace wykonujs dziatania dodawania i o-
dejmowania i siuza do wykonywania szeregu obliczeil w ksiggo-
wosci materialowej, piacowej, kosztowej itp. Natomiast maszy-
ny fakturujace wykonuja dzialania dodawania, odejmowania i
mnozenia i maja zastosowanie w dziaXach zbytu, przede wszysti-
kim przy wystawianiu faktuz.

Istnieja réwniez maszyny ksisgujaco-fakiturujgee /rys.1.26./,
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ktére wykonujs jednoczesnie obie funkcje.
Srodki liczace duzej mechanizacji
stanowia jeden zwarty systiem maszyn;

- pomocniczych,
- podstawowych oraz
- uzupeiniajaoych,

pracujgeych na kartach perforowanych i to stanowi ich oceche
charakterystyczna. Kazda z wymienionej grupy maszyn wykonuje
odpowiedni cykl czynnoscl z gdéry okreslony dla danego zbioru
kart, Czynnosci te okreslane sg poprzez reczne ustawienie mae-
szyny lub urzgdzen sterujgcych w formie np. tabliey polaczen
/programowej/.

Do maszyn pomoecniczych zaliczane sg dziurkarki /rys. 1.27.
i 1.30.,/ 1 sprawdzarki /rys. 1.28, i 1,31,/, ktérych zadaniem
jest przeniesienie danybh z dokumentdw Zrdéd¥owych na karty
perforowane, Przeniesienie /perforpwanie/ danych z dokumecntow
#Zrédtowych na karty na tych maszynach odbywa si¢ recznie za
pomoca klawiatury.

Maszyny podstawowe reprezentowane sa przez sortery /rys.
1,29, i 1,32,/ i tabulatory /rys. 1.33./. Maszyny te majs dwo-
jakiego rodzaju zadanie. Sorter stuzy do uporzadkeowania /lub
grupowania/zbioréw kart wediug zgdanego klucza. Natomlast La-
bulator stuzy do rachunkowego opracowywania danvch wvdzlurko-
wanyeh na kartach oraz sporzadzania zestawien kodicowych zwa~
nveh tabulogramami.

Nailicznieiszs grupe stanowia maszyny uzupeiniajgoe, do
ktérycn zalicza sig:

kalkulatory /mnozarki, dziurkarki kalkulacyjne /rys. 1.34./,
reproducery /duplikatory, rys. 1.35./,
dziuriarki sumaryczoe,

opisywacze /interpretory, rys. 1.36./,
kolatory /mieszacze, dobieracze, rvs. 1.36./.

Kalkulatory skuzs do asutematycznego wykonywania czterech
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podstawowych dziatan arytmeiycznych oraz réznych innych kom-
binacji tych dzialad. Wynik dzialania arytmetyoznego kalku-
lator perforuje automatycznie na karcie.

Reproducery siuzg do automaiyocznego perforowania zbio-
row kart w réznych wariantach. Dziurkarki sumaryeczne pracu-
ja Jedynie w sprzezZeniu z tabulatorem i siuzg do automatycz-
nego perforowania kart zbiorczych-/sumaryczoych/.

Opisywacze majg za zadanie automatyczne odczytanie wy-
perforowanej karty i wydrukowanie tresci wyperforowanych in-
formacji na powierzchni tej karty /najczesciej nad najwyz-
szym rzedem/.

Kolatory sluzg do laczenia lub rozlaczania grup kari
wedtug réznych wariantdwn,

Na rys. 1.30, do 1,36. przedstawiony jest komplet ma-
-szyn liczaco-analityecznych, alfanumerycznych, systemu 90~
kolumnowego, firmy Aritma CSRS. Na rys. 1.27. do 1.29. przed-
stawione sg niektdre maszyny liczaco-analityczne, systemu
B80-kolumnowego, firmy Soemtron NRD.

Automatyzac]ja zgodnie z definlcjg Miedzy-
narodowego Instytutu Nauk Administranyjnyuh nStanowi komplet-
ny cykl operacji realizowanych w oparciu o dane Zrddiowe, bez
uprzedniej ich klasyfikacji i bez interwencji ludzkiej - te-
chnicznej i umyslowej z mozliwodcia uzyskania i przetwarza-
nia informacji elementarnych w toku trwajacego cyklu",

Przedstawicielem tej grupy maszyn sg elektroniczne ma=-
szyny cyfrowe /rys. 1.37./. Dzialaja one w spos6b automaty-
czny na podstawie programu napisanego przez cziowieka i za-
pisanego w pamieci maszyny.

Pomimo tego, %e elektroniczne maszyny cyfrowe s§ wyna-
lazkiem dopiero sprzed dwudzlestn laty, ioh obecna produk-
cja 1 zastosowanie obejmuje wiele najrézniejszych typéw i
kierunkdw,

1/Niekt.dre kalkulatory np. przystanka unotqna NRD, nie per-
foruja bezposrednio wyniku na karcie.
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Stad tez stosuje sig wiele réznych kryteridw ich klasyfika-
cji. Opréez klasyfikacji wediug kryterium dzliedzin zastoso-
wania, dogé istotnym jest podzial z punktu widzenia konstruk-
-cyjnego 1 mocy obliczeniowej.

Elektroniczne maszyny cyfrowe z punktu widzenia kon-
strukeyjnego mozna podzielié na: -

- maszyny pierwszej generacji, -
- maszyny drugiej generacji oraz
- maszyny trzeciej generacji.

Eleiktroniczne maszyny cyfrome p i erw s ze j g e-
neraoji byly zbudowane w oparciu o lampy elektronowe,
Pracownaly one stosunkowo wolno, a z drugiej strony wymapgaly
m,in. duzej powierzchni uzytkowej.

flektroniczne maszyny cyfrowe drugie}]j g en e-
raciji ga zbudowane w oparciu o tranzystory. Szybkosé
tych maszyn znacznie wzrosia, gabaryty maszyny znacznie zma-
laty oraz wzrosla ich niezawodnodé.,

Elektroniczne maszyny cyfrowe trzecle ] g e-
neracji sabudowane w oparciu o obwody scalone.
Szybkosé tych maszyn jest bardzo duza, gabaryty maszyny ma-
te. Sa to maszyny, ktorych budowe rozpoczeto kilka lat temu
i ktoére w ciagu najblizszych lat zastapia ocaty uzywany doty-
chczas sprzel.

Elektroniczne maszyny cyfrowe z punktu widzenia mooy
obliczeniowej mozna podzielié na:

- maszyny ,mini",
- maszyny ,male",
- maszyny ,$rednie",
- maszyny ,duze™.

ilektroniczne maszyny cyvfrowe o2 1 n 1" praocuja
z szybkoscia ok, 10000 operacji na gsekunde. Xoszi minikompu-
tera waha sie w granicach 500-1.,500 tys. ziotych /10-30 tys.
dolardw/. Wyposatenie tych maszyn jest niepelne uzaleznione



i

od zastosowania, ktére ograniczone jest do kilku zadad. Dla-
~tego tez minikomputery pomimo, Ze uniwersalnle zaprojektowa-
ne sg wyspeojalizowane.

Elektroniczne maszyny cyfrowe  ,m a I e" sg to maszy-
ny, ktdérych szybko$éé dzialtania wynosi do 10000 operacji na
sekunde. Koszt tych maszyn waha sie¢ w granicach 10-20 mln
zlotych /200-400 tys, dolardw/, Wyposazenie tych maszyn
w urzadzenia zewnetrzne jest niepeine.

Elektroniczne maszyny cyfrowe w§ Tednie", sato
maszyny, ktorych szybkxosé dziatania wynosi od 10000-100000
operacjl na sekunde. Koszt tych maszyn waha sie¢ w granicach
25-50 mln ztotych /500-1000 tys. dolarédw/. Maszyny te cha-
rakteryzujg sie dobrym wyposazeniem w urzadzenia wejécia i
wyjécia, oraz mniejszym wyposazeniem w pamigci zewnetirzne.

Elektroniczne maszyny cyfrowe nd uze" sato ma-
szyny, ktdérych szybkoéé dziakania wynosi powyzej 100000 ope~-
racji na sekunde¢. Koszt tych maszyn wynosi ponad 50 mln zlo-
tyeh /ponad 1 mln dolardm/. Maszyny te posiadaja duza pamieé
operacyjng, bogate wyposazenie w urzadzenia wejscia i wyjs-
cia oraz w urzgdzenia pamieci zewnetrznej.

Szybkl rozwdj elektronicznych maszyn cyfrowych dopro-
wadzil do tego, Ze szereg autordw wyrdznia czwarta grupe
tych maszyn nazywanych maszynami wielkimi. Do grupy tej za-
liczane s83 elektroniczne maszyny cyfrowe, ktorych szybkosé
liczenia wynosi ponad 1 mln operacji na sekunde. Przedstawi=-
cielami tej grupy beda np., maszyny IBM 360/90 szybkosé¢é 2 mln
operacji na sekunde, CDC 7600 - szybkoéé okolo 36 mln opera-
cji na sekunde.

1.4.3. Dziedzina zastosowai

Kryterium wg dziedzin zastosowania dziell maszyny li-
czgce ha:

- maszyny do przetwarzania danych,
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- maszyny do obliczeri numerycznych /naukowo-technicznych/
oraz
- maszyny do sterowania procesami technologicznymi.

Elektroniczne maszyny cyfrowe do pr ze twar z a-
nia danyech oharakteryzujq sie znaczng liczba u-
rzadzen wejscia i wyjécia oraz rozbudowang pamigcia zewne-
trzna /o duzej pojemnosdeli/. Wynika to z charakterystyki pro-
blemu, w przetwarzaniu danych wystgpuja proste dzialania ary-
tmetyczne, ale ogromne ilodci danych wejéciowych, z ktérych
maszyna po “przerobleniu" wyprovadza réwniez masowe wyniki.

Elelktroniczne maszyny cyfrowe do o b 1ic z e
numerycznych charakteryzuja sie szybko dziala-
_jaca pamigcig operacyjna oraz mata ilodecig urzadzen wejs-
cla-wyjécia.

W szeregu przypadkach nie posiadaja pamieci zewnetrznej.
wynika to z matej iloéci danych wejéciowych, ale za to du-
zej liczby wykonywanych operacji arytmetycznych przez maszy-
ne. RownieZ w przewazajacej wiekszodeci na wyjdciu jest nie-
wielka liczba wynikdw,

Elektroniczne maszyny oyrrowe do sterowania
procesanil technologicznymi charak-
teryzuja sie duza szybkoécia obliczeniowa, duza pojemnoécia
sramieci operacyjnej oraz wysokim stopniem niezawodnosgei.
LMaszyny te ze wzgledu na swoje przeznaczenie /sterovanie pra-
ca obrabiarek, linii automatycznych, pociskéw rakietowych
itp./ wykonuja skomplikowane obliczenia matematyczne i lo-
giczne. Otrzymuja one od obiektdéw informacje, ktdre muszq
natychmiast "przerobié” i wystaé z powrotem wynik w postaci
réznych sygnaldw, ktdére steruja funkcJonowaniem tych obiek-
téw. Stad tez maszyny te nazywane sg niekiedy maszynami pra=-
cujaeyai w czasie rzeczywistym.

Przedstawiona powyzej klasyfikacja grodkdéw liczgcych
jest umowna, bowiem szybki rozwéj tych érodkéw, a szczegbl-
nie elektronicznych maszyn cyfrowych doprowadza do zaciera=-
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-nia sie¢ réznic pomiedzy np. elektronicznymi maszynami o
przetwarzania danych 1 maszynami do obliczen numerycznychl,
Klasyfikacja ta pozwala jednak na rozeznanie sie w tej na-
sie érodkdw liczacvch jaka obecnie jest do dyspozyeji.

1.5. K1 erunki zastosowan komput e-
-r 6 w

Dotychczasowe doswiadczenia wskazujg na istnienie dos-
tatecznie wielu nieporozumien na temat metod sposobu i za-
kresu wykorzystania komputerdéw. W tym tez chyba nalezy upa-
trywaé¢ trudnodci w osiagnieciu piervotnie oczekiwanvch efek-
téw zastosowan komputerdéw. Dzieje sie tak dlateco, Ze decyz-
jom o wyposazeniu przedsiebiorstw w drogi - nierzadko o cha-
rakterze demizowym - sprzet obliczeniowy nie towarzyszg czeg-
stokroé decvzje dotyczace innowacji i zmian w dotychczasowe]
strukturze organizacyjnej 1 systemie zarzadzania. Wynikiemn
takiego postepowania jest m.in. brak umiejetnosci wykorzys-
tania przez kierownictwo poszezegélnych szczebli, mozliwos-
ci ,informacyjnych" jakie daje prawidlowe uzycie komputera
w realizaejl funkecji zarzadzania. Z tych tez przede wszyst-
kim powoddéw, ciagle jeszcze zastosowanie komputerdw w naszym
kraju /jak réwniez i innych krajach/ w ogromnej wiekszosci
przypadkdéw zwiazane jest z przetwarzaniem ,historii" tzn,
danych wystepujgecych v s y st emach ew ide n-
cy Jnych. Mniejszy natomiast jest udzial komputerdw
W zagadnieniach zwiazanych z ,przyszloscia" i przewidywaniem
dziatalnodci przedsigbiorstwa tzn. w sy s temach
prognostycznych i planistyeczno-
decyzy jnyeh.

Z punktu widzenia komputerowego systemu przetwarzania,
przyczyn takiego stanu rzeczy mozna doszukiwaé sie w specy-
ficznych wymaganiach Jakie nalezy speinié przy budowie sys-
teméw planistyczno-decyzyjnych. Systemy te, oprdecz zlozonych
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algorytmow obliczeniowych, wymagaja zbudowania i utrzymania
w stanie aktualnym odpowiednich zbioréw informacji. Zdobyte
doéwiadczenia zastosowanla komputeréw w wymienionych zagad-
nieniach potwierdzajg, %Ze z tym ostatnim problemem przedsie-
biorstwa maja najwieksze trudnosci.

Dalsza prezentacja problemdéw komputerowego przetwarza-
nia danych wymaga uprzedniego soharakteryzowania obecnego
i przyszlego wykorzystania komputerdw.

Wiykorzystanie komputerdw dla potrzeb zarzadzania sensu
stricto idzie obecnie w czterech zasadniczych kierunkach;i/

1/ cykliczne przetiwarzanie danych ewidencyjnych 1 planisty-
cznych w ramach tzw. systeméw komputerowego /automatycz-
nego, elekironicznego/ przetwarzania danych,

2/ stosowanie metod matematycznych /optymalizacyjnych/ w za-
rzadzoniu,

3/ wyszukiwanie informacji naukowo-techniczno-ekoncmicznej
oraz dostarczenie jej w formie bezpodrednio dogodnej dla
uzytkownika,

4/ nrzygotowanle servwisu informacji adresowanej bezpodrednio
do indywidualnego odbiorey - kierownika, w ramach syste-
méw informacyjnych kierownictwa /SIK/.

Przedstawiona kolejnoéé wykorzystania komputerdw nie
Jjest przypadkowa.

Fierwszym zastosowaniem ,ekonomicznym" komputerdéw byly
systemy ewldency jno-8tatystyecez-
ne. V¥ ciggu kilkunastu lat, systemy te udoskonalans i roz-
szerzane na dalsze dzledziny ewidencyjne, a nastg¢pnie plani-
styczne, pozwolily na uzyskanie wielu doSwiadezed i efekidw.
Kolejrym osiagnieciem tej grupy zastosowad komputerdw bylo
rowniez lepsze poznanie mozliwodel eksploatacyjnych coraz 1o

e T S 5 S -

i/ [40] s. 10e.
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nowszego sprzetu komputerowego.

W obecnym jak i przysziym okresie systemy komputerowe-
7o przetwarzania danych beda dalej rozszerzane i1 udoskonala=-
ne m,in, poprzez coraz szersze siosowanie metod m a-
tematyeznych. Metody te pozwalajace na optymali-
zacje deeyzji, wykorzystuja rachunek macierzowy, ktdry nyma-
ga duzej ilosci danyech Zrdédiowych, normatywnych itp.
pane takie moze dostarczyé tylko system komputerowego prze-
twarzania danych.

Najbardziej pracochionne prace ewidencyjno-statystyczne
byty pierwszym kierunkiem zastosowania komputerdéw. Rozszerza-
nie i udoskonalanie tego kierunku pozwolilo na zastosowanie
metod matematycznych. Opanowanie tych kierunkow zastosowania
komputerdw, umozliwia podejmowanie decyzji w sprawach stra-
tezicznych wykorzystujac metody prognostyczne.

7 olei prognozowanie wymaga oprodcz wlasnej ewidencji, po-

si danle najbardziej aktualnych informacji z danej dziedzi-
ny patentéw itp. Obecna ilosé informacji tego rodzaju jest
baj dzo duza 1 ciagle wzrasta, zmusza zatem uzytkownikow do

wykorzystywania komputerdw w celach automatycznego wyszuki-
wania informacji naukowej, technicznej i ekonomicznej.

Oprdécz niewatplivie pozytywnych stron jakie posiadaja
syvstemy komputerowego przetwarzania danych, dotychczasowe
doswiadczenia wykazaly réwniez i negatywna strone. Zallczyé
tu mozna przede wszystkim ,potop" emitowanych przez kompute-
ry informacji, ktdérych kierownictiwo poszczegdlnych szczebli
zarzgdzania przedsigbiorsiwem nie potrafi ,skonsumowas" z po-
zytkiem. Dlatego tez wykorzystujac cate bogactwo informacyj-
ne systemdéw komputerowego przetwarzanla danych, rozpoczeto
budowanie systemdow, ktére by dostarczyly informacji zaadre-
sowanej do indywidualnego kierownika w formie odpowiedzi na
pytania. Tak wiec narodzil sie kierunek zastiosowania koapu~
teréw o nazwie s ystem informowania
kierowniectwa SIK.I/

1/ Eo] s. 111-118.
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W 8éwietle powyzszych rozwazZan wynika jednoznacznie, zZe
wymienione kierunki zastosowania komputerdéw nie sa ze soba
sprzeczne i musza byé rozwijane réwnolegle. Natomiast scisle
zwiazki jakie miedzy nimi istniejg, wyznaczaja w sposéb je-
dnoznaczny kolejnos¢ ich projektowania i wdrazania a takze
stoplen intensywnoéci prac nad poszczegdélnymi kierunkami.

Tak wiec, nadajac powyzszym kierunkom wykorzystania kom-
puterow priorytety kolejnoéci, trudnoseci i waznosci mozna o-
kreglié, ze evwidencyjne systemy komputerowego przetwarzania
danych buduja podstawy do zastosowania tych urzadzenl w coraz
to trudniejszych i waznie jszych dziedzinach gospodarki naro-
dowej.

Jezeli zas spojrzy sie na powyZsze kierunki zastosowan z pun-
ktu widzenia projekfovwo-programowego oraz sprzgtowego io o-
czywistym staje sie, Ze najwyzszy stopied trudnesci 1 waznos-
¢l charakteryzuje system informowania kierowniotwa SIX.

i.6,Charakterystyka komputerowych
svysteméw przetwarzanlia danyoh

Budowa zlozonych systemow komputerowego przetwarzania da-
nvch jest czesto pordéwnywana do realizacji duzego zadania in-
westyoyjnego. Dlatego tez dotychczasowa praktyka poiwierdzila
stusznogé etapowego podejscia do budowy komputerowych syste-
mow ,

Pamigtajac, %Ze gystemy komputerowe przetwarzania danych
sg iylko 1 wylacznie narzecziem uspravwniajgcym proces zarza-
dzania przedsiebiorstwem, zakres tematyczny komputeronego
systemu musi $cifle odpowiada¢ dzialalnosci przedsigblorstwa.

i/

Z punktu widzenia maszynowego przetwarzania danych ca-

—— o

1’Przez maszynowe przetwarzanie dsnych nalezy rozumieé prze=
twarzanie przy romocy meszyn liczaco=-analitycznych lub kom-
putera.
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~-%§ dziatalnosé przedsigbiorstwa mozna podzielié na naste-
pujgce agendy /dziedziny dziaZalnosci/:

1/ techniczne przygotowanie produkcji,

2/ planowanie i kontrola realizacji produkcji,
3/ zatrudnienie i piace,

4/ 8rodki trwale,

5/ zarzgdzanie materiazami,

6/ analizg rynku,

7/ koszty wkasne produkeji,

8/ rachunkowosé,

9/ finanse,

0/ sprawozdawczosé i analiza systemowa,

Calodéé zamykajgq problemy zwigzane z procesami decyzyj-
aymi anaczelnego kiergwnictwa przedsigbiorstwa. Dotyczg one
m.in., prognozowania i optymalizacji przedsigwzieé gospodar-
czych.

Podziaz dziatalnosci przedsigbiorstwa na agendy inaczej
zwane podsystemami a w ramach agend na poszczegdlne zagadnienia
zwane jednostkami przetwarzamia przedstawia rys. 1.38.

Bazujgc na przyjetym podziale systemu na podsystemy
oraz jednostki przetwarzanis, wyréznié mozna trzy formy /za-
kresy/ systeméw "maszynowego® przetwarzania danych:

1/ system czgstkowy,
2/ system kompleksowy oraz
3/ system zintegrowany /rys.l 39/.

System czgstkowy - jest to taki system
"maszynowego®™ przetwarzania danych, ktdry obe jmuje przetwa-
rzaniem poszezegélne jednostki przetwarzania. Przykiedem
takiego systemu moze byé:

- J.p. ewidencja standéw i obrotdéw materiazow,
= Jop. ewidencja i obliezanie pZac pracownikdéw fizyczayeh,
“ J.pP. pleanowanie wewnjtrzzakiadowe itp.



=
E=th BEl
=51 =

u._.xg_ Ao
pupzamrey | 58| Fnemamol | G4

[z o [zl [ ik

e == (=

=P [mFH [E=H |

et o] ] el

e Tyl Vrnpo 0T Yoo
d BT, o F02 ; R el | * 5
i diid e 4 08 2 19] | erczot 4 roes |*| | sustonic- £ | anwewﬂ.ﬁw g ﬁwuhﬂﬁ !
] | [ | [ | ]
wﬂauigé
: . U )e230U gulfizf
auFTmowifoe fexe ; ouBIsULOf  FSa%04y
nwazshe obabe: _ *

MOYSRNIZYd ‘SOIZYd RUZIRLYNIOIUI W3 LSAS




-So-

(OMPUTERO)g -~

oTEM KOMPLEK SOy
O M= 1

£ CHNIC2NE

RZYGOTORAN
¢ PRODBUKCII k

x 15/

% BZIEN2INY )

PRZEVSIEBIOR- I, 22
s)\ -STHA :

bo- 19 <
AMOS3310M0n WIS

Rys. 139 :
20kmps sysigmoWw mOsyR0KEGo
pr=egtwarzonrio  doyc.



w BY %

Cechg charakterystyczng takiego systemu jest z jednej
gtrony stosunkowo szybkie i Zatwe przygotowanie i wdrozZenie,
a z drugiej strony nie wykorzystanie w peini wszystkich da-
nych wprowadzonych do maszyny. Wprowadzone do masgzyny dane
z dokumentéw zrédiowych, niezbedne np. do obliczenia listy
ptac, stanowia réwniez podstewg do wykonania innych obliczen,
np., ewidencji wykonanej produkcji. Przy takim rozwigzaniu
obliczenia nie zwiszane z listyg piac wykonuja.sie metodami
tradycyjoymi.

System kompleksowy = jest to taki
gystem "maszynowego"™ przetwarzania danych, ktéry obejmuje
przetwarzaniem wszystkie jednostki przetwarzania danej agen-
dy.

Prezyktadami takich systeméw mogg byé:

- system technicznego przygotowania produkcji,
- gystem zatrudnienia i p2ac,

- system srodkdw trwakych itp.

Cecha charakterystyczng tych systemdw jest koniecznoéd
zabezpieczenia automatycznego wykonywania wezystkich obli-
czeh w ramach agendy na podstawie jednorazowego wprawadzer 2
danych irédlowych'do meszyny. Ponadto system kompleksowy
winien zabezpieczaé mozliwosci automatycinych powigzan mig
dzy poszczegblnymi agendami.

System zintegrowany tematyc
nie' kompleksowy = jest to taki system kom-
puterowego przetwarzania danych, ktéry w sposéb automatycs
ny przetwarza wszystkie agendy przedsigbiorstwa na podste-
wie jednorazowo wprowadzonych danych Zrdédtowych wykorzystujae
odpowiednig organizacjg zbioréw danych /bank danych/ oraz
érodki organizacyjno-techniczne od najprostszych [kartotei _,~
powislacze, maszyny maZej mechanizacji itp./, do najbardzie]
zXozonych /maszyny éredniej mechanizacji, tele~transmisja
itp./.
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System zintegrowany mozliwy jest do realizacji tylko
przy wykorzystaniu komputera o odpowiedniej mocy i konfigu-
racji.

Cecha charakterystyczng systemu zintegrowanego jest je-
dnorazowe rejestrowanie danych Frédiowych w momencie powsta-
nia, a nastepnie z zastosowaniem rdéznych $rodkdw technicznyech,
wykonanie wszystkich obliczer i uzyskanie %gdanych informa-
cji na wyjsciu. Ponadto system ten wykorzysiuje bank danych
Jeko podstawe¢ przetwarzania wszystlkich poduysteméw.1

Kazdy z wymienionych powyzej systemdw wymaga wykonania
szeregu prac przygotowawozo-projektnwo—programowych. Najpros-
tszy zakres tych prac, wymagany jest przy systemie czastko-
wym., Najbardziej zlozonym, pracochlonnym, kosztownym i diu-
gotrwalym jest opracowanie i wdrazanie systemu zintegrowane-
80, Czesto z projektowaniem takiego systemu pordéwnywane Jest
projektowanie bardzo zloZonego przedsiebiorsiwa przemysiowego.
Najpierw opracovwuje sie plan generalny przedsiqhiérstna, a na-
stepnie szczegdlowe plany poszczegdlnych czgdei - hal produk-
cyjnych itd. Brak zabezpieczania wszystkich powigzan i zalez-
nodci doprowadza do rozwiazan nieekonomicznych, a w niektdérych
przypadkach namet do ponownego inwestowania.,

Jak wspomniano powyzej realizacja systemu gintegrowane-
g0, ze wzgledu na swoja zlozonosd i pracochonnoéé, winna
byé opracowywana 1 wdrazana etapami, Tylko taka metoda rea-
lizacji zabezpieczy w pelni wprowadzenie systemu zintegrowa-
nego. Metoda ta rowniez zabezpieczy prawidlowe wprowadzenie
zmian organizaoyjnych w Przedsigbiorstwie, jak i opracowanie
projektéw i programéw komputerowego przetwarzania danych.

W zwigzku z powyzszym, uwzgledniajac m.in. mozliwodeci
techniczno~eksploatacy jne dysponovanego sprzetu, nalezy juz
przy opracowywaniu systemdw ozgstkowych, a koniecznie przy
systemach kompleksowych, zabezpleczad mozliwosel rozbudowy

1/Saaraza wyjasnienie banku danych jest podane w pkt 1.7,
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i integracji. Speinienie taklego warunku jest uzaleznioue
przede wszystkim od dogiebnej znajomosci problematykl pr:ed-
siebiorstwa, procesu produkeyjnego itd. oraz doktadnego o=
opracdwynania projektéw maszynowego przetwarzania danych.
Stawianie zadania przed projektantami, opracowania i
wdrozenia zintegrowanego systemu elektronicznego przetwarza-
nia danych w przedsigbiorstwie metodg Jwszystko /od razu/
albo nic", wymaga z jednej strony zaangazowania m.in. duzej
grupy dosuiadczonych organizatordw, analitykéw, projektan-
tow I programistow, a z drugiej strony, umiejgtnosci szybkie-
20 przyswajania przez zaloge zmian organizacyjnych itd. itd.

1.7. Bank danyech

Charakterystyczna cecha kazdego ztozonego zintegrowa-
nego systemu komputierowego jest wykorzystanie tzw. b a n-
ku danych jako podstawy jego funkecjonowania.

Systemy informatyczne wykorzystujace organizacj¢ ban-
k6w danych sg rezultatem prac ostatnich lat, Stad tez doro-
bek teorii i praktyki dotyczacy m.in, organizacji, funkcjo-
novania i wykorzystania banku danych jest jeszcze skromny .
Brak jest réwniez ogdélnie przyjetej jednolitej terminologii
i definicji. Najczgsciej stosowane sSa zamiennie okreslenia
bank danych, wspélna baza danych, baza danych, bank infor-
macji itp.

% dalszych rozwazaniach uznano za stosowne rozréznianie
dwboh okresleri: wspélna baza danych oraz bank danych,

Przez w s pd6lnag baz3g danyech nalezy
rozumieé tematyeczny zbidr /zbiory/ danych logicznie z sobg
powiazanych, zapewniajacy dostep do dowolnej informacji oraz
speiniajacy wymagania banlu danych,

Jak wiec z powyiszego okredlenia wynika, wspdlna baze
danych stanowia zbiory, W lttérych dane posiadaja zwigzek lo=-
=iezny wyrazony w wystepujacym /taczgeym je/ w a pdlnynm
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elemencile. Np. wspdlnym elementem taczicym karto-
teki rysunkdéw konstrukeyjnych, norm czasowych, materialo-
wych oraz planu operatywnego produkcjli jest svmbol wyrobu
zespoiu i czesci. Natomiast kartoteke osobowa pracownilka

z kartoteka plac 1gczy symbol pracownika itd,

Z podanych przykladéw wynika, Ze w przedsiebiorstsic
moZe wystgapié wiele wspdluych baz danyen takich Jak np., pra-
cochtonnodciowa, materialowa, osobowa, svodkow trwatyech Ltp,

Jak zaznaczonc powyzej kazda wspdlna baza danych musi
zapewnié dostep do dowolnej informacji zapisanej n zblorze,
przede wszystkim dla potrzeb snojego tematycznego nodsvstie-
mu. Ponadto musi uwzglednié wymagania jakie stawia organiza-
cja wyzszego rzedu tzn. bank danych.

Frzez bank danyeh naleiy rozumieé okres-
long organizacje zbioréw, w odpowiedni sposdb zgromauzonych
na nosnikach pamigci zewnetrznej komputera, uwzgledniajaca
standaryzacje procedur wejscia, wyjscia, struktiury i utrzy-
mania zbiorow oraz zapewniajacg uzytkownikon doster do do-
wolnej informacji.

% literaturze mozna spotkaé¢ wiele definicji banku da-
nych. Dla pordwnania przytoczone zostana jedynie dwie cefi-
nicje podane przez A, Targowskiego oraz Polski Komitet Nor=-
Galizacyjny.

Przez bank danych 4. Targowski rozumie puporzadkowany
zbidér nie powtarzajaeych sie¢ danych, przechowywany przez diu-
4szy okres; zbudowany na zasadzie umozliwiajacej wyrywlkowny
~0sigp do kazde]j jednostki badZ grupy jecnostek zbioru; wy=-
iorzystywany w procesach przetvarzania danych - zagadnienia
“ ramach okreslonego systemu przetwarzania dunych".j/

Polski Komitet Normalizacy jny przez bank danych rozu-
uie ,grupe powiazanyeh z soba plikodw obejmujacych caloéé in-
formacji potrzebnych do eksploatacji okreslonego systemu
elektronicznego przetwarzania danych“.a/
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Dla perzadku nalezy zaznaczyé, zZe z formalnego punktu
widzenia, definicja podana przez Polski Komitet Normaliza-
cvjny jesi obowigzujaca w naszym kraju.

Nie wdajac sie¢ w omawianie wszystkich réznic istnieja-
cych w podanych powych,sformuloﬁaniauh, celowym jest pod-
kreslié jeden z najistotniejszych elementéw jaki wystepuje
prawie we wszystkich definicjach. Tym elementem jest o d-
powiednia organ®!zaoja zbiordw
d anyech.

Orcanizacje te mozna ogélnie okreslié nastepujaco:

1/ zbiory danych wchodzgce w sktad banku danych musza by¢
elastyozne zaréwno w budowie jak i1 w formie
zapisow /rekorddéw/, zabezpieczajgc optymalne utatwieuie
przy aktualizacji i wyszukiwaniu danych,

dane sa niepowtarzalne, Jjednak wzgledy o-
rganizacyjne systemu mogg wymagaé w niektdérych wypadkach
ich ponownego wprowadzenia i zapamigtania,

3/ dane sa przechowywane w zbiorach w zasadzie w swojej
podstawowej formie, jednak wzgledy systemowe
i uzytkowe mogs spowodowaé koniecznosé przechowywania da-
nych w formie przetworzonej,

4/ kazda z danych przechowywanych w banku danych musi byé
selektywnie dostepna,

5/ system przetwarzania wykorzystujacy bank danych musi
chronié¢ daneprzed dostepem do nich
0sdéb nieupowaznionych oraz chronié zbiory danych przed
zniszczeniemn lub deformacja,

6/ dane moga byé przechowywane w zasadzie na dow-rinym nosni-
ku pamieci zewnetrznej komputera uwzgledniajqc praktvcz-
na czestotliwos$é uzycia, czas dostepu oraz zakres zapamig-
tanych danych.

Jak wiec widaé punkiem cigezko$ci komputerowych syste-
méw przetwarzania wykorzystujaoych bank danych jest orgar =~
zacja zbiordéw danych.
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W dotychczasowych komputerowych systemach przetwarza-
nia partiowo-okresowego, jedna 2 cech charakterystycznych
bylo operowanie kazdorazowo duzymi zbiorami danych oraz emi-
towanie ,2z géry" zaprojektowanych serwiséw informacyjnych,

w postaci gotowych zestawien korcowych,

Systemy informatyczne wykorzystujace banki danych, po-
zwalaja operowadé informacja wybrana, adresowang dc konkret-
nego uzytkownika i przekazywang mu bez wigkszych opoinied,
Dlatego tez istotasg banknu danych Jest
nie tylko przechowywanie /magazynowanie/ danych, odpowiednio
usystematyzowanych, polgczonych w odpowiednie zbiory ale i u-
mozliwienie kor 2y s tania /dostgpnosci/ z dowol-
nej informaoji.

Zrozumialg jest rzeczsg, ze pr2y projektowaniu systemu
wykorzystujacego organizacje banku danych, wystepuje szereg
innych probleméw nie mniej waznych niz wyzej zasygnalizowa-
ne., Ograniczone ramy niniejszeso opracowania nie pozwalaja
na ich szersze omdéwienie,

Koniecznym jest natomiast krétkie wyjasnienie dotyczace
rodzajdéw banku danych,

Uprzednie rozwazania na temat wspélnej bazy danych oraz
banku danych wskazujg, Ze w przedsigbiorstwie przemysiowym
moze wystgapié jeden bank danych ztozony z jednej lub kilku
wapélnych baz danych. Tak zorganizowany komputerowy system
przetwarzania bedzle tworzyX o b i e kt owy bank
danyc h.

Sterowanie produkcyjng dziatalnosciag przedsigbiorstwa
poprzez obiektowy bank danych przedstawione jest na rys.i.40.

Dostep do informacji poszczegélnych zbiordw wspdlnych
baz danych z procesu produkcyjnego odbywa sie rdéwniez przez
bank danych,

W przypadku budowy systemu ukierunkowanego na wybrany
problem, bank danych moze zawieraé¢ jeden tematyczny rodzaj
zbioréw wéwczas bedziemy mieli do czynienia =z temat y-
cznyn bankiem danyeh np. bank danych
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zdolnogei produkcyjnej,materialéw, czgs$ci zamiennych, Srod-

koW trwalych itp.

Wydawad sie moze, Ze zardwno w pierwszym jak i w drugim
przypadku w praktyce begdzie wystepowalo wiele bankéw danych.
sloze to doprowadzié do zaprzeczenla podstawowej idei banku
tzn. integralno$ci danych. Dlatego tez konicczuym jest w za-

lezno$ci od postawionego celu, wybsr i projektowanie obie-

ktowyech bank
nie Zorgantiz
matyecznych b
towo -zZo0orgamni

Obiektywnie nalezy

6w d
oWan
ankéd
Z 0wWa

a

y
W

n

nycech tematyc z-

¢ b- 1lub tez odwrotnie t e-
danych obie k-

v ¢ h.

stwierdzi¢, Ze w obu :ozwiazaniach

projektowanie i programowanie komputerowych systeméw orgz o-

rzanizacja banku danyech, jest przedsiewzieciem niezmiernie

trudnym i pracochlonnym. Z punktu widzenia systemowego istot-

nym jest réwniez wskazanie organizatora danego rodzaju banku

danych oraz odpowiedzialnego za jego sprawne funkc jonowanie.
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2, ARYTMETYKA MASZYNY
2,1, Systemy l1iczentia

W codziennym Zzyciu ludzie, w celu porozumienia si¢ mig-
dzy soba, uzywaja dwojakiego rodzaju jezyka:i

- jezyka werbalnego i
-~ Jezyka numerycznego.

Jezykiem werbalnym w starozytnosci byto pismo obrazkewe,
ktéreco obraziki w jednoznaczny sposoéh byly rozumiane przez
wszystkich, Jezyki obrazkowe przeksztalcily sie nastepnie
w tzw, ideozramy, jak u Chinezvkéw i Japodezykdw,

Jezyki werbhalne uzywajg przede wszystkim liter do formo-
wania sldw /wyrazdéw/. Z poszczegblnych sidw, ktére reprezen-
tija pewne elementarne pojecie budujg sie zdania, kidre sta-
nowia bardziej ztozone pojecia.

Jednakze przy rozuﬁowaniu logicznym, stowa we wspéiczes-
nvch jezykach werbalnych, ze wzgledu na rézme skojarzevia i
dwuznacznosé tracg w duzym stopniu'na uzytecznosdci, Dlatego
tez w szerezu naukach jak np., matematyka oraz w szeregu urzg-
dzeniach jak np., komputerach, uzywa si¢ odpowiedniej symboliki

Drugim rodzajem jezyka - bardziej Scistym 1 jednoznacz-
nym, jest jezvk numeryczny.

Istnieje duze podobienstwo pomiedzy oboma Jezykami.
Jezyk werbalny do budowy sidéw uzywa liter, natomiast jezyk nu-
mervezny de budowy liczb uzywa cyfr. Jak w jezyku werbalnym
2wigzki logiczne pomigdzy stowami okredlaja reguky graﬁatyki,
tak v jezyku numerycznym zwigzki logiczne pomiedzy liczbami
okresglaja reguly arytmetyki,

Y patrz [33)]
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Ponizsza tablica przedstawia pogladowo podobierstwo po-
miedzy jezykiem werbalnym a numerycznym.

Tablica 2.1.

Podobieristwo miedzy jezykami

om0 L T e
Symbol elemen;;;ai---;I:;;; --------- c;;;;— i

i:%Zfbol ;lgfony i-- wy;;é_-_‘__ ”-i 11;;;;-

| Reguly sktadania i ortggratie__”__i___fiiffgfig ________ 1
Logika jezyka i gramatyka ; arytmetyka !

b“Za.l:nna; zwiez!; 1 'sten;;;atla j --;;;;;;;;;;-—-----E

Ze wzgledu na to, ze w dalszych rozwazaniach ilnteresuje
nas jezyk numeryczny i sposoby przedstawiania cyfr i liczb
w komputerze, zostanie on ponizej bardziej szczegélowo omé-
wionv,

W zasadzie najpowszechniejszym obecnie na éwiecie syste-
mem liczenia jest system /numeracja/ dziesigtkowy, Nim jednak
system ten wyksztalcit sie¢ w obeonej formie, istnialo w sta-
rozytnoscl szereg ukladéw numeracji.

W tablicy nr 2.2, zestawiono przykladowo niektdre staro-
zytne uktady numeracji oraz sysiem dziesietny.

Jak wynika z tablicy nr 2.2., starozytne systemy sg ad-
dytywne, poniewaz do uzyskania wartodci zapisu potrzebne jest
sumowanle wartodci poszczegélnych oyfr. Na przykiad w najbar-
dziej nam 2nanym systemie rzymskim wystepuje tylko 7 oyfr -
1, v, X, L, C, D, M, 2z ktérych sk¥ada sie liezba np,:

1/ patra (3]
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Ao0ytyang - ACOUtyWNO AJQUtYWRQ  numerocio
co2ucy0 numencio mieroquficzro
stematyczne | umernne r .
i‘;mgmm N2yMSKS MOJOH Storoeqipska
gaissbing 300 pne 100 pne. 3400 pne.
1 | . m :
2 il .e ‘ala
3 ] v aYala)
4 v aele MO M
5 N — ‘alaalale
) 'l s aYalalalala
7 yil L= e latalalalals)
8 Vit X laYalalalalalala
g X S Javalalatalalalala)
12 X —_— )
- x‘ = A
12 Xt e AV
15 X[“ —_— A 'alals
L X1y S ANNAN
15 XV —— laTalalalalae
15 XVl P AN N"ANAA
7 X VI e A AN
18 Xvill == latatalalalalalale
19 X1X = AV A AONONAANA
20 XX 1D |am
40 XL AD |»a~a~mA
100 c a | C
T06lico.R2.

Storozytre

SYStEMRY - RUMEIOC/



- 62 =

CLXXVII = 100 + 50 + 10 + 10 + 5 + 1 + 1 = 177

Liczenie na tych znakach jest bardzo utrudnione, nie
wszystkle postacie oyfr sg ujete, np. brak zera, nie mozna
przedstawié zapisu liczby dowolnie duzej itd. Stad tez sys-
tem ten ma ograniczone mozliwoscl zastosowania, np. w arytme-
tyce lub jako system pomocniczy np. do oznaczenia kolejnych
stuleci.

Powyzszych niedomagar i trudnosei nie posiada system
dziesigtkowy, zwany inaczej systemem arabskim. System ten
Jjest wygodny przy wykonywaniu dzialan ze wzgledu na mozliwod-
ci pozycyJjnego przedstawienia liczb.

W systemie dziesigtkowym do zapisywania liczb uzywa sie
nastepujacych ecyfr: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9., Pozostale
liczby powyzej cyfry 9 zapisuje sig¢ za pomocs ciggu wybra-
nych cyfr. Np. liczba 15 jest zapisana za pomoca cyfr 1 i 5,
liczba 269 jest zapisana za pomoeca ocyfr 2, 6, 9 itd. Dlatego
tez system dziesigtkowy nazywa sie pozycyjnym, poniewaz war-
tosé kazdej cyfry zmienia sie w zaleznosci od jej pozycji w
danym ciggu. W liczbie 15-cie, cyfra jeden jest na pozycji
dzieslgtek, natomiast oyfra 5 na pozycji jednostek, zatem
rozktad tej liczby na poszczegélne pozycje - rzedy jest na~
stepujgoy:

15 = 10 + 5

Jesdli dwie jednakowe oyfry beds postawione obok siebie
jako liczba, to bedg sie one réznily od siebie dziesiecio-
krotnie. W zwigzku z powyZszym méwi sie, Ze podstaws /p/
systemu dziesietnego jest liczba 10.

Powyzsay system pozyeyjny mozliwy byt do stosowania
2z chwilg pojawienia sie zera. To wtasnie cyfra zero wakazuje
w zaplsie brak jednostek odpowiedniego rzedu, Stad tez moze-
my odréznié liczbe 6000 od 6, ze wzgledu na ilosé zer.

Na tej samej zasadzie co system dziesigtkowy, mozna zbu-
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-dowaé¢ dowolny system, np. dwunastkowy, ésemkowy, pigtkowy,
czworkowy, trojkowy, dwéjkowy itp,

Poréwnanie wymienionych systeméw z systemem dziesigtko~
wym ilustruje przykladowo poni%sza tablica.

Tablica 2.3.

Poréwnanie systeméw numeracji
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Ze wszystkich mozliwych systemdéw najprostszym jest sy-
stem dwéjkowy zwany b 1 mnarnym, gdyz jest przedsta-
wiony za pomoca tylko dwéch znakéw: 0 i 1 /eyfry = =zapisie
binarnym nazywaja sie bitami od skrdétu angielskiego BInary
digiT = cyfra dwéjkowa/. Stad tez system ten zostal przyje-
ty w technice maszyn cyfrowych ze wzgledu na Korzystanie
2z dwéch standw elektrycznych: przewodzenia 1 nieprzenodze-
nia, np. tranzystora, zwarte lub rozwarte stykl ¥ przeiaz-
niku, stan bhierny lub czynny itp.

Poszczegélnym stanom przypisano zpnaki O lub 1.

Przedstawienie liczby dziesietnej w systemie dwéjkowym
nie nastrecza wiekszych trudnosci, nalezy tylko pamietal ko=
lejne potegi cyfry dwa.

Jezell dowolng podstawe systemu liczenia oznaczymy przez
4, a przez a, oznaczymy cvfry systemu liczenia, to dowolng

liczbe dziesietng mozna przedstawi¢ za pomocs wzoru:i/

Bn-i 2 0

n 1 = R
Xx=a, B+ a4, 4 + «eo 85B7 4 aB” + agB” + 2 BT+ ...

se e a_mB-m

Przyklad: zamien liczbe systemu dziesigtkowego 12% na system
dwd jkowy :

129 = 1.2740.2%4+0.2%40.2%440.2%40.2%40.2141.2.0 =

= 128 +040+0+0+0+0+1, co w systemie dwéjkowym jest zapi-
sane w postaci: 10000001. Wynik ten nalezy czytaé¢ jako:
jeden - zero - zero - zero - 2Zero -~ 2ero - Zero - jeden
18 = 1.23+1.22+1.21+1.20 = 1111 /jeden-jeden-jeden-jeden/.
Oprécz powyzszej metody przeliczania czyli tramslacji sy-
stemu dziesigtkowego na system dwéjkowy, istnicie szereg in-
nych metod takich jak - ilorazowa, iloczynowa, siownikowa,
hezpoérednia.z/
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Najbardziej prosta metodg translacji lieczb systemu dzie-
siatkowego na dowolny gystem o podstawie mniejs zej od 10 jest
metoda ilorazowa.

Ponizej przedstawiono translacjg¢ liczby systemu dziesigt-
kowepo na systemy o podstawie 2, ‘s, 4, 5, 8, metods ilorazowg.
Translacja liczby 281 do systemu dwéjkowego:-

Dzielenie iloraz - reszta
281 : 2 140 1
140 : 2 70 0

70 : 2 35 0
as : 2 17 i
17 3 2 8 1

8 : 2 4 (1]

At 2 2 0

2: 2 2 0

1 2 0 8

100011001

' Translacja liczby 281 do systemu tréjkowego:

Dzielenie iloraz reszta
281 : 3 93 . 2
93 : 3 31 0
34 :. 3 i0 i
10 : 3 3 i
33D i 0
1 i3 3 0 i
104102

Translacja liczby 281 do systemu czwérkowego:

Dzielenie iloraz ; reszta
281 : 4 70 i
q0 : 4 B 2
1T : 4 4 1

4 : 4 i )
1 : 4 0 1
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Translacja liczby 281 do systemu pigtkowego:

Dzielenie iloraz reszta
281 : 5 56 1
56 : 5 i1 i
i1 ¢ 6 2 i
213 5 0 2

2111

Translacja liczby 281 do systemu ésemkowego:

Dzielenie iloraz reszta
281 : 8 35 O &
35 : 8 4 3
4 : 8 0 4

431

Przy translacji lieczb z systemu dwdjkowego do systemu
dziesiagtkowego, sposréd kilku metod, najwygodniej positugiwad
sie metoda addytywnq.i/Polega ona na kolejnym dodawaniu war-
todci poszczegdlnych wag odpowiadajacym jedynkom,

W kazdym systemie numeracji krotnosé kolejnych potez po-
detawy numeracji nazywa sig waga numeracji.

Réwniez w systemie dwéjkowym kazdej pozyeji bitowej przypo-
rzadkowana jest wartoéé odpowiedniej wagi, Przykladowo pierw-
sze dziesieé wartosci wag przedstawiajg sie nastepujaco:

512, 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1.
Zatem przeliczanie dowolnej liczby systemu dwdjkowego
do systemu dziesigtkowego jest nastgpujace:

i 0 0 0 i 1 0 0
256 128 64 32 16 8 4 2

1,256+ 0+0+0+1, 16 + 1 , 8 + 0 + 0+ 1 . 1 = 281

1/li’atma Esa]
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Translacja liczby systemu czwdérkowego:

1 0 1 2 1
256 64 16 4 1
1 .25 +0+1 .16 + 2. 4 + 1 =1 =281

Translacja liczby systemu ésemkowego:

4 3 e
64 8 i
4 .64+ 3.8+ 1. 1=281

Przedstawione powyzej metody translacji liczb systemu
dziesiatkowego na inne systemy i odwrotnie stanowia jedne ze
stosowanych metod.

W celu zapoznania sig z innymi metodami translacji sys-
temu dziesiatkowego oraz przeliczania odwrotnego, 2 innych
systemdéw do systemu dziesiatkowego odsylam) do Ilteratury.l/

2,2, 0peracje arytmetyczne w 8y &=
temach niedziesigtkowyc h

Operacje arytmetyczne W systemach o podstawie mniejszej
od 10 zostang omdéwione na przyktadzie systemu dwdjkowego i 6~
semkowego, Jak wspomniano wyzej w oparciu o system dwojkowy
pracuja komputery. Natomiast dla wielu komputerdéw, opracowy-
wanie programéw /zapisywanie rozkazéw/ rozwiazywania zadan
dokonywane jest w gystemie dsemkowym. Ponadto pomigdzy syste-
mem dwéjkowym a ¢semkowym istnieje ciekawa wkadciwosc,

Jak pokazano w tablicy nr 2,4, kazdg cyfre systemu dziesigt-
kowego mozna przedstawié za pomoca /maksymalnie/ czterech bi-
téw zwanych tetradami. Jes$li odrzuei sie jeden bit - rzedu
najwyzszego powstang grupy trzech bitéw zwanych triadami, co
odpowiada kazdej cyfrze systemu ésemkowego.

—————

1"rPatrz [33]
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Pokrewienstwo tych dwéch systemdéw pokazano w ponizszej

tabell.

Tablica 2.4.

Pokrewienstwo systemu dwéjkowego 1 dsemkowego
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Yykopywanlie czterech podstawowveh dzialanl aryimetycz-
nych - dodawanie, odejmowanie, mnozenlie i dzielenie, w cbu
systemach, jest mozliwe przy znajomosci tabliezek dzialtarl.

Tabliczki tveh dzialar w svstemic dwdjkowym przedsto-
wLaj0 sle nastepulaco:

Dodawanic Gde jmowanie Mnozenie

0+0=20 O0=0=20 050= 10
0+ 0 =1 1 =-06=1 0.1=0
1 +0=1 1 m 1 ='0 p Rl o b= b
1+ 1 =10 i =1 =1 I o.f =1

YWykonvwanie dzialad: dodawania, odejmowania, mnozeni:

L dzielenia za pomoca powvzszych tabliczek odbywa sig wed-

toz tych samych zosad jak ne eyfrach systemu dricsiptkowego.

Py zy kK % ad;

Dodawanie

Ode jmowarnie

110110411 435 1101110 110
+ 11001011 203 - 100110 38
1010000040 642 1001000 T2
slnozenie Dzielenie
1111 15 10011100:1100=1101 156+ 12=1"
101 3 1100
1111 T5 1111
1111 1100
1001014 1100
1100
0000

Tabliczki cztereech podstawowych dziakan w systemie d=em=

kowvm przedstawiaja siq¢ nastepujgco:
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Dodawanie w ésemkowym systemie liczenia
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Przy dodawaniu i mnozeniu postugiwanie sie¢ powyzszymi
tabliczkami nie nastrecza trudunosci. Na przecigciu sie wier=-
sza i kolumny znajdziemy sume dwéch liczb /7 + 6 = 15/ lub
iloczyn dwdch liczb 7 x 6 = 52.

Natomiast przy odejmowaniu /15 - T = 6/ nalezy postepo-
waé odwrotnie na przekatnej tablicy /dodawania/ liczbe 15
w wierszu 7 i u géry kolumny odczytaé wynik,

Przy pomocy tablicy dodawania /odejmowania/ jak réwniez
tablicy mnozenia, wykonuje sie dzielenie liczb w systemie 6~
semKowym.

Przykiad:
Dodawanie Odejmowanie
403867 6374
+ 15631 - 2735
56220 3437
Mnozenie Dzielenie
135 1356 : 36 = 31
x 23 . 132
427 36
272 36
3347 ==

Ograniczone ramy niniejszego skryptu nie pozwalajg na
oméwienie operacji arytmetycznych w pozostalych systemach
niedziesiatkowych., ¥ tym celu odsylamy do 11teratury.1/

2.8 Btk

Bit jest najmnicjsza jednostka informacji. W dwd jkowym
systemie liczenia bitem jest jedna cyfra w urzgdzeniach ma—

-

1""li‘a.t.rsz; Ezs], G:ﬂ
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-g7yny eyfrowej w kodzie dsadjkowym /0 lub 1/ zapisang za
pomocy impulsow elektryeczaych., Zaykle liczba dvéjiong siia-
da si¢ 2z elagu eyfr dodojkowych /zer lub jedynek/ i zajmuje
pewna 11osé bitdw,

Np. liczba dwéjkowz 101 zajmuje 3 bLity,

Zaplsywanie liczb w urzadzeniach maszyny cyfrowej za
pomocqg tylko dwéch cyfr dwojkouych ulatwia rozwiazanie or-
canizacjil wewngtrznej maszyny cyfrowej i pouwaznie eliminu-
Jje mozliwos§é przekZXaman, Stosujac dwojkowy system liczenia
wyréznia 8i¢ na kazdej pozyeji liczby, tylko dwa stany /0
lub 1/, ktdre tatwo mozna okreslié w i pulsach pradu ele-
ktryeznego, np. impuls ujemny i impuls dodatni.

Gdyby organizacja moszyny cyfrowej oparta Lyla o dzie-
sietny system liczenia dla kazdej pozycji liezhy, trzeba by
bylo rozrdznié 10 /od 0 do 9/ rdznych standw stabiluvch, ti.
takich, ktdre samorzutnie nie vlegaja zmianie. Jesli by sta=-
ny te mialy byc przedstawione przez roézne napieccia pradu
elektrycznego, wéwczas w przypadku nieznacznvch tyviko wahan
napiecia moglyby powstawac¢ przeklamania,

2.4. Stowo maszynowe

Informacje w EMC zardwno liczbowe jak i alfanumervezne
przechowywane sg w podstawowych komdrkach skiadajacvch sie
z okredlonych ilosei bitow,

Taka komdrka, w ktorej znajduja si¢ informacje w LAC,
Jest tzw, 8 Y o w o wmasszynowe, Dotyczy to kom-
puteréw o organizacji siowowej, oprécz nich tstnieja maszy-
ny cyfrowe, w ktdrych podstawowa komdérka jesi jeden bajt
/ang. byte/.

Stowo maszynowe posiada okredlona diugosé mierzona w
ilodci bitéw, ktéra wchodzi w jego siktad. Dlugoécé stosa ma-
szynowego jest rdézna dla rézaych rodzajdéw maszyn, loze one
wynosié 24 bity, 36 bitdw, 37 bitdéw itd. Na poczatku sioua



- T3 =

maszynowego znajduje sie¢ tzw. bit znaku /bit zerowy/, ktory
okreéla czy liczba jest dodatnia czy ujemna.

Stowa maszynowe, ze wzgledu na ich zawartodé¢ moga dzie=-
1ié sie na slowa rozkazowe, siowa liczbowe, siowa znakowe.
Stowa rozkazowe ombéwione zostang w rozdziale dotyczgcym pro-
gramowania, natomiast obecnie zajmiemy sie¢ siowami liczbowy-
mi 1 znakowymi. :

7 stowie maszynowym o dlugodei 24 bitéwll moze si¢ zmie-
éei¢ maksymalrna liczba calkowita o wartosdci bezwzglednej
8383607 tj. 223 - 1, ezyli 23 jedynki zapisané w dwdjkowym
systenie liczenia.

Podobnie w stowie maszynowym o dlugosci 37 b1t6w2/ zapi-
saé mozna maksymalng liczbg calkowita o wartosci bezwzglgd-
nej 687 194 767 35 tj. 2°° - 1, czyll 36 jedynek zapisanych
w dwéjkonym systemie liczenia.

Przy zaYozeniu, Ze przecinek oddzielajacy czedé calko-
wita od czedcl ulamkowej, znajduje sie bezposrednio po bicie
znaku, - % siowie o diugosci 24 bitdéw moga byé zapisane licz-
by o wartosci bezwzgledne] mieszczace] sie¢ w przedziale:

=23 -23
od 2 do 1 - 2

tj. od 0,00000011920928955078125 do 0,99999988079071044921875
i analogicznie dla stowa 37-bitowego
od 2738 4o 1 - 2756

tj. od 0,000000000014551915228367 do 0,99999999998544808477163C

¥ nowoczesnych komputerach do przetwarzania danych daje
sie zauwazy¢ wyrazna tendencja do skracania dtugodei skéw
maszynowych, tak, Ze o ile starsze typy maszyn miaty siowa
dtugoéci okoXo 40 bitdw, to obecnie dXugo$é ta wynosi prze-
waznie 24 bity.

Wywodzi sie to stad, ze do przekazania danych uzywa sig
przewaznie liczb w stalym przecinku, ktérych wartodcl bez-

F 4
1/aniej bit znaku

2/pniej bit znaku.
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-wzgledne nie sg zbyt duze, w zwigzku z czym mieszcza sie
zwykle w stowach 24-bitowych. Jeéli istnieje koniecznoéé
przetwarzania wiekszych liczb, wtenczas mozna posiugujac
si¢ specjalnymi instrukecjami programu zapisywaé jedna licz-
be do dwdech lub wiecej komdrek.

Dzieki skréceniu diugosci sidéw maszynowych uzyskuje sie
zmniejszenie kosztu wyprodukowania pamigci operacyjnej EMC
i innych urzadzen pamieciowych, podczas gdy ich pojemnosé
w praktycznym zastosowaniu jest prawie taka sama jak przy
stowach dXugich,

Nalezy pamietaé jednak, Ze uwagi te nie muszgd odnosié
si¢ do EMC przeznaczonych do obliczer numerycznych, naukowo-
technicznych 2z postugiwaniem sie liczbami w zmiennym prze-
cinku, gdzie cze¢sto nadal spotyka sig wystepowanie diuzszych
siéw maszynowych,

2.5.Bajt /ang. byte/

Jeden bajt skada sie z odmiu bitéw. W systemie bajto-
wym wszystkie formaty danych wystepuja w postaci odpowied-
nich kombinacji bitéw w bajtach.

"W zaleznodci od potrzeb mozliwe jest gaczenie bajtdéw w na-
stgpujaoy sposéb:

- odeinki dwubajtowe t.zw. pékt sliowa
- odcinki czterobajtowe t.zw. siowa
- odeinki osmiobajtowe t.zw. slowa podwéjne.

2,6.L1czby oraszsw znaki cyfrowe
i alfabetyozne w maszyndie
cyfrowe j

2.6.1. Przedstawianie liczb w maszynie cyfrowej /siowowej/

Liczby w maszynie cyfrowej moga byé przedstawione w po-
stac} B8 taltoprzecinkowej. lub zmien -
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-n o przeoinkoweJj.

Liozhba statoprzecinkowa posiada prze-
cinek oddzielajacy czesé¢ ulamkowsg od calkowitej zawsze w tyn
sapnym miejscu, np., na poczatku siowa po bicie znaku. Nalezy
jednak rozumieé, ze przecinek ten wystepuje tylko w postaci
umownej i w zasadzie dla okreslonego obliczenia moze byé dla
okreslonych danych ustanowiony przez programiste¢ w dowolnym
miejscu pod warunkiem, ze w trakcie obliczend polozenie jego
nie ulegnie zmianie. Na rys.z-i przedstawiono 24-bitowe sio-
-wo maszynowe z zapisana liczba 0,625 zakladajge, Ze przeci-
nek wystepuje po bicie 2znaku.

0123456789 1011213141516171819 2021 2223
o}1 /o] olololalolalololo]ololofololofolofofolo

RYs. 2.1
schemat stowa maszynowego

Jako liczby staloprzecinkowe moga byé w maszynie zapi-
sane liczby nie tylko w czystym kodzie binarnym lecz rdévwniez
w tak zvanym kodzie dwojkowo-dziesietnym.

W takim przypadku jedna cyfra dziesietna zapisana jest
na 4-ch bitach /tzw. tetradach/ w slowie maszynowym czyli
np. w stowie 37-bitowym zapisaé mozna libzhe skiadajacag sie
z 9 eyfr dziesigtnych oraz bit znaku. Na rys. przedsta-
wiono liczbe 131895 zapisang w slowle 37-biftowym w kodzie
dwé jkowodziesietnym, ' :

012345678 9101121314151617 18192021 22345 HZ 82803 2 33%3536
0|0[0[0[0|0[0{0]0|0|0[0]0}0|0|0{1/0|01 |1 10001 |110/0011 [0 (0|1 (O]t [O1

RYS. 2.2
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Jezell w okreélonym obliczeniu wystepuja w danych li=-
czby ulamkowe, ktére moga posiadaé przecinek w réznych miej-
scach, wéwezas liczby takie musza byé przedstawione w EMC
w postaci tzw. zmienno-przecinkowe].

v takim przypadku siowo maszynowe podzielone jest pa dwie
czedel -~ w pierwszej ozg¢éci od strony lewe}, zawsze na te]
somej $ciéle okreslonej ilosel bitéwm znajduja sie cyfry licz-
by, a % drugiej jej wykladnik.

W procesie przetwarzania danych nie jest konieczne dzia~-
tanie na liczbach zmienno-przecinkowych. Nalezy tez unikad
ich z uwagl na to, zZe czas wykonywania operacji na liezbach
smiennoprzecinkowych jest na ogdt kilkakrotnie diuzszy niz
na liczbach statoprzecinkowych.

Maszyny cyfrowe mogaj mieé¢ t.zw. automatyczne urzadze-
nie zmiennego przecinka, co przyspiesza pracg maszyny przy
postugiwaniu sie¢ liczbami zmiennoprzecinkowymi.

W przypadku nie posiadania takiego urzgdzenia mozna po-
-stugiwaé si¢ liczbami zmiennoprzecinkowymi przy uzyciu spec-
jalnych programow.

9.6.2. Przedstawienie znakéw alfanumerycznych w maszynie
cyfrowej /stowowej/

Cprécz liczb moga byé przedstawione w maszynie cyfrowej
znaki alfanumeryczne, tzn.cyfry w systemie dziesietnym, 1li-
tery alfabetu i inne znaki pisarskie.

Kazda EMC ma pewien okreélony kod liczbowy przyporzad-
kowary do kazdego zZnaku alfanumerycznego. Kazdy znak przed-
stawiony jest wowczas jako odpowiednia wartosé kodu wyrazona
za pomocg kombinacji zer i jedynek i zapisana na okreélonej
ilogel bitéw. Najozedelej jeden znak zajmuje 6 bitdéw i w takim
przypadku w jednym stowie maszynowym np. 24~bitowym moga byé
zaplsane 4 znaki.

Ponizej przedstawiono przyklady kodu zapisywania znakéw
w EMC.
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EMC I.C.T. 1904 /ODRA 1304/5

Znak Wartodéé binarna Wartosé dziesietna
1 000001 1
S 000101 5
9 001101 9
= 001101 13
% 010104 2w 21
A 100001 : 33
B 100010 34
P 110000 48
z 111010 58

5.6.3. Przedstamianie informacji w maszynie ocyfrowe]
/bajtowej/

Wartodci bitéw w stowie sa zawsze zgodne 2 systemem
awdjkowym mogy byé jednak interpretowane nastgpujgco:

- jako liczba zapisana binarnie tj. w czystej postaci awo j-
kowel

- jako znaki alfanumeryczne

- w postacl t.zw, hexa-dziesietnej.

Np. poaizszy cigg bitdéw zapisany W podwéjnym siowie /4 baj-
tach/ bedzie odczytany:

1ol ol [t ot
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Rys. 2.5

- jako liczba zapisana binarnie: 4 173587820
- jako znaki alfanumeryczne: g CV %
- w postaci hexa-dziesietoej, jako clag cyfr i Iliter: F8C3ES6EC.

System hexa-dziesiginy jJest pewng odmiang gsystemu dzie-
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-sig¢tnego kodowanego dwo jkowo, tj. dla kazdego znaku przez-
nacza cztery bity.

Znakami moga byé cyfry od 0 do 9 kodowane dwéjkowo na 4-ch
bitach oraz litery A, B, C, D, E, F, przy czym A ma wartosé
10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15.

Liczba 15 jest najwyzsza wartoscig jakq mozna zapisad¢ dwdj-
kowo na 4-ch bitach.

Ponizej przedstawiono przyktad zapisywania znakdwm dla kom-
puterdw IBM 360 w t.zw, kodzie EBCDIC:

10000001 a
10000110 3
11000001 A
11000110 F
11110001 1
11110011 3
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3. KOMPUTER DO PRZLETWARZANIA DANYCH

W chwili obecne) najdoskonalszym narzedziem pozwalajg-
cym rozwigzaé problem automatycznej obrdébki wszelkiego rodza-
ju informacji oraz wykonywania w sposob bardzo szybki i bez-
bigdny skomplikowanych obliczern o charakterze naukowym i te-
chnicznym jest elektroniczna maszyna cyfrowa EMC zwana tez
kKomputerem od aciiiskiego stowa computo /zliczad/ oraz od
angielskiego siowa computer.

W roéznych publikacjach typu popularyzatorskiego uzywa
sie dla okreslenia EMC nazwy ,mdzg elektronowy" i przedsta-
wia si¢ to urzadzenle jako rodzaj istoty nadprzyrodzonej
zdolne) przy minicaloym lub prawle Zadnym nakXadzie pracy
czlowieka do rozwinzywania najbardzie]j zawilych problemdw,
az do przepewiadania przyszlosci wiacznie.

Z tego tez wz;ledu,'azehy od razu uzyskaé¢ prawidlowy
pozlad na te sprawy, na wstepie nalezy zapoznaé sie z krdt-
ka charakterystyka elekironicznych maszyn cyfrowych oraz
podstawowymi zasadami ich dzialania.

3.1, 0g 61na charakterystyka i z a-
sady dziatania komputera

Szybkos¢ liczenia maszyny cyfrowej wynosi od kilku ty-
siecy do kilku miliondéw operacji ma sekunde. Gdyby maszyna
taka dzialala na zasadzie sumatora elektirycznego uzywanego
do prac rachunkowych, do ktdrego liczby wprowadza sie¢ i wy=-
niki wyprowadza sig¢ recznie, to ta olbrzymia szybkos¢ wykony-
wania obliczed nie moglaby by¢ praktycznie wykorzvsiana, gdyz
reczne operowanie maszyns zZwolnlloby tempo pracy tak dalece
ze nie wiele by si¢ ono rdznilo od pracy zwyklego sumatora.

W zwigzku z tym EMC ma moznosé w pelni automatycznego
dziatania na podstawie polecen wydanych jej przez czlonieka
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przed rozpoczgciem obliczed. Te polecenia, ktdre sg wezyty-

wane najplerw do maszyny hazywane s§ pIr © g Y am e m.

Z drugiej strony szybkodé pracy maszyny tez nie moglaby byé

wykorzystana, gdyby isiniala konicczno€é¢ wprowacdzania do ma=-
szvny recznie danych do kazdego dziatanie, gdyz tego rodzaju
postepowanic rdéwniez bardzo powaznie zwolniloby prace maszy-
ny. Dlatego tez LCMC ma moznos¢ zapamigiywania w swoich urzg-
% snoséb automatyeczny, gdy tvlko zajdzie tezo potrzeha wyni-
kajaca 2z polecer programu,

Nalezy jeszcze wsgpomnieé, 2ze wszystkie urzadzenia licza-
ce i podstawowe pamieci maszyny cyfrowej zbudowane sa z ukla-
déw clektronicznych, dzieki czemu mozna na nich osigsad tak
duza szybkogé liezenia i niezawodnosc¢ dziarania.

Urzadzenia pomocnicze do weczytywanlia danych i wyprowa-
dzania wynikdéw itp., sa przewaznic urzadzeniami mechaniczny-
mi, dlatego tez sa o wiele wolniejsze w dziafaniv od czesci
elektronicznych i bardziej od nich zavodne.

Z uwagi na to, ze w opracowaniu niniejszym zajmowaC sig
bedziemy elektronicznym nrzetwarzaniem danych /EPD/, rozpa-
trywac bedzlemy charakterystyke EMC 7 nunktn widzenia zasto-
sowania jej do przetwarzania danvch. daszyna taka roézni sie
zasadniczo tym od maszyny cyfrowej /komputera/ przezuaczone]
do obliczer naukowych lub technicznych, ze dziata korzysta-
jac z du2yeh zbioréw informacji, natomiast same obliczenia,
ktdére wykonuje, sg stosunkowo proste, Te wtasnie aspekty wply-
waja w sposdéb zasadniczy na podstawowa charakterystyke kompu-
tera do przetwarzania danych, powodujac koriecznoéé posiada-
nia przeZz niego:

1/ roéznorodnych i szybkich urzadzen wejédcia umozliwiajacych
wezytywanie 2z duzg szybkodcig wielkich objetosciowo zbio-
réw informacji znajdujacych sie na réznvch nodnikach in-
formacji,

2/ roznorodnych i szybkich urzgdzen wyjscia, dziegki ktérym
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mozna osiagnaé znaczng szybkosé emitowania wynikéw obli-
czen w réznych postaciach,

3/ pojemnej 1 szybkiej pamigci masowej zewnetrznej lub po-
mocniczej, w ktdrej moga byé przechowywane duze zbiory
danych.

3,2. Sehemat funkcjonalny kompute-
T a d o przetwarzanila danych

Na rysunku przedstawiono w sposéb schematyczny konfi-
suracie maszyny cyfrowej do przetwarzania danych, Linis prze-
rywana ohwiedziono cztery podstawowe moduly maszyny, a mia~
nowicie:

jednostka centralna /centralny procesor/

modul wejscia,
modul wyjscia,

pamieé masowa /pomocnicza/.

Nalezy zaznaczy¢, %e przedstawione urzadzenia zewne-
trzne, do ktérych zaliczyé mozna urzadzenia wejécia i wyjs-
clia, oraz pamie¢ pomocniczg, moga wystepowaé w réznych kom-
binacjach, tzn., ze niektdrych urzadzen moze nie byé weale
lub tez moga wystepowaé po kilka lub kilkanascie naraz te-
e0 samego rodzaju.

Réwniez omawiajac dziatalnoéé urzadzen zewnetrznych,
wepomnieé nalezy o wystepujacym czesto podwdjnym rezimie pra-~
ey tych urzadzen, a mianowicie pracy on line i off line.

Do okreslenia wspomnianych rezimdéw pracy brak narazie
nazw polskich, dlatego tez jesteémy zmuszeni 2z koniecznosci
stosowad nazwy angielskie.

Praca on 31 ae oznacza dzialanie urzadzenia
7z bezpodérednim poXgczeniem 2 jeddnastka centralna EMC, przy
czym w takim przypadku urzadzenie zazwyczaj Jjest sterowane
przez EMC
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Schemat funkcjonalny EMC do przetw danych

KARTY BEBNY | |
MAGNET| [MAGNET | |

TNIK KAR l |
RFOROWAN. .

PAMIEC OPERACY)| |, Iwvicig

M PAO e

| ) L__

ARYTMOMETR
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B
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URZADZENIE STER st
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RYS. 3.1
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Praca o f f 1ine oznacza mozliwog¢ dziaktania
urzadzenia bez polgczenia z elektroniczna maszyna cyfrowg.

Malezy zaznaczy¢, %e szereg urzadzen takich jak np.
drukarka wierszowa, przewijacze tasm magnetycznych, czytni-
ki specjalnego pisma itp., moga pracowaé¢ w obydwu rezimach.

3J.3. Moduty komputera

3.3.1, Jednostka centralna /eentralny procesor/

1/ Pamieé operacyjna /PAO/
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Jest to urzadzenie pozwalajace na zapamietywanie progra-
méw i danych stuzacych do obliczeri. Wiekszosé EMC do prze-
twarzania danych posiada tzw. pamieé operacyjng ferrytowa,
t.zn. zbudowang z malych pierscieni ferrytowych / o éredni-
ey zewnetrznej 0,8-3 mm/, przez Kidre przechodzg przewody
elektryeczne. Pojemno$¢ pamiect operacyjnej mierzy sig w sio-
wacih maszynowych /w maszynie znakowej W znakach lub bytach/
lub inaczej w komérkach., Pamigé operacyjna EMC do przetwa-
rzania danyeh posiada przewaznie 4096 lub 8192 lub 16384
lub 32768 i wiecej komérek.

Podajac charakterystyke EMC okreéla sie pojemnosé jej
pamigci operacyjnej w tysiacach komérek /a wiasciwie jako
rielokrotnoéé 1024 komdrek/ oznaczajac tysigc komérek lite=
rg K od kilo-sidw lub kilo bajtéw. Odpowiednio milion siéw
lub bajtéw bedzie oznaczony literg M.

Np. 4096 koméreck oznacza sig przez 4K, 16384 przez 16 K
itd, Wszystkie komérki w PAO sg ponumerowane liczbami kolej-
nymi rozpoczynajac od zera. Np. pamieé posiadajaca 4096 ko=
mérek ma numery komdrek od O do 4095, W ten sposéb oznaczony
numer komdérki nazywa sig adresemn komdér k i.
Czesto pamigé operacyjna sktada sie z oddzielnie skonstruo-
wanvch blokéw. W takim przypadku bloki sa ponumerowane od
zera kolejno wzwyz, natomiast w blokach komérki maja adresy
wg wyzej podanych zasad.

Im bardziej pojemna jest PAO, tym lepsza jest maszyna
cyfrowa, gdyz mozna wéwezas dzialaé jednoczesnie na wiekszym
zbiorze danych, uzywajac bardziej rozbudowanego programu.
Nalezy pamigtaé, ze zawsze dane znajdujace sig¢ W pamieci po-
mocniezej musza byé przed dokonaniem na nich oblieczenl wezy~-
tane do pamigci operacyjnej.

7apisywanie danych do komérki w pamieci operaoyjnv.
zawsze automatycznie wymazuje poprzednia zawartodé komdérki,
natomiast przesylanie zawartosci komérki do innej komdrki
pamieci lub do innych urzsized EMC nie powoduje wymazania
pierwotnej zawartosci komdérki przesytajace].
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W odrdznieniu od innych urzgdzen pamieci EMC, o ktérvech
bglzie mowa, pamigc operacyjna charakteryzuie sie Lardzo du-
23 szybkoscia dostepu /szybkodc przesytania co panieci i po-
bierania 2z pamieci/, przy czym szybkoéé ta nie jost uzalez-
niona od adresu komorki, lecz jest dla wszvstkich komérek
rowna.

2/ Arytmometr

Arvtmometr jest to urzadzenie elektroniczne, w Ktdr ym
wykonywane &3 dziatania arvtmetveczne i loziczne na danych.

W zaleznosci od rodzaju EMC zme jduje sie w nim jeden lub Kil-
ka tzw, akumulatordéw wzglednie sumaiordw oraz tzw. rejestry
pomocnicze.

Dane, na ktorych maja byc przeprowadzone operacje aryt-
metvczne lub logiczne, sg najpierw pobierane z pamieci opecra-
eyjrej i przesyiane do arvtmometru, a nastepnie oo wykonanin
operacji wyniki sg przesviane do pamiecl operacyjnej.

3/ Urzadzenie sterujace

Urzadzenie to stuzy do sterowania dzialaniem CMC, stero-
wanlie moze byé automatvezne za pomocs programu Ooraz 1eczne
za powoca naciskania odpowiednich przyeiskow na pulpicie o~
peratora wechodzacym w sktad urzadzenia sternjacego.

Sterowanie za pomoeca prozramu odbywa sie w ten sposob,
ze kolejna instrukecja programu pobierana jest do tzw. descy-
fratora rozkazéw w urzadzeniu sterujacym, w ktdrvm wytwarza-
ne sg impulsy sterujace prace TMC,

Sterowanie reczne nalezy ograniczyé tylko do mipnimuom nie-
zbgdnych czynnodei takich jak wprowadzenie programu, start
programi itp,, natomiast wszystkie pozostale czynnosci po-
winny odbywac sig automatycznie,

Obecnie najnowsze komputery nie posiadaia tak rozbudo-
wanych pulpitéw sterowniczych jak maszyny cyfrowe starszych
typow, a sterowanie EMC przez operatora odbywa sie¢ za pomoes
elcktrycznej maszyny do pisania /flexowritera/ pTrZy uzveiu
gpecjalnego programu,
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3.3.2. Urzadzenle wejécia

1/ Czytnik tasmy papierowej

Jest to urzadzenie stuzace do wezytywania do pamigel
operacyjnej maszyny cyfrowej danych wyperforowanych na tas-
mie papierowej w postaci kombinacji dziurek. Kazdy znak
/eyfra lub litera wzglednie inny znak pisarski/ moze byc
przedstawiony na tasmie w postaci Jednego poprzecznego
rzadka dziurek wyperforowanego wediug specjalnego kodu.
Szybkosé czytania czytnika tagmy mierzy sie¢ w ilodei wezy-
tanych znakéw /rzadkéw dziurek/ na sekunde, Iloéé ta jest
zalezna od rodzaju czytnika i moze wynosié od kilkuset do
dwéch tysiecy znakdw ha sekunde.

Czytnik dziala na zasadzie fotokomérek, chociaz istnie-
ja tez bardzo szybkie czytniki fotodiodowe. Praca czytnika
jest automatyczna i sterowana jest programem, w zwigzku 2z
czym czytnik Jest uruchamiany i zatrzymywany na podstawie
impulséw otrzymywanych z urzadzenia sterujgcego EMC.

2/ Czytnik kart perforowanych . ;

Jest to urzadzenie, ktdre stuzy do weczytywania danych
7 kart perforowanych, Szybko$é czytania wynosi od 100 do
2000 kart na minute, w zaleznodci od rodzaju czytnika. Na
ogét czytniki czytaja jeden rodzaj kart, np. karty 80-=cio
kolumnowe, chociaz istniejs tez takie, ktére moga czytaé roz=
ne rodzaje kart, np. karty 80-cio kolumnowe i karty 90-cio
kxolumnowe. Odezyt dziurek znajdujacych sie na kartach odbywa
sie na zasadzie fotokomdrki., Praca czytnika jest automatycz-
na wg instrukeji programu.

3/ Czytnik optyczny dokumentéw

Za pomoca tego urzadzenia istnieje mozliwos$é wprowa-
dzenia do maszyny cyirowej danych bezposérednio 2z dokumentdw
srédrowvch, unikajgc w ten sposéb koniecznodfcel wykonywania
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hardzo pracochlonnych czynnodei zwigzanych z przygotowywa-
niem maszynowych nognikéw informacji /dziurkowaniem i spraw-
dzaniem kart lub tasmy/. Szybkos¢ czytania wynosi od kilku-
set do dwdch tysiecy dokumentdw na sekunde.

Czytniki te mozna podzielié¢ na cztery grupy.

nych za pomocg kresek pisanych zwyklym olowkiem lub dlucopi-
sem w odpowiednich rubrvkach specjalnie rozplanowanych for-
mularzy. Kreski te po weczytaniu przez czytnik sa interpreto=-
wane jako liczby. Do tego rodzaju czytnikdw nalezgy np. czyt-
niki LEO i IBM 1231.

Do drugiej srupy naleza czytniki specjalnie drukowane-
7o pisma, co jednak wymaga zastosuvania specjalnyeh drukarck
postugujacych si¢ czcionkami specjalneco kszataliu. Do tego
rodzaju czytnikéw mozna zaliczy¢ np. czytnik radziecki czyta-
jacy ecyfry wyvdrukowane wg C.N.C.T.

Do trzeciej zrupy nalezg czyiniki tasmy papierowej uzy-
wanej w sumatorach i kasach rejestracyjnych, Tasma jest za-
pisana cyframi przy uzyciu odpoviednich czcionek /nie jest
to tasma perforowana/. Takim czytnikiem jest np, IBM 1235,
ktérego szybkosdé czytania wynosi 2190 wierszy 10-cio znako-
wych na minute,

‘Do czwartej grupy naleza czytniki dokumentéw zapisanych
znakami magnetycznyvmi, Czytniki te stosuje sig¢ sldwnie w ban-
kowosci do bezposredniego wezytywania do pamieci operacyvjnej
transakeji bankowych zapisanych pismem magnetveznym. VW skiad

teyarupy wehodzi np., czytnik IBM 1412,
4/ Czytnik metek perforowanych

Urzgdzenie to pozwala na wezytywanie do maszyny cyfro=-
wej danych znajdujacych sie na t.zw, perfometkach. Szybkosé
wezytywania wynosi kilkaset metek na minute.

5/ Maszyna do pisania -monitor
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Jest to urzadzenie posiadajgce klawiature maszyny do
pisania, z ktdrego mozna wprowadzaé do EMC dowolne informa-
cje zardwno liczbowe jak i alfabetyczne. Wprowadzenie infor-
macji nastepuje za pomoca naciskania odpowiednich klawiszy,
przy czym znaki te sa réwnoczeénie pisane na tabulogramie.

Z uwagi na to, ze jest to bardzo wolny sposéh wprowa=-
dzania danych do maszyny, stosuje sie go w ograniczonym roz-
miarze wowezas, gdy istnieje koniecznodé wezytywania do EMC
pojedynczych informacji, np. danych sterujacych programem
itp.

6/ Urzadzenie odbiorcze teletransmisji danych

Siuzy ono do odbioru danych przesylanych na odlegiodé
do ZMC 1 wezyvtywania ich do pamigeil operacyjnej maszyny oyf-
rowej. Za pomoca teletransmisji istnieje mo%liwoé¢ przekazy-
wania danych polaczeniami dalekopisowymi lub telefonicznymi.
Szyvbkogé przesylania wynosi do kilkuset znakdéw na sekunde.

2.3.3. Urzadzenic wyjsdcia

i/ Szybka drukarka wierszowa

Jest to podstawowe urzadzehie do wyprowadzania wynikdw
z EMC do przetwarzania danych. Pozwala ono na emisje wynikow
sardwno liczbowych jak i tekstowych w postaci t.zw. tabulo-
eramow w kilku egzemplarzach /oryginal + kopie/. Format ta-
bulogramu moze byé 2z duza swoboda zaprogramowany. Drukarki
« zaleznodei od typu dysponujs wigksza lub muiejszy rézno-
rodnodcig czcionek drukarskich. Jako minimum drukarki mogg
drukowaé wszystkie cvfry, wszystkie litery /jeden vodzaj,
na ogo6l tylko duze/, oraz podstawowe znaki pisarskie takie
jak: kropki, przecinki, znaki zapytania itp.

Wydruk odbywa sig W ten sposéb, Ze najplerw wszystkie
znaki, Kktére maja sig znale?é w danym wierszu sa przesylane
z pamigci operacyjnej maszyny cyfrowej do t.zw. buforu dru-
karki, a nactepnie odbywa sie wydruk zawartosci buforu roie
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-noczesnie dla calego wiersza.

Szybkosé drukowania wynosi od 200 deo 1800 wierszy na
minute., W jednym wierszu moZe zmiesci¢ si¢ w zaleznosci od
rodzaju drukarki od SO do 180 znakow.

¥ przypadku wypeinienia na drukarce ujednoliconych for-
mularzy np. polis ubezpieczeniowych, istnieje mozlivwosS¢ wy=
drukowania w drukarni blankietdéw formularzy na papierze dru-
karkowym, a nastepnie wypelniania no drukarce tylke danych
ziniennyeh w odpowiednich rubryvkach formularzy.

Z uwwaci pna to, Zze drukarki wierszowe stanowin podstowo=-
we urzadzenie do wyprowadzania informacji z LEMC, stale trwa-
ja intensywne prace nad coraz to wiekszym ich ndoskonuleniem,

Obecnie istnieja juz drukarki orzeujace na zasadzie kse-
rocraficznej osiagajace znacznie wigksze szybhkosdci od poda-~
nych wyvzej.

W Polsce rozpoczeto produkcje drukarek wierszowych typ
DW2 przeznaczonych przede wszystkim do wspdlpracy z maszyna-
mi cvfrowymi ZAM 41 oraz Odra 1304. Szybkosdé drukowania tej
drukarki wynosi 600 lub 1300 wierszy na minute, Szerokosd
wiersza maksymalnie 120 znakdw, Producentem tyech Arukarek
jest Zaktad Doswiadezalny Instytutu Maszyn Matematycznych
w WARSZAWIE, przy czym producentiem mechanizmu obrahlajacege
sn Zaklady Mechaniczno-Precyzyjne ,Bionie" w BLONIU k Warszawy -°

Rys. 3.2.przedstawia drukarke wierszowg polskiej prodnk-
cji typ EW=2.
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2/ Perforator tasmy papierowej

Urzadzenie to sSXuzy do wyprowadzania wynikow z LLC w po-
stael dziurek na tasmie napieronej. Tadma taka moZe by¢ na-
stepnie wprowadzona do dalekopisu, flexowritera iub do unie-
xi6rveh rodzajow drukarek vierszonych celem wydrukovanic na
tabulogramic nismen mdszynnuﬁm zawartych w niej informacji.

Rouniez inioruaclje wynrovwaczane "W len sposdb z ELC noga byc¢
ta tasma wnezytywane o EMC przy uzyciu czytnika tasmy paple-
1owe). Szybkosc perforovania tasmy wynosi od 20 do 150 znu-
kow /rzadkow poprzecznych na taspmie/ na sekundeg.

a3/ Perforator kart aziurkowunych

Za nomoca tego urzgdzenia mozna nyprowadza¢ inforuceje
z E.IC nr7ez cziurkowanie ich na gartach perforowanycn. Isi-
nieje mozliwoséc¢ dziurkowania liczb jak i liter oraz niekto=-
rych znakdéw pisarskich w specjalnym kodzie. Szybkos¢ dziur-
xowania wynosi od 60 do 300 kart na pinute. Urzgdzenis 1cgo
uzy:a sig przewaznie do emi towania t.zw. kart dualnych.
7z uwagi na stosunkowo niaka szybuoéé wyprowadzania danych
z EMC dziurkarki tego rodzaju s na ogdk malo wykorzvstynane.

4/ Monitor ekranovny

Urzadzenie to posiada klawiature i ekran kineskomnovy
i sYuzy do przedstawiania na ekranie wynikow obliezeii lub za-
wartodei okreglonych komorek pamigel, - W formie teksiove]
lub graficznej, n.r. W postaci wykresdw funicji. ;
yzywany jest do bezpodredniej komunikacji czlowieka 2z maszy-
ng, wonczas, kiedy otrzymanie informacji niezbednej @0 aod-
jecia decyzji musi byé natychmiastowe i nie musi bvc¢ péznie]
przechowywane W postaci tabulogramu.
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Rys. 3.3 Monitor ekmnouy

5/ Maszyna do pisania - monitor

Jest to na ogél ta sama jednostka, ktéra zostala oméwio~r
na przy urzadzeniach wejécia. SIuzy do wyprowadzania z EMC
krotkich informacji. Przeuwaznie wyprowadza informacje o prze-
biegu realizacji programu itp. Szybkosé drukowania od 7 do
20 znakdw na sekunde.

6/ Pisak elektroniczny /Plotter/

Jest to urzgdzenie sluzZgce do wyprowadzania wynikéw z
womputera w postaci wykresdéw lub schematdéw. Sklada sie z ze-
spoiu przesuwajjcego papier oraz zespoiu przesuwajacego przy-
-rzgqd piszacy /grafion/ sterowany za pomocg Programu przez
BMC, Z wygladu pisak elekironiczny podobny jest do barografu.

7/ Urzadzenie nadawcze teletransmisji danych

Siuzy do przesylania wynikdw obliczed otrzymywanych
z UMC do odbiorey znajdujacego sig poza odrodkiem oblicze-
niowym. Jest Lo cze¢dé systemu teletransmisji danych, ktéry
opisany jest w rozdziale 5.

4.3.4. Pamieé masowa /pomocnicza lub zewnetrzmna/

Pamieé masows moina podzielié ze wzgledu na dostep do
informacji w» niej przechowywanych na dwa zasadnicze rodzaje:
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- Pamigé o dostepie seryjnym do ktdérej zalicza sie pamieé
na tasdmie magnetycznej. Dostgp do szukanej informacji na-
stepuje po wezytaniu wszystkich informacji.poprzedzajgoe]
Ja na tadmie /czyli po wezytaniu do pamigel operacyjnej ca-
tej nie przerwanej serii danych/. Podobnie przedstawia sie
sprawa przy zapisie informacji na taesme, gdzie trzeba zapi-
saé¢ od razu serie danych wyprowadzonych z pamieci opera-
oyjnej.

- Pamieé o dosteple bezposdrednim, do kidrej zalicza sie pa-
mieé dyskowa, bebnowg i pamieé na kartach magnetyczaych.
¥ tym przypadku dostep do szukanej informacji pnastepuje
bezpodrednio do adresu komérki /dciezki, strefy lub bloku/,
W ktdrej zadana informacja sie znajduje.

1/ Pamieé na taémach magnetyoznych /pamigé na TM/

Informacje przechowywane sg na tadmie plastikowe] powle-
czonej tlenkiem Zelaza. Szerokosé¢ tasmy wynosi 1/4, 1/2 lub
i cal, grubodé do 0,0001 ocala, diugoséé do 1000 m. Tasdma nawi-
nieta jest na rolke, ktdra w przypadku, jedli tadma ma byé
odozytywana lub zapisywana zaklada sig¢ na przewijacz /hand-
ler/ T™ polgczony z EMC.

Przewijacz TM pokazany jest na rys. 3.4.

RYS. 8.4
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EMC do przetwarzania danych wyposazZona jest zawsze
w wiekszg 1lo§é przewijaczy; t.zw. zestawy lub grupy prze-
wljaczy TM, gdyz niektére prace np. sortowanie lub lacze-
nie zbiordéw na TM wymagaja rownoozesnego dostepu do kilku
tadm magnetycznych.
Przewijacz TM posiada nastepujace podstawowe urzadzenia:

- 2 uchwyty szpul: uchwyt nawijajgey i uchwyt odwi jajacy
tasme,

- mechanizm poruszajgoy tasme: dla przesuwania tasmy,

- urzadzenie piszaco-oczytajgoe: dla zaplsywania 1 odezyty=-
wania tasmy,

- zbiornik na tasme: dla zabezpieczenia rdwnomiernego przesu-
wania sie tasmy i ochrony jej przed zerwaniem.

Wystepuja trzy warianty rozmieszczenia glowic czytajacych,
zapisujacych i wymazujaeych, co przedstawione zostalo na rys.
3.5.

ROLKA
NRALRIACA

Rys. 35

Zapisywanie tasmy odbywa sie za pomocg glowicy wymazu-
jacej i zapisujgce), natomiast odczytywanie dokonywane jest
przez gilowiocg odeczytujacsq.
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Informacje zapisane sg na tasmie w postacli impulsdw
elekiromagnetycznych, Szybkos$é przesylania informacji z TM
do PAO i odwrotnie wynosi od kilku tysigey do ponad stu ty-
siecy znakdw na sekunde, Poszczegblne komérki na TM nie maja
swoich adresdw,w zwiazku z czym w zasadzie, azeby odezytad
szukang informacje z TM nalezy odezytywaé¢ po kolei wszysikie
dane zapisane na tadmie, dopdki nie natrafi sie na Zgdang
informacje, Poczatek i koniec tasmy oznaoczone 8§ dziurkami
lub lusterkami 2z foliil, sa to t.zw. markery poczatku i koica
tasmy, Oprécz tego moze wystegpowaé marker sygnalizujgey zbli-
zajgey sie koniec tadmy. Tasma jest zapisywana i cdezytiywan=z
blokami informacji. Pomiedzy blokami wystigpujg odstegpy mie-
dzyblokowe, kidre sa nie zapisane 1 siuza do hamowania 1 roz-
pedzania sie¢ tasmy. Pojemnos$é tadmy zalezna jest od jej diu-
godci oraz od diugodci blokéw, w ktérych tasma jest zapisana.
Im diuzsze bloki, tym mniej jest przerw migdzyblokowych i tym
lepsze jest wykorzystanie tadmy, Maksymalnie na tasmie mozna
zapisaé kilka miliondéw znakéw 6-cio bitowych. Rolki tasdmy
% danymi, ktére aktualnie nie sg potrzebne do obliczed, mo-

ga byé myjete z przewijaczy i przechowywane oddzielnie w tzw.
bibliotece tasm magnetycznych. :

Przewijacze taémy polgczone 8§ z oentralnym procesorem za
pomoca t.zw. jednostek sterujgoych pamigcig na taémach ma-
gnetycznych. Np. do jednostki sterujgcej EC-5514 /IS RIAD/
mozna dofanzyé riwnoczesnie 8 przewljaczy TM.

2/ Pamieé dyskowa /pamigé na dyskach magnetyczny cit/

Nosnikiem informacji sg tutaj dyski magnetyczne podob=
ne do piyt gramofonowych, ktére umieszczane sa w spacjalnych
urzadzeniach t.zw. jednostkach dyskéw magnetycznych poiaczo-
aych z EMC. Dyski s3 wymienne t.zn., %e zaklada sig¢ do jed-
noatek tylko te dyski, kiore sa aktualnie potrzebme do obli-
czeti, Dane zapisywane =3 po obydwu stronach cysku.

Pamieé dyskowa w odréznieniu od pamigri me IM jest Jjak



juz wspomniano t.zw, pamigcig o dostgpie heszpodrednim t.zn,,
Ze azeby dojéé do okreslonej informacji, nie musi sie odozy-
tyraé wszystkioh danych kolejno poczynajge od piermszej ko=
morki, leoz pobiera sieg %Zadang 1nxormacgq bezpodrednio =
mic)sca, % ktérym sig¢ ona na dysku znajduje. W takim przypad=-
ku konieczna jest znajomodé adresu komdérki, w kidérej nieéni
gi¢ szukana informacja.

Pamieéd dyskowa jest lepszym i szybszym urzadszeniom pa~-
migeci pomocniczej niz tadma magnetyczna, jest jednak od tage
my; magnetycznej drozsza,

RY-S- 3.6

Na rys., 3,6, przedstawiona jest jednostka dyskéw magne-
tycenych.

Wystepujg dwa podstawome rodzaje pamigei dyskomej, a
mianowicie pamigé dyskowa stata i wymienna,

Pamigé dyskowa stala posiada nodnik informacji /dyak ma~
gnetyczny/ na state przytgezony do ar zgdzenis wochodzgoege
% skiad systemu komputerowego, Jest to panigé bardzo pojemna
lecz dosé droga i stosunkowo malo ToZpowszechniona, a w Pols-
ce dotychczas nie uzymana, Z tego wzgledu zostanie podana je-
dynie «réika charakterystyka niektérych typéw pamiecoi dysko-
nej statej produkowanej przez firmg¢ ICL c¢o pozwoli na ogdélne
zorientowanie sig w tym prdhlonie.
Typ 2806/2 -~ pojemnodé jednostki pamigei dyskomej

218,103,308 znakém
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Typ 2806/3 - pojemnosé jednostki pamigoi dyskonej
421,527,552 znaki

Typ 2806/4 = pojemnosdé jednostki pamigel dyskownej
741,343.232 znaki

Do jednego centralnego procesora mozna dolgczyé maksymalnie
8 jednostek pamigci dyskowe].

Pamieé dyskowa wymienna posiada noénik informacji /dysk
magnetyczny/ umozliwiajgoy odigczenia go od urzadzenia polg-
czonego z komputerem i przechowywanie w t,zwn, biblitekach pa-
migei dyskomej /podobnie jak tasmy magnetyczne/.

Pamieé ta ma ksztalt okragkych ptaskich piyt /podobnych do
piyt gramofonowych/. Kazda piyta posiada dwie powierzchaise
powleczone substancja 2dolna do przechowywania impulsdéw ele-
ktromagnetycznych foprdcz powierzchni zemnetrzmych, o ktéryeh
bedzie mowa. Do zapisywania informac]ji wykorzystuje sig oby-
dnie ptaszczyzny piyt /Joprécz praszezyzn zemnetrznych/.

Dyski wymienne wystepujg w pakietach fang. cartridges/ w ten
sposdb, Ze na'nspdlnym rdzeniu umieszozonych Jesﬁ kilka ptyt
/np. 6 ptyt/., Pakiet ten stanowi nymienny element pamigci dys-
kowej, ktéry w miare potrzeby zaktadany jest do urzgdzenia pa-
mieci dyskowej czyli t.zw, jednostki dyskowej wzglgdnie prze-
chowywany # bibliotece. Rys, 3,7. przedstawia wymienny pakiet
dyskony,

Zewnetr zne ptaszczyzny pakietu dyskdn_/jak wspomniano powyzej/
ktére moga byé bardziej nmarazone na kontakt z otoczeniem i pri
to na uszkodzenie zapisu, nie 8g nykorzystywane do przechowy-
wania informacji. Dlatego tez pakiet dyskéw zamierajacy mp, 8
ptyt posiada 10 /12-2/ powierzchni uzytkowych. '
Kazda ptaszczyzna posiada pewna iloéé kolistych dciezel umie=
szczonych dookola mspélnego srodka.

Na dciezkach tych zapisywane sa dane.

7 kolel éciezki podzielone sa na okre$lonag ilosé odeinkém o
statsj pojemnosci informacyjnej zwanych b 1 o kami,



Rys. 3.7

Blok stanowi ciagg danych, ktdéry moze byé zapisany
lub odczyiany za pomocg jednej instrukeji programu, Nalesy
zuvroeié uwage, ze diugosé bloku /w sensie pojemnodci inior-
macyjnej/ w pamigei dyskowej jest 2awsze staka i jest okres-
luna przez warunki techniczne, w odréznieniu od pamigei na
tasmach magnetycznych, gdzie diugodé bloku w giéwnej mierze
szalezna jest od standardowego software oraz ugnania progra-
misty.
illoki oddzielone sg od siebie odstgpami miedzyblokowymi. Po-
Jemnosé dciezek oraz blokéw w stowach lub Znakach zelesy od
typu urzgdzenia pamieci dystuo;ll
Sciezki i bloki na powierzechni dysku w miare zblizania si¢ do
osi dysku ulegajgq skréceniu, tj. zewngtrznie =zbligono do ob-
wodu dvsku sa diuzsze niz wennetrzne bliZsze osi dyskn, Pomi-
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~mo tego jak wspomniano pouyze] pojemnosé informacyjna ich
Jest rdémna, gdyz blize) dysku zapis jest bardziej gesty.
Na rys. 3.8. przedstanionz jest posierzchnia dysku z podzia~

Yem na dciezki i bloki.
PONIERZEHNIA DYVSHY ZENIERB

/ ///////%- "\\\\\\\\\\ Vs noiarecn

\\\\%O 3//4/////*—*" PREERNA MIEDZBLORONR
Ves ¥

Zapisynanie/odczytywanie danych odbyna sie za pomoca gkowic
zapisujgco/czytajacycb, Giownice te umieszczone Sa na wspdél-
nym ramieniu, przy czym poruszaja sie w obrebie pakietu nad/
pod dciezks o tym samym pumerze we wszystkiech ptaszeozyznach
n pakiecis,

i
)

\

\
)

i

//(//

Na rys. 3.8, przedstaniono glowice zapisujgco/czytajace n o-
brebie pakietu dvskdn,

Giowice pracuja réwnolegle ¢ czasie, tylko jedna 2z nich w da-
nej conili moze dokonad czytania lub zapisu,

Ilos¢ urzadzen pamieci dyskowyeh mozlimych do podiacze-
nia do komputera zalezna jest od potrzeb i mozlinusci finap-
sowych uzytkownika,

Pojennoéé informacjnu pakietu dyskéw jest vdina w zia=
leznodel od typu, Istpieja 10z pakiety aymiennej pomigei dys-
kowe), Kidrych pojemnos¢ =ynosi 30, 60, a naist 100 miliondsw
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Pokiel obraca sre

Zespot plpwre poruszo si
w Cely ffqéfam%ozwnqe
- .

—— ———— Srieathy

Qlowice czyfaigro/piszgre
— ——po2 na Aazdyrm ramieniy

R}*s. 3.9

znakéw szedciobltonych. :
Charakteryzujac wymienng pamieé dyskowsa nalezy pamig-
taéd o tym, Ze:

—

= centralny procesor komputera moze posiadad pewng iloéé
Jjednostek sterujacych pamigoia dyskows foontrol unit/

- Jednostka sterujgoa pamigcig dyskowa moie sterowaé okred-
long ilodcig jednostek dyskowych /transport unit/

= do jednostki dyskowej zakladany jest pakiet dyskéw aymien~
aych

- pakiet dyskéwm skiada sig z pewnej ilodci pkyt stale ze so-
ba polgczonych

~ kazda piyta ma jedng lub dwie plaszczyzny siuzace do zapi-
sysnania danych

- kazda ptaszczyzna stuzgca do zapisywania danych posiada
pewng ilosé koncentrycznych sSciezek
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kazda Sciezka podzielona jest na okredlong iloéé blokéw

- przy czym blok jest najmniejsza jednostka, ktdéra moze
byé adresomnana /z punktu widzenia barduare/1/

kazdy blok podzielony jest na stowa maszynowe lub znaki,
ktére z kolel sktadajg sie z bitdw.

Dla opisania okreglonego typu pamieci dyskowej poninno

sige uwnzglednié wszystkie wyzej wymienione warunki,
Na przykad pamieé dyskowa ICL typ 2802 posiada nastepujaca
charakterystyke: :

do komputera mogg byé podigczone pajuyzej dwie jednostki
sterujace

do kazdej jednostkl sterujgcej moze byé dotgeczonych 8 jed-
nostek dyskowych

% kazdej jednostce dyskowej mozna umiegcié jeden pakiet
dyskdés

pakiet dyskéw sktada sie z 6-ciu piyt i 10~-ciu piaszczyzn
do zapisywania danych

kazda plaszezyzna do zapisywania danych posiada 203 Sciezki
/ w tym 3 dciezki specjalnego przeznaczenia/

kazda dciezka zawiera 8 blokédwm
pojemnoéé bloku wynosi 512 znakdéw /128 siémn/ szesdciobitowych
pojemnodé pakietu wynosi 8192000 znakéw

maksymalna pojemnoédé peinej konfiguracji pamieci dyskonoj
2802 wynosl 131,072.000 znakédn.

Na rysunku 3.10. przedstaniono peina konfiguracje dyskéw wy-
miennyveh komputera ODRA 1305.

Czas przesytenia danych z pamlgci operacyjnej na dysk i od-
nrotnie nynosi 208000 znakéw pa sekunde.

-

/1o wtascinodé odnosi sig do komputergs ODRA 1304/1305.
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Rys. 3.10

3/ Pamieé na kartach magnetycznych

Podstawonym elementem tej pamigci jest elastyczna karta
magnetyczpa posiadajaca powlerzchnie zdolna do hamagnesounywa-
nia sig,o dtugosci 16 cali i szerokosci 4 1/2 cala.?

Dane sa zapisywane %zdluz po jednej stronie karty, Karty
znajduja sie ® t.2zn. pojemniku, pPrzy czym okreslona ilosé po-
lemnikén miedci sie o t.zw, jednostee kart magnetycznych, Po-
Jemniki sa wymienne, Pamigé na kartach magnetycznych jest réw-
niez urzadzeniem pamigci pomocniezej o bezpogrednim dostepnie.

Nalezy zaznaczyé rémniez, ze jest to pamigé bardzo po-
jemna pozwalajaca na réwnoczesne dokraczenie do EMC kilku mi-
liardom znakén informacji.

e i b T p——

d/Wymiary te dotyczg pamieci na kartach magnetycznyah srodul-
cji fimy ICL,
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N jednostka pamieé na kartach magnetycznych firmy ICL typ
1958 pozwala na rémwnoczesne dolgczenie do centralnego proce-
sora 2717908992 znakén szesciobitomych,

4/ Pamigé na bebnie magnetycznym

Zbudowana jest w kéztalcia cylindra z materiaiu nie po-
dlegajacego namagnesosnywaniu, np. z aluminium, pokrytego sub-
stancja zdolna do przechomywania impulsén elektromagnetvcz-
nych., Na tej powierzchni dane sag zapisywane lub odeczytywane
za pomoca glowic zapisujgco-odczytujacyech podczas rotacji
bebna z szybkoscig kilku tysigcy obrotém na minute. Pojeun-
noéé informacyjna jednego bebna zalezna jest od jego ponier z-
chni i gestosé zapisu dochodzié moze do kilkuset tysigcy siéwm
24-ro0 bitowych.

W komputerach starszych typémn pamigé bgbnowa niejedno-
krotnie wystepowmala jako pamigé operacyjna, np. @ EMC ODRA
1003, Obecnie pamieé bebnoma w najnowszych typach EMC jest
rzadko stosomana ze wzgledu na stosunkowo diugi czas doste-
pu, znaczne rozmiary i brak mozliwnodel stworzenia bebndw wy-
miennych, 3

3.4. Komputer ODRA 1304/13035

3.4.1, Komputer ODRA 1304

Ogélna_charakterystyka maszyny

Blektroniczna maszyna cyfrona Odra 1304 jest maszyna dred=-
nich rozmiarés II-giej generacji przeznaczong do przetwarza-
nia danych oraz do obliczer numerycznych, Producentem tej ma-
szyny sa Zaktady ELWRO we Wrocitawiu, 0d 1974rkomputery te nie
sg juz produkonane.

Konfiguracja maszyny

Maszyna ta posiada wenngirzny ukiad logiczny wzorowany na ma-
szynach angielskieh ICT seria 1500, w zwigzku 2z ozym akoeptuje
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réwniez wiekszodé urzgdzen zemngtrznych pr zeznaczomych do
Aspéipracy z komputerami serii 1900. Jednakze w opisie ni-
niejszym zostanie podana typowa konfiguracja tej maszyny,

w ktérej bykta ona rozpowszechniana w Polsce,

Pamie¢é operacyjna 32 K
We jsgcie

1 czytnik kart perforowanych 80/90 kolumnowych. Szybkosé 400

lub 600 kart /min.

1 czytnik tasémy papierowe) -~ szybkoéé 1000 znakéw/sek.
flexonriter - monitor.

i
Wyjdcecie

i drukarka wierszowa - 600 lub 1350 sierszy/min.

1 perforator taémy papierowej - 100 znakéw/sek.

1 flexowriter - monitor - ten sam, ktéry jest na wejsciu.
Szybkodéé 10 znakéw/sek.

Pamieé pomocnicza

4 lub wigcej przewijaczy tasmy magnetycznej - szybkosé prze-
sviania 21 tys, znakéw/sek, - tasmy standardowe,

Pzcmieé bebnowa - szybkoéé przesykania 12,8 tys, znakéw/sek.
lub 68 tys. znakéw/sek.

Ponadto mogg byé podilgczone do maszyny nastepujgce urzgdze-
nia zewnetrzne produkowane przez firme ICL - Anglia:

- perforator kart - szybkodé 350 kart/min.

- 2,4 lub 6 przewijaczy tasmy magnetycznej o szybkosci prze-
sylania 41,7 tys. znakéw/sek.

~ pamigé dyskowa, wymienna o pojemnosci 8,192 miliondéw 2zna-
kém w jednostce,

- pamigé na kartach magnetycznych o pojemnosci 340 lub 680
milionéw znakéw w jednostce,

- monitor ekranowy,

-~ czytnik dokumentdw,

- pisak elektroniczny.
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Dane podstamone

- Diugoéé siona maszynonego: 24 bity ¥gcznie z bitem znaku
/moga wystepowad stowa podwéjne] dtugoéci/.

- Zmienny przecinek programowany, U.zn., e maszyna nie posia-
da automatycznego nrz&dzenia zmiennego pr zecinka.

- Przedzial liczb ocatkowitych w glowie pojedyhcze] diugodci

0d =223 4o 4% = 1,

Ponadto wystepuja liczby zmienno-pr zecinkowe zapisywane w sio-
nach podwéjnej diugodei oraz 1iczby mieszane zapisywane % sio-
mach podwéjnej dxugodci, gdzie pierwsze siowo jest liczba cai-
konita, a drugle skiowo utamkiem./ 3

- Budowa rozkazu: Jednﬁadreaowa
- System zapisywania liczb: dnéjkony
- System zapisywania znakéw: jeden znak na 6-ciu bitach
- Postad nprouadﬁania i wyprowadzania informacji: dziesigtina,
ésemkona 1 alfanumeryczna
- Taséma perforowana: 5-cla kanaklowa % migdzynarodowym kodzie
dalekopisowym lub 8-mio kanalowa’' w kodzie IS0
- Szybkoéé wykonywania operacji:
- podstawmowy czas cyklu pamigci 6 /ussk
- operacja na liczbach w statym przecinku:
- dodamanie 26 /usek
- mnozenie 96 /usak
- dzielenie 200 /usek
- przesytanie 9 ,usek
- operacje na liczbach @ zmiennym pr zecinku:
- Codawanis 1860 /nsek
- mno%enie 450 /usek

- Wieloprogramowodd: maszyna jest cztero-programona, t.zn. .
#ze moze jednoczednie mykonywaé cztery programy.

- —

3/ Motna réwnie# uiyw2é liczb catkowitych peawéjnej diugoéo




- 104 -

3.4.2, Komputer ODRA 1305

Ogélna charakterystyka maszyny

BElektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1305- jest maszyna
érednich rozmiarén III-ciej generacji przeznaczong do prze-
tmarzania danych oraz do obliczeil numerycznych: Producentem
tej maszyny sg Zaklady ELWRO ne Wroclawiu, Produkcje ich roz-
poczeto w 1973 roku i przewiduje sie, Ze beda one wytwarzane
przez okres ok, 5-ciu lat.

Konfiguracja maszyny

laszyna moze wspéipracowaé z nigkszosclg urzadzen, ktére
mogg byé przyiaozone do komputeréw ICL serii 1900.
W zaigzku z tym moze wystepowadé w réznych konfiguracjach
i z pamigcig operacyjng o réznej pojemnosci. Ponizej podane
sa najvwazniejsze dane dotyczgce konfiguracji tego komputera:

- Pamigé operacyjna: 32K, 64K, 96K, 128K lub 256K przy pojem-
nosci bloku 32K lub 64K.

We jsdcioe:

- czytnik kart perforomanych 1000 kart/min.
- czytnik tasmy perforowanej 1000 zn./sek.
- flexowriter - monitor.

Wyjsdgcie:

- drukarka wierszowa /120 znakdéw w wierszu/ 1350 wierszy na
minute

- dziurkarka tasmy papierowej 100 zn,/sek,

- flexowriter -~ monitor /ten sam, ktéry jest na mejdciu/,

Pamie6é pomoonic 2z at

6 lub wigcej przewijaczy tasmy magnetycznej. Szybkodé przesy-
tania 43 lub 128 K znakéw/sek.

4 lub 6 jednostek pamigci bgbnowej o pojemnogei 1 lub 2,6 mi-
lionén znakéw, Szybkodé przesytania 130 K znakéw/sek,

do 8 jednostek pamigol dyskowmej,

Szybkoéé przesylamia 208 K znakéw/sek.
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inne urzgdzenia

Monitor ekranowy t.j. jednostka sterusqua‘nras 1 do 8 moni-
torém.

Dane _podstanone

Czasy wykonywania podstaaonych operacji w mikrosekundach

- pobranie liczby ~ 1,2
- dodawanie stako-przecinkowe 1,6
- mnogenie stalo-przecinkone 9
- dzielenie stako-przecinkowe i4
- dodawanie zmienno-przecinkowe 10
- mno%enie zmienno-przecinkowe 22
- operacja skolu i

- grednia szybkodé ok, 300000 operacji/sek.

Maszyna moze wykonywad jednoczesnie do 16-tu programdw.
Pozostale dane podstawowe takie jak diugosé siowa, budomna
rozkazéw itp. sg takie .same jak w komputersze ODRA 1304
/patrz str. 101/.

3,5. Komputery Jedn olitego Syste
mu BRIAD

Jednolity System RIAD stanowi rodzine komputerdwm itrze-

ciej generacji przeznaczonych zaréwno do przetwarzania danfch
jak rémniez rozwiazywania probleméw naukonych i technicznych.
Komputery RIAD sg produkonane wspélnie przez kraje demokra~-
cji ludowej. -
Modularna struktura maszyn .S, RIAD jak réwniez opraconanie
standardowego lgcza systemowego umozliwiajgcege Iaczenie u-
rzgdzen systemu W roézne konfiguracje najbardziej odpomiadaj.
ce réznego rodzaju potrzebom obhliczenionym.

Zastosoranie obwodéw scalonych do budowy komputerés J.S5.
umozliwito uzyskanie stosunkowo duzej niezawmodnogci sprzg¢iu
i .szybkodci dzialania prz¥ niewielkich rozmiarach urzgize.
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Rodzina J.S. Riad skiada sig¢ 2z siedmiu modeli komputsréw a
mianowicie:

Jd5 - 1010

IS - 1020

IS - 1020A

IS = 1030

IS - 1040

IS - 1050

JdS - 1060 /obecnie n fazie konstruowa-

nia/.

Kazdy model komputeréw IS RIAD moze byé rozszerzony przez:

- zuigkszenie ilodci i réznorodnosci urzgdzen zewngtrznych
- zniekszenie pojemnosci pamieci operacyjnej
- utworzenie systeméw wieloprocesoroaych.

Komputery RIAD sg kompatybilne t.zn, dla wszystkich modeli
nystepuja te same zasady programonania.

Podstasnowng jednostksg informacji w maszynie jest bajt /ang.
byte/ sktadajacy sig 2z osmiu bitdw. Grupowanie danych doko-
nywane jest przez uzywanie wielokrotnodgci tej jednostki,
Informacja maszynowa moze mieé diugosé pélsiowma - 2 bajty,
stowa - 4 bajty, podndjnego sktoma - 8 bajtém. Pole zmiennej
dtugosci moze mieé maksymalnie 256 bajtém. Najmniejsza adre-
sowang jednostks informacji w pamieci komputera jest jeden
bajt.

Urzadzenia zemngtrzne polgczone sg 2 centralnym procesorem

za pomoca specjalnych kanaldw,

Wystepuja dwa typy kanaléw - kanal selektorowy i kanat multi-
pleksorowy. i

liéznig sie one pomiegdzy sobg strukturg wewnegirzna, sposobem
dziatania oraz przeznaczeniem.

Banat selektorowy uzysany jest do polgczenia z procesem szyb-
kich urzadzen wejdcla/wyjscia. Moga to byé takie urzadzenia
Jak: '

- pamieé begbnowa
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- wymienna pamigé dyskona

- stala pamigé dyskoma

- pamieé na tasmach magnetycznych
- monitory ekranowe /display e/.

Mozna polgczyé do procesora wigcej niz jeden kanal selektoro-
wy pracujgcy niezaleznie. W matych modelach moze byé do dméch
takich kanaléw natomiast ® wielkich i szybkich modelach moz-
na dolgczaé do szesciu kanakéw.

Kanal multipleksorowy siuzy do réwnoczesnego przesylania da-
nych pomiedzy procesorem a t.zw. nolnym urzadzeniami zeuneg-
trznymi takimi jak np. drukarki, czytniki kart, tasmy itp.
Pojedyiczy kanal multipleksorowy moze byé polaczony z maksy-
malpnie ogmioma urzadzeniami gsterujacymi do ktérych mozna przy-
taczyé pewng 1losé urzadzen zewngtrznych.

Urzgdzenia zemngtrzne IS RIAD

Réznorodne urzadzenia zewngtrzne sg produkoviane przez Wszysi-
kie kraje socjalistyczné wytnarzajace komputery Jednolitego
Systemu /J.S./.

Przyktadowo podaje sig ponizej'niaktéra charakterystyki waz-
niejszych urzgdzen zemngtrznych przy czym podkresla sig, ze
mogs one wystgpomaé réwniez w innych odmianach.

i, EC - 5017 pamieé na tasmie magnetycznej
- szybkosé przesytania 64 kb/sek
- 9 dciezek
- maksymalna diugosé 750 m
- szerokodé tadmy 12,7 mm

2. EC - 5033 pamigé begbnowa
~ pojemnosé 6 M bajtow
- przecigtny czas dostepu 20 m/sek.
-~ szybkodé przesytania 1,25 M bajtéw/sek.
- iloéé obrotém 1500/min.

3. EC - 5051 stata pamiegé dyskowa
. = pojemnosé 100 b bajtéw
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- przecigtny czas dostepu 250 m/sek.
- szybkodé przesylania 83,25 K bajtéw/sek.
- 1iloéé obrotéw 900/min.

4. EC - 5050 wymienna pamiegé dyskowa
- pojemnosé 7,25 M bajtdwm
- szybko$§é przesytania ‘126 K bajtdw/sek.

5, BC - 6013 czytnik kart perforowanych
- rodzaj kart 80 i 90 kolumn
- s2ybkodé czytania 1200 kart/min.

6. BEC - 6022 czytnik tasmy papierowej
- rodzaj tasmy 5, 6, 7, 8 Kkanalém
- szybkosé czytania 1500 zn/sek.

7. EC = T0O1Z perforator kart na myjsciu
- rodzaj kart 80 kolumnowne
- szybkodé dziurkowania 250 kart/min,

8. BEC - 7022 perforator tasmy na wyjsciu
- rodzaj tasmy 5 i 8 kanaldm
- szybkosé dziurkowania 150 zn/sek.

9. EC -~ 7032 drukarka wierszoma
- iloéé znakdéw w nierszu 128
~ szybkodéé drukowania 900 wierszy na minute

10. EC - 7070 maszyna do pisania /monitor/
- szybkoéé pisania 10 zn/sek.

Poszczegélne modele komputerdw mogg wysteponaé jak to juz
wspomniano w réznych konfiguracjach. Ponizej podaje sig krét-
kie opisy niektérych modeli w konfiguracjach minimalnych.

1, EC - 1020
- pojemnoéé'pamigci operacyjnej 64 K bajtém
- urzgdzenie wymiennej pamieci dyskowej 2 szt.
- urzadzenle pamigci na tadmach magnety-
oznych . 4 szt.
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- ezytnik kart 1 szt.
-~ .ozytnik tadmy papierowej i szt.
- perforator kart na wyjéeiu 1 szt.
- perforator tadmy papierowej na ry;jﬂoiu 1 szt.
= drukarka wierszowa i szt.
- maszyna do pisania / monitor / 1 szt.

Przecigtna szybkod¢ wykonywania operacji 20000 na sekundg.

2. EC = 1030
- pojemnodé pamigci operacyjnej 256 K bajtéw
= urzgdzenie wymiennej pamig¢ci dyskowe] 2 szt.
.= wurzgdzenie pamigci na tadmach magnetycznych 4 szt.
- ezytnik kart i szt.
- eczytnik tadmy papierowej 1 szt.

- perforator kart na wyjsciu 1 szt.
- perforator tadmy papierowej na wyjéciu 1 szt.
- drukarka wierszowa 1 szt.
- maszyna do pisania / monitor/ i exst,
-

Przecigtna szybkodé wykonywania operacji 100000 na sekund
3. EC - 1050 h
-~ pojemmos$é pamigci operacyjne] | 1028 K bajtéw

- urzfdzenie wymiennej pamieci dyskowej 5 szt.
- urzadgzenie pamieci ma tadmach magnetycznych 8 sst.
- ozytnik kart 2 szt.
= czytnik tadmy papierowej 2 szt.
- perforator kart na wyjéciu 2 szt.
- perforator tadmy papierowej na wyjscin 2 szt.
- drukarks wierszowa 2 szt,
- maszyna do pisania / momisor / 2 szt.

Przecigtna szybkosé¢ wykonywania operacjl 500000 na sekandq.
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4. MASZYNOWE NOSNIKI DANYCH

4,1, K1 asytftikacyja maszynowych nos-
nikdwmwn danycech

Dane rejestromane na dokumentach Zrédiowych w tradycyj-
nej metodzie przetwarzania sg odczytywane m zasadzie przez
wszystkich pracownikém przedsighiorstiwa bez jakichkolniek
trudnosci., Sg one jednak w zasadzie nieczytelne dla maszyn
liczacych., Dlatego tez z chwilg przejscia na zmechanizowane
/przy pomooy maszyn liczgco-analitycznyeh/ lub zautomatyzona-
ne /przy pomocy EMC/ przetwarzanie danych, dane zawarte u do-
kumentach muszg byé podane tym urzgdzeniom w formie ,zrozu-
miatej" dla nich.

Przekazywanie danych do maszyny « formie zrozumialej dla
niej moze odbywaé sig 2za pomocy maszynonych nosnikén danveh
tj. przede wszystkim kart i tadm perforowanych.

Nalezy jednak wspomnieé, Ze czynione sa obecnie DI oby
odczytu bezpoSrednio z dokumentu'Zrédlowego wPisma ludzkiego",
Jednak rozmigzanie to na wieksza /masowg/ skale nie znalazto
Jeszcze zastosowmania i nie bedzie oméwione m niniejszym oprae
conaniu.

Przenoszenie danych pa maszynowe nosniki nazywa si¢ per-
foronaniem /lub inaczej dziurkowaniem/. Czynnos$é ta moze hyé
wykonysana rgcznie bad{ automatycznie, Jednak automatyczne
perforosanie kart i tasm 2 danymi Zrdédionymi nie jest jesz-
cze n naszym kraju tak powszechne jak perforowanie reczne.
Stad tez przygotomanie maszynowych nosnikéa danych, w prak-
tyce krajowych oSrodkém obliczeniowych, stanowi okolo 60~80%
naktadém pracy zmechanizowanego luh zautomatyzowanego przetuna-
rzania danych. W zwigzku 2z tym oczywistym staje sie, ze pray
wprowadzaniu komputerownego przetwarzania danych nalezy dgzyé
do jak najwiekszego automatyzomwania etapu przygotowania ma-
szynonych no$nikés danych. Osiggnaé to mozna miedzy innymi
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popr zez zastosonanie przystawek perforujacych tasme lub kar-

ty, wykorzystanie karty perforowane] jednoczednie jako doku-

mentu Zrédiowego i jako maszynonego nosnika danych itp. Karty
perforonane peinigce powyisze funkcje, noszg nazwg¢ ,karto-do-
kumentéa" lub ,kart dualnych".

Jak wspomniano wyzej, jedna 2 najbardziej pracochionnych
czynnosci w maszynouym przetwar zaniu danyoch jest przenoszenie
danych z dokumentés #rédionych na maszynowe nodniki, Czynnosd
ta pomiwo niezmiernie szybkiego rozwoju konstrukcji maszyn
liczaco-analitycznych, a przede wszystkim komputerdw, w dal-
szym ciggu w przewazajagce] wigkszodci mykonywana jest metoda
tradyeyjnag 1 na tradycyjnych nodénikach, Nalezy 2zaznaczyc, <¢
usprannicnie tych prac pozostaje daleko w tyle za rozwojem
sanych $rodkén liczacych. Tym niemniej stosuje sie rdézne roz-
niazania nykor zystujace tradycyjne noéniki, jak réwniez czyni
sie préby, a obecnie juz praktyczne zastosownanie bezposdrcdnie-
zo przenoszenia danych Zrédiomych do komputera.

W dnietle ponyﬁszego, pogruponanie maszynomnych nosdnikén
danych nie nastrecza takich trudnodci jak klasyfikonanie sa-
mych grodkdén liczacych. i ;

Klasyfikacje maszynonych noénikéw danych nalezy przepro-
nadzié n Scistym powiagzaniu ze sposobami przenoszenia tych
danych z dokumentu Zrdédiowego do maszyny frys. 4.1/
Rozréznia sie dwa sposoby przenoszenia danych:

~ sposéb posredni oraz
- sposéb hezposredni.

Sposéb poéredni polega na przenoszeniu
danych 2z dokumentu Zrédlomego najpierw na odponiedni maszy-
nowy nosnik, metoda re¢czng lub automatyozna, a nastgpnie
wezytynaniu ich do maszyny.

¥ podrednim sposobie przenoszenia informacji odczytywa-
nie odbywa sig:

- elektrycznie,
-~ mechanicznie lub
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- fotoelektrycznie.

Sposéb ten jest tradyeyjny i najbardziej rozpowszechnio-
ny. Maszynowymi nosnikami, posredniczgcymi w przenoszeniu da-
nych sa karty i tasmy perforowane.

Bezposgrednie przenoszenie danych do kompu=-
tera polega na automatycznym odczytywaniu przez maszyne, z do-
kumentu Zrédiowego, danych naniesionych W sposéb reczny lub

automatyczny bez tworzenia maszynowych nosnikdwu,

Sposdb ten jest jeszcze malo rozpowszechniony, chociaz
daje w szeregu przypadkacn bardzo duze efekty.

Maszynowymi nosnikami danych mogg byd:

= karty perforonane -~ dualne /,tradycyjne"/ astepnie perforo-
nane, :

- karty perforowane - dualne z zapisem grafitowym,

= metki perforonane /perfometki/,

~ dokumenty Zrédlowe z zapisami kreskowymi oraz

-~ dokumenty Zrédiowe z zapisami znakowymi.

Oméwienie wymienionych nodnikéw danych znajduje sig
% dalszej czedci opracomania. :
W bezpoérednim sposobie przenoszenia danych do maszyny
rozréznia sie cztery metody odeczytu:

- elekiryczng lub mechaniczng,

- elektro-mechaniczng /system mark sensing/,
- optyczng /system mark scanning/ oraz

- magnetyczng,

Metoda odeczytu el ektr yec 2 na lub m'ec h a-
niczna uzalezniona jest od konstrukeji posiadanych u-
rzgdzen czytajgcych. Przy elekirycznym odezycie, wyperforosa-
ne otwory sa wykrynane przez specjalne szczotki, kidre BARLY -
kajg obwéd elektryczny, W przypadku braku otnoru obnéd elektry=-
czny pozostaje otmarty. '

Przy meochaniocznej metodzie odeczytu ayper-
forownane otwory odczytywane sa przez igly /holce/ mechanicrne,
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ktére nastepnie uruchamiajg odpowiednie mechanizmy. Brak o-
tworu powoduje zatrzymanie ruchu igty.

W oparciu o elektryczng metode odezytu dzialaja maszy-
ny systemu 80-kolumnowego., Natomiast maszyny systemu 90-kolu-
mnowego posiadaja odezyt mechaniczny.

Metoda odezytu el ek tro-mechaniczne-
g o systemu mark sensing polega na automatycznym perforowa-
niu karty, ktéra uprzednio przechodzi pod zespolem szczotek
odezytujgeych znaki /kreski/ graficzne. Z chwila napotkania
warstwy /kreski/ graficznej zamyka si¢ obwdd elektryczny uru-
chamiajacy mechanizm dziurkujacy.

Odezytane kreski /informacje/ moga byé przenoszone bez-
poérednio do maszyny bez koniecznodci perforowania.

Optyczna metoda odezytu systemu mark scanning
polega na zasadzie analizy optycznej odezytywanego znaku.

Ilo8¢é odbitego strumienia Swietlnego analizujacego dany
znak, W zaleZnodci od chwilowego polozenia jest rdzna. Rézne
ilosci odbitego éwiatla, poprzez uklad soczewki/ek/ rzucane
8g na fotopowielacz, powodujgc wytwarzanie rodznych wielkosdci
pradu. Rozpoznawanie znakdéw z ksztaltu wielkosci plynacego
pradu dokonywane jest przez ukiad logiczny analizujgcy inten-
sywnoéé odbitego éwiatla. Intensywnosé ta uzalezniona jest od
proporcji biell /papieru/ i czerni /atramentu/, ktdére sa inne
dla kazdego znaku.

Réwniez i w tej metodzie odezytywane znaki mogs byé prze-
noszone bezpodrednio do maszyny bez koniecznodci perforowania.

Magnetyczna metoda odezytu polega na odeczy-
tywaniu znakdéw przez glowice magnetyczne, kidre odezytuja stru-
mied magnetyczny wytwarzany przez poszczegdlne znaki, zamie-
niaja go na napigcie elektryczne i poréwnuja ksztalt tego na-
pigecla z tabels wzorcowsa zapamietans w komputerze.

W obu metodach odezytu szybkoéé odezytywania i sortowa-
nia dokumentéw jest bardzo duza, 1200-1500 dokumentdéw na mi-
nute.

Na zakodczenie omdéwienia klasyfikacji maszynowych nodni-
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-kéw danych nalezy zwrécié uwage na mala uniwersalnosé tad-

my perforowanej. Szczegdlnie przy bezpodrednim odozycie in-

formacji, jak do te] pory, tadmy perforowanej nie zastosowa-

no.

4.2. Rodzaje maszynowych nosénik©oéw
dan.ych

4.,2.1. Karty perforowane

Najbardziej rozpowszechnionym nodnikiem danych do ma-
szyn liocho-analftyoznych oraz komputerdéw jest karta maszy-
nowa /perforowana/.

Karta maszynowasg  bedziemy nazyiali karte
czysta, tj. taka, na ktéra nie przeniesiono /nie wyperforo-
wano/ danych z dokumentu Zrddlowego. Natomiast k a r § g
perforowanasg bedziemy nazywall karte, na ktdérej
wyperforowano dane z dokumentu Zrédlowego.

Karta maszynowa ‘jest wykonana ze specjalnego kartonu
i posiada éciste wymiary: dlugosé 187,4 mm, szerokosé 82,5 mm,
gruboéé 0,18 /% 0,01/ mm.

- W celu tatwiejszej manipulacji kartami /zabezpieczenie
przed blednym umieszczeniem karty w zbiorze/, lewy gdrny rég
karty jest dciety.

Karta maszynowa jest obustronnie gladka, zabezpieczajac
% ten sposdéb prawidlowy ruch w maszynie. Wykonanie karty ze
specjalnego kartonu jest podyktiowane koniecznodcig wielokrot-
nego przepuszczenia kart przez rézne maszyny, do ktdérych poda-
wana jest za pomocg specjalnego noza podajgcego, Ponadto przy
odozycie elektrycznym, karton ten powinien posiada¢ dobre wia-
$ciwodei izolacyjne. Koniecznosc¢ wykonania kart z kartonu o
takich wtasciwodciach spowodowala, Ze jest ona wrazliwa na
dziatanie temperatury i wilgotnosci. Dlatego tez karty maszy-
nowe /i perforowane/ winny byé przechowywane jak i opracowywa-
ne w pomieszczenlach o temperaturze 17-2300, oraz wilgotnodel
wzglednej 50-60%.
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Karta maszynowa jest zbudowana z kolumnm i wierszy /rze-
déw i stref/, Z kolumn tworzy sie pola karty, ktdre moga byé
Jednokolumnowe i wielokolumnowe. Wielkodé pola zalezy od ma-
ksymalnej wielkodci informacji Zrddiowej.

W zaleznoscli od systemu moga byé karty 21-, 40~, 45-,
60-, 80~-, 90-, i 160-kolumnowe. Ze wzgledu na rozpowszech-
nienie w $wiecie jak réwniez w naszym kraju kart 80-, 1 90~
kolumnowych, zostang one poniZej omdwione.

Karty perforowane systemu 80-kolumnowego /rys. 4.2.,
4.4, 1 4.6./ 84 najbardziej rozpowszechnionym systemem. Karta
perforowana /maazynowa/ 80-kolumnowa zwana inaczej kartg sys-
temu Hollerith 'a lub elekirycznego odczytu jest zbudowana
Zz 80-ciu kolumn i 12-tu wiersazy. Kazdy wiersz odpowiada war-
tosci jednej oyfry od O do 9 w Jednej kolumnie. Wiersze sa
ponumerowane od gdéry do dolu. Ponad wierszem zerowym umiesz-
czone 88 jeszcze dwa wiersze nieopisane, oznaczone umownie
i11-kg a drugi 12-kg lub X oraz Y. Wiersze te nie posiadaja
wartosei arytmetycznej, a Jedynie siuza do dodatkowych ozna-
czen, np. znaku minus, karty obrotowej itp.

Dane na kartach systemu 80-kolumnowego sa perforowane
% postacl prostokatnych otworéw., Znaki cyfrove sa perforowa-
ne za pomoog jednego otworu w kolumnie, Jedynie przy perfo-
rowaniu znakéw literowych, w jednej kolumnie moze wystapié
uleoaj otworéw - uzaleznione to Jest od rodzaju kodu.

Drugim systemem kart perforowanych jest system 90-kolu-
mnowy /rys. 4.3., 4.5. 1 4.7./ lnaczej zwany systemem Power-
sa /mechaniczny odezyt karty/. Karta systemu 90-kolumnowego
Jest zbudowana z dwdéch poléwek /czedei gérnej i dolnej/. Na
kazdej polowie karty jest Po 45 kolumn i po 6 wierszy. Wier-
sze 83 opisane tylko dla cyfr nieparzystych bez eyfry zero.
Spowodowane to jest tym, Ze do ozmaczenia cyfr v tym syste-
mie stosuje sie t.zw. kod Powersa. Kod ten polega na ozna-
czaniu oyfr nieparzystych Jednym otworem odpowiadajacym war-—
toscl wiersza /0, 1, 3, 5, 7, 9/. Natomiast cyfry parzyste sg
0znaczone w jednej kolumnie dwoma otworami wyperforowanymi
nastepujaco: jeden otwdr zawsze w niersmu'dziewiqtek. nato-

miast drugl otwér w wierszu oyfry nieparzystej mniejszej o
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jeden od zgdanej cyfry parzystej. Np. oyfra 4 bedzie posia-
data otwory w w.erszu 9 oraz 3, cyfra 6 bedzie posiadala o-
twory w wiersgu 9 oraz 5 itd.

Dane na kartach systemu 90-kolumnowego s§ perforowane
w postaci okragiych otwordéw i to wizualnie odréznia omdwione
dwa systemy. Przy perforowaniu znakéw literowych, w jednej
kolumnie moze wystapié wiecej otwordéw - w zaleznodci od ro-
dzaju kodu.

Tak jak przy technice tadmy perforowanej tak i przy te-
chnice kart perforowanych, dane z dokumentéw Zrédlowych s&
perforowane i sprawdzane przy pomoey dziurkarek i sprawdza-
rek, ktére moga byé sterowane regoznie lub automatycznie., Szyv-
bkogé perforowania i sprawdzania przy sterowaniu recznym wy-—
nosi okplo 3 znakéw na sekunde. Szybkosé perforowania automa-
tyoznego jest uzalezniona od rodzaju urzadzenia.

Opréoz rodzaju kart wspomnianych wyzej a rozréznianych
ilodcia kolumn, w praktyce ofrodkéw obliczeniowych stosuje
sie¢ m.in, podzial na:

- karty uniwérsalne,
- karty opisane /z nagléwkiem/ oraz
- karty dualne.

Karty uniwersalne /rys. 4,2, 1 4.3./
posiadajg tylko nadruk ocyfrowy wartodci wierszy orai 0Znaczo=-
ne numery kolumn., Karte uniwersalng moina stosowaé do wszel=-
kiego rodzaju prac. Odczytywanie warto$ci informacji moze na-
stapié tylko w przypadku pesiadania wzorca rozplanowania.

Karty oplsane = 1lub inacze] posiadajqce
nagtéwek /rys. 4.4, i 4.5./, oprécz nadruku cyfrowego posiada-
ja opisane przeznaczenie poszozegdélnych pél karty. Nodruk nazw
pél jest najozescie} wykunany'na gérnej krawedzi karty. Nacruk
na karcie odpowiada okredélonemu zagadnieniu podlegajjcemu
przeiwarzaniu np.lewidencja materialowa, planowanie produkcii
itp.
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KEKarty dualne - inaczej kartodokumenty
/rys. 4.6, 1 4.7,/ posiadaja wyZej omdéwione oznaczenia oraz
dodatkowo wszystkie pozostate cechy dokumentu Zrédiowego.
Karty te bowiem sa przystosowane do wypelniania recznego ja-
ko dokumentu ér&diowegu oraz perforowania na nich danych prze-
znaczonych do przetwarzania. .

Z punktu widzenia teohniki wypeiniania rozréznia sie
trzy rodzaje kart dialnych:

= karty dualne automatycznie perforowane z informacjami sta-
Iymi, natomiast informacje zmienne manoszone metods trady-
cyjna /reczng, oidwkiem, dlugopisem itp./ perforowane 88
recznie,

~ karty dualne autoﬁatyoznie perforowane w oparciu o zapisy
znakami graficznymi /kreskami/ systemem mark sensing

/patrz pkt 4.1./,

-‘karty dualne automatycznie perforowane w oparciu o zapisy
znakami graficznymi /krzyzykami/ systemu mark scanning
/patrz pkt 4.1./.

W praktyce stosuje sig karty dualne systemu 80- i 90-ko-
lumnowego. Jednak ze wzrledu na rézne rozwigzania konstruk-
cyjne maszyn dziurkujacych i sprawdzajacych obu systemédw,
karty dualne ,tradyoyjne" /wymienione powyzej jako pierwsze/
systemu 90-kolumnowego sg najpraktyczniejsze, Natomiast karty
dualne 80-kolumnowe stosuje 8i¢ w pozostatych dwdech systemach.

Karty dualne ,tradyoyjne" systemu 90-kolumnowego posia-
daja normalng ilodéé kolumn i wierszy. Karty dualne systemu
mark sensing posiadaja /na standardowej powierzchni karty 80-
kolumnowej/ 12 wierszy i 27 kolumn., W kazdej kolumnie mozna
zapisaé jedng oyfre okredlajac kresks owalna odpowiednil znak
oyfrowy. Na karcie tégo systemu mozna zapisaé po 27 znakdw
z kazdej strony karty. Dlatego tez w ocelu wydziurkowania
wezystkich 54 znakéw nalezy karte przepusdcié przez maszyne¢ dwa
razy. Natomiast karty dualne systemu mark scanning posiadajg
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10 wierszy 1 40 kolumn. W kazdej kolumnie moZna zapisaé jednsg
cyfre zakredlajaoc pole eyfry lub stawiajgac krzyzyk. Na karcie
tego systemu mozna zapisaé po 40 znakdw z kazdej strony karty.
Wydziurkowanie wszystkich znakdw wymaga dwukrotnego przepu-
szozenia karty przez maszyn¢. Do perforowania kart dualnych
siuzy automatyczny czytnik - perforator, !

Naleiy zaznaczyé, Zze karty systemu mark sensing maja
wieksze wymagania przy wypeinianiu niz karty systemu mark
scanning. Zbyt krétko lub pilonowo postawiona kreska nie zos-
taje odezytana przez maszyn¢. Natomiast systiem mark scanning
nie wymaga takich rygordéw. Pozwala stosowaé przy zapisie réz-
ne przybory piszgce, byleby postawiony znak byl odpowiednio
ciemny /nie przepuszczajgcey éwiatla/. Karta w tym systemie
posiada w prostokatach cyfry wydrukowane specjalna farbg nie
pochtaniajgca édwiatia.

Na zakotnczenie omawiania kart perforowanych nalezy za-
znaczy¢, ze od dluzszego czasu istnieje spdér, ktdéry z maszy-
nowych noénikéw informacji preferowaé - karty czy tasmy. Jak
narazie, sporu w definitywny sposdéb nie rozstrzygnieto, Dla-
tego tez podane zostang wady 1 zalety obu nosdnikéw informa-
cil.

4alety techniki kart perforowanych sa m.in. nastepujace:

1. latwodéé sortowania zbiordéw kart przed wezytaniem do kom-
putera,

2, tatwodé ingerenocji /np. naniesienie poprawki, wymiana kar-
ty lub usuniecie itp./ w trakcie opracowywania,

3. nie ma trudnosci przy odczycie informacji z karty,

4. mozliwodé zastosowania karty perforowanej jako dokumentu-
Zrddtowego.,

Do wad techniki kart perforowanych mozna zaliczyé:
1. drozsze urzadzenia do perforowania i sprawdzania,

2. wyzszy koszt kart niz tasmy,
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3. wysokie wymagania przechowywania kart i postugiwania sig
nimi w trakcie pracy,

4. konieoznosgé zabezpieczenia wigkszej powierzchni na prze-
chowywanie kart,

5, duza mozliwosé pomieézania porzgdku zbioru, np. przez roz-
gypanie sie kart lub zgublenie pojedyrieczych kart.

4.2,2. Tadmy perforowane

Jednym z noénikdéw danych wprowadzanych do komputera jest
tagma perforowana, ktdéra poprzednio miata zastosowanie tylko
w telegrafii. Obecnie zakres zastosowania tasmy perforowane]
rozszerzyl sie ponadto na:

- sterowanie maszynami biurowymi - piszacymi i liczgcymi,

- sterowanie maszynami produkeyjnymi - obrabiarkami, liniami
produkcyjnymi itp.,

- agregowanie maszyn biurowych.

Opréoz funkcji wprowadzania danych do réznego rodzaju
maszyn, tasma perforowana spetnia funkcje magazynowania in-
formacji wyprowadzonych z maszyn, przede wszystkim liczgcych.

Tadéma perforowana jest wykonana z pergaminowego papleru
o grubodci 0,085 mm i gzerokodei od 17,5 mm do 25,4 nm.
Szerokoéé tasmy jest uzalezniona od ilodci Sciezek /kanaldw/.
W praktyce rozrdéznia sie tagmy 5~, 6-, T-, 8-8cliezkowe /kana-
towe/. Tasma jest zwinieta w krazki o standardowej $rednicy

okoto 200 mm. Standardowa diugo$é tasdmy zwinigtej na krazku
wynosi 300 mb., oo oznacza, %2e przy gestodci zapisu danych 4
znaki na 1 om biezacy, mozna wyperforowaé na niej od 100000
do 120000 znakdw, Tasma perforowana winna byé wytrzymaka na
zginanie, zmeczenie, rozrywanie, nie wrazliwa na wpiywy at-
moaferyczne oraz elektrycznie izolujaca.

Na tagme perforowans nanosi sig dane W postaci otwordm
okragiyoh /najbardziej rozpowszechnione/ luh prostnk&tnych.
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Kombinacja ukladu otwordéw stanowi t.zw. kod tadmy.' W zalei-
nodci od iloédei éciezek, 11066 kombinacji otworéw wynosi od
32 dla s-écuzkoue,j tagémy /2° =32/ do 256 dla B-éolazkmvej
taény /2 =253/ !

Brak jednolitych zasad budowania kodéw doprowadzil do
powstania szeregu réznych koddw zbudowanych przez wiele firm
produkujgoych urzgdzenia wspélpracujgoe z tasdma. !

Najbardziej rozpowszechniona tasdma perforowang jest 5-
kanatowa taéma w Miedzynarodowym Kodzie Telegraficznym Nr 2.
W kodzie tym jest wykorzystanych 31 znakéw, z ktérych 26 ‘prze-
znaczono na znaki liter oraz znaki cyfr i znaki specjalne,
Zréznicowanie tych znakéw jest mozliwe dzie¢ki wprowadzeniu
dwéch specjalnych znakéw: ,litery"” i nCyYEfry", Przy pisaniu
uzywane sg tylko litery jednego typu /duze lub mate/.

Wprowadzenie wyzej wymienionych znakéw specjalnych poz-
wolilo na zakodowanie 52 réznych znakéw pisarskich, z ktéryoch
W technice dalekopisowej trzy sa wolne po stronle'oytr. Miej=-
sce wolne jak i rdéwniez inne znaki sa przez wiele firm prazy-
stosowane i zmieniane dla swoich kodédw.

Na rys. 4.8. sa przedstawione rézne kody S5-kanalowej
natomiast na rys. 4.9. kody 8~kanaowej tadmy perforowanej.

Wezystkie wymienione wyzej tasmy perforowane za wyjat-
kiem 6-cio kanalowej tasdmy £irmy Olivetii, posiadajg dwa ro-
dzaje otwordw okragtych: jeden rodzaj otwordw mniejszych o
Srednicy 1,2 mm stuzy do prowadzenis tadmy, stqd nazwa ,$clez-
ka prowadzaca", drugi rodzaj otwordw wigkszych o dredniocy 1,8
mm jest odezytywany jako wartosdel danych lub funkoje. Sciezka
prowadzgca jest perforowana autbnatycznle przy kazdym przesu-—
nigeiu tadmy. Na 6-cio kanatowej tadmie firmy Olivetii stosoe
wana jest perforacja prostokatna bez dciezki prowadzgcej.

W pozostatych rodzajach tadm, tj. 6=, 7-, B-kanalowych dla
oznaczenia liter, oyfr i pozostalyoh znakow wykorzystuje sie
w wiekszodcl przypadkdéw tylko okoZo 64 kombinacji otworéw,
natomiast pozostaile kombinaoje przeznacza sie dla oceldw kon-
trolnych. :
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Na tasdme perforowang informacje s4 nanoszone przy po-
mocy specjalnych urzgdzer perforujgoych. Urzadzenia te mo-
ga byé sterowene recznie lub automatyocznie.

W zaleznosci od urzadzenia, ezybkoéé perforowania wyno-
gsi od 3 znakéw na sekunde przy technioe recznej, do 300 zna-
kéw na sekunde przy technice automatycznej.

Urzadzenia do perforacji regcznej wystepuja badZz jako
samodzielne dziurkarki taém, badf jako przystawki perforu-
jgce do réznych innych maszyn, np. ksiegujacych, fakturuja-
cych, dalekopiséw, elektrycznych maszyn do pisania itp. Frzy
tej technice perforacji szybkosé perforowania jest uzaleznio-
na od szybkodel pracy osoby obsiugujacej maszyng. Przy tech-
nice automatycznej, perforowanie taém odbywa sie przy pomocy
specjalnych dziurkarek taém najezesdciej podlaczonych do kom-
puteréﬁ na wyjéciu.

Przy reczne] technice perfqracjl tasm, koniecznym jest
stosowanie sprawdzania prawidtowosei wyperforowanych danych.
Bledy jakie powstaja przy perforowaniu tasm pochodza 2z trzech
érédek: blednego odczytywania informacji z dokumentu, nacis-
nigcia niewlasciwego klawisza lub z przyczyn niesprawnosci
maszyny . ;

Do sprawdzania tasm siuig urzqdzenia'o nazwie ,klawia-
turowe sprawdzarki tagm",

Urzadzenia te przy sprawdzaniu maja moxzliwodé jednocze~
snego sporzadzania nowej bezbiednej tasmy. Oprdécz tej metody
sprawdzania tadmy stosuje gie réowniez metode automatycznego
sprawdzania przez poréwnanie dwdch tasm z tych samych doku-
mentéw sporzadzonych przez dwie rézne osoby. Przy poréwnaniu,
sporzadzana jest réwnoozesnie trzeoia bezbledna tasma, Tasmy
sporzgdzane automatycznie sprawdzane 8§ W wiekszoéeci przypad=
kéw réwniez automatycznie przy pomocy komputera.

Opréoz rozrézniania tasm perforowanych wediug iloéei
4oiezek w praktyce odrodicdw ohliczeniowych stosuje sig m.in,
podziaX wadlug:i/

-

i/ [f]
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- funkoji oraz
- zastosowania /rys. 4.10./.

Przy podziale tasmy perforowanej wg funkcji rozréznia
sies : ,
- tadme wejéciowg oraz
- tadme wyjdciowsg.

Tasma perforowana w e jJ § o1 owa speinia te funk-
cjg wéwozas, jedli informacje na niej zawarte sa odezytywa-
ne przez czytnik 1 przesylane do maszyny.

Tadma perforowana wy jéoiowa posstaje przy
wyprowadzeniu informacji z maszyny posiadajagcej dziurkarke
tadmy, -

Podzial taémy perforowanej wg zastosowania rozréznia
tasme;
sterujgcs,
przewodnisg,
transakoyjng /detaliczng/ oraz
- synchronicznsg.

Tasma perforowana s teru jagea stuzy do stero-
wania maszyng np. zmiana wierszy w drukarce, odstepy itp.

Tasma perforowana Przewodnia stuzy do wno-
szenia do maszyny stalych informacji. Jest ona najozesciej
polgeczona z danymi sterujacymi, speiniajgc oba zadania.

Tasma perforowana transakcecy jna lub ina-
cze]j detaliczna jest to tasma zawierajaca dane z dokumentu
Zrédlowego. Jest ona sporzadzana badZ przez urzadzenie posia-
Gajgce podlgczong dziurkarke tasmy, np. maszyna do pisania,
maszyna ksiegujaca itp., badZ tez poprzez mormalne perforowa-
nie na dziurkarce taSmy,

Tagéme¢ perforowansg synchroniczng wzalez-
nodcl od’ przeznaczenia dzielimy na:

- tasme synchroniczng kumulatywna oraz
- tasme synchroniczng selekcjonows.
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Tasma synchroniczna k umulatywna Jest to
tadma zawierajaca wsgzystkie informacje opracowywanego doku-
mentu, bez wzgledu na to czy bedg one potrzebne do dalszego
przetwarzania. [

Tadma synchroniczna eelekcjonowana Jest
to tasma zawierajgoa tylko dane niezbedne do dalszego opraco-
wania.

Przedstawiona powyzej klasyfikacja tasm perforowanych o=
bejmuje tasmy nie tylko zwigzane z komputerami, ale rdwniez
z pozostatymi urzgdzeniami mogacymi badZ perforowaé tadme,
badZ odeczytywaé informacje z tasmy.

Technika tasmy perforowanej w swe] walce konkurencyj-
nej z kartami dysponuje nastepujacymi zaletami i wadami:

1. urzgdzenia do perforowania i sprawdzania tadmy sg tarsze
od analogicznych urzadzen do przygotowania kart,

2, istnieje mozliwos$¢ agregowania rdznych urzadzed,

3. czytanle tasmy odbywa si¢ na ogdl szybciej,

4. tadma zajmuje mniej powierzchni,

5. nie ma mozliwosci pomieszania informacji jednostkowych,
6, mata wrazliwoéé na warunki przechowywania,

7. mozliwodé przesylania informacji na odleglodé.

Do wad tadmy perforowanej mozna zaliczyé:

i. utrudniony odczyt optyczny,

2. sortowania danych wyperforowanych na tasmie jest niemoz-
liwe oraz

3. bardzo ograniczona ingerencja w trakcie wczytywania /np.
poprawienie biednej informacji/.

4.2.3. Inne maszynowe nosniki danych

Metki perforowane_/perfometki/
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Sg to sporzadzone z gladkiego cienkiego kartonu o nie-
wnielkich rozmiarach karteczki, na ktdrych informacje sg na-
niesione w postaci dziurek.

Ze wzgledu na niewielkie rozmiary kartki, iloséé infor-
macji jest réwnieZ ograniczona i sprowadza sie zazwyczaj do
wyszozegélnienia istotnych cech jakiegoé towaru, dla ktdérego
metka ta jest przeznaczona. Opréez perforacji metka zawiera
te same informacje napisane pismem maszynowym lub w niektdérych
przypadkach recznym. Perfometki moga byé jednoczesdciowe 1lub
mieloczedciowe. Metka wieloczgsciowa sklada sig¢ z kilku /3
lub 4/ odoinkdéw polaczonych ze sobg perforacja, przy czym
wszystkie odeinki zawierajs identyczne informacje. Przezna-
czenie kazdego odcinka w procesie przetwarzania danych jest
rézne, np. odcinek nr 3 moze byé odrywany w przypadku sprze-
dazy sztuki towaru ze skladu fabrycznego do hurtowni i siuzy
do obliczenia na EMC rozchodu ze skladu fabryczmego i przy-
chodu do szczebla hurtu. Odcinek 2 moze byé oderwany przy
sprzedazy sztuki towaru z hurtowni do sklepu detalicznego
i stuzy do obliczenia na EMC rozchodu z hurtowni 1 przychodu
do szczebla detalu itp.. =

Do najbardziej rozpowszechnionych nalezg perfometki fir-
my KIMBALL. Pojemnodé informacyjna jednej takiej metkl wynosi
12 znakéw.

Na rys. 4.11, przedstawiono metke trzy-czedciowa firmy
Kimball.

W Zwigzku Radzieckim rdwniez stosuje sie perfometki je-
dnoczedciowe o pojemnodci informacyjnej 24 znaki, ktdére moga
byé wezytywane do EMC MINSK 22. '

Z amerykatskich systeméw perfometek mozna wymienié OHRTRO=-,
NICS SYSTEM 80 - o metkach wieloczedciowych o pojemnodel in-
formacy jnej jednej metki wynoszgcej 24 znaki.
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ggégg papierowa sumatora lub kasy rejestracyjnej

Tasma taka jest wynikiem dziatania sumatora lub kasy re-
jestracyjnej i zapisana jest odpowiednimi oczcionkami, ktdre
sa ozytelne zardwno przez czlowieka jak i przez czytnik kom-
putera - rys, 4.12.
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Dokument zapisany kreskami

Dokument taki jest odpowiednio rozplanowany na wiersze
i kolumny. Kreska zrobiona oldéwkiem lub diugopisem w odpo-
wiednim wierszu i kolumnie jest interpretowana przez EMC ja-
ko okredlona liczba, %

Na rys. 4.13. przedstawiono formularz zaméwienia na wy-
roby piekarnicze dostarczane przéz firme¢ J. LYONS w Londynie.

Formularz jest podzielony na pewng iloéé pél za pomoog
pionowych i poziomych 1linii, przy czym kazdemu polu nadano
okreslone znaczenie. Znaczenie to zostalo wydrukowane w od-
powiedniej kolumnie lub wierszu wzglednie, jeéli bylo to ko=
nieczne w indywidualnym polu. Np. na formularzu przedstawio-
nym na rysunku, kazdy wiersz zawiera nazwg wyrobu piekarni-
ozego, a kazda kolumna iloéé, kiééra ma byé zamdéwiona. Ponad-
to niektére pola u géry blankietu moga zamienié numer odbior-
cy /do 999/, numer trasy /do 999/ i numer dnia w tygodniu
/do 6/. A

Zaméwienie przedstawione na rysunku opiewa na 12 CHOC'
ROLLS w poz. 6 oraz 100 COCONUT LAYER CAKES w poz. 9. Zamé-
wienie dotyczy kupea /dealer/ nr 231 oraz numeru trasy /Jjou=-
rney/ 245. 3

Dokumenty tego rodzaju sg przeznaczone dla ozytnikdw
optycznych produkecji firmy LEO - Anglia.

Dokument_zapisany specjalnym drukiem

Za pomocs okresSlonego formatu znakéw drukowanych na spec-
jalnej drukarce mozna wypelniac¢ dokumenty, ktére mogg byé na-
stepnie wezytywane bezpoérednio do ENMC.

Istnieja rézne formaty drukowania, do bardziej znanych
nalezy format drukowania cyfr N-2 oraz format drukowania cyf=
i liter C.M.C.7 /Caractere Magnetigue Codd/ opracowany przez
firme Bu}l. - rys. 4.14.
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Dokument zapisany atramentem magnetycznym

Umozliwia wezytanie do EMC informacji zapisanych z géry
ustalonych pozyojach dokumentu za_ pomocg airamentu magnetycz-
nego. :

Tadma_magnetyczna

Tadma magnetyczna stanowi maszynowy nosnik informacji
za:étno dla pamieci pomocniczej jak tez dla informacji wczy-
tywanych do EMC na wejéciu. Jes$li chodzi o zastosowanie Ti
w pamiecl pomocniczej EMC, to zostalo ono juz podane w po-
przednim rozdziale, dlatego tez obecnie omdéwiona zostanie
TM na wejéciu do EMC.

Istnieje urzadzenie pozwalajgce na:

1. przenoszenie informacjl recznie z dokumentéw Zrédiowych
na TM

2. konwersje informacji z tasmy perforowanej lub kart dziur-
kowanych na tasme magnetyczng. W tym przypadku uzyskuje
sle znaczne przydpieszenie na wejsciu do EMC, gdyz infor-
macje z TM sa przesylane wielokrotnie szybeciej niz infor-
macje uzyskane z tasmy papierowej lub z kart.

Omawiajgc w poprzednim rofiziale urzadzenia wejscia do
EMC nie podano w nich czytnika tasmy magnetycznej, gdyz w za-
sadzie pobieranie informacji z TM odbywa sie¢ po umieszczeniu
rolki tadmy w przewljaczu stanowigcym urzgdzenie pamieci po-
mocniczej.

4,3, Urz g dzenia d o przygotowywania
maszynowyoh noénikdéw danych

4.3.1. Urzadzenia do dziurkowania i sprawdzania tadmy

1/ Dziurkarka tasmy - siuzy do recznego perforowania tasmy pa-
pierowej. Zawartosé dokumentu Zrédiowego za pomocq naciska-
nia odpowiednich klawiszy przenoszona jest w formie dziurek



2/

3/

4/
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na taéme papierowa.

Dziurkarka nie posiada urzgdzenia piszgcego, w zwigzku

z czym dane dziurkowane na tasmie paplerowej nie moga byé
réwnoczesnie drukowane na tabulogramie.

W Polsce uzywane sg najczesclej dziurkarki firmy CREED -
Anglia,

Sprawdzarka tasmy - siuzy do recznego sprawdzania poprav-
nodci perforowania tasmy papierowej. Sprawdzanie odbyva

sie w ten sposdb, Ze uprzednio wyperforowana tasma jest
wprowadzona do sprawdzarki i rdwnoceednie operator odczv=-
tuje te same dokumenty Zrdédiowe ulozone w tej samej kolej-
nodei, w jakiej poprzednio byly perforowane i naciska od-
powiednie klawisze. Jefli nacidniety klawisz odpowiada zna-
knw; wezytywanemu z tasmy uprzednio wyperforowanej, zuak
ten zostaje wvdziurkowany na nowej tasmie, ktora dzieki te-
mu jest juz poprawna,'natomiast jesli jest to znak inny,
wowczas zostaje zatrzymana praca sprawdzarki 1 nalezy zba-
daé czy btad powstal podczas dziurkowania ozy sprawdzania
oraz spowodowadé, by na nowq_taéme przeniesiony zostal znalk
poprawny .

¥ Polsce uzywane sg przewaznie sprawdzarki firmy Creed -
Anglld.

Dalekopis ~ stuzy do perforowania tadmy z rownoczesnym pis-
mem maszynowym na tzw. tabulogramie,wzglednie do odezyiywa-
nia tasmy papierdwej i przenoszenia znakdéw 2z tasmy na tabu-
logram, \ pordwnaniu z dziurkarka tasmy,na dalekopisie ist-
nieje mozliwoéé optycznego sprawdzenia poprawnosci perforo-
wania danych, przez pordwnanie dokumentéw Zrdédiowych z ta-
bulogramem.

Dalekopis przystosowany jest do pracy z tasma pig¢ciokana-
towa. W Polsce uzywa sie gidwnie dalekopisdéw firmy Lorenz

- NRF oraz Siemens - NRF.

Flexowriter - posiada zastosowanie podobne do dalekopisu

.przy czym pracuje znacznie szybeciej. Moze pracowaé z réz-
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-nymi rodzajami tasmy perforowanej, tzn, tadmg S=cio
i 6=cio, T-mio lub 8-mio kanalowg, w 2wigzku z czym po-
siada mozliwosé drukonania nigkszej ilodci 2znakéw pisar-
skich /np. dwa rodzaje liter - duze 1 mate, podczas gdy
dalekopis ma jeden rodzaj liter/.
Najbardziej znane w Polsce sg flexowritery firmy Friden
USA.

5/ Maszyny liczgce matej i Srednie) mechanizacji, takie jak:
- sumatory elektryczne,
- kasy rejestracyvjne,
- maszyny ksiggujace,
- maszyny fakturujace,

moga byé rdémniez wyposazone w perforatory tasm. W takim
przypadku ur zgdzenia te obok spelnienia swoich podstano-
wych funkcji, moga okreslone dane przenosié na tasme per-
forowang, ktéra z kolei jest wykorzystymana jako nodnik
informacji na wejscie do ZMC,

4.3,.,2, Urzadzenia do dziurkowania, sprawdzania i sortoma-
nia kart

i1/ Dziurkarka kart - situzy do przenoszenia zanartosci dokumepn~
téw zrodlowych na karty perforowane w formie otwordw., Dziur-
karki dziela sie:

a/ ze wzgledu na iloéé kolumn na kartach na:
- dziurkarki kart 80-kolumnonych
90~-kolumnowmych
40-kolumnowych itd.

b/ ze nzgledu na zakres zautomatyzowania czynnogecii
- z automatycznym podawaniem i odbiorem kart
- 2 recznym podamaniem i odbiorem kart

¢/ ze wzgledu ne mozliwosé dziurkosania znakéa:
- dziurkarki numeryczne, ktére mogg perforowaé tylko
cyfry,




2/

3/

- 139 =

- dziurkarki alfanumeryczne, ktére mogg perforomaé cyfry,
litery oraz niektdére znaki pisarskie.

Przecietna szybkodé perforowania kart wynosi od 100 do 150
kart na godzing.
W Polsce najozeéciej-uzywane sg dziurkarki:

- kart 80-cio kolumnowych SAM - ZSRR, ICL - Anglia,
SOEMTRON = NRD, ;

- kart 90-cio kolumnowych ARITMA - Czechoslowacja,
REMINGTON-RAND - Anglia, Holandia,

Nowoczesne dziurkarki alfanumeryczne wykonujg réwnoc zes-
nie na gérnej kramedzi karty wydruk perforonanych na kar-
cie znakdn.

Sprandzarka kart - stuzy do sprawdzania poprawnosci prze-
noszenia danych z dokumentéw Zrddiosych na karty perforo-
wane, Podzial sprawdzarek jest podobrny jak podziat dziur-
karek, Szybkodé spramdzania kart jest taka jak szybkosd
dziur kowania,

Sorter - jest to urzadzenie -stfuzace do ukladania kart

w okreslonym porzgdku /sortowania kart/ wg wydziurkonanybh
symboli, Wprawdzie nie siuzy on bezpodrednio do przygotio-
wania maszynonych nognikdém informacji w formie dziurkowa-
nia kart, jednakze stanowi on niezbedne nyposazenie stacji
perforujacej karty.,

Szybkoéé sortomania zalezna jest od rodzaju sortera i od
drugoéel symbolu, gdyz karty muszg byé tyle razy przepu-
szozone przez soxter ile kolumn zawiera symbol, Wg ktore-
go sie sortuje.

W Polsce uzywane sg sortery:

-SAM - ZSRR
= ARITMA - CZECHOSLOWACJA
- SOEMTRON = NRD

i inne.
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Na rys. 4.15. przedstaniony jest sorter firmy NCR.

Rys. 4. 15

4/ Reproducer - situzy do automatycznego perforomania kart,
czyli tzw. reprodukeji kart,
Reprodukcja moze odbywaé sig nastepujacymi sposobami;

- duplikacja kart - polega na fiprovadzeniu do reproducera
kart uprzednio wyperforomanych i tworzenie dla kazde]
karty duplikatu,

-~ perforowania calego pliku kart na podstanie wprowadzone]
do reproducera t,zw, karty wzorcowej,

= perforowania kart wg odpomiedniego ustamienia nozy dziure
kkujgoyeh.

Reproducera uzywa si¢ wdéwczas, gdy istnieje koniecznosé per-
forowania lub uzupelnienia tredeci kart pewnymi powtarzal-
nymi cechami.

4.3.3. Urzadzenia siuiace do przygotonywania innych maszyno-
wych nodnikém danych

1/ Urzadzenie do perforowania metek. Zestawm ten moze sie skia-
daé z dwéch urzagdzen:

a/ urzgdzenia do perforowania metek,
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b/ urzgdzenia do wczytania metek i do konmersji danych na
tadme papieroma.

2/ Urzadzenie stuzgce do nagrywania danych na tasme magnety-
czng.
Zestam taki sklada sieg:

a/ z urzgdzenia pamigel na tasmie magnetycznej siuzacej
do zbierania wprowadzanych danych

b/ z urzadzen klawmiaturowych siuzgcych do przenoszenia
recznego danych z dolkumentém frdédiomych na tasme mag-
netyczng.
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5. TRANSMISJA DANYCH

5.1. Rodzaje transmisgji danycoch

Efektywnosé stosonania komputerdéw uzalezniona jest m,in.

od peinego ich obcigZenia operacjami obliczeniowymi.

Wysoki koszt tyeh urzadzed z jednej strony oraz duza
szybkosé obliczeniowa z drugiej strony, nie pozwala na ku-
ponanie i instalonanie maszyn przez wszystkie przedsigbior-
stwa, bowiem byiyby one nie wykorzystane. Stad tez od dluz-
szego czasu wystepujacg tendencja koumpuierowej techniki jest
organizosnanie ustugonych oSrodkén obliczeniouych.

Jednak dotychczasowa praktyka wskazuje na szereg trud-
nosci jakie wystepujg pr2zy takim rozwigzaniu 'a szezegdlnie,
Jeéli wchodzi n gre komputerowe przetwarzanie danych, Podsta-
none trudnosci o jakich mowa, to zapewnienie dostarczania na
biezaco danych zrodiowych do osrodka obliczeniowego, nyjas-
nienie ewentualnych nieprawidionosci nystepujacych na doku-
mentach, oraz szybkie przekazanie wynikdn obliczen z osrodka

do uzytkownika, W przypadku jesli uzytkownik komputera znaj-
duje sie blisko oSrodka, problem ten jest mniej drastvczny.
Gorzej, jesli uzytkonnik znajduje sie w oddaleniu od os$rodka
obliczeniowego. Problem ten wénczas staje sie trudniejszy,

4 w szeregu przypadkach uniemozliwia wprowadzenie rozwiazan
gompleksowych. RéunieZz z powoddw obiektyuwnych, dokumenty #ré-
dtowe w wielu przypadkach nie moggq byé wywozone poza obreh

or zedsiebiorstua,

w takicb sytuacjach ‘jedynym rozwigzaniem umozliniajgeym
rozszerzenie terytorialne stosowania komputerowej techniki
ocliczeniowej jest transmisija danycech [te-
leprzetwarzanie, system zdalnego pr zetvar zania/.

Transmisja danych ma 2za zadanie pPrzesylanie w postaci
sygnalow elektrycznych na odlegtosé strumieni informacji /cy=-
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~-frouwych, alfanumerycznych lub alfabetycznych/ mozlinie szy-
bko i bezblednie.

Obecnie istniejgce urzgdzenia pozwalaja przyjmownaé in-
formacje przychodzgce ze zrdédekr odlegiych o setki kilomet-
réw. Dane przesytane sg liniami telefonicznymi i telegrafi-
cznymi lub specjalnymi kablami koncantrycznymi.'w taki sam
sposéb przesylane sg réwniez w oderotng strong wyniki obli-
czen,

W szeregu systemach, szczegélnie w systemach informacy j-
nych np. kieronanie w teren rakiety balistyecznej, lierowanie
ruchem pociagéw itp. = zastosowanie transmis)i danych jest
niezbednym warunkiem poprawnego dziaktania systemu. uwynika to
bowiem z koniecznodci szybkiego aktualizowania, natychmias-
towego przeliczania i wysyiania informacji do kierowanych
obiekton,

Transmisja danych umozliwia nie tylko przesylanie intor-
macji, np. z przedsigbiorsiwa do maszyny i na odarét. Molxli-
na jest rénniez transmisja danych pomigdzy oSrodkani oulicze-
niowymi /pomiedzy komputerami/.

v dotychczasowe]j praktyce rozréznia sie nastepujace spo=
soby przesytania informacji:

- pomiedzy #rédiem nadania /pomnstania informacji/, & punkiex
zbierania intormacji jednokierunkosc = jest to L.Zwu. Trine
smisja rozkaczna, posrednia fott=linc/,

~ pomiedzy Zrdédiem nadania /ponstania intormacji/, = Low o=
rednio komputerem - dwukierunkowo. Jest to t.zw. transmis -
ciagta bezposredania Jfon lineg/,

-~ pomiedzy zespoiami komputerdéw nalezaoych do tej sauej ro-
dziny maszyn.

Na rys. S.1. hrzedstaniono przyktad bardzo ziozonege sy-
stemu transmisji aganych, = ktéxym systepuja wszysikie trazy
sposoby ‘przesykania ipniormacji.

Transmisja roztageczna = podrednia
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/off=line/ polega na przesylaniu informacji z punktu powsta-
nia, np., ze stanowiska pracy pracownika, 2z magazynu materia-
tonego, itp. ao punktu zbierania danych, ktéry przewaznie
znajduje sig¢ n odrodku opliczenionym, Dane zebrane po wstegp-
nej kontroli zostaja wprowadzone do komputera. System oxf-
line stosuje sie¢ tam, gazie i1loéé linii przylgczonych do sta-
cji kordcouych nie jest duza, 2 &

Transmis]ja clagta, bDpezposgdred-
nia /Jon-line/ polega na przesytaniu informacji bezposred-
nio go komputera celem przetworzenia i odwrotnie przesiania
nynikéw obliczen do odbiorey.

System ,on-line®™ stosuje sig tam, gazie dane dla kompu-
tera pkyna z wielu #rédel, wéwczas ilosé linii wzrasta i ste-
rowanie siecia transmisji danych recznymi metodami staje sig
barazo trudne.

W obecnie istniejgcych rozwigzaniach do jednej EMC, np.
GE400 - moze byé podiaczonych 248 punkiéw /przewaznie dale-
gkopisén i czyinikém = perroratoréw tasmy/.

Transmisja miegdazy EMC - nalezg-
cych do tej samej rodziny, t,.2n, piogramouo narzajem wymien=
nych, polega na tym, Ze jedna maszyna jest satelita w stosun-
¥u oo drugiej, przy czym wspélpraca ta moze odbynad sie pomie-
dzy jednostkami centralnymi = lub np. pomigdzy pamigoig zZew-
netrzng jeanej maszyny a jeanosika centralng drugiej maszyny.

Rozwigzanie pomnyzsze stosuje sig dla zabezpieczenia prze-
tearzania na nypadek anarii jednej z maszyn. Moze ono byé sto-
-sowane rémniez w przypacku zorganizowania np. branzowe] sie-
ci przetuarzania. { tym przypadku osrodki obliczeniowe przed-
sigbiorstw przysytaja analityczne informacje do ogrodka bran=-
ZOWego .
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5.2. Sygnazty transmisji danych

Jak zaznaczono powyzej, transmisja danyeh ma za zadanie
prZesykanie w postaci impulséw elektrycznych strumieni infor-
macji. Informacje te wytwarzajag na myjsciu sygnaty elektrycz-
ne specjalnego rodzaju. Sygnaly te sg wiernymi odpowiednikami
przekazynanych danych 1 maja postaé prostokagtnych impulsow
pradu statego,

Pomigdzy poczatkiem a kodcem trwania kazdego impulsu smy-
stgpuje stan elekiryczny noszacy nazmwe s tanu Zna-
m1ennego, co odponiada scisle okreslonej wartoseci
Jradu stalcgo. Stany znamienne ménia 0 systemie przekazyuwa-
nych liczb, stad tez przy systemie binarnym /dnusnartoscionym/
nystgpujag dewa stany, Przy systemie czndérkonym /czterownartos-—
cionymn/ istniejg cztery stany znamienne itd, Tak Jak @ kom-
Juterach, réwniez 1 tutaj najbardziej rozpomnszechniony jest
system binarny /duunartosciony/, » ktérym jednemu stanowi
przypisuje sig nartosé liczbowg ,jedynki", a drugiemu stano-
Ul = nartosé liczboma ,zera". Przyjeto np. umownie, Ze niwo-
roni na tasmie perforomnanej przypisuje sie dodatnig wartosé
napigcia, a brakowi takiego otworu - wartogé ujemng. Przykra-
dony wylkres staném znamiennych dnuwartoscionych przedstasiony
Jest na rys. 5.2.

Uy

o

o———. b— . —

RYS.52 DNUNOOSCIONE 00KZ0rOMORIG LiC26.
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Wspomniano powyzej, ze zrédia danych nytwarzaja sygnaty
staloprgdone. Nie s one jednak dogodne przy przesylaniu po=-
przez acza /kanaly/ szczegbéinie dalekosiezne, ktére nymaga-
Ja transformacji impulsdw pradu stalego na impulsy pradu
cmiennego. Dlatego przy.nadawaniu impulsdém instaluje si¢ mo-
dulator, a na koniec lacza /kanatu/ umieszcza sig¢ demodula-
tor, ktdéry ma za zadanie zamiane-z posnrotem impulséw pradu
Zzmiennego na impulsy pradu statego.

Istniejgce obecnie modulatory majg mozliwo$é w sygnaktach
pradu zmiennego wytworzyé binarne stany znamienne, rdéznego ro-
dzaju, Najczesciej stosomane sg modulatory, ktére réznym sta-
nom znamiennym przypisuj)g rézne wartodci czestotliwosci pradu
zmiennego o okredlonej statej amplitudzie /t.zm. modulacja
czestotlinodei/,

Urzagdzenia zamykajgce kanaty z obu stron nazywajg sie
modemamni, Modemy, obok uk*adéw modulacyjnych i demo-
dulacyjonych zaunierajg rénniaz inne uktady niezbedne do tran-
smisji, jak np. ukiady filtrujgce, wzmacniajgce, rozeznajgce,
pomocnicze itp.

Oprécz postaci sygnalu, rélnié waznym jest czas trwania
Jednego stanu znamiennego. Wielkos$é te przyjeto wyrazaé w spo=-
séb posredni, podajac maksymalna liczbe wystepujacych na prze-
mian stanén znamiennych sygnaiu w ciggu jednej sekundy i naz-
wnano s zybkodcig modulaeceji wyrazang
w bodach.

W praktyce stosuje sie:

- mate szybkodci modulacji - zakres do 200 bodéw /stosovane
n telegrafii/,

= $rednie szybkodci modulacji - 2zakres od 200 do 4800 hoddwm
/stosowane w telefonii/,

=~ duze szybkosci modulacji ~ zZakres pouwyzej 4800 boddw /sto-
sowane' w kanakach specjalaych/.
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s.3. V¥xadcimnodoli uzytkomnwe syst e~
mon transmis}ji danych

Przy organizacji systemu transmisji danych w systemach
np. informacyjnych moga 2zaistnieé rézne uktady punktdm nada-
sania i odbierania. Przekazynanie informacji moZe odbywaé sie
» trojaki sposdhb:

- jednokierunkowo /simplex/ /patrz pkt S5.1./,

- daukierunkowo /duplex/ /patrz pkt 5.1,/ oraz

- przemiennie, tj, # obu kierunkach lecz niejednoczesnie
/pétduplex/.

Oprécz ponyszszych wariantow, prazy organizacji sieci tran-
smisji danych nalezy uwzglednié czynnik czasu przekazysnania
informacji. Z punktu widzenia czasu informacje moga byé prze-
Kazyaane:

- sporadycznie /tylko wtedy kiedy zaistnieje potrzeba/,
~ cvkliczpie /np. co 24 godziny/ oraz
- ciagle.

Istotng cechg charakterystyczng informacji jest jej pil-
a2s8é t.zn. wmaksymalne dopuszczenie czasu dzielacego chuile
noustania informacji od momentu, w ktérym ma byé przetwor zo-
na W maszynie. Jezeli pilnoéé jest natychmiastoma, to system
taki nazyna sie nadaz2ny. Jezell pilnosé dopuszczn
cromadzenie informacji i pdéiniejsze jej przetworzenie, to sy-
stem taki nazywa sie akumulacyjny.

Dlatezo tez zastosowanie transmisji danych jest ekono-
micznie uzasadnione w nastepujacych przypadkach:

- % systemie nadgznyw, jezeli natychmiastowe przekazywanie
infaormacji warunkuje dziatanie systemu, np, sterowanie pro-
cesami technologicznymi, sterowanie rakietami obrony prze-
cinlotniczej, rezerwonanie miejsc w samolotach itp.,

- ® systemie akumulacyjaym uzaleznione jest to od pilnodei;
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jezeli pilnoéé jest stosunkono duza i nie moZna wykorzys-—
tyraé normalnej formy przesytki damych /pocztyg/, np., W Sy=
stemie operatywnego zarzadzania produkcjg, oraz jezeli jest
duza ilodéé informacji i celowym jest wyeliminowanie pos-
rednictena ludzi,

Opréecz tych dmdéch gystemén zastosownania transmisji da-
nveh, istnieje jeszcze trzeci system misszany. Polega on np.
na przesytaniu wigkszosci danych w sposéb tradycyjay, a tyl-
ko w okresach koiconych cyklu obrachunkownego /np. o kodconych
dniach miesieca/ przesyta sig intormacje siecig transmisyjng.

5,4, Zastosowanile transmisji d a=~

nye h1/

W dmietle przedstawionych uprzednio ogélnych wiadomodei
o transmisji danych, mozna zdefiniowaé zdalne przetwarzanie
jako s ystemn pr ze tmnar zan ia plus
telekomunikac]a.

W obecnyech zastosowaniach moina wyréznié kilka rodza-
jéa systemow zdalnego przetwar zania:

~ przygotowania i sprowadzania danych,

- aktualizacji,

- przetnarzania 1 przekazywania informacji,
- przetwarzania partiowego,

- przetwarzania konwersacyjnego,

- zapytyuan

- podziaktu czasu /time sbaring/.

Systen przygotonan ia i npr o-
wadzania danych - polega na zhbieraniu danych
ujmosanych bezposrednio u 4rédia ich powstamania oraz groma-=
azeniu i przesytaniu donych do oérodka obliczeniowego. System

-

Y @l
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ten zapewnias szybkie zbieranie danych Zrédtowych ich przeka-
zywanie do komputera oraz stosunkowo szybks dostepnoséd uzyt-
kouwnika do informacji przetworzonych.

System aktunalizaceji polega na zapen~
nieniu piezacej aktualizacji zbiorém gidénnych /kartotekoanych/,
System ten zapennia uzyskanie uzytkounikowi szybko i bez-
biednie aktualnych informacji przechowywanych w zbiorach.

System przetwarzania i pr ze-
kazywania informacdcjiti polega na szybkim
przetwarzaniu i rozprowadzaniu informacji do uzytkownika, Sy-
stem zapewnia szybkie uzyskanie informacji niezbednych do pod-
Jjecia decyzji przez uzytkonnikém Znajdujgeych sie nawet m o=~
dlegiych miejscach. Nalezy zurécié uvage, Ze zarowno system
przygotowania i wprowadzania danych jak i przetwarzaniga i pr ze~
kazywania informacji zapewniajg przesylanie Jednokierunkowe
Jak i deukierunkowe w ukkadzie polaczonym,

System Przetwnarzania partio-
nego - polega na umozliwieniu uzytkownikowi pPr zetwar za-
nia danych z dowolnego miejsca prawie z taks samg szybkodoig
z jaks odbywaloby sie ono w odrodku obliczenionym, Ten rodzaj
systemu zdalnego przetnarzania jest obecnie realizowany naj=-
czgsciej.

Systenm Przetwarzania konwer-
sacyjnecgo polega na korzystaniu przez uzytkownika
z ustug komputera za pomoca stacji abonenckiej o matej szyb-
kosci dziatania najczesciej poprzez ur zadzenie klawiaturome,
Najezesciej spotykanymi roznigzaniami sg ohliczenia inzynie-
rskie, matematyczne itp,

Systen Zapytywant polega na korzystaniu
przez uzytkownika za pomoca stacji abonenckiej z informacji
znajdujacej si¢ w pamieci komputera Zorganizowanej w postaci
bonku danyech. _

Systen podziatitu ¢ zasu polega na
Jednoczesnym umozlisieniu korzystania z komputera wislu sta-
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-cjom abonenckim, przydzielajac kazdej stacji czes$é czasu
pracy komputera., System 2zapewnia zawsZe uzytkownikowi bez-
posredni dostep do komputera dla realizacji zadania.

Oprécz wymienionych, % prakitycznym zastosowaniu wystepu-
ja systemy mieszane jak np. lokalny-partiony czy tez zdalny-
Yonwer sacyjny. Obecny stan praktyczmego zastosomania nskazuje
na popularnosé systemdéwm mieszanych. '
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6. PROGRAMOWANIE KOMPUTEROW

6.1, 0 g6 1ne miadomoseci o progr a-
mowamniau

Elektroniczna maszyna cyfrowa nykonuje obliczenia auto-
matycznie na podstawie serii rozkazéw zwane] progra-
m e m.

lozkasz jest elementarng operatywna jednostks pro-
cramu, Xtéra okresla rodzaj operacji /arytmetycznej, lozicz-
nej, lub innej/, ktérg maszyna cyfroma ma wykonaé w podstawo-
wym cyklu snojej pracy.

Program wczytuje sie¢ do pemigci wewnetrznej /operacyjnej/
Yomputera, a nastepnie za pomocy odponiedniego sygnalu z zen-
natrz wydaje sig¢ polecenie maszynie wykonania rozkazdéw zamnar-
tycin & programie,

Prozram jest niec ciggiem rozkazdn, ktdre doktadnie okres=-
laja cz2yunodei, jakie maszyna ma wykonaé. Program aziala na
t,zw, donych, ktore rdéuwniez wprowadzane s do okreslomych ko=
morek pamieci newnetrznej maszyny. Jednakze wprowadzenis da-
nveh do pamiecli wewnetrznej sterosane jest programem, t.za.,
z¢ dane wprosnadzapne sg po wezytaniu programu i polecenia
wprowagzania ich zanarte s3 w rozkazach programu. Rozkazy pro-
:romu wyKonywane sa sekmencyjnie, t.zn. w takiej kolejnosci,

jiilsie} sa nprowadzane do pamieci operacyjnej, chyba, Ze
1 yrakcie sykonywsanpia programu napotkany zostanie rozkaz sko-
iu, w tokim przypadku zostanie przerwana naturalna seknencja
wyonynania programu i dalsza jego realizacja nastapi od okres-
lonezo miejsca w progcramle, przy czym moze to byé zarémwno pow-
rot do wykonanej juz czesci programu jak tez przeskoczenie pewn-
nego odcinka 1 kontynuonania pracy od calszej sekesencji.

Skoki takie moga byé bezuwarunkowe, t.zn. nykonynane zau-
sze ilekroé zostang napotkane)i wnarunkone - wdgwczas wykona-
nie ich zalezy od spelnienia pewnych narunkés w trakeie dzia-
tania programu. ¥Np. program przewlduje dodanie do siebie 100
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liczb i jeéli suma tego dodania bedzie wigksza niz 10000,

to méwozas ma nastapié skok do innej czedci programu, © prze-
cinnym natomiast przypadku, tj. jesli suma ta bedzie mniej~
sza lub rémna liczbie 10000, skok nie zostanie wykonany i pro-
gram bedzie wykonysnat nastepny kolejny rozkaz.

Wykonanie kazdej operacjl nastepuje na podstawnie rozka-
zu zawnartego w programie, nobec czego moze sie wydawaé, Ze
dla nykonania np. 1000 operacji dodawmania do siebie liczb,
nalezatoby napisaé 1000 rozkazén dodanania. Bytoby to bardzo
pracochtonne 1 powodonakoby koniecznosé umieszczenia w progra-
mie ogromnej ilosci rozkazéw, na skutek czego nie miescityby
si¢ one w pamigci maszyny. Azeby tego uniknaé, istnieje moz-
1ivoéé wielokrotnego powtarzania peunych odcinkdn programd
wnt.,za, petlach Poutarzanie to-mozliwe jest azialo-
jac na zmieniajgeych si¢ danych, np. % przypadku dodawania do
siehie 1000 liczb - dodaje sig do siebie 1000 razy dnle licz-
by, tj. do sumy¥ poprzednieh liczb dodaje sieg nastepna liczbg.
w takim przypaaku nzywa sie tego samego rozkazu dodawania ze
zmiana adresu Komérki, W ktérej znajduje sig nastgpna liczha.
Taka zmiana adresu nazyna sie m cdyfikacija.

Program dziatajac % petli dokonuje 2zawnsze modyrikacji
adresén liczb, na ktdérych wykonuje dziatania, gdyz w przecin-
nym przypadku wykonywane bytoby wielokrotnie to samo azrala-
nie na tych samych liczhaéh, co jest pozbawione sensu.

A zatem reasumujgc, mozna stwierdzié, ze podstawownsg ce-
cha programu jest jego elastycznodé, t.zn, mozliwosé wykony-
wania réznych wariantdw obliczed, zaleznie od powstalych wa-
runkéw i rodzajém danych oraz mozliwodé nielokratnego'poﬂta-
rzania dowolnych sekmencji programu.

W zaleznodci od stopnia trudnosci zaigzanych z pisanien
programén dla wykonywania obliczern na komputerach, rozrginin
sie nastgpujace sposoby programonania:

- jezyk nesnetrzny maszyny cytranej /kod maszynowy/,
- jezyk adresds symbolicznych,
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- generator rozkazém,
- kodowanie automatyczne /fautokody/.

6.2, J g 2y Kk nennetr z n y Komputera

Kazda maszyna cyfrowa dziaka na podstawie  programu % Swo=-
im jezyku /kodzie/ wewngtrznym., Jezeli jest mowa o0 innych spo-
sobach programowania, np. jgzyku adresdén symbolicznych lub
autokodach, to nalezy stwierdzid, Ze sg to sposoby utatmie-
nia programowania w odniesieniu ao programisty, jednakie pro-
sramy napisane W ten sposéb mogg byé nykonyuane przez maszy-
ug dopiero po ich przetiumaczeniu na jezyk wenngtrzny maszyny.

Programovanie w jezyku newngetitrznym maszyny jest trudniej-
sze i o miele bardziej pracochionne od programowania w innych
Jezykach, z reguly jednak baraziej optymalne,'lepiej nykor zy-
stujace wiasciwodci maszyny i w znigzku z tym'nhliczenia nyko=
nane na podstanie tak napisanego programu przebiegaja szyb-
ciej.

Na piermszych Komputerach istniala mozliwosé programona-
nia tylko w Jezyku wewnetrznym. Z biegiem czasu jednak, z wpro-
uadzeniem do uzytkowania coraz to szybszych maszyn oraz asyna-
leczieniem mozliwosci utatwionych sposoboéw programowania, zas-
tososvenie jezyka wennetrznego u uzytkonnikéw maszyn zaczeko
sie Kureczyé na rzecz latwiejszych jezykéw programowania., Po
prostu przy bardzo szybkich maszynach pewne 2zwolnienie ich
precy na skutek stosowania np. programomania w autokodzie nie
posiada nielkiego znaczenia, natomiast bardzo powaznie zmnie j-
gza sieg pracochlonnosé zwigzana z opracomywaniem programu,
Trzeba tu jednak zaznaczyé, Ze tam gdzie chodzi o programy
sajbardziej optymalne, stosuje sig nadal system programowania
W dyzyku wennetrznym. Ma to zastosowanie obecnie gkéwnie u
sroducentéw komputerdéw przy opracowywaniu programéw biblio-
tecznych stanowigcych wyposazenie maszyny cytrowej.

Rozkaz w jezyku wewnetrznym skiada sie na ogél z t.zw.
kodu operacji i czedci adresonej.
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Kod operacji jest to przedstanienie za pomoca cyfr czyns
nosci, ktéra ma byé wykonana w rozkazie. Dla kazdego jezyka
wewnetrznego istnieje t.zw. lista rozkazéw, ktéra zariera wy-
kaz wezystkich rozkazow z opisem czynnosci, ktore sa przcz
te rozkazy realizowane, Np. w jezyku wewnetrznym EMC Minsk
22 rozkaz:

+ 10 al a2 oznacza dodanie do zamartosci komdrki o adresie

al zawartodci komérki o adresie a2 1 umisszczenie nyniku w ko-
mérce.o adresie a2 1 w t.zw, sumatorze, przy czym adresem ko-

mérki jak juz wspomniano w punkcie 3.3.1. jest kolejny numer,

Ktérymi sa ponumeronane wszystkie komdérki w pamigci operacyj-

nej EMC. W rozkazie tym kodem operacji okreélajqcyeh czynnog-

ci ktéra ma byé nykonana jest + 10.

Czes¢ adresowa rozkazu okresla adresy komérek w pamigcei
operacyjnej maszyny cyfrowej, w ktdrych znajduja sig liczby
na ktérych ma byé wykonane np. jakied dziatanie arytmetyczne.
Np. jesli trzeba dodaé liczbe 10 do liczby 25 1 wynik tego
dzialania zapamiegtaé, nélezy % plernwszym rzedzie wiedzieg,

w ktérych komdrkach pamieci operacyjnej liczby te sie 2znaj-
duja. e _

Przypuéémy, ze liczba 10 zostaka wprowadzona /tez odpo-
niednim rozkazem/ do komérki o numerze 1015, a liczba 25 do
komérki o numerze 1025, Wynik tego sumowania ma znalezé sie
s komdérce o numerze 1015. Wéwczas rozkez, ktéry ma wykonaé. te
czynnosé, bedzie wygladal nastepujaco:

+ 10 00 1025 1013

Po kodzie operacji wystepujg dwie cyfry oznaczone u tym
przykladzie zerami, jednakze w pozycjach tych mozna pisaé a-
dres +.2zw, komdérki indeksowej siuzgcej do automatycznego prze-
adresowvuania komérek /t.zw. modyfikacji, o ktorej byta juz
mowa/, oraz w pozycji tej okresla sig numer bloku pamigci o=
operacyjhej. Z unwagi jednak na to, %e wyklad niniejszy ma na
celu tylko ogdélne zapoznanie sktuchacza z programewaniem, SZzcZze-
g6ty te zostang pominigte.
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Jak widaé z przytoczonych przykladéw, programowanie
n jezyku wewng¢trznym jest spramng dosyé skomplikowang, np.
% Jezyku EMC Midsk 22 istnieje ponad sto rézomych kodéw ope-
racji. Ponadto programista musi zawsze wiedzieé, w ktérych
komér kach znajouja sie liczby, na ktérych majg byé Jokonyda-
ne dziatania, przy czym adresy tyeh komérek pisane sg w dsem=
konym systemie liczenia,

6.3. Jgzyk adresids symbolicznyceh

Azeby utatwié prace programidscie, opracomnano dla wigk-
szosci komputerdw t,zw. jezyki adresdén symbolicznych, Jezyk
taki polega na wyeliminonaniu 2z instrukeji programu koniec z-
nodéci pisania adreséw komérek /t,zw. adreséw bezwzglednych/
oraz koniecznodei pisania cyfrosego kodu operacji. Zamiast
bezuzglednych adreséw komérek stosuje sie nazwy lub symbole,
ktore programista nadaje danym, na ktorych dokonywane sg o-
bliczenia, natomiast zamiast cyfrowego kodu operacji uzyna
sie¢ kodu mnemotechnicznego t.zw. Kodu literomego przewaznie
ovnaczajgcego skrét rozkazu,

lalim jezykiem adresén symbolicznych jest np. jgzyk PLAN
ile maszyn I.C.L, serii 1%00. Wykonujac @ jezyku PLAN przyto-
czony unrzednio przyklad dodamania dwéeh liczb, kidre umiesz~
zzone sa, ap. liczba 10 w komdrce o nazwie PRZYCHOD, a liczba
25 w iomdrce o nazwie STAN-POCZ,, natomiast nynik nalezy umie-
seié w komdérce OGOLEM-PRZY zostana uzyte nastgpujace instruk-
cje:

- LDX 0 PRZYCHOD

- ADX 0 STAN=-POCZ,
- STO 0 OGOLEM~PR ZY

Programista plszac program w jezvku adreséw symbolicz-—
nych uwolniony jest.od zmudnej pracy zapamietywania adresdw
ceznzglednych wszystkich komérek pamigci operacyjnej, w ktorej
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przechonynane sg dane i wyniki. W zamian za to musi on z gé-
ry przydzielié pewne obszary dla okredlonych danych i wyni-
kéw, nadaé im dowolne nazwy i zadeklarowaé na poczatku svwo-
jego programu, Program napisany @ Jezyku adresdéw symbolicz-
nych musi byé zawsze przetlumaczony przez maszyng na Jezyk
newnetrzny.

Na rys, 6.1, przedstawiony jest formularz do pisania
programéw w jezyku PLAN.

6.4, Generator rozkazémn

Penng formg utatwionego programonania sg t.2Zw. genera-
tory instrukcji w kodzle wewnetirznym maszyny. Dziatanie ta-
kiego generatora polega na tym, %e dla peunych typowych czyn-
no$ci takich jak wneczytywanie danych do maszyny, drukowanie
wynikéw, dziatania przy pomocy tasém magnetycznych itp., opra=-
cowane sa sekwencje rozkazém n kodzie mewnetrznym i wczytanie
nastepnie do pamigoi maézyny. Programista moze korzystaé z ta-
kich sekwencji rozkazdéw /podprogramén/ wywolujac je za pomooa
odposiednich instrukeji i podajac deowiednie niezbgdne para-
metry, wediug ktérych podprogramy te maja dokonywaé obliczei,
Stosonanie tego systemu jest bardzo korzysine, gdyz pozwala
na korzystanie z sekwencji programéw napisanych w sposéb op=-
tymalny i w zwigzku z tym wykonujgeych zadane dziatanie bar-
azo szybko i przy minimalnym uykorzysﬂaniu pamieci operacyj-
nej. Z drugiej strony postuginanie sie generatorami instruk-
cji wymaga od programisty poznania dzialtania catego systemu
tych podprograméw wchodzacych @ sk¥ad generatoréw. '

Przyktadem gemeratora instrukecji w kodzie menng¢lrznym
moze byé ,System interpretacji informacji o charakterze elo-
nomicznym dla EMC Minsk 227,

6,5, Koodowanie auntomatyeczne Jfautokody/

Jak juz uprzednio wspomniano, réwnolegle z wprowadzaniem



-

41 A

4

4 1
{1 A

- 158 =

4
4

—_ ] = = ] ] = =] =] ] = —
N4y ] — —

Ll T )

] ] 1 5l i i A [T T ] [l T
o) IR M) B | | | s s i
) | [ | BEEE BRE AR )

Pl T FiE i e il (i
= I I | 1 .

| | [ | i 7 )

| | | Bl Mo (s | |
] Sl DR BRSR ) RSO | | i
i AT RS | | FREE Rood 5
G | i i i

[ | | | i 3

1 1 | | | | i
ki TRl It i) | i I M

| | | | | DA ) i |
1 ) SRS RELEA fEd! | i
i i bl S | | e
T e | i
I | | Sl i | RS =
M) > [ ] - a n ay [
ANV IO ﬂ E .UU( i(l-aﬁ;

ViHHvYoowd [ L3IHS ONIGOD NV

| SINAS 0841 LI




- 159 =

do uzytkowania ooraz to szybszych EMC, rozwijaly sig¢ coraz
to bardziej ulatnione jezyki programowania. My$la przewodnig
tego bylo przerzucenie czesci najbardziej pracochionnych
ozynnosci wystepujacych podczas pisania programu na maszyng
ocyfromg i uwnolnienie od nich programistéw. Piséqc program
W jezyku automatycznym, nazysanym tez w skrécie autokodem,
programista ma bardzo ulatwione zadanie. Instrukcje progra-
mu pisana s za pomocg ogdélnie przyjetych formui matematycz-
nych .oraz stém okreélonego jezyka /najczesciej w jezyku an-
gielskim/., Naturalnie nie mozna posiuginaé sig dowolnymi for-
mutami oraz dowolnymi sktomami jezyka lecz tylko tymi, ktdre
znajduja sie w t.zw. lidcie rozkazdém dla danego autokodu, tym
niemniej stanowi to juz duze udogodnienie dla programisty.
Program napisany w autokodzie musi byé nastepnie prze-
ttumaczony przez maszyng na jezyk wennetrzny, po czym dopie-
ro mogg byé wykonynane nlaéeing obliczenia. Program taki na
ogél nie dzialta tak optymelnie jak program napisany przez
biegtego programiste w kodzie wewngtrznym, jednakze w zwigz-
ku z coraz to wiekszymi szyhkoéciqmi produkonanych obecnie
maszyn cytrrowych sprama ta nie‘ma_Juz takiego znaczenia dak
wénczas, kiedy maszyny dziakaly stosunkowo wolno, natomiast
pracochtonno$é programowania zmniejsza sig¢ kilkunastokrotnie,
Istniejgce na Swiecie jezyki programowania automatyczne-
go mozna pocdzielié na dwie 2Zasadnicze grupy:

1/ jezyki ukierunkowane na problematyke obliczeid /problemowo
ukierunkownane/,

2/ jJezyki ukierunkomane na okreslone EMC /maszynowo ukierunko=-
“me/ .

Do pilerwszej grupy naleza autokody, ktérych zadeniem jest
w sposdéb mozliwie najtatwniejszy rozwigzaé dany problem. W zweig-
zku z tym jezyk uzywany w nich jest jezykiem normalnie uZywa~
nym dla.okreélonej-problematyki. Sprawa maszyn, na Ktérych sg
one uzywane, ma pewne znoczenie ze wzgledu na nystepowanie
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réznych szczegélém technicznych np. uzywanych urzadzed zen-
netrznych itp.; na ogél jednak istnieje tu bardzo duze uje-
dnolicenie jezyka programowania 1 program napisany w takim
Jezyku na jedng maszyne mozna stosunkowo latwo prZeprogramo-
naé¢ na maszyne podobna. ,

Ponienaz jezyki te sa Scisle powigzane z algorytmami ob-
liczend, nazywane sg one réwniez jJjezykami algorytmicznymi. Ze
wzgledu na problematyke obliczerd omawiane jgzyki mozna po-
dzielié w sposdéb nastepujacy:

a/ jezyki do obliczer numerycznych /naukowo-technicznych/
b/ jezyki do przetwarzania danych dla celdw zarzadzania.

Do najbardziej zmanych jezykéw wymienionych w punkcie
a/ naleiz na przykiad:

- ALGOL /ALGOrithmic Language/
- FORTRAN /FORmula TRANslator/

Do jezykéw wymienionych w punkcie b/ nalezg mp.:
- COBOL /COmmon Business Oriented Language/

Do drugiej grupy naleza autokody, Ktérych zadaniem jest
zZargwno utatwienie pracy programiscie, jak rénniez najbar-
dziej optymalne nykorzystanie atasciwosci komputera, ¥ znigz-
Ku 2z tym nie sg to m 2asadzie jezyki uninersalne, tj, takie,
ktére z pennymi poprawkami mozna stosowaé na réinych maszy=-
ncch cyfrowveh, lecz sa przywigzane do olkreslonych typéw ma-
szyn, dla ktérych sg najbardzie] efektywnym jezZykiem progra-
movwania. '

Do opisanyech nyzej autokoddéwm nalezg przykladowo:

- Autokod MAT=4 dla EMC MINSK 22,
- Autokod MARK~3 dla EMC ELLIOTT 803=B
i inne.

Pr zyktad na doQania do siebie dwéch liczb 10 i 25 w au-
tokodzie Mat-4 zaktadajac, %e liczba 10 znajduje sie w komér-
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-ce oznaczunej litera A, a liczba 25 » komdérce B wykonany
zosianie 2za pomoca instrukeji:

C=4+23

przy czym wynik dodawmania znajduje sig¢ w komérce C.

Program napisany w autokodzie, gotowy do prZctiumacze-
nia nazyvwa sie programem zrédiowym /source prograim/. Program
Zrédromy musi byé przetlumaczony na kod weunetrzny maszyny
tj. na t.zw. program wynikony /object program/. Programem tiu-
maczacym moze byé albo interpreter albo translator. Transla-
tor ttrumaczy caly program Zrdédiowy na program wynlikowy napi-
sany @ kodzie maszynowym. W ten sposdéb tkumaczony progran
wynikowy moze byé nastepnie wypromaazony na tasmg maginobycz-
na, wzglednie tadme paplerowa lub karty dziurlkowane albo tez
zostaje zatrzymany w pamieci operacyjnej n celu natychmiasto-
nego uruchomienia go.

System tlumaczZenia programu Z zZatrzymaniem prograntt uy-
nikosego w pemieci operacyjnej i pezposreanim uruchomienicm
go nazywd sig systemc load ‘a nd z 0. Nalezy zaz-
naczyé, ze w systemie loai and go, ze wzgzledu na opraniczonn
pojemnos$é pamieei operacyjnej moga by¢ trumaczone programy
mniejsze i wykorzvstujace mniejsze ohszary pamiegci. Spowodo~
sane to jest tym, Ze % systemie tym translator zajmujaey doic
znaczny obszar pamieci operacyjne] naaal pozostaje w tei panie-
oi '

Interpreter tiumaczy kolejno program frgdiony no insirafi-
oje w kodzie maszynounym i kazda przetiumaczona instruejn jest
natychmiast uwvkonywana, W systemie tym nie otrzymuie sig rdun-
nies programu synilkowezo.

Program tluwaczenia programu autokolomego no program u/-
nikosy - istnieje mozlinoié dokonania t,zn, wylictouanla pro=-
gromu. Listowanie programu polega na wyprotadzenin z ELUC na
urzndzenie druknjace pro ramyo autokodowesgo Sériédicicpe/ wraz
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z programem roboczym W kodzie wewngirznym maszyny, Przy czym
na wydruku tym instrukcjom w autokodzie przyporzgdkowane 8§
rozkazy, za pomocq ktérxph instrukeje autokodowe sg realizo-
wane w kodzie wewneglrznym.

Listowanie jest znacznym udogodnigniem w pracy progzra-
misty, ulatwia bohlaﬂ wyszukiwanie bledéw w programie.

6.6, I nne Jezyki pPprogramowanila

Wystepuja réwniez jezyki programowania, ktdére maja speo-
jalne przeznaczenie np.

- sykorzystywanie pracy komputera przez stawianie pytad i o-
trzymywanie odpoviedzi /k onwersacoja/

- wykonywanie na jednym komputerze programu napisanegg fia
inny typ komputera /s ymulac ja/.

Typowy jeeyk konwersacyjny np. BASIC sklada sie¢ z dwydolt czed-
ei:

- % programu umozllnlajqpego korzystanie z komputera w try-
bie konwersacyjaym t.zn. zadajgc pytania i otrzymujgoe od-
powiedzi

- % programu za pomoca ktdrego mezna tiumaczyé i eksploato-
waé wiasne programy na odlegkoéd.

Termin ,jezyk symulacyjny" moze odnosié sie do dwdoh zagad-
nieti, a mianowicie:

a/ umozliwienia wykonywania na okreslonym typie komputers
programu napisanego dla innege typx kompuiera, JeZelli 4yp
plerwszego komputera oznaczymy symbolom A, a drugl typ
komputera symbolem B, to wowezas moxpiny powledzied, ze za
pomocg specjalnego jezyka symulacyjneso kompuier B symu-
luje dziatanie komputera A.

b/ 4mozliwia przeprowadszenle na maszynie cyfrouej symulagji
zachowania si¢ pewnego modelu.
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Méwiac o jezyku programowania typu symulacy jnego mamy zwykle
na myséli jezyk symulujacy dziaianie okreélonego typu kompu=-
tera przy fizycznym wykorzystywaniu innego komputera.

Do jezykém takich nalezy np. symulator umozliwiajgey wykony-
wanie na komputerze ICL.1900 programéw napisanych dla kompu-
tera I1.B,M,360.

6.,T, 0 programowanie komputera d o
przetwarzania danych

Przy omawianiu oprogramowania wykorzystywanego przez kom-
puter trzeciej generacji przeznaczony gidwnie do przetwarza-
nia danyth zostang Zastosowane ponizsze krytewig klasyfikacji
programon:

Grupa 4-8za - programy sterujace kompuferem
- Qodﬁtawowo programy Steujaoe
- systemy operaocyjne

Grupa 2-ga - programy tiumaczace
- ukierunkowane mMaszynowo
ukierunkowane problemowo _

r

jezyki konwersacyjne
jezykl symulacyjne

Grupa 3-oia - programy uniwersalno_usiugowe
- podprogramy wiaczane do programdéw uzytkowych
- programy pomocnicze dzialajace samodgiglnie
~ orogramy 1 pekiety programdéw obsluguidee ly-
posie przebiegi i obliczenia

Grupa, 4wta - pakkety programd: pkierunkowanych jroblemowo
- do przetwarzania dcoayeh dla zay: d@ania
- do badad operaoyjnych
- (G0 obliczedn atatystyozaych
« Qo joecialnego przeznasgenia.
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6.,7.1. Programy sterujgce komputerem

Zasadniczo wszystkie programy sterujg pracy komputera,
Jjednakze opisane w tej grupie programy majg zupeinie inne
funkcje niz pozostale programy i dlatego zostaly potraktowa-
ne odrebnie. Naleza tu programy ulatwiajgoe efektywne wyko-
rzystanie jednostki centralnej i urzadzen zennétrznych kom-
putera /udoskonalajace t.zw, hardware/, stanowiace pomoc dla
komunikowania si¢ czlowieka z maszyna, a ponadto siterujsgce
przcbiegiem innych programdéw czy tez calych svstemdwm,

Ge wzgledu na role jakg odgrywaja one przy wykorzysty-
" waniu komputerdw oraz stopierd ich zlozonodei i mozliwodel
funkcjl, ktdére sg przez te programy realizowane, mozna podzie-
1i¢ je na dwie podgrupy:

- do pierwszej podgrupy naleza programy stosunkowo proste,
obstugujace podstawowe funkcje zwiazane ze sterowaniem pra-
ca komputera. Sa to podstavwowe programy sterujgce

- do drugiej podgrupy naleza systemy programowe bardziej roz-
winiete, ktdorych stosowanie bardzo powaznie zwieksza wydaj-
noéé pracy duzych instalacji, lecz uzywanie ktdérych nie jest
na ogél bezwzglednie obowigzujace dla positugiwania sie syste-
mem komputerowym. Programy nalezgce do tej podgrupy zwane sa
systemaml operacyjnymi.

Podstawowe propramy sterujgce

Podstavwowym programem sterujgcym jest program DYRYGENT
/ang. Executive/.
LYRYGENT musi byé stale obecny w pawileel operacyjnej kompute-
ra, 2dzie zabezpiecza wykonywanie nastepujacych funkeji:

1, Umozliwia operatorowi EMC sterowanie pracaq maszyny za po-
mocg orostych instrukcji przekazywanych za pomocy monitora
znajdujacego si¢ na konsoli. Np. zaadowanle provramu do
pamigel operacyjne) z pamigeil pomocniczei wzglednie wyma-
zanie programu znajdujgcego sig¢ w pamieci operacyjnej.
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2, Zabezplecza obstuge programu podczas jego wykonywania
przez komputer polegajaca przyktadowo na sterowaniu ope-
racjami wprowadzania lub wyprowadzania danych.

3, Wykrywa i sygnalizuje pewne biedy, ktdére mogag wystapié
podezas przebiegu programu,.

4, Przyjmuje odpowiedzialnosé od programéw uzytkownika za
szczegbiowg kontrole i sterowanie urzgdzeniami zewngtrzny-
mi potrzebnymi do realizowanla programow,

5. Anuluje réznice hardwarowe pomigdzy réznymi konfiguracja-
mi komputera. Wystepuje to wéwozas, gdy program napisany
zostal zakladajac pewna konfiguracje EMC, a jest realizo-
wmany na innej konfiguracji.

6., Ukatwia przy pomocy pewnych podprogramdéw wchodzacych w je-
go sklad eksploatacje systeméw wykorzystujgecych urzadzenia
wepélpracujgce z centralnym procescrem. Ddtyczy to gidnnie
postugiwania si¢ pamiecig masowg na tasmach i dyskach mag=~
netycznych.

Systemy_operacyjne

Podstavowym celemvzastosowania gystemow operacyjnych jest:

i, Zwiekszenie efektywnodci zarzadzania komputerami poprzesz
podniesienie wydajnodci calej instalacjl polegajace na po-
wiekszeniu przepustowosci maszyny cyfrowej oraz unozlivie-
niu dokladnych rozliczer z uzytkownikami z tytuiu wykorzy-
stywania czasu pracy EMC. Podnlesienie efektywnosdecli wyko-
rzystania komputera uzyskuje sie w duzej mierze przez zato=-
matyzacie niektérych czynnodci operatorskich.

2. Utatwienie praoy programistom przez zabezpieczenie mozli-
wosci szybszego testowania programdéw oraz eliminowania b
ddéw operatorskich.

3. UmozIiwienie wykor-ystywaniaz komputera w cystemie wielo-
dostepnym.
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6.7.2, Programy tlumaczace

Nalezg do nich translatory:

tiumaczgce programy napisane w jezyku adresdéw symboliocznych
tlumaczace programy napisane w autokodzie

ttumaczgce programy napisane w jezyku konwersacyjnym
tiumaczaoe programy symulacyjne,

6.7.3. Programy uniwersalno usiugowe

Podprogramy wiaczane do programég_g#xtkowxoh

7 wazniejszych grup podprograméw, ktdre uzytikownik wyko-
rzystywaé moze w swoich wiasnych programach wymienié nalezy:
1, Oblieczenia dotyczace daty, ktére cbejmujg obliczenie bie.

zacej daty, obliczenie réznicy w dniach pomiedzy dwoma
datami, obliczenie ilosgci okredlonych dni tygodnia /np.
niedziel/ w przedziale czasu.

2., Sortowanie w pamigci operacyjnej.

3. Weryfikacja /kontrola formalna/ pola na karcie perforowa=-
nej.

4. Konwersja kodu uzytkownika na karcie perforowanej na kod
okredglonego komputera.

5. Przeszukiwanie tablio posiadajacych elementy uloZone w se-
kwencji wazrastajgoej.

6. Kopiowanie danych z noénika na wejéciu na nosnik na wyjsciu.
7. Listowanie danych znajdujgeych sie¢ na nosniku informacji.
8. Dokonywanie modyfikacji napisanych programéw,

Programy pomocnicze dzialajsce samodzielnie

Do tej grupy naleza programy, ktére nie realizujs bezpos-
rednio przebiegdéw obliczeniowych uZzytkownika leoz stanowia nie-
zbedng pomooc w tym zakresie,

Do wazniejszych tego rodzaju programéw naleza:
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i, Programy koplowania danych z jednego nognika informacji
na inny.

2. Programy listowania danych znajdujacych cie na noéniku in-
formacji.

3. Programy obslugujqce‘organizaoje zbinrdéwm na dyskach magne-
tyecznych.

4. Program dokonujacy konwersje danych umieszczonych na tasmie
magnetycznej za pomocg specjalnego urzadzenia klawiaturowe-
go /KEY TAPE/ na taém¢ magnetyczng zapisang zgodnie z zasa-
dami organizacji zbiordw dla okredlonego kompn*era.

Programy i pag;ggg_programéw, obstugujgce typowe przebie-
gi_i_obliczenia

Sa to pojedyrncze programy lub zbiory programéw ozyli t.zw,
pakiety progranmnm 6w realizujgoce typowe funkcje
zwigazane z procesem technologicznym EPD, Tego rodzaju oprogra-
mowanie bardzo podnosi efekiywnoéé opracowywania projektow sy-
steméw EPD dlatego tes kazdy nowoczesny kompuier powinien po-
siadaé ten typ programéw,

Typowe przebiegl w procesie EPD 8§ omawiane w rozdziale 7 tego
skryptu.

Pakiety programéw ukierunkowane problemowo

Nale#a do nich paklety programéw obslugujace typowe fun-
kecje zwigzane z dzialaluodcia przedsigbiorstw jak np.

Techniczne przygotowanie produkeji
Planowanie produkoji

Sterowanie zapasami

Kontrola zaopatrzenia

Rachuba wynagrodzer

Ewidencja osoboua

Srodki trwake

itp.
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Opracowane dla powyzszych celéw programy stanowigce typowe
wyposazenie komputera trzeciej generacji powinny posiadaé ce=
chy uniwersalnosci dziekl ktdérym moga byé stosowane u réznych
uzytkownikéw.

Ponadto do tej grupy programdéw naleza pakiety zajmujace sie
obliczeniami naleZacymi do dziedziny badan operacyjnych /np.
PERT/, do obliczen statystydznych /np. analiza statysiyczna/
oraz Spacjalne,takie jak np. katalogowanie informacji naukowo-
technicznej.

6.8.0 programowanie komputerodw
ODRA 1304/1305

Firmowe oprogramowanie komputerdw ODRA 1304/1305 skiada
sie z nastepujacych pobycji:

1. Programy sterujgce komputerem
1

- Dyrygnatqutéry musi byé stale w pamigel operacyjnej wompu-
tera zabezpieczajgc wykonywanie szeregu podstavwowych funkecji
przez komputer.

~ Automatyczny system testowania programdéw PATSY.
Stuzy on do wprowadzania poprawek, testowania i kompilowania
prqgraméw napisanych w jezyku PLAN, COBOL i NICOL i zapisa-
nych na taémie magnetycznej w postaci zZrédlowej.

- MOP.
System ten umozliwia rdwnoczesny dosiep do komputera pewnej
ilosei uzythkownikéw w czasie gdy komputer wykonuje jako swa
prace podstawowa przetwarzanie wsadovie /partiowe/,
MOP dzieli pracg komputera pomiedzy uzytkownikéw polaczo-
nych z komputerem bezpoérednio /on-~line/ tak, ze kazdy z nich
moZze posiadaé¢ zludzenie, ze posiada komputer do swej wylgcz~
nej dyspozycji.
Dla prac polegajacych na wykonywaniu kolejuno po sobie szere-
gu programéw korzyvstajgeych z rdéznvch zbiordéw danych posiads

o —

1/hoto by¢ réwniez nazywany agzekutorem,
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on specjalny jezyk komend,w ktérym uzytkownik okres§la pra-
ce, ktore maja byé wykonane. W ten sposéb komputer steruje
caloécia prac zmniejszajac de nlezbgdnego minimum czynnoscl
operatora.

MINT MOP,
Jest to system operacyjny obsiugujacy maty system wielodo-
stenny.

- GEORGL /General ORGanizational fnvironment/

"
1}

system operacyjny GEORGE obejmuje wersje 1, 2, 3 i 4. Poni-
zej oménwione zostana mozliwodeci systemu operacyjnego GIOTGE

a/ Automatyczne wykonywanie instrukeji operacyjnych, ktdre

normalnie musialyby byé podawane Dprzez operatora w tralk-
cie przebiegu programéw. :

b/ Efektywne gospodarowanie wewngirzne komputerem ©w zakresie
wykorzystywania pamigel operacyjnej 1 centralnego proce-
sora.

¢/ Przetwarzanie wsadowe /vartiowe/ przy uzyciu urzgdzen
peryfery jnych oddalonych od pemieszozenia iomputera.

d/ Kontrola zhioréw oraz dostepu do nich za pomocg software
i systemu zabezpieczenia. :

e/ Minimalizacja uzaleznienia sie od podstawonych urzadzei
neryferyjnych przez zastosowanie pamigci masowych pracu-
jaocych w rezimie off-line.

£/ Automatyczne harmonogramowanie pracy.

g/ Dokladne i elastyczne rozliczanie czasu pracy BMC dl
poszozegdlnych nzytkownilkow .

systemie operacyjoym GEORGE wystenuje rowniez cspanjalny ju-

zyk komend /command language/, ktéry stuzy do sterowania p

komputer ciagiem programée wykonywanych W okreslonei kolejnos=-

ol

3
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=PLAN - pbdstawnuy Jeézyk programowania ukierunkowany ma-
szynowo, Jest to jezyk adresdw symbolicznych oraz instruk-
c¢ji pisanych w sposéb Bnemoniczny . Jednakze wigkszo$é in=-
strukecji odpowiada Jednemu rozkazowi w kodzlie wenng¢trznym
maszyny 1 dlatego programowanie w tym jezyku najbardziej
efektywnie wykorzystuje mozliwosci kompuiera,

COBOL = autokod do przetwarzania danych.
ALGOL - autokod do obliczeinl naukowo-technicznych,
FORTRAN = autokod do obliczern naukowo=technicznych.

NICOL

Za pomoca tego jezyka umozliwia sie uzytkow-nikom maszyn
liczgco analitycznych, wykonywanie obliczen na komputerze,
Niezaleznie od tego stuzy on do programowania problemow
zwigzanych z przetwarzaniem danych,

Shia

Jezyk EMA pozwala na wykorzystanie programdw napisanych dla
komputerdw angielskich ATLAS, ORION i MERKURY, ktdre moga
byé przeprogramowane za pomocs tego jezyka na EMC ODRA 1304/
1305.

BASIC

BASIC sklada sie z dwdoh ozesci:

- Z jezyka konwersacyjnego oraz

- z programéw umozliwiajacych kompilacje i eksploatacje
programéw na odlegtosé.

Jezyk BASIC posiada postaé siéw pisanych w jezyku angiel-

slkim i wzordw matematy-cznych,

Jest on stosunkowo tatwy do przyswojenia dla poczatkuja-

-cych programistéw, lecz jest tez dla bardziej doswiadezo-

nych uzytkownikéw bardzo efektywnym narzedziem shizgaeym

do programowania oraz do sterowania Programami na ndleglosé.
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- JEAN
Jesi to Jezyk konwersacyjny do wykorzystywania w abounenckich
systemach wielodostepnych.

- FORCON
Dziatanie tego jezyka -oparte jest o zasady programowania wy-
stepuiace w FORTRAN~ie z uwzglednieniem wymogow jezyka kone
wersacyjnego.

- Symulator komputera I.B.i. 1401/1440
- Symulator komputera I C T 1500

- Symulatnr komputera ELLIOTT 803

- Symulator komputera I.D.tH. 360

- Symulator jezyka FORTRAN napisanego dla komputera SYSTEM 4
lub I.B,XM. T090/360

- Symulator jezyka ALGOL napisanego dla komputera ATLAS.

3. Programy uniwersalno-usltugoue

Komputer dysponuje pelnym zestawem programdéw uniwersalno-
usIugowych wykonujaeych podstawowe funkoje niezbedne dla ZTD.
Funkcje te zostaly opisane w punkcle G.7.3.

~Ponadto uzytkownik mozZe wykorzystywaé pakiety programéw obsiu-
gujacych typowe przebiegi EPD wystepujace w procesie przetuwa-
rzania.

Do pakietow tych nalezg:

1. System Operowania Danymi /ang. skrdt DMS/
Vi sklad tego systemu wchodza nastgpuigce programy:

‘= PROVE, zapisuje na tasme magnetyczng dane pobrane z karty
lub tadmy perforowanej /lub wyjatkowo réwniez z tasmy ma-
gnetycznei/.

Program umozliwia komtrolg formalna danych oraz redagowa-
nie zapisu na tasmie magnetycznej % okreslonym ukladzie.
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DITTO - stuzy do wykrywania rekorddw zapisanych na jedne}j
tadmie magnetycznej i posiadajacych zgodne klucze.

SOLO - przeznaczony jest do usuwania rekorddéw zapisanych
na taémie magnetycznej. Uprzednio powinien byé zastosowany
program DITTO, ktéry poda wykaz rekorddéw o zgodnych klu-
czach., Dla programu SOLO podaje sig, ktére kolejne rekordy
z grup o identycznej warto$ci kluczy nalezy zachowaé.

KEEP - program ten umozliwia rdznicowanie rekordéw o zgod=-
nych kluoczach. Réznicowanie to moze polegaé na zmianie war=-
todei kluczy, lub na wprowadzeniu dodatkowych informacji.

COLLATE - sluzy do aczenia lub dobierania odpowiednich re-
kordéw z dwdéch zbiordw znajdujacych sie na tasmaoch magnety-
cznych.

COMPARE - za pomooad tego programu mozna dokonaé pordwnania
danych zapisanych na dwdch tasmach magnetycznych zgodnie po-
sortowanych,

SWAP - stuzy do przeniesienia do rekordu znajdujacego sie
w zbiorze gidéwnym, pewnych informacjl z rekordu znajdujagce-
go sie w zbiorze pomocniczym.

CRAM - przeznaczony jest do dopisywania do siebie pewne}
liczby /maksymalnie 7/ zbiordéw znajdujacych sie na tasmach
magnetycznych.

COPY - kopiuje zbidr zapisany na tasmie maggnetycznej z jed—
nej tadmy na druga.

SORT - generuje parametry wymagane dla standardowych pro-
graméw sortujgecych.

GAMP - modyfikuje rekordy zapisane na tadmie magnetycznej.
Modyfikacja moze polegaé na zmianie informacji w rekordzie
zbioru gtéwnego dokonanej za. pomooa okreslonej operacji
/np. mnozenis, dzielenia/ postugujgc sig¢ pewng liczbg lub
zawartosola rekordu zbioru pomocniczego.
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- UPDATE -~ aktualizuje zbidr gidéwny zapisany na tasmie margnc-
tycznej, za pomoca uporzadkowanego zbioru zmian zapisancpgo
rowniez na tasmie magnetycznej.

-~ REPORT - generuje programy wydawniecze typu "dn-llnc“.
Program jest generowany w postaci seguentu napisanego v jg-
zyvku PLAN.

- RUPLINT - drukuje zbior zapisahy na tasdmie magnetycznej v oi-
noviedniej postaci przygotowanej do wydruku,

= PRINTMARKER ~ jest to grupa podprograméw, ktéra polaczona
z programem uzytkownika tworzy program wydawniczy.

- SUBEDIT ~ jest to ramowy program redagowania rekordow z tos—
my magnetyczne] na tasém¢ magnetyczna.

2, System Operowania Danymi Nr 2 /ang. skrdt DuS-2/

System dotyczy komputera o konfiguracji dyskowej i wcho-
dzi w sklad pakietu NIMMS, jednakZe ze wzpgledu na swoij univer—
gsalny charakter moze byé¢ rdwniez stosowany samecdzielnie.

. sklad tego pakietu wchodza 4 programy zasadnicze oraz sze~
reg prosramdw pomocniczych.
Do prosramdw podstawowych naleza:

- Uniwersalny Program \{prowadzania /General Input/
Wykonuje wczytywan{e danych z kart tasmy perforowanei 1ub
tasmy magnetiycznej «dokonuje konwersji na taka 2OSTAC Jalio
jest odpowiednia dla dalszego procesu przetuarzanic.

Na wejdciu mozna réwniez przeprowadzaé kontrele formsin:
prawidiowoscl danych.

- Univwersalny Program Aktualizacji /General Undate/
S¥ruzy do tworzenia i aktualizaoji zbiordéw, Program ten jesti
oczesto poprzedzony specjalnym programem kontrolujacym doku-

menty.

-~ Uniwersalny Program Badania /General Enquiry/
Zgjmuje sle¢ przeszutiwaniem zbiloxrdw sekwenecyinych.
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Podczas przeszukiwania moZe wykonywaé poewne czynnosecl za-
lezne od spelnienia okredlonych warunkdw,

Uniwersalny Program .laportowania /General Report/

Program ten umozliwia wyprowadzanie informacjl zsystemu na
drukarke wierszowg w postaci tabulogramdw Lub na karty per-
forowane wzglednie na tasme papierowa,

System FIND

Czgsto wystepuje koniecznoéé uzyskiwania ze zbioréw danych
pemnych informacji potrzebnych do rozwiazania okreslonego
problemu. Z uwagi na to, Ze uzytkownik w wieln przypadkach
nie moZe przewidzieé z gdry jakie informacje z posiadanej
bazy danych i m jakim uk}adzie bedg mu potxrzebne, nie ma
mozliwodei przygotowania do tego ocelu specjalnych programdw,
W takiej sytuacji przychodzi mu z pomoeg pakiet FIND, ktéry
umozliwia wybieranie ze zbioru danych informacji wg okred-
lonych kryteridéw oraz drukowania zestawien na drukarce wier-
szowej.

System PLUTO

Jezell wystepuje koniecznosdé organizowania zbiordw w pamie=
ci masowe] na dyskach mggnetycznych mozna wykorzystaé¢ do te-
ge celu system PLUTO, System ten obsiuguje zbiory posiadaja~
ce réznorodng strukture wewngtirzng czyli t.zw. zbiory struk-
turalne. Rekordy w tych zbiorach sg ze sobg wzajemnie powia~
zane,

Manipulant zbiorami /FILE HANDLER/ ;
Elastycznos$é w projektowaniu formatdw zbiordéw oraz mozliwodé
tatwego ich zmienlania sa obecnie podstawowyml wymogami, Kté-
re musza byé hran:pod urage przy opracowywaniu zintegrowa-
nych systeméw, Najwazniejszym problemem w tworzeniu wSp6l-
nych /lntegrusqoyoh/ zgbioréwm jest pogodzenie ze soba danych,
ktére beda uzywane w réznych podsystemach. Teoretycznie, przy
organizowaniu wspélnego zbioru mozna wykryé i uzgodnié rdz-
nice, jednakZze czynnoéé ta jest zwykle bardzo pracochtonna,



Z drugiej strony jeéli systemy nic s¢ oa poczatku caiko-
wiclie zintegrowane, réznice pomiedzy danymi % zbiorach po_
glebiajg sie, az wreszcie rozbieznosci sa tak wielkie, Ze
gystem nie spelnia swoich funkeji.

W miare wdrazania EPD do coraz to nowych dziedzin w prue.
siebiorsiwie wystepuje révniez koniecznosé integracji ich

7z dziedzinami juz wdrazanymi. Prowadzi to jednak bardzo cze-
sto do koniecznodel dokonywania zmian w istniejacych juz pro-
gramach, poniewaz dotychczas naviet bardzo nieznaczna zmiano
w rozplanowaniu przetwarzanego juz zbioru wymagaZa korekty
wszystkich programdw, ktére z tego zbioru korzystaly.
Zastosowanie pakietu pod nazwa Manipulant zbiorami powodu-
je, ze programy dzialajace w pewnym systemie moga byé nie-
zalezne od struktury i formatu zbiordéw skladajacych sie re¢
baze danych uzytkownika.

mozliwia to uzytkownikowi projektowanie zblerdw danych

w spos6éb dosé swobodny, niekoniecznie zgodny z rozplanowa-
niem zatozonym pierwotnie.

4, Pakiety proEraméu ukierunkowanych problemowo

a/ PROMPT - pakiet ten jest opisany oddzielnie w punkcie 10,3,

b/ SCAN

Pakiet ten stuzy do sterowania zapasami w przedsigbiorstwie
obrotu towarowego, a w pewnym zakresie moZe byé réwniez ﬁyi
korzystany w przedsig¢biorsiwie produkcyjnym.
Przy projektowaniu tego systemu opartd sie na nastepujg~
oych przesiankach: 5

Musi byé utrzymywany pewien zapas, jesli nie mozna scidle
skoordynowaé¢ dostaw z zapotrzebowaniem. Jak wiadomo jednak
koordynacja taka nastepuje niezmiernie rzadko, dlatego tez
powinien wystepowaé zapas towaru, ktéry stanowi bufor po-
migdzy zapotrzebowaniem, a zaopatrzeniem. Jedli daje sie
zauwazié duze wakania w dostawach oraz w zapotrzebowaniach,
wielkodé tego bufcru musi byé dostatecznie wyoka, azeby
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nle wystapily braki poirzebmego zapasu, Najprostszym roz-
wigzaniem w takim praypadku bytoby posiadanie duzego za-
pasu buforowego, leoz %o powoduje wzrost kosztdw zaanga-
Zowanla kapitatu, magazynowania, ubezpieczenia, sirat 2 po-
wodu niedoboréw, zepsucia si¢ towaru itp.

Za niski zapas 2 kolel naraza przedsigbiorstwo na niezas-
pokojenie zapotrzebowania, ozyli utrate zaméwien /a cza-
sem nawet utrate klienta/, brak ozedci do produkcji 1itp,
Wynika 2 tegh, ze zadne przedsigbiorstwo nie moze pozwolié
sobie na posiadanie zapasu za duzego albo za niskiego.

W zwigzku z powyZszym podstawowym zadaniem systemu SCAN
Jest:

1. Ustalanie i utrzymywanie prawidlowego poziomu zapasu
dla kazde] pozycji magazynowej.

2. Osiggnieocle efektywnej dziatalnosdei magazynowe]j,

3. Zapewnienle, %e kwota kapitalu zaangatowanego w zapa-
sach jest prawidlowa.

NIMMS

Opracowanie pakietu systemowego NIMMS jest wynilkiem pro-
wadzonych obecnie na éwiecie praec zmierzajgcych do uspraw-
nienia projektowania i programowania systeméw, Prace te
uwzgledniajg zardéwno postep w dziedzinie zastosowan jak

i staty rozwéj i udoskonalanie Srodkéw technicznych ETO,
Po systemie PROMPT, ktéry pomimo szeregu zalet jest syste-
mem nie bardzo elastycznym, poniewaz hazuje na tasmowe]
konfiguracji komputera, rozpoczeto prace nad systemem,
ktéry opierajac sie na pamieci pomooniczej na dyskach ma-
gnetycznych bedzie stanowié nowoczcsne narzedzie dla pro-
Jektanta i programisty SEPD,

Takim systemem jest wlasnie pakiet NIMMS; sklada sie¢ on

2 nastgpujacych trzech grup oprogramowania:

i. Programy obsiugujgoce okreélone przebiegi w procesie EPD
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2, Programy zwigzane z ohsiuga okreslonej metody przetwa-
rzania.

3, Programy dotycszgoe okredlonej dziedziny tematyczne]
dziatalnedol przedsigbiorsiwa.

Oprogramowanie nalezgce do dwéch pierwszych grup zostalkeo
juz oméwione oddzielnie z uwagi na to, %e moze by¢é ono uzy-
wmane réwniez oddzielnie tj. niekopiecznie w ramach syste-
mu NIMMS,.

Do tych grup nalezg: pakiet SOD 2, pakiet Manipulant zblo-
rami oraz pakiet PLUTO.

Do trzeciej grupy nalezag pakiety programéw obsiugujace
dziedziny tematyczne dziatalnoécl przedsiebiorstwa a mia-

nowicie:

- Planowanie zapotrzebowand

- Wprowadzanie bezposdrednie

- Planowanie produkcji POWER

- Planowanie prodnkoji przy uzyciu metody agregowania wy-
maganych terminéw

- Sterowanie zapasaml

- Kontrola kosztdw

- Dokumentacja warsztatowa

- Kontrola produkcji w toku.

/ PROP i PROSPER

Pakiety te zajmuje sig przeprowadzaniem analiz finansowych
w przedsigblorstwie. System PROP zostal opracowany wezeé.-
niej dla komputera o konfiguraoji tasmowej, natomias: sy-

stem PRUSPER jest bardziej nowoczesny i wymaga wykorzysty=
wania dyskéw magretyoznych.

- MATRIX SCHEME

Jest to jesyk wysoklago szozebla dla wykonywania operacji
macierzowych i posiugliwonia sig maocierzami . Oﬂpowiédnie wer-
ejo tego jesyka pomwalajs na stosowanie go = jesykami FLAN,
(ALGOL lub FORTRAN. '
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t/ Pakiety programéw do obliczen statystyocznych
Analiza statystyczna.
Umogliwia zebranie i analizowanie wielkich ilodci informa-
ojl o wielkiej populasji statystyoznej,

g/ Pakiety programéw do obliczeri inzynierskich

Obliczenia dla potrzeb budownic twa i inzynierii lgdowej
Oblieczenia dla potrzeb miernictwa

Obliczenia dla potrzeb energetyki

Obliezenia dla potrszeb inzypierii ruchu

Inne obliczenia inzynierskie,

1

h/ Pakiety programéw do badanh operaocyjnych
- Pakiet progranowanla liniowego
- Roszwigsanie algorytmu transportowego
- Planowanie prazewozdw
=~ Pakiet PERT
~ Wyliczanie najnizszego kosztu mieszanki.

i/ Pakiety programéw do specjalnego przeznaczenis

= NIC jest to system spisywania i katalogowania informacji
biblioteaznych

- Pakiet programéw do automatycanego sterowania obrabiarka-
mi

- Pakiet do rysowania na pisaku elektronicznym rysunkéw i-
Sometryoznych i perspektywioznych dla przedmiotdéw zXoZo-
nych = 1linii prostyoch

- Pakiet do wykonywania ozynnofoi edytorskieh w oparciu o
maszyny do skladamia typu: Monotype, Monophoto, Linotype,
Harris Intertype, Photon 7/3 i innyeh

= Pakiety do symulowania modelowego SIMON i 1900 CSL Control.
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7. PROCES TECHNOLOGICZNY PRZETWARZANIA DANYCH NA KOMPUTERZE
T.1. Po jeolé& podsestawowe

W procesie przetwarzania danych na EMC mamy do czynie-
nia ze znaczng ilodolg danych podlegajgaoych obrdébece, w zsig-
2ku z ozym konleczne jest poznanie pewnych zasad, ktére nale-
2y stusowaé'przy manipulowaniu wielkimi zbiorami danych. Z u-
wagl na zalozenia przyjete przy opracowywaniu tego skrypuu,

w wykladzie niniejszym podane bedg jJedynie podstawowe zasady,
ktére odnosié sie mogg do ogdlnej problematyki przetwarzania
informacji oraz do najbardziej typowyoh EMC i urzadzeid zew-
netrznych,

Jednakze dla oséb, ktdére majg zamiar specjalizowaé sie
w zagadnieniaoh elektronioznegoe przetwarzania danych, pozna~
nie wiadnie tych podstawowych zmasad stanowié bedzie plerwszy
i najwatniejszy krok w opanowaniu ocaloksztaitu tej dziedziny
iacznie ze wszystkimi Jej odmianami przywigzanyml do pewnych
gzozegbélnych problemdw.

Jak juz wspomniano, w procesie przetwarzania danych na
ogét nie wystepuja pojedyricze informacje podlegajgce obréboe
w komputerze, lecz zbiory zawierajace znaczne ilofci danych
numeryoznych lub alfanumeryoznych. Jednakie dla celdéw projek-
towania i programowania obliczerd na EMC konieczna jest dokiad-
na znajomoéé struktury wewnetrznej okreslonych zbioréw danych,
azeby mozna by¥o doktadnie okreélaé miejsca w zbiorze, W kid-
rych znajdowaé sie mogg interesujace nas informacje. Z tego
tez wzgledu na weteple przejdziemy réine sposoby praedstawia-
nia informacji w EMC, poczgwszy od informacji elementarhych
sero-jedynkowych, poprzez grupy powiszanych ze soba logioznie
informacji, a2 do zbioréw informacji.

Najbardziej elementarnym sposobem zapisywania informa-
cji wyré¢niajaoym tylko dwa réine stauy: zero lub jeden jJest,
jak to juz podanc w niniejszym skrynole, zapis na jednym bicie.
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Z uwagi na to, se zapis ten wyrdéznia tylko dwa stany, umoz-
liwia on tylko zapisanie jednej oyfry dwéjkowej, dlatego tez
dla zapisania informacji bardziej zXoZonej nie wystarcazy Je-
den bit lecz konlieczna jest grupa bitéw. Informacje mogg byé
numeryczne 1 alfanumeryczne, prazy oaym miejsce zajete przez
okredlong informacje w pamigci EMC lub na maszynowym nodniku
informacji lub na dokumentach uiywanych na wejséciu lub wyjs-
cin z EMC nazywaé bedziemy po lem lub polem
elementarnym,

Dla 11023 przedstawionych w systemie blnarnym w maszy=-
nie siowowe] moze stanowié wydzielona grupa bitémwm,
st owo maszynowe lub wielokrotno-
§é stltowa masZzZynoweego.

Dla liczb przedstawionych w systemie dwéjkowo~dziesigt-
nym, ktére zapisywane sg w ten sposdb, e kazda oyfra dzlesig~
ina /od O do 9/ zajmuje 4 bity ezyll t.zw. t'e t r ad ¢, po-
le stanowid bedzle wielokrotnosé tetrady.

Informacje alfanumeryczne zapisywane sg W znakach, prazy
czym dla jednego znaku przeznacsona jest okreslona i10$¢ bi=-
téw, Przewaznie uzywa sie do tego 6 bitéw, na ktdrych moze
byé zapisana litera, oyfra, lub inny znak pisarski za pomocg
kombinacjli zer i jedynek. W takim przypadku dla informacji
alfanumerycznych pole stanowié bedzie wielokrotnosé znaku,
tj. jedli jeden znak zapisany jest na G-oiu bitach, bedzie
to wielokrotnodé odecinkdéw szedciobitowych.

W praypadku uzywania kart perforowanych polem bedzie usta~
lona dla okredlonej informacji ilosé kolumn w okreslonym miej~-
son karty, Przy wydruku na drukaroce wierszowej polem bedzie
przeznaczona dla okreslomej informacji ilodé znakéw 1 odste-
péw w odpowiednim miejscu we wierszu.

Polamoga byé s taltej 1lub 2mienne]
dtugodédoli,

Pole staltej dtugosei - posiada
zawsze dla okredlonej tego samego rodzaju informacji w zbiorze
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ustalona diugoéé /w bitach, stowach, bajtach, tetradaoh, zna-
kach, odstepach itp./.

Uzywanie takioh pél jest wygodniejsze dla manipulowania sblo-
rami informacji, a w szczegélnodei dla programowania obliozexd
na EMC. Z drugiej jednak strony jest to mozliwe wéwezas, gdy
dtugoéé okresdlonych informacji /tego samego rodzaju/ nie wie-
le sie pomigdzy soba rézni, poniewaz d¥ugosé pola musi byé u-
stalona na podstawie dlugodei najdtuzszej informacji /danego
rodzaju/ jaka moze wystapié w zblorze,

Informacje krétsze zapisywane w tym polu pozostawiajg
wiele wolnego miejsoa, ktére wypeinia sie t.3zw. wypelnlaczami
/ang. fillers/ przewaznie zerami lub spacjami, azeby zréwnaé
rozmiary wszybtkinh pél , przez co powaznie zwigksza sie¢ obje-
tosé zbioru.

Np. w zbiorze obejmujgoym kartoteke odblorodéw przeznacza
sie na dokladny adres odbioroy jedno pole, Stwierdzono, Ze
najdiuzssy adres jaki moze wystgplé zajmuje 30 znakéw, nato-
miast przecigtna diugoéé adreséw wibiorze wynosi 17 znakéw .

Poniewas w danym zbiorze znajduje sig 30000 adreséw, a
prsecietnie 13 znakéw dla jednego pola jest niewykorzystanyoh
- 13x30=390000 znakéw /ozyli pdoinkéw gzedciobitowych/ w-zbio-
rze nie bedzie wykorazystaanych.

Pole zmienne] dTugoédoi - posiada
dla okreslonej tego samego rodzaju informacji w zbiorze taks
drugoéé jaka faktyoznie ma dana informacja /w bitaoch, siowach,
tetradach, znakach, odstepach itp./. W takim przypadku jednak
konieozny jest dodatkowy znak oznaczajgoy koniec pola, zdys
w przeciwnym przypadku nie mozna by byto okreélié, gdaiec kor-
ozy sie jedna informacja, a 2zaczyna sie nastepna.

Stogowanie pél zmiennej diugodel jest powaznym utrudnie=

niem w programowaniu obliczed na EMC oraz manipulowaniu zbiora-
mi informacji, gdy:z rzutuje réwniez na ksztalt grup informa-
oji, w skiad ktérych wohodzi /o czym begdzle jeszcze mowa W dal-
azym ciggu niniejszego wykYadu/,
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Jednakse w niektdérych zbiorach diugodoi informacji tego
samego rodzaju tak daleoce rdéznig si¢ miedsy sobg, %e stosowa-
nie pél o stalej dlugodol spowodowakoby bardzo znaczne 2zwiegk-
szenie objetodci zbioréw i co za tym idzie przediuzenie czasu
kazdorazowego przetwarzania, dlatego tez koniecznoscig staje
si¢ stosowanie pél o zmiennej drugosdoi,

Bezpoérednio nadrzednym sposobem zapisywania informacji
jest grupa pdé1l, inaczej zwand réwniez polem grupo-
wym, Grupa pél stanowi pewien powigzany ze sobg logicznie ze-
staw informacji. Np. w ewidencji personalnmej grupe pél stano-
wié moze nazwisko, imig¢ 1 adres pracownika. W takim przypadkn

grupa pél obejmuje trzy pola, tj.:

- plerwsze pole - nazwisko,
= drugie pole - imie,
- trzecie pole - adres.

W kartotece ewidenoyjnej towaréw grupa pél moze obejmowaéd
informacje o jednej zaszlodol sprzeday,
Np. data sprzedazy = plerwsze pole

rodzaj sprzedazy - drugie pole

1lodé - trzecie pole

naswa odblorocy - @Ewarte pole,

Grupy pél mogs skiadaé sie s

- gtatej ilofoi pél o statej diugodoi

- zmiennej ilodci pdl o stakej dlugosdol

- gtatej 1lodei pél o zmienne)] diugodoi

- zmiennej ilodci pél o zmiennej diugodoi.

Istnieja rézne poziomy /ang. level/ grupy pél, t.zn.,, ze
mogs wystepowaé grupy pél wyZszego rsedu, w sklad kidrych
wohodsg grupy pél lub pola nizssego rzedu.

Np. w kartotece ewidenoyjnej towardw zmajduja sig grupy
pél przedstawione na tablioy 7.i.
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W praykladzie powyZszym grupg pél pierwszego rzedu bedzies
- nagkéwek kariy ewidenoyjnej
- 0zg¢dé ewidenoyjna

Do drugiej grupy pél drugliego rsedu naleisg:
w stosunku do nagidéwka:

= or indeksu towarowego

= pnaswa towaru

= jednostka miary

- gena

W stosunku do ozedci ewidenoyjnej:
- stan pocsgtkowy, ilodé

- praychéd

- roachdéd

Do grupy pél trseclego rzg¢du nalezg:
w stosunku do prsychodu:

- data

- kod opersaji

- kod dostawoy

- 110dé

w stosunku do rozchodu:
= data

- kod operaoji

= kod odbloroy

- 1losé,

Pola elemenimrne lub grupy pél tworzzce pewien zestaw
logioznie i tematyoznie powlazanych ze sobg informacji mzy-
wamy zaplisem lub rekordem /ang. record,
ros, dokument/. '

Zapisy sg przewainie odpowiednikami okreslonych dokumen-
téw /lub ozedoi dokumentu/ w tradyoyjnym systemie przetwarza-
nia danych, np., sapisem w zbiorze dokumentéw materiatowych mo-
Ze byé jeden dokument Rw lub Pz, w zbiorze kartotek materia-
towyoh - jedna karta ewidenoyjna materialéw, w ewidencji per-
sonalnej - 1~dna karta ewidencyjna pracownika itd. Natural-
nie nie nalezy rozumieé tego w taki sposéb, %e sapisy sg od-
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-powiednikemi tylko istniejacych juz tradyoyjnych dokumentéw.
Istnieja systemy, w kitérych ze wzgledu na speoyficzne wiadoi-
woéci elektroniciznego przetwarzania danych zapisy nie wiele
maja wspélnego z dokumentami tradyoyjnymi, gdyZ zbudowane sa
wylaosnie wg wymogéw systemu.

7 punktu widzenia elektronicznego przetwargania denych,
sapls jest podstawowg jednostka tnformacyjng, dlatego tez na-
lesy podwigeié wigoej mu uwagi.

Wykonywanie obliczed na zbiorach danyoh sktadajgoych sig
7z zapisdéw wymaga prawie kazdorazowo ulozenia ich w odpowied-
nim porzadku wg pewnyoch cech wyrézniajgoych. Dlatego tez roz-
patrujao budowe zapisu nale2y stwierdzidé, ze sklada si¢ on
g dwéoch grup informacji.

Do pierwszej grupy nalezg identyfikatory wyrdézniajgqoe dany
zapls zwane cechamnmi lub klueszami,
natomiast

do drugiej grupy nalezs poszostale informacje /np. ilofciowe/
stanowigoe tazw, cialo sapisu /ang. body/.

Np. w podanym ponizej zapiaie’normatywéw materiatowych
na wyréb, trzy plerwsze pola, tj. nr kodowy wyrobu, nr kodo-
wy detalu i nr operacji - 8& identyfikatorami, natomiast po-
sostale dwa pola stanowig cialo zapisu. :

i Nr kodowy wyrobu E
! Nr kodowy detalu E
! ) = = —— -
L Nr operacji H
! Norma susycia materialu brutto

B it i e

t Norma su¢ycia materiaiu netto i

7 punktu widzenia strukiury wewnetrsnej, saplsy podob-
nie jak grupy pél mogg byé stakej jub zmiennej diugosol, a
mianowiocie moga wystepowad:



1/

- 186 =

- sapisy o stalej ilodel pél o stakej diugosol,
sapisy o ‘statej - 1lodci pél o zmiennej dlugodoi,
sapisy o smiennej ilodoi pél o stalej diugosdei,
sapisy o zmiennej ilodcli pél o zmiennej diugodei.

Ze wzgledu na Yatwodé manipulowania zbiorami informa-
eji, najbardsziej korsystny jest wariant plerwszy, w ktérym
sapisy w zbiorse sktada)a sig ze stalej ilosci sléw maszy-
nowyel lub znakéw - patrz rys. 7.1.

JednakZe nie sawsze moiliwe jest postugiwanie sie takimi za-
pisami 1 réwniez w tym przypadku maja zastosowanie uwagl do-
tyosqoe wyboru grup pél o statej lub zmiennej diugoded.

Na rys. 7.2. przedstawiono przyklad zapisu o zmienneJ
ilodol pél o stalej dugodoi, .

Zapisy o zmiennej dlugo$oi musza posiadaé informacje méwigeq
o tym, 2 1lu siéw /wzglednie znakéw lub bajtéw/ sktada sie da-
ay sapis. Najcszesciej jest to t.zw, lioznik ilodci sléw /wzg-
lednie znakéw/ w rekordzie, ktéry znajduje sie w plerwsze ]
koméroe rekordu. /1
Mozna réwniez usywadé umownego znaku korica rekordu. W zapisaoch
zmiennej diugodei o bardzo zréznicowanej strukturze sktadajg-
oych si¢ z réznego rodzaju pél /lub grup pél/ diugosé ich tes
musi byé okreélona licznikami wewnatrz zapisu lub musza byé
one oddzielone specjalnymi znakami /patrs lioznik operacji na
rys. 7.3./.
W maszynach stowowyech mozna przeznaczyé dla jednego pola oa-
13 jedns komérke na tadmie magnetycznej lub wielokrotno§é ko-
mérek, jednakie ozesto stosuje sie réwnies t.zw. pakowa-
nie kilku pél do jednej komérki, o ile sa to pola krétkie,
poswalajgoe na to, Zeby mogna ich wigoej ni% jedno pomiesoié
¥ jednej koméroe. Usyskuje sie w ten eposéb smniejszenie ob-
Jetodci na tadmie, 2 drugiej jednak strony komplikuje sie¢ nie-
co0 samo przetwarsanie informacji zawartych w tych polach, gdyz
%a kasdym razem muszs byé onme rozpakowywane. Na rysunkach 7.3,
i 7.4, niektére pola sa pakowane po kilka do iednei komdérki

Obecnie standardowe oprogramowanie wiekszodol komputeréw zakia-
da umieszczanie lioznika 1loéci siéw w rekordzie réwniez w
rekordach stalej diugodel.
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RYS. 7.4

W procesie elektroﬁiesnego przetwarzania danych zapi-
sem moze bydé:

na wejéciu do EMC jedna karta perforowana lub zestaw da-
aych na taémie papierowej,

zapis w pamigci pomocniczej EMC,

jeden wiersz na drukarce wierssowej na wyjéciu z EMC,
Jedna karta perforowama na wyjéeiu z EMC,

Rozmieszczenie rekordéw na tadmie magnetycznej wystepuje

te2W,

blokaceh.

Blokiem jest ciag informaoji zapisa-

nych nieprzerwanie na tadmie magnetycznej. Pomiedzy blokami

znajduje si¢ odstep nie zapisany, stuzgoy do hamowania i roz-
pedzania sie¢ tasm pod glowiocami sapisujgco-odozytujgoymi, Od-
ozyt informacji z tadmy magnetycznej oraz sapis informacji na
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taséme magnetyczng odbywa sie w blokach, prazy czym przy odczy~
ole bloku informacje przesylane sg do pamiecl operacyjnej,

a przy 2zapisie bloku informacje przesyla sie z pamieci opera-
oyjnej na tasdme magnetycaznsg.

Dtugoéé bloku moze byé rdézna 1 jest uzalezniona w pierwszym
rzedzie od warunkéw technicznych maszyny, a nastepnie od is-
tniejaoego dla danej maszyny software oraz od uznania progra-
misty. Teoretycznie blok nie moze by¢ dluzszy od zawartosci
cate] pamigcl operacyjnej, a jesli pamig¢é operacyjna jest po-
dzielona na ozedci zwane réwniei blokami, od jedneso bloku pa=-
mig¢el operacyjnej.

Najkré6tszy blok moze zajmowaé jedna komdrke na tadmie,
Nalezy dgzyé do tego, Zeby uzywad jak najdiuzszyoh blokdw,
poniewaz wéwozas wykorzystuje si¢ o wiele lepiej tasmy magne~
tyczne /mniej nie zapisanvch ﬁrzerw miedzy blokami/ oraz uzys-
kuje sie znaczne przyspieszenie obliczen 2z uzyciem tasm mag-
netycznych. Z druglej strony dugosé blokéw jest ograniczona
koniecznosdcis rezerwowania odpowiednich obhszardéw w pamieci o=
peracyjnej, do ktérych przesyla sie bloki informacji z tasmy
magnetycznej albo z ktdérych przesyla sie informacje na tasme
magnetyczna.

Ze wzgledu na rodzaje rekorddéw i rozmieszczenie rekorddw
w bloku, rozréznia sie:

- bloki o statej ilodci zaplisos o stalej dlugosci,
bloki o zmiennej ilodci zapisdéw o statej dkugosci,
[
0

= bloki stalej ilodci zapiséw o zmiennej diugosci,

bloki zmiennej ilodei zapiséw o zmiennej diugosci.

Omawiajac hierarohicznle wszystkie rodzaje grupowania
danych trzeba na konieo zajgé sie t.zw. plikiem lub zbiorenm
danych.

Plik lub zbidr danych /ang. file/ - skla-
da sie z-informacji ugrupowanych wg zasad podanvch upr;ednio,
t.zn, wedtug pél, grup psl i zapisdw, przy czym plik moze
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skladaé si¢ z zapiséw jednorodnych, badZ tez réznych, leos

w jakilé sposéb logioznie ze sobg powiazanyoh. Np, plikiem
danych moze byé zbiér tylko dokumentdw zuzycia materiatdw
typu RW, jak réwniez w niektérych przypadkach w sk}ad jedne-
go zbloru danych wohodzié mogg wszystkie dokumenty obrotu ma-
teriatowego,

Zbiory danyoh mogg wystepowad w postaoci:

i/ Dokumentéw transakecy jnyoh /wz-
glednie dokumentéw wejdcia/, przy czym moga to byé doku-
menty, ktdre sg wozytywane bezpodrednio do EMC za pomoog
czytnika optycznego dokumentéw,lub w przypadku kart dual-
nych, za pomoog czytnika kart perforowanych, wzglednie sg
to dokumenty, w ktdrych tresé moze byé wozytana do EMC do-
piero po przeniesieniu jej na maszynowe noéniki informa-
oji, tj. na karty perforowane lub tadm¢ perforowang albo
magnetyczng, W tym ostatnim przypadku réwniez maszynowe
nodniki informacji tj. karty perforowane, tadma perforowa-
na i magnetyczna tworzyé beds zbiory danmych.

2/ Pl1ikéw glrtéwnych /kartotek/, ktére sg wosy-

tywane na stale do pamigoi pomocniczej komputera /mp. wszel=-

kiego rodzaju kartoteki ewidenoyjne/, Zbiory takie nie sa
na ogét nigdy catkowioie likwidowane leocz podlegajg jedy=
nie blezgoej aktualizacji.

3/ Wynikéw podrednioh /sbiory robocse / -
wéweczas s one wykorzystywane w réiznych przebiegach jedne-
go systemu oblicszeri, a po zakofcseniu wyliczer dla pewnej
okred§lonej jednostki przetwarsania ss likwidowane,

4/ Wynikéw ostatecznyech, ktére mogag byé
wydrukowane na ursgdseniach drukujgoych w pestaci t.zw,
tabulograméw, lub tes moga opréoz tego byé wyprowadzone
na nnusynowé.
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7.2. RodzayJje przetwarzania danych
3 e wzgledu na dostep do infor-
maoJi z2najdujgoych sie¢e w p a-
mieold pomooniczej komputera

Sposéb dostepu do danych wpiywa w deoydujaoym stopniu na
technologle przetwarzania danych. Czesto jednak sposéb doste-
pu miesza si¢ ze sposcbem organizacji zbioréw danych w pamie-
oi pomocniczej /masowej/. W wiekszodcl przypadkéw wspélna ter-
minologia jest do przyjecia 2z uwagi na to, Ze oba te sposoby
sa éciéle ze soba zwigzane.

Sposdb dostepu okredla jaki zbidr /plik/ jest
wykorzystywany czyli jest to sekwenoja w jakiej strumier od-
niesied jest kierowany do zbioru.

sposéb organizacji zbioru /pliku/ okredla
jak sam zbidr jest przechowywany. na tadmie magnetycznej lub
na noéniku pamieci o bezpodrednim dosteple.

Istnieja nastepujace sposoby dostepu do zbiordw:

Dostep seryjny

Dostep sekwenacyjny

Dostep selektywno-sekwenoyjny

Dostep losowy /wyrywkowy/

oraz nizej wyszczegélnione sposoby organizacjli zbhiordw:
- geryjna

- sekwenoyjna

- ipdeksowo-sekwenecyjna

- losows /wyrywkowa/.

Zbidr _seryjny, dostep seryiny

Zbiorem seryjnym jest zbidér, ktéry zajmuje weaystkie kolejno
po sobie nastepujgce komérki na danym noéniku pamigei. Kolej-
noéé pobierania informacji = takiego zbiorn jest mgodna z fi-
zZyozng Eblejnoéoiq ich rosmieszogzenia. Typowym zhiorem seryj -
nym jest zblér Aanych na tadmie magnetyoznej bez wiagledu na
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to czy dane te sg ulozone w pewne] kolejnosci ozy nie., W od-
niesieniu do pami¢ol na tasmie magnetycznej zbiér seryjny

1 dostgp seryjny moze byé w pewnyoh prazypadkach rdwnoznaozny'
ze zbiorem sekwenoyjnym i dostepem sekwencyjnym /patrz nizej/.
W pamigel dyskowej réwniez ozesto wystepuja zbiory seryjne
Jjeéli odpowiadajg powyzszym kryteriom, :

Np, zblorem seryjnym moze byé zmbidr nieposortowanyoh dokumen-
téw wejsciowych wezytanych do pewnego obszaru pamigoi dysko-
wej i1 zajmujaoego w tym obszarze nieprzerwany cliag komérek.

Zbidr sekwenoyjny, dostep sekwenoyjny

Zbiorem sekwenoyjnym jest zblér w ktérym zapisy /rekordy/ roz-
mieszczone 85 wg sekwencji klucza.

Na tadmie magnetycznej jest to posortowany zbiér zapiséw roz-
mieszozonych nieprzerwanie w kolejnych blokach, W pamigei dyse
kowej zbidr moze byé zorganizowany sekwenoyjnie lecz nie musi
to oznaczaé, Ze zapisy ulozone sgq fizZyecznie w obszarze pamie-~
cl kolejno wg pewnej prayjetej sekwenoji kluemy,

Dostep sekwencyjny ozmacza odozytywanie lub zapis zbioru we
kolejnyoch uporzgdkowanych wartodei kluczy zapisdw, .

Dla zbioru zorganizowanego na tasmie magnetycznej oznacza to
odczytywanie /lub zapis/ wszystkich kolejnych rekordéw /posor-
towanych/, przy czym dostep taki nie rézni sie od dostepu se=-
ryjnego pod tym warunkiem, %e dotyczy zbioru upor zgdkowanego,
Dostep sekwencyjny do zbioru umieszoZonego na nodnikach dysko-
wych zostanie opisany w dalszym ciggu,

Zbidr indeksowo-sekwencyjny, dostep sekwenoyjny i selektywno

s e 2

sekwenoyjny

Zbidér indeksowo-sekwenoyjny moze znajdowaé sie tylko na urza-

dzeniu pamigei o bezpodrednim dosteple, Do zlokalizowania z2a-

pisdw stuzy indeks, za pomoog ktdérego znajac klucz zapisu moz-
na okreslié miejsce w jakim zapis znajduje sie na dysku.

W zbilorze indeksowo-sekwencyjnym zapisanym w wymiennej pamie-

ci dyskowej, zapisy nie muszg zajmowad pewnego nie przerwane-
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-go obszaru pamigoi /moga byé rozraucone w réznych miejscach/
oraz 2 punktu widzenia ich fizycznego rozmieszczenia nie zaw=
sze sg uporzadkowane wg wartodel kluozy.

Istnieja dwie giéwne metody organizacji zbioréw indeksowo
sekwency jnych, a mianowlicie:

- samoindeksowanie
- Bastosowanie tablio indeksowych.

Dostep sekwenoyjny polega na tym, Ze ozyta sie po kolei w po-
rzadku wartofel klucza ws zy s tkie zapilsy w
zbiorze nie zaleznie od tego gdzie ss one fizycznie zapisane.
Dostep selektywno sekwenoyjny oznacza, 2e pobiera sie kolejno
/w sposéb uporzadkowany/ tylko rekordy po t r ze bne na-
tomiast pozostale opuszoza Big.

Orzanizacja zbioru losowego oraz dostep do niego polega na
mozliwodcl okredlenia adresu zapisu w zblorze za pomocg jego
klucza.

Zbiér sekwencyjny 1L zbidér losowy zostana omdéwione dokiadniej
w punkecie dotyczgoym techniki przetwarzania danych przy uzy-
olu pamiegci dyskowych,

7,3. Technika elektroniocznecgo pr ze-
twarzania danych

7.3.1, EPD przy zastosowaniu pamigoi masowej na tasmach mag-
' netycznych

Uzywajac pamigcli masowej na taﬁmanh magnetycznych stosuje
slg¢ z2asady t.2w, B e kwenoyjnego przetwars:z
nia danyeh. )

Koniecznosdé przestrzegania tych zasad wynika z tego, Ze dostep
do szukanej informacji 2zZnajdujacej sie w pamicci tasmowej nie
nastepuje bezpodrednio w jednakowym oZaslie, lecz uzalezniony
jest od miejrsoa na tadmie, w ktsrym 2znajduje sie sxukana ir?or-
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-macja.

Prayktadowo: jesli informacja, ktéra nalezy pobradé znajduje
sie przy kofou taémy magnetycznej to wtedy dostep do nie)
nastapl doplero po przewinigeiu si¢ calej rolki tadmy co
trwa w zaleznodcl od szybkosdcl przewijania od kilku do kil=
kunastu minut.

Stosowanie zasady sekwenoyjnego przetwarzania danych polega
na uk¥adaniu w takiej kolejnodci informacji potrzebnych do
obliczer w danym przebiegu i znajdujgcych si¢ na tasmie ma-
gnetycznej, w jakiej maja by¢ pobierane i przesylane do pa-
mieci operacyjnej.

Np. w przypadku sporzydzania rozdzielnika kosztéw materialo-
wych, na poczatku tasmy muszg znajdowaé sig dokumenty wydania
materiatéw o najnizszym numerze zlecenia, a po nich kolejno
dla nastepnych numeréw zleceri uporzgdkowane w porzgdku nie
malejgecym.

Z uwagi na to jednak, ze uzywajac tych samych danych wy=-
konuje sie szereg réznych obliczer, wymagane jest prawie za
kazdym razem ultozenie danych w innym porzadku, t.zn. uwzgled-
niajac za kazdym razem inny symbol identyfikacyjny /klucz/

w rekordzle,

Np. przy obliczeniach wykorzystujgeych karty pracy do
obliczenia zarobkéw brutto dla robotnika, muszg byé one pou-
ktadane wg nr ewidenoyjnych robotnikéw, nastepnie do oblicze-
nia wartodoi robocizny na zlecenia - karty porzgdkuje sie wg
pumeréw zleceri itd. Takle ulozenie danych w okredlonym porzg-
dku wg pewnego klucza nazywa si¢ s or t owanien.

Sortowanie jest czynnoéclia, ktéra najozesciej wystepuje
podczas sekwencyjnego przetwarzania danych.

Jezeli przetwarza sig réwnoczednie kilka zbiordéw umieszczo-
nych na tasmach magnetyocznych to nalezy pamigtaé o tym, Ze
zapisy w nich zawarte muszg byé ulozone wg tej samej sekwen-
cji. .

Np. przetwarzajgc kartoteke materialows umieszozong na jedne]
taémie magnetyczne] z dokumentami obrotu materialowego umiesz-
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-ozonymi na drugiej tasmie magnetycznej nalezy pamietaé¢ o tym,
ze zapisy na obydwu tadmach musza by¢ portowane wg numerow
indeksu materialowego.

7.3.,2, EPD przy zastosowaniu pamigci masowej na wymiennyoch
dyskach magnetycznych

Istotnym czynnikiem wptywajscym na teohnike przetlwarza-
nia danych zbioréw dyskowych jest sposéb organizacji zbiorédw
oraz sposdéb dostepu.
0gélne zasady organizacji i dostepu do zhioréw zostaly opisa=-
ne w podrozdziale 7.2., a zatem W dalszym cigcu problematyka
ts zostanie oméwiona bardziej szczepdlowo W kontekscie korzye
gtania z wymiennej pamieci dyskowej.

Charakterystyka utytkows wymienne] panigel dyskowes'/

Projektowanie i programowanle gysteméw EPD nie wymaza
od projektanta i programisty gruntowej znajomosci charaktc-
rystyki techniczne} urzadzen pamigeci dyskowej. Posiugiwanie
gie tg pamiecia znalazlo swoje odblcie w opracowaniu odpowied~
niego oprogramowania /software/, ktérego znajomosé jest warun-
kiem efektywnej pracy; W pierwszym rzedzie programisty oraz
w duzym stopnin rowniez projektanta systeméw EPD.

Informacje na dysku mogg byc zapisywane zardéwno zZnakowo
jak i binarnie. Pola taczone sa W zaplsy, ktdre speiniajn ta=-
ka samg funkcjg jak W przypadku zbiordw na tasmach magnetycz-
nych, _

Jak juz wspomniano w punkcie 3.3.4. z technicznego puunktu'
widzenia informacje sa zapisywanec i odczytywane w blokach,
ktére zawsze sa rownej drugosci dla okreslonego typu urzadze-
nia, Dla potrzeb przetwarzania sytuacja taka mogia by byé
ucigzliwa w przypadku, jesli rozmiary zapisdéw przekraczaln

1’0pis dotyczy gléwnie paminol dyskowe) wspolpraoujgoej 2 kom-
puterami ODRA 1304/1305.
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rozmiary blokéw,
Dlatego w kategorii software przyjmuje sig¢, 2e informacje
sg zapisywane i ozytane w t.zw. por o j ac h /ang. buc-
ket/.

Poroja zgodnlie z potrzebami moze zawieraé pewns
2z géry okredlong przez programiste i réwnoczednie dopuszczal-
na przez software 11086 blokéw np. i, 2, 4 lub 8,przy czym
nie moze przekraczadé maksymalnej ilodci blokéw w Soiezce ozy-
11 pojemnodel jednej solezki. Same poreje identyfikuje sig
przez numer loglczny porcji, a nie pisez adres hardware'owy;
Dumer logiozny porcji przydziela sie
w doistej sekwenoji do kazdej porc]i w zbiorze, zaczynajgec
od plerwsaze] porcji 2z pierwszym numexem logicznym
poreji.

Rozmiar poroji moze byé rézny dla rézmych zbioréw znaj-
dujgoych si¢ na tym samym pakiecie dyskdéw,
Na wielkodé porcji majs wplyw nastepujgce czynniki:
- rozmiay zapisu

wielkoéé pamigol operacyjnej /im wigksza pamieé tym wiek-
szych mozna usywadé poreji/

- aktywnosé zbioru /hit rate/, im wieksza aktywnodéé zbioru
tym wieksze powinny byé poroje

- spodziewany nadmiar /nadmiar zostanie oméwiony przy orga-
nizacjli zbiordéw/

- wystgpowanie zapiséw smiennej dXugosdoi

- ozasochlonnodéé /timing/, pomniewaz szyboiej mozna odozytaé
lub zapisaé jedngy porcje skladajgoa si¢ 2z S-miu blokdw
niz 8 poroji jednoblokowych.

Prsy roawaezaniu ozasu dostepu do informacjl zmajdujaoyck
Bl¢ w pakiecie dyskowym wieloplytowym, nalezy mieé na uwadze
to, %e glowioe osytajqco piszgoe posiadajs jak juz wspomnianc
sawssze ustawienie zZwigzane z tym ssmym adresem dcisgki na
wesystkioh powierschniaoh.
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Oznacza to, ze jesli np. giowica na powierzchni S5-tej liczac
od goéry w ladunku dysku odnalazla dciezke¢ o adresie 60, to
romniez wszystklie pozostale glowice obslugujgce wszystkie
pozostate powierzchnie ustawione beda nad /lub pod/ Sciezka-
mi o adresach 60, Tworzg one wdéwczas pewna abstrakeyjng fi-
gure geometryczng w ksztaicie cylindra slkktadajgcego sie ze
éciezek na wszystkich powlierzchniach w tadunku do ktérych
istnieje bezposredni dostep bez zuzywania czasu na przesuwa-
-nie ramion giowic.

Taki zestaw sSciezek o jednakowych adresach dla calego
tadunku dyskéw nazyma si¢ oy lindrem lub o b-
gzareanm szukania /ang. seek srea/. Rys. 7.5,
przedstawia koncepcje obszaru szukania.

Powrerzchme

dystkow J

glowice czyloyga
piszee




- 200 -

Dostep do okredlone] sciezki w obrebie obszaru szuka-
nia angazuje tylko jedna z glowic czytajaco piszacych.

Czas przelgczenia pomiedzy plowicami jest znikomy i 2z tego
wzgledu moZe byc¢ ilgnorowany przy projektowaniu systemu,

Ilo$é obszardwm szukania w pakiecie dyskowym zalezna
jest od ilosci $clezek dla daneygo typu pakietu dyskoéw.

Np. typ dysku wymiennego f-my ICL Nr 2802 posiada 200 Scie-
zek /plus 3 $ciezki specjalnego przeznaczenia/ i rowniez 200
obszardw szukania.

Zasada umieszczania zbiordw informacji w pamieci dysko-
wej wiaze sie écidle z podziatem pakietu na obszary szukania.
¥ zaleznodci od wielkodei zbioru, bedzie on zajmomac kolejno
jeden, dwa, trzy lub wigcej obszardw szukania w_palkiecie dys-
kown,

A zatem zbidr przyporzadkowuje si¢ do okreslonych obszardw
szukania, a nawet do okreslonyvch blokdw /lub porciji/ w obsza-
rach szukania. Obszary szukania posiadajg swoje numery, Ww
zwigzku z czym znany jest obszar ulokowania zbioru w paliie-
-gle dyskowym.

Naturalnie nie wynika z tego, ze powinien on zajmounac
wazystkie komdérki pamieci w danym obszarze szukania.

tiozplanowanie zbiordw w obszarze szukanla oraz obszarsn
szukania w pakietach dyskéw przedstawia si¢ graficznie w prze-
strzeni dwu wymiarowej.

Na rys. 7.6. pokazono rozplanowanie pakietu skadajacego sig
2z obszardw szukania od 0 do 199, przy czym kKazdy obszar szu-
kania posiada 80 blokéwm tj. od O do 79,

Jest to obszar pamieci przydzielony (o posz=-
-czegdlnych zbioréw, a nie obszar rzeczywiscie zajgty w danej
chwill przez rekordy tych zbiorow,

Zbiory dyskowe

Zbiory dyskowe moga byé organizowane seryjnie, sekweneyjnie
1 losowo /wyrywkowo/.

Organizacja zbioru seryjnego zostala opisana w podrozdziale
Tla.
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Ponizej podane beda charakterystykl indeksowo aekwéncyjnego
i losowego /wyryrkowego/ gdyz zbiory te moga byé organizowane
tylko w pamieciach o bezpoérednim dostepie.

Zbidr sekﬁencyjny - samoindeksowany

Samoindeksowanie lub inaczej zwane indeksowanie bezpos-
rednie stanowl system adresovwania, W ktérym wartodsé kluoza
zapisu prowadzl bezpodrednio do miejsca @ pamigci, gdzie znaj-
duje sie ten zapis.

Samoindeksowanie jest celowe w praktyce, gdy nie syvetepujn
zapisy o powtarza jgeym sig kluczu oraz gdy pravie wszysikie
mozliwe numery klucza w obrebie pevnego przedziaiu zostaly

przydzielone zapisom.
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Przykladem do tego moze byé zbidér, w ktdrym zapisy ma-
ja po 63 siowa dlugodci z numerami kluczy w przedziale od 1
do 4000 i nie wielksg ilos$é kluczy nle wykorzystanych w sek=-
wencji kluczy. Jedli rozmiar porcji wynosi 512 sidw, wiwczas
wystarczy 500 porcji do pomieszczenia wszystkich danych,
Porcje w zbliorze sg ponumerowane od i do 500, w zwiazku 2z
czym, azeby odnalezé porcje¢ wiasciwg dla danego zapisu, na-
lezy zastosowaé nastepujaca metode:

1. Dodaé¢ 7 do numeru kluoza, pamietajgac o tym, Ze klucze za-
czynajg sie¢ od numeru 1, a nie od O,

2. Podzielié te sume przez 8 /tj. przez 1loéé zapisdéw w por-
cji/.
3. Calkowita czesé ilorazu stanowié bedzie numer porcji.

Jesli noszukiwaé sie bedzie zapisu o numerze klucza 46 L
czas dodanie liczby 7 do numeru klucza da w wyniku 53, Podzie-
lenie tej liczby przez 8 da iloraz 6 oraz reszte 5,

A zatem zapis znajdowaé sie¢ bedzie w porcji 6.

" przypadku jedli istniejg znaczne przermwy w sekwencji
numerow klucza, nie powinno si¢ stosowadé samoindeksowania,
adyZz wystgpia wtedy duze obszary nie wykorzystanej pamieci
dyskowe]j. Podany powyzej przyklad stanowii prostg ilustrac-
je tel metody: w rzeczywistoseli jednak zastosowanie samoin-—
deksowania moZe byé bardziej skomplikowane. Z drugiej strony
przewliduje si¢ tu z géry miejsce dla kazdego zapisu przez co
groblem akitualizacji zbioru przez dodanie lub wymazanie zapi-
sow jest czynnodcia dosé prosta.

Zastosowanie samoindeksowania jest najszybsza metoda
przetwarzania zbiordw dyskowych z uvagi na to, ze wszystkie
inne technikl wymagaja od u2ytkownika bardziej skomplikowa-
nych procedur postepowania. W praktyce jednak samoindeksona-
nie stosowane jest raczej rzadko, Czasami dla wykorzystania
tej metody korzystne jest nawet przenumerowanie wszystkich
kluczy w zbiorze, aby dzigki temu dopasowaé zbidr do samoin-
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-deksowania.

Zbidr sekwencyjny - z _zastosowaniem tablic_indeksouych

Metoda ta polega na budowaniu t.zw. tablic indeksouych
Gla kazdego zbioru, gdzie wykazuje sig numery porcji, w kté-
rych znajduja sig poszeiegélne zapisy. Jednakze poniewaz zwy-
kle w porcji znajduje sie¢ wiecej niz jeden zapis i rekordy sa
w porzadku sekwencyjnym, niezbedﬁym jest tylko dla indelksu,
azeby ﬂskazaé numer klucza zapisu najbardziej wysunigte:o
W praﬁo w kazdej porcji /tj. zapisu o najwyzszym kluczu/,
acznie z numerem porcji zawierajacej ten zapizs.
Indeks teso typu jest raczej podobny do strony ze spisem tres-
ci w ksiazce; z tg réznica, Ze w spisie tresei podaje sig¢ naj-
nizszy numer strony jako odniesienie do kazdego rozazialu,
a indeks podawaé bedzie najwyzszy numer zapisu w porcjii.

Indeks zlokalizowany jest w pierwszej /lub

w miare potrzeby w pierwszych/ porcji zbioru w obszarze szu-
kania, nastepne zaé porcje tj. 2, 3, 4 itd., sa porcjami da-
nych.
Na rys. 7.7. pokazany jest przyklad na umieszczanie tablic
indeksowych.
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Rozwijajac tem przykltad przyjmijmy, Ze poszukuje sie
zapisu o numerze klueza 1521. W trakeie badania tablicy in-
deksowej, ktére odbywa sie po wezytaniu jej do pamigci ope-
racyjnej, zostato stwierdzone, Ze W poreji 5=-tej zmajduje
sie¢ zapis w wartodci klucza wigkszej niz 1521, a # poreji
4=-tej zapis o kluczu nizszym niz 1521, a zatem.szukany zapis
zna jdowaé sie¢ bedzie w porcji S=~tej. Wowczas wezytuje sie za-
wartodé tej porcji do pamigei operacyjnej 1 przeglada tdt diu-
po dopbki nie znajdzie sig¢ wlasciwego zapisu.

Ten typ indeksu nazywa sie indeksem porcji poniewaz od-
nosi on zanisy & kazdym obszarze szukania bezposrednio do por-
cji, ktora je zawiera. '

Przy duzym zbiorze jednak zawierajacym wiele obszardw
szukania, straci sig duzo czasu, jedli indeks poreji dla kaz-
dego obszaru szukania bedzie musial byé odczytywany kolejno
dohéki nie znsjdzie sie odniesienia do danego zapisu.
gfektywnosé dziatania mozna wéwozas zwieckszyé poprzez utwo-
tZenie indeks: obszaréw szukania, podajac najwyzszy numer za-
pisu dla kazdegc obszaru szukania. Przez wezytywanie najpierw
tego indeksu do pasmieci operacyjnej 1 badanie go, mozliwe jest
wykrycie, w ktérym obszarze szukania znajduje sie szukany za-
pis. w wyniku tego bada sie¢ nastepnie indeks porcji znajduja-
ey si¢ na poczgtku znalezionego obszaru szukania. Na ogéZ
wszystkie zbiory Iacznle z najmniejszymi uzywaja ten t.zw.
dwupoziomouwy system tablic indeksowych.

Przy duzych zblorach zajmujgeych wiecej niz jeden pakiet moz-
lise jest stosowanie na podobnyoch zasadach indekséw rekorddéw
% soszezegolnych pakietach. -

Sekwencyjny dostep do zbioru moze byé ,s e 1 e k t y w-
my" 1 ,anie selektywny" /patrz str.i%k /.
Zasiosowanlie jednego z tych dostepdéw do zbioru zalezy od ak-
tywnosci zbioru, A Kk tywnos§ ¢ zbtioru Jang. hit
rate/ Wwyrazona jest w procentach zapisdém /porcii/, do ktérych
nastgapl dostep w danym przebiegu.

Aktywnos$é zbioru w zapisach /AZZ/ obliczona jest nastigpujgoo:
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ilogé zapisdém _do ktérych nast d
azz = HlodE Rl e et abg 1222 18R wyrazona m 4

Aktywnoséé zbioru w porcjach /AZP/ obliczana jest wedlug poniz—
8Zego wzoru:

iloéé porecji do ktérych nastepuje_dost
AZP = 23Ot Ry R TTs IIoZEziGrE]I'ng 522818 wyrazona w %

Jedli aktywnos$é zbioru jest wysoka tak, Ze dostig¢pna nastapié

do prawie kazdej porcji, to powinno sig wéweczas stosowaé do-

step nie selektywny t.zn. ozytaé wszystkle porcje i zapisy

w zbiorze po kolel.

Jeéli aktywnos$é zbloru jest niska co oznacza, Ze pobiera sig
tylko niewiele porcji /zapiséw/ ze zbioru, to nalezy ustalaé

za pomoca tablic indeksowych adresy szukanych gapisdw w zbio-
rze i tylko te odczytywaé pomijajac pozostate.

Przykttad i /doBstep sekwenoyJjnony
nie selektywny/

Za pomocg zbioru transakeyjnego dokumentdéw obrotu materiaio-
wego nalezy gzaktualizowaé kartoteke stanéw materialowyoch.
Zbiér transakeyjny znajduje sig¢ na tadmie magnetyoczne] i jest
uporzadkovwany wWg numerdéw indeksu materialowego.

Kartoteka materiatowa znajduje si¢ w pamigel dyskowej 1 zor-
ganizowana jest jako zbiér indeksowo-sekwenoyjny 2 zastosowa-
niem tablic indeksowych. Zbidér jest uporzgdkowany rowniez wg
pumerdw indeksu materialowego.

W jednej poreji znajduja sieg 4 zapisy tej kartoteki.

Na podstawie dotychczasowe] praktyki wiadomo, Ze ghidr tren=-
sakeyjny povwoduje aktualizacje okoto 50% zapisdéw w kariotece
materialowej. W tej sytuacjii oplaca sig zastosowsdé dostigp sek-
wencyjny nie selekiywny 2 nastepujacych powedbw.

W poreii znajduja sie 4 zanisy, a poniewaz aktuallz :wanyoh
beizlo okozo 50% zapi® 7, wieo naleZy PrzypuUsTIATAL . 5@ preg=
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-cietnie 2 zapisy w porcji podlegajag aktualizacji. Poniewaz
najmniejszg jednostksg odezytu i zapisu informacji jest jedna
porcja, wobec tego istnieje koniecznosé odczytu wszystkich
porcjl po kolei i sprawdzania kluczy zawartych w nich zapiséw
azeby wyszukaé te, ktére podlegaja aktualizacji, Gdyby zasto-
sowano iu metode ustalania adresu kaZdego zapisu podlegajgoe-
go aktualizacji, za pomooa przeszukania tablic indeksowych

to g wezelkiego prawdopodobiedstwa w kazdej porcji znajdowa-
tby sie¢ co najmniej jeden zapis, kitdry musialby byé zaktuali-
zowany, a zatem porcje i tak byilyby czytane kolejno, natomiast
dosziaby dodatkowa czynnoéé zwiazana z przeszukiwaniem tablic
indeksowych. .

Przyktad 2 /dostep sekwenocyjny
selektywny/

Nawiazujac do przykiadu i1-go wprowadzamy nast¢pujgog zmianeg:
W/ jednej porcji znajdujg sie dwa zapisy kartoteki materialo-
wej. Przeclietnie zbidr transakcyjny aktualizuje ok, 10% zapi=-
sow w kartotece materialowej.

Przy takich zaloZeniach aktualizacji bedzie podlegaé prawdo-
podobnie jeden zapis na pieé porcji. Biorage ten fakt pod uwa-
g¢, nie bgdzie celowym odczytywanie wszystkich porcji po ko~
lei, w tym celu, azeby w co pigtej porcji odnaleZé szukany
zapis. Bardziej celowym bedzie uprzednie odnalezienie adresu
zaplsu w tablioy indeksowej i nastepnie odeczytanie tylko wlasd-
civej poreji.

Na tym polega selek tywnoséé dostepu, Sekwencyjnos$é dostepu
zwinzana jest z tym, Ze zbidr transakecyjny jest uporzgdkowany
wg tego samego klucza co kartoteka materialowa w zwiazku z czym
wszystkie dokumenty transakcyjne dla danego nr indeksu materia-
tovwego i moga by¢ razem uzyte do dokonania aktualizacji, a za=-
tem 1l0é¢é odezytém kartoteki materiatowej wynosié bedzie tyle
ile rekordéw podlega aktualizacji.

Zbiory w_porzgdku_losowym /wyrywkowym/.
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Zbhiory w porzadku losowym 8§ zorganizowane w celu prze-
chowywania zapiséw, ktdre muszg byé wybierane na Zgdanie w do=-
wolnej sekwencji. Poniewaz dostep do zbioru losovwego jest szy-
bszy niz dostep do zbioru sekwenoyjnego poprzez tablice indek-
sowe, pamlieé losowa okazuje sig bardzo pozyteczna w systiemach
bezpodrednich odpowiedzi tam gdzie wymagany jest szybki czas
dostepu., - i

Zbiér w porzadku losowym jest podobny do samoindeksowego
zbioru sekwenoyjnego, w ktérym uzywa sie¢ stalego wzoru aryt-
metycznego do polaczenia kazdego zapisu /poprzez numer jego
klucza/ z miejscem jego potozenia /poprzez logiczny numer por-
cji/, lecz jak wynika z nazwy, zapisy w zbiorze losowym prze-
chowuje si¢ losowo, a nie uporzadkowane sekwencyjnie.

Wz6r ulozony jest w ocelu mozliwie idealnego réwnego rozprze-
strzenienia sie zapisdéw pomiedzy porcje w zbiorze. Ten proces
wytwarzania adresdw losowych nazywany jest genero®w a-
niemn adresé "31/ AZeh} wyszukaé okreslony zapis nie-
zbedne jest ponowne zastosowanie przyjetego wzoru /algorytmu
randomizacji/ do klucza zapisu i w ten sposéb otrzymaé numer
logiczny porcji w ktérej umleszozoﬁy jest zadany zapis. Za-
stosowanie algorytmu jest przeprowadzone za pomocg instruk-
cji w programie uzytkownika, ktdére sa wykonywane w pamiegci o-
peracyjnej, dlatego tez jest to szybsza metoda doﬂtebu do zbio-
ru niz tablice indeksowe, ktdre muszg byé najplerw wczyiywane
do pamiecl operacyjnej. -

Chociaz stosuje sie termin ,losowe" do zbioréw zaloZo-
nych przez generowanie adreséw, rzadko kiedy uzyty algorytim
wykona kompletnie réwnomierne rozprzestrzenienie zaplsiw,
Cz€sto wystepuje tendencja w kierunku generowania tych sanmych
adreséw porcji co zwane jest generowanilem s y“n,o-
niméw, Azeby unikngé tego rodzaju komplikacji, uzytikownii, :
ktéry ponosi odpowiedzialnodé za wypracowanie swego wiasnego

1 nore byé gmany réwnic? ‘echnika wandraizacji
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algorytmu musi wziaé pod uwage szczegdélne wiasciwosgci kluozy
przydzielonych do jego zbioru, np. obecnosé¢ duzych przerw lub
odwrotnie spietrzenia zapiséw w pewnych punktach w zbiorze.
Ponadto musi on pamietaé o gestodci pakowania porejl /patrz
dalej/, jaka jest mu potrzebna oraz o ilodci zapiséw, ktdra
wejdzie do kazdej poreji, czyli tak zwanej wydajnodci porecji.

Jesli chodzi o algorytmy randomizacji, to zzainie z tym
co juz wyjasnione, uzytkownik decyduje o swoim wiasnym algo-
rytmie po wzieciu pod uwage wymogdéw okreslonego systemu 1 nie
mozna polecié jakiejs metody, ktdéra bedzie efektywna w kazdych
okolicznosciach, Mozliwe, %Ze uiytkownik bedzie musial ekspery-
mentowaé z pewng iloscig algorytméw,przy czym musi on pamie-
taé o tym, %Ze pewien algorytm, ktdéry poczatkowo spelnia wyma
rania moze wymaga¢ zastgpienia go innym z uwagi na zmiany w
strukturze zbioru w trakcie przetwarzania.

Przy generowaniu adresdw mozna wyodrebnié nastepujace
kroki:

i, Dzialaé na kluczach zapiséw przy uzyciu algorytmu rando-—
mizacji w celu otrzymania serii numerdéw porcji.

2, Zkompresowaé tg serie tak, aby pasowala ona do zakresu
bedaoych aktualnie do dyspozycji numerdw porcji.

2, Dodaé pewna niezbedna stalg przemieszczenia.

Jedna z mozliwych metod jest podzielenie numeru klucza przez
najblisszg liczbe pierwsza ponizej ilodei porcji w zbiorze
i pobranie reszty jako logicznego numeru porcji.

Przyktadowo 2zbidr zawiera zapisy z kluczami, z ktérych
kazdy ma cztery oyfry z przedzialu od 2000 do 6999.
Jesli pamieé bedgca do dyspozycji sktada sie z 1000 poreji,
v ktdérych kazda moze przechowywaé maksymalnie T zapisdw, to
% takim przypadku mozna wygenerowaé logiczne numery porcji
przez odjecie 2000 od kazdego klucza i podzielenie wyniku
przez 997 i pobranie reszt. Da to numery porcji w przedziale
od 000 do 996. Nastepnie do kazdego numeru moze byé dodana
stala przemieszozenia z uwagl na fakt, Ze numery porcji za-
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-czynajg sie¢ od logioznego numeru porcji 1.
Liczba 997 jest najwiekszg liczba pierwszg mieszczaca sig
w iloéci poreji bedgeyech do dyspozycjl /1000/.

Gesto$é pakowania_porcji

Jak juz wspomniano‘zapisy sa umieszczone w porcjach.
Zapisy mogg byé stalej lub zmiennej dfugosci przy czym roz-
miar zapisu nie moze przekraczaéqrozmiaru porecji.

Program organizacji zbioru laduje zbidr na dysk z okreslona
przez uzytkownika gestodcia pakowanila
porecji /ang. packing density/.

Gestosé pakowania porcji wyrazona jest w procentach 1 wyka-
zuje jaka czeéé porcji ma byé zajeta przez zapisy podczas o=
rganizowania zbioru na dysku. Np. Jesli gestosé pakowania por-
cji wynosi 60% to woémezas kazda porcja bedzie w 60=-ciu procen=-
tach zajeta przez zapisy, natomiast pozostala jej cze¢sé pozos-
tanie nie zajeta. :

Na rys. T7.8. przedstawiono porcje posiadajaca gestosé pakovwa=-
nia wynoszaca 60%.
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Znaczenie gestodci pakowania porcji wynika z dwéoh przyczyn:

- po plerwsze umozliwia ona rozszerzanie zapiséw w porcji bez
nDrzelania" sie ich poza granice porecjl,

- po drugie pozwala przy organizacjl sekwencyjnej na wpisywa-
nie do porcji nowych zapisdéw bez koniecznodci przenoszenia
zapiséw juz uprzednio zapisanych.

Uzytkownik moze zakl}adajgac zbidr na dysku wezytujgc dane z
kart lub taémy papierowej przy uzyciu standardowego programu
okredlié zgdang gestoéé pakowania dla calego obszaru szukania,
Nadmiar

Przy organizacji zbiordéw w pamiegoi dyskowej wystepuje
czesto zjawisko t.zw., nadmiaru /ang. overflow/.
Przy tworzeniu zbiordw. sekwencyjnych, zapisy sa przydzielane
sekwencyjnie do porcji i rdéwnoczesnie uklada si¢ tablice in-
deksowe, Na tym etapie przetiwarzanie nié jest rzecza istotna
czy zapisy sg stalej czy zmiennej diugosci poniewaz sg one
lokowane w swoich porcjach macierzystych. Dopiero péiniej pod=-
czas aktualizacji zbioru w wyniku ktdérej istniejace zapisy mo-
ga byé poszerzane, wzglednie mogg byé dopisywane nowe zapisy
moze wystgplé brak miejsca w dotychoczasowych porcjach macie-
rzystych,

‘Dla zbioréw losowych brak miejsca w porcjach macierzys-
tych moze wystgpié z uwagli na wytworzenie t.zw. synonimdw
oraz spietrzenia sie zapisow w pewnych punktach pamigoi dys-
kowej. Taka sytuacja w przypadku zbiordéw losowych moze nasta-
plé nawet podeczas zakladania zbioru.

Opisane powyzej zjawiska zostaly przewidziane w software
dla pamigci dyskowej. Nosza one nazwe nadmiaru.

Metoda postepowania w przypadku nadmiaru polega na prze-
niesieniu zapisu powodujacego nadmiar do innej porcji i pozo-
stawieniu odsylacza /ang. tag/ w porcji ,macierzy-
stej", w ktérej zapis ten powinien byé zapisany.
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0dsytacz ma postaé bardzo krétkiegoe zapisu w ktdrym
podany jest symbol klucza zapisu przeniesionego oraz adres
porcji do ktérej ten zapis zostal przeniesiony.

Szukajgc tego zapisu program odczyta odsytacz i odnajdzie za-
pis % porcji, w ktérej sie on aktualnie znajduje. Wiaseciwosé
ta w odniesieniu do zbioru sekwencyjnego pozwala na sekwen-—
cyjny dostep do zapiséw zbioru pomino tego, Ze fizycune zapl=
sy -te nie sa zapisane sekwencyjnie.

Dla zbiordéw sekwencyjnych porecje nadmiaru umieszczone sg Ww tym
samym obszarze szukania co porcje macierzyste /nadmiar I-go
stopnia/, a jesli nastapi ich zapeinienie /nadmiar II-go stop—
nia/ to zapisy nadmiarowe s przenoszone do porcji nadmiaro-
wych na koicu obszaru zbioru.

Dla zbioréw losowych zapisy nadmiarowe nie sa lokowane w spec-
Jalnych porcjach nadmiarowych lecz W dowolnych porcjach v tym
samym obszarze szukania W ktérych znajduje sie welmne miejsce.

Przetwarzanie_zbiordw_dyskowych

Sposdéb przetwarzania /ang. proces-—
sing mode/ okresla pewne ograniczenie dla zbioru.
Sposéb przetwarzania jest ustalany z chwila oiwarcia zbioru,
przy czym jest on gldéwnie uzalezniony od organizacji zbioru.
Moga wystepowaé 3 sposoby przetwarzania a mianowicie:

- sposéb wejscia /input mode/
- sposéb wyjécia /output mode/
- sposéb nakladania /overlay mode/.

Przy sposobie wejscia informacje moga byé przesylane z dysku
do pamigei operacyjnej, lecz nie moga byé przesyitane odwrot-
nie,

Sposéb wyjscia umozliwia przesytanie informacji z psmieci o~
peracyjnej na dysk, a uniemozliwia ozytanie informacji z dys-
ku do pamigel operacyjnel.

Sposob nakladania umozliwia wezytanle porcji z dysku do pa-
migci operacyjnej, dokcnan. 2 W niej ;s=nych zmian i adesianie
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jej z powrotem na to samo miejsce na dysku.

- Obliczanie czasochtTonnosdgeldl

Przy wyborze wadciwego typu organizacji zbioru oraz
sposobu przetwarzania go, powinno sig¢ wziaé pod uwage prze-
widyvane czasochlonnosei przetwarzania. Wyliczenie czaso-
chlonnosci mozliwe jest przez korzystanie ze specjalnych ta-—
blic opracowanych przez producentow komputerdéw dla pracy pa=-
miecl dyskowych i innych urzadzen zewnetrznych, przy uwzgle-
dnieniu ponizszych czynnikow:

i. Typy przetwarzania
- Seryjne lub sekwencyjne

pDostep do kazdego rekordu w zbiorze nastgpuje w fizycznej
lub logicznej sekwencji bez uzycia tablic indeksowych,

- Selektywno-sekwencyjne z indeksami
Potrzebne rekordy sa wybierane w sekwencji z uzyciem ta-
blic indeksowych.

- Selektywno-sekwencyjne bez indekséw
Przetwarza si¢ wybrane rekordy ze zbioru losowego lub
samoindeksowego,

- Wyrywkowe z indeksami
‘Przetmnarza sie¢ rekordy ze zbioru sekwencyjnmego wybrane
w porzadku losowym uzywajac tablic indeksowych.

- Wyrynkowe bez indeksdw
Dostep do wybranych rekorddéw znajdujgcych sie w zbiorze
losowym lub samoindeksowym wsti¢pu w porzadku losowym.

2, Typy zblordw

Dla obliczania pracochlonnoéci zbiory na dyskach moga byé
podstawowe /ang. Primary/ oraz drugorzedne /ang. Secondary/.
Zbidér podstawomy wystepuje zawsze jesli poza tym zbiorem nie
przetwarza sie innych zbioréw w pakiecie dyskowym.



- 213 -

Jeéli przetwarza sie¢ wigcej niz jeden zbiér w pakiecis, to
wéwezas zbidér najaktywniejszy bedsie zbiorem podstawowym,
a pozostale beda zbiorami drugorzednymi.

3., Znaczenie sposobéw przetwarzania dla czasochlonnodol

- sposéb wejsoia: informacja jest tylko raz odesytywana
z dysku do pamigoi operacyjnej

- sposéb wyjéocia: informacja jest przestana z pamigol
operacyjnej i szapisana na dysku oras
jest odezytana kontrolnie

- sposéb nakladania: informacja jest przestana do pamieci
operacyjnej 2z dysku zmieniona i jast¢pnie
odestana z powrotem na dysk. To oznacza,
z2e jest czytana z dysku, sapisana na
dysk i ponownie odozytana dla kontroli.

Dla obliczania przewidywane] ozasochlonnodel przetwarsania
bierze si¢ pod uwage tylko dwa rodzaje ozaséw: o 3 a 8
cszukania /ang. seek time/ oras oz a s ©0¢C 3 e~
kiwania /ang. latency time/.

Czas szukania jest to ozas niesb¢dny na prsesu-
niecie gkowio ozytajgoo-piszgeych od jednego obszaru ssukania
do innego, Czas szukania moze byé zmienny poniewaz przesunig-
cie gtowio do sgsiedniego obszaru szukania bedszie trwalo kré-
cej niz przesunigoie np. o 50 doiezek dalej.

Czas oosekiwania Jest to ozas,ktéry uplywa
zanim nastgpl przesylanie danych, Jest on saleiny od czasu
obrotu dysku, Jesli program podaje instrukoje przesylania,
egzekutor potrzebuje pewne]j ilodoi ozasu azeby imstrukoje ta
zamienié na rozkaz ozytania konkretnej poroji. Syituacja opity=-
malna ~ystepuje wéwczas, gdy W momencie wydania przez egaeku-
tor roakaau ozytania danej poreji gtowioa osyisjeca Enajduje
slie bespoérednlo przed maj;os byé cdozsyiang poreji.

Jeéli glowioa minela juz t¢ porcjg Lo moze cdogytad jJa dopie-
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-ro po peinym obrocie dysku. Przyjmuje sig, Ze ozas oozekiwa-
nia wynosi przecigtnie potowg¢ czasu potrzebnegoe na peiny o-
brét dysku, jJednakie przy odezytywaniu porcjli za porejg w po-
rzadku ich fizycznego rozmieszozenia na dysku czas wyczeki-
wania wynosié bedzie ilosé ozasu potrzebng na peiny obrdét dys-
ku, Dzieje sie tak dlatego, e w momencie gdy egzekutor przes-
le rozkaz czytania nastepnej przylegajgcej fizycznie porcji,
poczgatek tej porecji bedzie sie juz znajdowaé poza glowicami
czytajgoymi,

Obliczanie przewidywanej pracochlonnosdci przetwarzania /ang.
Timing/ dokonywane jest za pomoog specjalnie uXozonych tablie
przez producentéw komputeréw, Azeby prawidlowo korzystaé z ta-
blic pracochlonnodci nalezy okredlié:

i, typ organizacji zbioru,

2. sposéb przetwarzania, _

3, Iloéé zapiséw do ktérych przewiduje sieg dodtgp,

4. il0éé obszaréw szukana w zbiorze /wzglednie ilodé zapiséw
do ktérych przewiduje sie dostep, jedli 1loéé ta jest
mniejsza od iloéci obszaréw szukania/

S, ilosé poreji w zbiorze /wzglednie 1loéé zapisdw do ktérych
przewiduje sie¢ dostep, jedli ilosé ta jest mniejsza od
ilodei porecji w zbiorze/.

W wypadku dostepu losowego warunkil wyszczegélnione w pktach
4 1 5 interpretuje sie jako iloéé zapiséw do ktérych przewi-
duje sie¢ dostep.

Te4e Ty powe przebiecgi EPD

Te4.1. Przebiegi wejdola /przebiegi zaladowoze/

- Przebieg wozytywania danych z kart perforowanych

Wozytanie danych nastepuje poprzez pamieé operacyjng na
tasme magnetyczna. Wprowadzone do czytnika kart - karty moga
byé utozone w odpowiednim porsadku czyli posortowane lub tez
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nie posortowane. Na ogdét powinno wozytywaé sie karty nie po-
sortowane /dot. to szybkich komputeréw z dobrymi programami
sortqucymi/, gdyz w przeciwnym przypadku wystarcay niewczy~-
tanie tylko jednej karty wewladciwym miejscu, co sig moge
zdarzyé na skutek zadarcia sie karty, zgubienia jej lub ble-
dnej czynnodeci operatora, - azeby spowodowaé¢ koniecznosé po-
nownego sortowania zbioru. ”

Karty wozytywane moga byé jednego typu lub kilku réznych
typéw. Karty jednego typu majg w calym zbiorze pola rozmiesz=-
czone identycznie., Jezeli w zbiorze wystepuja karty réznych
typéw, wéwczas dla kazdego typu istnieje odrebne rozplanowa-
nie pél na karcie. W takim przypadku w okredélonym polu karty,
identycznym dla catego zbioru kart 1 wszystkioh wystepujgoych
w nim typéw musi byé wyperforowany kod typu k ar-
£ Fo _
Karty moga byé wozytane do pamigei na tadmie magnetycs-
nej z deszyfracja /dekodowaniem/ lub bez deszyfracji.

Wezytanie karty 2 dessytraésq polega na tym, ze informa-
cje znajdujg si¢ na karcie pogrupowane éq wg rozplanowania pél,
np. z cyfr znajdujacych sie v kolumnach karty utworzone sg
liczby, a z liter nazwy. Nastepnie zawartosé pél przeniesiona
jest do pamigoi taﬁmowej tworzgo tam informacje w siowach ma-
szynowych, grupach znakéw itd.

Informaoje liczbowe na karcie moga byé deszyfrowane na
l1iezby w ozystym kodzie binarnym lub tes -w kodzie dwéjkowo-
dziesietnym /w tetradach/.

Jeéli karty sg perforowane W kodzie ésemkowym, mozna de-=
szyfrowaé karte na liozby dsemkowe.

Mozna réwniez dokonaé pewnej selekeji informacji znajdu-
jgoych sie na kartach oraz wstepnej ich obrébki, Selekoja in-
formacji polega na tym, Ze na tasmie magnetyocznej sapisuje Bic
tylko informacje 2z wybranych pél karty, pomijajac zawartosé
pozostatych koluma karty.

“wp, na karcie perforowans’ 30-clo kolumnowej irtereznjs nas



informacje sznajdujgoce sie tylko w dwéch polach A i B.
- pole A zawiera kolumny od i1 do 15
- pole B zawiera kolumny od 64 do Ti.

Informacje te przenosimy w ten sposéb, %e dla kazdego pola
przeznaczamy jedno slowo maszynowe na tasmie magnetycznej.
Jeéli wezytanych zostanie 10000 kart, to wéwozas zbiér na
tadémie magnetycznej zawieraé¢ bedzie 20000 komérek.

Wstepna obrébka informacji przy wozytywaniu kart polega
na wykonywaniu na wezytywanych danych pewnych operacji aryt-
metycznych, tworzenie rekordéw na tadmie magnetycznej w innym
uktadzie niz wystepowaly one na karcie, pakowaniu kilku liczb
do jednej komérki, przeprowadzaniu kontroli prawidlowosoi
wozytanych danych itp.

Wozytywanie kart z deszyfracja bardzo czegsto zabiera
wieoej czasu maszyny niz wozytanie kart bez deszyfracji.
Wezytanie karty bez deszyfracji polega na przeniesieniu wszy-
stkich zZnakéw na karcie /eyfr, liter i innych znakéw pisar-
skich/ w okredlonym ukladzie biié- do pewnego ciggu skéw ma-
szynowych w pamigoi tasmowej, przy czym dla kazdej kolumny
przeznacza sie jedno stowo maszynowe lub czeéé stowa. Np. dla
kazdej kolumny przeznacza si¢ 6 bitéw, a wigec cala karta per-
forowana 80-cio kolumnowa zajmie 20 siéw maszynowych zaklada-
jao, 2e jedno siowo maszynowe zawiera 24 bity /plus jedno sXo=-
wo t.,zw, licznikowe/,

Takie zapisywanie zawartodoi karty bez réwnoczesnej deszyfra-
¢ji nazywa sie potocznie tworzeniem obraszu karty
na tasmie magnetycznej /lub dysku/.

Wprowadzone w ten sposéb informacje nie mogg byé najozes-
cie) do razu przetworzome lecz muszg podlegaé¢ pewne] obrdbee
/deszyfracji nie bezposrednio przy wezytywaniu lecz dopiero
w nastepnych przebiegach/. Trzeba zaznacayé, ze wezytywanie
zawartoécl kart perforowanych na tasme magnetyczng bez ich
réwnoczesnej deszyfracjl wystepuje w praktyce rzadko.

Dobry program na wezytywanie kart powinien ponadto uwz-
gledniad:
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- mozliwoéé wozytywania zmiennej /nie oznaczonej z géry/
ilodei kart,

- mozliwodé powtdérzenia wozytywania jednej karty w przypadku
sygnalizowania przez maszyn¢ biedu w czytaniu,

- mozliwoéé wezytania karty nowej na miejsce karty padartej
w czasie wozytywania.

Karty moga byé wezytywane 2 podziatem na paczki. Stoso-
wanie tego sposobu ma na celu mozliwodéé przeprowadzania kon-
troli prawidlowosci pewnych pdf na karcie na podstawie wyka-
zywania t,2w. sum kontrolnych dla paczki. Ponadto kontroluje
sie zgodnos$é ilodci faktyoznie wozytanych kart w paczce z i=-
lodcig zadeklarowang w t.2zZw, jczapce paczki".

«Czapke paczki" tj. zestaw informacji dotyozgoych calej
paczki takich jak sumy kontrolne, ilosé kart i ewentualnie in=-
ne,;wezytuje sie jako karte specjalnego typu na poczgtku pacz-
ki lub teZ wprowadza sie do pamigci operaocyjnej w inny sposéb
np. przez ozytnik taémy perforowanej.

Na koniec nalezy nadmienié, ze obeonie na skutek stalego
doskonalenia urzgdzen zewnqtrzﬂyoh'wspélpracujqcyoh 2 kompu-
terem istnieje mozliwoéé zapisywania zawartosci kart perforo-
wanych na tasme¢ magnetyczng za pomoca specjalnego urzadzenia
bez udzialu EMC ezyli t.2zw, systemem off line. W takiej sytua-
ojl niektdére stwierdzenia podane w niniejszym punkcie nie be-
dg mliaty zastosowania. -

- Przebieg wozytywanla danych z tadmy perforowane]

Wezytanie danych nastepuje poprzez pamieé operacylng na
tadme magnetyczng. Na tasmie papierowej znajduje sie zbidr
taémy podzielony na zaplsy,czyli zestawy danych bedaoych odpo=-
wiednikami np. pojedyhczych dokumentéw Zrédiowych. Podziai na
zapisy na taémie papierowej powinien byé widoczny wzrokowo po-
przez oddzielanie kolejnych rekordéw przy pomooy ciggu jedna-
kowych zhakéw ratwo eayteluych wizualnie., Najozescie) pozosta-
wia sie pomiedzy jednyr a urugim zapisem newng 1icé% blankéw,



Zapisy na tadmle papierowe] mogs byé posortowane lub
nie posortowane. Jezeli zapisy sa posortowane, to oznaoza
to, ze dokumenty frédtowe /wejécia/, ktéryeh odpowiednikami
sg zapisy na tadmie, mostaly przed praeniesieniem sawartosoi
ich ne tadme¢ paplierows posortowane reoznie wg okredlonych klu-
czy. Tego rodzaju postgpowanie jest pracochlonne i stosowane
jest rzadko, np. priy jednoraszowym wezytywaniu kartotek. Prsy
bieiaoe) eksploatacji najozedciej wozytuje sig dokumenty nie
posortowane.

Zbidér danych mote skiadaé sig¢ 3 kilku rolek tadmy, wéw-
czas kasda rolka powinna mieé na kofiou znak kotfiea rolki powo-
dujgey satrzymanie siq ezytania tasmy i umotliwiajgey zmiang
rolek tasmy w csytaiku.

Caytanie tafwy paplerowsj odbywa siq na ogét po jedaym
zonaku, priy ciym 3a pomooa odpowiednich podprograméw odbywa
sig desszyfracja tyeh snakéw i dane 94 sapisane na tadme mag-
netyczng jako licsby w ked2ie binarnym waglednie jako znaki
alfanpumeryeszne,

W niektdrych EMC dane moga byé sutommtyoznie wosptywane
i zapisywane w komérkach pamigel w kodzie dunht.no-nmnn
lub w kodzie Ssemkowym.

Réwnies i przy woaytywanin danych z taémy papierowej, tak
jak przy stosowaniu kart perforowanyoh rekordy danych wozyta-
ne do pamigoi operaeyjnej moga podlegaé pewnej konwersji, t.zn.
zmianie ukladu danyoh w rekordzie, elimimacji niektérych pél,
pakowaniu kilku lieszb do jednej komérki, wykomywaniu na danyoh
pewnych operacji srytmetyczaych oraz t.sw. ,rozmnazaniu danych",

Pray wozytywaniu dokumenté® jednorodnyech posiadajgeych
wiele cech wspélnych, wekazane jest lgczenie dokumentéw w pa-
czki, usyskuje sig wéwozas powazng 08203¢dnoéé w pracochion-
nodel perforowania oceoh wepélmych dla pojedyficzych dokumentéw
wchodzaoych w akiad pacski, gdys cechy wspélne dziurkuje sie
tylko raz w ,czapce.paozki™, a nastepnie tworzgo zapisy na
tasmie magnetycznej umiesszcza sig te cechy w kazdym zapisie
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pobierajgoc je 2 ,ozapki paocski®,
Prasyktaad:;
Nalesy wozytaé na tadme magnetyozna nastepujgce dokumenty
jednopozyojowe:
5000 kwitdw RW
2000 kwitdi Pz

Dokument Rw zawiera 7 pél, 2 tego 3 pola: symbol doku-
mentu, miesige, nr magazynu 8§ wspélne dla calej paoszki.

Dokument Pz 2awiera 6 pél, z tego 3 pola analogiczaie
jak w dowodach Rw sg wspélne dla calej pacszki.
Pola wapélne zardéwno dla dokumentdéw Rw jak i dla dokumentéw
Pz skiadaje sie przecietnie z Xacznej ilosei 6 znakdw,
Zastosowanie systemu paczkowania dokumentéw z umieszoseniem
ceoch wspdlnych w ,ozapoe paczki" pozwoli na zaosscsgdzenie
dziurkowania okolo 4200 znakéw na tasmie dziurkowanej). Fonad-
to na skutek zmniejszenia pojemnodcl tadmy papierowej 2z danymi
smniejszy si¢ mozliwoéé wystgeowania bieddéw przy wesytywaniu
taémy., Niemaleinie od tego skréeci ltg powainie czas wosytywa-
nia taémy do EMC.

7.4.2. Redzaje przebiegéw wejdcia ze wigledu na charakter
zbioréw w pamigcli masowe]

- Zakladanie sbioréw giéwnych /kartotek/

Prsed prazystgpieniem do normalnej eksploatacji systemu
elektronicznego przetwarzanie danych zwykle nastgpuje maXoze-
nie na tadmie magnetycsnej potrzebnych dla danego systemu .
kartotek tworzacych t.zw. 2biory giéwne, Moga to byé zaréwno
kartoteki podobne do tych, ktére sg juz prowadzome w trady-
eyjnym systemie przetwarzania danych, jak tez kartoteki, ktéi.
tworzone beda od podstaw dla nowego systemu.

¥ pierwssym prsypadku mozliwe jest wykorsystanie istnie-
jaoc) dokumentacji do bezpoéredniego przenoszenia s niej danyoh
ns massynowe noéniki informacji, jednakse mdarsa eig to ma ogél
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rsadko, gdyz zwykle istniejgoa dokumentacja do tego uvelu sie
nie nadaje. Przewaznie wypeinia sig¢ reoznie specjalnie do
tego celu zaprojektowane t,zw, dokumenty wejécia, 2 ktdérych
doplero dane s przenoszone na karty lub tasmy.

W drugim przypadku, tj. wéwczas, gdy zaklada sie karto-
teki, ktére w dotychczasowym systemie nie byty prowadzone,
tworzy si¢ dokumenty wejdécia, na ktdre nancsi si¢ recznie od-
powiednie informacje lub tez zaklada sie kartoteke wprowadza-
Jao czesé¢ informacjl z dokumentéw wejécia, czeéé zas wybiera~-
Jac z innych kartotek prowadzonych juz w pamieoi pomocnicze j
masayny .

W tym ostatnim przypadku czynnoéé ta wchodzi w zakres
lgczenia zbiordw, ktore zostanie omdéwione oddzielnie.

- Zakladanle zbiordéw transakeyjnych

Azeby okreélony SEPD még: byé efektywnie eksploatowany
musi byé przewidziany staly doplyw nowych informacji do sy-
stemu, ktére powodujg zmiany w zbiorach danych stalych, W sy=-
stemach sekwencyjnego przetwarzania danych informacje te sta=-
nowigoe odbicie pewnych transakcji np, kwity kasowe, kwity
materiatowe, faktury itp,, sa wczytywane na tasme magnetycz-
ng i stanowig t.zw, zbiory /tadmy/ transakeyjne,

T.4.3. Sortowanie danych na tasmach magnetycznych

Podstawows czynnodcig wystepujaog w procesie sekwencyj-
nego przetwarzania danych jest jak juz wspomniano uprzednio,
sortowanle danych. Sortowanie danych odbywa sie na 0gé catymi
zapisami wedXug ich cech wyrézniajacych czyli t.zw. klucazy,

Sortowaé mozna wedlug nie malejgeych wartosci kluczy oraz we-
diug nie wzrastajaovoh wartosei kluczy.

W plerwszym prizypadku otrazymuje sie¢ zbidr, ktéry na po-
czatku posiada najnizszg wartodé kluoza, a przy koron najwyz-
szg wartoéé kluoza, natomiast w drugim przypadku ulozenie zbio-
ru jest odwrotne. Sortowanie moze odbywad sig¢ przy umieszcze=
niu wszystkich danych w pamieoi operacyjnej maszyny oyfrowej
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oraz przy umieszoczeniu danych w pamigoei pomocniczej np. na tad-
mach magnetycznych,

Z uwagl na to, ze prazy przetwarzaniu danych wystepuja
bardzo duze zbiory informacji nie mieszczace sig z reguly
w oatodol w pamigci operacyjnej maszyny oyfrowej, w wykla-
dzie niniejszym oméwione zostang tylko metody sortowania przy
uzyciu tasm magnetycznych.

Nalezy tez zaznaczyé, %e istnieje mozliwoéé sortowania
zapiséw przy uwzglednieniu wigksze] ilodci klueczy réwnoczesd-
nie w jednym zapisie, prazy czym wystepuja t.zw. poziomy klu=-
czy, t.zn., ze kazdy rodzaj kluoza miesci si¢ w pewnym pozio-
mie i wystepuje dcidle okreélona hierarchia kluczy.

Np. zbiér dokumentéw obrotu materialowego mozna posor-
towaé wedlug:

- numeréw magazynéw na kartach - kluoz plerwsay,

- w obrebie numeréw magazynéw wedlug numerdéw indeksu materia-
owego - kluez drugi, ;

-~ w obrebie numeréw indeksu materiatowego wedlug symboli
rodzajéw dokumentéw - kluoz trzeci,

- w obrebie rodzajéw dokumentéw Isdlug numeréw kolejnych do-
kumentéw - klucz czwarty,

W opisanym wyzej prsykladzie wystepuje sortowanie wediug
czterech pozioméw kluczy, 3 tym, Ze kluczem najwyzszym hie-
rarchicznie jest numer magazynu, bezpoérednio nizssym numer
indeksu materiatowego, kolejno nizszym rodzaj dokumentu i naj-
nizszym numer kolejny dokumentu.

Programy sortowania powinny stanowié wyposazenie biblio=-
teki programéw /ezyli software/ opracowanej przez producenta
EMC do przetwarzania danych. Projektant SEPD powinien byé do=
brze zapoznany 2z charakterystyks programéw stosujgeych dla
maszyny ocyfrowej, na ktérej bedzie realis&wany system obli-
czeti.

Na rys. 7.9. przedstawiony jest sohemat sortowania da-
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cniowego laczenia /two - way merge sort/. Prsy uzyciu tej me-

tody 1loéé praejsé zbioru danyoh okresla si¢ wzorem:

Loga N

gdzie;
N = 11066 zapiséw,

a 3atem posortowanie 16 zapiséw wymaga ozterech przejéé.
Praewainie sortuje sig tylko jedna tadme 2z danymi,

W praypadku, jedli zbiér miedci sie na kilku tasmach, sortu-
Je sig je oddzielnie, a nastepnie poszczegélne tasmy juz po-
sortowane gczy si¢ razem odpowiednim programem.,

W praktyoce sortujgo zbidér za pomocg metody przedstawio-
nej na rys. 7.p.. stosuje si¢ najpierw t,.zw, sortowanie wate-
pne zbioru w pamigci operacyjnej, po ktérym zapisy sg poig-
¢zone w uporzgdkowane cilagi zawierajgoe po 2, 4, 8, 16 lub
wigoej zapiséw. '

Postepowanie takie umozliwia skrécenie czasu sortowania
na skutek zmniejszenia ilodei poczatkowych kilku lub wigoej
pr2e jé6 laczenia zapiséw, gdys zastgplenie tych przejdé sor-
towaniem wstepnym w pamieci operacyjnej komputera nie jest
tak pracochlonne.

Nastepnym sposobem sortowania zbioréw na tasmach magne~
tycznych jest metoda von Neuman’s,

W metodzie tej wykorzystuje sie wystepujace w zbiorach
nie posortowanych odoinki zapisdw ulozonyoh w pewnej sekwen-
cji,

Schemat sortowania zbioru metods von Neuman ‘a przedstawiony
Jest na rysunku 7,10

Omawiajac sagadnienie sortowania danych nalezy réwniez
wiedzieé, %e w praypadku usywania kart perforowanych jako ma-
szynowego nosnika informacji, mozna jak Juz wspomniano poprze-
dnio, wprowadzadé dane do EMC Juz poscrtowane za pomocg sorte-
ra kart. PFrzy wyborsze spos obu sortowania danych dla konkret-
nego obliczenia /sorter lub EMC/ trzeba uwzglednidé, ¢o naste=-
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sortowanie na sorterze jest o wiele bardziej pracochlonne
niz sortowanie w komputerze, leoz koszt uzycia sortera za
jednostke czasu jest wielokrotnie niiszy niz koszt uzycia
EMC,

sortowanie na EMC jest tym tafsze im szybsza jest EMC,

przy sortowaniu wedtug kluczy wielooyfrowych ozas sortowa-
nia na sorterze bardzo sie¢ wydiuza, podczas gdy sortujge
pna EMC dtugoéé klucza nie ma istotnego znaczenia,

moze byé w niektérych przypadkach celowe sortowanie na sor=-
terze danych przed plerwszym wprowadzeniem ich do pamieoi'
pomocniczej EMC /uwzgledniajao uwagl podane w punkcie pt.
wPraebieg wezytywania danych z kart pertorowanyoh?, nato-
miast sortowanie tych samych danych do naste¢pnego oblicze-
nia i ponowne iusitanle ich do EMC jest zwykle nie uzasad-
nione,
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Todode Aktualizacja/modyfikacja/ zbioréw na taémie magnetycz-
nej

Jak juz wspomniano uprzednio, w kazdym oyklicznie eksplo-
atowanym systemie. elektronicznego przetwarzania danych wyste-
puje zjawisko doptywu n&wych informacji do systemu wywoluja-
oych pewne zmiany W zbiorach gléqnyeh uzytkowanych w systemie.
Takie zmiany mogq byé réznego rodzaju. Moga to byé zmiany typu
ksiegowego, np. zaksiegowanie jakiejé pozycji na karcie konto=-
wej i obliczenie nowego salda, jak réwniez moze to byé zmiana
pewne] informacji w kartotece zawierajgcej okreslone wiadomos-
ei, np. wprowadzenie informacji o urodzeniu sig dziecka w kar=-
cie ewidenoyjnej danego pracownika. :

W sekwenoyjnym przetwarzaniu danych przy aktualizacji zbio=
réw nalezy przestrzegaé tej zasady, azeby kartoteka /dane ak-
tualizowane/ oraz tasma transakoyjna /dane aktualizujgce/ byly
utozone na tasmach magnetycznych w tym samym porzgdku wedlug
tego samego rodzaju kluczy. Sam przebieg aktualizacji jest
realizowany w ten gposéb, Ze dane z kartoteki znajdujgocej sig
pa tadmie magnetycznej /starej tadmie/ wezytuje sig blokami
do pamigcl operacyjnej EMC 1 poréwnuje rekord po rekordzie
wedltug okreslonego klucza /lub kilku kluozy/ z danymi wozyty-
wanymi réwnoczednlie 2 taémy transakoyjmej do pamieci operacyj-
neje. .

Jeseli wartodoi kluczy sa zgodne, wéwczas 2z rekordu na
taémie transakoyjnej nanosi sig zmlany do odpowiedniego rekor-
du w kartotece i rekord prsepisuje sie na inna tasme magnety-
ozng /nowa tasma/. '
Wystepujg tu jednak pewne warianty postepowania, a mianowicie:

- na miejsce oalego starego zapisu wpisuje sig nowy zapis,

- na miejsoe okreslonych pél starego zapisu wpisuje sig¢ pola
z tasmy transakeyjnej, dokonujgac w ten sposéb czgdciowe]
aktualizacjl starego zapisu i tworagc ROWYy zapig. W ten spo-
g6b postepuje sie wéwezas, gdy wystepujs sapisy o znaozne}



objetodoi, w zwigzku 3 osym wprowadsanie oalego zapisu na
tadme¢ transakeyjng w praypadku, gdy zmiana dotyosy tylke
kilku pél poociggatoby za soba ni_eusala.dniona swiekszenie
pracochtonnodoi prazygotowywania danych,

Wpisuje si¢ nowy sapls na miejsoce nie wystepujgoego w ogéle
starego zapisu o tej samej wartodoli kluezy oszyli inacsej
méwigo, wigcza si¢ nowe zapisy do sta-rego sbioru giéwnego.
Np. w kartotece materiatowej uporzgdkowanej wg numeréw in-
deksu materiakowego zakiada si¢ nowsg karte ewidenoyjng ma-
teriatéw umieszozajge jg zgodnie 2 numerem indeksu materia~-
towego w odpowiedniej kolejnodoi w nowym zbiorze. Tego ro-
dzaju ozynnoéé wystepuje stosunkowo ozesto w procesach sek-
=wencyjnego przetwarzania danych i nosi nazwe igozenia zbio-
réw, z uwagi jednak na to, %e sasada postgpowania jest po-
dobna jak prazy typowej aktualizacji zbloréw, zostala ona o-
méwiona réwnies w niniejsazym punkoie,

Na rys. T.1i. przedstawiono operogram praebiegu aktualisa-

oji. SCHEMAT PRZESIEGU
AKTUALIZACJI Z3I0RU

zbior zbior
C transak-
cyjny

gtowny

(poaktuullzaqi]
RYS. 7.11
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Zaplsy, ktdére nie sg aktualizowane, sg po prostu prze-
pisywane bez zmian ze starej tasmy kartotek na nows tasme,
Kazdy zbidér typu kartoteka ma w swojej etykiecle t.,zw. n u-
mer generacyji - Jjest to liczba, ktéra okredla
ile razy zbidér by aktualizowany.

Jeéli zbidér przed aktualizacjg posiadal numer generacji n,
to po aktualizacji zbiér na nowej -tadmie bedzie posiadal nu-
mer generacji n+i.

Aktualizacja zbioru przeprowadzana systemem przepisywa-
nia zbioru poprawionego ze starej tasmy na nowsg zabezpiecza
zbidér przed zniszczeniem spowodowanym deformacja zapiséw na
tadmie, gdyz zawsze opréoz ostatniej generacji zbioru prze-
chownje sle jedng lub dwie poprzednie generacje. Ostatnia
generacja zbloru nazywa si¢ potooznie synem, - bezpo=
érednio-poprsadzajch Ja o] oem, a jeszeze wezednlej-
sza d 2 1 adkiemn.

T.4.5. Kumulacja /ko-pmaéja/ zbiorn

Bardzo czesto w okredlonej fazie skladajacej si¢ na jed-
nostke przetwarzania po posortowaniu zbioru wystepuje obok.
slebie szereg zaplséw posiadajgoych rdéwniez niektdére cechy
identyfikaoyjne. Jednakze do dalszego przetwarzania nie jest
potrzebny podzial zbioru na dotychozasowe zapisy, lecz tylko
pewne dane ilosciowe z zapiséw dodane do siebie /skumulowane/
wedlug pewnych cech identyfikacyjnych. W takim przypadku moz-
na zastosowaé kompresje cakego zbioru na tasmie magnetycznej
sumujgo okredlone dane w zapisach wediug 2zgodnych cech iden-
tyfikacyjnych. Naturalnie warunkiem takiego posigpowania jest
posiadanie zbioru uprzednio posortowanego wediug tych cech.

Tego rodzaju postepowanie pomimo tego, ze wprowadza do
jednostki przetwarzania dodatkowy przebieg kumulacji zbioru,
jednak ozesto jest optacalne, gdyZ powaznie moze skréoié
objetosé zbioru na tasmie magnetycznej, co z kolel wpiywa na
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czesto bardzo wydatne skrécenie 0zaséw prazebiegéw zajmujg-
oyoh sie dalsza obrébks skumulowanego zbioru,.

Np., na podstawie wozytanyoh do pamigol tasmowej 100000
kart praoy akordowej, dokonuje sig obliczenia robocizny akor-
dowej brutto dla r obotnikéw oraz zestawienia kosztéw roboclz=
ny akordowej wediug zleced produkoyjnych. Przyjmijmy, Ze za-
trudnionych jest okoto 2000 robotnikéw akordowych i kazdy
z nich wykonywal w miesigcu praoe dla 5-ciu zleoer produk-
cyjoych,

Jeseli dokonamy kumulacji zapiséw posiadajgoych zgodne nume-
ry robotnikéw i w ramach numeréw robotnikéw numery zlecer pro-
dukeoyjnych, wéwozas 2zbiér na tasmie magnetycznej podlegajacy
dalszej obréboe, zostanie skrécony do 10000 zapisdéw /2000 ro-
bhotnikéw po 5 zlecen kazdy/, a zatem zmniejszy sig dzliesigoio-
krotnie.

N; rysunku 7,12, przedstawiony jest przykiad kumulacji
zbioru wedlug zgodnodoi ocechy. Cechy wediug ktdérych dokonuje
sie kompresji zbioru znajdujg sie¢ hierarchicznie w 3-cim 1 2~
gim polu zapisu, natomiast ilodci podlegajace kumulacji znaj-
dujg sie w polu 5-tym zapisu. Jesli chodzi o pozostale pola
zapisu to po kumulacji mogas by¢ one wymazane wzglednie mozZe
sie w nich znajdowaé zawartoéé pierwszego lub ostatnlego za-
plisu w ciggu zapiséw o jednakowych cechach podlegajgoych kumu-
lacji.

T.4.6. Przebiegi wydawniosze

Kocowym etapem obliczed w jednostoe przetwarzania jest
wyprowadzenie wynikéw w formie najbardziej dogodnej do dalsze-
go wykorzystania. Typowa EMC do przeiwarzanlia danych posiada
mozliwodel wyprowadzenia kofcowych wynikéw obliozen:

- w postacli tabulogramu na drukarce wlierszowe],
- w postaci tadmy paplerowe], & ktérej z kolei sporzgdza sie
tabulogram na dalekopisie lub na flexowriterze,
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PRZYKLAD NA KUMULACJE ZBIORU
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~ w postacl kart perforowanych - stosuje sie to w prsypadku
emisji kart dualnych.

Prowadzgo obliczenia na EMC pracujgacej w systemie po-
dzialu czasu /time sharing/ i posiadajqcej szybka drukarke
wierszowg stosuje sie¢ metode zapisywania wynikéw na tagmie
magnetyoznej w tym celu, aZzeby nie blokowaé i nie zwalniad
wéwczas tempa praoy drukarki wierszowej. Dopiero po zapisa-
niu weaystkioh wynikéw na tasme magnetyczng - jednym 2 naste-
pnyoh przebiegéw wyprowadza sig¢ je na drukarke wierszowg lub
inne urzqdzenia wyjscia. Stosujgc ten sposéb postepowania
uzyskuje sie najwyzszg wydajnosé urzgdszenia wyprowadzajgoego
wyniki na wyjsciu z EMC oraz zwolnienle znacznego obszaru
W pamigci wewngtirznej dla innego programu oblioczeniowego,

Wyprowadzanie wynikdéw na drukarke wierszowa odbywa sie
oz¢sto za pomocg typowyoh programéw /t.zn, programéw p a-
rametryszsowanych/, ktére przeprowadzajsg kon-
wersj¢ wynikéw zapisanych na tasmie magnetycznej na uktad
przewldzlany w tabulogramie drukarki.

T+4.7. Przebiegi dobierania

Bardzo cz¢sto w systemie elektronicznego przetwarzania
danych wystepuje koniecznodé utworzenia zbioréw roboczych
przez pobieranie danych 2z kilku zbioréw, znajdujacych sie na
kilku taémach magnetycznych, komponowanie z nich zapiséw i
umieszozenie ich na tadmie zbioru roboczego. Taki przebieg
nalety réwnies do przebiegu typowyech i nazywa sie przebie-
giem dobierania,

7.4.8. Praebiegi przeszukiwania /wybierania/

Funkcja prsebiegu przeszukiwania jest wybranie ze zbio-
ru informacji, ktére odpowiadaja pewnym zadanym warunkom /pa-
rametrom/,
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Np. wybranie ze zbioru ewidenoji pracownikéw zapiséw pracow-
nikéw posiadajgoych wyksataloenie wyzsze techniczne.

Albo wybranie ze mbioru zapaséw materiatéw numerdéw indekséw
tych materiaXdéw, ktérych ilosé spadia ponizej t.zw. zapasu
bezpieczefistwa,

TS5 Met ody kontrolil prawidtowoséolil
danyoh

Zagadnienie wladoiwe] kontroli prawidlowodci danych po-
siada bardzo istotne znaczenie W prooesie przetwarzania da-
nych, w ktérym wystepujg zbiory informacji. Nalezy mieé na
uwadze to, ze wszelkie obliczenia wykonane w oparciu o bted-
ne dane wozytane do EMC moga, jesli ilodé bledéw prazekroozy
pewne dopuszozalne granioce, okazaé si¢ catkowiocie bezuzytecz-
ne, Kontrole danych nalezy rozpoczaé juz od sprawdzenia doku-
mentu Zrédlowego dostarczonego do stacji przygotowania danyoh.
Kontrola taka' zostanie opisana w rozdziale 8-mym.

‘Nastepnie odbywa si¢ kontrola.prawidowoéecl przeniesie-
nia tredel dokumentéw na maszynowe noéniki informacji. Kontro-
la tego rodzaju moze byé przeprowadsona:

i/ Za pomocg odpowiednich urzgdzed,

= W przypadku kart perforowanych - za pomoog sprawdzarek
kart. Polega to na wprowadzeniu wyperforowanej juz karty
do sprawdzarkl kart 1 nastepnie odezytaniu dokumentu
¢rédiowego i wprowadzeniu danych z tego dokumentu za
pomoca naciskania odpowiednich klawiezy do sprawdzarki,
¥ sprawdzarce nastgpuje poréwnywanie danych wyperforowa-
nych uprzednio na karcie z danymi wprowadzonymi przez

nperatora sprawdzarki. Jezelil dane / przebitki ma kar:ta/
nie s =zgodne z wprowadzonymi przez cperatora spra'dzargh

nastgepuje sygnalizacja ntezgodnnéci. Wéwozas operator :
sprawdzarki musi sprawdzié dokument Zrédiowy z wyperforowas
na kartg i w razie stwierdzenia bX3dnej perforac]
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_apouodowaé ponowne prawidlowe wydziurkowanie karty.

- W przypadku taémy perforowanej ~ Zza pomocg sprawdzarek
tadm lub komparatordéw. Sprawdzanie za pomocs sprawdzar-
ki tasmy polega na wprowadsanih do urzadzenia tasmy juz
wyperforowanej i ponownego wprowadzania danych przez o=
peratora gprawdzarki. .

W urzadzeniu sprawdzajgcym nastepuje sprawdzanie perfo-
raocji na tasmie 2 danymi wprowadzanymi za pomoca odpowie=
dniej klawiatury przez operatora. Jezell dane 8§ zgodne,
sprawdzarka wyprowadza nowg tasme perforowang - W razie
niezgodnodci nastepuje sygnai, po ktérym operator musi
ponownie odczytaé dokument frédlowy 1 na nowy tasmg wy-
prowadzié dane prawidlowe. Sprawdzanie za pomoc3d kompa-
ratora polega na wprowadzaniu do urzgdzenia dwéch tasm,
na ktérych dwukrotnie wyperforowane 8% dane z dokumentdw
frédtowych przez dwéoh réznyoh operatordéw. ‘
W urzadzeniu nastgpuje poréwnanie obydwu tasm, przy oczym
w przypadku ioh zgodnodel zostaje przez komparator per-
forowana nowa /irzecia/ tasma.

Jezeli podozas pordwnywania dwéch tadm napotkane zostang
niezgodnodol, urzgdzenia zatrzymuje sie¢ 1 operatoxr powo-
duje wyperforowanie prawidowych danych na nowej tadmie.

2/ ‘Metoda wizualna

- Przes poréwnanie zawartodei dokumentu ¢rédiowego z tabu=-
logramem dalekopisu lub flexowritera, - kontroli takie]
nie mozna prseprolndzlé, jedéli tasma perforowana jest na
dsiurkarce tasmy, gdy: wéwozas nie otrzymuje sle tabulo-
gramu.

- Przez poréwnanie pod éwiatlo, ozy dziurki w pliku kart
znajdujs sig w tych miejscach /tylko wtenczas, gdy pewne
kolumny w pliku kart powinny byé wyperforowans identycz-
nie/, '
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3/ Za pomoog programu przy wozytywaniu do EMC

- Przez poréwnanie sumy wszystkich pozycji na dokumencie
.z suma kontrolng obliczong uprzednio za pomoca sumatora
i umieszczong na tym dokumencie. Wymaga to dodatkowe]
pracy polegajgcej na sumowaniu zawartodci dokumentu Zré-
diowego i wpisywania tej sumy.

- Priez poréwnanie sumy okredlonych pozyeji w pliku doku-
mentéw /dotyczy to zardéwno kart perforowanych jak i tag=-
ly'papierouej/_z sumg kontrolng dla pliku oblioczong za
pomocg sumatora. W ten sposdéb zaswyczaj kontroluje sig
tylko prawidiowosé niektdérych pozycji na dokumencie i to
takich, ktérych nie da sie sprawdzié w inny sposéb, np.
za pomoog kontroli logicznej.

- Przez pordéwnanie sumy kontrolnej obliczonej za pomooa su-
mowania eyklioznego dla rolki tadmy papierowej. W takim
przypadku rolke tasmy przapuﬁzeza sie dwukrotnie przez
czytnik tasmy papierdisj.

Za plerwszym razem nastepuje obliczenie za pomocg progra-
mu sumy kontrolnej /eyklicznej/ i zapamietanie w pamigci
operacyjnej EMC. Za drugim razem nastepuje wiasdciwe wczy-
tywanie danych do PAO, Z réwnoczesnym Sumowaniem eyk licz-
nym. Po wezytaniu catej rolki nastepuje pordéwnanie obydwu
sum oyklieznych i w razie ich niezgodnoséci nastepuje ko-
niecznoéé ponownego wezytania caktej rodki tadmy. Nalezy
podkreslié, ze ten system kontroli umozliwia tylko wykry-
cie bteddéw powstalych podezas wezytywania danych 1 spowo-
dowanych wadliwym dzialaniem ozytnika tasmy papierowej.
Przez pordéwnanie czy okreélona pozycja na dokumencie od-
powiada okreélonym zalozeniom. Jest to t.zw. k on t r o-
la logiczna.

Np. czy pole jest liczbowe, wiedy moga gie w nim znajdo-
waé tylko oyfry i zmaki ¥ 1 , . Czy pole jesi alfabety-
czne wuwezas moze byé zapisane tylko literami. Cazy wartosé
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pola miedoli sie w pewnym przedziale np. pole daty oznacza-
Jgoe miesigo musi miedold sie w przedziale od 1 do 12,

Przy zaloZeniu, Ze nr zlecenia nie moze przekroczyé 1500,
mozna badaé ozy numer ten nie jest wyzszy pd.tej liczby.
Przy zatozeniu, te weozytuje sie¢ wszystkie dokumenty ulozo-
ne w kolejnodel i %e Zadnego nie powinno brakowaé, mozna ba-
daé, ozy kazdy numer biezgey dokumentu jest wy%szy o jeden
od poprgedniego.

Za pomoog badania oy f ry kontrolnegJ. Ten ro-
dzaj kontroli moze byé stosowany przy badaniu zgodnodcl wsze-
lkiego rodzaju symboli takich jak numery indeksu materialo-
wego, numery kont bankowych, numery ewideneyjne.pracownikéw
itp. Dla kaidego numeru zostaje réwnoczesnis z Jego powsta=-
niem obliczona t.zw. oyfra kontrolna, ktéra jest dolgczona
do numeru jako oyfra ostatnia lub ewentualnie pierwsza. Cyt-
ra kontrolna jest obliczona w ten sposéh, %e kazda cyfra

% numerze jesi mnozona przez z gdéry ustalone liczby jedno-
oyfrowe t.zw. ,w a g i". Ilooczyny sg nastepnie dodawane

1 suma ioch dzielona jest przez 11, resztag z tego dzielenia
/modulo jedenascie/ jest wlaédnie cyfra kontrolna.

Przyk?1tad:

. Obliozenia cyfry kontrolnej dla numeru 1148735 zaktadaja,

%e wagi wynoszg 1 21 21 21 odpowiednio dla oyfr, z ktd-
rych si¢ sklada numer liczgo od lewej do prawej,

Mnozy si¢ poszozegdlne cyfry numeru przez wagl w sposéb na-

stepujaoy:
1312121

XXXXXXX
14487535

Nastepnie sumuje si¢ iloozyny

1.1 = .3
2.32= 2
1 ° ‘ = ‘
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2 .8 =16
1 . 0= T
2.3= 86
1 .5= 5

Suma: 41

41 : 11 = 3

reszta = 8

cyfra kontrolna = 8

Po wyliczeniu cyfry kontrolnej, ktéra wynosi 1 zostaje ona
dopisana jako ostatnia oyfra numeru, w zwigzku z czym war-
t04¢ numeru ulegnie zmianie i wyniesie: 11 487 3 5 8.

Przy wezytywaniu tego numeru do EMC maszyna oblicza wyZej
podanym sposobem cyfr¢ kontrolng 1 porﬁunujé Ja z ostatnig
cyfrg numeru - w razie niezgodnodci oyfr kontrolnych zosta-
nie przez maszyne¢ zasygnalizowany blad,

Nalezy zaznaczyé, ze metoda ta nie wykryje biedu w numerze,
Jjesli zamiast wladociwego numeru zostanie omylkowo wpisany

inny istniejgoy numer. Np. nie bedzie sygnalizacji hlgdu-Je-
411 zamiast numeru indeksu jednego materiatu zostanie wpisa-
ny numer indeksu innego materiatu.

Oprdoz kontroli prawidlowodei danych przeprowadzanej przy
wezytywaniu danych do EMC przez czytnik tasmy papierowej 1lub
kart perforowanych, moZna dokonaé¢ kontroli prawidlowosdci da-
nych przenoszonej z pamigel tadmowej EMC‘do pamigcl operacyj-
nej. Kontroli takiej dokonuje sig¢ bardzo ozesto przy pracynns
EMC Midsk 22, Polega ona na tym, %e dla kazdego zapisu ob-
licza sig¢ tak zwang dopelnieniows sume¢ kontrolng /DSK/, t.zn,,
takg sum¢, azeby po zsumowaniu oyklicznym catego zapisu otrzy-
maé w siowie maszynowym 37-mio bitowym 37 jedynek lub 1naczej'
- TTTTTTTTTITIT w kodzie dsemkowym.

Zakladajge zapis na tasmie magnetyoznej oblicza sie DSK i u-
mieszcza sie¢ ja w okredlonym polu zapisu. Jedgli z kolei pod-
czas rézhyoh obliczerd wezytuje si¢ dane z tasmy magnetycznej
do pamigci operacyjnej, dokonuje sie sumowania oyklicznego
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catego zapisu /lgoznie z DSK/ i bada sig¢ ozy suma cyklioczna
catego zapisu réwna jest - T777T T777 TT77 w kodzie désemkowym.
Jedli wystapi niezgodnoéé tych dwéch lioczb, éwiadezy to, Ze
w badanym zapisie zostaly jakieé liczby blednie odczytane,

w zwiazku z ozym z obliczenla tego moZna otrzymaé nieprawi-
dlowe wyniki.

7.6. RodzaJje przetwarzanila Z e w Z-
gledu na dostep do komputera

Rozréznia sie dwa rodzaje przetwarzania danych Z punktu
widzenia wykorzystania dostepu do EMC.

Pierwszym z nich jest t.zw. przetwarzanie
zbiorececze albo partiowe lub wsadowe /ang.
batch processing/. Przetwarzanie zbiorcze polega na wezyty-
waniu w pewnych ustalonych terminach dowoddw bedgeych udoku-
mentowaniem.okreslonych zaszlodci gospodarczych. Terminy te
sa ustalone na podstawie obowligzujgcego harmonogramu sysiemu
i obejmujg pewne dni tygodnia, miesigca, kwartatu itp. Np.
przy prowadzeniu gospodarki materialowej na EMC moZna usta-
11é, ZzZe wezytywanie 1 ksiggowanie dokumentdéw obrotu materia-
Iowego nie bedzie dokonywane w moflencie przyjecia materiatu
do magazynu lub wydania go do produkcji, lecz dopierc po za-
koviczeniu miesigoa obrachunkowego.

Nalezy zaznaczyé, %e istniejace obecnie systemy EPD sto-
suja w przewazajgoe] wigkszodol przetwarzanie zbioroze.

Drugim rodzajem elektronicznego przetwarzania danych
Jest t.zw, przetwarzanie w czaslle
rzeczywistym /Jang, real time processing/. Prze-
twarzanie w czasie rzeozywistym oparte jest na dostgple do
EMC w dowolnym ozasie. W zwigzku z tym kazda transakcja /za-
szloéé gospodarcza/ jest natychmiast po jej dokonaniu wozy=-
tana do EMC 1 tam przetwarzana wg ustalonych programéw,

Np. z chwilg wydania materialu g magazynu na podstawie
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kwitu Bw, transakcja ta jest zarejestrowana w maszynie ¢yf-
rowej, przy czym moga to byé od razu sygnalizowane pewne
nieprawidlowodci L w takim praypadku zostaja przez EMC wydru-
kowane polecenia zmierzajgce do przeciwdzialania im.

Ten rodzaj przetwarzania stosowany jest rdéwniez przy stero-
waniu przez EMC procesem technologicznym 1 woéwezas EMC jest
czescia automatycznego ukiadu sterujacego.

Jedli chodzi o przetwarzanie danych dla oceldw zarzadza-
nia przedsiebiorstiwem, to nalezy stwierdzié, Zze przetwarza-
nie w czasie rzeczywistym jest bardziej efektywne niz prze-
twarzanie zbiorcze, gdyz bardzo przydplesza szybkesdé otrzy-
mywania informacji niezbednych do podejmowania deoyzji, gid-
wnie decyzjl na podstawie szybkiego sygnalizowania wszelkie-
go rodzaju odchyleii od normatywéw. JednakZe trzeba réwniez
wiedzieé o tym, ze systemy takie ze wzgledu na ich skompli-
kowanie i zXo%onoéé, brak odpowiednio wypracowanych metod
itp., sa dopiero w trakcie¢ opracomywrania W najbardziej gos-
podarczo rozwinietych kfajach éuviata. Ponadto system tego
rodzaju, ktérego zalozeniem jest szybki dostep do EiC w do-
wolnym czasie wymaga zainstalowania w przedsigbiorstwie wia-
snej EMC z pamigois masowg o bezposrednim dostepie.

7.7. Podziat ozynnosoi ®w prooesise
przetwarzania danych

Droga do problemu wystigpujgcego W przedsigbiorsinie do
przetwarzania danych na EMC i otrzymania prawidlowych wsyni=
kéw jest zlozona z szeregu nastepujacych po sobie ezynnosoi ,
ktérych wykonywanie wymaga okreélonych kwalifikacji.

0gdlny schemati czynnosoli mystepujaoych na odeinku pro-
-blem v przedsiebiorstwie = otrzymanie wyniku na EMC, przed-
stawiony jest na vys. 7.13.

Schemat ten zawiera joedynie podstawowe ozynnosdci zwiqsa—
pe z projektowaniem, programowaniem 1 iiozenlsm na EMC, na=
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przedsiebior-

RYS. 7.13

~tomiast zostal w nim pominigty problem przygotowywania ma-
szynowych noénikéw informacji.

Ogélne oméwienie podstawowyoh ozynnoded:
1/ Analityk problemu - organizator

Osoba obznajomiona z opracowywanym problemem np. z gospo-
darkg materiatowa, ptacami itp. Musi umieé przedstawié
problem w taki sposéb, azeby byl on zrozumialy dla nastep-
nej osoby w Zlanouchu, tj. projektanta systemu.

Osoba ta musi posiadaé jedynie ogdélne wiadomosci z zakresu
problematyki EPD,.

2/ Projektant systemu

Osoba znajgoa parametry EMC oraz wszystkich urzgdzend towa-
rzyszgoych. Ponddto projektant systemu musi posiadaé zna=-
jomoéé problemu, ktéry jest opracowywany na EMC, oraz znaé




3/

4/
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metodologie projektowania i zasady programowania obliczen
na EMC. Opracowuje on na podstawie informacji uzyskanych
od analityka problemu t¢ ozeéé projektu SEPD, na podsta-
wie kidérej programista przystepuje do pisania programdw.
Oprécz kwalifikaoji zawodowych musi posiadaé on cechy psy-
chiczne umozliwiajace mu kontaktowanie 1 wspbéiprace z in-
nymi osobami o réznych oharakterach i réznym nastawieniu
do opracowywanego przedsigwziecia.

Projektant systemu stanowl wazne ogniwo w ladcuchu, gdyz
giéwnie od sposobu rozpracowania przez niego zagadnienia
zaledy arektywnoéé ocalego systemu.

Programista

Osoba zZnajgoa programowanie obliozerd na EMC i metodyke
projektowania SEPD.

Na podstawie informacji zawartej W i-szej czesol projektu
ezezegélowego sporzadzonej przez projektanta systemu opra-
cowuje programy, testuje je na EMC na danych prdébnych, wy-
konuje pierwsze obliczenia na danych rzeczywistych oraz o-
pracowuje instrukocje eksploatacji programdéw. Niekiedy na
tym stanowisku pnastepuje podziak czynnosci na starszego
programiste i kodyste. Wéwozas programista opracowuje sche-
maty blokowe programéw, natomiast kodysta koduje program
wg schematu blokowego W odpowiednim Jezyku; a nastepnie te-
stuje go i uruchamia na EMC.

Operator EMC

Ogoha znajaoa zasady postugiwania si¢ EMC. Obsluguje EMC,
uruchamia programy prébne oraz wykonuje biezace oblicze=~
nia na podstawie programéw i instrukcji ich eksploatacji
przekazanych mu przez programiste. Trzeba wiedziedé, Ze po~
ziom kwalifikacji operatora okreglany jest przez rozmiary
zestawu i szybkodé pracy ENMC, ktora cbstuguje. Przy obsiu-
dze wielkich, szybkich maszyn operator musi posiadaé wyso-=
kie kwalifikacje i uzdoiniedia, gdyz od poziomu jego pracy

" zalesy efektywne wykorzystanie bardze @roglego ozasu pracy

EMC ,
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8. PROJEKTOWANIE SYSTEMOW KOMPUTEROWEGO PRZETWARZANIA DANYCH

8,1, Me t o dy projektowania syst e-
méw komputerowepgo przetwar2za-
nia

W dotyohozasowe] praktyce powszechnie stosowana metod:;
projektowania systemu komputerowego przetwarzania danych jest
metoda diagnostyoczna., Wmetodzie diagnos-
tyoznej podstawg wyjdciows do prac projektowych jest opis a
nastepnie angliza istniejacego systemu przetwarzania. Na pod=-
stawlie wnioskéw 2z analizy opracowuje sie koncepéje systemu
komputerowego przetwarzania danych oraz realizuje sie dalsze
etapy. :

Odmienns metodg budowy systemu komputerowego przetwarza-
nia jest metoda prognostyoczn a.i/

y Metoda ta 2za punkt wyjsdcia przyjmuje koncepcje idealne~
go rozwigzania systemu., Budowa systemu z zastosowaniem metody
prognostycznej Jjest realiszowana w nastepujacych fazaoh:z/

1, poszukiwanie roszwigzania idealnego,

2. zebranie informacji 0 rzeczywistych warunkach dzlatania
projektowanego systemu,

3. opracowanie wariantdéw rozwigzani przystosowanych do rze-
ozywistych warunkéw,

4, wybdér rozwigzania projektowanego systemu,

5., opracowanle zalozen techniczno-ekonomicznych projektowa=-
nego systemu. -

W fazie plerwszej formulowana jest konoepcja systemu

1/w literaturze mozna spotkaé zamiennie uZzywane nazwy tej me-
tody jako: metoda Nadlera - od nazwiska jej twéroy, metoda
systemowa, dialektyozna c2y tez metoda wzorca idealnego.

*[16] s. 28s.
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idealnego, kitéra bylaby podstawg do opracowania systemu pro-
jektowego, Oczywistg jest rzecza, 2e kodnepuja ta winna byé
tak opracowana przez projektantéw aby uzytkownik még} wyobra-
z16 sobie funkcjonowanie przyszlego systemu.

» Przy realizacji fazy pierwszej mozna wyréznié nastepuja-
oe kroki:

1. Poszukiwanie w ramach systemu wyZszego rzedu rozwigzania,
ktére by umozliwilo wyeliminowaé badang funkoj¢. Oznacza
to nic innego jak poszukiwanie teoretycznego systemu ideal-
nego.

2. Okreédlenie idealnych warunkéw dziatania.

3. Ogdélne opracowanie kilku wariantdéw rozwigzania idealnego
spelnladqoyoh zadanie dla idealnych warunkdw,

4, Szczegdétowe opracowanie znalezionych rozwigzan 1dea1nych.

S. Podzial rozwigzai idealnych na perspektywiczne 1 techni-
‘ozne wykonalne. '

6. Wybér rozwigzania technicznie wykonalnego siuzgcego jako
podstawa do zaprojektowania systemu dziatania.

T Uqﬁskqnalenle wybranego rozwigzania idealnego elementami
2z pozostalych rozwigszai. '

W fazie drugiej nastepuje zebranie odpowiednich informa-
cji o warunkach w jakich projektowany system bedzie dzialak.
Jest to nic innego jak opis i analiza isiniejgqoego systemn
jednak nalezy podkreélié. Ze obszar tej analizy jest weiszy
niz w metodzie diagnostycznej. i

Dopiero na podstawie zebranych i przeanalizowanych iuo-
formacji mozna skonfrontowaé rozwigzanie idealne = faktyczny-
mi warunkami dziatania.’

W fazle trzecie] nastepuje opracowanie wariantéw rozwig-

1/ _;:10] 8. 285-286.



- 242 -

-zali przystosowanych do rzeczywistych warunkéw, W opracowa-
niach tych, projektant uwzglednia te elementy wzoroa ideal~-
nego, ktére nadajg sie do zastosowanlia lub koszt ich jest
stosunkowo nigki odpowiadajgcy istniejgoym mo%liwodciom,

W fazie ozwartej nastepuje wybér rozwigzania projektowa-
nego systemu najlepiej spelniajgcego swoje zadanie /wybér op-
tymalnego wariantu/. Pomoonym przy wyborze rozwigzania opty-
malnego mogq byé kryteria oceny ,dobroci" systemu, kitdre zos-
taty sformulowane uprzednio.

W fazie pigtej przystepuje si¢ do opracowania zalozenl
techniczno-ekonomicznych projektowanego systemu, pozwalaja-
oych uzytkownikowi na podjecle deecyzji inwestycyjnych, zle-
ocenia opracowania projektu technicznego oraz ukierunkowania
pra¢ projektowych zgodnie 2z zyczeniem uzytkownika.

Poréwnujgoc obie metody projektowania diagnostyezng oraz
prognostyczng nalezy podkreslidé iz metoda pierwsza jest meto-
dg praktycznie doéwiadozong i stosowang powszechnie przy pro-
jektowaniu systeméw, Natomiast metode¢ prognostyczng nalezy
uznaé 2a teoretycznie rozwiggzang, nie posiadajgca praktycz-
nych doéwiadczed, pomimo i% autor metody formuluje szereg je]
zalet.

Nie odrzuocajgo metody prognostyecznej, przyjeto jednak za
celowe w dalszej ozedci opracowania bardziej szczegdélowo omé-
wié etapy budowy systemu metoda diagnostyczng podkreslajgo,
iz wiele 2z prezentowanych rogwigzar wystepuje réwnlez w me.
"todzie prognostyoznej np. projekt wetepny czy tez projekt te-
chnlozny. - i

8.2, Fazzy i etapy przygotowania s y=-
stemu komputerowego przetwar 2 a-
nia danyech

Caloéé proocesu.budowy systemu komputerowego przetwarza-
nia danych skiada sie z trazech fasz:
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1/ rozpoznanie, studia i projektowanie,
2/ wprowadzanie /wdrazanie/ oraz
3/ biezaca eksploatacja /rys. 8.1./.

Faza plerwsza ma na celu dokiadne zapoznanic si¢ 2z pro-
blemem, poprzez opisanie i przeanalizowanie stanu istniejace~
go przetwarzania danych. Ponadto, po dogiebnym przestudiowa~-
niu m.in. istniejgacych rozwigzai sformutowanie wymagan dla
nowego systemu oraz zaprojektowanie i zaprogramowanie nowego
systemu.

Faza druga ma na celu wdrazanie przyjetych rozwigzan
projektowych. Wdrazanie odbywa sig w dwéch kierunkach: w przed-
gieblorstwie oraz w odrodku obliczeniowym. W okresie tym na-
stepuje korekta ewentualnych niedociggnieé, oraz drobne zmia-
ny w przypadku przyjecia btednych lub nierealnych rozwigzai.

Faza trzecia ma na celu biezaca eksploatacjg systcumu za-
réwno w przedsigbiorstwie jak i w osrodku obliczeniowym zzod-
nie 3 opracowanym projektiem /ewentualnie przyjetymi poprawka-
mi/. oraz opracowanym szozegélowym harmonogramem realizacji.

Najbardziej trudnym, pracochiannym i cdpowiedzialnym
jest okres pierwszy. Dlatego tez w dalszej czescl opracowa-
nia zostanie szczegdiowo oméwiony.

Realizacja okresu plerwszego - r 0z poznahn ie,
studia i projektowanie - jest wyko=-
nywana W czterech etapach:1

-

- etap pierwszy, to opracowanie dokumentacji opisu i analizy
igtniejaoego systemu przetwarzania danych oraz koncepcji
komputerowego przetwarzania danych,

- etap drugi, to opracowanie dokumentacji projektu wstepnego
systemu komputerowego przetwarzania danych,

1/013 jadniejszego przedstawienla czynnosci wystepujacych w
trakoie prazygotowania systemu komputerowago przetwarzania
danych w wyniku ktérych powstaje dokumentacja, % niniejszym
opracowaniu wyodrgbnione zostaly cztery etapy. W praktyvce
wystepuja trzy etapy tj. analiza,projekt wsiepny, projekt
techniczny ktéry.rdéwniez obejmuje dok ucntacje programowg
i eksploatacyjng.
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- etap trzeci, to opracowanie dokumentacji projektu tech-
nioznego gystemu komputerowego przetwarzania danych oraz

- etap czwarty, to opracowanie dokumentacji programowej
i eksploatacyjnej.

W przypadku organizowania wlasnego oérodka obliczenio-
wego lub stacji prazygotowania danych, oddzielnym opracowaniem
jest dokumentacja projektowa osrodka lub stacji.

Catodé prac wyze) wymienionych nazywa si¢ pr o je k-
towaniemn systenmnu komputerowego
przetwarzanilia danych - SKPD. '

Spotyka sie¢ bXedny poglad, Ze pewne czynnosci, a nawet
etapy projektowania SKPD, mozna pomingé¢ i w ten spnsdéb przy=-
splieszyé wprowadzenie SKPD. Takie rozumowanie jest niesiusz-
ne i w konsekwenoji uniemozliwiajace wprowadzenie SKPD. Nale-
%y bowiem pamietad, Ze wiadciwe wykorzystanlie komputera jest
uzaleznione od speinienia okreélonych wymogdw, np. posiadania
odpowiedniej bazy normatywnej, jednolitej symboliki, dokumen-
tacji #rédtowej itp.

Dotychozasowa prakiyka krajowa projektowania i wdrazania
systeméw ozgstkowych jak réwniez zagraniczna w zakresie roz-
wigzar kompleksowych wskazule, Ze calosé -prac z tym zwigzanych
trwa od 2=ch do T lat.

J. Diebold vwaza, Ze okres od postawienia problemu ele=-
ktronioznego przetwarzania do jego realizacji wynosi 36~67
miesigoy. Na okres ten skladaja sie:

- dobér kadry 3 - 6 m-cy
- gzkolenie 2 = 4 m=-gy
- studia 5 - 9 m-oy
- wybér systemu i = 3 m-ce
- projektowanie 1 programowanie systemu . 18 =24 m-oe
- instalacje 1 - 3 m-ce
- wdrasanie przetwarzanlia 6 =18 m=cy

Razem: 36 =67 m~cy
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Okres ten moze byé odpowiednio skrdécony, jeéli z jednej
strony stan organizacyjny przedsieblorstwa nie bedzie wyma-
gal duzych zmian, a z drugiej strony beds opracowane gotowe
systemy, kiére bedzie moZna wykorzystywaé drogsg adaptacji.

Jak zaznaczono wyzej, okres pierwszy jest nlezmiernie
pracochlonnym, odpowiedzialnym i wymagajacym zaangazowania
okredlonej grupy pracownikéw znajgcych m.in. metodologie pro-
jektowania systemdw komputerowego przetwarzania danych.

Dla opracowania poszozegélnych etapéw niezbedni sq nastepuja-
oy specjalisdol:

- dla etapu plerwszego - analityk problemu oraz jako konsul=
tant projektant systemu KPD, L

- dla etapun drugiego = anal*tyk problemu oraz jako wspétautor
projektant systemu KFD,

- dla etapu trzeciego - projektant systemu KPD oraz progra-

Wymagania kwalifikacyjne jakie powinni spelniaé wyzej
wymienieni pracownioy, zostaly oméwione w pkt 9,.3. niniejsze-~
go opracowania,

Zabezpleczenie tej kadry specjalistéw stanowi obecnie
w naszym kraju i nie tylko, podstawowy warunek powodzenia
i rozwoju komputerowej techniki obliczeniowej. Tempo szkole-
nia tych specjalistéw, a przede wszystkim analitykéw i pro-
jektantéw, nie nadaza za szyhk;ﬁ rozwojem komputerdéw. Stad
tez nalezy poszukiwaé innych rozwigzad umozliwiajgqoych rea-
lizacje postawionego celu.

Dotychozasowa praktyka niektdrych odrodkéw krajowych
oraz zagranioznych wskazuje, %e jednym z wielu jednak bardzo
skuteoznym rozwigzaniem, jest organizowanie komdérek ETO w
przedsigbiorstwie oraz szkolenie w zakresie ETO podstawowe j
kadry pracownikéw przedsigbiorstwa. Szkolenie to powinno o-
bejmowaé dwiggrupy pracownikéw ze srdéznicowanym tematycznie
sakresem, Pierwsza grupa obejmuje pracownikéw doistego grona
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kierowniczego przedsigbiorstwa, z tematem ogdélniejszym ma-
jaoym na celu:

- wyrobienie przeéwiadczenia o koniecznoécl stosowania ITO,

- przekonanie o konieuzqoéui przeprowadzenia prac przygoto-
wawczo~or ganizacyjnych,

- uzyskanie wiadomosci o zakresie i efektach zastosowania
ETO,

- uzyskanie ogdélnych wiadomosdci o EMC.

Druga grupa obejmuje pracownikéw kierownictwa Sredniego
oraz pracownikéw tych komdrek organizacyjnych, ktdrzy beds
korzystaé w przysztosdci z wynikéw obliczed. Szkolenie tej
grupy pracownikéw powlnno obejmowaé nastepujacy zakres:

- jak wyzej dla grona kierowniczego oraz

- zapoznanie z metodologia i zakresem prac przygotowawczo-
organizacyjnych,

- wjkorzystania informacji dostarczonvch przez komputer oraz
mozliwoéol systemu w tym zakresie.

Z grona przeszkolonych pracownikéw nalezy wybrac, zorga-
nizowaé grupe, ktéra po dodatkowym szkoleniu stworzylaby zes-
p6t organizatoréw, analitykdéw probleméw. Uwzgledniajac trud-
nodci etatowe i funduszowe istniejgce w przedsiebiorstwach,
komérka ta powinna byé utworzona z przedstawiciell co najnnie]
trzech podstawowych dzialodw:

- technologa,
= produkcji oraz
- ksiegowosci.

Wymienieni wyzej pracownicy powinni posiadaé¢ diugoletnin
praktyke zawodowsg oraz stanowiska pozwalajgce m.in. na zapoz-
nanie sie 2z problemami organizacyjryml swoich dziakéw, odpo=-
wiednie wyksztalcenie, umiejetnosc pracy koncepeyjned, pclot
itd. Nie moze byé stosowana praktyka przekazywania do takiej
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komérki pracownikéw nie speiniajacych podanych wymagan, ktd-
ryoh nie staé na samodzielng koncepcyjna prace, ktdérym brak
wszelkiej inicjatywy, ktérzy nie majg zwyczaju wywiazywania
sig 3 przyjetych zadad. Takie rozwigzanie prowadzli jedynile
do niepotrzebnych kosztéw, rozgoryozen 1 nie speXinionych na-
dziei.

Komérka ta powinna mieé szerokie peilnomocnictwa dyrekoji
przedsigbiorstwa w sakresie'prowadsenia prac przygotowawczo-
organizaoyjnych oraz mozliwodci okresowego zwiekszania skia-
du, o przedstawicieli komérek /innych / - cp. zaopatrzenia,
przez okres opracowywania problemu zaopatrzenia materialowego.

Zadaniem tego zespolu jest oprécz koniecznosol wspéipraocy
2z odrodkiem obliczeniowym /projektantami/ przede wszystkim pro-
wadzenie prac przygotowawczo-organizacyjnych oraz wdrozenio-
wych w przedsiebiorstwie. Ponadto zespét ten jest inicjatorem
wprowadzania w przedsigbiorstwie réznych 8rodkéw organizacyj-
no-technioznych.

W gwietle tak przyjetego rozwigzania zakres prac wyste=
pujacy w etapie plerwszym powinien byé opracowany przez wy-
mienions komdérke. Rola przedstawiclelil odrodkéw/a/ oblicze-
niowych powinna ogranieczyé sig do konsultacji z zakresu meto-
dologii opracowania opisu i analizy oraz do wspéiudzialu prazy
opracowaniu wnioskéw i koncepcji systemu EFD.

W dalszych etapach opracowania, wspomniana komérka powln=-
na braé czynny udzial szczegdélnie przy opracowywaniu nowych
rozwigsai dotyozgoyoh przedsigbiorstwa, np. symboliki oyfro-
wej, wzoréw dokumentéw Zrédiowych, zestawied korcowych itd,
W etaple opracowywania projektéw technicznych dziatalnosé ko=
mérki przedsigbiorstwa winna sig skuplé przede wszystkim na .
szozegbélowym opracowywaniu i wdraganiu przyjetych rozwigzai
w przedsigbiorstwie, np. symboliki indeksu materiakowego,
czefel 1 wyrobéw, nodnikéw kosztéw itd. itp. Ponadto winna
przeprowadzié szczegbéiowe szkolenie szeregowych pracownikéw
biorgoych udziat w realizacji systemu tj. magazynlierdéw, rach-
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-mistrzy, technologéw, planistdéw itp.

Tak dciste wspbidzialanie pracownikéw przedsigbiorstwa
z pracownikaqi osrodka obliczeniowego ma na celu szozegdlowe
ujecie wszystkich probleméw wystepujacych w przedsigblorstwie,
ktére w nastepstwie muszg byé ujete w projektach technioznych.
Nie uwzglednienie tych probleméw na pierwszy rzut oka nieis~
totnych, a wiadomych tylko pracownikom przedsigbiorstwa, do-
prowadza do koniecznodci nanoszenia zmian i poprawek w trak-
cie wdrazania, przez co w konsekwencji obniza sig efektywnosdé
i wydluza czasokres wprowadzania ETO.

Nalezy ponadto zaznaczyé, ze doéwiadozenia krajowe jak
i zagraniczne wskazujga na potrzebe twérozego udziatu kierow-
niotwa przedsigbiorstwa, przede wszystkim na etaple opracowa-
nia koncepcji systemu, a nastepnie w okresie wdrazania. Bez
~ daleko idgcego poparcia ze strony dyrekcji 1 kierownioctiwa
przedsiebiorstwa, wozedniej ozy pdZniej praca zespoiu sig
zalamie, uniemozliwiajgc wdrozenie Sysiamu. Nalezy odrzuecié
ozesto wystepujace rozwiqzanie polegajace na zlecaniu wszel-
kich prac przygotowawozo-organizaoyjno-projektowych, na zew-—
natrz przedsig¢biorstiwa, np. oérbdkém obliczeniovym.

Kierownictwo przedsigbiorstwa podejmujac taka decyzje -
winno byé éwiadome, %Ze z géry przekredla powodzenie tego
przedsiewzigcia, Nie moze bowiem ingerowaé w organizacje
przedsigbiorstwa w jego tradycje i nawyki pracownik, nie zna-
jacy problematyki 1 organizacji tego przedsigbiorstwa. W zwig-
zku z tym, nie moze byé réwniez przyjete usprawiedliwienie
takiej decyzji, brakiem odpovwiednich pracowsnikéw w przedsig-
biorstwie oraz brakiem etatéw. Jesli tak w orzeczywistodol®
jest, to dwiadozy, Ze przedsigbiorstwo nie dojrzato do wpro-
wadzania nowe] tauhhlki obliczeniowej i nie powinnc sig po-
dejmowaé realizacji tych zagadnien,

Okres drugl realizacji sysiemu komputerowego przetwarza—
nia danych, to okres wdrazanlila. Jak zaznaoczono wy-
%ej, wdrazanie przyjetych rozwigzai odbywa 8ig zardwno W przed-
gigblorstwie jak i w odrodku obliczenlowym,.
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Wdrazanie w przedsigbiorstwie powinno byé poprzedzone
szozegbétowym szkoleniem 1 instruktazem szeregowych pracow-
nikéw realizujgcych na biezgco przyjete rozwigzania. W opar-
eciu o opracowane instrukcje wewnetrzne z zakresu np, obiegu
i wypeiniania dokumentéw Zrédtowych, nowego systemu plano-
wania operatywnego, rachunku kosztdéw itd. Litp., nalezy za=-
poznawad pracownikdéw z nowymi zasadami, uczyé ich nowych na-
wyk 6w, nowego porzadku organizacyjnego. W trakecie wykonywa-
nia tych ezynnosol moga wystgpié nieprzewidziane w projektach
wyjatkowe wypadki, ktére powinny byé uwzglednione W przyje-
-tym rozwigzaniu. Ponadio mogg W miedzyczasie ulec zmianie
obowiazujgoe -przepisy, np. zmiana zasad wyliczania placy,
zmiana wzoru zestawienia zewnetrznego mnp. GM-1 itd. Wszyst=
kie te wypadki winny byé odwrotnie szczegdtowo rozpracowane
i korygowane w projektach 1 programach, '

W éwietle powyzszego, a dotychczasowa prakiyka potwier-
dza to, istnieje konieoznoéé etapowego prowadzenia prac wdro-
zeniowych, Celem podstawowym etapowodei tych prac jest przede
wszystkim powolne ale gruniowne przyuczanie do nowych rozwig-
zali pracownikdéw przedsigbiorsiwa, ktérych poziom wyksztalce-
nia w szeregu przypadkach nie jest zbyt wysoki. A przecie:z
to oni, a nie kierownictwo ozy komdérka ETO, na codzien bedg
realizowaé nowa organizacje. Dlatego tez przed przystgple-
niem do realizacji prac tego okresu, nalezy zdaé soble spra-
we z konsekwencji powierzchownego potraktovania tych proble=
méw majgoych swoje odbicie, m.in, w blednych danych ¢rodio--
wyech, ‘

Jedna z bolaczek przetwarzania danyoch w prezedsigbiorsiwie
przemystowym jest nieryimioczny spiyw dokumentéw oraz jJakodé .
wypeiniania dokumentéw, Dlatego tez w okresie tym, jak 1 réw=—
niez w okresie eksploatacji, szczegélna uwage nalezy zwréeié
na terminowe i rytmiozne przekazywanie dokumentéw do osrodka
obliozeniowego oraz .prawidlomoéé nanoszonych informaeji. Brak
gabezpleczenia rytmicznoéci splywu dokumentéw 4rédtowych oraz
prawidlowoéé zapiséw powodujq niedotrzymanie przez ofrodek
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obliczeniowy przyjetych terminéw sporzadzania zestawied
oraz dostarczanie blednych wynikdw.

Wdrazanie w oérodku obliczeniowym obejmuje sprawdzenie
na komputerze funkcjonowania caXosci opracowanych programdw
w oparciu o przyjete rozwigzania projektowe, Celowym Jest,
aby podstawg tych prac byly dane zrédtowe biezgoce, dostar-
czane = przedsiebiorstwa. Dlatego tez w tym okresie oblicze~-
nia powinny byé dublowane: w przedsigbloistwie prowadzone me-
todg dotychozasowa oraz w oérodku obliczeniowym metoda ma-
szynowsg, Calkowite prazyjecie obliczed przez osrodek powinno
nastgpié po usunieciu waszelkich bledéw i niedomagan przyje-
tego rozwigzania.

Ostatnim okresem realizacji syatemu komputerowege prze-
twarzania danych jest biezZagca e keseploata-
cja systemu

Prace w tym okresie polegajq na realizacji przez przed-
aiebiorstwo 1 osrodek obliczeniowy przyjetych harmonogramow
spiywu dokumentéw, wykonywaniu obliczen i przesylaniu zesta-
wien kotdcowych. 2.

Rozpoczgclie prac tego okresu pouinno byé réwnoznaczne
% zakohczeniem nanoszenia ewentualnych zmian wynikiych w o-
kresie wdrazania. Przy podejmowaniu deecyzjli o rozpoczgciu
biezacej eksploatacji systiemu nalezy m.in, uwzglednié obo-
wigzujgce. okresy obrachunkowe. Najwygodniejszym okresem do
rozpoozecia eksploatacji jest poczgtek roku, kwartalu, mie-
sigoa.

8.3. Struktura kompleksowego 8y 8~
t emu komputerowego przetwa-
rzania danych

Najwigcej dodwiadezen zaatosouania komputerdw, zdobyto
datychozas przy systemach obiektowyoh. Pomimo tego, Ze nie
funkcjonuje dotychozas w Zadnym' 2z paszych przedsieblorstw
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kompleksowy system komputerowy, to jednak uzyskane wyniki
wekazuja na mozliwodé i konieoznodé dgzenia do zbudowania
takiego systemu a z drugiej strony, na koniecznoéé podzia-

tu calego systemu na czesdci. Podzial systemu na czesel, od-
dzielnie projektowane i programowane, pozwala na szybkie ich
wdrozenie do bieZace]j eksploatacji, bez stosunkowo duzych
nak;adéw oraz ,przewrotu" organizacyjnego w przedsigbiorstwie.

Stosujae hierarchiozng metode¢ podzlaiu, kompleksowy sys-
"tem komputierowego przetwarzania danych w przedsigbiorstwie
pozwala wydzielié dzlesigé podsys temé wi/ proble-
mowych, ,

Przez podsystem problemowy naleiy rozumieé
zwartg logicznie oraz mozliwie zamknigts tematycznie czedé
zagadnien oatego systemu przetwarzania.

W kazdym podsystemie wyrdznié mozna po dziesieé Jj e d-
nostek przetwarzamnila, umozliwiajgo utwo-
rzenie maksymalnie stu tematycznych jednostek.2

Przes jednos tke przetwarzanila
nalesy rozumieé zamknigta tematycznie ocalodé, ktdérg moina
indywidualnie zaprojektowaé oraz oprogramowaé, nadajaca sie
w niektérych przypadkach do samodzielnego wdrozenia bez wy-
muszenia uprzedniej eksploatacji innych jednostek,

Dalszy podzial systemu dokonany jest raczej z punktu wi-
dzenia technologii komputerowego przetwarzania. Wyrdznia on
mianowicie poziom modu t déw, konwersji i
przebiegoémw oraz operacji jako poziom
ostatni. '

Przez m o dul naleidy rozumieé¢ zespéi konwersji
i przebiegéw tworzacy catoéé organizacyjng speiniajacg wyma-
gania jednostki przetwarzania oraz realizowang za pomoc§g gru-
py logicznie powigzanych programéw,

1/patrs pkt 1.6, rys. 1.38.
2/patrs pkt 1.6, rys. 1.38.
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Przez konwersje lub przebieg na-
lesy rozumieé zespdél operacjli na zbiorach /zbiorze/ wejécio-
wych /paplerowych lub magnetyoznych/, realizowany za pomoocg
jednego programu, zakoriczony utworzeniem zbiordéw wyjdcio-
wych lub wynikdw kodcowych w postaci czytelnej dla uzytkow-
nika, i

Przez o peracje nalezy rozumieé zespél elemen-
tarnych czynnosci wykonywanych bgdZ w trakcie realizacji kon-
wersji lub przebiegu, badZ w trakclie prac przygotowawczych
/np. tworzenie maszynowych noénikdéw danych, kontrola tabulo=-
gramédw 1tp./.1 _

W celu umozliwienia zasymbolizowania poszczegdlnych ope-
racjl nalezy odpowiednio je uporzadkowaé poprzez podzial na
grupy np. operacje: reczne, wejsciowe, porzgdkowe, aktuali=-
zacji, obliczeniowe oraz wyjéociowe, _

Struktura hierarchiczna konplaksowego aystemu konputoro-
®ego przetwarzania danyoch powigzana odpowiednis symbolikg
przedstawiona jesi na rys. 8.2.

Z punkiu widzenia uzytkownika Qak i projektanta najistot-
niejezy jest podzial na trzy plbrwsze poziomy. Bowiem pozwa-—
la on na bardziej jednoznaczne okreélenie obszaru cpracowa=
nia poszezegélnych etapéw budowy komputerowego sysiemu prze-
twarzania. '
Mozna zatem przyjaé, Zeg

- konoepo je komputerowego przeiwarzania danych o=
pracowuje sie dla poziomu plerwszego tj. sy s t e m u,

- projekty wstepne komputerowego przetwa=
rzania danych opracowuje si¢ dla -poziomu drugiego tj.
podsystemdéw oraz

- projekty teohniocszne komputerowego
przetwarzania danych /wraz z dokumentacja programowo=

1/ [22] - ,0peracja -~ czyonosé wykony‘v!ana na danych".
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eksploatacyjng/ opracowuje sie dla poziomu trzeciego tj.
Jednostek prze twarzania, uwzgled-
niajac dalszy podziail teohnologiozny na moduty, konwersja
i przebiegi oraz operacje.

Przedstawiona powyzej sirukiura komputerowego systemu
oraz algorytim projektowania odnos! sie do "tradyeyjnegoh spo-
sobu budowy systemu. W przypadku budowy komputerowego syste-
mu wykorzystujgoego organizacje banku danych struktura syste-
mu oraz algorytm projektowania bedzie réznil sie dodéé znacz-
nie. 2

8.4. 0 pies i analilza istniejgaocecgo
systemu przetitwarzan ia danych
oraz konoepecja komputerowego

przetwarzani-a danych

8.4.1, Cel i zakres opisu i analizy

Jeéli zgodzimy si¢, %e komputer, jest narzedziem pozwala-
jacym wydatnie usprawnié proces zariqﬂzania, a tym samym i
organizac)i przedsigbiorstwa, to wprowadzenie go do przed-
siebiorstwa winno byé poprzedzone odpouiadnim rozeznaniem
‘istniejgoego stanu organizacyjnego oraz nieodzownymi zmiana-
mi i usprawnieniami. Przy realizacji tego zadania naleiy je=-
dnak unikaé zbytniej przesady w uzasadnianiu celowosci tych
prac, Czegsto bowiem gpotyka gie opinie, Ze wszystko wykorzy-
stuje si¢ /zmienia, usprawnia itd./, tylko dla kompuiera.
Stad tez celowym jest, aby poszezegélne prace W przedsig¢-
biorstwie wykonywane byly sprawnie, z aktywnym udziaiem kie-
rownictwa, przeswiadczonym o koniecznosci usprawnien a orgo-
nizacji 1 zarzgdzania. g

Odnosi sie to rdwniez do opisu i analizy istniejgcego
systemu przeiwarzania danych. Aby spravwnie wykonaé ten atap
pracy, nalezy objaé opisem i analiza tylko ten zakres pro-
blemén przedsiebiorsiwa, ktdry bedziec w przys.iogoi przetws-



-rzany. Angazowanie analitykéw i projektantéw komputerowego
przeiwarzania danych, do opisu i analizy stanu organizacyj-
nego przedsigbiorsiwa, do szozegélalego badania m.in. prze-
pilywu calodoi informacji w przedsigbiorstwie itp., powoduje
przediutanie tego etapu prac, a co gorsze utrudnia zrozumie-
nie istotnyoch potrzeb informacyjnych przedsigbiorstwa,

Pamigtajgc jednak o tym, Ze kasda najdropnlejssa zmiaca
w organifmie przedsiebiorstwa prowadzi w konsekwencji do
smiany /usprawnienia/ ozgéciowej lub calkowitej systemu or-
ganizacyjnego, jak réwniez majac na uwadze powyZsze niebez-
piecszeristwo, zadaniem opisu i analizy istniejgoego systemu
przetwarzania danych jest: 8

i/ przeprowadzenie analizy funkcjonowania dotychczasowego
systemu przetwarzania danych,

2/ szebranie i przeanalizowanie stanu dokumentacji #rédlowej
ewidencjonujgoej przetwarzane dane, jej obiegi, ilosdci
w okresach obrachunkowych /miesigogznych, kwartalnych itd./
oraz gzawartych w niej podstawowych danych,

3/ zebranie 1 przeanalizowanie stanu réznych urzadzen ewi-
denoyjnych /kartotek/,

4/ zebranie i przeanalizowanie wszystkioh zestawier i spra-
wozdan wewngtrznych i zewnetrznyoch,

5/ przeprowadzenie bilansu informacji frédiowej podlegajg-
oej przetwarzaniu,

-6/ sformulowanie wnioskéw podajgcych cel i wymagania sta-
wiane systemowi przetwarzania danych,

7/ opracowanle koncepoji komputerowego przetwarzania danych.

Uwzgledniajgo pracochionnodé i czas realizacjl tego eta-
bu oraz 1 to, Ze opis ~ analiza winna byé przeprowadzana do-
kladnie, ujmujgc wszystkie elementy, ktére obecnie i w przy-
szlofol mialyby duzy wplyw na prawidlowe opracowanie i fun-
kojonowanie systemu /m.in. taw. przypadki wyjatkowe/, zakres
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opisu analizy powinien by¢ rozsadnie wywaZony. Przedsig¢bior-
stwa, ktdore nie posiadaja odpowiednich si} i érodkéw i nie
zamierzaja docelowo korzystaé w szerokim zakresie z kompute-
rowej techniki obliczeniowej nie powinny angazowad¢ sie w kom-
pleksowe analizowanie systemu przetwarzania /i organizacji/.
Natomiast przedsigbiorstwa planujgce docelowo wprowadzenie
systeméw kompleksowych i zintegrowanych, powinny dokonaé pei-
nej analizy wszystkich dziedzin /agend/ dziatalnosci.

Opracowanie opisu i analizy dla przedsigbiorstwa przemy-
siu maszynowego powinno zawierad:

1. Podstawe opracowanlia.

2. Cel i zakres opracowania. .

3. 0gblng charakterystyke jednostki organizacyjnej /lub za-

gadnienia/. :
4. Charakterystyke 1 ocene roszwigzai organizacyjnych oraz
procesu przetwarzania;
4.1. Analise¢ rozwigzand organizaoyjnyoh wigZacych sie bezpoéd-
rednio z systemem przetwarzania danyoh

4.2, Analize procesu przetwarzania: -

4.2.1. Okredlenie informaoji potrzebnych dla kierownictwa
i jednostek funkcjonalnych. 4

4.2.2. Wykaz i wzory dokumentéw Zrédiowych potrzebnych do
uzyskania informacji wynikowyoch.

4.2.3, Wykaz 1 uklad opracowan wynikowvych oraz terminy spo-
rzgdzania. g

4.2.4. Schematy powigzan informacji w zestawieniach wyniko-
wych /posrednich, koficomych, wewngtrznyoh i zewnetrz-
nych/ z dokumentami Zrdédiowymi. _

4.2.5, Iloéé, wzory i bilans danych urzgdzer ewidenocyjnych
/kartotek/,

4.2,6. Iloéé 1 natezenie splywu dokumentéw Zrédlomych w okre-
sie obrachunkowym oraz bilans danyoh.

4,2.7. Meiode przetwnarzania 1 stosowang technike praocy.

4.3. Zasady 1 budowe stosowanej symboliki.
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4.4. Opis wypadkéw wyjatkowych
4.5. Wnioski.

5. Koncepoje¢ systemu komputerowego przetwarzania danych:
5.1, Cel i wymagania stawiane systemowi kompiterowego prze-
* twarzania danyoh.

5.2. Zadania systemu.

5.3. Schemat ideowy komputerowego przetwarzania.

5.4. Wytypowanie zagadnier nadajgcych esie¢ do komputerowego
przetwarzania:

5.4.1, Zagadnienia pozostajgoce w tradycyjnym systemie prze=-

twarzania danyoh.

5.4.2, System powigzair odpowiednich urzadzen /np. dredniej

lub duzej mechanizacji/ z systemem komputerowym.

5.4.3. Docelowa strukiurg systemu Eomputerowago z okresle-

niem roli i miejsca dotyohczas stosowanych urzadzed
/np. duzej mechanizacji/.

5.5, Strukture tematyczng systemu i funkoje. 1

5.6. Ogbéing charakterystyke érodkdéw technicznych, ktdére mo-
-gg byé zastosowane w projektowanym systemie oraz spo=-
séb eksploatacji systemu.

5.,7. Tematyke prac przygotowawczych i ewentualnych zmian or-
ganizacyjnyoch niezbednych do wykonmania pod kgatem wprowa-
dzenia komputera.

5.8. Ogélny harmonogram prac przygotowawczo-projektowych
i organizaoyjnych.

W trakcie przeprowadzania opisu i analizy giéwny punkt
clezkodol spoozywa na zagadnieniach zwigzanych z:

= dokumentami Zrédlowymi - oczyli w e J.é ciem

- metodami sporzadzania i utrzymania réznego rodzaju karto-
tek oraz ewidencjonowania zaszlodei - czyli Zzbior a-
mi pods tawowymi oraz algorytma-
= i przetwarczanias,

- dokumentami wynikowymi, oczyli wy jédci em,
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Pozostale sagadnienia wystepujace w opracowaniu pozwa-
.lajgq na lepsze zorientowanie sig¢ w problematyce analizowa-
nego obiektu.

Zalecanym jest /mozna nawet przyjaé warunek konieoznog-
ci/ aby tam gdzie to jest wymagane doigczaé wypelnione wzo-
ry dokumentéw Zrédlowych oraz zestawied wynikowych ozy tei
np. ramowy schemat organisaoyjny.’ ; j

Opracowanie opisu 1L analizy powinno byé wykonane metoda
opisowa oraz graficzng. Moina przyjaé, ze celowym jest aby:
metoda grafioczna byla dominujaca, bowiem odpowiednio zasto-
sowana i wykonana pozwala uzyskaé wigksze efekiy zwigzane
z jednoznacznogcig, powigzaniami oraz komunikatywnosdoiag.

W tym przypadku przez metode¢ graficzng nalezy rozumieé pre-
zentacje¢ opracowywanego problemu w formie schematowej oraz
tabelarycznej.

Na rys. 8.3. pokazano przykladowo obieg dokumentu Zrdéd-
Iowego = oRW - pobranie materialéw". Prezentowana technika
budowy schematu obiegu jest bardzo wygodna do analizy. Umoz-
liwia ona bowiem pokazanie ilodci egzemplarzy wystawianych
dokumentéw, ich droge obilegu oraz czynnoécl na nioh wykony-
wane W poszczegélnych miejscach a ponadto miejsce archiwowa-
nia poszozegélnyoch egzemplarzy a szoczegbélnie pierwszego eg-
zemplarza.

Natomiast na rys. 8.4. przedstawiono przykladowy schemat
powiazar danyoh zawartych w dokumentach Zrdédtowyoh ze spra-
wozdaniem z wartosci zaopatrzenia nazerialoﬁo-teohnioznsgo
GM=-11.

Szozegdlnie przydatne - w dalszych etapach projektowania
88 schematy powiazan. Pokazuja one bowiem opréoz przeplywu
danych z dokumentéw do zestawienla, réwniez algoryim wyli-
ozed pozostalych rubryk zestawienia, do ktérych nie wchodsa
dane z dokumentéw., Ponadto w kazdym przetwarzanym polu Zes-
tawienia® zaznacza sie postaé 1 wielkodé informaoji /ilosdé
znakéw/. Nalezy nadmienié, e sohematy powlgzed wykonuje
gie dla kazdege zestawlenla iolcowego.
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Zuréoenia szozegdlnej uwagli wymaga istniejgoa w przed-
sigbiorstwie symbolika. W wielu bowiem wypadkach istniejqoce
rozwigzania w pelni zabezpieczajg wymagania przysziego kom-
puterowego systemu, co nie spowoduje koniecznoscl zmian.

8.4.2. Bilans danych

Jednym z podstawowych zadad jakie nalezy wykonaé w trak=-
cie opisu i analizy to sporzgdzenie bilansu danych. Bilans
danych jest bowiem wielostronnie wykorzystywany. Siuzy on
bowiem przede wszystkim do okreslenia:

- wielkodei danych wejéciowych oraz sbioréw,

- pracochlonnoéei przetwarzania,

- ilodel urzadzen do przygotowania maszynowych noénikéw da-
nych,

-~ konfiguracji sprzetu komputerowego 1itp.

Calodé prac zwigzanych z bilansem danyoh wykonuje sie
w formie tabelaryoznej.

W oelu usystematyzowania wystepujgoych w przedsigbiors-
twie duzych ilodei rodzajéw dokumentéw Zrédlowych oraz réz-
nego rodzaju urzgdzen ewidencyjnych, nalezy sporzadzié spis
wg ukladu przedstamionego na rys. 8.,5. oraz narys. B,6,

Nastepnie nalezy dokonaé szczegdlowej charakterystyki po-
jemnodei informacyjnej poszozegélnych dokumentéw Zrédiowych
oraz kartotek w formie tabelarycznej przedstawionej na rys.
8.7.

Wykonane uprzednio zestawienia posiuZg do spo:zqdﬁenia
ostatecznego bilansu danyoh oddzielnie dla dokumentdw Zréd-
towych rys. 8.8. oraz kartotek rys. 8,9.

.Caloéé prac zwigzanych z bilansem zamyka zestawienie oha-
rakteryzujaoe splyw dokumentéw Zzrédlomych w poszezegdlnych
dniach okresu obrachunkowego rys. 8.10, Analiza rytmicznodoi
sptywu dokumentdéw Zrddiowych pozwoll na m.in. odpowiednie
skorygowanie ilodocl urzgdzed do przygotowania maszynowych
noénikdéw danyoh.
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8.4.,3. Metody przeprowadzania analizy

Przeprowadzenie analizy isiniejgcego systemu przetwarza-
nia mo%na wykonaé stosujgc szereg metod. Beda to takie meto-
dy Jaici

- wywliad,

- przeglad,

obserwacja
1/

ankiety™ .

Najbardziej rozpowszechniong oraz pewnsg metoda przepro-
wadzenla analizy istnie jacego systemu przetiwarzania jest me-
toda wywiadéw, Metoda ta polega na przeprowadza-
niu rozméw z pracownikami wykonujgoymi poszczegélne czynnod-
ci ewidencyjno-obrachunkowe oraz z pracownikami wykorzystujg-
cymi informacje.

Do przeprowadzenia wywiadow pomoonym jest prowadzenie nota-
tek pytad i odpowiedzi w formie jak na rys. 8.11, W praktyce
okazuje sie bowiem, %e czestokroé kierownioy uwazajg iz sg
Jedynymi znajgeymi wykonywane czynnosci przez podlegly perso-
nel i tylko oni mogg udziela¢ odpowiedzi. Dlatego tez celowym
jest aby przeprowadzajgcy analize uzyskal dwie odpowiedzi na
to samo pytanie., Odpowiedzi rézne powinny byé w bardzo deli-
katny 1 umiejetny sposdéb wyjasnione,

Réwniez w wielu przypadkach pracownicy szeregowl nie sa
w stanie odpowiedzieé wyczerpujgco na zadane pytanie, badZ
tez niezbyt chetnie I dokladnie udzielajgq wyjasdnieri, dlatego
tez konleczng jest odpowiedZ kierownika,

Druga metods przeprowadzenia analizy istniejgcego syste-
mu przetwarzania Jest metoda Przegladu stosowa-
nycl w przedsiebiorstwie dokumentdw Zrédiowych i urzadzen
ewidencyjnych oraz 1oh powigzan.
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Metoda przegladu jest jednak ucigZliwa do realizacji,
wymaga bowiem od przeprowadzajacego analize dokladnej zna-
jomodei przedsigbiorsiwa, wezystkich wyst¢pujgeyoh szoze-
gbélnyoh przypadkéw oraz t.zw. ,speoyfik”.

Metoda obserwaoe]ji jako samodzielna nie wy-
stepuje. Jest ona uzupeznleﬁiam metody wywiaddéw. Pozwala ona
poprzez praktyczne spojrzenie dokiadniej naswietlié wykonujg-
cemu analize interecujace go zagadnienie, uchwyolé wszystkie
szozegélne rozwiazania oraz uzyskaé dodatkowe informacje.

Metoda ankilet jest swoistg odmiang wywiadu pi-
semnego. Metoda ta jest jeszcze malo rozpowszechniona, cho-
claz w dotychczasowych rozwigzaniach a szczegblnie skompute=
ryzowanych, przynosi duie efekiy. Metoda ankiet polega na u-
dzielaniu odpowiedzi na odpowiednio opracowanym kwestionar-
iuszu. Jednak aby uzyskaé prawidlowy material, kwestionariusz
musi byé zbudowany przejrzyécie a pytania w nim zawarte sfor-
mutowane w sposéb jasny, przejrzysty i jednozmaczny.

B.4.4., Koncepoja systemu komputerowego przetwarzania danych

Opis i analiza istniejacego systemu przetwarzania danyoh
oraz wnioski jakie na podstawie analizy nalezy sformulowad,
stanowig podstawe do opracowania koncepoJji syste-
mu komputerowego przetwarzania danyoh. -

Zadaniem tego opracowania jest - jak sama nazwa wskazuje
- pierwsza préba sformulowania w postaci bardzo ogélnej /kon-
cepcji/ funkcjonowania przysziego systemu, okredlenla obszaru
objetego systemem, sprzetu komputerowego oraz tematyki prac
przygotowawczych.

Ogélnie zatem mozna okreslié, 1%z w koncepoji powinny
byé przedstawione wetepne propozyecje rozwlgzari dotyczaoce
konstruke J1i oraz technologii ByS=
-temu.

Podstawowym elementem koncepcji komputerowego systemu
Jest ideowy s ohemat kKkomputerowe-
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-go przetwarzania /rys. 8.,12./. Schemat
ten ujmuje:

- podstawowe- dokumenty Zrédlowe lub grupy dokumentdw /w przy-
padku jedéli dotyozy systemu kompleksomego/,

= propozycje laszynowycﬁ noénikéw danych wejdciowych,

- gbiory podstawowe /kartotekowe/ z zaznaczeniem rodzaju
pamiecli zewnetrznej oraz ewentualnie jej organizacji w przy-
padku banku danych,

- podstawowe wydruki koticowe oraz inne rodzaje wyjs$é /np.
emisja kart dualnych, emisja dokumentacji warsztatowe]
itp./.

Uklad schematu wyrdznia trzy lub czesdciej cztery po-
ziomy:

- zaktadanie zbiorém podstawowych /przygotowanie dziatal-
nodci produkoyjnej przedsigbiorstwa/,

- zakladanie zbioréw planistycznych /planowanie dziatalnos-
ol produkeyjnej/,

- zakl}adanie zbioréw transakcyjnych /ewidencja i rozlicza-
nie dziatalnodci produkecyjnej/,

- zakladenie zbiordw historycznych /sprawozdawczos¢ 1 anali-
i
za/.

Lacznoéé pomigdzy poszczegbélnymi poziomami zapewniona
jest poprzez udzial w procesie przetwarzania poszczegdlnych
gbilordw.

Tak zbudowany ideowy schemat komputerowego przetwarza=-
nia sluzy przede wszystkim:

- kierownictwu przedsigbiorstwa do zorientowania si¢ w zZakre-~
sie i mozliwodcl zastosowania komputera, przyjetveh rodzaJow
wejéé oraz rozwiazau ,wyjsé", wyboru kolejnosci opracowa-

e -

1/i niektérych rozwigzaniach dwa ostatnie pnziomy 88 laczone
w jeden.
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-nia i wdroZenia tematdéw oraz kontrolowaniu postepu prac
projektowo-udrozeniowych,

- projektantoh komputerowego systemu przede wszystkim do
zabezpleoczenia powlgzar miedzypodsystiemowvch i miedzy-
zbiorowych w doocelowym kompleksowym systemie oraz odpowied-
niej organizacji zbiordw,

- uzytkownikowi oraz projektantom do okreslenia rodzaju sprze-
tu informatycznego przewidzianego w przysziym systemie,

Ideowy schemat komputerowego przetwarzgnia buduje sie
przy wykorzystaniu minimalnej ilosci symboli gr;tﬁ.cznyctfl
umozliwiajgcych przede wszystkim uzytkownikowi Zatwg czytel-
noéé schematu, Z uwagl na swe gidwne przeznaczenie /dla uiy=-
tkownika/, ideowy schemat powinien byé zbudowany przejrzys-
oie, Osiggnagé to mozna m.in. poprzez oznaczenie w sposdéb u-
ogélniony dokumentéw zrddiowych, wynikéw koncowych oraz pola-
eczenr miedzyzbiorowyeh.

Opracowana koncepeja systemu komputerowego przetwarza-
nia danych powinna by¢ dokladnie przedyskutowana z uzytkowni-
kiem oraz w nastepstwie zatwierdzona. Dopiero wtedy stanowi
ona podstawe do przejscia do nastegpnego etapu prac projekio-
wych.

8.5. Pro jek t watepny systemu k o m-
puterowego przetwarzanila d a-
nyoch

8.5.1. Cel i zakres projektu wstepnego

Podstawa do rozpoczecla opracowania projektu waigpnego
/zatoten techniczno-ekonomicznych/ jest zatwierdzona konocep-
oja komputerowego systemu. Jak wiadomo wynikiem zaiwierdze-~

e e o

1/Patrs zalgcznlk or 1.
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-nia koncepoji jest deoyzja dotyczgca wyboru tematu, ktéry
w pierwszej kolejnodci ma byé opracowany. W przypadku opra=-
cowywania systemu kompleksowego, decyzja ta bedzie dotyczy=-
1a wyboru podsystemu.

Przy opracowywaniu projektu wstepnego nalesy pamigtad
o unzglednieniu ewentualnych uwag i wnioskdéw jakie mogly byé
zgloszone przez usytkownika do opisu i anali;y oraz konocep-
cji.

' Projekt wstepny powinien podawaé ogbélme rozwiagzanie

w zakresie:

- konstrukoji funkojonowania podsystemu w no-yoh warunkach
wraz z jego ograniczeniami,

- danych weJéoiowyoh przewidywanych w podsystemie,
- metgpnej technologii komputerowego przetwarzania,
- gharakterystyki przewidywanych wyjéé oraz

- pozostalych elementéw dotyczgoych warunkéw orgenizacyj-
nyoh wdrozenia, kosztdw prac przygotowawczych i przetwa-
rzania oraz harmonograméw prag przygotowawczo-organiza-
oy jno-projektowo=programowych.

W éwietle sadad jakie 8toja przed projektem wstepnym
powinien on zawieraé nastepujgoe elementy /traktowane w za-
sadzie jako spis tredoi/:

i. Podstawa opracowania,

2. Przedmiot, zakres, zadania podsystemu,

3, Zakres i mechanizm funkojonowania dziedziny, dla ktdérej
podsystem jest opracowywany.

4, Struktura podsystemu oraz powigzania jednostek i moduXdéw-
prezetwarzania,

5. Ograniozenia ekonomiozno-organizaoyjne projektowanego
podsystemu.

6. Qpis projektowanego podsystemu;

6.1. Ogélny schemat przetwarzania /dla jednostek podsyste-

mu/,
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6.2. Schemat powigzar zbioréw stakych /ewentualnie posred-
nich/ w podsystemie /z zaznaczeniem kolejnosci powsta-
wania/.

6.3, Dokumaﬂty wejsciowe oraz bhudowa symboliki:

6.3.,1., Wykaz dokumentéw wejsciowych biorgeych udziat w prze-

twarzanin danych dla kazdej jednostkl przetwarzania.

6.3.2. Zakres i wielkogé /ilosé znakéw/ informacji na posz-

~_ ozegdélnych dokumentach wejsciowych.

6.3.3, Projekt budowy symboliki /struktura wewnetrzna, ilodé

znakéw/ . : .

6.,4. Maszynowe nosniki danych i sposéb ich przygotowania.

6.5. Charakterystyka szbioréw stalych i posrednich dla kazde]
jednostkl przetwarzania.

6.6. Charakterystyka zestawien kodicowych.

6.7. Powigzanie danych wejdciowyoch z informacjami wyjéciowymi
w kazdej jednostce przetwarzania.

6.8. Metoda maszynowego rozwigzania problemu oraz szczegélowe
schematy prsatwariania dla jednostek i moduldéw przeiwa-
rzania.

6.9. Algorytmy dla dodatkowych wariantéw rozwigzad ekonomicz-
no-organizaoyjno-technologicanych.

6.10.Sposoby dzlalanlia w sytuacjach szczegdlnych.

7. Warunki organizacyjne wdrozenia podsystemu w przedsigbior-
stwie,

8. Okredlenie érodkéw technicznych niezbednych do eksploa-
tacji podsystemu /jednostek przetwarzania/.

9. Oszacowanie nakladéw przygotowania 1 przetwarzania podsy=-
stemu, '

10. Przewidywane efekty.

11, Szeczegdlowy harmonogram prac przygotowawozo~-organizaayj~
nych. ;

12. Szczegdélowy harmonogram prag projektowo-programowych.
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Z uwagl na ograniczong objetodé niniejszego opracowania
nie wszystkie ozynnodci wystepujgce w projekcie wstepnym sg
mozliwe do dokladnego oméwienia. Dlatego tes bardziej szcze-
gétowo zostang omdéwione tylko niektére zagadnienia zwigzane
raczej z komputerowym przetwarzaniem. Uwaga ita dotyczy réw-
niez niemoznosci dokladnego oméwienia wszystkioch wzordw dru-
kéw jakie wystepujg w projekcie wstepnym.

3.5.2. 0gbélny schemat przetwarzania

Giéwnym elementem projektu wstepnego w czeSci dotyczg-
cej technologii jest ogdélny schemat k o m-
puterowego przetwarzania kazdej je-
dnostki rys, 8,13.

0gélny schemat jest uszozegdlowieniem zagadnienia wybra-
nego 2z ideowego schematu komputerowego przetwarzania, w zakre-
sie ,wej§é", zbioréw, algorytmu komputerowego przetwarzania
oraz ,wWyjéé" i to wlasnie rézni oba schematy.

Ogélny schemat komputerowege przetwarzania buduje sie
dla kazdej jednostkl przetwarzania 2z uwzglednieniem modukdw,
ktore wyrdznione sg w ukladzie pionowym. Do budowy schematu
uzywa sie¢ znormalizowanyoh symboli graficznych.)

W ogélnym schemacie mozna wyréznié kilka pozioméw doid-
le ze-sobg powigzanych, ktére buduje sie wg odpowiednich zé-
sad:

1. poziom pierwszy jest poziomem wejéoia, w ktdrym mogg wy-
stapié trzy podpoziomy /pasma/ tj.:
1.1, dokumentéw Zrédtowych i urzadzeri ewidenoyjnych,
i.2. maszynowych nosnikéw danych,
1.3, zbioréw danyop zapisanych w pamigeli komputera,

‘W przypadku korzystania ze zbioréw utworzonych w in-
nych jednostkach przetwarzania,

1/Patrz zaltaczonik nr 1.
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W poziomie pierwszym nalezy wymienié wszystkie rodzaje
dokumentéw frédlowych wystepujgce w jednostoe przetwarza-
nia powstajgace z nich rodzaje maszynowych noénikdéw danych
oraz wykorzystane zbiory. Wszystkie wymienione rodzaje
wejéé winny posiadaé¢ jednoznaczne symbole identyfikujgce,
ktdre beds obowligzywaly w jednostoe, S

Dokumenty wejdciowe powinny by¢é umieszczone zgodnie 2z prze-
widywanym podzialem na moduiy.

Wymienione powyzej zasady obowiazujs dla wszystkich trzech
pasm.

Zbiory danych wykorzystywanych z innych jednostek przetwa-
rzania, oprécz jednoznacznej nazwy powinny mied podane do-
ktadne Zrédto pochodzenia.

2, poziom drugi jest poziomem przetwarzania saﬁierajqoymz

2.1, znak graficzny komputera, oznaczajgoy réwniez modul prze-
twarzania, - )

2.2, wymienione wszystkie zbiory statle /kartotakowe/ oraz pos-
rednie 2 dokladng ich nazws /symbolem/ obowigzujaca
w jednostce,

2.3, powigzanie miedzy zbiorami oznaczajgace ich wspéipraoce
/wykorzystanie/ w poszozegélnych modukach;

3., poziom trzeci jest poziomem wyjsdcia, w ktérym nalezy wy-
mienié wezystkie rodzaje wyjsé podstawowych przewidywa-~
nych w jednostce t.zn,.:

3.,1. tabulogramy koricowe /kontrolne i podstawowe/,

3.2, maszynowe nodniki danych np. w przypadku kart dualnych,

3.3. dokumenty #rddiowe emitowane przez komputer /na tabulo-

gramach/, ;

3.5. urzgdzenia koticowe /terminalne/.

Wszystkie rodzaje ,wyjéé" wystepujgce ' w jednostce po-
wifiny byé oznaczone w sposéb jednoznaczny i obowigzujgey w
jednostoe. :

Na zakoficzenie omawiania ogdélnego schematu przetwarzania
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nalegy zwrécié uwage, na rézpego rodzaju mozliwoscl rozwigza-
‘nia wejécia i wyjécia, Projektant powinien dokltadnie przeana-
lizowaé réznq warianty rozwigzania tego problemu 2z punkiu wi-
dzenia sprzetowego. Dane #rédtowe opréez tradycyjnych rozwig-
zad t.zn. kart i tasm perforowanych, mogg byé rejestrowane

i przenoszone do komputera za pomocg np. bezposredniego zapi-
su na tasme lub dysk magnetyczny, urzgdzed transmisji danych,
czytnikéw optyeznych itp, urzgdzed.

8,5.3., Wstepne ozynnosci zwigzane 2z projektowaniem formularzy
dokumentdéw Zrddtowych

Jednym z podstawowych Zrédel wielu niepowodzer kompute-
rowego przetwarzania jest niedostateczna jakodéé danych #réd-
Yowych-wprowadzonych do komputera. Prazyczyn tego stanu rzeozy
jest wiele. Jednak najistotniejszymi ss, oprécz biedéw popek-
nianych przez wystawce dokumentéw, formularze dokumentdw fr bd-
Yowych nie odpowiadajgceé Wymaganiom maszynowego przetwarza~
nia oraz brak wiasdciwej symboliki odpowiadajgcej potrzebom
uzytkownika. g

W ostatnim czasie pojawil si¢ poglad, 1z prdjektnwaqle
formularzy dokumentéw #rédlowych nie powiano byé obowigzkiem
projektantéw komputerowych systeméw.

System powinien byé tak opracowany aby akceptowal istnie-
jace formularze bez zmian.

Wydaje sie jednak, Ze przedstawiony puglqd mégiby byé
do prazyjecia pod warunkiem istnienia w naszym kraju obowigzu=-
jacyoh formularzy dokumentéw Zrédiowych s pe X n iaja-
oyoch w ymagania nie tylko techniki praevwarza=
nia ale i sposobdéw emisji, oraz rozwigzan konstrukoyjnych sye-
temow. ’

Dopéty, dopéki nie bedzie takich formularzy dokumentdéw frddio-
wych, nikt inny jak tylko projoktanci systeméw powinni projek-
towaé samodzielnie lub uczestniczyé przy projektowaniu, bowiem
tvlke oni sg w stanie zapewnid Tormularzom siawiane wymagania,
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o ktérych wspomniano powyzej. _
Projektowanie formularzy dokumentéw fZrédiowych mozna po=-
dzielié na dwa etapy:

- etap plerwszy obejmujefstepne czynnodoi poprzedzajgoe wias-
ciwe projektowanie; czynnodéci te zostana omdéwione ponizej
/wystepuja one bowiem w projekcie wstepnym/,

- etap drugi obejmuje ostateozne saprojektowdnie formularzy
dokumentéw; ezynnodé ta wystepuje w projekoie technicznym
i tam zostanie bli%ej oméwiona.

8,5,3.1, Dokumenty biorgce udzial w prazetwarzaniu

Pierwszg ozynnodcig poprzedzajgcs wtrasoiwe projektowa-
nie jest sporzadzenie wykazu wszystkioh dokumentéw Zrédiowych
i kartotekowych biorgoych udziat w przetiwarzaniu jednostki.
Wykaz dokumentdéw sporzgdza sig na formulhxzu przedstawionym
na rys. 8.14. -

Sporzgdzenie wykazu nie powinno nastreczyé trudnosei,
zwréeidé jedynie nalezy uwage na konieoznoéé podania pelnej
nagwy dokumentu oraZz symbolu dotychczasowego uiywanego przez
uzy tkownika,

8,5,3.2, Zakres informacji na dokumentach #Zrdédtowych

Aby dokument speinia} warunki nodnika doktadnych i pel=
nych danych, zaréwno tych, ktére ss przekazywane do przetwa=
rzania jak rdéwniez i nie podlegajacych przetwarazaniu, winien
posiadaé odpowiedni zakres informacji.

Informacje na dokumencie Zrédiowym mozna podzielié na:

- informacje 8 t a * e np. normatywne,
= informacje 2 m1 e nne np. godziny przepracowane,
ilodol pobranego materialu itp,

Z punktu widzenla przetwarzania danych, uwzgledniajgo
powy2s2y podzial, informacje na dokumentach Zrédiowych mozna
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podzielié na;
- dane podlegajgce przetwarszsaniu,
- informaoje nie podlegajgoe przetiwarzaniu.

Przy ustalaniu zakresu informacji na poszezegélnych do-
kumentaoch Zrddiowych nalezy uwzgledniaé nastepujgce zasady:

1/ zakres informacji na dokumencie winien odpowiadaé istnie-
jacemu w przedsigbiorstwie systemowi planistyczno=-ewiden-
cyjnemu,

2/ zakres informacji winien byé ograniozony do niezbednego
minimum, jednak umozliwiajgoy uzyskanie maksimum wiado-
mosdci o zdarzeniu,

3/ przy ustalaniu zakresu informacji winna byé uwzgledniona
technika opracowania danych,

4/ informacje nanoszone na dokument Zrédlowy winny byé zwie-
zte 1 jednoznaczne oraz :

5/ zakres informacji winien uwzgledniaé wymogi formalne.

Dokument #rédlowy jako noénik informacji istniejgcego
systemu planistyczno-ewidencyjnego w przedsiebiorstwie winien
posiadaé tylke i wylgcznie takie informacje, ktére sg niez-
bedne dla uzyskania pelnego zakresu wiadomosoi o zachodzgoym
zjawisku,

Bardzo oz¢sto spotyka si¢ zakres informacji na dokumen~-
taoch sporzadzony ,na wyrost", Takie dokumenty posiadajg sze-
reg opisanych pél, ktdére z wielu przyczyn nie sg wypeiniane,
natomiast umieszczenie ich spowodowalo zmniejszenie powierz-
chni innych pél, ktére sg istotne dla uzyskania peinej infox=-
macji. Wystepuja réwniez dokumenty, ktére nie posiadajs wszyst-
kich niezbednych pél do rejestrowania danych. Powoduje to ko-
nieczno¥é nanoszenia ich w wolnych miejscach, najozedciej na
marginesie. Zaréwno w jednym jak i w drugim przypadku dokumen-
ty takie sg niewygodne przy wypelnianiu, tracs na przejrzys--
todei, oraz przyczyniaja sie do powstawania btedéw przy ich
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opracowywaniu.

Maszynowe przetwarzanie danych ma réwniei wplyw na za-
kres informacji na dokumentach Zrédiowych. Przes posiadanie
peinej bazy normatywnej w pamigci maszyny, moina sakres da-
nych na dokumencie frédtowym podlegajacych prsetwarsaniu, o-
graniczyé do podstawowyoh odpowiednio dubranych ident y-
fikatordéw

Oprécz wytej oméwionych masad ustalania zakresu informa-
0ji na dokumenoie frédtowym, nalezy réwniez uwsglednié wymogi
formalne:

Wymogil te mozna okredlié nastepujgoo:

i/ sakres informacji winien uwzgledniaé naswg dokumentu Zréd-
towego oraz naswe przedsiebiorstwa wystawiajgoego dokument,

2/ nalesy wyszczegélnié: strony ucszestniczace w dokonanej o-
peracji rejestrowanej w dokumencie, przedmiot, ilosciowe
i ewentualnie wartodciowe okredlenie operaojfgospodarczej
oraz mierniki, w ktérych jest wyrazona wielkosé danej ope-
racji,

3/ nalezy uwzglednié date wystdwieﬁia dokumentu i zaszkoédoi
operacji /np. date wydania materiaiu z magazynu/, oraz-
podpisy oséb odpowiedzialnych za dokonanie dane] operaoji.

Zakres informacji na poszczegélnych dokumentach Zrédio-
wych najlepiej jest wykonaé w postaci odpowiedniej t a b-
lioy krzyzoweJ] /rys. 8,15,/ uwzgledniajgc po-
wysszy podzial. '

Przy sporzgdzaniu zakresu informacji nalezy zwrécié uwa-
ge na koniecznoéé wypeknienia rubryki drugiej poprzes podanie
pelnej nazwy pola elementarnego oraz rubryki trzeclej poprzez
podanie postaci i wielkoéoi pola elementarnego. Do wypelnie-
nia tej rubryki mozna przyjaé¢ umowny 2zapis np.:

- dane cyfrowe oznaczone beda symbolem - 9,
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- dane slfanumeryczne oznaczone bgda symbolem X,
- dane alfabetyczne oznaczone beds symbolem A,

Natomiast igcznie postadé /rodzaj/ i rozmiar pola mozZna
oznaczaé¢ nastepujgco:

-9 ~ ozpnacza pole jednocyfrowe,

- 9/3/ ~ oznacza pole trzycyfrowe,

- 9/5/v9/3/ - oznacza pole oémiocyfrowe z przecinkiem gdzie
pieé oyfr jest przed przecinkiem & trzy oyfry
po przecinku,

- W przypadku pél X lub A zasada jest taka sama 3 tym, Ze

w miejsce 9 wpisuje sie odpowiedni znak.

¥ pozostalych rubrykach tablicy krzyzowej oznacza sie
umownymi znakami: X" - pole wystgpuje w dokumencie, ,=" -
pole nie wystepuje w dokumencie.

8,5.3.3. Budowa symboliki

Jednym 2z warunkéw jakim winny odpowiadaé informacje na-
noszone na dokument #rédiowy jest ioh zwiezkodé i jednoznacz-
nos$é. Warunek ten jest mozliwy do speknienia tylko poprzez
wprowadzenie jednolitej symbolizacji danych.

W praktyce stosuje si¢ symbolizacje:
oyfrowg /numeryczng/,

literowsg /alfabetyczng/ oraz
literowo~oyfrowsa /alfanumeryczng/.

Symbolizacja oprdcz szeregu innych korzysci umozliwia
zbudowanie formularza dokumentu Zrddiowego o odpoﬁleﬁnio ma-
tych rozmiarach a ponadto, co jest pajistotniejsze, zabezpiew
cza jednoznacznos$¢ interpretacji naniesionych danych,

Oprécz zwiezlosci okreslen 1 jednoznacznodei identyfi-
kowania, sywmbole, szczegdlnie cyfry, zbudowane w jednolity
sposéb pozwalajg na:

i/ automatyczne grupowanie danych,
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2/ wprowadzanie wigkszej ilodci danych do pamigcl massyny,
3/ prayépieszanie obliczen oraz
4/ zmniejszenie kosztdéw przetwarzania.

Przy pomooy maszyn mozna przeﬁwarsaé garéwno znaki oyfro=-
we jak i lterowe. Jednak m.in. z przyczyn wymienionych wyiej,
oznaczenia literowe powinno wykorzystywaé slg jako ,urzgdze-
nia® pomoomioze, np, do automatycznego opisywania sestawierd
/nagwy kolumn/, nazwy materialdéw itp., bgdZz tylko wtedy, kie-
dy wystepujg pojedyiczo w symbolu literowo-oyfrowym i nie moz~
na ich zastapié symbolami cyfrowymi, Oprécz tych wzgledéw prazy
projektowaniu symboli literowo-cyfrowyech lub literowych, na-
legy braé péd uwage mozliwosci techniczne dysporowanego sprze-
tu przy tworzeniu maszynowych noénikéw danych w postaci kart
perforowanych. _

Nie wszystkie bowiem maszyny pomocnicze mogg perforowaé i spraw-
dzaé¢ znaki literowe. '

Przy budowie kodéw oyfrowych nalezy przestrsegaé nastepu=
jacyoch zasad:

1/ jak najmniejsza iloéé znakéw, ale umozliwiajgca otrzyma-
nie jak najwiekszej ilodci informacjli o zbiorze,

2/ jednakowa wielkodé /iloéé znakéw w symbolu/ kodu cyfrowego
dla calego zbioru,

3/ jeﬁnolita budowa /struktura/ wewnetrzna ,
4/ przejrzysty uklad oraz

5/ nie zamkniety zbidr, t.zn, mozliwoéé biezgcego uzupeilnie-
nia.

Aby powyisze zasady mozliwe byly do spelnienia przy pro-
Jektowaniu koddéw oyfrowych uzywa sie nastepujgoych metod:

1/ metoda porzadkowa,
2/ metoda dziesigtna,
3/ metoda blokowa,
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4/ metoda powtarzajaca,
5/ metoda mieszana oraz
6/ metoda lgczona.

Metoda porzgdkowa -~ polega na nada-
niu poszozegélnym pozycjom zbiorowosci /np. wstepnie uporzad-
kowanym/, kolejnego symbolu /numeru/ od i do 9 lub od 01 do
90 itd,, w zaleznosci od iloSci pozycji danego zbioru.

Symbole zbudowane tg metoda sg powszechnie uizywane. Na-
tomiast przy maszynowym przetwarzaniu danych uzywane sa woW=
ozas, gdy pozycje zbioru nie wymagaja automatycznego grupowa-
nia. '

Metoda dz iesietna - polega na nada-
piu odpowiednim grupom, uprzednio podzielonej zbiorowosci,
symbolu rzedu dziesigtek, setek, tysigoy itd., w zaleznosci
od 1lodeci grup. Natomiast poszczegdlne pokyaje w tych grupach
otrzymujg najozedciej symbol porzgdkowy, ohyba Ze wymagany
jest dalszy podziaX na podgrupy. Przy metodzie dziesietnsj,
przejdoie z jednej dziesiatki do druglej lub przejsdcie 2z rze~-
du nizszego do rzedu wyzszego, Oznacza zmiane nazwy grupy.

Symbole zbudowane metods dziesigtna, pozwalaja na auto-
matyczne grupowanie pozycji zbioru. ;

Metoda b1lokowa - /przedziatowa, seryina/

- polega na przeznaczeniu bloku /przedzialu, serii/ eyfr dia
podzielonych pozycji zbioru. Wielkodéé symbolu oyfrowego dla
catej zbiorowosocli /wszysikich grup/ jest ‘uzalezniona od wiel-
koéci zbioru.

Przy wewnetrznej budowie symbolu dla poszezegdlnyechl po-
zycji zbioru nalezy wykorzystywaé jedng z omdwionych wetod,
uwzgledniajge jednak podane wyzej zasady.

Metoda powtarzajaoa ~- polega na itym,

#e symbole cyfrowe sg zbudowane dla dwéch skorelowanych
zbiordw informacji i w zaleznodei od kierunkn srupowania
/pfonowo lub poziomo/ poszczegélne oyfry lub liczby bedsg
sls powtarzaly. Przy ozym: z2miana kierunku vrupowania /2 plo-
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-nowego na poziomy lub odwrotnie/, jest uzalezniona od zmia-
ny wartoéci razedu.

Metoda mieszana - polega na wykorzy-
staniu przy budowie kodu, kilku wymienionych wyzej metod.
Jest to metoda najozedciej stosowana i w wiekszodci przypad-
kéw, szezegélnie pray budowaniu wieloznakowych. symboli wyma-
gajaoych dalszych wewnetraznych podziakéw, najbardziej ekono-
miozna.

Metoda T goczona - polega na igczeniu kil-
ku zbioréw w jeden, wyszczegélniajgo pozycje dla wszystkich
muzliwych wariantéw odpowiedzi. Metodg te stosuje sig raczej
w przypadku maltych zbiordéw, w ktérych iloéé wariantéw odpo-
wiedzl z géry jest mozliwa do okreédlenia.

Zakres ozynnoéci, jakie nalezy wykonywaé przy projekto-
waniu kodéw dla poszozegélnych zbioréw, mozna podzielié na
nastepujaoce etapy: y
1/ okredlenie ilodci zbiordw,

2/ sporzadzenie pelnego wykazu pozyoji zbioru,
3/ wybranie odpowiedniej metody symbolizacji,
4/ przyporsadkowanie kazdej pozycji okredlonego symbolu.

Iloéé zbioréw w przedsigbiorstwie przemystowym, ktére
nalezy zakodowaé jest nastepujgoe:
1/ ozesci sktadowe wyrobdéw /detale, podzespoly, zespoly/,
2/ materialy, przedmioty nietrwale, odpady itp.,
3/ maszyny i urzgdszenia /stanowiska produkcyjne/,
4/ miejsca powstawania kosztéw /komérki organizacyjne/,
5/ noéniki kosztéw /np. zlecenie produkeji podstawowe]), po-
mooniczej, koszty wydziatowe, ogélnozakladowe itp./,
8/ magazyny i skladowiska,
7/ konta materialowe,
8/ konta przeciwstawne /pozostale/,
9/ jednostki miary,
16/ symbole odohyled od normalnego procesu produkeyjnego,
41/ sawody i stanowiska pracownikéw,
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12/ pracownioy przedsigbiorstwa /fisyczni i umysktowi/,
13/ dokumenty Zrédiowe,

14/ sktadniki listy pZao,

15/ jednostki terminowe, itp.

Najwigksze trudnodoi przy kodowaniu wymienionych zbio-
réw wystepujg przy zbiorze: czescl skiadowych wyrobu /detali,
podzespoléw i zespoiéw/, oraz materiaiéw, przedmiotéw nietrwa~-
tych i odpadéw. Trudnosci te zwiazane sgq 2z duza iloscig po-
zycji jakie wystepuja w obu zbiorach. Dlatego tez prawidlowe
zakodowanie obu zbioréw wymaga m.in. dokladnej znajomosci
ilodei pozyecji wystepujacych w zbiorach oraz wykonania sze-
regu ozynnodcl przygotowawczych,

Dla przykladu przy kodowaniu materiatéw, przedmiotéw nie-
trwatych i odpadéw /zwanego indeksem materialowym/ nalezys

1/ przeprowadzié unifikacje materiaiéw w calym przedsigbior-
: stwie,

2/ uwzglednié wymogi normalizacji,

3/ uwzglednié wymogl m.in.:
- systematyoznego wykazu wyrobdw,
- planu kont,
- katalogéw i cennikéw,

4/ ujednolicié nazwy materialéw, przedmiotdéw nietrwalych
i odpadéw w ewidencji ksiggowe], magagzynowej i zZaopatirze-
nia, _ . '

s/ wybraé odpowlednia metode symbolizacji,

6/ ustalié symbole jednostek miar,

7/ ustalié stale ceny ewidencyjne,

8/ opracowaé karty indeksu materiaiowego,

9/ opisaé kazda pozycje¢ materialu na kartach indeksn, naniedd
symbole cyfrowe oraz acemy ewidenoyjne,

10/ opracowaé skorowidz i imstrukcje postugiwania si¢ indek-
sem,_ !

11/ opracowaé zasady biezgce] aktualizacji indcksu materia-
towego orasz ;



12/ wydrukowaé i w odpowiedni sposéb oprawié potrsebng ilodé
egzemplarsy indeksu. -

Przy opracowywaniu kodéw dla oz¢éel skiadowych wyrobdw,
nalesy m.in., uwzglednié trudnoéé naniesienia nowych symboli
na rysunki i posostals dokumentacje technologl czno=-produkocy j-
ng, ktéra snajduje si¢ w produkcji na stanowiskach praoy.
Réwnies nie nalezy zapomnieé, %e w szeregu przypadkach ry-
sunki konstrukoyjnme przychodzg do przedsigbiorstiwa z zewnatrz
oraz stanowig numery katalogowe,

8.5.4., Charakterystyka zbioréw sapiséw stalyoch i zmiennych

Podstawowym elémentem wystepujaoym w komputerowych sys-
temach przetwarzania sg zbiory danyoh utworzone w pamigoi zew-
netrznej. Dlatego tez nalezy w sposéb bardszo przemyélany bu-
dowaé odpowiednie zbiory. ;

W oelu ujednolicenia okreéled zbioréw w catym systemie
przetwarzania nalesy przyjaé jednolitgq ich klasyfikacje 1 kry-
teria klasyfikaoji.l

Zbiory danych dzieli sie na trzy rodzaje:

1/ zbiory podstawowe /kartotekowe, stale, giéwne/,
2/ zblory poérednie oras
3/ zbiory robocze.

Zbiory pods tawowe 8§ to zblory zakladane
na poozatku eksploatacji systemu a likwidowane z ochwila za-
niechania dalszej) eksploatacji. Zbiory te zawierajg dane po-
trzebne do eksploatacji catej jednostki jak réwniez innych
jednosiek przetmarzania. Z uwagi na swéj charakter /zawartosé
danych/ zbiory te nie powinny breé udziaiu w operacjach prze-
twarzania w sposdéb bezpoéredni z uwagi na mozliwosé zniszoze-
nia :aplldw.z//rakordéw/. Zniszozenie zapiséw moze byé fizy-

1/ialoSy gasnaocgyé, Se zardwno w literaturze jak i w prakty-
oe brak jest jednolitego stanowiska w te)] sprawie.

2/ patrs [Eé]
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-oczne lub tez poprzez wprowadzenie nieprawidlowych danych.
Na zbiorach tych moga byé wykonywane trzy rodzaje operu631:
- aktunalizacja,

- modyfikacja oraz

- przeszukiwanie.

Przez ak tualizacje nalezy rozumieé zmia-
ne zawartodci zbioru spowodowang: :
- zalozeniem nowego zapisu,

- gskasowaniem zapisu,
- zmiana zawartodoci pola w czg¢sdci stalej zapisu.

Przez mody f i1k ac je nalezy rozumieé zmiang
zawartodei pola w czedci zmienne) zapisu /iloéciono-wartod~
ciowej/ bedgea wynikiem realizacji algorytmu obliczeniowego.

Zbiory poédrednie sg to zbiory powstale w wy-
niku operacji przetwarzania, biorg udzial w wielu przebie-
gach przetwarzania i sa likwidowane po zakotniczeniu realiza-
e¢ji procesu przetwarzania. Z uwagl na roézne rodzaje algoryt-—
méw przetwarzania zbiory poérednie moga byé dwojaklego rodza-
Ju:

- zbiory posrednie powstale i likwidowane W jednym okresie
obrachunkowym /zwane 8g czgsto ghiorami transakoyjnymi/,

- zbiory posrednie powstale na poozgtku okresu roocznego i 1i=-
kwidowane po jego zakonczeniu.
Zbiory te zawierajg najezedcie) dane planisiyozne /roczno-
kwartalne/, mogg byé aktualizowane a dla odréznienia okred-
la sie je jako zblory posrednio =-8ta ¥ oe.

Zbiory roboczze sa to wszystkie zbiory powsta-
e w wyniku zakodczenia realizacji konwersji lub poprzsednis-—
go przebiegu i s& likwidowane po wykonaniu przebiegu nastg]
nego

Xazdy z wyzej wymienionych zbiloréw musi byé wyrdézniony
v aposdb jednognaczny @ cakym gystemlie. Osiggnaé toe mosna

——— - = ——

1/zbiory poérednie L robooze nazywand 68 zblorami zmiennymi.
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poprzez stosowanie odpowiedniej nazZwy lub symbolu zbioru.
Dla przykladu mozna przyjaé, Ze dla zbiordéw podstawowych
symbol zbioru bedzie zbudowany z plegciu anakdwi/ przy czym
pierwszym znakiem bedzie litera ,K". Dla zbiordw podrednich
symbol zbioru rozpoczyna sig¢ litera ,P" natomiast zbiory
robooze bedg oznaczone symbolem literowo-cyfrowym o naste-
pujgcej postaci ZR-9/2/. )

Wyzej przedstiawiona klasyfikacja zbioréw oraz ich oz~
naczenia pozwala przystgpié do opracowania charakterystyki
zapiséw w zbiorach stakych 1 podrednich. Podstawe wykonania
zadania stanowi ogdélny schemat przetwarzania. Charakterysty-
ke zapiséw w -zbiorach wykonaé mozna na formularzu przedsta-
wionym na rys. 8.16.-

8.5.5. Charakterystyka zestawier koricowych

W ogélnym schemacie przetwarzania zostaly wyszozegdél-
nione wszystkie tabulogramy kontrolne i podstawowe. Na for-
mularzu rys. 8.17. nale2y ogdélnie scharaktieryzowaé kazdy ta-
bulogram z punktu widzenia przeznaczenia, projektowanego
uktadu, algorytmu obliczeniowego oraz przewidywanego termi-
nu wykonania. Charakterystyka t4 nalezy objaé rdéwniez tabu-
logramy bleddw.

Dla jednoznacznego wyréinienia poszezegdlnyoch rodzajdw
tabulograméw, opréoz nazwy nalezy stiosowaé symbol. Symbol ta-
bulogramu mpze byé zbudowany w sposdéb nastepujgoy:

i. TB=9/4/ - tabulogram bledéw,
2. TK-9/4/ - tabulogram kontrolny,
3. TP-9/4/ - lub T-9/4/ - tabulogram podstawowy,

1/Nazwy zbiorém w systemie Odra 1300 moga mieé maksymalnie
12 znakdw,
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Natomiast ozeéé oyfrowa symboln tahulo;rlgn !budqq;p.
Jest nantqpq;qao:

99 99

T F symbol podsystemu

.symbol jednostki przeiwarzania

b numer kolejny tabulogramu, przy czym
tabulogramy oznaczone numerem 00-09 bedg tabu-

" logramami biedéw,

10-19 bedg tabulogramami komtrolnymi
20-99 hedg tabulogramami podstawowymi

Ragwigzanie powyzsze bedzie -tanawito podtéjna rozroéz-
nienie rodzajéw tabulogramdw,
~ Naleiy zwréeié uwage na charakterystyke tabulogramdw
dotyczqoa ukladu. W przewazajacej ilodci tabulograméw, uklad
tabulogramu zgodny jest z kluczem sortowania zbioru;

8.6.6. Powigzanie danych aeJiclényoh z informacjami wyjdcio-
wymi

Jednym z podstawowych zada®d jakie stojg przed systemenm
to dostarczenie uzytkownikowi potrzebnych informacji. Wymu-
sza to oczywidcie zapewnienie na wejéciu niezbednych danych.
Z uwagl na duzg iloéé danych Zrédiowych elementarnych, ja-
kie sa wprowadzane do zbioréw w pamigci z jednej sirony a
%z drugie] duzg ilo$é informacji wyprowadzanych, moze zais-
tnieé niebezpieczernstwo braku bgdZ nadmiaru danych. Aby unik-
ngé takiej sytuacji a szczegdlnie braku danych wejéeciowych
nalezy skontrolowaé powigzanie danych wejéciowych =z informa-
ojami wyjdciowymi, Do itego celu uiywa sie dwojakiege rodzaju
tablie krzyzowych.

Pierwsza tablica :rzyzowa /rys. 8.18./ pozwala na sba-
danis ogélnych powiazai dokumentdéw frddowych lub zbiordw
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wejdciowych z tabulogramami.

Natomiast druga tablica krzyzowa /rys. 8.19./ jest bar-
dziej szozegdlowa. Umozliwia zbadanie powigzan /wykorzysta-
nie/ pomiedzy poszczegélnymi polami elementarnymi wejécia
a polami na wyjsciu.

W przypadku jezeli pola wyJ)éciowe sg wyliczane przex
algorytu nalezy w ezgécl naglo-kowej podaé algorytm, nato-
miast w rubryoce zaznaczyc_ krzyiykami Zrédlo pochodzenia
poszozegélnych wyrazdéw algorytmu. Jest to jedyny przypadek
wystepowania wigecej niz jednego krzyZa w rubryoce.

8.5.7. Wstepne schematy przetwarzania

Umieszczenie w projekcie wstepnym szozegélowmych sche-
matdw ﬁrzetunrzanla, budzl zastrzezenia u wiela projektan-
tém. Tak samo jak i wyzej omdéwiona szczegdélowa tablioca krzy-
Zowa. W zwigzku z tym naleszy gwréolé uwage, ze w obu przy-
padkach s to, ws t ¢ pn e rozwigzania, ktére zostajs
ostateoznie uszczegbélowione na qtap;e projektu technicznego.
zZmuszaja one jednak projektanta do bardziej dokladnego prze-
myélenia jakby nie bylo dwéch podstawomych zagadnied: pro-
jektowanych wyjéé oraz metody ich uzyskania. Ponadto umozli-
wiaja uzytkownikowi zgloszenie uwag przede wszystkim do wyjd-
cia. ]

Do budowy szozegélowych schematiéw przetwarzania wykorzy-
stuje sie formularze przedstawlione na rys. 8.20., oraz kon-
wersje i przebiegi podane w zal., nr 2.

8.5.8. Oszaocowanie pracochlonnodei 1 kosztu projektowanego
podsystemu

Waznym elementem projektu wstgpnego /zalozeni techniocg-
no-ekonomicznych/ jest oszacowanie nakladéw na projektowany
podsystem /system/., Obejmuje one nastepujace nlenenty:i

1/Bardzlsj szczegbtowo oméwiono zagadnienia patrz -~ Eq s.agg—
i.
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i1/ kalkulacje godzinowg kosztu ruchu podstawowych stanowisk
przcviwarzania w podsystiemie /systemie/, '

3/ pracochonnoéé eksploatacji kazdego moduiu,
3/ koszt 1 czestotliwoéé eksploatacjl kazdego modulu,

4/ rozklad w ozasie ponoszenia naktadéw i uzyskiwania efek-
téw,

5/ optacalnoéé, efektywnosdé i rok zwrotu naktadéw. jednora-
zowych poniesionych na realizacje podsystemu /systemu/.

8.5.9. Szozegélowy harmonogram prac

Czynnoscia zamykajgoq projekt wsiepny komputerowego
przetwarzania jest opracowanie szozegdlowych harmonograléw
pracs

- przygotowawczo~organizacyjaych,
- projektowych,
- programowych.

W harmonogramie prac prsygotouauozo—organlzaeyjnyoh po-
winny byé ujete wszystkie prace jakie powinno wykonaé przed-
siebiorstwo w celu prawidlowej realizacjl opracowywanego pod-
systemu /systemu/.

W harmonogramie powinny byé ujete:

1/ poszczegblne tematy prac,
2/ wytypowani wykonawcy oraz
3/ terminy realizacji i zakodozenla prac.

Calodé tych prac powinna byé tak uloZona aby zabezpie~ .
cgzala opracowanie projektéw, programéw oraz wdrozenie pro-
jektowanego podsystemu /systemu/. Zalecanym jest aby harmo-
nogram prac wykonany byl w formie siatkli czynnoéci PERT.
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8.6, Projek t technicsgny systemu
kompuiterowego przetwarzania
danych

8.6.1. Cel i zakres projektu technicznego

Opracowanie projektu technicznego systemu komputerowego
przetwarzania danych stanowi ostatni etap prac projektowych.
Jak &zaznaczono uprzednio, m.in. z uwagi na zakres, Szozego-
towodé i przesznaczenie, projekt techniczny opracowywany jest
dla jednostki przetwarzania.

Podstawa opracowania projektu technicznego jest zatwier-
dzony przez uzytkownika projekt wstepny. W pro jekcie tech-
nicznym nalezy uwzglednié uwagl i zastrzezenia zgloszone
przez uzytkownika. Godzi sig podkreslié, e etap projektu
technioznego jest ostatnim momentem, W ktérym usytkownik po-
winien zglosié swoje uwagi. Opracowany projekt techniozny
stanowi podstawe do oprogramowania 1 organizaocyjnego przygo-
towania uzytkownika. Z tych przede. .wezystkim wzgleddéw zardéw-
no projektant jak i uzytkownik powinni byé zainteresowani
w bardzo szozegélowym odbiorze projektu wstepnego a szcze-
gbélnie rozwiagsar w zakresie projektowanego wejéeia i wyjécia.

Projekt techniczny ma na celu ostateczne opracowanie:

- rozwiszan dotyczgeych funkcjonownania jednostki przetwarza-
nia,

- nodnikéw danyoh %rédlowych,

- gestawied kotvicowych,

- sposobéw kontroli danych oraz

- maszynowego rozwigzania problemu.

Rozwigzania dotycsgoe wejsé 1 wy)é6. oraz technologil
komputerowego przetwarzania poninny byé tak opracowane aby
stanowlily podstawg ‘do rozpoozecia oprogramowania.-

Zekres tematyozny projektu technioznego Jest nasi¢puja-
=-0y1i
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1. Podstawa opracowania.

2. Uzyte definicje pojeé, symbole, skroty.

3. Przedmiot, zakres i zadania jednostki prze twarzania.

4. Podstawowa charakterystyka jednostki przetwarzania:

4.1.

402.
4.3.
4.4.

Zakres i mechanizm funkcjonowania dziedziny, dla ktd-
rej jednostka przeiwarzania jest opracowana.
Struktura jednostki przetwarzania.

Powigzanie z innymi jednostkami przetwarzania.
Ograniczenia ekonomiczno-organizaoyjne projektowanej
jednostki przetwarzania.

5, Warunki organizaocyjne u uzytkownika:

5.1,
5.2.
5.3.
5.4,
5.5.

5.6.

Wzory formularzy dokumentéw Zrédiowych.

Budowa symboliki.

Wzory zestawiend koidcowych.

Wstepna kontrola danych na dokumentach Zrédtowych.
Przekazywanie i zwrot dokumentéw Zrdédiowych pomiedzy
uzytkownikiem i odrodkiem obliczeniowym.
Przekazywanie wynikéw do uzytkownika,

6. Rozplanowanie danych wejdciowych.

7. Rozplanowanie zapiséw w pamigci zewnetrznej.

8. Rozplanowanie zestawier korcowych.

9. Technologia przetwarzania:

9.1,
9.2D

9.3.
9.4,
9.5.
9.6.

Szozegblowe schematy przetwarzania.

Szezegélowe opisy algorytméw przetwarzania /rys. 8.35.
i 8,36/.

Kontrola danych wejécia 1 wynikéw,

Speoyfikacja konwersji i przeblegéw /rys. 8.37/.
Speoyfikacja zbioréw danych /rys. 8.38./.
Czegstotliwoéé przeiwarzania,

10. Kontrola koicowa tabulograméw oraz metody usuwania ble-
dém .

11, Harmonogram prretwarsania.




2 tych samych powoddéw jak uprzednio zazmaczone, réw-

niet omdéwienis projektu techniozmego gostalo ograniczone do
atektérych sagadniet. Natomiast » kilku przypediach ap. bu-
dowy symboli, szesegdlowych schematém przetwarzania itd.,
sagadnienia zostaly omdwione szerzej poprzednio prsy pro-
jekcie wstgpnym. Zagadnienia te sa ujete W projekcie tech-
nicznym jus w wersji ostatecznej, szogegdlowej 1 to rézni
je tylko od roswiasad watepnych. :
Ewentuslne formularge drukdéw nie omdéuione w dalszej omgéod,
zostaly doljczone na konieec rozdzialu projektu technicenego
oraz sazhaczone powyiej w ocdpowiednich punktash sakresu te-
matyoznego. '

8.6.2. Projektowanie formularzy dokumentdén grédtowych

Projektowanie formularsy dokumentéw éréalomych maledy
poprzedzié sporzadzeniem ostatecznego Wykazu dokumentdw
wejéciowych® / dla jednostki przetwarzania.

Podstaewa do zaprojektowania poszczegélnych dokumen t éw
érédlowych wymienionyeh we wspomnienym ,Wykazie" jest formu-
larz sporgadzony ma etapie projekiu wetepnego ,Jakres i wiel-
koéé informacji na dokumentach wejdcionych"™ oraz ewentual-
ne uwmagi /korekta/ sgloszone priez ngytkownika.

Przy projektowaniu formularsy dokumentéw grédiowyoh mna-
lesy ponadto umsglednid:

i/ technike /spoadb/ wypelniania /eninji/ dokumentdw oraz

2/ technike /mpdb/ opracowania /prretsarzania/ danyech »a~
wartych na dokusmentach #érédlowych.

8.6.2.1. Technika wypeinisnia dokumentéa

-

1/ patrs pkt 8.8.3.
2/ patrs pit 8.8.3.
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Rozréinia si¢ nastepujgce techniki wypeiniania dokumen-
téw frédlowych:

1/ dokumenty wypeinione recznie,

2/ dokumenty wypelnione czegéociowo przy po-oof réinyoh urzg-
dzeri technicznych oraz

3/ dokumenty wypelnione calkowicie przy pomooy urzgdzer te-
chniocznych.

Technika recznego wWypetniania
dokumentéw polega na wpisywaniu informacji w odpowiednio opi-
sane pola dokumentu 'za po-ooq.

= przybordw pilarskloh
- maszyny do pisania lub
= maszyny piszaco-liczgcej.

Poszeczegélne pola w dokumentach, wypeilnianych przy pomo-
oy maszyn piszacych lub liczaco-piszgoych, powinny byé tak
zaprojektowane, aby uwzglednialy techniczne mozliwodei tych
urzgdzer, t.zn,:

- s8zerokodé czolionek,
- szerokoéé walka,

- wysokoéé wiersszy,
dtugoéé odstepu oraz
kolejnoéé zapiséwm,

Ponadto szerokoéé pél powinna zabezpieczaé wpisanie ma-
ksymalnej wielkodci informacji.

Teobnika c¢cze¢eédoaiowego wypetinia-
nia dokumentdéw przy pomooy urzadzen technicznych polega
na wydamaniu do obiegu mechanioznie wypelnionych dokumentdw
tylko z informacjami stalymi. Do wypelniania dokumentdw tg
techniks siuzg nastepujace urzgdzenia

i1/ powielacse,
2/ maszyny adresujace,
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3/ maszyny piszace lub piszgco-liczace sterowane tasmg per-
forowang, _

4/ maszyny uzupeiniajgce - reproducer, opisywacs,

5/ maszyny podstawowe -~ tabulator oraz

6/ komputery.

Réwniez przy projektowaniu formularzy dokumentéw wypei-
nionych przy pomoecy wymienionych wyzej urzgadzen nalezy uwz-
gledniaé wymogi techniczno-eksploatacyjne tych urzgdzen. Na-
lezy %Zgznaozyé, %ze wymogl te to przede wszystkim duza dok tad-
nodé rozmieszozania p6l., Np, dokumenty wypeinione przy pomo-
oy powielaczy rzadkujgoych powinny mieé icentyczne rozmiesz-
czenie 1 wymiary pél co matryca.

Technika caltlkowitego wypeilInlila-
nia dokumentéw przy pomooy urzgdzerd technioznych polega
na mechanicznym nanoszeniu na dokumenty Zrédiowe 1ntormac31
staiych 1 zmiennych. Rozwigzanie tego problemu jest niezmier-
nie trudne i jeszcze obecnie nie rozpowszechnione pomimo te-
go, %e istnieje juz kilka urzgdzer pozwalajacych na jedno-
czesne zapisywanie obu grup informacji.

8.6.2.2. Technika opracowania danych zawartych na dokumen-
tach #Zrdédowych

Rozréznia sie nastepujgce techniki opracowania danych
na dokumentach:

i/ technika reczna oraz
2/ teohnika maszynowa.

Techntika recszna - polega na przeivwa-
rzaniu danyoh zawartych na dokumentach przy utyciu prostych
urzgdzet technicznych, np. liczydei, maszyn matej mechaniza-
¢ji ivp. -

Formularze dokumentéw #rédiowych, z ktdérych dane prze-
twarzane sa techniksg reczna, nie stawiaja przed projektan-
ter wiekszych wymogdw., Nalely deynle zaprojektowaé dodatko-



-uo poles me uplsymsanie dagych wylicsenych /sariedé m
iu, placs sa godsiay itp./.

Teehnika maszynowa -~ polegs ne prse-
tsarsoniu dsaych zamariych ne doktmentach sa pomoon:

- massyn dredasiej mechamisecji,
- massyn dusej mechanizecji oraz
- zogputerdw

Przy projektiowaniu formularsy dokumentdw drdédlowych,
¢ kidrych dane prsetvarsane 84 techniks massynowy, nalesy
uwsgledniad:

1/ rommiessosenie pél oraz
2/ ozsascsenis pél, z kidrych dene prsencesone sS4 o8 S88%y-
nowe nodsikl.

Prsy rozmiesgoseniu pél ne romkm dokumentn drddio-
wego asledy wwzgledaiad:

1/ teshnike wypeilniania fomdéwiosa w p. 5.6.2.1./,
2/ wyndgi perforosania i kemtroll oraz
3/ t.zm. linig wzroku opsratorki.

Ukiad pél na formularza dokumentu Zrddlowegn, % kidryeh
dene priencszone sS4 na usezysowa nodniki, a przede sssystkim
kariy perforosane, powinien uszgledniasé techniosne modliwof-
¢l saszyn ponponiozych - dajfurkarek i spramdzarek. Pozwoli
i na recjenalne wykorsystanie tych masgyn, prees oo snpaos-
Ble preyspieszy sig proges praygotosania kart perforowanyob.

Uklad pél na karoie perforosansj wmsglednia podsial na
dene stale | smieane oras dane:

4/ tdeatylikaoyjae,
2/ klasyfikasoyjue oraz
3/ iledeiowo-sartodeione.

Réwaied prsy prejektowaniu rossmiessesenia pél na formu-
larsn dokusentu irddlowege, nalezy umaglednié podany wyse)
podsial danyeh. Seldle swigssay z moslivofoiasi techniomaymi
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maszyn pomocniczyoch oraz 2z powyZszym podxiatei danych jest
odpowiedni uklad pél, z ktérych dane przenoszone 8§ na maszy-
‘nowe noéniki. Jest to t.zw, l1inia wzroku o-
perato r k1.

Uklad pél na formularzu dokumentu Zrédiowego uuzglgd-
niajgoy linie wzroku jest dcifle zwigzany z kolejnodela pél
na karcie lub tadmie perforowanej. W zwigzku z tym projekto-
wanie formularzy dokumentéw Zrédlowych powinno odbywaé sie
réwnolegle z projektowanien kart 1 tadém perforowanych..

Projektowanie ukladu danych przenoszonych na maszynowe
noéniki, uwzgledniajgcego linie wzroku operatorki polega na
tym, %e kolejnoéé tych pél na dokumencie Zrédiowym jest zgod-
na z kolejnodcig perforowania na karcie lub tasmie. Przykiad
takiego ukladu danych jest przedstawiony na rys. 8.21.

Kolejnoéé pél na dokumencie Zrdédiowym z danyml przeiwa-—
rzanymi uwzgledniajgoymi linle wzyroku moze mieé rdzne ukiady.
Najbardzie] prawidiowym uktadem pél /linii wzroku/ jest ukiad
prosty. Jedsak prazy takim uktadzie pél, format dokumentu Zré-
drowegonbydhy; nie.typowy - waski i diugi. Dlatego tez nalezy
przyjaé zasade;, 4e kazdy uklad D6l bedzie w miare prawidiowy,
byleby linia wzroku operatorki nie przecinata sig. Na rys.
8,22, przedstawiono kilka wariantéw ukladu pél.

W przypadku projektowania dokumentu dwustronnego nale-
2y tak rozplanowaé poszozegdlne pola, aby na jednej stronie
dokumentu znalazly sig¢ pola, z ktdérych dane przenoszone 8§
na maszynowe nogniki. Rozmieszczenie tych pél na obu stro-
nach dokumentu wpiywa na zmniejszenie wydajnosci perforowa-
nia oraz zwiekszenie iloécl bleddw /koniecznodé odwracania
dokumentu/. '

Oprécz prawidiowego rozmieszozenia pél na formularzu
dokumentu Zrddlowego istotnymwarunkiem jaki nalezy uwzgled-
niaé przy projektowaniu, jest odpowiednie oznaczenle pél,

z kitérych dane przenoszone 8§ na maszynowe noédniki. /dane
przetwarzane/.
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Osiagngé to mozna kilkoma sposobami, a mianowicie poprzez:

i/ umieszozenie pél z danymi przetwarzanymi w Jednej'ozqﬁoi
formularza 1 oddzielenie ich pogrubionq treskg od 1n£or-
macji nieprzetwarzanych,

2/ podkredélenie pél pogrubiong kresksa,

3/ obramowanie pél pogrubiong liniaturg,

4/ zacieniowanie pél,

5/ naniesienie do pél numerdéw kolumn karty perforowanej,
6/ obramowanie pél liniaturs innego koloru,

7/ podzielenie kazdego pola na tyle czeédel ile wynosi mak-
symalna iloéé znakéw /kazda oyfre symbolu nalezy wpisaé
w oddzielng ozedé/ itp.

Na rys. 8.21. przedstawiony jest wzér dokumentu Zrédio-
wego, przy projektowaniu ktérego zastosowano Jeden z wymie-
nionych wyzej sposobéw,

Oprécz odpowiedniego rozmieszozenia i oznakowania pél,
z ktérych dane podlegaja przetwarzaniu przy projektowaniu
formularzy dokumentdéw Zrdédiowych, nalezy uwzgledniaé konie-
cznoéé:

i/ opisania poszezegbélaych pél,
2/ doboru formatu dokumentu oraz
3/ doboru gatunku papieru.

Odpowiednia redakcja tredci opisowej poszezegdlnych
pél ma duzy wplyw na prawidlowosé¢ udzielonych odpowiedzi,
jest to szczegélnie istotne przy dokumentach masowych wy-
pelnianych przez ludzi z réinym poziomem wyksztalcenia. Dla-
tego tei tredé opisowa pél powinna byé sformulowana zwieZle
1 zrozumiale.

Przy doborze formatu dokumentu nalezy mieé na uwadze:

i/ znormalizowane :dr-aty papieru,
2/ wymogl formalne dokumentu,
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3/ wygode posiugiwania si¢ dokumentem oraz
4/ wymogl technioczne nrsqueli /pray dotmantnoh wypelnionych
maszynowo/.

Przy doborze gatunku papieru-naleiy mieé na uwadze:

1/ rodza}j :agadnienia,

2/ dtugoéé drogl obiegu,
3/ okres archiwowania oraz
4/ technike emisji.

Czynnodoig koﬁozqoﬁ etap projektoiania formularzy doku-
mentéw Zrdédiowych jests

1/ przygotowagnie wzordéw dokumeniéw do druku,
2/ wyliczenie wielkoéei nakladu,

3/ wyb6ér techniki wykonmania nakladu oraz

4/ wybér koloru nadrukéw /liniatury.i opiséw/.

8.6.2.3. Projektowanie kart dualnych

Druga grupg dokumentéw Zrédiowych, ktdére wykorzystuja
karty perforomane jako formularé dokumentu Zrddiowego a jJed-
noczeénie speilniaja role maszynowego nodnika - sg dokumenty
onazwie karto-dokumenty lub karty
dualne /rys. 4.6. 1 4.7./. :

Prgy stosowaniu tradyoyjneg& dokumentu Zrodlowego, dana
podlegajgce przetwarzaniu musza byé najplerw przeniesione na
karte perforowana, a nastepnie wozytane do maszyny. Stad te:
tworzy sig¢ dwa nosniki danych. Natomiast przy stosowaniﬁ kar-
ty dualnej danej sg nanoszone i perforowane na tym samym doku-
mencie - karcie perforowane]j.

Efektywnoéé zastosowanla kart dualnych polega m.in. na
tym, Ze dane stale sg nanoszone na karty automatycznie, przy
pomooy np. reproducera, natomiast re¢cznie nanosi sig¢ tylko
dane zmienne,

Pewng wadg zastosowania kart dualnych jest ograniczona
mozlinodé posltugimania sie oznaczeniami sXownymil, konleczncué
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bardzo starannego przechowywania i obchodzenia sie z karta-
mi oraz wystepowania tylko oryginalu zapisu.

Jako karty dualne stosuje sig karty systemu 80- i 90-
kolumnowego. Ze wzgledu na rdzne rozwigzania konstrukoey jne
urzgdzed technicznych obu systeméw, stworzono dwa rodza je
kart dualnych. Jeden, przede wszystkim na kartach systemu
90-kolumnowego, polega na recznym nanoszeniu danych zmien-
nyoh { recznym ioch perforowaniu. Natomiast drugi rodzaj na
kartach systemu 80-kolumnowego polega na recznym nanoszehiu
danych zmiennych /m.in. w postaci réznych znakéw, - kresek,
krzyzykdm/ i automatycznym ioh perforowaniu.

Wybdér jednego z oméwionych systemdéw jest uzalezniony
przede wszysikim od.dysponowanego sprzetu,

Jak zaznaczono wyzej, karty dualne sg automatycznie
perforowane z danymi staiymi. Aby byly one jednak czytelne
dla wszystkich, karty przed wydaniem do obiegu sg opisywane
na maszynie zwanej opisywaczem. Odczytany przez maszyne znak
/otwory/ w kolumnie, jest opisany na gornej krawedzi karty
w tej samej kolumnie /rys. 4.7./.

4e wzgledu na ograniczona powierzchnig¢ karty oraz ko-
nieoznosé perforowania.otworéw, projektowanie kart dualnych
stwarza duzo trudnosdci, Przy projektowaniu kart dualnych na-
lety uwzglednié koniecznogé:

1/ opisywania danyoh /stalych/,

2/ recznego nanoszenia danych zmiennyoh,

3/ doperforowywania danyoh zmiennych,

4/ numerowania kolumn i wierszy orasz

5/ mo%liwoéé nanosszenia ulettéryah informacji siownych,

Przy roszamiesszczaniu danyoh podlegajgcych perforowaniu
obowigzujq te same Wymogl co przy projektowanium kart maszy-
nowyoh,
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8.6.2.4. Projektowanie obiegu dokumentéw frédiowych

Wprowadzenie nowego systemu przetwarsania oraz nowydh
formularzy dokumentéw Zrédiowych zmienia obieg tych dokumen-
téw w przedsieblorstiwie oraz w szeregu przypadkach ilodé wy-
stawionych dokunentdu.if

W warunkach techniki reoznego przeiwarzania danyoh ilos¢
wystawianych egzemplarzy dokumentdw Jest'u szeregu przypad-
kach wieksza niz w warunkach maszynowego przetwarzania. Po~
nadto'w warunkach techniki recznej droga dokumentu Zrdédlowe-
go od miejsca wystawienia do miejsca ostatecznego archiwowa-
nia jest bardzo wydiuzZona. Powodem tego Jest Zadanie informa-
¢ji zawartych w dokumentach przez szereg komérek, przez co
albo wydluza sie¢ droga obiegu albo ilodé wystawionych egzem-
plarzy. i ;

Przy maszynowym przetwarzaniu danych droga obiegu doku-
mentu ulega skrdceniu, poniewaz zadania dieregu komdrek sg
zaspokajane poprzez zestawienia wykonywane przez maezyny.

W przypadku stosowanla kart dualnych, droga obiegu kar-
ty rézni sie¢ od obiegu tradycyjnegd dokumentu. Réznica pole-
ga m.in, na tym, Ze wystawcg jest maszyna 1 ostatnim usytkow-
nikiem réwniez maszyna. Dlatego tez dokumenty te nazywajs
sie najozedciej dokumentami opgacowywanymi w 8 pr z ¢ 3 e-
niu zZzwrotnym

Na rys. 8.,23. 1 8.24,. przedstawiono przykladowo obieg
dokumentn tradycyjnego i karty dualpej.

8.6.3. Projektowanie zapiséw na maszynowych nodnikach danych

8.6.3.1. Projektowanie ukladu pél na kartach maszynowych

1/Czynnoéé projektowania obiegu dokumentéw Zrddiowyoh powin-
na byé raczej wykonana w projekcie systemu informacyjnego
natomiast w przypadku braku takiego opracowania moze byé
wykonana na etaplie opracowania dokumentaocji wdrozenlowej.
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Projektowanie ukladu pél na kartach maszynowych pole-
ga na dokladnym okreéleniu miejsca /pola/ i kolejnodol per-
forowania poszczegdlnych danych frédiowych.. '

" Poniewa% podstawsg perforowania kart maszynowych sg do-
kumenty Frédiowe z jednej strony, a z drugiej strony, uws-
gledniajac pracochionnoéé perforomania, kidra siega 60-80%
pakiadu czasu na opracowanie danych, projektujage ukhdy pél
na kartach powinno sig¢ dgiyé do:

1/ nk'lynl_-nogo- skracania pracochlonnosel perforowania,
2/ maksymalnego wyelimioowania mozliwoéci popeinienia bie-
déw przez operatorki.

Mskeymalne skracanie pracochionnosci perforowania oras
smniejszenie ilodel ‘bleddéw /oozywidcle pray .]IOIIIJI zabespie=
ogeniu prseniesienia sadanych dsnych #rédiowych/ moina osigq-
grad prs'utrugajqo nastigpujgoe zasady: :

i/ ltl:ad pél na karcie powinien byé zgodny % kolejnoéois
'p61 na dokumentach, & ktérych prnno-zone sa dane frédio-
we /linis wzroku oplrut.oxtt/.

' 2/ dane na karoie nalesy podzielié - identyoznie jak na do-
kumencie #rdédiowym - na dane stale i zmienne a ponadto
na ideantyfikujsoce, klasyfikujqce orag ilodoiowo=-nartod-
clowe,

3/ maksymalnie wykormystad moslliwoédel urzadzen do automaty~

" eosmego perforowania danych, beda to takie urgzadsenis Jak
np. reprodukoja z karty matrycowej, ograniosaiki, pamieé
dsiurkerki, przeskoki tabulatorowe itp., '

4/ dane powinny byé rozmiessozone Bastepujgoo:
dane stale, '

dsne smienne identyfikujszoe,

- dane zmienne klasyfikujgce,

dane ilodoiowo-wartodolons;

B3/ = uwagi na rézne motody perforowenia pdél otalyel 1 smiem~



6/

7/

8/

9/

10/

11/

12/
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-nych, ich rozmieszozenie powinno uwzgledniaé mozliwos~
ci przyspieszenia perforowania poprzez umieszczenie w
bezposrednim sgsiedziwie pél perforowanych identyeczng
metods, '

wykorzystujge powtarzalnuéé niektdrych danych wystepuja-
oych na dokumentach Zrédiowych w réznych podsystemach
powinne sie dazyé do ujednolicenia uk}adu pél na kartach,

ka%da karta maszynowa powinna mieé swdj symbol identyfi-
kujgey /umieszeczony w tych samyech kolumnach dla calego
systemu/ odpowiadajgcy symbolowi dokumentu Zrdédiowego,

z ktdérego dane zostaly przeniesione,

W celu zapewnienia jednorazowego wprowadzenia do pamieci
komputera danych Zrédiowych, na karte nalesy przeniesé
maksymalng iloéé danych uzytkowych niekonieoznie potrzeb-
nych do przetwarzania danej jednostki,

opis pél na kartach maszynowych powinien byé znormalizo-
wany w calym podsystemie lub systemie, uzyskuje sie¢ to
poprzez opracowanie slownika nazw, kodéw, hasek, skrétéw
i1tp.,

wielkoéé pél na karcie dla poszczegdlnych rodzajéw danych,
powinna odpowiadaé¢ maksymalnej ilodci znakdw wystepujg-
oyoch w polach dokumentu Zrdédlowego /szczegélna uwage na-
lezy zwréclé na dane iloéciowo-wartodoiowe/,

W polach ilodciowo-wartodciowych na przecinek nie pPrzezna-
cza si¢ kolumny, zaznaoza sig go w sposéb umowny miedzy
kolumnami,

makiety zaprojektowanych kart maszynowych porinny byé o-
pisane w sposéb uniwersalny, o ile to jest mozliwe, dla
Jednej jednostki przetwarzania lub grupy dokumentdéw wy-

stepujaoych w jednostce przetwarzania.

Dla u!atulenia'projektouanla kart maszynowyeh spelnia-

Jaoyoh powyssze zasady, stosuje si¢ specjalny formularz wAT=
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-kusz kart wzorcowych" przedstawiony na rys. 8,25.

8.6.3.2. Projektowanie ukkadu pdél na tadémie perforowane}

Réwniez przy projektowaniu ukladu pél na tadmie perfo-
rowanej gidwnym celem powinno byé zmniejszenie pracochion-
nodel i bedéw perforowania. )

7 uwagi na specyficzny charakter /sekwenoyjny odezyt,
w zasadzie nieograniczone mozliwodci ilodci pél itp./ tasma
perforowana pozwala na nieco odmienng metode projektowania
p6él, Odmiennosé ta jest widoczna i efektywna szczegélanie
przy perforowaniu danych z dokumentéw #Zrédtowych wielopozy-
cjowych,

Na kartach perforowanych pola z danymi stalymi oraz i-
dentyfikujaoymi powtarzajg sie na kazdej nast¢pnej karcie,
Natomiast przy projektowaniu /i perforowaniu/ tasm perforo-
wanych pola z danymi staiymi oraz identyfikujacymi umieszecza
sie Jjednorazowo przed pozostalymi danymi klasyfikacyjnymi
oraz iloéciowo-wartodeiowymi.

Przy projektowaniu pdl na tasmie perforowanej nalezy
przestrzegaé nastepujgce zasady: i

i/ kazdy krazek tasdmy perforowanej jako plerwszy zapis po-
winien mieé poczatkows etykiete informacyjnag,

2/ uklad pdél na tasmie powinien byé staly dla calego kragika
/tego samego rodzaju dokumentu/,

3/ do oddzielenia:

danych statych i identyfikujgcych od pozostailych danych,
jednej transakecji od drugiej /jednego wiersza od drugie-
g0/, _

Jednego dokumentu od drugiego,
jednej paczki dokumentdéw od drugiej,
jednego krazka tasmy od drugiego,

nalezy stosowaé specjalne znaki, kidre poswola komputerowi
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# sposdéb jednoznaczny odrdéznié poczgtek i koniec. Znaki
te nie mogg wystgpié w jakimkolwiek polu z danymi Zrédio-
wymi,

4/ mielkoéé pdl na tadmle perforomanej moze byé zmaprojekto—
wana dwoma sposobamig {
i - wg masady jak dla kart perforowanych /maksymalne
wielkoéel/ albo 1
2 - wielkodé pola uzalesniona jest od ilodcl znakdéw per—
~forowanych w danym momenoie.

Perforowanle wg sposobu pierwszego nie wymaga dodatko-
wyoh zablegéw natomiast przy projektowaniu /i perforowaniu/
uwzgledniajaoym drugi sposéb, granice pél /wielkodci/ powin-
ny byé oznaczone dodatkowymi znakami odstepu /spacjami/.

Przyklad rozmieszozenia pél na tadmie perforowanej jest
przedstawiony na rys. 8.26,
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8.6.3.,3, Projektowanie zapisdw w pamigci zewnetrznej

Konsekwencjg projektowania formularzy dokumentéw Zrdéd-
towych a nastepnie maszynowych nosdnikdw danycp wejdciowych
jest projektowanie zapiséw /rekorddéw/ w pamigci zewnetrznej
komputera. )

Przez projektowanie zapiséw nalesy rozumiedé dokladne
okreélenie zawartodei i rodzaju dlugodei kazdego typu zapi-
su umieszczonego W zbiorach podstawowyoh /kartotekowych/
poérednich oraz wejéciowych /powstatych w wyniku konwersji
wejéciowe]/.

Przez zawartodé zapisu nalezy rozumiedé okreélenie naz-
wy, postaci i wielkosel /obrazu/ pola /grupy pél/.

Przy okredlaniu /wyborze/ rodzaju dlugodci nalezy kiero-
waé sie badZ minimalizacja ozaauoprsatnarzania /staka diu-
30é¢ zapisu/ badZ maksymalizacjg wykorzystania. poJannoéoi
pamieci /zmienna diugosé zapisu/.

Projektowanie zapiséw w pamieci zewnetrznej komputera
mozna wykonaé nastepujgoymi sposobami:

1/ przedstawié zawartosé /strukture/ zapisu w formie odpo-
wiedniego wykazu /rys. 8.27./,

2/ przedstawié strukture¢ zapisu w postaci ,obrazu" zawartos-
-oi pél elementarnych /rys. 8.28./,

3/ przedstawié strukture zapisu na specjalnym formularzu.

Podstawg projektowania poszozegélnych zapisdw w kazdym
rodzaju zbioru jest m.in. zaktualizowany opis zbioru wykona-
ny w projekoie wstepnym, Na formularzu przedstawionym na rys.82T
opréoz nazwy i obrazu pola, nalezy podaé wartosol graniozne
dla kazdego pola.

1/Projektoianle zapledéw zostalo omdéwione na przykladzie tad-
mowej pamigeci zewnegtrznej.
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Przy projektowaniu zapiséw kolejnoéé pél w zasadzie
nie jest wymagana, tym niemniej powinno si¢ przestrzegad
pewnego porzadku, pozwalajgcego na m.in. pewne ulatwienia
przy organizacji programéw. Ponadto zalecanym jest aby po-
la identyfikacyjne i klasyfikacyjne byly umieszczone w jed-
nej czedcl zapisu natomiast pola ilosciowo-wartodciowe w
drugiej czedci. Réwniez identyfikator zapisu tj. symbol ty-
pu zapisu /rekordu/ powinien byé umieszozony zawsze w tym
samym miejscu /stowie/.

8.6.3.4. Projektowanie zestawierd koncowych

Wynikiem koricowym maszynowego przetwarzania danyoch jest
uzyskanie informacji przedstawionych w formie zestawien kof-
cowych- zwanych tabulogramami, Dlatego tez oa-
ta dzialalnodé etapu projektowania zmierza do uzyskania zes-
tawien koncowych. Ilodé zestawled jaks moina otrzymaé z ma-
szyny jest w zasadzie dowolna pod warunkiem uprzedniego wpro-
wadzenia danych Zrédiowych. Ugzyskanie jak najwigkszej ilos-
ci zestawled koficowyoh nie powinno 'byé jednak podstawowym ce-
lem zastosowania maszynowego przetwarzania. thglédniajqe bo-
wiem techniczne mozliwodoi maszyn cyfrowych, mozna wykonad
szereg zestawied, ktére nie bedg wykorzystane w przedsigbior-
stwie. Dlatego tez przy projektowaniu zestawierd koticowych
nalezy przede wszystkim bradé pod uwagg:

i/ potrzeby przedsigblorstiwa,

2/ zakres informacji,

3/ sposdb wydruku oraz

4/ moiliwodei techniczne drukarki.

Przetwarszanie danych technikg reozng nie jest w sianie
dostarczyé przedsiebiorstwu wszystkich 2adanych informaocji
Ma to réwniez m.in. odbicle w organizacji, doborze i pozio-
mie pracownikéw 1tp., zairudnionych w komdrkach adminisira-
eyjnych. Dlatego tez, przy ustalaniu ilosei I unkladu zestawlient
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koicowych otrzymywanych z maszyn, nalezy mieé na uwadze,

3e przedsigbiorstwo nie jest ,przygotowane" do wiasciwego
wykorzystania wszystkioh mozliwych wariantéw zestawied dos~
tarczonych od razu po przejsciu nd komputerowe przeiwarza-
nie danych, W éwietle powyZszego, zaprojektowanie odpowied-
nioh ukladéw i ilodci zestawierd kohdcowych, jest niezmiernie
istotne m.in. dla celéw dalszego wdrazania EPD,

Pak jak istotnym jest prawidlowe ustalenie zbioru in=-
formacji na dokumentach Zrédiowych tak prawidiowe ustalenie
informacji w zestawieniach jest jedna z najistotniejszych
czynnosol . :

Zestawienie korcowe powinny zawieraé¢ tylko takie informacje,
jakie sa potrzebne do wykorzystania, zgodnie z przeznacze-
niem zestawienia. Odpowiednie zatem dobranie informacji w
zestawieniu czyni go przejrzystym, czytelnym nawet dla osdb
nie obeznanyoh z komputerows techniks obliczeniowg.

Istotng sprawg jest rowniez takie zaprojektowanie zesta-
wienia, aby otrzymane wyniki byly kompletne nie wymagajgoce
zadnyoch dodatkowych czynnodci recznych.

Zestawienia kodcowe mogg byé wydrukowane dwoma sposoba-
mi:

i/ z wyszczegdlnieniem lsiystklch‘pozyojl /dokumentdw/ bio-
raeych udziai w zestawlieniu oraz z wypisaniem grupowych
pozycji sum - sposdéb ten nazywany jest l1istowa-
niem /zestawienia wykonane na ,list"/,

2/ z wyszezegbélnieniem tylko grupowych pozycji sum wraz z da-
nymi identyfikacyjnymi i klasyfikacyjnymi - sposéb ten na-
zywany jest tabulowaniemn /zestawienie wyko-
nane jest na ,tab"/,

Z punktu widzenia formy zewnetrzne] zestawienla koncowe
mogq byé wykonane podanymi wyzej sposobami na:

1/ ozystym papierze 'zwinietym w rulon lub zloZonym z podzia-
tem lub bez podzialu na strony oraz na



2/ uprzednio wydrukowanyoch formularzach dokumentow.

Ustalajgc wzory zestawled koixcowych nalezy réwniez usta-
1ié iloéé uzytkownikdw tych zestawien, co z kolei pozwoli
na ustalenie ilodoi egzemplarzy.

W przypadku konlecznoéci wykonywania zestawied w kil-
ku egzemplarzach, mozna to osiggnaé poprzez:

i/ podzielenie szerokodci drukarki i rdéwnolegie wyprowadze-
nie dwéch jednakowych egzemplarzy,

2/ zastosowanie kalki lub kalkowanego papieru,

3/ kilkakrotne powtarzanie,

4/ powielenie na kserografie,

Przy projektowaniu wzordw zestawied kodcowych, oprécz
wyzej oméwionych wymogéw, nalezy uwzglednié mozliwoéeci te-
chniczne dysponowanego sprzetu na wyjdeiu.

Wyprowadzié wyniki korcowe moina m.in. na:

1/ drukarke wierszowa podlgczong bezposrednio na wyjéeiu
‘komputera,

2/ taéme perforowang, ktdéra nastephnie steruje praca drukar-
ki, maszyny do pisania, dalekopisu itp.,

3/ karty perforowane, kitdre nastepnie 83 albo opisywane na
opisywaczu, albo sporzadzone jest z nich zestawienie na
tabulatorze.

Wszystkie wymienione urzgdzenia drukujgce zestawienia
majg ograniczone mozliwosci. Ogranioczenia te dotyozg przede
wszysikim szerokodci wiersza oraz stosowanych znakéw drukar-
skich. :

W zaleznodei od typu, ilos$é znakéw w wierszu drukarki waba
sie od 120-190, .natomiast szeroko$é dalekopisu charakieryzu-
je sie 70-80 znakami w jednym wierszu itp. W wypadku jesli
szerokodé zestawienia przekracza mozliwosdol drukarki, mozna
tabulogram wykonaé w dwéch ozesciach.

Projektowanie zestawien wykonuje sie w dwdéoh stapaoh.
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W etapie plerwszym projektuje si¢ wzory zestawied w posta-
oi takiej, jaka beda mialy po wydrukowaniu przez komputer
/rys. 8.30./. Caloéé prec projektowych poprzedzona jest
sporzgdzeniem ostateoznego wykazu wydawnioctw /rys. 8.29./.

W etapie drugim sporzadza si¢ t.zw. rozplanowanie ze-
stawiendl na specjalnym formularzu zwanym siatkg -drukarki lub
tes arkusz rozplanowania wydawniotwa /rys. 8.31./.

Nalezy zaznaczyé,i% wielu projektantéw uwaza etap pier-
wszy za zbedny. Nalezy zatem wyjadénié, Ze zesiawienia kon-
cowe 8§ sporzgdzane przedd wszystkim dla uzytkownika zewneg-
trznego. W zwigzku z tym uzytkownik powinien ostatecznie za-
twierdzié kazde zestawienie. Aby to mdg} uczynié wydaje sig,
%e przedstawienie uzytkownikowi wzoréw wydrukéw w postaoi
takiej jak na rys. 8.30., jest o wiele wygodniejsze -~ ozytel-
niejsze anizeli w postaci arkusza rozplanowania, ktdéry w wie-
lu wypadkach jest trudno czytelny. Dlatego tez nalezy uznaé
za celowy troche wiekszy naktad pracy projektanta anizell
pésniejsze zmiany m.in. programéw bedgce wynikiem poprawia-
nia wydrukdéw z powodu niezgloszenia uwag przez uzyvtkownika
na skutek nieczytelnodci projektdéw zestawied.

Przy metodzie dwuetapowej projektowania zestawien kon-
cowyoh podstawq przejscia do etapu drugiego czyli sporzadza-
nia ostatecznych rozplanowan, powinny byé skorygowane i za-
twierdzone przez usytkownika wzory tabulograméw.

8,6,4. Szozegdlowe schematy przetwarzania

Szozegdlowe schematy przetwarzania s§ opracowywane na
podstawie wstepnych schematdéw przetwarzania sporzadzonych
w projekoie wstepnym. Na tym etapie schematly przetwarzania
Zz projektdéw wsiepnych, po szozegdélowej analizie poszczegél-
nyoh konwersji i1 przebiegdéw, sg§ korygowane i opracowywane
w ostatecznej postacl.

Najozedoiej w stosunku do plerwotnych opracowan naste-
puje zmiana w ilodoi poszczegdlnych przebiegéw /np. zmniej-
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-szenie ilodoi przebiegéw sortowania/ kolejnosci ich reali-

zacji oraz uszozegdlowienia opisu slownego /algorytmu/.
Szozegélowe schematy przetwarzania wykonuje sie na tych

samych formularzach co w ‘projekoie wstepnym /rys. 8,20./.

8.6.5. Kontrola dokumentéw frédiowych i zestawier koricowyoch

Jakodéé uzyskanych wynikéw z maszyny jest uzalezniona
przede wszystkim od jakodci wprowadzonych danych Zrédiowych.
Dlatego tez jedng z podstawowych ozynnodci etapu przygoto-
wawczego, jest kontrola prawidiowodci danych na dokumentach
4r6dtowych /kontrola wstepna/.

Rozréznia sie dwa rodzaje kontroli:

i/ peina - spramdzeniu podlegaja wszystkie dane zawartie na
dokumentach /przekazywanych do maszyny/,

2/ wyrywkowa - sprawdzeniu podlegaja tylko nieitdra doku~-
menty lub pola.

Unzgledniajao dwa rodzaje kontroli, dokumenty grédio=-
we przeznaczone do maszynowego przetwarzania, sprawdza sie
pod katem:

i/ zupelnodci zapiséw,

2/ kompletnodci zapiséw i dokumentdw,
3/ logicznodei zapiséw,

4/ oczytelnodcl zapiséw oraz

5/ formalnym.

KEontrola zupelnoéci zapiséw ma na
oelu uzyskanie peinych danych na dokumentach, zgodnie 2
przyjetymi wielkodciami poszczegélnych symboli. Np. symbol
materialowy winien by§ zawsze 9-oyfrowy, noénik kosztéw 6-
oyfromy itd., poniewas takie wielkodci ustalono przy opra-
cowywaniu symboliki.

Kontrola kompletnosdolidi zapliséw ma
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na celu uzyskanie pelnych danych z dokumentu, t.zn. ezy
wszystkie rubryki sa wypeinione oraz czy iloéé dostarczo-
nych dokumentéw jest zgodna z iloscia zaewidenojonowang
przez pracownika przyjmujgcego. :

Kontrola logioznoédol zapiséw ma
na celu uzyskanie prawidiowych /logicznie powigzanych/ da-
nych t.zn. czy blacha nie jest wydawana w litrach, ozy do-
kument Rw wystawiony na produkcj¢ podstawowg, nie posiada
noénika kosztéw administracyjnych itp.

Kontrola ozytelnoéoi =zapiséw ma
na celu zabezpieczenie czytelnosci /jednoznacznej interpre-
tacji/ danych przenoszonych na maszynowe noéniki.

Kontrola formalna mana celu spraw-
dzenie prawidlowosci i zgodnodoi podpiséw i pieczatek.

Zakres kontroli danych na poszczegélmych dokumentach
¢rodlowych okresla si¢ na karcie kontroli przedstawione]
na rys. 8.32. )

Odnodnie tabulograméw mozna odniesé zakres kontroli do
zgodnodcl wykonanego tabulogramu z jego projektem oraz algo-
rytmem obliczeniowym. ' '

W zasadzie mozna byloby przyjaé, Ze wszystkie tabulo-
gramy jakie sa sporzgadzane z tego samego zbioru zapiséw po-
winny byé miedzy soba zgodne w sumie ogétem. Tym niemniej
zalecanym jest aby zgodnodé tych sum sprawdzi¢ miedzy sobg
lub z ewentualnie prowadzonym rejestrem. Ponadto nalezy sko-
ntrolowaé szate graficzrg oraz czytelnodé druku.

Ogélnie mozna zatem okreslié, Ze tabulogramy nalezy
sprawdzié pod tym samym katem co dokumenty frédiowe.

W wypadku blednie wykonanych tabulograméw naledy .iyko-
naé je powtodrnie.

8.6.6., Przekazywanie dokumentéw grédlowych i tabulograméw

Tak jak w kazdym przedsieblorstwie, rdévaiez w oérodku
obliozeniowym prowadzone les¢ planowanie ocitresowe i plano-~
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-wanie operatywne, dotyczgce biezgcego wykonywania zesta-
wied koncowych. Jezeli w plerwszym przypadku planowanie
dotyczy m.in. przejmowanych zagadnien do opracowywania, to
W drugim przypadku dotyczy biezacego wykonawstwa, ktdére
uzaleznione jest przede wszystkim od rytmicznego spilywu
dokumentdéw Zrédowych. To z kolei wigze si¢ m.in. z odpo-
wiednim rozwigzaniem problemu przekazywania dokumentéw Zré-
dlowych do odrodka,

W zaleznodcl od formy organizacyjnej oérodka oblicze-
niowego rozréinia sig¢ dwa rodzaje przekazywania dokumentdw:

1/ przekazywanie wewngtrzne - oérodek jest komdrka organi-
zacy jng przedsiebiorstiwa, oraz

2/ przekazyvwanie na zewngtrz - odrodek jest przedsiebiorst-
wem usiugowym.

W przypadku, jesli ofrodek obliczeniowy jest jedns z
kolérek'organlzacyjnyoh przedslebiorstﬂa, obowigzuja go te
same przepisy wewng¢trzne obiegu, archiwowania, zabezpiecze-
nia itp., co pozostale komérki. Ulega jedynie zmianie droga
obiegu dokumentéw oraz organizacja spiywu, ktéra powinna za-
bezpieczyd:

i1/ rytmiczne dostawy dokumentéw do oérodka,
2/ kontrole ilodci przekazywanych dokumentdw,
3/ wymogi paczkowania,

4/ biezgce wyjasnienia oraz

5/ przekazywanie do archiwum,

Natomiast w przypadku, jeéli przedsiebiorstwo korzysts
z usiug osrodka obliczeniowego w calosci, tzn, przedsiebior-
stwo nieo posiada rdéwniez stacji przygotowania danych oprdcz
wymienionych wyzej elementdéw organizacji splywu, naleiy uw-
zglednié¢ koniecznosé wydawania dokumentdw Zrédiowyech na zew-
ngtirz przedsigbiorstwa, jak réwniez przyjmowanla ich z pow-
rotem.
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Przy przekazywaniu wemngtrznym, dokumenty Zrédlowe sa
dostarczane bezpoérednio do oérodka obliczeniowego przez
zainteresowane komérki, ktére nanoszg ostatnigq informacje
na dokument /np. dokumenty materialowe dostarczaja magazy-
nierzy, karty praocy akordowej lub dnidwkowej dostarczaja
biura planowo-rozdzielcze itp./. Natomiast przekazywaniem
dokumentéw Zrédlowych na zewngirz przedsigbiorsiwa, powin-
na zajmowaé sie¢ spezjalnie do tego celu zorganlzowana komé-
rka, do ktérej przekazywane sg dokumenty przez zalnteresowa~
ne komdrki.

Zadaniem tej komodrki byloby:

1/ przyjmowanie dokumentéw Zrédlowych z poszczegélnych dzia-
téw, wydzialdéw przedsigbiorstiwa,

2/ kontrola wstepna tych dokumentdw,
3/ przesylanie dokumentéw do osrodka obliczeniomego,
4/ wyjaénianie wszelkich usterek w dokumentach Zrédtowych,

5/ przyjmowanie zestawier koricowyoh z ofrodka obliczenio-
wego,

6/ rozsylanie tych zestawied do zainteresowanych komérek
przedsigbiorstwa,

7/ przyjmowanie dokumentéw irédiowych z oSrodka obliczenio-
wego po wykonaniu obliczen, oraz przesylanie ich do ar-
chiwum oraz

8/ przyjmowanie i wyjasnianie wszelkich reklamacji z zakre-
su wykonanyoch obliozei,

Jak zaznaczono wyzej, dokumenty Zrdédiowe powinny byé
przekazywane do ofrodka obliczeniowego odpowiednio uporzgd-
kowane -1 zabezpieczajace szybkg kontrole ilodciowg.

Dokumenty #rédiowe nalezy przekazywaé w paczkach, kté-
re powinny odpowiadaé nastgpujaoym wymogom:

i/ w paczki nalezy kompletowaé¢ jednorodne dokumenty np. od-
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-dzielnie Pz, oddzielnie Rw itd.,

2/ dokumenty Zrdédlowe w Jadnej'paczao powinny dotyczyé jed-
nego dostawcy, t.zn, oddzielnle poszczegdélne wydzialy,
magazyny itp.,

3/ 1loéé dokumentdéw Zrddlowych /w przeliczeniu na jedno-
pozycjowe/ w jednej paczce powinna wynosié 150-200,

4/ dokumenty Zrdédiowe powinny byé ponumerowane numerem ko-
lejnym 8 ptywu, w ramach qodzajdn /oddzielnie dla Pz, BRw,
Wz, itd./ oraz

5/ kasda paczka powinna posiadaé odrebne opakowanie, na
ktérym nalezy zaznaoczyé:
- numeracje kolejng od - do,
- 110466 dokumentéw w pacszoe,
- rodzaj dokumentéw Zrddiowych,
- zleoeniodawoe oraz
- okres obrachunkowy.

Jesli zorganizowana jest kontrola danych #érdédiowych
metodg sum kontrolnych, to na opakowaniu kazdej paczki na-
lesy dodatkowo naniesé wynik sumowania.

Numeracje kolejng spiywu poszozégélnyoh rodzajéw doku-
mentdw prowadzi sie dwoma sposobami: albo przy pomooy t.zw.
parkusza konirolnego numeracji kolejnej"™ /tyslecsnlk'— rys.
8.33./, albo przy pomoocy adnotacji w zeszyoie.

We wszystkich przypadkach, koniec spiywu dokumentdw
¢rédtowych za okres obrachunkowy,nalesy sygnalizowaé poprzesz
dolgozanie do ostatniej paczkl kaZdego rodzaju dokumentu od-
powiedniego zawiadomienia. )

Zaréwno dokumenty “%rddlowe jak i zestawienia kotcowe
wykonane w oérodku obliczeniowym, powinny byé przesylane wg
obustronnie ustalonego harmonogramu splywu oraz techniki
przekazywania: gorocem, pooztg lub transportem witasnym.

Harmonogram spiywu dokumentdw Zrdédlowych do oérodka o-
bliczeniowego powinien byé ustalony na kazdy miesigc w roz=
-biciu na dni. Natomiast harmonogram przekazywania zestawlen
koticonych z osdrodka obliczeniowego do przedsiebiorstwa moze
byé ustalony jednorazowo.
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%8.55. Arkusz kontrolny numeracji kolejnej
1]
Wydzlal-Magazyn Tyslac
451 ] 501 | (751 | (851 | 801 |
452 | 502 | {752 | EREEE
|48 | 503 | (753 853 | 603
454 | 504 54 B54 | 904 | 054 |
155 [ 505 755 | 805 | B55 | 905 | 055
56 [ 506 | (755|506 [556 | 506 857 |
[ 457 | 507 757 807 | 887 | 967 [057
458 | 508 (758 (808 | 858 |908 | 058
450 | 500 | 680 758 | 809 | 850 | 909 | 0a8
e [ a0 T (310 o0 [oi0 [ss0
31 | 511 | 561 761 | 811 | 881|911 | 981
462 |51z |562 662 | 762 (812 (862 [912 | 962 |
%3 | 513 | 563 | 663 | 3 |863 |013 | 963 |
964 | 514 | 564 | 564 |86 (914 [9ed
465 | 515 | 565 | 665 | 865 |915 | 965 |
16 165 @is b (466 | 516 | 566 | 3 (888|016 | 966
7 06 peT 467 [517 |567 | 667 67 [e17 (867 [p17 | 967 |
468 |518 |568 |618 |B68 |718 [768 [818 |scB 918 | B6B
a6a | 519 | 569 | 610 | 918 | 969
470 | 520 | 570 |.820 920 | 970 |
(921 | 971 |
922 | 072 |
623 923 | 973 |
624 | E3ED
625 925 |
628 | 925 |
EuBE ML =]
628 | 678
620 | €79 |
580 | 630 | 680
%81 | 501 | 581 | 631 | 681 |
|48z | 53z | oez | 63z | b8z 832
383 | 533 | 583 | 633 | 683 |’ ERE
484 | 534 | 564 | 634 | 684 | 734 | 784 | 834 884 |9ad | 084
485 | 535 | 585 | 635 685|735 785 |es5 688|985 | aas
386 | 539 | 580 | 636 | 686 | 736 | 768 | 896 | 886 [936 | 986
pe7  war | 487 | 537 | sev | 637 | 687 | 787 |787 | 637 |87 |ear | oA
IR EC R B hba"l'iai?m" 738 | 788|838 |8ss |08 | uas |
b8s W39 | 460 | 530 | 589 | 630 | 648 | 738 | 788 |8an |89 {039 | 0Ad |
“sn0 [a40 | 490 | 540 | 580 | 640 | G50 | 740 | 790 | BaD | 650 | 840 | 990
81 W41 | 481 [ 591 | 581 | 641 | 6A1 | 741 | 701 |84l |A61 |e41 | Al
192 |14z | 492 | 542 | 562 | 642 | 6h2 | 742 | 792 | 842 | @02 |e4z | @92
393 {43 | 493 | 543 [ 563 | 643 | 603 |743 | 703|643 |E93 |ui |omm
B4 44 | 491 544 | 500 | 644 | 684 | 740 [ 790|849 [ 884 |04 | ons
nes |45 | 485 | 545 | 595 | 6% | 605 | 745 | 785 | 645 | 695 |45 | 895
“R86  A16 | 496 | 546 | Gab | 646 | 696 | 746 | 795 | 846 | Ba6 |46 | 806 |
oy lar | ae7 |47 | 5a7 | 647 |67 | 747 |797 | 847 |ee7 |47 | eav
908 448 | 498 [ 548 | 5oe |ces |epa | 748 798 | B4R |A98 |48 | nof |
409 419 | 406 | 549 [ 599 | a4 |eo0 |740 790 |ede loon |pan | con
’ il Ahcd il el ol P ol ool [t
| (4] 200 209350400 450 | 500 § 550 § 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850 900 | 950 lio0o
Legenda: I = masowy splyw dokumentiw EI — brak dokumentiw

Wi

« = pojedynczy splyw dokumentiw
= pwrit do poprawek dokumentow
~r = naderlanie poprawlonych dokumentdw

franng

L — ostaini dokument w paczce
= = konlee splywe dokumentiw
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9, ORGANIZACJA OSRODKA OBLICZENIOWEGO

9.1, Rodzaje oérodkéw oblioczenio-
wyoch

Zakres prac poprzedzajgcy wdrozenie systemu komputero-
wego przetwarzania danych w przedsiqhioratwii, Jest niez-
miernie szeroki, zlozony, pracochlonny 1 dilugotrwaly oraz
musi byé przeprowadzony wszechsironnie. Jest to podstawowym
warunkiem prawidlowego runkcjonouania'systelu EPD, zaréwno
w przypadku korzystania z usitug oboego a tym bardziej wias-
nego oérodka obliczeniowego.

Efekty uzyskane z komputerowego przetwarzania danych
sg w powaznym stopniu uzaleinione od odpowiedniego wyboru
wariantu oSrodka obliczeniowego. Naleiy pamietaé, Ze koszt
samego komputera éredniej wielkodei do przetwarzania danych
wynosi ok, 20 mil. zl., a nie kazde przedsigbiorsiwo jest
w stanie zabezpieczyé pelne wykorzystanie mozliwoédci eksplo-
ataoyjnych takiej maszyny. Stad tez podjecie decyzji o kup-
nie 1 organizacji wlasnego osrodka obliczeniowego, winno
by¢ poprzedzone wnikliwg analizg 1 kelkulacja. Samo kupno
maszyny wraz z urzadzeniami, ozyli wydanie kilkudziesigciu
milionéw zlotych, nie stanowi koniecznego warunku dla stoso-
wania komputerowego przetwarzania danych.

Wdrazanie komputerowego przetwarzania danych moze odby-
wa¢ sie w oparciu o trzy formy organizaocyjne oérodkéw obli-
czeniowyoh /patrz rys. 9.1./:

1/ oérodki zakladowe,
2/ oérodki braniowe /resortowe/,
3/ oérodki uslugowe = reJonouo.1

1/ E1]
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0drodki zak tadowe 88 to ofrodki obli-
czeniowe wyposazone W pelny zestaw urzgdzen technioznych,
wykorzystywanych dla potrzeb jednego zakladu produkeyjnego.
0 wielkoéci komputera decyduje masa danych Zrédiowych prze-
kazywana do przeiwarzania.

W naszych warunkach przyjeto orientacyjnie, Ze jedli
przedsigbiorstwo zabezpieczy obeigzenie kompuitera w wysokod-
ol 60% pracy dwuzmianowej, winno organizowaé wlasny oérodek
obliozeniowy,

0Osdrodki i branizomwe /resortowe/ - sa to
oérodki obliczeniowe wyposazone W pelny zestaw urzgdzen te-
chnicznych wykorzystywanych dla potrzeb przedsigbiorstw sku-
pionych w jednym resorcie lub podleglych jednemu zjednocze-
niua.

Wybér organizacji oérodka obliczenipwego /resortowy, branzo-
wy/, uzalezniony jest od ilodci, wielkoéci oraz terytorial-
nego polozenia poszozegélnych przedsiebiorstw.

0édrodk 1 ustugowe-re jonowe =
88 to osrodki obliczeniowe wyposaZone w peiny lub podstawo-
Wy zestaw urzadzen technieznych wykorzystywanych dla potrzeb
Jednostek organizacyjnych, podlegitych réznym jednostkom nad-
rzednym, nalezgcyoch do rdznych gatezi gospodarki narodowe]
skupionych w danym regionie kraju.

Z punktu widzenia form gospodarowania ofrodki oblicze-
niowe moina pogrupowaé na:

- ofrodki budzetowe oraz
- oérodki na wiasnym rozrachunku.

0Ofdrodki budzetowe =~ 83 jednostkami
organizacyjonymi, ktérych koszty dziatalnodei pokrywane sg
z budiqtu padstwa. Oérodki te nie posiadaja wtasnych docho-
déw,

0Oédrodki ~na wlasnym rozrachu-
nkua - 84 jednosikami organizacyjnymi, ktérych wydatki
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pokrywane sa z wiasnych wplywdéw za wykonane ustugi. Osrodki
te opréoz ustug obliczeniowych, moga éwiadezyé usiugi z za-
kresu projektowania i programowania.

Jak zaznaczono wyzej, oérodek usltugowy jest wyposazony
% pelny lub podstawowy zestaw ufzqdzeﬂ technicznych, t.zn,
albo wszystkie operacje przetwarzania danych wykonywane sg
w tym oérodku, albo w przedsigbiorstwach dla ktérych osro-
dek éwiadczy usiugi, zorganizowano s i ae Je przy-
gotowania danych, a podstawowe przeiwarza-
nie odbywa sig w osrodku obliczeniowym. Zadaniem stacji przy-
gotowania danych jesti przede wezystkim przygotowanie maszy=-
nowych nognikéw informacji i przesylanie ich do oérodka ob-
liczeniowego. Taka forma organizacyjna wykorzystania maszyn
liczgcych nosi nazwe zdecentralilzowane]j.
W przypadku skupienia wszystkich urzgdzen w osrodku oblicze-
niowym, mamy do czynienia z formg scentrallzo-
wan q; Obie te formy organizacyjnego wykorzystania ma-
szyn moga wystepowaé w oérodkaoh branzowyoch jak 1 ustugo~
wych. .

W Klasy?ikacji oérodkéw obliczeniowych z punktu widze-
nia wyposazenia, stacja przygotowania danych /SPD/ jest jed-
na z form organizaeyjnych. Inne osrodki, w zaleznosci od
wyposazenia noszg nazwy:

- ataejl maszyn lieczgoych SML /odrodek dredniej mechaniza-
eit/, ;

- stacji maszyn liczgco-analityecznych /SMLA/ - oérodek du-
zej mechanizacji, oraz

- gentrum /zaktad/ elektronicznej techniki obliczeniowej
CETO, ZETO.

Stacja maszyn l1iczgoych SML -
wyposazona jest w maszyny éredniej mechanizacji, tJj. maszy-
ay kBiegﬁJQOe i fakturujace. Posiada réuniez najozgfoie]
maszyny matej mechanizacji wykorzystyware do prac pomocni-
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-gzych.

Stacje maszyn liczgoco-anali-
tyoznych SMLA - wyposazone 8§ W pelne zestawy ma-
szyn liczgco-analityocznych. Oérodki te stanowia obecnie naj-
liozniejszg grupe organizacyjng éwiadozgcg usiugi oblicze-
niowe z zakresu przetwarzania danych. W szeregu przypadkach
oérodki te wyposazone 84 réwniez w urzadzenia Sredniej i ma-
tej mechanizacji. '

Centra /Zaklady/ elektronioz-
nej techniki obliczeniowe]}] CETO
i ZETO - wyposaZone s w komputery.

Biorac pod uwage tendencje rozwojowe przemysiu W na-
szym kraju, oraz organizacji i metody zarzgdzania, nale-
%y przyjaé, Ze wysoce efek tywng forma organizacji oérodkéw
obliczeniowych bedg oérodki branzowe i uslugowe., Umozliwia-
ja one bowiem uzyskanie duzej koncentracji urzgdzed tech-
nicznych a przez to lepsze ich wykorzystanie, kadr projek-
tantéw i programistéw oraz rozwéj transmisji danych,

9.2. Struktuara organizaocyjna
i produkeyjna odrodka

9.2.1. Struktura organizacyjna

Organizacja odrodka obliczeniowego jest uzalezniona
od wielu czynnikdéw, do ktdérych mozna zaliczyé przede wszysi-
kim:

- forme organizacyjna oSrodka /patrz wyzej/,
- 1l0o6é 1 rodza] urzgdzen,

- formy pracy oraz

- liczbe pracownikéw.

1/yohwaty VI Zjazdu PZPR.
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Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, Ze od wiadciwe) orga-
nizacji wewnetrznej oSrodka obliczeniowego w znaoznym stop-
niu zalezy sprawne i terminowe realizowanie obliezen:

Organizacja te powinna zapewnié m.in,:

- podzial wykonywanych ézynnoéci przez poszczegblne komdrii
organizacyjne,

- zapewnlenie odpowiedzialnodel za jakoéé i terminowodé wy-
konywanych ezynnosel /etapéw/, zardéwno przez komérki Jak
i przez poszczegdélnych pracownikém,

- maksymalne wykorzystanie urzadzen technicznych 1tp.

pDla przykladu na rys. 9.2. i 9,3. przedstawiono struk-
ture organizacyjna zakladowego oérodka obliczeniowego oraz
stacjli przygotowania danych, Wydaje sig bowiem, Ze te dwie
formy organizacyjne a szezegdlnie druga beda domiﬁowa!y L
najblizszych latach. Na rysunkach tych nie pokazano podpo-
rzgdkowania organizacyjnego W przedsigblorstwie zardéwno o-
érodka obliczeniowego jak i stacji przygotowania danych.

W praktyce bowiem tego rodzaju komérki podlegaja majozed-
ciej dyrektoroni naczelnemu, ekonomicznemu lub gidwnemu
ksiegowemu, Wydaje sig, ze najlepszym umiejscowieniem tycﬁ
komérek bedzie podporzadkowanie ich dyrektorowl naczelnemu
na etaple rozruchu 1 wdrazania a ewentualnie potem, prze-
niesienie ich do pionu dyrektora ekonomicznego.

Zadaniem organizator 6w - ©proJjek-
tantéw jest opracowywanie projektéw systeméw kompu-
terowego przetwarzania danvch oraz kierowanie i nadzdr nad
pracami wdrozeniowymi /przygotowawczo-organizaoyjnymif.

Komérka programowan ia jest odpowie-
dzialna za opracowanie programéw do poszczegbloych opraco
waik projektowych ich biezaca konserwacje oraz za wladoiwe
i pelne wykorzystanie‘l uruchamianie oprogramowania podsta-
wowego 1‘aystamowego.

Zadaniem sekcji kK ontrolal jest przyjmowanie
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i kontrola dokumentéw Zrédiowych ich przygotowanie do per-
forowania oraz s prawdzanie i ekspedycja tabulogramdéw do u-
sytkownikdw,

Zadaniem sekcji maszyn lekki1ich jest
biesace przygotowywanie maszynowych nosnikéw danych, ozna-
cza to przeniesienie danych @ dokumentdéw Zrédlowych na ma-
szynowe nosniki oraz s prawdzenie poprawnodci perforowania
i poprawienie kart lub tasm biednych.

Sekeja kompletacjl /przygotowania produ-
koji/ ma za zadanle przygotowanie pelnego zestawu danych
4rédlowych, zbiordéw podstawowych oraz dokumentacjl eksplo-
atacyjnej do zrealizowania biezacych obliczen zgodnie z har-
monogramem,

Sekcja przetwarzania biezgco realizu-
je proces przetwarzania zgodnie z harmonogramem oraz doku-
mentacja eksploatacyjng.

9.2.2. Struktura produkcyjna

Przez strukture produkeyjng oérodka obliczeniowego na-
leiy rozumieé zespél komérek produkey jnychi formy ich wza-
jemnej zaleznoséci tj. specjalizacji i kooperacji wewnatrz
oﬁrodka.i

Na uklad struktury produkcyjnej kazdej komérki organi-
zacyjnej ma wplyw przede wszystkim produkt korcowy dzialal-

nodoi tej kombérki. Tak tez jest i w przypadku komérek zaj-
mujaoych sie przetwarzaniem danych w ogélnym tego skows zna-
ozeniu,

Zardéwno w zakladowym ofrodku obliczeniowym jak i w sta=-
¢ji przygotowania danych, struktura produkoyjna winna zabez=-
pieczyé sprawny system pracy. Uzywajac okreslenia z organi-

Y 1] s. 4.
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-zacji produkcji mozna powledzieé, Ze struktura produkeyj-
na w oérodku obliczeniowym powinna byé strukturg t e ¢ h-
nologiocznag.

Jezell aie'przyjmie, %e produktem kovicowym dzialalnos-
¢l zakladowego oérodka obliczeniowego jesi odpowiednia 1li-
czbowa informacja wynikowa przedstawiona w formie zestawie-
nia /tabulogramu/, to struktura produkeyjna winna byé jak
na rys. 9.4.

Natomiast, jesli produktem kodcowym dzialalnodci stacji przy-
gotowania danych bedg maszynowe nosniki informacji, to stru-
ktura produkeyjna winna byé jak na rys. 9.5.

Jak wynika z przedstawionych przykladdw, w calej dzia-
talnosci maszynowego przetwarzania danych, wystepujg typowe
grupy oczynnosci:

- przyjecie i przygotowanie dokumentacji ¢rédiowej do per-
forowania,

- przygotowanie maszynowych noénikow danych,
- wykonanie obliczex, oraz _
- kontrola i ekspedycja wynikdw,

Wykonanie wszystkich wymienionych czynnodei lub tylko
czedcl uzaleznione jest od formy organizacyjnej osrodkéw.

9.3, Dobér personelu odédrodka

Okreslenie zasadniczej struktury organizacyjnej osrod-
ka obliczeniowego oraz podstawowych funkecji poszczegdlnych
komdrek osrodka poprzedza faze doboru personelu,

Zlozony proces produkeyjny ofrodka obliczenlowego wy=-
maga rekrutacji odpowiednich pracownikéw, kidérzy powinani
spelnié stawiane wymagania.

PonlZej zostang podane najwainiejsze zasady rekruta-
oji podstawowego personelu osrodka, tj.:
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- kierownika oérodka,

- analitykdw systemdw,

- gidéwnych projektantdéw i programistow,

- projéktantow,

- programistow,

- operatordw maszyny cyfrowej,

- operatordw maszyn przygotowania danych, oraz
- konserwatordw maszyn i urzadzein.

Kierownlk o$drodka powinien posiadaé
dobre przygotowanlie teoretyczne, duzZe doswiadczenie w pro-
blematyce przetwarzania danych oraz w zakresie kierowania
duzym zespolem ludzkim. Powinien orientowad¢ si¢ na biezaco
W najnowszych osiggnieciach z zakresu techniki przetwarza-
nia danych i informowaé o tym podlegly personel. Powinien
ponadto odznaczaé sie wythkbwa osobowoscig, umiejetnoscia
wspétzycia, dyplomacja i dynamizmem dzialania.

Analityecy -systemédn - powinni po-
siadaé opréez teoretycznego przygotowania, gruntowné zna-
jomosé problematyki przedsiebiorstwa. Wskazanym jest, aby
analitycy wywodzili sie z samego przedsigbiorstwa. Poza ia
znajomoscia specjalistyczno-branzowa, analityk powinien po-
siadaé¢ specjalistiyczne przygotowanie z zakresu komputerowe-
go przetwarzanla danych.

Nalezy zaznaczyé, %e od analityka ze wzgledu na charakic.
pracy powinno wymagaé sie wysokioh kwalifikacji w postaci
rzetelnej wiedzy, sumiennosci, dokXadnosci, lnicjatywy i du-
%2ej samodzielnodcli. Zadaniem analityka jest przede wszystkiu
wydobywanie informacji ze wszystkich dostepnyvch Zrddel w
przedsigbiorstwie. Dlatego tez powinien posiadaé¢ duze umie-
jetnodeci percepeyjne oraz umysit analityezny i krytvczoy, bo-
wiem winien umieé z otrzymanej masy informacji wychwycld
rzeczywiste zwigzki logiczne.

Gtéwny projektant i gléwny
programista - majg za zada 'c kierowanie zes-



-polami projektantéw, programistdéw dobieranych do opracowy-
wanego tematu. W zwigzku z tym od obydwu powinno wymagaé sie
wysokioh kwalifikacji w zakresie prowadzonych prac, Ponadto
ze wzgledu na duze oboiaZenie praca w krétkich okresach cza=-
su powinni posiadaé umiejetnosé stiworzenia i utrzymania ko-
lezeniskiej atmosfery. Jest to bardzo wazny czynnik umozli-
wiajgoy szybka realizaoje zadar.

Projektant systemu ~ powinien po-
siadaé oprécz wyksztalcenia teoretycznego, dokladna znajo-
moéé zasad funkcjonowania maszyn liczgoych i pozostalych
urzgdzer, technologig¢ przetwarzania danych oraz zasady pro-
gramowania. PoniewaZz zadaniem projektanta jest opracowanie
projektu, powinien posiadaé niezbedny zakres wiadomodci op-
racowywanego zagadnienia.

Réwniez i od projektanta ze wzglgdu na charakter pracy, po-
winno wymagaé sie wysokich kwalifikacji w postaci rzetelne}
wiedzy, sumiennodol, dokladnodci, inicjatywy i duzej samo-

dzielnosci.

Programista powinien charakteryzowadé sie
nastepujgoymi cechami:

- umiejetnosdeisa logicznego rozumowania,

- umiejgtnodcig pracy wediug sciéle okreélonych wymagan,
- mmiejetnodcia spostrzegania szeczegdliw,

- olerpliwodcig 1 dyscypling, oraz

- umiejetnodcig pracy w zespole,

Z obserwacjli wynika, Ze wymienione cechy osobiste po-
siadajg programidci, ktérzy studiowali matematyke, badZ in-
ne dyscypliny nauk Scisiych. Jednakze do opracowania progra-
méw 2 zakresu przeiwarzania danych, poziom matematyki wyz-
8ze] nie jest wymagany. Wymagana jest natomiast gruntowna
znajomo$é jezykdéw programowych i umiejetnodé programowania
oraz doﬁwiadozenie ; wprawa w programowaniu, Natomiast pro-
gramowanie zloZonych probleméw ze statystyki, badad opera-
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-oyjnych, programowania liniowego itp. wymaga rzetelnej
wiedzy matematyczne].

Operator masiszyny cyfrowe] -
odpowiedzialny jest za przebieg prac obliczeniowych na ma=
szynie. . ;

Ze wzgledu na oharakier pracy, kryteria doboru operatordéw
powinny byé réwnie ostre jak przy doborze programistéw. Ope-
rator maszyny cyfrowej powinien posiadaé:

- zdolnodoi manualne,

- umiejetnodé logicznego myélenia,
- spostrzegawczosdé i uwage orag

- samodzielnoéé i odpowiedzialnosé.

0d operatoréw powiunno wymagaé sie gnajomofci programo-
wania w skréconym lub peinym zakresie.

Operator maszyh przygotowa-
nia danych - ma za zadanie dzybkie i bezbledne
przenoszenie danych z dokumentéw Zrédlowych na maszynowe
nosniki. Dlatego tez operator powinien posiadad:

- zdolnogol manualne,
umiejetnosé koncentracji,
dobry wazrok,

dokladnoéé oraz

dobra pamigé wzrokowg.

Kwalifikacje zawodowe, operator urzadger przygotowu-
jacych maszynowe noéniki uzyskuje w olggu 3-miesigoznego
szkolenia specjalistycznego i okolo 9-miesigcznego okresu
praktycznego wykonywania czynnosci.

Konserwator maszyhn i ur sz a-

d z et - ma za zadanie utrzymanie zestawu maszyny cyf=-
rowej i maszyn pomocniezych w ruchu oraz prowadzenie bieig~-
cych przegladdw 1 kunserwacji. Konserwatorzy powinni posia-
daé wytshe lub érednie wyksztaXcenie techniozne w zakresie
elektroniki i mechaniki preoyzy jnej oraz oapowiedni sta
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pracy. Ponadto od konserwatora powinno wymagaé sie:

- gzybkiej orientacji,

- logicznego myslenia i umiejgtnosol wyciggania wnioskow,
- samodzielnosdcl i inicjatywy oraz

- gprawnosci fizycznej.

9.4, Wyposazenie teohniczne
9.4.1. Rodzaj sprzetu

Podstawg wyliczenia ilodci 1 rodzaju urzadzern pomocni-
czych, podstawowyoch i uzupeiniajgcych oraz konfiguracji kom-
putera jest przedd wszystkim odpowlednio skorygowany b i-
lans danych, ktéry wykonuje sie¢ na etapie opisu-
analizy istniejgcego systemu przetwarzania.

Ponadto do szczegdlowego wyliczenla przede wszystkim u-
rzadzetd pomocniczych, nalezy braé pod uwage obowigzujace w
naszym kraju normy wydajnoéci podane w Zarzadzeniu nr 16
z 1966 roku.Pelnomocnika Rzgdu d/s Elektronicznej Techniki
Obliczeniowe]j. Normy ie podajg dla:

- dziurkarek 7200-8800 znakéw /uderzer/ na godzine,
- sprawdzarek 8000-9600 znakdéw /uderzeid/ na godzine.

Korekta bilansu danych winna byé przeprowadzona z punktu
widzenia nierdwnomiernosci splywu dokumentéw Zrédiowych oraz
odpowiedniego wzrostu ilosdci dokumentdéw Zrdédlowych spowodowa-
nego m.in. rozwojem produkcji przedsigbiorstwa.

0 ile stosunkowo latwe jest wyliczenie wyposazenia po-
mocniczego np. dla stacji przygotowania danych /dziurkarki,
sprawdzarki, sortery, opisywacze/ czy tez osrodka obliczenio-
wego, o tyle stosunkowo sporo trudnosci sprawia w miare dok-
Yadne okreslenie konfiguracji komputera np. dla zaktadowego
osrodka obliczeniowégo. Spowodowane to jest z jednej strony
koniecznodcig uwzglednienia oprécz bilansu danych, zakresu




- 365 -

opracowywanych zagadnien, sposobdéw wprowadzania danych,
ilodei i1 rodzajéw wyprowadzania wynikdéw oraz w miare doklad-
nego okreslenia ilodci i wielkodci zbiordéw przechowywanych

w pamieci komputera a z drugiej strony jednoznacznych algo-
rytméw obliczeniowych lub obowigzujaoych norm. Dlatego tez

w poprzednich latach jako podstawowe kryterium wyliczenia
wyposazenia komputera w oSrodku obliczeniowym, przyjgto moz-
liwoéé wiradciwego wykorzystania czasu pracy maszyn, ktdéry u-
stalono dla komputera w wysokosci 3000 godzin efektywnych

w skali rocznej.

Poniewaz jako jednostke przeliczeniowg przy opracowa-—
niu planéw rozwoju mechanizacji i automatyzaeji /do roku
1970/ przyjeto komputer ZAM-41, ktdry nie jest juz produko-
wany, wydaje sie celowym przyjaé umownie jako jednostke o-
becnie dostepna komputer serii ODRA 1305. =

Chociaz istnieje dowolnoéé w dohorze konfiguracji kom-
putera w urzadzenia zewngirzne, tym niemniej mozna przyjac
jako najczesciej uzytkowang konfiguracje nastepujaoca:

i. Jednostka centralna JC-305 o pojemnoéci 64-96 K siiw

2. Monitor M=304-2 i
3. Czytnik - perforator tasmy
CDT-325
4, Czytnik kart CK-304-2 1
5. Drukarka wierszowsa
DW=304=1 i
6., Adapter pamieci tadmowej
MTS~-304=1 i
7. Pamieé tadmowa PT=3 6

Do podanej konfiguracji moZna dotgozyé inne urzgdzenia
zewngtrzne jak np.:
i. Pamieé bebnowa PB-304-1i 1+4 /do jednej jednosiki steru-
3 jaoce] moiaa podlaczyé do 4
jednoatek bgbnowych/
2, Pamieé dyskows TCL 2802
/lub odpowiednik/ 148 /j.w./



3. Monitor Ekranowy Alfanumeryczny
MEA 3J25-1 148 /Joms/

4, Myltiplekser MPX 1325

5. Inne urzadzenia firmy ICL wspél-
pracujace z seria ICL 1900

Iloéé i rodzaj urzadszed dodatkowych uzalezniona jest
przede wszystkim od rozwigzan systemu przetwarzania,

9.4,2. Rozplanowanie powierzchni

Na prawidiowe rozplanowanie rozmieszozenia wyposaZenia
technicznego a oo wigze sig z tym nierozerwalnie I pomiesz-
czeth, ma wplyw struktura produkoyjna osrodka obliczeniowego
/rys. 9.4,/ lub stacji przygotowania danych /rys. 9.5./.

Ustawienie poszczegdlnych maszyn powinno zabezpleozyd
kolejno$é wykonywanych ezynnodci, latwosé kontroli przebie-
su pracy oraz mozliwosé podziaiu pracy. Ponadio nalezy » ma-
ksymalnym stopniu skrdoié droge transportowa w pomieszcze-
niach produkeyjnych i zwigzanych 2z nimi pomieszczen zapleoza
technioznego i magazynowo-archiwalnego.

Przy rozplanowywaniu poszczegblnyoh urzadzed nalezy u-
wzgledniaé przede wszystkim:

- swdbodne dojécie do maszyny 1 jej obsluge przez operatora,

maksymalne odwietlenie powierzochni roboczej maszyny przez
éwiatlo naturalne,

swobodne dojécle ze wszystkich stron do maszyny przes ob=
stuge techniczng oraz

potrzebeg transporiu wewngtrznego.

Na rys. 9.6, przedstawiono przykilad rozplanowania po-
mieszozetl odrodka obliczeniowego.

Podstawg wylioczenia wielkodcl powierzchni przeznaczonej

1/E]
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Kontolo Komplelocia Elektroniczna Tezor
Hstepno Urzggzend L pr2yQotowone tasm
i kocown peryferyre | masaynowych cyfrona 10YSKOW
0 ! Jrogredicz-
T ot ech
—t ettt oy ol |
Mogozyn 2-co K-k
masaynoweh | k-ka  |osroako | -
rmmkm; 05maka Pojekianci | Progromiscy | Kansewoforzy | ATCIINUM
.nforrmacys

Rys.96

Rozploroworig pom2igszczqrz 0sroaka 0bLLCZ@I0mggO.

na sprzet sa wymlary zajmowmanej pomierzchni przez poszoze=~
g6lne urzadzenia oraz powierzchnia uzytkowa,

Przez powlerzchnig¢ zajmowana naleky rozumieé powlierzch-
ni¢ zajeta przez urzadzenia po otwarciu drzwi, ram 1itp.

Przez powierzchnig uzytkows nalely rozumiec¢ powierzch-
nie przyjeta dla latwej obsiugl poszezegdlnyoh urzgdzed.

Wielkoéel niezbedne do wyliczenia powierzchni sg przed-
stawione w ponizszej tabeli anr 9.1,

Pozostalg wielkodéé powlerzchnl wylicza sig w zaletnos=
¢i od planowanej mielkodoi oSrodka /iloéci zatrudnionych
pracownikdéw, sprzetu pomocniczego itp./.

pla zilustrowania wielkosoi powierzchal wymaganej dla
réznej konfiguracji sprzetu oraz pozestalych komdrek oédrodka
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przedstawiono ponize] w tabeli nr 9.2, trzy warianty sza-
ounkowej wielkosol powierzchni w -2. Przy czym cala powierz-
chnia odrodka zostala podzielona na cztery rodzaje:

1/ powierzchnia obejmujgca sal¢ komputera oraz pomieszcze—
nia éciéle zwigzane z kompulerem,

2/ powierzchnia obejmujgeca kontrole, podrgczne magazyny oraz
urzgdzenia do przygotowania maszynowych nodnikdéw danych,

3/ powlerzchnia przeznaczona dla projektantéw, programistéw,
biur oraz giéwnyoch magazyndw,

4/ powlerzchnia pomocnioza.

W stosunku do pomieszozen, w ktéryoh przede wszystkim
sg zainstalowane urzgdzenia stawiane sg nastepujgoe wymaga-
nia budowlane dotyczace:

i. wyboru lokalu,

2, obcliazenia podlogi,

3. wysokodol pomieszczei,

4. drég transportowych sprzetu,
5. konstrukeji podlogl i sufitu.
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SZACUNKOWA WIELKOSC POWIERZCENI DLA TRZECH ROZNYCH KON-

-

niami zewnetrznymi

140-232

FIGURACJI
Tablica 9.2,
Ro- 1 Wa=- Sgacunk,
dzaj; ria-~ Wyszczegdlnienie powierz-
pow, ! nt ohnig w
m
-3 3 i
1 A Powierzchnia dla zestawu obejmujgcego
do 2 jednostek tadmy magnetycznej,
drukarke wierszowsg oraz wejdcie i wyj-
i écie na karty dziurkowane lub tasme
paplerowa.
1.1 Jednostka centralna wraz 2z urzqdzonia-
! mi zewneirznymi 55-70
1.2. Pomieszczenia obsiugi teuhnioznej 18-25
i . J
1.3 ! Archiwum magnetycznych noénikéw in-
| formacji do 18
1.4 | Pomieszczenia przetwornioc do 14
1.5 | Urzadzenia klimatyzacyjne i do 37
|
1 1 B Powierzchnia dla zestawu obejmujgcego
: 3-6 jednostek tasmy magnetycznej, szybs
- kg drukarke wierszowa oraz wejécia 1
i 1 wyjdola na karty dziurkowane lub tad-
: | me papierows.
1.1'5 IJednostka centralna wraz z urzgdzenia-
: : | mi zewnetrznymi 70-140
11,2 : | Pomieszozenia obstugi techniczne} 28-3T7
11.3 | { Archiwum magnetycznych noénikéw in=-
! ! formaoji do 37
1.4 E E Pomieszozenie przetwornioc 18
1.5 ! { Urzgdzenia klimatyzacyjne 37-T4
] 1
1 | C | Powierzchnia dla zestawu obejmujgcego
I | T=12 jedhostek tasmy magnetycznej,
i | 1 albo 2 szybkie drukarki wierszowe
H } oraz 2 czytniki kart albo tadmy pa-
! ! plerowej 1 2 dziurkarki tadmy.
1.1 § { Jednostka centralna wraz z urzgdze-
] 1
] i
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powinny byé wolme od:

1/ nadmiernych wibracji,

2/ wstrzaséw mechanicznyoch,

3/ zanieczyszczonego powletirza,
4/ zapylenisa,

5/ p6él elektromagnetycznych,
6/ nadmiernego hatasu,

7/ zagrozen pozarowych.

kach miejskich oraz w okregach przemysowyoh,

Realizacja wymienionych wymaggﬁ w tych oérodikach, spowoduje

zwickazenie kosztdw

Natomiast otoczenie odrodka oraz jego pomieszozenia -

i 3 1 5 |
. i
1.2 Pomieszezenia obsiugi technioznej 37-47 !
1.3 Archiwum magnetyocznych noénikéw in-
formacji 37-56
1.4 Pomieszozenié przetwornio 18-37
1.5 E Urzadzenia klimatyzacyjne T70-116
! 4 '
2 ; Powierzchnia dla przygotowania danych od 1 do
i wejdéciowych na maszynowych nosnikach 1,5 raza !
informaeji, kontroli dokumentacji, powierz- !
dla przygotowania dokumentacji, wysyi-! chni 1 :
ki, ekspedycji oraz podregczne magazyny » i
: tadmy papierowej kart, papierdw do !
] drukarki, czedci zamiennych. : !
] 1 1
3 Powierzchnia dla kierownictwa, biur, ! od 50% :
programistéw projektantéw i inzynie=- do 80% i
réw oraz na maszyny gidwne pow, 1 !
, i
4 Powlerzohnia korytarzy /komunikacyj=- ok. 50% |
na/, pomieszczen socjalnych, sanitar- | pow, 1 H
nych itp. funkoji pomocniczych '
i
o

Nalezy podkreélié, ze zapewnienie tych doéé ostrych wy-
magah jest szozegélnie trudne do speinienia w duzych oérod=



- 362 =

9.4,3. Wymagania instalacyjne

Wymagania instalaoyjne pomieszczed oérodka obliczenio-
wego odnoszg sie¢ do:

1/ instalacji klimatyzacyjneJ,
2/ zasilania w energie elektiryczng,
3/ zabezpleczenia przeciwpozarowego.

Instalacyja klimatyzacyJna ma
za zadanle stworzenie i utrzymanie w pomieszczenlach odpo~
wiednich warunkéw otoczenia tj. temperatury, wilgotnodel
oraz czystosci powletrza.

Wymienione warunki otoczenia winny byé utrzymane W po-
mieszozenlach:

komputera,

obstugi teohnicznej,

magazynu nosnikéw magnetycznych,

magazynu noénikéw papierowych,
przygotowania maszynowych noénikéw danych.

W tych ostatnich pomieszczeniach warunek czystodci po-
wietrza nie jest szczegélnie wymagany.
Parametry warunkéw otoczenia wynoszg dla:

- temperatury 21°c * 2°C,
- wilgotnosei 50% ¥ 10%,
- zapylenia - wielkos$é oczastek 2-3 mikrony.

Urzgdzenia klimatyzacyjne muszg zapewnié doplyw SwieZe-
go powietrza do pomieszozeri w ilodci 15%-20% powietrza na-
wiewanego w ciggu godziny.

Caly system klimatyzacji powinien byé kontrolowany i
sterowany elektronicznie.

Zasilanie w energilie elektry-

0 zna ma za zadanie dostarczenie wymaganej iloscli energii
elektrycznej do poszozegélnych punktéw odbioru. Niedopuszczal-
ne s chwilowe zaniki napigeia oraz impulsowe zakldécenia.
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Do najpowazniejszych odbiornikéw energii elektrycznej
zalicza sie komputer, uklad klimatyzacji oraz odwietlenie.

Pobér mocy oraz rodzaj zasilania niezbedny dla niekté-
rych urzadzen wchodzgcych w sklad komputera przedstawiony
Jjest w tabeli nr 9,3,

Instalac]ja przeciwpozarowa
ma za zadanie zabezpieczenie urzadzen o bardzo duzej wartos-
ci, oraz materialéw przed zagrozeniem pozarowym.

Srodki pozwalajace na stworzenie warunkdéw zabezpieczenia
przeciwpozarowego odnoszg sig do:

1/ odpowiednich materialéw budowlanych, z ktérych wykonana
jest konstrukcja budynkn i pomieszozenia,

2/ urzgdzed automatycznej detekcji 1 sygnalizacji wybuchu
pozaru, .

3/ wyposazenia pomieszczer w gasnice wypeinione 002,

4/ urzadzen automatycznego wylaczania systemu klimatyzacii
w chwili wybuebhu pozaru,

5/ przeszkolenims personelu odérodka 'w zakresie zagroZenia
poZarowego. :

Szezegétowe informacje i wymazania instalacyjne kompu-
teréw serii Odra 1300 podane sg przez producenta w specjal-
nym opracowaniu.
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POBOR MOCY, RODZAJ ZASILANIA ORAZ CIEPLO WYDZIELANE PRZEZ
POSZCZEGOLNE URZADZENIA EMC ODRA - 1304

Tablioca 9.3.

T T = T (m - T
! 1 ! Kodzaj, Pobér| Cieplo |
Lp.1 Nazwa urzadzenia Ty p i zasi- imooy | wydsi.el'
i | lania {KVA | k Cal/h;
e o5 T ST OSSN 8 SN P
T L) L o -
1 1 1 H
1.1 Jednostka centralna | ODRA 1304 {220  }3x1,0{ 2,220 !
2, ! Monitor E 220 | i i
] ] ]
3.1 Caytnik-Dsiurkarka | CDT-325 1220 {0,7 ! ~ 450 |
4,! Czytnik kart E CK-304-2 Ezzo %o,e E 370 i
5. i Drukarka wierszowa ! DW=-304 | 3x380 14,0 ! 1,800 |
6.! Jednostka sternjaoa | MTS-304-1 | 3x380 1,0 | 400 |
7.1 Pamieé tadmowa _ i PT-3 i i :l i
! /1 jedn,/ ; 3x380 ;1,0 | 800
} /6 jedn./ y .16,0 1} 4,120 |
B.E Pamigé bebnowa I PB-304 E ': E i
! Jednostka sterujgca : PBS-304 :3:380 :0,7 : 350 !}
! Jednostka bebnowa PB-304 i { : :
I /1 s3t./ 13x380 10,6 | .340 !
b /4 et/ E 12,0 i 1,360 |
9, | Pamieé dyskowa ! BASF ! ) ! '
! Jednostka sterujaca i msazs-:,ziaxsso 10,15 E 230 |
]
E Jednostka transpor=- : i v -
tu BASF6133 ! 220 :O,'I‘l’ 390

10, ! Pamieé dyskowa | EDS 30 ' :

Jednostka sterujgca ) EDS2812 | i

| ICL 1220 13,6 2,425
Jednostka transpor- i EDS2813 1 i
tu ! ICL 1220/ 11,5 1,008

: ! 380 :

(] ] I

1 ] ]

] 1 i

1 1 ]
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10. PRZYKLADY ZASTOSOWAN KOMPUTERA W ZARZADZANIU PRZEDSIE-
BIORSTWEM

10,i. Ewidencja standéw 1 obrotdéw,.
materialtéw oraz przedmiotéw
nietrwaityoh

Caly obrét materiatami i1 przedmiotami nietrwaiymi w prze-
dsigebiorstwie oraz ich stan zapaséw w magazynie jest ewiden-
cjonowany w ukladzie tréjstopniowym:

1/ ewidencjl ilodciowej,
2/ ewidencjl ilodciowo-wartoéciowej, oraz
3/ ewidencji wartosciowej.

Ewidenoje ilosciowo-wartoscliowg w przedsiebiorstwie Sre-
dniej wielkodcl, oharakteryzuje duza ilosé pozycji stanéw ma~
terialéw i przedmiotéw nietrwalych /srednio = 20 tys./ oraz
duza iloséé dokumentéw przychodown-rozchodowych/éredﬁlo od 10~
-15 tysiecy miesigcznie/.

Stany materialowe i przedmiotéw nietrwalych najczgéc;ej
ewidenojonuje slie¢ na:

- kartotekach ilodciowych, oraz
- kartotekach ilodciowo-wartosdciowych,

Obrét materialéw 1 przedmiotéw nietrwatych udokumento-
wany jest ma pomocq:

1/ dokumentdw prazychodowych:
- oFP2 - Przychéd z zewngtrz”,
- wIw - Zwrot materialéw",
- oPO - Przychéd odpadéw",
- oMmn/+/ - Przesunigoie mig¢dzymagagzynowe",
- oPW = Przyohdéd z produlicji wkasnej®,
~  Mn/e/ - Zmiana miejsoa uzyikowania przedmiotéw nietrwa-
tych",
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2/ dokumentéw rozchodowyoh:
- JRW - Pobranie materialéw",
- JWz - Wydanie na zewnatrz",
- JMm/-/ - Przesuniecie miedzymagazynowe",
- oLn - Likwidacja przedmiotéw nietrwalych",
- ,Mn/-/ - Zmiana miejsca uzytkowania przedmiotéw nietrwa-
Xych",

Wszystkie dokumenty Zrdédiowe obrotu materialéw i przed-
miotéw nietrwalych sg wyceniane wediug stalych oen jednostko-
wych ewidencyjnych.

Zgodnosé zapiséw /stanéw/ w kartotece ilosciowej jest co-
miesigcznie uzgadniana ze stanem ilodciowym w kartotece ilod-
ciowo~-wartosciowej. Ponadto kontrola stanéw ilodciowych w ma-
gazynie jest przeprowadzana poprzez inwentaryzacjg.

Spisy 1nwentarysaoyjne'dokonuje si¢ na powszechnie stosowanym
nArEuszu spisu z natury",

Oprécz ewidencji obrotu materialéw i przedmiotéw nietrwa-
¥ych, prowadzona jest w ujeciu wartosciowym ewidencja kosztéw
guzycia materialéw na poszczegélnych nosnikach i miejscach
powstawania kosztéw. ;

Na podstawie comiesiecznej ewidencji obrotéw, sporzadza-
ne sa zestawienia dla potrzeb wewnetrznych oraz okresowo na
zewngtrz - w formie sprawozdas.

Zastosowanlie komputera do ewidencji standw, obrotdw
i zuzycia materialdéw i przedmiotdéw nietrwalych ma na celu:

1/ przejecie ewidencji standéw i obrotéw materialéw i przed-
miotéw nietrwaiych w ujeciu ilosdciowo~wartosciowym,

2/ biezacs ewidencje 1 rozliozenlie zusycia materialéw i przed-
miotéw nietrwalych,

3/ sporzadzanie sprawozdai wewnetrznych i zewngtrznych,

4/ zabezpieczenie mozliwodci powigzar, m.in. z planowaniem
materialdéw, kontrolsg realizacji zamdéwiend itp.
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Realizacja tych zamierzei bedzie polegata na:

1/ zatozeniu w pamigoi zewngtrznej komputera kartoteki ilos-
clowo-wartodciowej materiaiéw i przedmiotéw nietrwalych,
oraz biezacej ich aktualizacji,

2/ sukoesywnym wprowadﬂéniu i sapisywaniﬁ w pamigol zewngtirz-
nej komputera dokumentdéw obrotowych,

3/ wycenie wprowadzanych dokumentéw Zrédrowych,

4/ wycenie 1 poréwnaniu zapiséw ilosoiowych z natury z zapi-
sami ,ksiggowymi" oraz

5/ sporzadzaniu zestawien standw, obrotéw, zuzycia materialéw
i przedmiotdéw nietrwalych oraz sprawozdard wewnetrznych
i zewnetrznych.

Komputerowe przetwarzanie ewidencji standéw i-rozlicza-
nie materialéw i przedmiotéw nietrwalych przedstawione jest
na ogélnym schemacie rys. 10.1. '

Zalozenie w pamieoi zewnetrznej zapiséw zawartych w kar-
totece ilodciowo-wartodciowej bedzie jednorazowe i wykonane
po zakonczeniu okresu obrachunkbwago. Bedzie to zapls staly
w pamiecl, ktéry na biezaco jest aktualizowany. Przesz aktua-
lizacje nalezy rozumied: i

i/ zalozenie nowych pozycji,
2/ skasowanie pozycji oraz
3/ zmiana wartoéci pola w zapleie.

Po zapisaniu kartoteki ilosciowo-wartodciowej w pamig-
ci zewnetrznej komputera, swidencja techniks reczng na karto=
tece zostaje zlikwidowana.

Jedna pozycja zapisu stakego w kartotece mate: atowej
/KM/ zawiera m.in. nastepujace informacje:

i/ symbol magazynu,
2/ symbol materialku,
3/ paswe materialu,
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4/ cene jednostkowsg - ewidencyjna,

5/ jednostke miary,

6/ konto materialowe,

7/ stan poczatkowy okresu obrachunkowego - ilos¢,
8/ przychody 2za m-o - ilosé,

9/ rozchody za miesigc - iloéé,

10/ stan biezgoy - ilosé,

11/ stan na poczatek roku - ilosé,

12/ przychody od poozatku roku - i10d6,
13/ rozchody od poozatku roku - iloéé,
14/ stan minimum,

15/ stan maksimum,
16/ minimalna wielkodéé dostaw,

17/ planowana wielkos$é dostaw itp.

Na biezaco w oiggu miesigca dokumenty obrotowe sg wprowa-
dzane do maszyny i wyceniane w oparciu o cene jednostkows ewi-
dencyjng oraz zapisywane w pamigol zewngtrznej jako oddzielny
zbiér zapisu nmiennegé. W zwiazku z tym nanoszenie ceny jednostw
kowej ewidenoyjnej na dokumenty przvchodowo=-rozchodowe jest
zbyteczne.

Réwnoczednie w trakoie wezytywania dokumentdw obrotuw&uh
dokonywany jest zapls ,KM" dotyosqoy'obrotéw i standw,

Ze wzgledu na prowadzenie ewidencji materialowej i prazed-
miotéw nietrwatych dla poszczegélnych magezyndéw wozytywanie do-
kumentéw obrotowych odbywa sie¢ oddzielnlie magazynami,

Jedna pozycja zapisu zmiennego dokumentéw obrotewyoch /D0O/
w maszynie sawiera m.in. néstepujqoe informac je:

i/ symbol magazynu,
2/ symbol dowodu,

3/ date saszlodol,

4/ indeks materialowy,
5/ jednostke miary,
8/ konto materialowe,
7/ r~13aj ruchu,

-,
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8/ 1l0éé /wydansg i przyjeta/,
9/ miejsce powstawania kosztéw,
10/ noénik kosztéw itp.

W oparciu o powyzsze zapisy M pamieol maszyny /KM/ -
/D0/, sporzadzane sg m.in. nastepujgce zestawienia:

1. Zestawlenie prazychoddéw i rozchodéw za okres'obrachunkuwy,

2, Zestawienie stanéw i obrotéw materialdw w magazynach
i przedmiotdéw nietrwalych w wyp&&czalniaoh.

3, Zestawienle zuzycia materialdéw i przedmiotéw nietrwalych,
4. Zestawlienie rdéznio inwentaryzacyjnych,

6. Zestawienie materialdéw nie wykazujgoych obrotéw /niechod-
liwyeh/,

6. Zestawienie dla sprﬁwosdawosoéol GM-1, GM=-i1,
T. Aktualny stan zapisu na ,KM" 1tp.

neglizaoja na komputerze powyiszego Zzagadnienia jest
mozliwa pod warunkiem odpowliedniego opracowania 1 wdrozenia,
m,in,s

i/ symboliki oyfrowej,
2/ formularzy dokumentdéw Zrdédlowych,

Symbole oyfrowe naleiy opracowaé¢ dla:

1/ materiatéw 1 przedmiotéw nietrwalych,
2/ kont materiatowych,

3/ rodsajéw ruchu,

4/ magazynéw, skladowisk 1 wypozyczalni,
5/ jednostek miar,

6/ nodnikéw kosztéw,

7/ miejsca powstawania kosztiéw,

8/ wyrobéw, ozmedcl,

9/ preyczyn likwidacji,

10/ rodzajdéw dokumentéw itp.
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Nowe formularze dokumentdéw Zrédiowych nalezy opracowad
dla wszystkich dokumentéw obrotu materialowego, dokumentdéw
korygujaoych 1 aktuallzujacych. Na rys. 10.2., 10.3. oraz
10.4., przedstawiono projekt formularzy dokumentéw materia-
fowych, przystosowanych .do maszynowego przetwarzania danych.

Projektujac zakres informacji zapisywany w pamiegol kom-
putera oraz na formularzach dokumentéw Zrédlowych, nalezy
zabezpieczyé mozliwodéé rozbudowy 1 powigzania tej jednostki
przetwarzania z innymi agendami. Rozbudowa j.p. ewidencji
materialowej moze nastgplié poprzez obliczenia zwigzane 2z kon-
trola realizacji zaméwiern, analizg zuzycia materialéw /poréw-
nanie 2z normami/ itp., Powigzanie omawianej j.p. % innymi mo-
%e nastgplié poprzez obliczenia zZwigzane z planowanliem zZuzy-
cia materialéw, planovaniem zaopatrzenia, planowaniem dostaw
itp.

Tylko takie rozwigzanie problemu pozwoli na uzyskanie
szerokich efektdéw zastosowania kdmputerawego przetwarzania
danych.

10,2, Ewidenaja 1 rozliczanie ptac

swidenoja 1 rozliczanie piac szczegélnie pracownlkéw
tizycznych jest, obok ewidencji materialowej, drugg najbar-
dziej masows i terminowa dziedzing przetwarzania danych.
Dlatego tez zastosowanle kompuierowego przetwarzania w tej
jednostce przetwarzania przynosi stosunkowo duse efektiy wy-
mierne,

W przedsiebiorstwie przemystowym istniejg trazy podsta-
wowe rodzaje rozliczania ptaoc:

1/ ptace pracownikdéw umysiowych,

2/ ptace pracownikiw fisycznych'pracujquych w systemie
dnidwkowym, oraz

3/ ptaoe'praeownikdﬁ tizycznych pracujgoych w systemie akor-
SOWYM.
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Metoda obliczania ptac pracownikéw umystowych jest naj-
prostsza, nie ma masowosoi dokumentéw irédlouycﬁ, jak réw-
niez stosunkowo mie duza jest 1lo$é skladnikéw placowych.

Natomiast najbardziej pracochlonns czynnodcig jént-o—
pliezanie ptac pracownikéw fizycznych, szczegblnie pracuja-
¢ych w systemie akoxdowym. :

11066 dokumentéw Zrédtowych wynosi najozesciej kilka-
dziesiat tysieoy, ilos8é skladnikéw pac /dodatxéw i potra-
cent/ wynosi na jednego pracownika srednio kilkanadcie, Po-
nadto sptyw dokumentéw Zrédiowych, bedacych podstawg wylicza~
nia ptac, jest najczedcie] pierytmiczny itp. Dlatego zastoso-
wanie szybkich maszyn liczgoych pozwala na uniknigoie niezwy-
kle wyczerpujacego spigtrzenia prac w okresach wyplat.

zastosowanie komputerowego przetwarzania do ewidencji
i rozliczenia plac ma na celu;

i/ przejecie ewidencji plac pracownikéw umystowych i fizyca~
nyveh prowadzonych na kartotekach i biezaca ich aktualiza-
ele,

%/ comiasigeane wyliczanie wynagrodzenia,

3/ sporzadzanie zestawlien dla celdw wewnetrznych 1 zewngi-
rznych,

4/ zabezpieczenie mo#liwodei rozbudowy jednostki przetwarza-
pia i powigzad z innymi.
Realizacja tych zamierzen bedsie polegalta na:

1/ zalozeniu w pamigoi zewngirzne] komputera ewidencji za-
wierajgoej komplet informacji statych dla kaidego pracow-
nika - jako zapisu stalego,

2/ zalozeniu w pamiegcl zewnetrznej komputera tabel podatko=
wych jako zapisu stakego,

3/ biezacej aktualizacji ewidencji pracownikéw, przez kidrg
nalezy rozumiec:
zakladanie zapiséw dla pracownikéw newoprzyjetych,
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- amiany informacji zapisanych, np, 2zmiana wysokosoi
wynagrodzenia, grupy zaszeregowania itp.,
- kasowanie zapisdéw dla pracownikéw zwolnionmych,

4/ sukcesywnym wyliczaniu zarobku na poszozegélnych doku-
mentach i gapisywaniu w pamigcl zewngtrznej komputera,

5/ ocomiesiecznym wyliczaniu wynagrodzenia brutto i netto
oraz zapisywaniu w kartotece ewidenoyjnej pracownika,

6/ oomiesiecznym sporzgadzaniu list plao dla pracownlkdéw,
oraz zestawier rogliczenia funduszu ptac, kosztéw robo-
cizny itp.

Komputerowe przetwarzanie ewidencji i rozliczania ptao
przedstawione jest na ogdélnym schemacie rys. 10,5,

Ze wzgledu na charakter oblioczed, bardzo wainym proble-
mem jest zabezpieczenie prawidlowych danych na dokumentach
Zrédiowych, Dlatego tez nalezy zorganizowad odpowiednl sys-
tem kontroli danych zardwno przed wozytaniem do maszyny jak
i w trakcie wykonywania obliczer, Rdwniez istotnym jest za-
bezpieczenie biezgcej aktualizacjl informaoji zawartych w pa-
mig¢ei komputera dla poszczegdélnych pracownikéw, w kartotece
pracownika /KP/.

Nieprawidlowe rozwigzanie lub niewlasciwa organizacja,
wmogs ppowodowaé dokonanie nadplat pracownikom i narazié prze-
dsigbiorstwo na straty.

Rodzaje wykonywanych zestawiend 2z ewidencji i rozlicze-
nia ptac pokazane sg na ogélnym schemacie przetwarzania =
ry8. 10,5,

Uwzgledniajgo fakt, e dane z dokumentdéw placowych,
szozegdlnie kart praoy akordowej, sa wykorzystywane w sze-
regu komérkach przedsiebiorstwa do uzyskania réznorodmych
informdcji, celowym jest zabezpieczenie wykonania tyoch zes-
tawien przez maszyng.

Do zestawler tych mozna zaliczyé:

1/ procenty ‘wyrobienia: na robotnika, na stanowiska, na wy-
dzialy, na sawody itp.,
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2/ kontrola wykonania produkcji,

3/ analiza fundussu ptao /satrudnienia/ w réznych ukiadach,
przeznaczona dla dzialu zatrudnienia itp,

Opracowanie projektu 1 programéw dla caioéoi zagadnie=-
nia, nie tylko ptac, pozwoli na uzyskanie stosunkowo duzych
efektéw, poniewaz podstaﬁowy dokument jakim jest karta pra=-
oy pracownika, zostaje jednorazowo wczytana do maszyny.

10.3. Pak 1 e t systemowy PROMPT

10.3.1. Charakterystyka ogélna pakietu

Pakiet systemowy PROMPT, ktérego pelna nazwa angielska
brzmi: ' Produotion Reviewing Organizing, Monitoring of Per-
formance Techniques'obsluguje sfere zarzadzania /sterowania/
produkcja w przedsiebior stwie przemysiowym. Zostal on opra-
cowany przez firme ICL dla komputeréw serii 1900 o kontigu-
racji tasmowej /posiadajacych pamieé zewnetrzng na tagmach
magnetycznych/,

Pakiet ten jest przeznaczony dla przedsiebiorstw prze-
mysiowych produkujgeych wyroby /lub péifabrykaty/ skladajag-
ce sie z materialdw 1 czedci /takich jak detale, podzespoly,
zespoly/ z tym, ze struktura ich jest wielopoziomowa,t.zn.
istnieje pewna 1lodéé poziomdéw montazu /igczenia/ czedol pros-
tych w bardziej zozone /np, detale w podzespoly/.

Tego rodzaju struktura wyrobdéw wystepuje przede wszyst-
kim w przemysle maszynowym, lecz ponadto moze teg wystapic
w innych przemystach np, meblarskim, odziezowym itp.

Najdogodniejszy jest typ produkcji seryjnej /od malo
seryjnej do wielko seryjnej/. Cykl produkcyjny moze byé dred~-
ni lub diugi. Mozna stosowaé system dv produkcji o krétkim
eyklu produkeyjnym, lecz wéwczas niektdre jego zalety, takie
Jak tworzenie harmonograméw nie zostang wykorzystane,

Dopuszczalny jest urozmaicony asortyment wyrobdéw. Moga
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Jednak powstaé pewne komplikacje w przypadku wystapienia
zbyt duzej ilosci typoodmian /dziesigtki tysiecy/. Pozada-
ny jest duzy_stopléﬁ unifikacji czeédci,

Minimalna konfiguracjs komputera

Dla eksploataojl pakietﬁ PROMPT wymagany jest nizej podany
zestaw komputera ICL serii 1900 lub ODRA 1304/1305, nalezy
jednak zaznaczyé, Ze w przypadku posiadania bardziej roz-
szerzonego 1 szybszego zestawu,np, dysponowanie wiekszg 1-
losdcig przewijaczy /do 8-miu jednostek/, uzywanie sazybsze]j
drukarki itp. bedzie on réwniez wykorzystywany przez sysiem
i przyczyni sie do usprawnienia przetwarzania.

A oto minimalny zestaw komputera:

1/ Pamieé operacyjna o pojemnodci 16 K

2/ 4 przewijacze tasmy magnetyczne] o szybkodcl 20 kilosnu-
kéw/sek.

3/ VUrukarka wierszowa o szerokodoi 120 znakéw w wierszu
i szybkosdci 300 wierssy/min.

4/ Czytnik kart 80-cio kol. o szybkodoi 300 kart/min. lub

5/ Czytnik tasmy 8-mio kanalowej o sazybkodci 300 znak/sek.

6/ Perforator kart 80-0io kol, na wyjdciu o szybkosci 100
kart/min,

To urzgdzenie jest opcyjne i musi byé do dyspozycji ty-
lko wéwozas, gdy stosuje sie karty dualne.

Podzial tematyczny pakietu

Pakiet systemowy PROMPT skiada sie 2z ozterech podsta-
wowych czedel, ktére w dalszym ciggu nazywane beds modulami.
J".'3.24:!3,' modul obejmuje pewng dziedzing tematyczns zwigzansa
z zarzadzanicm przedsieblorstwem przemyslowym. '

PodziaX na moduiy przedstawia sie nastepujaco:

1/ Rozwinigcie technologiczne /Breakdown /
2/ Sterowanie zapasami /Stook oontrol/
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3/ Planowanie fabryczne 1 sterowanie
/Factory planning and ocontrol/
4/ Kontrola zaopatrzenia /Purchase oontrol/.

Modut 3=-ci Planowanie fabryczne 1 sterowanie dzliell si¢ na
cztery segmentyi

1/ Dlugookresowe obcigZanie stanowisk /Forward load/

2/ Krétkookresowe obcigzanie stanowisk /Short term load
3/ Dokumentacja warsztatowa /Works documentation/

4/ Kontrola produkcji w toku /Progress control/.

PROMPY jest jak juz wspomniano systemem modularnym t.Zn.,

ze moga byé stosowane wg uznania uzytkownika niektére modu-
ty lub segmenty, a inne pomijane, Moduty PROMPT’u moga byé
zastepowane lub uzupeiniane wiasnymi programami uzytkownika
/ap. opracowane W ZETO Wroolaw programy dadqoé'rﬂzne wydru=
ki 2z zakresu TPP/. . ;

Na rys. 10.6 przedstawiony jest ogbélny schemat systemu PROMPT

Pojeoia _podstawowe S5.Y gt em u

W ocelu lepszego zrozumienia opisu poszeczegdédlnych modu-~
}éw eystemu podaje si¢ ponize] wyjaénienie niektérych waz-
niejszych pojeé wystepujgoych w pakiecie PROMPT.

Czgéé - ozeécla moze byé zaréwno wyréd fimalny jak i zespél,
podzespét.i detal produkcji wiasnej oraz zespét, podzespdél
i detal z zakupu oraz material.

Komponent - Komponentem /ozedoia skladowy/ okreélonej ozed-
ci jest ozesé, ktéra wohodzi bezpoérednio w jej sktad np.
detale z ktidérych zrobiony jest jakié podszespéi, materialy
2 ktérych wykonano detal itp.

Czgéé _nadrzgdna - jaét to ozeéé, do ktérej okredlana oszesé
wchodzi np, detal jest czedolg nadrzedng dla materialu.

Pogziomy montazu - ozefol mogq wystepowad na réinych pozio=
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-mach montazu, Wyréb finalany, ktdéry sam juz nie wohodzi

w sklad innych ozeéci posiada najwyiszy poziom montazu o-
znaczony liozbg 01,

Zespét, ktéry wohodzi bezpoérednio do wyrobu me poziom 02,
podzespdl ktéry jest komponentem tego zespoiu jest oznaczo=-
ny poziomem 03 ftd. W Systemie moie by¢ maksymalnie 32 po-
zioméw montazu,

Niektdére czedoi majs na stalte przyporzgdkowane kody pozioméw
montazu - nalezg do nich:

- detale produkecji wiasnej - poziom montazu 30

- detale lub zespoly z zakupu /kooperacji/ - pogziom monta-
¢u 40

= materiaty - poziom montazu 50,

Ne rys, 10.%. przedstawiono w sposéb grafioczny strukture wy-
robu X z oznaczonymi poziomami montaiu czesci.

Symbole_(kody/ uzywane w_systemie

W systemie istnieja jedynlie ograniczenia symboliki pod wzgle-
dem diugodci znakdéw alfanumerycznych w symbolu. Poza tym ko~
dy na ogéi nie majg zadnych uynogéu-odnoénxe swoje)j budowy
wewnetrznej.

2 wazniejszych symboli wymienié nalezy:

1. Symbol ozedol = do 14 znakow A/N

2, Symbol stanowiska pracy - do 4 znakéw A/N
3, Symbol operacji - 3 znaki A/N

4, Kod magazynu - 4 znaki A/N.

Exgggggx_iggg&g = jest to data podana w postaci numeru tygod-
nia i roku, w ktérym dana czedé musi byé do dyspozyeji, np.
material musi byé gotowy do wydania, wyrdéb gotowy do odda-
nia do-magazynu 1itp.

Normatywy czasowe uszywane w systemie

o on o B am m w = om o b

W systemie PROMPT wyst@puje szereg norm czasowych, kté-
re zostang oméwione ponizej. Niektdére normatywy wystepuje
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w dwdéoch wersjach tj. jako czas normalny i czas krytyczny.
Czas normalny wynika z normy ozasu przywigzanej do ekono-
micznej wielkodcl partii, natomiast czas krytyczny zwigza-
ny jest z krytyozng wielkodclig partii i jest z reguly krdét-
szy od normalnego.

1.

2'

3.

Czas jednostkowy wykonywania operacji dla jednej sztuki
czesol /t3/.

‘Czas przygotowawczo-zakotczeniowy /tpz/. Podawany jest

przy kazde] operacji dla partii ozesoi.

Czas wyczekiwania /czas przerwy miedzyoperacyjnej/. Jest
on przyporzgdkowany do operacji dla partii czesel.

Czas transportu. Jest to czas réwnieZ przyporzadkowany
do operacji dla partii czedoi. Wystepuje polzakoﬂcsenlu
operacji 1 okresla iloéé czasu potrzebng na przesunie-
cie partii czesci z jednego stanowiska na nastepne.

Czas kontroli. Jest to norma czasu przyporzgdkowana do
operacjl /nastepuje po operacji/ potrzebna do skontrolo-
wania partii czesei.

Czas buforowy. Jest to pewna 1loéé czasu dodatkowego,
ktora mozna dodaé do ¢zasu cyklu. Pozwala to uzytkowni-
kowi na powiekszenie czasu cyklu wéwczas, gdy wystepuje.
koniecznosé opdinienia zlecenia.

Czas cyklu. Jest to 1lodé czasu mieszczgoa si¢ pomiedzy
rozpoczeciem, a zakonioczeniem procesu produkoji tj. od
pooczatku czasu wyozekiwania dla pierwszej operacji do
zakonczenia ozasu buforowego, ktéry nastepuje po ostat-
niej operacji dla partii ozedoel.

Czas oyklu stanowi sume¢ wszystkioh ozasdw /tpz, tj, cza-
su transportu, wydzatiwania, kontroli czasu buforowego/
dla partii ozedoi. Przy wyliozaniu ozasu oyklu pierne
sie pod uwage przepustowodé stanoﬁiska_praoy.

Czas kompletacji. Jest to czas dodatkowy przed. rozpocze-
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-clem operacji przeznaczony na zgromadzenie komponentéw
/materialéw, detali itp./ potrzebnych dla danej operacji.

Czas zaangazowania /doprowadzenia/ komponenta, Jest to
ilodé czasu obliczona przez komputer od poczatku czasu
kompletacji dla danej operacji do ktdérej wchodzi kompo-
nent do kornca czasu cyklu wliczajac w to cozas buforowy,

Czas uzyskania

a/ Dla czedci z zakupu jest to ilosé czasu, ktory uplywa

b/

od daty zamdéwienia czesdci do chwilli otrzymania dosta-
ny. Jedli zaklada sie, ze okredlone czescl z zakupu
majg znajdowaé sie w magazynie, czas ugyskania moze
byé pominicty;

Dla czeédcl produkecji wiasnej jest to suma indywidual-
nych czasoéw zaangazowania dla czedci na kaédym pozio-
mie wg dciezki krytycznej plus czas uzyskania eczedci
z zakupu,

Podstiawowe ggrtotagi systemn

Baze¢ informacyjng systemu stanéulq nastepujgoe kartoteki:

zbiér czedei /strukturalny/,
zbidr technologiozny,

zbiér stanowisk,

zbidr zapotrzebowand i zlecei,
zbldér zapasdw,

zbi6ér harmonogramdw,

zbidér produkcji w toku,

zbidér kontroli zaopatrzenia.

Programy PROMPT'u umozliwiajg zakladanie i modyfikacje

powyzszych zbioidw. Uzytkownik moZe tez w rekordach niekto-
rych z ty-ch zbioréw umieszczaé swoje wiaspne informacje i wy-

korzystywaé je za pomocg swych wiasnych programdw.-
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10,.3.2. Opis moduléw systemu

Rozwiniegcie konstrukoy jno-1%teoch-
nologioszne

Jest to pierwszy i zasadnioczy modul systemu.

Funkcjg jego jest rozwiniecie programu produkcji wyrobdéw fi-
nalnych i ozedci zapasowych /przeznaczonych na sprzedaz/

w d6ét na coraz to niZsze stopnie montazu, az do detali ele-
mentarnych i materialéw bezpodrednioch., Czedcl mogas wystepo-
waé na réznych poziomach montazu od najnizszego na ktérym
znajduje sie detal lub materiai, aZz do najwyzszego wyrdéb fi-
nalny.

W efekecie rozwinieoia technologioznego otrzymuje sie
zapotrzebowania na wszystkie czedcl potrzebne do zrealizowa-
nia programu produkecji. Zapotrzebowania te 85 zaterminowane,
tj. dla poszczegdélnych pozycji podane s3 wymagane terminy.
Moga byé obliczane zapotrzebowanie brutto i netto, Przy wy-
liczaniu zapotrzebowan netto odejmuje si¢ zapas fizyczny da-
nej cze¢dci oraz zlecenia znajdujgce sie¢ w toku produkcji.

Rezultatem rozwinie¢é technologicznych jest réwniez t.zw.
partiowanie, czyll grupowanie zapotrzebowad w partie produk-
ocyjne i zlecenia.

Wyliozane na tym etapie zapotrzebowania i zlecenia siu-
%8 do aktualizowania zbioru zapotrzebowan i zlecend, ktéry
uzywany jest nastepnie w dalszych modutach systemu,

W systemie PROMPT podstawows jednostka w planowaniu jest zle-
cenie produkeyjne. Zlecenie obejmuje parti¢ ozedei, ktéra
przechodzi razem przez proces produkoyjny /w wyjgtkowych
przypadkach partie moga byé dzielone na mniejsze 1lodei/.

Na rys, 10. podano bardzo uproszozony przyktad na rozwinig-
eie programu produkoji.

Sterowani e sapasaanm i

Systemy :ar:quania zgajmujqce sie planowaniem i kontro-
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-la produkeji, azeby mogly dziataé efektywnie muszg rozwig-
zywaé problem sterowania zapasami. Mozliwodci sterowania za-
pasami zostaty bardzo rozszerzone przez zastosowanie do tego
celu komputerdw, ;

W ramach pakietu PROMPT dziala modul /etap/ sterowania
zapasami, ktéry poprzez swoje kartoteki wapélpraonja Z POZOo=
statymi modutami PROMPT'u.

Podstavowymi funkojami realizowanymi przez sterowanie zapa-
samli PROMPT'u sgs

i/ Aktualizacja zbioru zapaséw,

2/ Zlecanie /zamawianie/ zapasdéw lacznie z wystawianiem zle-
cen, listowaniem zleceh 1 sprawozdaniem o ich postepie
oraz kontrolowaniem ioh stanu,

3/ Kontrola brakdéw i kontrola zaspokajania zapotrzebowar,

4/ Liozenie przekroczer limitowanych standw zapaskw /np. sta=
néw minimalnych i maksymalnych/,

5/ Kontrola standéw rzeoczywistych,

68/ Przeszacowywanie przewidywanych zapotrzebowad 1 ekonomi-
cznych wielkosol zlecen,

7/ Rozchody masowe i ich kontrola,

8/ Przeprowadzanie analiz tygodniowych dla potrzeb zarsadza-
nia,

Jedli chodzi o system wystawiania zlecer to opiera sie on
na analizie ABC. :

Czeéci nalezgce do grupy A zlecane 83 w etaplie Rozwiniecia
technologicznego.

Kontrola zapaséw zajmuje sie obliczaniem sapotrzehowaﬁ i
zleced dla ozedol nalezaoych do grup B i C,

Dla grupy B stosuje si¢ t.zw. Poziom ponownego wystawienia
zlecenia, a dla ‘grupy C t.zw. Zlecenie masowe.

Planowanie fabryecszne i esterowa-
ni e

Ten modul pakietu PROMPT Zajmuje sie¢ sprawaml zwigsany-
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-mi z produkcja ozesci, Bazuje ona na zapotrzebowaniach na
czedol ulozonych w partie w wyniku etapu rozwiniecia techno-
logicznego PROMPT’u wzgl. sterowania zapasami,

Rezultatem przetwarzania etapu Planowania fabrycznego i ste-
rowania jest:

1/ Podjecie deoyzji kiedy i gdzie nalezy wykonaé praceg,
2/ Emitowanie dokumentacji,
3/ Bie%sce éledzenie wykonywania produkcji.

Z uwagi na zfozonoéé problemu powstala koniecznodé podzialu
tego modulu na oztery segmenty, ktére mogg byé przetwarzane
w oddzielnych jednostkach przetwarzania.

Sg to mianowicie jak juz wspomniano poprzednio:

1/ Diugookresowe obcigzanie stanowisk,
2/ Krétkookresowe obcigZanie stanowisk,
3/ Dokumentacja warsztatowa,
4/ Konirola produkeji w toku.

Dtugoookresowe obciazanie s8¢ta-
nowlisk

Celem tego segmentu jest dostarczenie informacji dla
naczelnego kierownictwa przedsiebiorstwa, ktéra umozliwila-
by podejmowanie decyzji w takich sprawach jak:

akceptacja programu produkcji

zapotrzebowanie na inwestycje /zakup maszyn i urzadzen,
budowa nowych obiektdw/

zapotrzebowanie na kooperacje

- uruchamianie nastepnych zmian produkeyjnych

- zatrudnienie itp,

Przez gtanowisko pracy rozumie si¢ w systemie PROMPT maszy-
ne lub grupe maszyn, czlowieka lub zesp6t ludzi wykonujg-
cych operacje jednorodne pod wzgledem technologicznym. Ilodé
w ten sposdb rosunlhnyoh stanowisk nie moZe przekroozyé 299.
Prsetwarszanie odbywa sie¢ w ten sposdéb, Ze ze gbioru za-
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-potrzebowan pobiera sig¢ zlecenia na czgéci produkcji wias-
nej, oblicza sie czas obcigZenia stanowiska bazujgc na norma-
tywach czasonych zawartych w kartotece technologicznej 1 przy-
dziela sie w ten sposdb obliczony ozas obcigZenia do posz-
czegdlnego stanowiska.

Obecigzenia dokonuje sie w rozbiciu na jednostki termindw np.
tygodnie operajac sig¢ na terminie w ktdérym zlecenie na czes-
ci powinno byé wykonane 1 uwzgledniajgc terminy wykonywania
operaoji. Nie wykonuje sie¢ przy tym bilansowania obcigzenia
stanowiska w celu otrzymania réwnomiernego obecigzZenia, pqnie-
waz wystepuje tu planowanie na dluzszg mete, ktére nie sta-
nowi podstawy do opracowywania szozegélowych harmonograméw.
Réwniez nie przechowuje sie¢ tego obcigzenia w formie zapiséw
danych stalych na tagmie magnetycznej.

Wynikiem uzyskiwanym w tym podsegmencie jest‘tabulo-
gram dlugookresowego obciazenia. W tabulogramie tym uzysku-
je sie obcigzenie kazdego stanowiska w godzinach normowanych
w kazde] jednostce terminu /tygodniu lub dekadzie/ w okresie
kilkuletnim.

Krétkookresowe obcigsanie 8 t a~-
nowlsk

W tym segmencie sporzgdzony jest na komputerze szcze-
gétowy plan produkcji dla okre$lonego okresu czasu. DIugodé
tego okresu moze wynosié¢ od 2-ch do 12 tygodni /lub dekad/
zaleznie do Zadania uzytkownikéw. W wyniku przetwarzania
otrzymuje sie informacje zwigzane ze szczegblowym planem
produkeji, przy czym wystg¢puja one w dwéch poataoiaoh{

1. Harmonogramy pracy, zawierajace szczegbly o kasdej pra-
oy, ktéra ma byé wykonana na kazdym stanowigku w kasdym
przedziale czasowym, az do okredlonego przez uzytkowniku
terminu.

W szozegdélnodei, harmonogramy pracy sa to listy prao,
ktdre maja byé wykonane do pewnej daty podanej przesz
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uzytkownika. Prace 8§ podane dla kazdego stanowiska wg
gsekwen3ji priorytetéw z odniesieniem do listy sporzg-
dzonej w sekwenojl numeréw czesci. Poéréd informacji,
ktore sa wyszczegblnione, podané sg symbole stanowisk
poprzedzajacych i nastepujacych czas obrabiania, riel-
koéé partii, planowana data kompletacji, oraz inne dane.
Jeéli uzytkownik poda date, ktéra juz przeminela, wéw-
ozas otrzyma sie tylko liste zaleglodcli. Harmonogram
jest sporzadzony w jednostkach termindéw /tygodniach lub
dekadach/ z podzialem na dni.

Wzér harmonogramu pokazany jest na zalgoczniku Nr 1.

Szozegblowa analiza obciaZenia. Podaje ona obcigzenie kaz=-
dego stanowiska pracy W godzinach normowanych dla kazdego
przedziaiu ozaso-ago_/tygodnia dekady lub dnia/ w okresie
ozasu poczynajge od terminu podanego przez uzy tkownika.
wielkodol zwiazane z obcigieniem przedstawione sa zaréwno
w formie tablicy jak i w formie wykresu oraz podane 88
szozegdly o potrzebnym czasie przygotowawczo-zakoiczenio=
wym, ksztaltowaniu sie wspéiczynnika przygotowywania sta-
nowiska, zdolnodci produkeyjnej bedacej do dyspozyoji,
procentu obcigzenia, zaleglodéciach oraz innych informa-
-cjach majacych znaczenie. Jest to W pewnym sensie przy=-
mierzenie zapotrzebowan na czgsel do zdolnodci produkeyj-
nej stanowiska.

Przy przetwarzaniu krétkookresowego oboigZenia stanowisk is-
tnieje szereg operacji zaleznych od syczenia uzytkownika,
a mianowiciet

1/ Dtugodé okresu, dla ktdérego przeprowadza si¢ analize ob=

olgzenia moze byé zmienna.

2/ Jednostkami ozasowymi moga byé dni lub tygodnie /dekady/.

3/ Obcigzenie moze obejmowaé lub nie obejmowaé czasu przygo-

towawozo-zakodczeniowego.
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4/ Mozna stosowaé program ,wygladzajgoy" powstale nieréwno-
miernoéol w obecigzaniu

8/ Sa do dyspozyoji 4 sasédy priorytetéw do ukzadania har-
monograméw

6/ Moina wprowadzad reczhio plerwszenistwa lub opdéZnienia
okredlonych zleced w harmonogramie.

Czestotliwoéé przetwarzania moze byé rézna w zaleznos-
ci od wymogéw uzytkownikéw i bedgcego do dyspozycjli ozasu
komputera. Typowg czestotliwodcia jest przeiwarzanie tygod-
niowe /dekadowe/, w ktérym uzupeinia sig Zbidér produko]i
w toku nowymi zleceniami, natomiast przebieg uk Xadajgoy 1lub
zmieniajaoy harmonogramy wfkonywany jest raz w miesigou.

Dokumentaocja warsztatowa

]

W tym segmencie nastepuje emisja dokumentacjl warszta-
towej, ktéra jest niezbedna do informowania dozoru i pracow-
nikéw zatrudnionyoh w wydziaXach produkoyjnych jakie prace
kiedy i gdzie maja byé wykonywane.

Emisja te] dokumentacji moZe sig odbywaé automatyoznie, co
jest czynnikiem znaocznego usprawnienia biezgcej kontroli pro-
cesu produkcyjnego.

Procedury wchodzgce w sklad podsegmentu Dokumentacji
warsztatowej umozliwiaja uzytkownikowi otrzymanie nastgpuja-
cych informacji na wyjéciu komputera:

1. Lista nowych zlecei,

2, Listy kompletacyjne,

3. Karty dziurkowane /dualne/,

4. Przeksztaioony zbiér na taémie magnetyozne].

Lista nowych zlecern jest to wydruk wszystkioch nowych zlecen
zapisanych w Zbiorze Produkecji w toku.

Listy kompletacyjne .obejmuja zespoly i ich komponenty tj.
detale 1 materialy wraz Eze wskaganieq ich dostepnodel /tj.
ozy s§ do dyspozyeji/.
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Karty dziurkowane /dualne/ mozna otrzymaé tylko wéwczas,
jeéli maszyna oyfrowa na wyjsciu jest wyposazona w dziur-
karke kart,

Dostepne s3 woéwezas nastepujgce rodzaje kart:

- Karty rozpoczeoia roboty /zlecenia/,
- Karty zakoiczenia roboty /zlecenia/,
Karty przychodu do magazynu,

Karty rozpoozecia operacji,

Karty zakonczenia operacji,

Karty zapotrzebowania materialowego.

Na zyczenie mozna otrzymaé na wyjdciu z maszyny cyfro-
wej zbiér na tadmie magnetycznej, ktory bedzlie zawieral in-
formacje zwigzane z dokumentacjg warsztatowa, Korzystajac
z tego zbioru uzytkownik moze otrzymywaé wydruki na podsta-
wie swoich wiasnych programdéw., Umozliwia to uzyskanie doku-
mentacji drukowanej na drukarce zamiast emitowania kart du-
alnych.

Eontrola produko ji w toku

Kontrola produkcji w toku wchodzgca w zakres pakietu
systemowego PROMPT polega na otrzymywaniu dokladnych i aktu-
alnych informacji o robotach w toku oraz na zabezpieczeniu
mozliwoscl otrzymywania wiadomosdci o odchyleniach od planowa-
nego wykonawstwa, jedli takie wystepuja oraz mozliwosci dia=-
logu ze zbliorem produkcji w toku, celem otrzymania odpowiedzi
ktdére pozwolilyby na ustalanie bieZgcego zaawansowania robdt.
AZeby w.wym. cele mogly byé realizowane segment. Kontrola
produkeji w toku podzielony jest na dwie ozesci, a mianowicie:

1/ Aktualizowanie produkecji w toku,
2/ Sledzenie produkoji w toku.

Aktualizowanie produkcji w toku polega na zapisywaniu w Zbio-
rze produkocji w toku wszelkich przesunieé materialowyoch i wy-
konanych prac na podstawie danych otrzymywanych z wydzialdéw




= 393 -

produkoy jnych. Ponadto moga byé odnotowywane zmiany w roz-
miarach zleoceri, zmiany kodéw itp.

Zlecenia mogg by¢ podzielone /rozdrobnione/ na oddzielne
ozeéol 1 wéwezas kazda oddzielna czeséé zlecenia moze by¢
pod wieloma wzgledami traktowane jako niezaleine zlecenie.

W wyniku tej aktualizacji mozna réwniez otrzymywaé ra-
porty o odchyleniach takich, jak 1loéciowe przekroozenie zle-
cenia, zwiekszony procent brakow, zwigkszane zuZycie materia-
16w w .stosunku do normy itp. Niektére informacje uzyskane tu-
taj moga skuzyé réwniez do aktualizacji zbioru zapaséw jesli
segment kontroli zapaséw dziala u uzytkownika.

Zlecenia zamkniete i zlecenia wycofane 8§ wymazane ze gbioru
produkcji w toku, lecz sg nadal przechowywane na specjalnej
tasmie magnetycznej tak, %e moga byé w okresach pézniejszych
wykorzystywane do przeprowadzania analizy realizaéji zleced

w produkocji.

Sledzenie produkcji w toku umozliwlia otrzymywanie szeregu ra-
portéw na podstawie informacji znajdujgoych sig¢ w zbiorze pro-
dukeji w toku. Raporty te mozna poqzielié na trzy grupy:

1/ Raporty dotyczagce opéznionych prac, witaczajgc w to nieczyn-
ne glecenia,

2/ Raporty dotyczgoe nie wydanych materialéw lacznie z pozy-
ojami nie wydanymi z powodu opéZnienia.

3/ Raporty dotyozace stanu wszystkich zlecer, przy ozym mogg
byé one sporzadzane dla okredlonych numeréw czesci, sym-
boli stanowisk, kodéw odpowiedzialnoédci, koddéw projektu
oraz numerdéw konta.

Wyze) wymienione raporty sa emitowane nie automatycznie lecz
w wigkszodci na Zadanie,

Zbiér produkecjli w toku nie jest bezpoérednio tworzony przez
uzytkownika lecz powstaje w wyniku dziatania podsegmentu.
Krétkookresowe obeiazanie stanowisk, przy czym zlecenia, ktd-
re maja byé uruchamiane sg brane ze gbioru Zapotrzebowan.



Jednakze w przypadku pilnych zlecen istnieje mozliwodé re-
oznego wprowadzenia ich do zbioru produkoji w toku podczas
jego aktualizacji.

Zlecenia takie maja jednak postaé bardzo uproszczong.

Nalezy réwniez zaznaczyé, 2e istnieje mozliwosé zalozenia
zbioru produkeji w toku pomijajge korzystanie z kartoteki
technologicznej 1 kartotekli stanowisk pracy.

W takim przypadku utworzony zbidér nie posiada danych dotyczg-
cych operacji.

Kontrola zaopatrzenia

W wielu przedsiebiorstwach koszt materialdéw stanowi naj-
pouazniejszy.skladnlk kosztu wlasnego produkecji, dlatego tez
uzyskanie nawet drobnych oszczednodci w kosztach materialo-
wych moze spowodowaé dosé powazny wzrost zysku,

Laczy sie z tym funkcja zaopatrzenia materialowego 1 wszyst-
kie usprawnienia przeprowadzone % tej dziedzinie zmierzajace
do zwiekszenia efektywnodci dzialalnodci zaopatrzeniowe]

przyczyniajg sie do polepszenia rentownosoi przedsigbiorstwa.

Sprawami tymi zajmuje si¢ etap PROMPT'u pod nazwag kontro-
la zaopatrzenia /zakupu/. Etap ten dziala w trzech gldéwnych
obszarach:

1/ Podanie informacji pomocnych w podjeciu decyzji - gdzie
nalezy ulokowaé najbardziej ekonomiczne zaméwienie /zama-
wianie/.

2/ Ewidencjonowanie zamémien i éledzenia dostaw /aktualiza~
cja/.

3/ Informacja wyprzedzajgca o zblizaniu si¢ terminu dostawy
/Wyprzedzanie/.

Pozycje materiatowe moga posiadaé w koniroll zaopatrze-
nia status automatyczny lub nieautomatyczny. W plerwszym przy-
padku wprowadza si¢ peiny system kontrolli zaopatrzenia, nato-
miast jedli pozycja materialowa jest nie automatyczna to za-
méwienie wystawia sie¢ na zewngtrz systemu, leoz mozna uzywaé
programéw $ledzenia - dostaw oraz informacji wyprzedzajacej.



4.

S.

6.

R.
al

H-

B,

z.
w.

E.
wl

- 395 -

BIBLIOGRAFTIA

R. Arnold, H. C, Hill
V. Nichols

J. Apter

Baginski

Bolek,
Widniewski

Budko

Barger,

Leonhardt

H, Desmonde

Wprowadzenie do przetwarza-
nia danych, WNT Warszawa 1971.

Komputery a psychika. Symula-
cja zachowania, PWN Warszawa
1973.

Informatyka w dwiecie wspéi-
ozesnym, MON Warszawa 1973.

Systemy zdalnego Pprzetwarza-
nia, Szozegdélowy konspekt

'prohlenoay OBRI Warszawa 1972.

Elektroniczne maseyny oyfrowe,

- MON Warszawa 1969.

Teohnika-taény dziurkowane],
WNT Warszawa 1964.

Maszyny matematyczne i ich
zastosowanie, PWN Warszawa
1969,

pzié i jutro maszyn oyfrowych; Zbiér artykuléw ,Sclentific

EMC Odra 1305

American” wrzesierd 1966, PWN
Warszawa 1969, Biblioteka
Problemdw,

Podstawowe dane techniczne
i oprogramowanie, WZE ELWRO,

* Wroctaw 1971 r.



10,

11.

12.

13.

i4.

15.

16.

17.

i8.,

19,

Z. Gackowski

J. Gosdecinski
J. Godcinski
R. H. Gregory,
R. L. Van Horm
A. D. Hall

Informatyka w situzbie

R. Jakubowski

W. Klepaocs

CH.T. Meadow

E. Niedzielska,
J. Ssztajer

- 396 -

- Informatyka w zarzgdzaniu przed-
siebiorstwem przemysitowym, PWE
Warszawa 1973.

- Elemeniy oybernetyki w zarzadza-
niu, PWN Warszawa 1968,

- Projektowanie systemdéw zarzadza-
nia, PWN Warszawa 1971.

- Przetwarzanie danych w przedsie-
biorstwie ,WNT Warszawa 1971.

- Podstawy techniki systemdw. 0gél-
ne gasady projektowania, PN
Warszawa 1968.

postepu - Odrodek Badawczo Rozwojo-
wy Informatyki, Warszawa 1973 r.

- Projektowanie dokumentacji syste-
méw przetwarzania danych % warun-
kach ich mechanizacji i automaty-
gacji, WNT Warszawa 1973.

- Pamieci masowe maszyn cyfrowych,
WNT Warszawa 1970.

- Analiza systemdéw informacyjnych.
Wyszukiwanie, organizacja i prze-
twarzanie informacji, WNT Warszawa
1972,

-~ Dotychozasowe doswiadczenia z wy-
korzystania komputeréw dla celdw
gospodarczych, WSE Wroclaw 1972,
Wydawnictwo jubileuszowe 2z okazji
25-lecia istnienia Uczelni.




20,

21.

23,

24,

25.

26.

21.

28.

29.

- 397 -

B. Obirek - Maszyny analityoczne. Organizacja

L. R.

zmechanizowanego obrachunku,
WNT Warszawa 1970,

0’'Neal - Elektroniczne systemy przetwarza-

nia danych, PWN Warszawa 1971
Wyd. II.

Polska Norma PN-T71/7T-01016 - Przetwarzanie danych i kom-

putery. Podstawowe nazwy i okres-
lenia.

Polska Norma PN-72/E-01226 - Przetwarzanie danych symbole

Praoca

Praca

Praoca

Praca

Praca

Praca’

grafiozne.

zbiorowa pod redakcjs M. Greniewskiego - Technolo-
gia proceséw przetwarzania da-
nych dla zarzgdzania,
PWE, Warszawa 1972,

zbiorowa pod red. Z. Hellwiga - Auton&tyczne prze-
twarzanie informacji, PWE War-
szawa 1974. Wyd. II.

zbiorowa pod red. Z. Hellwiga -~ O maszynach ocyfro-
wych, PWE Warszawa 1968.

zbiorowa pod red. T, Kasprzaka. - Cybernetyka za-
rzadzania w systemach ekopomicz-
nych, PWE Warszawa 1971.

zbiorowa pod red. R. Marczyiskiego - Problemy prze-
twarzania informacji, T. 1.
WNT Warszawa 1970.

zbiorowa pod red. E. Niedzielskiej - Zarys systeméw
informatycznych w przedsigblior-
stwie przemysiowym,
WSE Wroclaw 1973.



30.

31,

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38,

39.

- 398 -

Praca zbiorowa pod red. E. Niedzielskiej - Informatyka,

a.
J.

S.

K.

A.

u'

E.

A.

Ramuit,
Sztajer

Semczuk

Siegel

Sowa

Sowi ski

‘Szaniawska

Szczepanski
Szymanski

Targowski

Targowski

WSE Wrooclaw 1974 /w druku/.

Systemy automatycznego przeiwa-
rzania danych w zarzgdzaniu
przedsiebiorstwem, TNOiK Wroclaw
1990 r.

Mechanizacja ewidencji Zrdédlowej
w przedsiebiorsiwie przemysiowym,
PWE Warszawa 1965.

Elektroniczne maszyny cyfrowe,
Warszawa 1966,

Efekiywnoéé przetwarzania danych
gospodarozych,
PWE Warszawa 1968.

Elektroniczne maszyny liczgce,
Warszawa 1962.

Zastosowanie elektronicznych
maszyn cyfrowych do przetwarza-
nia danych w przedsiebiorstiwach,
PWE 1967.

Klasyfikacja 1 typizacja piooe-
séw technologicznych ozedcl obra=-
bianych skrawaniem,

WNT Warszawa 1972.

Informatyka klucz do dobrobytu,
PIW Warszawa 1971,

Automatyzacja przetwarzania da-
nyoh. Systemy, Techniki, Metody,
PWE Warszawa 1970.




40,

41,

42,

‘3.

“.

45,

A

E.

Tl

T

Targowski

Targowski

Terebucha

Turski

Walczak

Wioczewski

- 399 -

Organizacja procesu przetwarza-
nia danych,
PWE Warszawa 1971.

Organizacja odrodkéw obliczenio-
wych, WKiL Warszawa 1971.

Sysiem 1n£drmapji-ékononicznej
w przedsigbiorstwie,
PWE Warszawa 1970.

Struktury danych,
WNT Warszawa 1971.

Maszyny liczgce. Mechanizacja
i automatyzacja przeiwarzania
danych,

PWE Warszawa 1971.

Zastosovwanie elektronicznej te-
chniki obliczeniowej w planowa-

niu i ewidencji produkecji,

WNT Warszawa 1972.






Symbole groficzre operacyc

bokument ZmCtDiY

Poczko  cokumentow
Zraictontych

Kortoteko

zol.ord.

-




PrOCes uprze0i0
208410702y

brogo przepipu Oonych

brogo przeptywu donych
————— 0 wskozoym kigrurky

praepiihi
Skrzuzonomie droq przepiwu

—,—‘ aonych ez pown,20RI0 10QKCZNeqo
migctzy nemi




Scien2aty podstanonydz korsarsyi e
L PIRGbIEQOW prReLWarzoria d:nzgck

lea pryKlagzia tosmowe] parmiec 2znngtrznef~|

] (A

%]e

1 konwersia kP TM Oersia KP =TN oy
program stonaomowy/ mfuqmm wiasny | ?prmnmﬂ;m;

Sy

4. konkersja TP =» TM 5. konwersja TH =T Konwersig TH ~
[progrom  wlasny [ lomarom  stanamiony) &; bl

7 pRE0IEG  S0NONONQ 8 przedieq laceny 9 peene) GoperoQ



35K

”W m""f W okiuolizacje

Qe eame |
@) |

ook B3 d‘




Lll




€z,1.P, = 500 = 2/75



