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mgr inz.MAREK KOSSOWSKI
Kopalnia Wegla Kamiennego

"Siersza”

KOMPUTEROWE SYSTEMY

W KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO

System Kontroli Ruchu -Zatogi
Przeznaczenie Systemu

System Kontroli Ruchu Zatogi zostat urucho-
miony 1.12.1979 r." i po dopracowaniu jego po-
szczegOllnych elementéw sprawdzit, sie podczas
eksploatacji w ruchu kopalnianym, stajgc sie
jego integralng czescig.

System Kontroli Ruchu Zatogi opracowany
na bazie minikomputera MERA-400 przezna-
czony jest do biezgcej kontroli obecnosci pra-
cownikow i kontroli zjazdéw, prowadzenia ewi-
dencji czasu przepracowanego, absencji itd.
System tez dzieki znajomos$ci stanu zatogi w
poszczeg6lnych jednostkach organizacyjnych
kopalni, realizuje biezacg systematyczng kon-
irole zjazdoéw i wyjazdow, co jest istotne w
razie wystgpienia zagrozenia lub katastrofy”
.W Kopalni "Siersza" System kontroli Ruchu
Zatogi zostat zastosowany w miejsce tradycyj*
inej markowni i systemu znaczkowego, w decy”
dujacy sposob usprawniajac dotychczasowy
msystem obiegu informacji o stanie zatogi oraz
ewidencje czasu przepracowanego przez za-

toge.

Komputerowy System Kontroli Ruchu Zatogi],
zastosowany w Kopalni spetnia oprocz zwykilej
rejestracji obecnosci pracownikéw i czasu pra*.
cy nastepujgce wymagania:

1, (Natychmiastowo dostarcza informacje o sta-
nie zatogi dotowej w poszczeg6lnych jednost*-
jkach organizacyjnych, zwtaszcza w sytuacji
{zagrozen, i
B. Dostarcza nlezbednych inférmacji o pracownib
kach odcietych i zagrozonych podczas katastrof,
3, Dostarcza informacji o ratowniKacn aictuai-
Hie znajdujgcych sie w kopalni,

4,Prowadzi na biezaco Kontrole wyjazdow z
ftotu, a szczegdllnie w sytuacji zagrozen,

p. PeTnlfunkcje dotyczgce stanu bezpieczenst-
wa zatogi w sposdb niezawodny, nawet w przyi
fcjadku awarii poszczeg6lnych elementow Syste-i
[nu Kontroli Ruchu Zatogi.

'SIERSZA’

iSystem Kontroli Ruchu Zatogi obejmuje aktu.s
(ne swym zakresem ok, 7000 pracownikow, w
tym.Qk"SQQ dotawych, przy czym zakres, sy -
temu przy aktualnej konfiguracji sprzetu i opt
gramowania siega 10000 pracownikow .

Zasada dziatania Systemu

Kazdy pracownik Kopalni objety Systemem
posiada karte z tworzywa sztucznego, na ktd-
rej zakodowany jest jego numer ewidencyjny.
*Przy pomocy karty pracownik dokonuje reje-
stracji w czytnikach typu CEKO-4, zainstalo-
wanych w okreslonej strefie rejestracji. W
Kopalni "Siersza" znajdujg sie 2 strefy reje-
stracji: strefa (wejSciowo-wyj$ciowa na por-
tierni kopalni oraz strefa zjazdowo-wyjazdowa
w rejonie lampiami. Zasieg stosowania Sys-
temu w zaleznos$ci od zastosowania kabli wyno-
si do 8 km. Dane pochodzace'z rejestracji
‘Inr znaczka, czas i miejsce dokonanej reje-
stracji/ sa zapamietywane w pamieci dyskowej
zestawu komputerowego. Dane z rejestracji
oraz state dane osobowe pracownikow tworzg
baze danych na ktérych dziata System.

Struktura Systemu

Ze wzgledu na petnienie przez System funk-
cji zwigzanych z bezpieczenstwem zatogi,
szczegOlnie w zakresie niezawodnej i ciggtej
kontroli zjazdow oraz wyjazdéw, wymagana
jest jego wysoka niezawodnos$¢. Dla jej spet-
hienia System oparto o aktualnie mozliwie ro-
kujagcy najwieksze nadzieje sprzet komputero-
wy oraz dostepne urzgdzenia specjalistyczne,
a takze przyjeto odpowiednig strukture Syste-
bu.

W zakresie sprzetu komputerowego zastoso-
Wano minikomputery MERA-400 w konfiguracji
dyskowej. Ponad 3-tetnia eksploatacja w trud-
nych warunkach przemystowych w petni potwier-
dzita prawidtowos$¢ przyjetych zatozen odnos-
hie sprzetu MERA-400 oraz walory eksploata-
tyjne tego sprzetu. RdOwniez urzgdzenia spe-



mjalistvo/-itc: koncentratory SEKO-I iniczyt-
niki CEKO-4 spetnity wymagania eksploatacyj-
ne. Natomiast przy opracowywaniu struktury
systemu kierowano sie wymaganiami odnos$nie
niezawodnego funkcjonowania systemu mimo
ewentualnych awarii poszczeg6lnych jego obiela-
toW-

W tym celu przyjeto nastepujace rozwigzanie:
- dublowanie istotnych elementéw i urzadzen
systemu z mozliwo$cig automatycznego przeta-
czenia \v momencie wystapienia awarii,wzgled-
nie wymiany elementéw w przypadku zimnej ro-
zerwy,
- dublowanie zapisu informacji na ré6znych po-
ziomach systemu
- stosowanie specjalnych uktadéw zasilania
centralnego i bezposredniego,
- zapewnienie; mozliwosci szybkich napraw ele-
mentéw i urzadzer systemu poprzez wymiane
blokéw i pakietow.

Dla zapewnienia niezawodnego iunkcjonowa-
nia systemu mimo ewentualnych awarii poszcze-
g6lnych jego elementéw, zastosowano nastepu-
jaca strukture niezawodnos$ciowg systemu,
obejmujaca:

©2 zestawy minikomputerowe MERA-400 /jeden
zestaw podstawowy i drugi jako rezerwowy/
wyposazone kazdy w;

- jednostke cenumlng MERA-400 z pamiegcig
operacyjng 32 K slow 16-bitowych,

- stacje dyskowg MERA 94-25. Jest to szybka
pamie¢ zewnetrzna o dostepie swobodnym, po-
jemnosci 5 M byle'é6w z pakietem statym i pa-
kietem wymiennym,

- drukarke mozaikowag z klawiaturg DZM-180
KSR przeznaczong do komunikacji z operato-
rem systemu oraz do wyprov adzania informa-
cji,

—Jdrukarke mozaikowg DZM-1SO przeznaczong
do wyprowadzania informacji ,

- perforator taSmy DT-105S przeznaczony do
ciggtego dublowania zapisu rejestracji na tas-
mie papierowej, na wypadek awarii pamieci dy-
skowych,

- czytnik taSmy CT-2200 przeznaczony do wczy-
tywania rejestracji zapisywanej na taSmie pa-
pierowej ,

- kanat automatyki MPI1-400 stuzacy do potacze-
nia z koncentratorami SEKO-1 nr,

* 2 koncentratory SEKO-Im stuzace do obstugi
1 zasilania czytnikow CEKO-4, wyposazone w
uktad autonomicznej rejestracji informacji na
2 perforatorach tasmy DT-105 w kazdym kon-
centratorze, w przypadku awarii jednostki cen-
tralnej MERA-400, Koncentratory SEKO-Im
zasilane sg z dwdch niezaleznych uktadéw zasi-
lania bezprzerwowego, zrealizowanego w opar-
ciu 0 przetwornice tyrystorowg, prostowniki i
baterie akumulatorow. Uniezaleznia to system
SKRZ od awarii napiecia zasilania.

e Zestaw czytnikéw dowodéw kontrolnych  CE-
KO-4- zlokalizowanych w strefach rejestracji
wejsciowo-wyjsciowej, zjazdowo-wyjazdowej
potaczonych w tzw. przeplocie, tzn., zc w
kazdej strefie rejestracji jedna potowa czytni-
kéw podigczona jestdo jednego koncentratora

SEKO-Im, a druga potowa do drugiego koncen-
tratora SEKO-Im. Zapewnia to ciggtos¢ reje-
stracji na wypadek awarii jednego z koncentra-
torbw SEKO-Im,

e Pulpit operatora, stuzacy do szybkiego wpro-
wadzania rejestracji z szybow peryferyjnych.

Ze wzgtedu na koniecznos$¢ prowadzenia cigg-
tej rejestracji oraz przechowania wiarygodnych
informacji w dtuzszym okresie czasu, zastoso-
wano w Systemie SKRZ nastepujgce zabezpie-
czenia techniczne i organizacyjne w odniesie-
niu do poszczegdlnych jego elementéw:

W odniesieniu do koncentratora SEKO-Im;

- dublowanie koncentrator6w SEKO-Im i sto-
sowanie przeplotu czytnikéw CEKO-4,

- mozliwo$¢ autonomicznej rejestracji na per-
foratorach DT-105S,

- zasilgnie centralne czytnikobw CEKO-4 i za-
silanie bezprzerwowe koncentratorow SEKO-Im,
- mozliwos$é przetgczenia wszystkich czytnikow
CEKO-4 do jednego koncentratora SEKO-Im,

- mozliwo$é szybkich napraw dzieki wymianie
blokéw i pakietow'

W odniesieniu do jednostek centralnych*

- dublowanie i przetaczanie jednostek central-
nych MERA-400,

- mozliwos¢ szybkich napraw dzieki wymianie
blokéw i pakietéw;

W odniesieniu do stacji dyskowych *

- dublowanie stacji dyskowych MERA 9425

- przyjecie zasady ciggtego dublowania zapisu
oraz kopiowania zapisu w przypadku uszkodze-
nia zapisu podstawowego,

- dublowanie ciagle zapisu na perforatorze
DT-105S przytagczonym do jednostki centralnej
MERA-400.

Efektem zastosowania zabezpieczen nieza-
wodnos$ciowych jest stosunkowo wysoki czas
nieprzerwanego petnienia podstawowych funkcji
przez systein,tj. przez okres ponad 3 letni.

Oprogramowanie Systemu

W sktad oprogramowania systemu wchodzi ~~—
zbidér programow realizujacych odpowiednie
funkcje systemu. Oprogramowanie oparte jest
na specjalistycznym systemie operacyjnym
SOM-3, adaptowanym do potrzeb czasu rze-
czywistego o handler obstugi koncentratoréw
SEKO-Im.

System operacyjny zapewnia prace 3 modutow j
- modutu rejestracji,

- modutu aktualizacji,

- modutu raportowania.
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, hianiom nio<ltil.u rejestracji przy wspotpra-
cy z tigudlorom obstugi koncentratora SEKO-Ini
jest identyfikacja i kontrola wszystkich Infor-
macji przychodzacych z obiektu, wysytanie od-
powiedzi zwrotnych do czy Ulikbw CEKO-4 w
yynuiganym czasie oraz zapisanie tych infor-
macji w odpowiednich zbiorach dyskowych.
Modni aktualizacji zapewnia obstuge bazy da-
nych. ktdérag stanowig zbiory kartotek pracow-
niczych. Natomiast modut raportowania prze-
twarza dane zebrane w bazie danych oraz wy-
prowadza je w postaci uporzadkowanej wedtug
od powiedniego klucza réznego typu wydrukéw
dptyc-zacych poszczegolnych pracownikow, ko-
moérek organizacyjnych i catej Kopalni.

Funkcjo Systemu

Przedstawiona powyzej struktura urzadzen
Systemu Kontroli Ruchu Zatogi pozwalana;

- biezacg kontrole zjazdéw na dot kopalni i wy-
jazdow z dotu kopalni,

- rejestracje czasu pracy Labsencji pracowni-
koéw ,

- prowadzenie banku informacji o pracownikach,
zawierajagcego oprocz danych personalnych da-
ne dotyczgce ewidencji czasu pracy i absencji
za okres ostniego miesigca,

- informowanie pracownikéw w zakresie stan-
dardowych informacji wyswietlanych w trakcie
rejestracji na czytnikach,

- sporzadzanie analiz i r6znego typu zestawien
zwigzanych z ruchem zatogi. W szczegdlnosci
System jest przystosowany do szybkiego ra-
portowania w sytuacjach awaryjnych.

Ponadto System umozliwia realizacje szeregu
jakosciowo nowych funkcji, dotj*chczas nie sto-
sowanych. w warunkach kopaln, jak np. automa-
tyczng ewidencje okresowych szkolen bhp, ana-
lize sredniego czasu pracy oddziatu, ewiden-
cje ratownikow analizy natezenia zjazdéw i
wyjazdow z dotu kopalni, automatyczne wykazy
pracownikow spdzniajgcych sie do pracy wzgled-
nie pracujacych ponizej czasu normatywnego,
sortowanie i wybieranie danych osobowych itp.

Whnioski

Wprowadzenie Systemu Kontroli Ruchu Za-
togi pozwolito na uzyskanie nastepujgcych efek-
téw techniczno-ekonomicznych;
1.Wzrost Sredniego czasu pracy zatogi, co w
konsekwencji przyniosto wzrost wydobycia,

2. Wzrost dyscypliny.

3- Zmniejszenie stanu osobowego i odcigzenie
komdrek organizacyjnych zajmujacych sie ru-
chem zatogi,

L. Zmniejszenie pracochtonnos$ci w zakresie
rejestracji, sprawozdawczos$ci i analiz zwigza-
nych z ruchem zatogi,

5. Umozliwienie szybkiego uzyskiwania infor-
macji przez System szczegO6lnie w sytuacjach
zagrozen.-

Doswiadczenia zdobyte w czasie opracowa-
nia Systemu i w czasie blisko 3-ietniej jego
eksploatacji, pozwalajg sqdzi¢ o jego niezawod-
nos$ci i poprawnos$ci dziatania. System stajac
sie integralng czescig Kopalni zostat zaakcep-
towany przez pracownikéw Kopalni. Wprowa-
dzone zabezpieczenia dziatajg poprawnie i za-
pewniajg ciggto$¢ pracy Systemu w sytuacjach
awaryjnych. Obecna dopracowana wersja Sys-
temu Kontroli Ruchu Zatogi moze by¢ z powo-
dzeniem rozpowszechniona w innych kopalniach,
a takze w innych wiekszych zaktadach przemy-
stowych.

System Kontroli i Nadzoru Dyspozytorskiego
Przeznaczenie Systemu

Gtéwnym zadaniem Systemu SKND jest kon-
trola i nadzér w czasie rzeczywistym przebie-
gu produkcji i stanu bezpieczenstwa kopalni,
przy czym funkcje swoje spetnia System cen-
tralnie z Centrum Zarzgdzania.

System dziata w oparciu o nastepujacy ze-
staw urzadzen:
- urzadzenia czujnikowe,
- system transmisji,
- sprzet komputerowy, .
- urzadzenia dyspozytorskie.

Urzadzenia czujnikowe stanowig zrédto in-
formacji o procesie produkcyjnym i stanie bhp.
System transmisji stuzy do przesytania sygna-
téw z rejonu zainstalowania czujnikéw do Cen-
trum Zarzadzania. Sprzet komputerowy zain-
stalowany w Centrum Zarzgdzania przeznaézo-
ny jest do akwizycji danych, do ich przechowy-
wania i wydawania w postaci informacji wyni-
kowej dla kierownictwa kopalni. Urzadzenia
dyspozytorskie stanowig wyposazenie Centrum
Zarzadzania.

Urzadzenia czujnikowe

Zasadniczym zrodtem informacji w Systemie
SKND sa czujniki, zlokalizowane we wszystkich
najbardziej istotnych punktach kopalni, a mia-

nowicie; w-
- w $cianach,
- na punktach zatadowczych, p

- na trasach przeno$nikéw taSmowych /w tym
na magistrali/,

- w przodkach chodnikowych,

- na tamach wentylacyjnych,

- wurzadzeniach szybowych,

- w procesie odwadniania,

- w procesie wentylacji,

- na magistrali weglowej,

- w zaktadzie wzbogacania wegla.

Aktualnie w Kopalni “Siersza" zainstalowa-
nych jest ponad 300 urzagdzen czujnikowych i
pomocniczych, nastepujacych typow;

- czujnik napieciowy CN-2,
- czujnik progowy obcigzenia pradowego CPP-2,
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- impulmitor do okre$lenia drogi i potozenia

kombajnu,

- czujnik przeptywu mieszaniny podsadzkowej

CA-I1.

- magnetyczny czujnik potozenia MCP-2,
czujnik cisnienia w rurociggu p.poz.CSC-1/

Clo,

- czujnik zapasu wozow CZW-1Y,

- czujnik spietrzenia "Bocian",

- czujnik obecnosci elektrowozu AWT,

- czujnik temperatury przeno$nikéw tasmowych

/wyk. wiasne KWK "Siersza"/,

- czujnik poziomu wody EMP-3,

- czu jnik szybowy KPS-2211,

- czujnik izotopowy UPR-I1/6,

- czujnik depresji wentylatora /wyk. wtasne

KWK "Siersza"/,

- waga taSmowa tensoinetryczna firmy "Siemen”1

- waga taSmowa grawimetryczno-calkujgca

WP-2.

Ponadto w wielu przypadkach do uzyskania
informacji wykorzystuje sie styki przekaznikow,
zainstulowanych.w uktadach sterowniczych po-
szczegblnych maszyn i urzadzen.

System transmisji

Informacje uzyskane z urzgdzen czujnikowych
sg przekazywane za pomocg systemu czestotli-
wosciowej transmisji wielokrotnej typu TFF do
Centrum Zarzadzenia. System ten dziala w
oparciu o stacje lokalne transmisji typu SLT-2,
zainstalowane w wazniejszych punktach Kopalni
/w oddziatach wydobywczych, na podszybiach,
w pompowniach gtéwnego odwadniania, na nad-
szybiach szybdw peryferyjnych, w zaktadzie
wzbogacania wegla/ oraz stojaki urzagdzen
transmisji SUT-1 i SUT-2, zainstalowane w
Centrum Zarzadzania.

Zestaw komputerowy

W sktad zestawu komputerowego wchodzg:
- jednostka centralna SMC-10 /1(5 K slow 16-
bitowych/ ,
- czytnik tasSmy CT-1001A,
- dziurkarka tasmy D-102,
- drukarka znakowo-mozaikowa DZM-180,
- monitor systemowy Data Dynamie 390-ASR,
- kanat przemystowy UZO-4.

Wspotpraca jednostki centralnej z obiektem
odbywa sie poprzez kanat przemystowy, ktory
wyposazony jest w nastepujacy zestaw kart:

- zegar czasu rzeczywi-
stego

- wejscia cyfrowe

- wejscia impulsowe

-1 karta
- 6 kart 175 sygnatow
-4 karty 80 sygnatdéw

Oprogramowanie systemu
Minikomputer SMC-10 jest oprogramowany
w jezyku symbolicznym TUZ-4S. Oprogramo-

wanie minikomputera,sktada sie z systemu opo-
racyjnego «SYS-IC i biblioteki programéw

uzytkowych. Aktualnie w systemie pracuje 9"’
programoéw.

Funkcje systemu SKND

W opraciu o przedstawiony sprzet i oprogra-
mowanie, system SKND spetnia nastepujace
funkcje:

- biezacy nadzor i kontrola procesu produkcyj-
nego, polegajacy na rejestracji pracy $cian,
odstawy transportu kotowego, urzgdzen szybo-
wych, magistrali weglowej, zaktadu wzbogaca-
nia wegla,

- biezaca kontrole stanu bezpieczeAstwa pracy,
realizowane w oparciu o informacje dotyczace:
procesu odwadniania, procesu wentylacji, za-
bezpieczen przeciwpozarowych,

- bilansowanie wydobycia, polegajgce na okres-
leniu wydobycia w oddziatowych punktach zata-
dowczych, na poziomach wydobywczych, na wy-
wrotach, na szybach i magistrali weglowej,

- chronometraz pracy maszyn i urzgdzen, obej-
mujacy ciggta rejestracje czasu pracy i ilosci
zataczen i wytaczen poszczegdlnych maszyn L
urzadzen.

Raportowanie przebiegu produkcji polega na
wydawaniu nastepujacych raportow:
- raport dyspozytorski ,drukowany cyklicznie
co godzine oraz inicjowany na zgdanie z pulpi-
tu dyspozytorskiego, z gabinetu dyrektora ko-
palni oraz przez operatora komputera,
- rgportQzmianowy, realizowany o godz. 14

- raport dobowy inicjowany o godzinie G"0.

Raporty drukuje drukarka mozaikowa
DZM-180, przy czym w razie potrzeby istnie-
je mozliwo$¢ przetagczenia wydruku na inne u-
rzadzenia peryferyjne /np. monitor systemowy,
perforator/. Ponadto system SKND posiada
elementy samokontroli, polegajagce na kontroli
ciggtosci pracy transmisji i eliminowaniu znie-
ksztatcen sygnatow.

Efekty wprowadzenia systemu

Wprowadzenie komputerowego Systemu Kon-
troli i Nadzoru Dyspozytorskiego - SKND w
Kopalni "Siersza" spowodowato zmiane dotyclF
Czasowego systemu zarzgdzania i kierowania
kopalnig oraz dato znaczne efekty zarobwno w
zakresie wzrostu produkcji i obnizenia kosztu
jednostkowego wegla, jak i w zakresie popra-
wy bezpieczeistwa pracy.

Uruchomiony system przede wszystkim pozwo-
lit na;

- zwiegkszenie efektywnego czasu pracy maszyn
urabiajagcych, co w konsekwencji przyniosto
wzrost produkciji,

- obnizenie jednostkowego kosztu produkcji
wegla,

- skrocenie czasu trwania wystepujacych awa-
rii maszyn i urzgdzen przodkowych, transpor-
towych, szybéw wydobywczych i materiatlowych,
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- uzyskiwanie informacji szybkich, obiektyw-
iiych i niezawodnych w sposdb automatyczny,

- zwiekszania zakresu zbierania informacji o
procesie teclmdlogicznym-i,pod wzgledem ilosci
i rodzaju w stosunku do dotychczas stospwa-
nych.

- wypracowywanie informacji umozliwiajgcej
podejmowanie optymalnej decyzji podczas kie-
rowania produkcjg oraz likwidacje awarii i zar-
grézeii,

-'usprawnienie stuzby dyspozytorskiej w zakre-
sie dotychczasowych klasycznych Srodkdw i u-
rzagdzen,

- wprowadzanie zmian organizacyjnych w ko-
palni, zmierzajagcych do usprawnienia kiero-

OBR MERA- LUMEL

PRASKA

Pruska pneumatyczna o regulowanej sile na-
cisku zostata wykonana na zamoéwienie firmy
ASEA. Regulacja sity nastepuje przez zmiane
naprezenia pakietu sprezyn talerzowych pokret-
tem 1 , ktérej warto$¢ pokazuje wskaznik U.
Uruchomienie praski nastepuje przez impulso-
we nacis$niecie przycisku noznego. Sygnat roz-
poczecia pracy przekazany jest do skrzynki
sterujgcej 4 i uktad cylinder - dZzwignia prze -
suwa tuleje prowadzgcg na ustalony skok na-
kretkg 2,powodujac Scisniecie pakietu sprezyn,
zatrzymanie na 0,5 s i powrot w gérne po-
tozenie. $cisniete sprezyny naciskaja na su-
wak,a tym samym na zamocowany przyrzad i
wykonuja prace» Czas zatrzymania tulei w dol-
nym potozeniu moze I>y¢ zwiekszony do 10 s.
Cykl pracy kontrolowany jest przez uktad pne-
uino-elektryczny, ktéry nie pozwala na wcz,es-
niejszy powrot tulei w gorne potozenie praski
przed wykonaniem peinego cyklu.

Dane:
- Zasilanie elektryczne 220V
- Zasilanie pneumatyczne 0,63MN/rn

wania produkcjg /powotanie stanowiska Inzy-
niera Ruchu Kopalni/,

- stworzenie doSwiadczonej i wyspecjalizowa-
nej kadry w zakresie wdrazania i eksploatacji
systemow komputerowych oraz odpowiedniego -
zaplecza technicznego i lokalowego,

- dostarczanie Kierownictwu Kopalni nowoczes-
nego narzedzia w postaci sprzetu komputerowe-
go do operatywnego zarzadzania i kierowania
kopalnig,

- stworzenie podstaw do opracowania i wdro-
zenia dalszych systemdw i podsysteméw w za-
kresie kontroli i sterowania wybranymi wezta-
mi procesu technologicznego.

PNEUMATYCZNA



