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o parametrach: zakres mierzonych amplitud
50., .250 fV] przy impulsach o czasie trwania
40...10000 fnsj, rezystancji wejsciowej wyz-
szej od IM om i pojemnosci wejsciowej nizszej
od 30 pF.

11. Filtr wysokich czestotliwos$ci posiadajgcy
przy obcigzeniu miernikiem amplitudy nastepu-
jace parametry: ttumienie sygnatéw o czesto-
tliwos$ci nizszej od 150 Uz wiecej niz 40 dB,
ttumienie sygnatléw o czestotliwos$ci powyzej
100 kHz nie wiecej niz 0,4 dB.

12. Wielokanatowy oscyloskop petlicowy.

Wymagania bezpieczenstwa

Wszystkie czynnos$ci personelu obstugujace-
go wymagajace dostepu do zaciskéw i przewo-
dow sieci, przyrzadow badawczych oraz sprze-
tu komputerowego powinny byé dokonywane
przy wytaczonej sieci i wytgczonych generato-
rach. Ustawiania lub podtgczania anteny sta-
cjonarnej mozna dokonywaé tylko przy wyita-
czonym generatorze, a praca z anteng prze-
nos$ng jest dozwolona tylko w specjalnych re-
kawicach i obuwiu dielektrycznym.

Podtgczenia lub odtgczenia uktadu sztuczne-
go operatora do zrodta zasilajgcego mozna do-
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konywaé¢ przy wytaczonym zrddle i za kazdym
razem po wytaczeniu zrédta zasilania dodatko-
wo nalezy roztadowywaé¢ kondensator na obudo-
we sprzetu. Personel obstugujacy powinien hyA
w rekawicach dielektrycznych, przy czym w
czasie badan nie wolno dotyka¢ rekg lub inny-
mi czesciami ciata do kondensatora uktadu
sztucznego operatora.

W artykule niniejszym pominieto wymagania
i metodyki pomiaréw zaktécen radioelektrycz-
nych emitowanych przez urzadzenia, ponie-
waz sg one merytorycznie zgodne z norma-
mi krajowymi, opai-tymi o zalecenia CISPR
i RWPG /PN-69/E-02031, PN-68/T-04502/.

Opisane propozycje wymagan i metod badan
sg aktualnie dyskutowane w gronie specjalistow
i bedg weryfikowane. Istotnym etapem weryfi-
kacji beda dosSwiadczenia zdobyte w praktycz-
nych badaniach sprzetu. Przed oficjalnym
wprowadzeniem badan z zakresu kompatybilno-
§ci elektromagnetycznej do badan miedzynaro-
dowych projektanci winni otrzymac¢ szczego6towe
wytyczne do projektowania sprzetu komputero-
wego,spetniajagc ego wymagania z tej dziedziny.

INFORMATYCZNE SZKOLY WYZSZEJ

PRZYKLADY ZASTOSOWAN

Rozw0j nowoczesnego spoteczenstwa tgczy
sie z potrzebg dostosowania funkcji szko6l wyz-
szych do stale zmieniajgcych sie wymagan.i po-
trzeb. Wyrazem tego jest coraz czestsze za-
stosowanie informatyki w procesach zwigza-
nych z dziatalnos$ciag dydaktyczng, naukowo-ba-
dawczg i zarzgdzaniem szkotg wyzszg.

Wyniki doSwiadczen zebrane w trakcie rea-
lizacji prac projektowo-programowych syste-
moéw informatycznych stwarzajg dostateczne
podstawy do wykorzystania tego dorobku w in-
nych szkotach wyzszych; mogg takze okazac
swojg przydatno$¢ w zastosowaniach poza
szkolnictwem /np. w biurach projektéow,o$rod-
kach badawczo-rozwojowych/. Rezultatem ta-
kiego dziatania moze by¢ przyspieszenie pro-
cesu informatyzacji szkolnictwa oraz powig-

zanie wybranych systeméw szkoiy wyzszej z
odpowiednimi systemami informatycznymi o
zasiegu ogoélnokrajowym.

W niniejszym artykule opisano rozwigzania
informatyczne opracowane przez Politechnike
Wroctawska, wdrazane do eksploatacji oraz
przygotowane do rozpowszechniania przez
Zaktady Elektroniczne ELWRO. Rozwigzania
te, stanowigce zbidr niezaleznie funkcjonuja-
cych tematéw, mozna podzieli¢ wedtug nastepu-
jacych rodzajow zastosowan:

- nauczanie informatyki,

- nauczania projektowania wspomaganego kom-
puterowo ,

- prace badawcze,

- zarzadzanie szkota,

- wyszukiwanie informacji.



Konfigurnc ja sprzetu komputerowego

Opisane w artykule systemy informatyczne
/lub pakiety programowe/ dla szk6l wyzszych
zostaty przygotowane do eksploatacji na kom-
puterowych JS EMC, pracujgcych pod nadzorem
systemu operacyjnego OS/JS. Zaprezentowane
rozwigzania informatyczne przewidziane sg do
eksploatacji we wsadowej technologii przetwa-
rzania danych, a w wybranych przypadkach
/np. nauczanie projektowania wspomaganego
komputerowo/ wykorzystano konwersacyjny do-
stagp do komputera. Do realizacji konwersacyj-
nego przetwarzania zastosowano monitory
ekranowe typu EC 7917 pracujace w trybie lo-
kalnym. tzn. oddalone do 600 metréw od zesta-
wu komputerowego oraz wykorzystano podsys-
tem podziatu czasu TSO.

Przewiduje sie, ze niektére tematy opisane
w niniejszym artykule mogg zosta¢ przygotowa-
ne do eksploatacji w warunkach zdalnego do-
stepu do komputera z wykorzystaniem SYSTE-
MU THLEPR/.ETWAR/.ANIA JS ktédrego gtow-
nym elementem jest procesor tcicprzetwarza-
nia danych EC 6371.01.

Systemy informatyczne i pakiety
programowe bedace w rozpowszechnianiu

Obecnie zakonczono prace projektowo-pro-
gramowe i przeznaczone do rozpowszechniania
niektére rozwigzania informatyczne,znajdujgce
zastosowanie w szkotach wyzszych. Nalezg do
nich:

Modut oprogramowania podstawowego

Modut Oprogramowania Podstawowego stuzy

do przeprowadzania praktycznych, ¢wiczen w
ramach nauczania informatyki. Modut sktada
sie z dwoch czesci:
- cze$C pierwsza zaznajamia studentéow z jezy-
kiem opisu zadan systemu operacyjnego OS/JS,
- cze$¢ druga ma za zadanie zapoznanie stu-
dentéw z pracag w trybie wielodostepnym /pod-
systemem podziatu czasu TSO/.

Materiat dydaktyczny dotyczacy pierwszej
cze$ci modutu obejmuje:

- informacje o systemie operacyjnym OS/JS,
- reguty zapisu zdan jezyka opisu zadan,
- szczegO6towy opis zdan,
- translatory jezyka FORTRAN 1V,
- program taczacy,
- procedury skatalogowane translatoréow jezy-
ka FORTRAN IV.
Czes$¢ druga Modutu obejmuje:
- uruchomienie sesji TSO,
- wprowadzanie programow z klawiatury moni-
tora ekranowego,
- uruchamianie programoéw,
- zaktadanie i wykorzystywanie zbioréw TSO.

Modut Oprogramowania Podstawowego prze-
znaczony jest dla studentéw, ktdrzy po raz
pierwszy maja kontakt z systemem operacyjnym
OS i nie posiadajg prawie zadnego przygotowa-
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nia z zakresu informatyki, jak i dla uzytkowni-
kéw bardziej zaawansowanych i doSwiadczo-
nych. Dla prowadzacych zajecia z wykorzysta-
niem Modutu, opracowano specjalne scenariu-
sze ¢wiczen, ktére nie wymagajg przekazywa-
nia duzej ilosci informacji, a jednocze$nie u-
mozliwiajag wykonanie podstawowych czynnosci
zwigzanych z wykonaniem programéw. Cwicze-
nia realizowane sg doktadnie wg podanego sce-
nariusza. Modut Oprogramowania Podstawowe-
go eksploatowany jest w trybie konwersacyjnyin
i wsadowym. W trakcie eksploatacji wsadowej
realizowany jest materiat dydaktyczny dotycza-
cy pierwszej czesci Modutu.

Projektowanie konstrukcji metalowych

Pakiet programdéw Projektowania Konstrukcji .
Metalowych stuzy do komputerowego wspoma-
gania projektowania prostych elementéw kon-
strukcyjnych oraz obiektow bardziej ztozonych
typu: hala, wysoki budynek itp. Pakiet moze
zosta¢ zastosowany w jednostkach projcktowo-
badawczych do ksztatcenia kadr inzynierskich
w zakresie projektowania konstrukcji budowla-
nych, mechanicznych, lotniczych i energetycz-
nych. Pakiet Projektowania Konstrukcji Meta-
lowych realizuje nastepujgce funkcje:

- wspomaganie nauczania w zakresie metodolo-
gii i algorytmizacji projektowania metalowych
konstrukcji budowlanych,

-.wspomaganie prac projektowo-koristrukcyj-
nych.

- wspomaganie w zakresie rozwijania umiejet-
nosci postugiwania sie srodkami informatyki.

Pakiet sktada sie z nastepujgcych blokéow
tematycznych:

- belki i rygle pelnos$cienne,
- slupy pelnos$cienne i ztozone,
- belki podsuwnicowe.

Pakiet Projektowania Konstrukcji Metalo-
wych eksploatowany jest w trybie wsadowym i
konwersacyjnym. W celu usprawnienia eksplo-
atacji pakietu wykorzystywany jest podsystem
podziatu czasu TSO.

System nauczania metod ciggtej i dyskretnej
optymalizacji deterministycznej - CADDOS

System CADDOS przeznaczony jest do kom-
puterowo wspomaganego nauczania wybranych
metod optymalizacji deterministycznej. Opro-
gramowanie systemu pozwala na przetwarzanie
zaréwno w trybie wsadowym jak i konwersacyj-
nym. W skiad systemu CADDOS wchodzi osiem
¢wiczen, ktére obejmuja:

- programowanie liniowe,

- programowanie nieliniowe bez ograniczen i z
ograniezeniami,

- optymalizacje liniowg ciggtg i zerojedynkowsg,
- optymalizacjg mieszana,

- optymalizacje sieciowag,

- programowanie dynamiczne,

- programowanie dyskretne.



W trakcie wykonywania ¢wiczen student za-
poznaje sie z dwoma podstawowymi algorytma-
mi .

W sktad systemu CADDOS wchodzg dwie bi-
blioteki ;

- PROGLOAD - zawierajgca programy w posta-
ci ladowalnej; zbiory tej biblioteki posiadaja
Itwantyfikatory LOAD i status SHR, ktéry po-
zvrala na jednoczesne wykorzystywanie danego
programu przez wielu uiytkovmikow.

- PROGDATA - zawierajgca zbiory danych
przyktadowych, ktédre wykorzystywane sg do
testowania poprg .mosci programow, ilustracji
dziatania programo':/ i struktury danych wejs-
ciowych.

.7 wersji konwersacyjnej system CADDGS
pracuje z podsystemem podziatu czasu TSO.
Wykorzystywana jest woéwczas dodatkowo bi-
blioteka Procedur Komend PK. Biblioteka PK
zawiera ciggi komend TSO, ktorych zastoso-

wanie usprawnia eksploatacje systemu CADDOS,

odcigzajagc uzytkownikéw od zmudnych czynno$-
ci manualnych.

Podsystem projektowania systeméw zarzgdza-
nia - DESOMA

Podsystem Projektowania Systeméw Zarzg-
dzania - DESOMA przeznaczony jest do wspo-
magania dydaktyki zwigzanej z ksztatceniem
studentow z zakresu analizy i projektowania
systeméw zarzgdzania. Podsystem DESGi.uk
zawiera 34 programy uzytkowe. liazcty z tych
programéw stanowi autonomiczng catos¢.Pro-
gramy przetwarzane sg \f sposéb wsadowy.
Przyktad owo wjtrienia sie kilka programoéow
podsystemu DESOMA, wykorzystywanych w
trakcie ¢éwiczen ze studentami:

SZ1003 "Estymacje parametrow klasyczng
i uogo6lniong metodg najmniejszych kwadratéow"
SZ1010 "Estymacje parametrow modelu linio-
wego metodg aproksymacji stochastycznej",

SZ1012 "Estymacje parametrow modeli
niowych metodg Gausa-Newtona".
S$Z1016 "Dwuproduktowy model rownowagi"”.
S$Z1018 "Liniowa funkcja produkcji".

SZ1022 "Modele jednofazowych systemow ob-
stugi”,

nieli-

$Z1029 "Model zapaséw w obrocie towarowym".

SZ1030 "Model zatrudnienia".
SZ1033 "Model systemu sprzedazy".

Podsystem DESOMA stuzydo wyrabiania
umiejetnosci i nawykow w postugiwaniu sie in-
formatyka”w analizowaniu procesé6w zachodza-
cych w systemach zarzgdzania,a takze w pro-
jektowaniu i planowaniu przedsiewzigc..

Budowa atomu i czagsteczki

Pakiet Budowa Atomu i Czasteczki jest na-
rzedziem obliczeniowym pomocnym w badaniach
struktury i wtasnosci czgsteczki chemicznej.
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Pakiet stuzy do komputerowego wspomagania
nauczania chemii. Pakiet moze byé wykorzys-
tany w trakcie nauczania nastepujacych przed-
miotéw :

- budowa atomu i cz.gsteczki,

- chemia fizyczna,

- chemia kwantowa,

- zastosowanie komputer6w w chemii,

- wigzania chemiczne i budowa czasteczKki.

Pakiet umozliwia rozwigzywanie zagadnien
wchodzacych w sktad nastepujacych blokéw
tematycznych:

- zagadnienia o charakterze og6lnym /oblicza-
nie wspo6trzednych kartezjanskich atomow,
obliczanie warto$ci i wektorow wtasnych/,

- rozwigzywanie réwnania Schrodingera dla
uktadéw modelowych,

- struktura elektroniczna atomow /orbitale
atomowe, termy elektronowe, hybrydyzacjal/.

- obliczanie wielko$ci fizykochemicznych w
metodach J| - elektronowych /metoda Huckela.
metoda PP P/,

- rola symetrii w strukturze elektronowej
czagsteczki,

- wyznaczanie optymalnej konformacji czgstecz-
Ki.

Pakiet Budowa Atomu i Czgsteczki przezna-
czony jest do eksploatacji w trybie wsadowym.
Od uzytkownikéw pakietu wymagane sg podsta-
wowe wiadt mos$ci o programowaniu w jezyku
FORTRAN 1V, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
znajomosci formatéw danych wejsciowych.

Nie wymagana jest natomiast znajomos$¢ jezyka
opisu zadan systemu operacyjnego OS/JS.

System badan eksperymentalnych

Optymalna organizacja badan ekspemomental-
nych i przetwarzanie ich wynikéw nalezy do
tych dziedzin dziatalnosci naukowo-badawczej
i dydaktycznej uczelni, w ktérych systemy
informatyczne sg szczegOlnie przydatne. Do
grupy systeméw stuzacych rozwigzywaniu pro-
blemoéw optymalnej organizacji badan ekspery-
mentalnych nalezg:

- komputerowy system eksperymentowania
EXPES dla celéw badawczych,
- komputerowy system eksperymentowania
EXPES-E dla celow dydaktycznych,
- pakiet programoéw Analizy Wymiarowej.
System EXPES realizuje dwie podstawowe
funkcje w procesie eksperymentowania:
- optymalng organizacje eksperymentu,
- przetwarzanie wynikéw eksperymentu.
Biblioteka systemu EXPES zawiera 11 pro-
gramoéw i 40 podprogramow.
System EXPES-E wykorzystywany jest w
nauczaniu przedmiotéw, w ktérych istotna role



odgrywajg badaniamio$wiadczalne /t.,> cbo. iia.
elektronika. fizyka. metrologial/, liiblioloka
systemu EXPES-li zawiera lo programéw iJo
)o<lpréograntéw.

Pakiet programéw Analiza Wymiarowa przez-
naczony jest do wykorzy Mailia w laboratoriach
badawczych, w tych dziedzinach, ktdre postu-
gujg sie analiza wymiarowg i identyfikacja pa-
ra, letroy modeli matematycznych obiektow mc-
ehaiiic/.nych. Pakiet Analiza Wymiarowa skal-
da sie / M2 programow.

S- i. mkoi:i:iiilerowvcli symulatoréw orga-
iii/.-n U iys;w;l,irc/v. li i gicr kterown.c z.ycli
SY ZRYDA

-S i. mSYGRYDA pr/.. z.ikk zon, jest do
i...zt.: lcettta spéc j;; sistdbw z z.i.r-_- 1organizacji
iz.trzanzanta.Celem systemu jest ulepszenie
procesu dydaktycznego drogag laboratoryjnych
badan zachowan systemdw gospodarczych /ba-
dan wykonywanych osobisScie przez kazdego z
uczacych s-ig/Sysi,-. i SYORY I)A przeznaczony
jest do wspomagania nauczania nastepujacych
dziedzin :

- modelowanie symulacyjne, gry decyzyjne.
- prognozowanie gospodarcze-, identyfikacja
sy slemow gospoda iv Zych.

- organizacja produkcji.

- badania operacyjne.

Syru SYGRY i)A sktada sie z pigciu czeSci.
z ktérych kazda moze, by¢ oddzielnie eksploa-
towana i wdrazana. Sa lo:

I Grg kierownicza Inwesiye je-/ki pasy-Wy nik
lFinansowy 1/,\Vf .odwzorowulJ.k . urobiomy pro-
gnozo'!, atiia. piano,. .inLa i decydowania o wyko-
rzystaniu zasobow .

2/ Symulator Prognozy - Decyzjo PDEI . skta-
dajgcy sie z trzech modoii symuiacyjnycli. kto-
re odwzorowuja dziatanie hipo/etycznego sys-
temu produkcji idystrybucji Srodkéw produkcji.
3 Symulator Zaopatrzenia ZAOIl. odwzorowu-
jacy system zaopatrywania organizacji przemy-
stowej w j»wigzaniu z dostawcg zewnetrznym

i wiasnym systemem produkcyjnym.

L Symulator Remont REMI. odwzorowujacy
strategie kierowania remontami, zamawianiem

dostaw i wiasng produkcjg czesci zamiennych.

Jezyk symulacji DYNAMIKA, ktéry stuzy do
przygotowania komputerowych programéw obli-
czen symulacji ciggtej, dotyczacej zachowania
sie systemow. Modele matematyczne tych syste-
mow tworzg zbidr rownan rézniczkowych lub réz-
nicowych.

Metrologia przeptywoéw w miernictwie
energetycznym

Pakiet Metrologia Przeptywow w Miernic-
twie Energetycznym przeznaczony jest do obli-
czen z zakresu termoenergetyki. Zastosowa-
nie pakietu umozliwia wzrost doktadnosci obli-
czenh oraz poszerzenie zakresu tematycznego
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zaje¢ i wprowadzenie wielu interesujgcych za-
gadnien. ktérych uwzglednienie i analiza mozli-
we sg tylko przy uzyciu maszyny cyfrowej. Pa-
kiet Metrologia Przeptywoéw sktada sie z nas-
tepujacych bio.aébw tematycznych:
- metody pomiaru strumienia masy.
- obliczanie podstawowych wielkos$ci termody-
namicznych nos$nikéw energii,
- zastosowanie metod pomiaru strumienia masy
przy badaniu maszyn i urzgdzen cncrgetycz-
nyc li,
- metodologia projektowania przeptywomierzy
zwezkowych o optymalnych witasnosciach metro-
logicznych.

Pakiet Metrologia Przeptyw6w przygotowany
jest do eksploatacji w trybie wsadowym.

System informatyczny TOK STUDIOW

Celem systemu informatycznego TOK STU-
DIOW jest usprawnienie obstugi procesu dydak-
tycznego w wyzszej uczelni. W obecnej wersji
system realizowany jest we wsadowej tech-
nologii przetwarzania i stanowi autonomiczng
cato$é. System TOK S TUDIOW ewidencjonuje
podstawowe informacje o kazdym studcncie.od
momentu jego immatrykulacji az do uzyskania.l
dyplomu ukoiAczenia studié6w m.in. dane per-
sonalno . informacje o trybie, kierunku studiéw,
dane o ocenach z zaliczen i egzamindw, ewntu-
alne itary i wyrdznienia, informacje o skre$le-
niach.urlopach. przeniesieniach. System in-
formatyczny TOK STUDIOW usprawnia prace
d.krotafiatow wydziatow/dziekanatow/ odpowie-
dzialnych za przygotowanie i rozliczenie sesji
egzaminacyjnych . emitujagc konieczne wydruki,
ilnza informacyjna systemu TOK STUDIOW
znajduje sie w zbhiorach:

- Kartoteka studentéw STUO 191
- Kartoteka absolwentéw RESO 191
- Archiwum ocen OCBO0 191

W systemie funkcjonuje takze zbiér /SLC
0191/ zawierajagcy wymagane stowniki i stuza-
cy do kontroli.danych z dokumentéw zrodtowych
oraz drukowania na wydawnictwach petnych
nazw informacji istniejgcych w zbiorach jako
kody. Poszczeg6lne zadania sg uruchamiane
przy pomocy biblioteki procedur skatalogowa-
nych. Nos$nikiem danych zréodtowych w aktual-
nej wersji systemu TOK STUDIOW jest karta
perforowana. Istnieje w przysztosci mozliwos¢
zastosowania odpowiednich urzagdzen do bez-
posredniej rejestrac ji danych na tasmie mag-
netycznej. System informatyczny TOK STUDIOW
umozliwia wydruk 1S wydawnictw dla jednos-
tek organizacyjnych, zajmujacych sie obstuga
procesu dydaktycznego, kierownictwa uczelni,
resortu nauki, szkolnictwa wyzszego i techniki
oraz jednostek statystycznych. Na podstawie



istniejagcych zbioréw danych mozliwe jest przy-
gotowanie nowych zestawien, ktore moga by¢
pomocne w zarzadzaniu procesem dydaktycznym.

System selektywnej dystrybucji informacji -
SD1/R

Zadaniem Systemu SDI/R jest regularne
dostarczanie jego uzytkownikom informacji o
nowych publikacjach na podstawie baz danych
z roznych dziedzin. Bazy danych sg w postaci
zbioréw na taS$mach magnetycznych. Zaintere-
sowania uzytkownikéw zarejestrowanych w
systemie SDI/R reprezentowane sg przez tzw.
profile. W wyniku pracy systemu uzytkownicy
otrzymuja zestawienia literatury z interesu-
jacych ich dziedzin. Zastosowany w syste-'
mie SDI/R jezyk formutowania profili pozwala
na selekcjg z bazy dokumentow wediug dowol-
nych cech /np. symboli klasyfikacji tematycz-
nej, stow z tytutéow publikacji, tytutéw czaso-
pism, nazwisk autoréw itp./. System SDI/R
ma budowg modutowg, sktada sig z pakietu
programow dziatajgcych w trybie wsadowym:

1/ modut AKTUALIZACJA - zawierajacy pro-
gram zaktadania i aktualizacji zbiorow uzytkow-
nikow /P1MA/, programy wydruku i reorga-
nizacji zbioru profili /P2MA i P3IMA/,

2/ modut KONWERSJA - zawierajgcy program
/IP1IMK/ zapewniajacy adaptacje wejsciowych
baz danych do formatu przyjetego w systemie
SDI/R,

3/modut WYSZUKIWANIE - zawierajacy prog-
ram tadowania bazy /P1MW/, program wyszu-
kiwania /P2MW/, program zabezpieczajacy
zbiory /P3MW/. zapewniajacy selekcje z ba-
zy danych dokumentéw odpowiadajacych po-
szczegblnym profilom,

4/ modui EDYCJA - zawierajacy program
/P1ME/, ktéry dokonuje ostatecznej redakcji
wynikéw wyszukiwania, drukuje wyniki. Wyni-
ki moga by¢ wprowadzane bezpos$rednio na dru-
karke wierszowg lub do zbioru na taSmach ma-
gnetycznych, nadajgcych sie do wydruku off-
line.
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Wdrozenie w szkole wyzszej oméwionych
w niniejszym artykule systemow lub pakietow
programéw pozwoli na osiggniecie znacznych
efektow, do ktérych mozna zaliczy¢:

- efekty ekonomiczne,

- oszczedno$¢ czasu,

- efekty w dziatalno$ci dydaktycznej,
- efekty w dziatalnosci badawczej,

- efekty organizacyjne.

Efekty ekonomiczne sg konsekwencjg zasto-
sowania gotowego i sprawdzonego rozwiazania
informatycznego. Cena takiego produktu progra-
mowego jest kilkadziesigt razy mniejsza od
kosztow, jakie poni6ostby uzytkownik pragnacy
opracowac tematu od poczatku lub zleci¢ go do
opracowania.Oszczednos$¢ czasu wynika réw-
niez z faktu zastosowania gotowego rozwigza-
nia, to znaczy jest konsekwencja;

- wyeliminowania etapéw projektowania i pro-
gramowania,

- mozliwos$ci wykonania prac wdrozeniowych
przez dostawce,

- mozliwos$ci wykonywania modyfikacji oprogra-
mowania, uwzgledniajacych potrzeby konkret-
nego uzytkownika.

Efekty w dziatalnosci dydaktycznej wynikaja
z zastosowania nowoczesnych narzedzi kompu-
terowych wspomagajacych nauczanie w zakre-
sie oprogramowania podstawowego, systemu
operacyjnego itp. Efekty w dziatalnos$ci badaw-
czej wynikajg z zastosowania techniki kompu-
terowej w prowadzonych pracach naukowo-
badawczych, jak np. automatyzacja obliczen
masowych wynikow badan eksperymentalnych
itp. Efekty organizacyjne polegajg na uspraw-
nieniu procesu zarzadzania szkolg wyzszg wyni.
kajacym z wdrozenia systemow informatycznych.

Dotychczasowe praktyczne wdrozenia nie-
ktérych systemow i pakietdw programéw poz-
walajg na osiggniecie przewidywanych efektéw,
potwierdzajac tym samym duze znaczenie Sy-
stemow informatycznych w funkcjonowaniu
szkoty wyzszej.



