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dr inZz. TOMASZ PAWLAK
Sekretariat Komifefu
Informatyki

OCENA STANU

Niniejszy artykut przedstawia gtéwng czesé
opracowania pod tym samym tytutem, wykona-
nego przez zesp6t pracownikéw Sekretariatu
Komitetu Informatyki we wrzed$niu 1983 r. na
zamoéwienie Komisji Nauki i Postepu Tecznicz-
nego Sejmu PRL; omawia takze wnioski wynika-
jace z rozpatrzenia tej oceny i z opinii wyraza-
nych na jej temat.

W opracowaniu wykorzystano dane statys-
tyczne,GUS, zebrane materiaty i opinie resor-
tow, wyniki ankietyzacji 80 oSrodkéw informa-
tyki wybranych metodg losowg, opinie informa-
tykéw zrzeszonych w Polskim Towarzystwie

Dochod Wydatki na

Rok' narodowy zastosowanie
informatyki

1972
1973 1 065 2,6
1974 1209 4.1
1975 1 357 6,1
1976 1 750 7,7
1977 1- 736 10,2
1978 1 902 12,6
1979 1 935 13, 8
1980 1 936 14, 9
1981 2 155 14, 4
1982 4 753 16,3

INFORMATYKI

W POLSCE

Informatycznym, Polskim Towarzystwie Eko-

nomicznym i Naczelnej Organizacji Technicz-

nej oraz materiaty producentéw sprzetu i urzg-
dzen informatycznych w kraju, wyniki konsul-

tacji z uzytkownikami, a takze materiaty z fa-

chowej prasy zagranicznej i krajowej.

We wstepnej czesci opracowania przedsta-
wiono spoteczne i gospodarcze znaczenie infor-
matyki i jej miejsce w warunkach reformy gos-
podarczej. Wskazano na trendy rozwoju infor-
matyki w wysoko uprzemystowionych krajach
zachodnich, w niektérych innych krajach, a
takze w krajach RWPG.

Tabela 1

/ceny biezagce w m!d zH

Udziat wydatkow na informatyke

w dochodzie narodowym .
i i

PRL /3:2/ Francja j USA
1,67% | 2,51%'
0, 24% 1,87%
0, 35% 2, 63%
0, 46% 1 |
0, 44% |
0, 59% 2, 33% » i
0, 66%
0, 71% 2,72% [ 3,60%
0, 71% )
0. 67% »

0, 35%



Pozycje informatyki w gospodarce Polski
moga charakteryzowa¢ nastepujace wskazniki:
1/ Udziat wydatkéw na zastosowania informaty-
ki w, dochodzie narodowym /jest to zasadniczy
wskaznik/ - przedstawiono w tabeli 1, uwzgled-
niajagc lata 1973-82, dajac tez poréwnawczo da-
ne dla Francji i USA.

Spadek udziatu wydatkéw na zastosowania in-
formatyki w dochodzie narodowym Polski w la-
tach 1981-82 stanowi odbicie kryzysu gospodar-
czego, na ktdéry natozyt sie bardzo silnie wr.
1982 istotny wzrost cen ogétu wyrobéw i ustug
przy znacznie nizszym, bo tylko w granicach
20 i 50% wzroscie cen za prace i ustugi infor-
matyczne. Informatyka w warunkach reformy
gospodarczej stata sie wzglednia tansza.

2/ Udziat naktadéw inwestycyjnych na oS$rodKki
informatyki w naktadach inwestycyjnych 0g6-
tem w latach 1973-82 zilustrowano w tabeli 2.

Rok Ogdtem w gospodarce
narodowej
1 2
1973 379, 0
1974 466, 0
1975 530, 0
1976 542, 0
1977 656, 0
1978 690, 0
1979 630, 0
1980 605, 9
1981 481,0
1982 1038,9

3/ Udziat sprzetu informatycznego w ogélnej
wartosci Srodkéw trwatych w gospodarce naro-
dowej; taczna warto$é brutto sprzetu informa-
tycznego zainstalowanego w Polsce,wg stanu na
dzien 31. 12. 1982 r.~wynosita 37, 5 mld z}, sta-
nowigc 0,49% og6lnej wartosci srodkéow trwa-
tych w gospodarce narodowej.

4/ Udziat zatrudnionych w o$rodkach informa-
tyki w og6lnej liczbie zatrudnionych w gospo-
darce uspotecznionej; przy zatrudnieniu w o0$-
rodkach informatyki wynoszagcym w koncu

1982 r. 46, 7 tys. pracownikéw udziat ten wy-
nosit 0, 38%.

Informatyka w Polsce zaré6wno pod wzgledem
ilosciowym, jak ijako$ciowym /poziom bazy
sprzetowej, zaplecza serwisowego, zastoso-
wan oraz kultury informatycznej spoteczenst-
wa/ jest opdzniona w rozwoju nie tylko w od-
niesieniu do krajéw przodujacych, ale réwniez
sgsiednich.

Zastosowania informatyki w kraju

Charakterystyka ogélna

Gtoéwne dziedziny zastosowan informatyki sg
nastepujgce:
- zarzadzanie,
- automatyzacja prac zawodowych,
- sterowanie procesami technologicznymi.

Zastosowania informatyki ogétem /mierzo-
ne czasem pracy komputeréw tgcznie z mini-
komputerami/ wykazywaty do roku 1980 syste-

matyczny wzrost. Kryzys gospodarczy w Pols-

Tabela 2

/ceny biezagce w mld z¥/

Naktady inwestycyjne

na $rodki infor- udziat
matyki 3:2
3 4
3,2 0, 84%
4,1 0, 87%
6,1 1, 15%
6,0 1,11%
5,4 0, 82%
4,8 0, 70%
4,1 0, 65%
3,5 0, 58%
1.9 0, 39%
2,8 0, 27%

ce w latach 1981-82 znalazt swoje odbicie w
iloéciowym poziomie zastosowan informatyki:

Tabela 3
Wskaznik 1981 1982
1980 1981
Spadek dochodu
narodowego w % 12,1 8,0
Spadek czasu phacy
komputerow w % 7,1 0,6
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Zjawisko to spowodowane zostato gtéwnie
dwoma czynnikami:

- zmniejszeniem liczby zdarzen gospodarczych
kwalifikujgcych sie do rozliczenia za pomoca
elektronicznej techniki obliczeniowej wskutek
spadku produkcji przemystowej oraz obrotu
towarowego i pienieznego w sektorze uspotecz-
nionym,

- zmniejszeniem naktadéw na inwestycje i po-
step techniczny, co zaznaczyto sie nizszym wy-
korzystaniem komputer6w do prac. projektowo-
programowych i obliczen naukowo-technicznych.

Wg danych z ustugowych o$rodkéw oblicze-
niowych tendencja spadkowa w zakresie ilo$-
ciowego poziomu zastosowan informatyki w
kraju zostata zahamowana w IV kw. 1982 r. i
od 1983 r. nastepuje stopniowy wzrost.

Rozpatrujgc strukture zastosowan /tabela 4/
mozna stwierdzi¢, ze w latach 1978-82 propor-
cje udziatu gtéwnych dziedzin zastosowan ule-
gaty niewielkim zmianom, przy czym utrzymy-
wat sie przewazajgcy udziat zastosowan w
zarzadzaniu ze wzrostem z 63, 6% do 67, 1%.
Dziatania na rzecz rozwoju zastosowan infor-
matyki mozna opisywa¢ wymiarem /liczba go-
dzin/prac w zakresie projektowania i progra-
mowania nowych pakietow programowych i sys-
temoéw informatycznych, a takze prac wdroze-
niowych. Sytuacje na tym odcinku w latach
1978-82 przedstawia dolna cze$¢ tabeli 4.

Wymiar prac projektowo-programowych w
latach 1978-82 wykazuje statg tendencje spad-
kowa - za caty ten okres spadek wynidst 33%,
za$ w stosunku do 1980 r. 27,5%. Trend spad-
kowy jest tu silniejszy niz na odcinku eksploa-
tacji komputer6w. Na zjawisko to pewien
wptyw miato réwniez szersze zastosowanie
powtarzalnych systemdéw- informatycznych i go-
towych pakietow programowych /nie mozna
jednak okresli¢ tego ilosciowo/.

Zastosowania w zarzadzaniu

Systemy informatyczne stosowane w dzie-
dzinie zarzadzania mozna podzieli¢ na:
- centralne: rzagdowe /pracujace na potrzeby
wielu resortéw/ i resortowe,
- branzowe,
- regionalne - na ogé6t wojewddzkie,
- obiektowe: w przedsiebiorstwach, zaktadach
i innych jednostkach organizacyjnych.

Wprowadzana reforma gospodarcza zmieni-
ta”bagdZ stopniowo zmienia charakter i funkcje
systemoéw informatycznych obstugujacych po-
szczeg6blne szczeble zarzadzania, a takze cha-
rakter powigzan informacyjnych miedzy nimi.
Obecnie dane o wynikach dziatalnos$ci przed-
siebiorstw docierajg do ministerstw nadzoru-
jacych i koordynujgcych poprzez system sta-
tystyki panstwowej GUS, a takze za posred-
nictwem systemoéw branzowych.

® Systemy centralne

Funkcjonujg obecnie nastepujace systemy
rzgdowe: SPIS, PESEL, i SIUNTO /system

SINTO nie nalezy do systeméw zarzadzania i
zostanie oméwiony w podrozdziale dotycza-
cym automatyzacji prac zawodowych/.

SPIS - System Panstwowej Informacji Sta-
tystycznej jest "systemem zautomatyzowane-
go gromadzenia, przetwarzania, udostepnia-
nia i rozpowszechniania informacji statys-
tycznych o zachodzgcych w kraju procesach
spotecznych i gospodarczych, a takze groma-
dzenia analogicznych informacji o zagranicy
dla celéw poréwnan miedzynarodowych” /wg

decyzji nr 3/74 Prezydium Rzadu z dnia
11 stycznia 1974 r./. Przez SPIS rozumie
sie obecnie og6t systeméw informatycznych
funkcjonujacych w ramacli statystyki panstwo-
wej, a mianowicie:

- systemy przetwarzania danych z poszczego6l-
nych sprawozdan,

- banki danych o jednostkach gospodarki uspo-
tecznionej,

- systemy tzw. Wojewo6dzkich Bankéw Danych,
- systemy instrumentalne /wspomagajgce/:

* rejestr jednostek gospodarki uspotecznionej
REGON,

£ system identyfikacji terytorialnej SIT,

£ system normatywny, klasyfikacyjny i infor-
macyjny SEOWNIK,

- systemy problemowe /obejmujace bilanse
gospodarki narodowej, infrastrukture spotecz-
na, infrastrukture techniczng itp/.

SPIS, stanowigcy obecnie zesp6t rozproszo-
nych baz danych statystyki panstwowej, jest
najbardziej rozwinietym systemem rzgdowym.
Jego rola w warunkach reformy gospodarczej
ogromnie wzrasta. Na podstawie uzgodnien
SPIS zasila inne systemy rzagdowe oraz syste-
my resortowe, a zwtaszcza system CENPLAN.
Zasila takze inne systemy - wybranymi zbiora-
mi danych statystycznych oraz zbiorami sys-
temoéw instrumentalnych w postaci zapisanej
na tasmie magnetycznej. Nie jest natomiast
dotychczas rozwigzany problem bezposrednie-
go zasilania systemu SPIS danymi statystycz-
nymi z ewidencyjnych systeméw informatycz-
nych na szczeblu podstawowym, tj. przedsie-
biorstw,. zaktadéw i jednostek réwnorzednych,
a takze z systemoéw resortowych.

PESEL jest zestawem systemow informa-
tycznych majacych w efekcie koicowym two-
rzy¢ powszechny elektroniczny system ewiden-
cji ludno$ci. System ten jest opracowywany i
wdrazany przez Rzadowe Centrum Informatycz-
ne PESEL, dziatajace w ramach Ministerstwa
Spraw Wewnetrznych. Giéwnym elementem sys
temu PESEL jest Centralny Bank Danych
/CBD/, ktéory ma obejmowaé dane identyfika-
cyjne i adresowe catej ludnosci w kraju. Ge-
nerowane przez CBD numery ewidencyjne ma-
ja w spos6b jednoznaczny identyfikowac kazdg
osobe. Do konca 1982 r. nadano okoto 6 min
numeréw ewidencyjnych. W ramach prac nad
systemem PESEL realizuje sie eksperymen-
talnie wdrozenie i eksploatacje pierwszego te-
renowego banku danych /TBD/ w Warszawie,
przy wspoétudziale wtadz miejskich i dzielnico-



wych. W oparciu o zbi6ér podstawowy TBD za-
wierajgcy dane ewidencyjno-adresowe miesz-
kancow Warszawy tworzone bedg dodatkowe
zbiory niezbedne dla sfer zarzadzania korzys-
tajacych z tych samych danych /podatki, komu-
nikacja, gospodarka komunalna/.

Na przetomie 1980-81 przekazano do ekspe-
rymentalnej eksploatacji zbiér okoto 240 tysie-
cy zestawdéw danych osobowych mieszkancéw
dzielnicy Wola. Na podstawie pozytywnych o-
cen eksperymentu kolegium prezydenta m. st.
Warszawy zalecito dalsze, przyspieszone
wdrazanie TBD. Zatozono zbi6r dla dzielnicy
Sré6dmieécie i rozpoczeto wczytywanie danych
z dzielnicy Ochota, osiggajac na przetomie lat
1982-83 zawarto$s¢ banku ok. 500 tys. zesta-
wow danych osobowych mieszkancéw m. st.
Warszawy.

Efektem dziatania ww. systemoéw jest u-
proszczenie procedur meldunkowych oraz
skrécenie czasu zatatwiania przez obywateli
spraw w urzedzie, a takze wyeliminowanie wy-
petniania drukéw i formularzy. Badania chro-
nometrazowe w dzielnicy Wola wykazaty, ze
czas czynnos$ci meldunkowych zostat skrécony
0 okoto 70% dzieki bezposredniemu dostepowi
do danych zawartych w CBD i mozliwos$ci ak-
tualizacji danych poprzez terminale. Przewi-
duje sie, ze zaktadanie banku w zakresie pod-
stawowym dla Warszawy zostanie zakonhczone
w 1985 r.

W RCI PESEL od 1974 r. jest eksploato-
wany og6lnopolski system informatyczny
MAGISTER grupujacy dane o kadrach z wyz-
szym wyksztatceniem, zatrudnionych w gospo-
darce uspotecznionej. Systemem objeto ok.
1,2 min os6b. System stuzy do analiz roz-
mieszczenia i struktury kadr z wyzszym wy-
ksztatceniem /wykonano ok. 35 000 zesta-
wieh wynikowych/ oraz do doboru kadr wg o-
kreS§lonych kryteriow, jak np.: wiek, zawéd,
znajomos$¢ jezykéw obcych. Wykonano okoto
800 tys. zestawien z tego zakresu. Urzagdze-
nia teletransmisji zapewniajg bezposredni do-
step do banku danych z wszystkich wojewddztw.
Sie¢ teleinformatyczna wykorzystywana jest
przez RCI PESEL do prac nad usprawnieniem
problematyki rynku pracy przy wspoétpracy z
MPPiSS. Od 1982 r. funkcjonuje np. ogélno-
polska wymiana informacji o wolnych miejs-
cach pracy z zakwaterowaniem, wykorzysty-
wana przez wszystkie jednostki w kraju trud-
nigce sie posrednictwem pracy.

CENPLAN - system planowania centralnego.
W efekcie reformy gospodarczej i zmian sys-
temu planowania oraz kierowania gospodarka
kraju - funkcje CENPLAN-u ulegty znaczne-
mu ograniczeniu, wskutek czego nie spetnia
on obecnie roli systemu rzgdowego, ma ra-
czej charakter systemu resortowego wspoma-
gajacego Komisje Planowania przy RM.
CENPLAN obstuguje obecnie gtéwnie dwa eta-
py procesu planowania:

- opracowywanie analiz i prognoz przedplano-
wych, -

- obserwacje wykonania zatozen planéw cen-
tralnych.

Dla wykonywania swoich zadan CENPLAN
przejmuje z innych systeméw rzadowych i re-
sortowych tworzone w nich zbiory danych za-
pisane na tasmie magnetycznej, a przede
wszystkim:
alz systemu SPIS - zbiory danych statystycz-
nych, dotyczacych:

- handlu zagranicznego",

- produkcji przemystowej, ~~-

- finansow,

- §rodkéw trwatych,

b/ z systemu resortowego handlu zagraniczne-
go - zbiory danych dotyczacych:

- kontraktacji obrotéw h. z. ,

- prognoz obrotéw i cen h. z.,

c/z systemoéw bankowych - zbiory danych z
Banku Handlowego SA o ksztattowaniu sie ra-
chunkéw odpiséw dewizowych.

Ponadto Centrum Informatyczne Komisji
Planowania przy RM wspétpracuje z GUS V
rozwoju systemoéw instrumentalnych SPIS, a
przede wszystkim systemu SEOWNIK - w celu
uzyskania zgodnos$ci nomenklatury, klasyfika-
cji i kodow w systemach SPIS i CENPLAN.

Systemy resortowe funkcjonujgce do roku
1981 w ministerstwach gospodarczych, wsku-
tek reformy gospodarczej powodujacej zmiang
roli i zadan ministerstw, zmiane zrédet iro-
dzajow informacji statystycznych, a w kilku
przypadkach zmiane zakresu dziatania minis-
terstw - podlegajg daleko idgcej przebudowie.
Tylko nieliczne podsystemy wchodzace w ich
sktad, po matych zmianach, utrzymaty sie w
eksploatacji. Wiele podsysteméw adaptowano
do nowych warunkéw. Zasadnicze jednak pra-
ce nad modyfikacjg systemoéw resortowych be-
dg prowadzone nawet do 1985 roku. Wybrane
systemy resortowe omoéwione zostang w dal-
szej cze$ci artykutu.

Resortowy system informatyczny Minister-
stwa Hutnictwa i Przemystu Maszynowego byt
do 1981 r. najbardziej zaawansowanym rozwig-
zaniem /wsér6d systemdéw resortowych/ dzia-
tajacym w ramach bytego MPM, na bazie im-
portowanego komputera IBM 370/145. Obec-
nie ulega on istotnym zmianom, podjeto pra-
ce nad nowym systemem resortowym. Wyja-
tek stanowi podsystem "Handel zagraniczny",
ktéry po wprowadzeniu niezbednych adapta-
cji jest nadal eksploatowany. Daje on w cyklu
10-dniowym kompleksowy obraz sytuacji na
odcinku eksportu oraz importu dla catego re-
sortji, a takze dla poszczegdlnych jednostek
zgrupowanych w resorcie. Podsystem ten zasi-
lany jest zbiorami danych statystycznych GUS
oraz tworzonych w systemie resortowym hand-
lu zagranicznego /w zakresie kontraktacji/.

Resortowy system informatyczny Minister-
stwa Przemystu Chemicznego i Lekkiego obej-



muje obecnie nastepujgce podsystemy:

- bank informacji gospodarczych MPChiL za-
wierajgcy podstawowe dane ekonomiczne jed-
nostek gospodarczych resortu,

- system informacji operatywnej bazujgcy na
meldunkach telegraficznych zbieranych okre-
sowo z wybranych jednostek resortu,

- system analiz ekonomicznych jednostek re-
sortu, oparty o dane ze sprawozdawczosci
GUS i resortowej. Realizuje analijy: finanso-
we, dostaw w ramach programow 'operacyj-
nych, obrotéw handlowych z zagranica, zapa-
sOow materiatow i potproduktow, wynikéw gos-
podarczych przedsiebiorstw.

Resortowy system informatyczny Minister-
stwa Handlu Zagranicznego podlega w ramach
reformy stopniowym modernizacjom. Giéwny-
mi sktadowymi tego systemu sg:

- Podsystem dotyczacy kontraktacji obrotéw w
polskim handlu zagranicznym. Eksploatowany
jest w cyklu dekadowym, posiada wielu odbior-
céw w kraju, zaréwno na szczeblu centralnym
jak i w przedsiebiorstwach handlu zagraniczne-
go.

- Podsystem analiz w zakresie realizacji obro-
tow handlu zagranicznego. Dziatajagcy w opar-
ciu o zbiory danych statystycznych GUS otrzy-
mywane w cyklu dekadowym.

System resortowy Ministerstwa Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki obejmuje o-
becnie zagadnienia: kadry naukowej i jej rozwo-
ju, rekrutacji studentow na wyzsze uczelnie,
ksztatcenia studentéw polskich za granicag i
obcokrajowcéw w Polsce. Umozliwia takze, w
oparciu o zbhiory statystyczne GUS, wykonywa-
nie analiz dotyczgcych dziatalnos$ci oSrodkow
informatyki oraz placéwek naukowo-badaw-
czych. W ramach rzgdowego systemu SINTO
istniejg poza tym systemy o tematyce nadzoro-
wanej przez MNSzWIiT, zawierajgce informa-
cje o pracach_naukowo-badawczych, o ttuma-
czeniach tekstow technicznych i specjalistycz-
nych, o miedzynarodowej wspoOtpracy naukowo-
technicznej.

Wsérod systemow informa-
tycznych bankéw /NBP razem z
PKO, BGZ, Bank Handlowy SA, Bank PKO

SA/ - mozna wyr6zni¢ systemy tworzace sys-
tem resortowy, a takze typowe systemy eks-
ploatowane w jednostkach organizacyjnych ban-
kéw /na og6t w oddziatach wojewédzkich/, kté-
re majag charakter systemoéw branzowych. Do
systemu resortowego bankéw wchodzg systemy
obstugi obrotéw PRL z zagranica, obliczania
kurséw walut oraz obstugujace piony: ekono-
miczny i kredytowy NBP, a takze grupa sys-
temoéw kadrowych.

Do najwazniejszych typowych systemoéw w
oddziatach wojewddzkich bankéw nalezy zali-
czyé: system operacji bankowych /SOB/ eks-
ploatowany przez NBP i BGZ, krajowy sys-
tem ewidencyjno-rozliczeniowy oszczednos$ci
/IKSERO/, system operacji na rachunkach o-

szczednos$ciowych systematycznego oszczedza-
nia, systemy bankowej obstugi bonéw oszczed-
nosciowych, systemy obstugi kredytéw diugo-
terminowych. Systemy te przystosowane sg do
przetwarzania operacji masowych. Dzienna
liczba tego typu operacji wynosi $rednio 2, 2,
miliona, przy ich realizacji zatrudnionych jest
14 tysiecy pracownikéw. Komputeryzacjg obje-
to ok. 60% og6tu operacji, a w niektérych ro-
dzajach obrotéw siega ona ok. 100% og6tu ope-
racji. Systemy informatyczne staty sie bazg
techniczno-operacyjng funkcjonowania bankéw

i obecnie odstagpienie od ich.eksploatacji gro-
zitoby zatamaniem ustug bankowych na wielu
odcinkach waznych dla funkcjonowania gospo-
darki narodowej. tacznie banki wykorzystujg
ok. 290 tysiecy godzin pracy komputeréw rocz-
nie.

Systemy branzowe

W grupie systemow branzowych mozna wy-
réozni¢ dwa rodzaje systemow:
- system scentralizowanej obstugi catej bran-
zy.'
- typowe systemy w poszczegdlnych jednost-
kach organizacyjnych na terenie kraju nalezg-
cych do branzy, stosowane dzieki jednorodno$-
ci lub bliskiemu podobiefistwu proceséw tech-
nologicznych i organizacji pracy.

Do scentralizowanych systeméw branzowych
mozna zaliczyé m. in. systemy kolejnictwa:
CETAR i BEWAG oraz systemy turystyki za-
granicznej.

CETAR jest og6lnosieciowym systemem z
dziedziny finanséw i wspomaga dziatalnos$¢
stuzb finansowej i handlowej PKP. Podstawo-
wa funkcjg systemu jest obliczanie naleznosci
za przewdz towaréw koleja w komunikacji kra-
jowej i miedzynarodowej oraz rozliczanie na-
lezno$ci z 40 tysigcami klientéw kolei. Sys-
tem zapewnia poprawnos$¢ rozliczen i pozwala
na terminowg realizacje prac przy zmniejszo-
nej pracochtonnosdci.

BEWAG jest og6lnosieciowym systemem
biezagcej ewidencji wagonéw i wykorzystywany
jest do prowadzenia gospodarki wagonami
/ stan posiadania, plany napraw, bilanse/.
Stanowi podstawe do budowy nastepnych syste-
moéw informatycznych, obejmujgcych dziedzi-
ny zwiazane technologicznie z gospodarka wa-
gonami.

W dziedzinie turystyki wyjazdowej pracuje
system centralnych rozliczen, a w fazie wdro-
zenia znajduje sie niezalezny podsystem rezer-
wacji Centralnej Dyspozycji, Miejsc Biura
Zagranicznej Turystyki Wyjazdowej PP
ORBIS W dziedzinie turystyki przyjazdowej
zrealizowano wielodostepny system biezgcej
rezerwaciji i bilansowania miejsc hotelowych.
W Warszawie w biurach sprzedazy PLL
LOT wykorzystywane sg terminale miedzy-
narodowego systemu rezerwacji miejsc lotni-



czych, funkcjonuje takze komputerowy: sys-
tem rezerwacji miejsc na liniach krajowych.

Typowe systemy branzowe, oprécz omoéwio-
nych wyzej systemédw bankowych, stosowane
sg w budownictwie, goérnictwie wegla kamien-
nego, energetyce, Zaktadzie Ubezpieczen Spo-
tecznych, Panstwowym Zaktadzie Ubezpieczen,
handlu, a takze w mniejszym zakresie w in-
nych branzach /np. spétdzielczoséci mieszka-
niowej/. Systemy branzowe w dziedzinie bu-
downictwa rozwigzujag gtéwnie problematyke
ewidencyjno-rozliczeniowa /gospodarka ma-
teriatowa, sprzetowa, transportowa, wyroba-
mi gotowymi, rozliczenia obrotu towarowego
i finansowo-kosztowe itp. /, a takze zagadnie-
nia zarzagdzania produkcjg budowlang. Sg one
na og6t eksploatowane w ustugowej sieci 0§-
rodkéw Elektronicznej Techniki Obliczenio-
wej Budownictwa /ETOB/.

W gérnictwie rozpowszechniono zestaw opra-
cowanych centralnie 8 systeméw specjalistycz-
nych zarzadzania kopalniami wegla kamienne-
go. W energetyce w blisko 40 zaktadach ener-
getycznych stosowane sg systemy ZBYT i
AWO dla automatycznego rozliczania nalezno$-
ci za energie elektryczng i gaz.od 12 min ko-
munalnych odbiorcéw energii elektrycznej,
prawie 4 min odbiorcéw gazu i przeszto 31
tys. przemystowych odbiorcéw energii elek-
trycznej i gazu. Stosowanie typowych syste-
moéw branzowych obniza koszty projektowania,
programowania i wdrazania, a takze p6zniej-
szych modyfikacji systemow w skali catej
branzy.

Systemy regionalne

Systemy te ukierunkowane msa na ogdét na
problematyke zarzgdzania, wspomagajag prace
wydziatéw urzedéw wojewddzkich i miast stop-
nia wojewoédzkiego. Przyktadowym systemem
moze by¢ system REJESTR - ewidencji i re-
jestracji pojazdéw mechanicznych wspomaga-
jacy wydziaty komunikacji. Systemy regional-
ne eksploatowane sg przewaznie w os$rodkach
obliczeniowych dziatajgcych przy urzedach wo-
jewodzkich. W 1982 r. posiadaty one 13 kom-
puteré6w duzych i $rednich oraz 42 minikompu-
tery. Do wiekszych nalezg osrodki w W arsza-
wie, Wroctawiu, todzi i Gdansku.

Systemy obiektowe

Stanowig najliczniejszg podstawowag grupe
systemdéw w dziedzinie zarzgdzania. Sg one
eksploatowane w ok. 90% o$rodkéw obliczenio-
wych w kraju zaréwno wtasnych, nalezacych
do obstugiwanych jednostek, jak i oSrodkdéw
ustugowych typu ZETO, ETOB i inne. Te-
matyka tych systemoéw obejmuje rézne dzie-
dziny /agendy/ funkcjonowania obstugiwanej
jednostki. Nalezy podkre$li¢ zdecydowang
przewage systemoéw jednodziedzinowych o cha-
rakterze ewidencyjno-rozliczeniowym, wsréd
ktéorych wystepuja gtdwnie systemy z zakresu:

- rozliczen finansowych, ktérych udziat w os-
tatnich latach systematycznie wzrastat i w
1982 r. wynosit 25, 2% czasu pracy kompute-
row w zarzadzaniu,

- gospodarki materiatowej, ktérych udziat w
ostatnich latach jest prawie staty i wynosit w
1982 r. odpowiednio 19,2%.

Niewielki natomiast jest jeszcze udziat sys-
teméw z zakresu przygotowania, planowania i
kontroli wykonania planéw /np. techniczne
przygotowanie produkcji i planowanie produk-
cji: krotko, Srednio i dtugookresowe/, ktore
porzadkujg i synchronizujg przebieg dziatal-
noséci podstawowej, przyczyniajagc sie do lep-
szego wykorzystania czasu pracy i srodkéw
pracy w przedsiebiorstwie. Udziat tych syste-
moéw w 1982 r. wynosit 9, 3% czasu pracy kom-
puterow. Tematyka systemoéw obiektowych
obejmuje takze: gospodarke zatrudnieniowo-
ptacowa, gospodarke Srodkami trwatymi i na-
rzedziami, gospodarke wyrobami, a takze sta-
tystyke i analizy ekonomiczne.

Eksploatowane systemy informatyczne nie
obejmujag jednak wszystkich sktadowych funk-
cjonowania przedsiebiorstw i zaktadow jako
obiektow zarzgdzania. Najcze$ciej sg to sys-
temy wycinkowe, obstugujgce tylko wybrane a-
gendy jednostki i to nie zawsze w sposéb kom-
pletny, W przypadkach eksploatacji na obiekcie
kilku systemoéw o r6znej tematyce wystepuje
czesfc6 brak powigzan informacyjnych miedzy
nimi, co prowadzi do dublowania wprowadza-
nych informacji i zwiekszonej pracochtonno$-
ci przygotowania danych. Niedostatek ten lik-
widuje stosowanie systeméw wielodziedzino-
wych, ktére pozwalajg na wykorzystywanie
wspdélnego zbioru /bazy/ danych wej$ciowych
dla obliczen w poszczegélnych podsystemach
tematycznych. Nie sg one jednak dostatecznie
wykorzystywane, w 1982 r. ich udziat w czasie
pracy komputeréw wynosit tylko 6,1%. Prze-
szkodg w szerszym upowszechnianiu syste-
méw wielodziedzinowych sg zbyt ubogie konfi-
guracje komputeré6w oraz nieopanowanie przez
projektantow nowych metod projektowania sys-
teméw, szczegOlnie opartych na tzw. syste-
mach zarzadzania bazg danych.

Jednoczes$nie w tych przedsiebiorstwach i
zaktadach, ktére od lat stosujg systemy infor-
matyczne nastapito silne ich zespolenie z pro-
cesem zarzadzania i dziatalnos$cig produkcyj-
ng i zniknety dawne, tradycyjne systemy ma-
nualnej obstugi oraz zwigzane z nimi stanowis-
ka pracy. Informatyka zwigzata sie z funkcjo-
nowaniem tych jednostek w sposdb prawie nie-
odwracalny. Powoduje to konieczno$¢ ciagte-
go, sprawnego funkcjonowania systeméw in-
formatycznych, zapewnienie dostaw /sprzet,
cze$ci zamienne, materiaty eksploatacyjne/,
aby uniknagé zaktécen w pracy obstugiwanego
przedsiebiorstwa.



Zastosowanie informatyki w pracach zawodo-
wych

Do tej grupy nalezg zastosowania informaty-
ki w pracach inzynierskich, pracach naukowo-
badawczych, dydaktyce, lecznictwie, informa-
cji naukowo-technicznej i ekonomicznej.
Udziat tych zastosowan wg czasu pracy kom-
puter6w mozna scharakteryzowa¢ nastepujaco:

Tresc

Ogétem zastosowania zawo-
dowe

z tego:

- obliczenia konstrukcyjne
i projektowe

- obliczenia specjalistyczne
i badania naukowe

- INTE
- dydaktyka

- pozostate

Zastosowania informatyki w pracach inzy-
nierskich zostaty najbardziej rozwiniete w re-
sortach:

- hutnictwa i przemystu maszynowego,
- budownictwa,

- komunikacji,

- geologii,

- geodezji i kartografii.

W przemys$le maszynowym osiggnieciami w
tym zakresie moga sie wykazac¢ nastepujace
branze:

- przemyst stoczniowy,

- przemyst maszyn budowlanych,

- przemyst lotniczy,

- przemysty elektroniczne /w tym produkcji
sprzetu komputerowego/, w ktérych przewa-
zajg obliczenia wytrzymatos$ciowe, optymali-
zacje konstrukcji, statyczne, aero- i hydrody-
namiczne, a takze generowanie na tasmie
/dziurkowanej badZz magnetycznej/ programow
dla obrabiarek i automatéw sterowanych nume-
rycznie.

W budownictwie przewazajg obliczenia sta-
tyczne i wytrzymato$ciowe oraz kosztoryso-
wanie rob6t budowlano-montazowych. W komu-
nikacji - obliczanie rozktadéw jazdy, oblicza-
nie tras komunikacyjnych, dr6g i mostéw. Na-
lezy podkresli¢, ze sg to na ogét zastosowania,
w ktérych wyniki obliczeh wyprowadzane sg w
postaci wydrukéw badz tasmy dziurkowanej do

sterowania numerycznego. Nie sg natomiast
dostatecznie rozpowszechnione metody kompu-
terowego projektowania graficznego konstruk-
cji mechanicznych i budowlanych, instalacji sa-
nitarnych, elektrycznych, a takze sprzetu
elektronicznego itp. Na przeszkodzie stoi
brak odpowiedniego sprzetu-komputerowego,

a zwtaszcza urzadzen graficznych:

Tabela 5
/

1980 1981 1982
000, 0 109, 0 100, 0
33. 2 35,8 29,2
40, 4 39, 9 47,1

2.8 2,7 3, 3
10, 7 12,5 15. 1
12,9 9,1 5.3

- wejsciowych, do kodowania danych z rysun-
kéw technicznych,

- wyjsciowych, do zobrazowania wynikéw obli-
czen /monitoréow ekranowych i automatéw
kreélarskich/,

a takze brak koniecznego oprogramowania uzyt-
kowego.

Uzupetnienie wyposazenia technicznego dro-
gg inwestycji jest mozliwe tylko w ograniczo-
nym zakresie, gdyz odpowiednie urzgdzenia
nie sg w Polsce produkowane, a w Kkrajach
RWPG produkuje sie tylko cze$¢ z nich. Nie-
liczne systemy komputerowe do projektowania
graficznego opierajg sie na sprzecie i oprogra-
mowaniu importowanym z krajéw zachodnich.

Nalezy podkres$li¢, ze rozpowszechnianie w
Swiecie terminali ekranowych do projektowa-
nia konstrukcji i obiektéw, sprzezonych z auto-
matami kreélarskimi pozwala specjalistom wy-
konywaé¢ w ciggu 2-3 dni prace, ktére w Pols-
ce zajmuja wiele tygodni lub miesiecy.KreS$le-
nia projektéw kopalni wegla wymagaja np. kilku
tygodni pracy tradycyjnej, podczas gdy zauto-
matyzowanie dawatoby niezbedng dokumentacje
graficzno-tekstowg w ciggu kilkunastu godzin.
W omawianej dziedzinie brakuje tez nowoczes-
nego uniwersalnego oprogramowania. Niektdre
przedsiebiorstwa przemystu maszynowego wy-
posazone w minikomputery z importu posiada-
ja wtasne systemy obliczeniowe /problemowo
zorientowane/ do projektowania konstrukcji i



przygotowania dokumentacji konstrukcyjnej.
Oprogramowanie to powstato stosownie do po-
trzeb i mozliwosci kadrowo-technicznych tych
jednostek, jest ono jednak niespdjne, nie ma
ujednoliconej dokumentacji i nie nadaje sie do
szerszego rozpowszechniania. Istnieje w Pols-
ce réwniez oprogramowanie inzynierskie bar-
dziej uniwersalne, oparte na systemach pozys-
kanych z importu i opracowaniach wtasnych,

W przemys$le elektromaszynowym opracowano,
badz uzyskano dotychczas ponad 1. 500 progra-
moéw, rocznie przybywa ich okoto 200.

Projektowanie procesé6w technologicznych,
wspomagane technikg komputerowa, nie jest
jednak dostatecznie wykorzystywane i rozwija-
ne. Nieliczne, wycinkowe prace nie nadazaja
za Swiatowym trendem, ktérego perspektywe
wyznacza koncepcja systeméw zintegrowanego,
komputerowego wspomagania proceséw projek-
towania i sterowania wytwarzaniem wyroboéw
CAD/CAM. Duzym utrudnieniem jest brak ca-
tosciowej koncepcji technologiczno-organiza-
cyjnego przygotowania produkcji i jednolitej
koncepcji systemu projektowania procesow
technologicznycfynadajgcego sie¢ do wdrozenia
w wiekszej iloSci zaktadow przemystowych
/gtéwnie przemystu maszynowego/.

Zastosowania informatyki w pracach nauko-
wo-badawczych obejmujg przede wszystkim fi-
zyke i astronomie, a takze nauki techniczne
/Imodelowanie obiektow i proces6w, tworzenie
nowych metod obliczeniowych i projektowania/,
nauki rolnicze i ekonomiczne oraz inne. Prace
w tym zakresie prowadzone sg na wyzszych
uczelniach, w placéwkach PAN oraz w insty-
tutach naukowo-badawczych. W wiekszos$ci
opierajg sie one na sprzecie komputerowym
krajowym i indywidualnie tworzonym oprogra-
mowaniu. Stosunkowo zaawansowane prace
prowadzone sg w oparciu o typowe pakiety pro-
gramowe na importowanych z zachodu kompu-
terach firmy CDC, specjalizujgcej sie w tym
obszarze zastosowah, zainstalowanych w Sro-
dowiskowych Centrach Obliczeniowych
CYFRONET w Warszawie i Krakowie w pierw-
szej potowie lat siedemdziesigtych. Obecnie
sprzet ten jest juz do$¢é wyeksploatowany. Na-
dzieje na poprawe sytuacji nalezy wigzaé¢ z
planowanym w Il pétroczu 1983 r. uruchomie-
niem eksploatacji duzego komputera Jednolite-

go Systemu EMC typu R-60 importowanego z
ZSRR, zainstalowanego w Centrum Informa-
tycznym Uniwersytetu Warszawskiego.

Problematyka zastosowan informatyki w dy-
dydaktyce omowiona jest w rozdziale "Ksztat-
cenie kadr, baza techniczna".

Zastosowania informatyki ~w medycynie i
lecznictwie majg w $wiecie duze znaczenie.
Rozpowszechnione sg systemy wspomagajgce
funkcjonowanie szpitali /prowadzenie badan
ambulatoryjnych/, prace lekarza w trakcie

diagnozy, a nastepnie w procesie terapii. W
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Polsce mozna wymieni¢ Wtej dziedzinie tylko
systemy opierajagce sie na sprzecie importowa-
nym z krajow zachodnich: system obliczen do-
zymetrycznych w Instytucie Onkologii, automa-
tyzacje badan diagnostycznych DOLMED we
Wroctawiu oraz skomputeryzowane systemy in-
tensywnego nadzoru nad chorym /np. Centrum
Zdrowia Dziecka/ komputerowe systemy ana-
lizy sygnatéw analogowych, EKG, EEG itp/.
Wystepujag powazne braki dotyczace rozpow-
szechniania w kraju ww. urzadzen i systemow.

W zastosowaniach do prac zawodowych waz-
ng grupe stanowiag systemy wyszukiwania in-
formacji naukowo-technicznej i ekonomicznej,
mimo te ich udziat w czasie pracy komputerow
jest dotychczas maty. Istotne ich znaczenie
spowodowato zaliczenie informatycznego sys-
temu informacji naukowej, technicznej i orga-
nizacyjnej - SINTO do systemoéw rzadowych.
Sterowanie rozwojem realizujg: Ministerstwo
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, ja-
ko centralny organ administracji sprawujacy
nadzo6r oraz Centrum Informacji Naukowej,
Technicznej i Ekonomicznej, jako organ wy-
konawczy MNSzWIT realizujgcy koordynacje
funkcjonalno-metodyczng SINTO.

SINTO ma sktada¢ sie z sukcesywnie budo-
wanych:

-systemow specjalistycz-
nych, Kktéorych zakres okre$lony jest wg ro-
dzaju Zr6dta informacji /np. raporty z prac
naukowo-badawczych, opisy patentowe, normy
techniczne, przepisy prawne itp/.
-systemow dziedzinowo-ga-
teziowych, ktérych zakres okreSlony
jest tematycznie /np. chemia, metalurgia,
przemyst wydobywczy, energetyka, ochrona
zdrowia itp. /.

Przyjeto, ze realizacje poszczegélnych sys-
temow wchodzacych w sktad SINTO bedag pro-
wadzié¢ okreslone ministerstwa i urzedy cen-

tralne. Dla systemow specjalistycznych sg to:
- Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa WyZzszego
i Techniki,

- Ministerstwo Kultury i Sztuki,
- Polski Komitet Normalizacji i
- Urzad Patentowy PRL,

- Kancelaria Sejmu PRL,

za$ dla systemodéw dziedzinowo-gateziowych od-
powiednie ministerstwa gospodarcze i funkcjo-
nalne. Zaawansowanie budowy SINTO jest w
zakresie poszczeg6lnych systeméw zdecydowa-
nie rézne - poczawszy od prac o charakterze
wstepnym w czeéci systemow, poprzez rézne
fazy prac projektowo-programowych w innych,
a skonczywszy na eksploatacji uzytkowej w
niektéorych systemach. Najbardziej zaawanso-
wane s prace w systemach:

Miar,

- informacji chemicznej,

- informacji o gospodarce zywnos$ciowej,

- informacji normalizacyjnej i metrologicznej,
- informacji legislacyjnej,

- informacji o pracach naukowo-badawczych.



- informacji o ttumaczeniach tekstow tech-

nicznych i specjalistycznych /nie publikowa-
nych/,

- informacji o miedzynarodowej wspétpracy
naukowo-technicznej.

Waznym czynnikiem w rozwoju SINTO jest
realizowana przez CINTE wspoétpraca miedzy-
narodowa z:

- Miedzynarodowym Systemem Informacji Na-
ukowej i Technicznej /MSINT/ krajéw czton-
kowskich RWPG, w sktad ktérego SINTO wcho-
dzi jako jeden z systemoéw krajowych,

- UNESCO - w ramach programu badan nad
stworzeniem $wiatowego systemu informacji
naukowej pn. UNISCT, ktéra wykorzystywana
jest przede wszystkim do zasilania baz da-
nych systemow dziedzinowo-gateziowych.

Bioragc pod uwage decentralizacje tworze-

nia systeméw wchodzacych w sktad SINTO,
wielkie znaczenie ma normalizacja rozwig-
zan, ktéra jest gtdwnym sposobem zapewnie-
nia spojnosci SINTO.

Na szczeg6lng uwage zastuguje skomputery-
zowany system selektywnej dystrybucji infor-
macji /SDI/, eksploatowany na podstawie po-
rozumienia z CINTE w Politechnice Wroctaw-
skiej i czeSciowo w Politechnice Warszaws-
kiej /tematyka chemicznal/, ktéry $Swiadczy
ustugi uzytkownikom krajowym w zakresie in-
formacji bibliograficznej. System SDI funkcjo-
nuje w oparciu o prenumerowane lub otrzymy-
wane bezptatnie z zagranicy tasmy magnetycz-
ne z serwisami bibliograficznymi.

W zakresie systemoéw gromadzenia i wyszu-
kiwania informacji pewien dorobek posiada
rowniez'Urzgd Patentowy PRL, Oprécz pro-
jektowania systemu informacji patentowej,
wchodzgcego w sktad SINTO, eksploatuje sie
tam systemy: ochrony prawnej patentéw, o

ochronie polskich wynalazkéw zgtoszonych i
opatentowanych za granicg, o wykorzystaniu

wynalazkéw krajowych, zgtoszonych i opaten-
towanych w PRL, emisji dokumentéw paten-

towych. Kilka podstawowych systeméw znaj-
duje sie w eksploatacji Polskiego Komitetu
Normalizacji, Miar i Jako$ci, a wtym sys-

tem informacji normalizacyjnej i metrologicz-
nej dziatajacy w ramach SINTO.

Zastosowania w sterowaniu procesami techno -
logicznymi

Sterowanie procesami technologicznymi jest
szczegOlnie wazng sferg zastosowan informa-
tyki. W wysoko rozwinietych krajach pierwot-
nie rozwinety sie zastosowania w chemii, ener-
getyce i hutnictwie. Obecnie, w zwigzku z sze-
rokim wykorzystaniem' mikroprocesorow,
praktycznie trudno znalezé dziedzine produk-
cji, w ktérej nie stosowano by i nie pogtebiano
wykorzystania informatyki do sterowania pro-
cesami technologicznymi, tym bardziej ze mi-
kroprocesory znacznie obnizyty, koszty tych
zastosowan oraz poszerzyty skate mozliwosci
i efektow, gtéwnie dzieki podniesieniu na bar-
dzo wysoki poziom niezawodnos$ci urzadzen
sterujgcych.

Szczegblnie duzy wzrost zastosowan kompu-
ter6w do sterowania /przede wszystkim mikro-
i minikomputerdw/ obserwujemy w ostatnich
latach w przemys$le maszynowym, .w tym licz-
ng grupe stanowia roboty przemystowe. Ponad-
to duzym obszarem zastosowan staje sie auto-
matyczne testowanie wyrobéw, gtéwnie - w
przemys$le elektronicznym.

W Polsce zastosowania komputerow do ste-
rowania sg jeszcze nieliczne. Wprawdzie Uch-
wata Komitetu Informatyki z dn.” 2G lipca
1975 r. , w ramach naktadéw na informatyke,
przewidywata przeznaczenie 50% komputeréow
do sterowania procesami, jednakze zalecenie
to nie wywotato zamierzonych efektow gdyz:

- dostepny dotychczas sprzet komputerowy

nie posiadat wystarczajacych parametrow nie-
zawodnos$ciowych,

- prace projektowo-programowe i wdrozeniowe
w tym obszarze zastosowan sg szczego6lnie diu-

.gotrwale i kosztowne.

Aktualny stan i przygotowywane wdrozenia
w zakresie zastosowan komputeréw przedsta-
wiajg sie nastepujaco:

W przemyé$le chemicznym -
eksploatowanych jest 17 systemow komputero-
wych do celdw sterowania i operatywnego kie-
rowania produkcjg, w tym 6 systemoéw realizu-
je funkcje sterowania procesami /bezposred-
nio lub posrednio/. Spos$r6d ww. systemow
11 wykorzystuje komputery zakupione w kra-
jach zachodnich, za$§ w 4 systemach pracuja
komputery produkcji krajowej, w pozostatych
z KS. W latach 1983-85 przewiduje sie wdro-
zenie 8 systeméw sterowania zbudowanych na
mikro- i minikomputerach krajowych oraz 2
systemow na sprzecie importowanym z KK.

W hutnictwie - jesteksploatowanych
ok. 30 systeméw komputerowych do sterowa-
nia, opierajagcych sie gtdwnie na sprzecie i
oprogramowaniu importowanym z krajéow za-
chodnich. Pracuja one gtéwnie w 2 branzach:
hutnictwa zelaza i stali oraz goérnictwa i hut-
nictwa metali niezelaznych. Wyodrebniong
grupe stanowig m, in. komputerowe systemy
szybkich analiz laboratoryjnych w liczbie 20,
z czego 15 przeznaczonych jest dla bezposred-
niej kontroli produkcji.

W przemysSle maszynowym -
prawie wszystkie dotychczas eksploatowane
systemy automatyzacji sterowania produkcja
oparte sg na importowanym sprzecie kompute-
rowym 1stosowane gtéwnie w przemy$le samo-
chodowym. Na podkres$lenie zastuguje fakt, te
sterowanie wystepuje w zaktadach, w ktérych
skomputeryzowano réwniez zarzgdzanie, do-
prowadzajgc do wysokiego poziomu .catoksztatt
organizacji produkcji. Analiza eksploatowa-
nych systeméw sterowania produkcjg w prze-
mys$le maszynowym wykazata, ze okres zwro-
tu naktadéw' wyniést 1,5 roku /bardzo wysoka
efektywno$¢/ przy dobrym wykorzystaniu urzg-
dzen i ich niezawodnos$ci. Ten obszar zastoso-



wart informatyki w przemys$le maszynowym
znajduje sie jednak w poczatkowej fazie rozwo-
ju, a to gtéwnie ze wzgledu na brak:

- odpowiednich /wydajnych, tanich i niezawod-
nych/ urzadzen krajowych lub produkecji
RWPG,

- metod wytwarzania programéw do sterowa-
nia przebiegiem produkcji w zgrupowaniach
stanowisk roboczych i automatow,

- zunifikowanych sprzezen miedzy obiektami
skomputeryzowanymi a centrum sterowania
produkcjg.

W przemy$le produkujacym sprzet informa-
tyczny szeroko stosowane jest komputerowe
testowanie modutéw, blokédw i catych urzadzen
komputerowych. W innych branzach wymieni¢
nalezy zastosowania w telekomunikacji do ste-
rowania m, in. centralg miedzynarodowg E-iO
i pomiarami teletransmisyjnymi tgczy teleko-
munikacyjnych. W energetyce - skomputeryzo-
wany system automatyzacji proceséw kierowa-
nia pracag systemu elektroenergetycznego, po-
przez usprawnienie pracy dyspozytora, powo-
duje zwiekszenie pewno$ci pracy, poprawe pa-
rametrow energii oraz poprawe dysponowania
mocg.

Ocena og6lna zastosowan informatyki w kraju

9 Zastosowania informatyki w dziedzinie za-
rzgdzania

-SysStemy centralne/rzgdowe, re-
sortowe/ sg niewielka liczebnie, ale wazng

grupa. Ws$réd systemoéw rzagdowych najbardziej
rozwiniety jest SPIS, za$§ PESEL jest sukce-
sywnie budowany /realizuje obecnie tylko
cze$¢ docelowych funkcji/. Wskutek reformy
gospodarczej zakres funkcji wykonywanych
przez wiekszo$é systemow resortowych ulegt
znacznemu ograniczeniu. Podjeto proces istot-
nej modernizacji systemow resortowych w ce-

lu dostosowania ich do nowej roli i zadah mi-

nisterstw;

-Systemy branzowe - wspomagajg
zarzgdzanie gtéwnych branz gospodarki: gor-
nictwa, energetyki, kolejnictwa, budownictwa,
handlu, bankowos$ci, ubezpieczen itp. Niemal
powszechnym niedostatkiem jest brak wspo6t-

dziatania pomiedzy systemami r6znych branz
na drodze przekazywania danych na maszyno-
wych nos$nikach informacji;

-Systemy regionalne - wspoma-
gaja prace wydziatow w wybranych urzedach
wojewddzkich i miastach wydzielonych;

-Systemy obiektowe przed -
siebiorstw- stanowig podstawowga i naj-
liczniejszg grupe. Dominujag ws$r6d nich jesz-
cze systemy jednodziedzinowe /wycinkowe/.
Systemy wielodziedzinowe wspierajagce podsta-
wowg dziatalno$¢ przedsiebiorstw /przygotowa-
nie, planowanie, sterowania i kontrole wykona-
nia planéw/ znajdujg sie jeszcze w poczatkowej
fazie rozwoju.
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e Zastosowania informatyki w pracach zawo-
dowych'

Zasadniczy udziat majag tu obliczenia inzy-
nierskie, specjalistyczne i naukowe, nato niast
maty - informacja naukowo-techniczna i ekono-
miczna.

e Zastosowania komputer6w do sterowania pro-

cesami technologicznymi i produkcja
Zastosowania komputer6w w tej dziedzinie

sg w Polsce jeszcze nieliczne. Znajdujg sie

one gtéwnie w przemystach hutniczym i che-

micznym oraz maszynowym, zwtaszcza w bran-

zy motoryzacyjnej.

Problem oceny ogélnej zastosowan informa-
tyki w Polsce ma charakter ztozony. Obiegowe
opinie na ten temat sg réznorodne, niejedno-
krotnie sprzeczne iobarczone szeregiem mi-
téw, ocen czgstkowych, ocen ksztattowanych
na podstawie przypadkéw sporadycznych /ko-
rzystnych i niekorzystnych/, a takze ocen bar-
dzo powierzchownych. W rzeczywisto$ci jed-
nak wiekszo$¢ zastosowan ma charakter sen-
sowny, celowy i przyczynia sie do osiggania
wielu.zaro6wno wymiernych jak i niewymier-
nych korzyéci. Pomimo pozostawiania infor-
matyki w kraju na etapie wczesnego jej rozwo-
ju wiele systemo6éw wrosto w organizmy 'gospo-
darcze i dziatalno$§¢ zawodowa, wigzac sie z
nimi trwale i warunkujgc obecnie ich sprawne
funkcjonowanie.

Poziom uzyskiwanych efektéw jest kazdora-
zowo wypadkowa co najmniej kilku czesto prze-
ciwstawnych, pozytywnych i negatywnych czyn-
nikéw, wsréd ktérych do najwazniejszych zali-
czy¢ nalezy:

- wtasciwy badz niewtasciwy wybdér problemu
do komputeryzacji oraz odpowiednie wykorzys-
tanie rozwigzan informatycznych w dziatalnos$-
ci uzytkownikéw,

- stopien powigzania informatyki /staby badz
silny/ z podstawowg dziatalno$ciag obstugiwa-
nych instytucji,

- dazenie do naSladowania wysoko rozwinie-
tych krajow $wiata z pominieciem réznic w
systemach ekonomicznych,

- niedostateczng chtonnos$¢ gospodarki na inno-
wacje i postep, zwtaszcza organizacyjny, brak
motywacji kadry kierowniczej szczebli posred-
nich i wyzszych do wykorzystywania szybszej

i petniejszej informacji ekonomicznej w biezg-
cym zarzadzaniu i kierowaniu,

- wysokie koszty eksploatacji wynikajace z nie-
moznos$ci odpowiedniego doboru sprzetu pod-
stawowego i urzagdzen towarzyszacych tub nie-r
domagan serwisu dostawcy,

- realng podaz systemow typowych i powtarzal-
nych oraz niedostateczny popyt na stosowanie
systemoéw tego typu,

- op6znione lub nie podjete dziatania koordynu-
jace rozwoj informatyki ze szczebla centralne-
go.



W wyniku splotu sprzecznych tendencji os-
tateczne rezultaty uzyskiwane przez poszcze-
gélnych uzytkownikéw byty rézne i zalezaty od
lokalnie wystepujacej przewagi czynnikéw po-
zytywnych lub negatywnych. Badania 'ekono-
micznej efektywnos$ci systemoéw informatycz-
nych przeprowadzane kilkakrotnie przez Sekre-
tariat Komitetu Informatyki wykazywaty, ze
istniejg zaréwno liczne przypadki znacznej
przewagi efektow nad kosztami, jak i przypad-
ki zastosowan ekonomicznie uzasadnionych,
przynoszacych straty.

Globalnie jednak biorac, w przypadku 360
uzytkownikéw przebadanych w 1977 r. kazdy
miliard ztotych naktadéw na zakup sprzetu, bu-
dowe oSrodkéw, tworzenie i wdrazanie syste-
moéw przyni6st okoto 4 miliardy ztotych zysku.
Do najistotniejszych efektéw /okoto 63%/ zali-
czy¢ nalezy zwolnienie $rodkéw obrotowych,
nastepnie /26%/ - zwiekszenie akumulacji.
Wséréd badanych jednostek 28% uzyskato efekty
o wartos$ci nizszej niz potowa naktadéw, 13%
byto bliskich pokrycia naktadow dzieki uzyska-
nym efektom, 27% uzyskato z kazdej ztotéwki
naktadéw ponad 3 ztote efektéw, 7% stanowity
jednostki, ktdre uzyskaty 12 zt z kazdej ztotow-
ki naktadow, a 8% jednostki, ktérych efekty by-
ty ponad 25-krotnie wyzsze od naktadow, to
znaczy dawaty 25 ztotych z kazdej zainwestowa-
nej ztotéwki.

Pézniejsze-/do 1980 r. / badania SKI, obej-
mujace mniejszg liczbe uzytkownikéw, wykaza-
ty ré6wniez podobny obraz ogélnej efektywnosci
naktadéw na informatyke. Wprowadzenie refor-
my gospodarczej prawdopodobnie wyeliminowa-
to wiekszo$¢ nieuzasadnionych ekonomicznie
zastosowan informatyki. Ten zréznicowany ob-
raz efektywnos$ci zastosowan informatyki $wiad-
czy o tym, ze informatyka prawidtowo rozwija-
na, umiejetnie i celowo stosowana moze byé¢ w
gospodarce polskiej cennym narzedziem popra-
wy sytuacji gospodarczej.

Osrodki informatyki

Prace i ustugi informatyczne na rzecz jed-
nostek gospodarki narodowej wykonywane sg
przez o$rodki informatyki, ktérych dziatalnos¢

podstawowa obejmuje co najmniej jeden z nw.
rodzajow dziatalnosci:

a/zasadniczych w tej dziedzinie:

- przetwarzanie danych na komputerach, mini-

komputerach lub maszynach analitycznych,

- przygotowanie danych na maszynowych nos$-
nikach informacji,

- projektowanie i programowanie systemoéw in-
formatycznych,

- prace badawczo-rozwojowe w zakresie infor-
matyki,

- stosowanie komputeré6w do sterowania i regu-
lacji proceséw technologicznych,
b/pomocniczych:

- instalowanie, konserwacja i remonty kompu-
teréw lub maszyn analitycznych /serwis tech-
niczny/,
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- szkolenie kadr dla informatyki,

- doradztwo organizacyjne w zakresie zastoso-
wan komputeréw i maszyn analitycznych,

- koordynacja prac z zakresu informatyki.

Ze wzgledu na stopien samodzielnos$ci i spo-
s6b finansowania dziatalnos$ci o$rodki informa-
tyki dzielg sie na:
al/samobilansujgce, do ktérych zalicza sie:

- jednostki na petnym zewnetrznym i wewnetrz-
nym rozrachunku,

- jednostki budzetowe,

- zaktady budzetowe,

- jednostki utrzymywane z narzutéw na koszty
przedsiebiorstw, spdtdzielni lub inwestycji,

- jednostki badawcze nie bedace jednostkami
budzetowymi,

b/nie bilansujgce samodzielnie, bedace
netrznymi jednostkami organizacyjnymi
nostek samobilansujacych.

Wew -
jed-

OS$rodki informatyki na petnym zewnetrznym
rozrachunku dziataja na podstawie statusu
przedsiebiorstw panstwowych. Ze wzgledu na
relacje do odbiorcé6w wykonywanych prac - 0§-
rodki informatyki mozna podzieli¢ na:

- OS$rodki zaktadowe - obstugujace przede
wszystkim jednostki macierzyste, w ramach
ktérych dziataja, a niekiedy $wiadczace ustugi
dla instytucji sasiedzkich badz wspétpracuja-
cych. Stanowig one wiekszo$§¢ osrodkéw istnie-
jacych w kraju. Na ogét sa to jednostki nie bi-
lansujgce samodzielnie,

- OSrodki branzowe - przewidziane dla potrzeb
catej branzy, dziatajace uprzednio w ramach
bytych zjednoczen lub pionéw w resortach. Sg
to oSrodki samobilansujgce. W zwigzku z re-
forma gospodarczg zostaty w wiekszosci prze-
ksztatcone w samodzielne przedsiebiorstwa.

- OSrodki resortowe - obstugujgce naczelne i
centralne organy administracji panstwowej.
Funkcjonuja w czesci resortéw. Na og6t sa
jednostkami samobilansujgcymi. Specyficzny
rodzaj oSrodkéw resortowych stanowi sieé
oSrodkéw elektronicznych Gtownego Urzedu
Statystycznego obstugujgca catoksztatt potrzeb
statystyki panstwowej.

- O$rodki ustugowe og6lnodostepne - Swiadczg-
ce odptatnie ustugi dla r6znych odbiorcow.

Do wykonywania takich zadan zostata utworzo-
na sie¢ zaktadéw elektronicznej techniki obli-
czeniowej /ZETO/, ktére sg przedsiebiorstwa-
mi panstwowymi /w liczbie 19/, OSrodkami o
charakterze og6lnodostepnym stopniowo staje
sie coraz wiecej osSrodkow branzowych, ktore
dziatajg na statusie przedsiebiorstw, jak hp:
przedsiebiorstwa informatyki przemystu bu-

dowlanegé ETOB, Centrum Komputeryzacji
Rynku CEKAR]j Os$rodek Ustug Organiza-
cyjnych i Informatycznych Przemystu Moto-

ryzacyjnego MOTOINFORG.

Potencjat, jaki reprezentowaty osérodki in-
formatyki w latach 1978-82, przedstawiono w
tabeli 6. Wyposazenie w sprzet informatycz-
ny w 1982 r. bylo nastepujgce:



Tabela 6

Informacje og6lne o osSrodkach informatyki w latach 1978-82

Lp. Wielkos¢ 1978
1 2 3
1 Liczba o$rodkéw ogdtem1in 1 805
w tym zatrudniajgcych:
- ponizej 5 pracownikdéw 177
- 5-20 pracownikow 748
- 21-100 pracownikow 415
- powyzej 100 pracownikow 128
2 Liczba oSrodkow samobilansu-
jacych 126
3 Liczba pracownikéw og6tem
/wg stanu na koniec roku/ 56 200
4 Liczba komputeréw 756
5 Liczba minikomputeréw 1 336
6 Warto$¢ sprzetu informa-
tycznego ogdtem /w min zt/ 27 823, 5
7 Warto$¢ wytworzonych prac
i ustug informatycznych
I'min z4/ 12 578
8 W arto$¢ ustug sprzedanych
poza wtasny resort /min z¥/ _
w tym:
przez samodzielnie bilansu-
, jace oS$rodki 2 167

1979 1980 1981 1982
4 5 6 7
1 896 1 886 1 852 1 686
180 211 238 259
780 809 803 673
437 450 413 395
126 129 121 105
130 117 144 1482/
56 914 57 115 52 005 46 653
812 857 874 829
1470 1776 1759 1724
33 306, 9 36 613, 3 37 862, 5 37 508, 4
13 787 14 857 14 481 16 316
— 3 174 2 998 3274, 3
2 368 2 367 2 352 2 536, 3

1/ Liczba o$rodkéw ogbéiem jest wieksza od sumy os$rodkéw zaliczanych do poszczegélnych

klas zatrudnienial/l 432/,

5 pracownik6éw i nie posiadajgce komputera,

wym opracowaniu.

poniewaz obejmuje takze 254 oSrodki zatrudniajace mniej niz

ktére GUS pomija w corocznym szczeg6to-

2/ W 148 osrodkach samodzielnie bilansujgcych zatrudnionych jest 20 508 os6b, a w pozos-

tatych 1 284 os$rodkach - 25 476 oso6b.

- komputery posiadato - 499 osSrodkéw

- minikomputery posiadato - 718 o$rodkdéw

- urzadzenia do przygotowania danych na ma-
szynowych nos$nikach informacji posiadaty -

1204 osrodki,

przy og6lnej liczbie o$rodkéw w kraju - 1686.

W 1982 r. spos$réd 827 komputeréw eksploa-
towanych w osrodkach informatyki:
- z produkcji krajowej pochodzito 567 kompute-
row,
- z importu KS - 69 komputeréw,
-z importu KK - 191~ komputerow
- do 3 generacji nalezato 84,8%, tj. 701. kompu-
terow,
- wiek przecietny komputera wynosit - 8 lat
Iprzy obowigzujgcej od 1984 r. stopie amorty-
zacji 10% rocznie - okres umorzenia 100% war-
tosci komputera wynosi 10 lat/,
- przewazaty komputery nalezace do 2 rodzin:
ODRA 1300 /produkcji krajowej/ i Jednolitego
Systemu EMC /produkcji krajowej i KS/,
- gtéwne znaczenie posiadaty nastepujace typy

Kierujagc sie kryterium przyjetym w ubiegtych latach,

komputeréw 3 generacji:

« ODRA 1305 - 280 komputerdw,

¢ R-32 /produkcji krajowej nalezagcy do JS
EMC/- 106 komputerow.

Oceniajac stan obecny nalezy podkresli¢ sil-
ng dekapitalizacje - zestarzenie sie parku kom-
puterowego, co jest skutkiem statego spadku
naktadéw inwestycyjnych od 1976 r. Ponadto,
wskutek nieprawidtowos$ci w dostawach sprze-
tu od producentéw krajowych - przecietne kon-
figuracje komputeréw sg ubogie w stosunku do
petnych mozliwos$ci wynikajacych z rozwigzan
konstrukcyjnych. Giéwng ich przyczynag byta
niespdéjnosc¢ dyrektywnych wskaznikéow do pla-
nowania rocznego dotyczacych liczby kompute-
row i wartosci produkcji, a ustalanych dla
przemystu przez Komisje Planowania przy RM
w latach siedemdziesigtych. Niedostateczne
konfiguracje uniemozliwiajg w wielu przypad-
kach stosowanie wieloprogramowej pracy kom-
puterow, a wiec zwiekszajg koszty eksploata-

ktére w zwigzku z dokonanym postepem

technicznym wymaga obecnie zmiany - GUS zaliczyt do tej grupy komputeréw wiele minikompu-
teré6w importowanych z KK w latach siedemdziesigtych. Faktyczng liczbe komputeréw z KK nale-

zy szacowac¢ na ok. 50 zestawow.
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Tabela 7

Minik t

Miernik wykorzystania Komputery tnikomputery

1980 1981 1982 1980 1981 1982
Przecietny czas wykorzysta-
nia w ciagu roku:
- w godz. na dobe kalendarzowg 10,9 9,6 9, 6 5,2 4,8 4.8
- w godz. na dobe roboczg 13,1 13,-1~ 13,1 6, 3 6, 57 6, 5
- w % czasu nominalnego
/$rednio 2-zmianowego/ 82,8 83,1 41, 5 40. 9
Udziat czasu nie przepracowa-
nego w czasie nominalnym w % 17,9 21,9 21,7 33,3 34,7 34. 2
z tego z przyczyn:
- technicznych 8,7 8, 3 7,6 17,7 17,2 16, 7
- organizacyjnych 9,2 13,6 14,2 15,6 17,5 17, 6

* w 1981 r.

cji przypadajagce na jednego uzytkownika. Do-
minuje technologia lokalnego przetwarzania
wsadowego, gdyz tylko niespetna 8% zestawow
komputerowych posiada mozliwosci zdalnej ob-
stugi uzytkownikéw i to na ogét tylko za pomo-
cg terminali dialogowych. Niewiele ponad poto-
we z systeméw zdalnego przetwarzania posia-
da komputery z pamiecig operacyjng o pojem-
no$ci powyzej 512 Kbajtow, umozliwiajacg ob-
stuzenie wiecej niz kilku terminali.

Rozpatrujgc prawidtowo$é wyposazania kom-
puterowego o$rodkdéw informatyki ze wzgledu
na wykonywane zadania badZ funkcje nalezy
stwierdzi¢, ze w o$rodkach ustugowych og6l-
nodostepnych znajduja sie komputery o zbyt
matej mocy obliczeniowej, za$ w znacznej
czes$ci oSrodkéw zaktadowych - o zbyt duzej
mocy w stosunku do potrzeb. Przedstawiona
wyzej sytuacja jest skutkiem ubogiej i mato
zréznicowanej podazy podstawowego sprzetu
komputerowego. 1722 minikomputery eksploa-
towane w 1982 r. mozna scharakteryzowa¢ na-

stepujaco:

- z produkcji krajowej pochodzito - 1269 sztuk,
-z importu KS - 186 sztuk,

-z importu KK' « 267 zestawow,

- wiek przecietny - 6 lat,

- przewazaty minikomputery produkcji krajo-
wej, nalezagce do 2 rodzin:

« MERA-300 /8-bitowe, o niewielkich mozli-
woséciach obliczeniowych/ w liczbie 717 sztuk
141, 6%/,

¢« MERA-400 /16-bitowe, na og6t w niepeinych
konfiguracjach o zbyt matych pojemnoséciach
pamieci operacyjnej i dyskowej/ w liczbie
237 sztuk /33,8%/.

Wykorzystanie czasu pracy komputeréw i
minikomputeré6w w latach 1980-82 zmalato.
Jest to skutek zjawisk wywotanych kryzy-
sem w gospodarce narodowej /tabela 7/.
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nastagpito skrocenie tygodnia pracy do 5 dni.

Na stopien wykorzystania komputeréw i mi-
nikomputeréw istotny wptyw ma m. in. wiel-
ko§¢ czasu nie przepracowanego z przyczyn
technicznych /awarie i naprawy/. Niezawod-
no$¢ urzagdzen komputerowych produkcji kra-
jowej jest nizsza niz sprzetu importowanego
z KK. Nie jest tez jeszcze wystarczajacy ser-
wis techniczny krajowych producentéw sprze-
tu, a szczegb6lnie dostawy czes$ci zamiennych,
ktore muszag byé zamawiane z rocznym wy-
przedzeniem. Zwieksza to wielko$¢ zakupow,
a nie gwarantuje w wielu przypadkach dostaw
czeéci i podzespotéw deficytowych, ze wzgle-
du na wchodzace do nich podzespoty z importu
KK lub zbyt niski poziom produkcji krajowej.
Gorsza sytuacja w tym zakresie wystepuje na
odcinku sprzetu minikomputerowego, c¢co0 po-
twierdzajg dane liczbowe w tabeli 7.

Eksploatacja sprzetu komputerowego zarow-
no produkcji krajowej, jak i’ importowanego
wymaga statych zakupéw wielu materiatow
eksploatacyjnych ze strefy KK, gtéwnie tasm
i dyskéw magnetycznych, poniewaz w kraju
nie produkuje sie ich, a produkowane w KS -
nie spetniajg wymogow jakosciowych. Wiel-
ko$¢ rocznych wydatkéw dewizowych na im -
port materiatow eksploatacyjnych byta najwyz-
sza w latach 1974-77 w okresie najintensyw-
niejszego rozwoju sprzetowego krajowej in-
formatyki i wynosita po kilka milionéw dola-
row USA rocznie. Obecnie poziom zakupéw
zmalat parokrotnie, co jest Zrodiem wielu
trudnos$ci w eksploatacji systeméw informa-
tycznych w o$rodkach obliczeniowych.

W zakresie urzagdzen przygotowania danych
/15. 862 szt. / dominujg urzadzenia pracujace
na kartach i tadmach dziurkowanych. Mimo
ze w ostatnich latach wzrasta udziat rejestra-
toréw danych na tas§mie magnetycznej jedno-

i wielostanowiskowych, to ich udziat w przy-
gotowaniu catkowitego strumienia danych wejs$-
ciowych szacuje sie na ok. 20%.



Tabela 8

Wielko$¢ i struktura zatrudnienia pracownikdw w o$rodkach informatyki
w Polsce w latach 1979-82

kp. | Grupy zawodowe 1979 1980 1981 1982
. A Lo A . B A B A B .
— ) , 1 I —_ s -1
i Pracownicy ogétem 56 093 100,0 |56 369 100,0 51 329 100, 0 145 984 100,0
2 Pracownicy dziatalnosci ! ! 1
podstawowej 50 452 89,9 50 716 90,0 45 930 89,5 j40 980 89,1
w tym: 1 & ! I
- projektanci i analitycy 6 766 12,1 , 6 672 11,8 5890 11,5 1 4 956 10,8 !
- programisci 7 022 12,% i 6 802 12,1 6 160 12,0 1 5228 11,4 1
- operatorzy maszyn 17 900 31,9 j 18 097 32,1 16 114 31,4 | 14 886 32, 4
- konserwatorzy 5 332 9,5 | 55277 9,8 5 390 10,5 ! 4901 10, 7
- operatorzy systemow 1931 2.4 | 2 341 4,2 2 298 4, 4 2 071 4,5
3 Pracownicy dziatalnosci i . AN/
pomocniczej 10,, | 10. 0 10, 5 10, 9
A - wielkos$¢ zatrudnienia
B - struktura zatrudnienia
W koncu 1982 r. w 1432 os$rodkach informa- Waznym czynnikiem majacym réwniez

tyki w Polsce objetych szczegétowym opraco-
waniem GUS /pominigto tu o$rodki zatrudnia-
jace ponizej 5 pracownikdéw i nie posiadajgce
komputera/ zatrudnionych byto 45 984 pracow-
nikow. 89, 1% tej liczby, tj. 40980 oséb stano-
wili pracownicy dziatalno$ci podstawowej. Za-
trudnienie pracownikéw w os$rodkach informa-
tyki do roku 1980 nieznacznie wzrastato /tabe-
la 9/, natomiast w latach 1981 i 1982 nastg-
pit wyrazny spadek - o 18,4% w stosunku do
roku 1980. Podstawowga przyczynga tego spad-
ku byto mniejsze zapotrzebowanie na prace
komputeréw oraz ograniczenie prac projekto-
wo-programistycznych w informatyce.

Struktura zatrudnienia pracownikéw os$rod-
kéw informatyki w ostatnich latach zasadnicze
nie zmienia sie /tab. 9/. Najwiekszg grupe
zawodowa stanowiag operatorzy maszyn
/132,4%/, natomiast grupy: projektantéw i ana-
litykéw, programistow oraz konserwatoréow
skupiajg poréwnywalne procentowo wielkos$ci ~
zatrudnienia - po ok. 11%. W latach 1981-82,
wiekszy niz w innych grupach zawodowych spa-
dek zatrudnienia, wystagpit wsréd projektantow
i programistéw, co byto wynikiem wyraznego
spadku zapotrzebowania na wykonywane przez
nich prace.

Srednia ptaca w zt w latach 1979-82

' 1979

W os$rodkach informatyki 4 771
W gospodarce uspotecz-

5 100

nionej
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wptyw na spadek zatrudnienia w o$rodkach in-
formatyki byty niskie wynagrodzenia pracowni-
kéw tych osrodkéw /tab. 9/ w poréwnaniu z

wynagrodzeniem w przemy$le i drobnej wy-

twérczosci i wynikajgca stad mozliwo$¢ otrzy-
mania wyzszych zarobkéw poza branzg infor-
matyczng.

Pozytywnym zjawiskiem jest staty wzrost
poziomu wyksztatcenia pracownikéw osrodkow
informatyki, wéréd ktéorych wyzsze wyksztat-
cenie posiada obecnie ponad 30% pracownik6ow.
Proces ten - jak nalezy sadzi¢-bedzie postepo-

wat nadal, lecz w mniejszym stopniu. Zmniej-
szajag sie bowiem rozmiary ksztatcenia no-
wych kadr informatyki zar6wno na poziomie

§rednim, jak i wyzszym.

Produkcja i dostawy sprzetu informatycznego
oraz materiatéw eksploatacyjnych

Producenci krajowego przemystu kompute-
rowego zgrupowani sag w Zrzeszeniu Producen-
tow Srodkéw Informatyki, Automatyki i Apa-
ratury Pomiarowej /do 1982 roku - byte Zjed-
noczenie MERA/. Na wyniki ich dziatalnosci is-
totny wptyw ma gtéwny dostawca komponentéw-
przemyst podzespotdw elektronicznych. Obie
te branze wchodzg w sktad resortu hutnictwa
i przemystu maszynowego.

Tabela 9
1980 1981 1982
5 243 6 309 8 995
5 789 7 375 11 116



Produkcja przemystu komputerowego w Pols-
ce rozwijata sie dotychczas dwukierunkowo w
oparciu o:

- Rozwigzania konstrukcyjne wtasne i odptatng
pomoc techniczng z krajow zachodnich oraz
czeSciowg kooperacje z krajami socjalistycz-
nymi /gtéwnie w pierwszej potowie lat siedem -
dziesiagtych/. Ten Kkierunek reprezentowaty
przede wszystkim: komputery rodziny ODRA
1300, minikomputery MERA 300 i MERA 400
/lata p6Zniejsze/ oraz wiele urzgdzen peryfe-
ryj nych. Od 1977 r. produkcja tych urzadzen
maleje. W 1981 r. zostata zakonczona produk-
cja zestawéw komputerowych ODRA 1305.
Obecnie sg dostarczane w ograniczonym zakre-
sie tylko urzgdzenia do rozbudowy konfigura-
cji tych komputeréw, badz odnowy komputeréw
ODRA 1304 i ODRA 1325;

- Wspétprace z krajami socjalistycznymi w za-
kresie rozwoju komputeré6w Jednolitego Syste-
mu i minikomputeréw rodziny Systemu Ma-
tych EMC w ramach Miedzynarodowej Komi-
sji ds. Elektronicznej Techniki Obliczeniowe]j
IMKETO/. Celem tej wspoétpracy jest podziat
zadan w zakresie konstrukcji i specjalizacji
produkcji urzgdzen komputerowych oraz opro-
gramowania zgo'dnych systemowo i umozliwia-
jacych kompletacje systeméw komputerowych
z urzadzen dostarczanych z réznych krajow
socjalistycznych. Wspoéipraca ta jest podstawa
produkcji w poszczegélnych krajach wielu
komputeré6w o réznej mocy obliczeniowej. W
Polsce kierunek ten reprezentuja: komputer
R-32, minikomputery SM-3 i SM-4A /produ-
kowane dotad gtdwnie na eksport/, mikrokom-
puter MERA 60 oraz wybrane urzadzenia pery-
feryjne bedacp przedmiotem specjalizacji i
produkowane w duzych seriach.

Wielkos$¢ i warto$é produkcji przemystu
komputerowego og6tem w latach siedemdzie-
sigtych systematycznie wzrastata. Wzrost ten
zostat zahamowany w latach osiemdziesigtych.
Z punktu widzenia krajowej informatyki zmie-
niata sie jednak od 1977 r. niekorzystnie struk-
tura asortymentowa produkcji i wielkosci dos-
taw sprzetu na rynek krajowy. Nastapit regres
ilosciowy liczby nowych instalacji komputero-
wych/tabela 10,/. W ramach realizacji, tzw.
manewru gospodarczego w latach 1976-80 Ko-
misja Planowania przy RM limitowata war-
to$¢ dostaw sprzetu komputerowego, jako tzw.
dostaw inwestycyjnych, ustalajgc jednocze$-
nie dyrektywny rozdzielnik komputeréw na da-
ny rok. Brak korelacji miedzy limitem wartos$-
ci dostaw, a liczbg odbiorc6w powodowat do-
starczanie kadtubowych konfiguracji kompute-
row niedostosowanych do potrzeb uzytkownikdéw
i mozliwoéci zastosowania dostepnego oprogra-
mowania systemowego. Klienci, majac do wy-
boru kupno ograniczonych konfiguracji albo wy-
padniecie z rozdzielnika, decydowali sie na
to pierwsze. W rezultacie liczba zainstalowa-
nych w kraju komputeréw nieznacznie ''rosta"
"w sztukach", ale przyrost m ozliwos$ci obli-
czeniow-ych byt niewspétmiernie maty w sto-
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sunku do ponoszonych naktadéw. Nie mozna by-
to ré6wniez prowadzi¢ zgodnie z potrzebami u-
zytkownikéw rozbudowy wczeéniej zakupionych
konfiguracji.

Przemyst komputerowy, bronigc si¢ przed
zagrozeniem istnienia, przyjat wybitnie . pro-
eksportowg strategie rozwoju i produkecji.
Udziat eksportu w warto$ci produkcji systema-
tycznie wzrastat, natomiast malaty stale dos-
tawy sprzetu komputerowego na rynek krajowy
/tabela 11/. Zakupione w latach 1972-76 i wdro-
zone licencje pozwolity wprowadzi¢ do produk-
cji kilka nowoczesnych wyrobdéw, takich jak:
drukarki mozaikowe, terminale na bazie dru-
karki, monitory ekranowe, pamieci na dys-
kach elastycznych, system rejestracji danych
na tas§mie magnetycznej i wstepnego ich prze-
twarzania, mikrokomputerowy uktad sterowa-
nia obrabiarkami i centrami obrébczymi. Jed-
nakze ograniczanie dostaw dla uzytkownikow
krajowych oraz fakt, ze do nowoczesnych li-
cencji trzeba byto importowaé elektroniczne =
podzespoty spowodowat, ze krajowi uzytkowni-
cy nie otrzymywali tych urzgdzen w ilo$ci wy-
starczajgcej dla zaspokojenia potrzeb. Przede
wszystkim nalezy zaakcentowaé¢ problem nie-
dostatecznej podazy urzagdzen do rejestracji
danych na tasmie magnetycznej - MERA 9150,
jako urzadzen poprawiajgcych kontrole jakos$ci
danych wprowadzanych do komputeréw i elimi-
nujacych karty lub tasmy dziurkowane. Urzg-
dzenia te maja podstawowe znaczenie dla us-
prawnienia gospodarki w dziedzinie materiatéow
eksploatacyjnych, poniewaz papierowe nos$niki
jednorazowego uzytku zastepujag tasme magne-
tyczng uzywang wielokrotnie. Podkres$li¢ nale-
zy niewielki zakres modernizowania wyrobéw
produkowanych w oparciu o zakupione licencje.

Wskutek niedoinwestowania krajowego prze-
mystu elektronicznego przemyst komputerowy
nie otrzymuje uzgodnionych i uwzglednionych
przy zakupach licencji - dostaw krajowych pod-
zespotéw elektronicznych wielkiej skali inte-
gracji, w tym pamieci potprzewodnikowych i
mikroprocesoréw. Ponadto niska jakos$¢ krajo-
wych podzespotéw obniza poziom nowoczesnos$-
ci i niezawodnos$ci sprzetu komputerowego.
Niedostatki bazy podzespotowej pbwodujg bar-
dzo wysoka cene sprzetu oraz jego duzg zawod-
nosc¢.

Zgodnie z przyjetymi centralnie ustaleniami
przemyst komputerowy jest odpowiedzialny za
dostawy sprzetu, oprogramowania podstawowe-
go i serwis tych komputeréw. Niedorozwéj ba-
zy technicznej serwisu,przy wzroscie ilosci
sprzetu eksploatowanego przez uzytkownikéw,
doprowadzit do ustawicznego niedoboru pod-
zespotéw i cze$ci zamiennych, zaznaczajgce-
go sie szczegOlnie ostro na odcinku minikom-
puterow. Ma to swoje odzwierciedlenie w prze-
stojach z przyczyn technicznych. W 1982 roku
wynosity one 8% w stosunku do czasu pracy
komputerow' i ok. 17% dla minikomputeréw
/tabela 7 na str. 16/.

/



Tabela 10
Produkcja i dostawy komputeréw i minikomputeréw

dla odbiorcow krajowych w latach 1976-82
i 1
Lp Wyszczeg6lnienie 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

A. KOMPUTERY

1 Produkcja krajowa

komputeréw szt. 105 70 60 51 27 14 17
2 Dostawy dla kraju: 121 79 62 56 30 21 15

z tego:

- z produkcji krajowej 100 63 55 41 22 10 15

-z importu 21 16 7 15 8 11

3 Potrzeby zgtaszane
przez uzytkownikow,
krajowych 125 86 77 86 78 52 35

B. MINIKOMPUTERY

1 Produkcja krajowa

minikomputeréw szt. 360 186 216 197 198 120 132
2 Dostawy dla kraju: 350 192 236 235 234 134 59

z tego:

- z produkcji krajowej 350 186 216 197 198 120 59

- z importu 6 20 38 44 14

3 Potrzeby zgtaszane
przez uzytkownikow
krajowych 300 435 440 453 460 481 X

Tabela 11

Zestawienie zbiorcze produkcji urzadzen informatyki
w latach 1931-82

Warto$¢ produkcji w tys. zt

za okres 1981-82 Eksport Kraj

Przedsiebiorstwo

Ogotem woty m: 3:2 4:2
Eksport Kraj % % -«

1 2 3 . 4 5 6
ZE ELWRO 2 384 030 1 844 540 539 490 77,4 22, 6
MERA-BLONIE 12 708 100 11 070 000 1 638 100 87,1 12,9
WzUl MERAMAT 1918 107 1 330 697 587 410 69, 4 30, 6
ZWPPiSM 2 238 072 996 066 1 242 006 44,5 55, 5

ZUK

MERA-ELZAB 2 202 915 1222 163 980 752 55, 5 44,5
MERA-KFAP 1 604 100 432 700 1 171 400 27,0 73,0
CNPSS MERA-STER 1930 000 Ii 055 000 875 000 54,7 45, 3
RAZEM 24 985 324 17 951 166 7 034 158 71,8 28,2
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W warunkach reformy gospodarczej zmalat
nacisk odbiorc6w na dostawy z przemystu ca-
tych zestawéw komputerowych” natomiast na-
dal istnieje duze zapotrzebowanie na urzadze-
nia do rozbudowy /bagdZ modernizacji/ eks-
ploatowanych konfi'guracjl komputerowych,
szczeg6lnie pod katem budowy systemoéw zdal-
nego przetwarzania, co warunkuje poprawe
efektywnosci inwestycji informatycznych. Jed-
nakze proeksportowa polityka gospodarcza pan-
stwa zapewniajgca producentom sprzetu kom-
puterowego wielokrotnie wiekszg optacalno$é
w eksporcie niz w dostawach na rynek krajowy
- powoduje, ze potrzeby te sa zaspokajane w
niewystarczajacym stopniu. Braki odczuwane
sg przede wszystkim w dziedzinie tych urza-
dzen, ktore sg przedmiotem duzego eksportu,
tj. : pamieci operacyjnych, drukarek wierszo-
wych, procesoréw komunikacyjnych, monito-
row ekranowych i terminali na bazie drukarek
mozaikowych.

Odnowienie parku komputerowego w Polsce
w nastepnych latach opiera¢ sie bedzie na in-
stalacjach zmodernizowanych maszyn JS EMC,
minikomputeré6w SM i mikrokomputeréw. W
procesie tym waznym technicznie i gospodar-
czo zagadnieniem bedzie przeniesienie eksploa-
towanych systemoéw informatycznych z kompu-
terow serii ODRA 1300, stanowigcych blisko
47% liczby komputeréw duzych i $Srednich, na
nowy sprzet wymagajacy nowego oprogramowa-
nia dla systemoéw uzytkowych. Dla zmniejsze-
nia wydatkéw z tym zwigzanych konieczne be-
dzie stosowanie typowych rozwigzan, a takze
pomoc ze strony producentéw nowego sprzetu
i specjalistycznych o$rodkéw informatyki.

Podstawowe znaczenie dla prawidiowego
funkcjonowania os$rodkéw informatyki maja
robwniez produkcja i dostawy materiatow eks-
ploatacyjnych, do ktérych zalicza sie:

- karty do dziurkowania,

- taSmy papierowe,

- papier do drukarek wierszowych,

- tasmy barwiace do drukarek,

- ta§my magnetyczne o szeroko$ci 12, 7 mm i
kasetowe,

- pakiety dyskéw magnetycznych,

- dyski elastyczne.

Karty do dziurkowana, Obec-
na produkcja przemystu poligraficznego ok.
1 mld szt. /w oparciu o karton - surowiec im-
portowany z NRD/ pokrywa biezgce potrzeby
krajowe. Powszechniejsze stosowanie tasmy
magnetycznej, jako no$nika informacji wejs-
ciowych ograniczy zuzycie kart.

Tasmy papierowe. Mozliwosci
produkcyjne przemystu papierniczego pokry-
wajag w catosSci potrzeby krajowe. Wadg tas-
my produkcji krajowej jest jej niska jako$¢.
Wykorzystanie tasmy papierowej, jako nosni-
ka informacji ostatnio znacznie sie zmniejszy-
to.
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Papier do drukarek wier-
szowych. Produkcja papieré6w pojedyn-
czych i wielokopiowych do drukarek wierszo-
wych zajmuja sie Zaktady Wyrobéw Papie-
rowych w Kielcach. Aktualne, roczne mozli-
wosci produkcyjne wynosza dla papieru wielo-
kopiowego - 2000 ton, a dla papieru pojedyn-
czego - 2500 ton.

W ostatnich latach ze wzgledu na brak papie-
ru wystapito znaczne obnizenie produkcji, gtéw-
nie papieru wielokopiowego. Zmusito to o$rod-
ki obliczeniowe do wprowadzenia drastycznych
oszczednos$ci w postaci zmniejszenia liczby
kopii, stosowania nadrukéw dwustronnych" w
pracach testowych, zwiekszenia gestos$ci wy-
druk6w, ograniczenia przebiegéw manipulacyj-
nych ftp. Mimo tych oszczednos$ci potrzeby
krajowe musiaty byé uzupetniane importem o
wielko$ci od 100 do 220 t rocznie. Obecnie,
mimo pewnego ograniczenia w wykorzystyniu
komputeréw, a tym samym zmniejszenia sie
zuzycia papieru, produkcja krajowa nadal nie
zaspokaja w petni potrzeb osrodkéw oblicze-
niowych.

Tasmy barwigce. Produkcja tasm
barwigcych w podstawowych trzech rozmia-
rach dla drukarek produkcji krajowej pokrywa-
na jest przez Szczecinskie Zaktady Materia-
tow Biurowych /w 80%/. Pozostate dostawy,
w tym ta$my dla innych typéw drukarek, pocho-
dzg z importu. Na ograniczenie importu wpty-
nie podjecie przez wiele oSrodkéw informaty-
ki regeneracji tasm zuzytych.

Tasmy magnetyczne 0 Ssze-
rokosci 12, 7 mm. Potrzeby krajowe na
tasmy magnetyczne, jak i pozostate nos$niki
magnetyczne prawie w catosci pokrywane sa
drogg importu, gtéwnie z KK. Niewielka pro-
dukcja krajowa zostata uruchomiona w 1974 r.
w Zaktadach Wtékien Sztucznych STILON w
Gorzowie WIkp. na podstawie zakupionej li-
cencji. W zwigzku z niezapewnieniem odpo-
wiedniej mocy produkcyjnej najwieksza roczna
produkcja tasm komputerowych /nb. niskiej
jakosci/ pokrywata ok. 5% potrzeb. Obecnie,
ze wzgledu na brak $rodkéw dewizowych na im-
port niektérych komponentéw produkcja zosta-
ta catkowicie wstrzymana. Brak $rodkéw de-
wizowych znacznie ograniczyt import tasm w
ostatnich latach; wysoko$¢é zakupéw w 1982 r,
wyniosta ok. 30% importu zrealizowanego w
1977 r. Brak tasm magnetycznych jest dotkli-
wie odczuwany w wielu osrodkach informatyki.
Niemozliwo$¢é powiekszenia biblioteki tasm
magnetycznych do przechowywania zbiorow
uzytkownikéw hamuje w wielu przypadkach roz-
woj zastosowan informatyki. Wobec braku za-
interesowania ze strony przemystu chemiczne-
go w utrzymaniu i zwigekszeniu krajowej pro-
dukcji cyfrowych no$nikéw magnetycznych nie
mozna liczy¢ na rychte pozytywne rozwigzanie
tej sprawy.



Tasmy magnetyczne kase-
towe-i dyski elastyczne. Ca-
tos$¢ potrzeb krajowych na te no$niki pokrywa-
na jest dzieki dostawom z importu. Nos$niki te
dos$¢ pézno weszty w kraju do eksploatacji, z
tego wzgledu potrzeby nie sg jeszcze dute.

Pakiety dyskow magnetycz-
nych. Potrzeby krajowe pokrywane sg w
100% z importu. Z uwagi na skale potrzeb uru-
chamianie produkcji krajowej pakietéw bytoby
z ekonomicznego punktu widzenia nieoptacalne.
Dostawy pakietéw, podobnie jak tasm magne-
tycznych, z braku dewiz malejg, co powoduje
ograniczenia w prawidtowej eksploatacji sys-
teméw komputerowych. Podjeta przez CPiZl
w Warszawie regeneracja pakietow dyskowych
pozwolitaby ponownie witgczaé¢ do eksploatacji
znaczng liczbe pakietow uszkodzonych w trak-
cie uzytkowania. Na przeszkodzie rozszerze-
nia tej dziatalnosci staneta jednak koniecznos$¢
importu czes$ci potrzebnych do regeneracji.

Sytuacja w zakresie pozostatego wyposaze-
nia osrodkdéw obliczeniowych.

Urzgdzenia klimatyzacyjne?*
Instalacja systemu komputerowego wymaga sto-
sowania w oSrodkach obliczeniowych urzgdzen
klimatyzacyjnych. Urzadzenia te importowane
sg z KK. brednio na 1 komputer ponoszone sa
wydatki w wysokos$ci 25 tys. dolarow. Dla
unikniecia tego importu postulowano urucho-
mienie' produkcji krajowej, jednak wstepne
przedsiewziecia nie zostaty doprowadzone do
konca.

Bloki zasilania. Dla zabezpiecze-
nia wtasciwej pracy komputera niezbedne jest
wyposazenie o$rodka w urzadzenie zasilajgce,
eliminujgce zaréwno spadki, jak i krétkotrwa-
te zaniki napiecia w sieci. Urzgdzen takich
przemyst krajowy nie dostarcza. Nieliczne
o$rodki wyposazone sg w bloki zasilajgce z
importu.

Inne wyposazenie. Nalezgtu sza-
fy. regaty, pojemniki, woézki itp. przedmioty
stuzace do przechowywania i transportowania
wszelkiego rodzaju no$nikéw informacji. Od
strony konstrukcyjnej sg to urzadzenia bardzo
proste, ktédrych produkcja w kraju nie powinna
nastrecza¢ wiekszych trudnoéci. Jednak pot-
rzeby na powyzsze wyposazenie pokrywane by-
ty w duzym stopniu w drodze importu. Pewne
iloSci tego wyposazenia produkujg obecnie za-
ktady ELWRO oraz sporydycznie jednostki
resortu handlu wewnetrznego, spotdzielnie
pracy i jednostki nieuspotecznione.

Prace badawczo-rozwojowe i wdrozeniowe

Prace badawczo-rozwojowe i wdrozeniowe z
zakresu informatyki realizowane sg w dwoch
podstawowych obszarach:

- konstrukcji sprzetu informatycznego i tele-
informatycznego oraz oprogramowania syste-
mowego,

- zastosowah systemow Informatycznych.
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Konstrukcja sprzetu informatycznego i telein-
formatycznego oraz oprogramowania systemo-
wego

Na asortyment i poziom techniczny produko-
wanego obecnie w kraju sprzetu informatycz-
nego i teleinformatycznego oraz systemowe do-
stosowanie go do potrzeb uzytkownikéw maja
istotny wptyw wyniki prac badawczo-rozwojo-
wych i wdrozeniowych uzyskanych w ubiegtej
pieciolatce. Gitéwne zadania w zakresie rozwo-
ju sprzetu i oprogramowania systemowego w
latach 1976-80 realizowane byly w ramach
problemu weztowego 06. 1 pn. "Rozw6j kompu-
terowych systemoéw automatyki i pomiaréw"
oraz problemu weztowego 06. 2 pn. "Rozwdj
telekomunikacji - systemy i urzadzenia”. Na
zadania te wydatkowano z funduszy scentrali-
zowanych kwote ok. 2 mld zt, a ponadto z fun-
duszu postepu techniczno-ekonomicznego b.

Zjednoczenia MERA - ok. 1 mld zi.

Tematyka prac b+r+w w tym okresie w ra-
mach probleméw weztowych 06. 1 i 06. 2 zosta-
ta ukierunkowana na wspo6tprace z krajami’
socjalistycznymi w ramach MKETO, koncen-
trujgc sie na rozwoju wybranych urzagdzen i
systeméw komputerowych Jednolitego Syste-
mu EMC i Systemu Matych EMC pod katem
zwiekszenia mozliwoséci eksportowych polskie-
go przemystu komputerowego lub potrzeb wy-
branych, pilotowych zastosowan komputeréw
w kraju.

Wazniejszymi wynikami tych prac, ktére
wprowadzono do produkcji i dostaw, niestety
w wielu przypadkach jednostkowych badz
daleko nie wystarczajacej iloSci, byty:

- w zakresie Jednolitego Systemu EMC:

a/system komputerowy R-32 z pamiecig opera-
cyjng 1 MB, systemem operacyjnym OS/JS
oraz oprogramowaniem systemu teleprzetwa-
rzania danych,

b/dwumaszynowy zestaw komputerowy R-32
wraz z oprogramowaniem podstawowym prze-
znaczony do pracy w warunkach podwyzszonej
niezawodnosci,

c/procesor komunikacyjny EC 8371.01 dla JS
EMC, umozliwiajacy zdalne sprzezenie kom-
puterow JS z duzg liczbg terminali /do 350
szt. /,

d/system zdalnych | lokalnych monitoréw ekra-
nowych typu MERA-7900 /w oparciu o licen-
cje/ z mechanizmami wspoétpracy z komputera-
mi R-32,

e/system przygotowania danych MERA 9150 /w
oparciu o licericje/ z krajowymi urzgdzeniami
peryferyjnymi.

- w zakresie Systemu Matych EMC:

a/system minikomputerowy SM-3 /odpowied-
nik PDP 11/05/ na bazie procesoréw produk-
cji ZSRR i zestaw SM-3 + CAMAC,
b/podsystem zbierania danych dla systemoéw
sterowania produkcjg sktadajacy sie z kontro-
lera programowanego /minikomputera/ SM-
54/60, terminala specjalizowanego SM-9401
oraz typowych urzadzen zewnetrznych,



c/system mikrokomputerowy MERA-100 oraz
MERA-200 /w oparciu o licencje/,

d/systemy mikrokomputerowe MERA-60 i
MERA-80,

e/monitory ekranowe MERA-7952 i MERA-
7954 /w oparciu o licencje/,
f/matogabarytowa pamie¢ taSmowa PT-305,
g/tasmowa pamie¢ kasetowa PK-1,

h/stacja przygotowania tasmy papierowe]j
SPTP-3,

i/pamieé¢ na elastycznych dyskach;PLX 450.
Ponadto w latach 1976-80 opracowano i wdro-
zono do produkecji:

- wresorcie hutnictwa i przemystu maszyno-
wego - wiele urzgdzen komputerowej automa-
tyki,

- w resorcie tgcznosci - modemy dla transmii-
sji danych 1200/2400 bodo6w.

Gtéwne kierunki prac badawczo-rozwojo-
wych i wdrozeniowych w latach 1981-85 sg kon-
tynuacjg linii rozwojowej z poprzedniego okre-
su /lata 1976-80/. Zaktada ona rozwdj produk-
cji urzadzen i oprogramowania systemowego
dla wybranych uzytkownikéw krajowych i po-
winna zapewni¢ utrzymanie dotychczasowych
rynkéw zbytu w ramach uzyskanych przez PRL
spacjalizacji w RWPG /drukarki, monitory
ekranowe, specjalizowane terminale i proce-
sory telekomunikacyjne, systemy przygotowa-
nia danych, pamiegci operacyjne ferrytowe, pa-
mieci taSmowe kasetowe, pamieci na elastycz-
nych dyskach i niektére inne urzgdzenia pery-
feryjne/ oraz stworzy¢ mozliwosci do rozsze-
rzenia naszej oferty ekspertowej o nowe wyro-
by, a w szczegd6lnos$ci w zakresie Systemu Ma-
tych EMC i Systemu Teleprzetwarzania JS
EMC.

Do najwazniejszych tematéw, obejmujgcych
opracowanie i uruchomienie produkcji nowych
wyrobéw, nalezg:

- w zakresie Jednolitego Systemu EMC:
a/system komputerowy R-34 z rodziny RIAD
11 kolejnosci,

b/podsystem teleprzetwarzania TELE/JS dla
EMC RIAD Il1l kolejnosci, z mozliwos$ciami
tworzenia sieci komputerowej,

c/nowy system monitoro6w ekranowych,
d/drugarka kserograficzna.

- w zakresie Systemu Matych EMC:

al/system minikomputerowy MERA-SM-4 /od-
powiednik PDP 11/44/,

b/ system mikrokomputerowy MERA 60/256
/lodpowiednik PDP 11/23S/,

c/pamieci na dysku elastycznym SM 5624 o po-
dwojonej gestosci zapisu.

Ponadto przewiduje sie opracowanie i wdro-
zenie do produkcji w latach 1981-85:
- wielu nowych technologii i urzgdzen techno-
logicznych dla przemystu urzgdzen informaty-

ki, automatyki i aparatury pomiarowej,
- urzadzen komputerowej automatyki w ra-
mach Krajowego Systemu Automatyki i Po-

miar6w POLMATIK,
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- wielu urzadzen dla sieci transmisji da-
nych do pracy z wiekszymi predkos$ciami /w
resorcie tgcznosci/.

Obserwowana od wielu lat dtugotrwatos$é cy-
klu realizacji wielu prac badawczo-rozwojo-
wych i wdrozeniowych w zakresie urzgdzen i
systemow komputerowych, brak wdrozen do
produkcji cze$ci wynikéw tych prac oraz w wie-
lu przypadkach podejmowanie produkcji w ma-
tej skali - powodujg, ze produkcja krajowego
przemystu komputerowego staje sie mniej no-
woczesna i rozwija sie wolniej niz w krajach
sgsiedzkich. Sytuacja taka nie rokuje wzgled-
nej poprawy stanu bazy technicznej w krajowe]j
informatyce.

Rozwdéj zastosowan systeméw informatycznych

Prace badawczo-rozwojowe w obszarze
stosowan informatyki obejmuja:
- zarzadzanie,
- automatyzacje prac zawodowych,
- sterowanie procesami technologicznymi
i byly dotychczas realizowane i finansowane
ze $rodkéw scentralizowanych w ramach znacz-
nej liczby probleméw weztowych i resorto-
wych.

W zastosowaniach w dziedzinie zarzgdzania
z tych Zrédet byty i czesciowo sg nadal finan-
sowane prace nad rozwojem:
- rzagdowych systemow informatycznych SPIS,
CENPLAN i PESEL,
- wielu resortowych systemow informatycz-
nych,
- systemow branzowych,
- wybranych pilotowych systemow obiektowych.

zZa-

W zakresie zastosowan informatyki w auto-
matyzacji prac zawodowych w ostatnich latach
prace b+r+w obejmowaty m. in. :

- metody obliczen konstrukcyjnych statkéw, sa-
molotéw, maszyn budowlanych, silnikéw, tur-
bin energetycznych, a takze obiektéw budowla-
nych,

- projektowanie, programowanie i realizacje
poszczeg6lnych systemdéw specjalistycznych i
dziedzinowo-gateziowych, wchodzacych w
sktad rzgdowego systemu SINTO,

- pilotowe rozwigzania dla zastosowan w dydak-
tyce i pracach badawczych, realizowane w ra-
mach problemu resortowego RI1-14 MNSzWIiT
pn. ; "Rozw6j komputeryzacji szkét wyzszych".

Zagadnienia rozwoju zastosowan komputeréw
w sterowaniu procesami produkcyjnymi prowa-
dzone sg przede wszystkim w jednostkach na-
stepujgcych resortéw: hutnictwa i przemystu
maszynowego, gornictwa i energetyki, chemii
i przemystu lekkiego oraz Polskiej Akademii
Nauk. Wéréd wazniejszych tematéw w ostat-
nich latach nalezy wymieni¢ m. in. :

- komputerowy system sterowania piecem ob-
rotowym w cementowni Gérazdze,

- komputerowy system wzorcowania i legaliza-
cji licznikéw energii elektrycznej wdrozony w
MERA-PAFAL w Swidnicy, ,



- system automatyzacji proceséw flotacyjnych
w Kombinacie Go6rniczo-Hutniczym Miedzi,

- implementacje metod numerycznego sterowa-
nia dla licznych typéw obrabiarek i centréw ob-
rébczych z r6znorodnym wyposazeniem steru-
jacym,

- implementacje robotéw przemystowych dla
wybranych proceséw technologicznych /w ob-
rébce plastycznej z wykorzystaniem pras, w
odlewnictwie/,

- komputerowe sterowanie procesami techno-
logicznymi m. in. w Zaktadach Chemicznych w
Toruniu i Policach,

- komputerowe sterowanie produkcjg sody w
Inowroctawskich Zaktadach Chemicznych i wie-
lu innych.

Ksztatcenie kadr, baza techniczna

Ksztatcenie kadr dla informatyki odbywa sie
przede wszystkim w szkolnictwie wyzszym.
Obejmuje ono przygotowanie kadr specjalistow
dla informatyki oraz ksztatcenie ogélnoinfor-
matyczne dla specjalistow z innych dziedzin,
tacznie z metodami stosowania informatyki w
podstawowej dziatalno$ci zawodowej. Ponadto
zadaniem szkolnictwa wyzszego w tym zakre-
sie jest rozwijanie informatyki teoretycznej i
stosowanej. Informatyka teoretyczna uprawia-
na jest w szkotach wyzszych z r6znym rozto-
zeniem akcentu miedzy prace o charakterze
podstawowym i teoretycznym; ukazujag sie nie-
liczne publikacje. Informatyka stosowana roz-
wijana jest w kilku uniwersytetach i politech-
nikach, jednak tylko w nielicznych podejmowa-
ne sg szersze prace w zakresie oprogramowa-
nia systemowego.

W zakresie ksztatcenia kadr mozna wyréz-
ni¢ nastepujace grupy:

- Ksztatcenie informatykéw, tj. : projektantow,
konstruktoré6w sprzetu i oprogramowania,

tworcow metod informatyki, a takze $rednie-
go personelu technicznego. Ksztatcenie to
prowadzone jest w sze$ciu politechnikach,

trzech uniwersytetach na kierunku INFORMA-
TYKA oraz w zawodowych szkotach $rednich.

- Ksztatcenie uzytkownikéw informatyki.
Ksztatcenie to prowadzone jest w uczelniach i
jest zréoznicowane w zaleznoéci od kierunku
studiéw. Obejmuje ono zastosowania informa-
tyki w ré6znych dziedzinach gospodarki lub pro-
pedeutyke informatyki - gtéwnie na kierunkach
studiow matematyczno-przyrodniczych. Na

kierunkach INFORMATYKA studiuje obecnie
ok. 2,2 tys. studentéw na ogdlng liczbe ok.
350 tys. studentéw studiéw dziennych w resor-

cie nauki, szkolnictwa wyzszego i techniki.
Roczna liczba absolwentéw tego kierunku wy-
nosi ok. 420 osob.

Uczelnie prowadzace kierunek INFORMATY -
KA dysponujag wysoko kwalifikowang kadrg na-
ukowo-dydaktyczng. Teoretyczny poziom
ksztatcenia specjalistow informatykéw nalezy
uzna¢ za wysoki, cho¢ zréznicowany zaleznie
od zakreséw tematycznych specjalizacji, kto-
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re obejmujg projektowanie i konstrukcje sprze-
tu, inzynierig oprogramowania tgcznie z budo-
wa systemoéw operacyjnych, kompilatoréw je-
zyk6w programowania, metody numeryczne
oraz metody przetwarzania informacji. Specja-
lisci ci sg niezbedni w przemyséle komputero-
wym i przydatni w osrodkach obliczeniowych.
Sposrod nich rekrutuje sie tez gtéwnie kadra -
naukowo-dydaktyczna informatyki. Liczbe
ksztatconych na kierunku INFORMATYKA na-
lezy uzna¢ za wystarczajgcg. Liczba absolwen-
tow $rednich szkét zawodowych ksztatcgcych
$Sredni personel techniczny wynosita w roku
szkolnym 1981/82 ok. 1,5 tys. osoéb.

Jakos$¢ i rozmiary ksztalcenia w zakresie
informatyki na pozostatych kierunkach studiow
znacznie sige r6znig w zaleznod$ci od wyposaze-
nia uczelni w sprzet informatyczny i przygoto-
wania kadry dydaktycznej. Poziom przygoto-
wania ksztatconych w zakresie informatyki
mozna uzna¢ za zadowalajgcy pod wzgledem
wiedzy teoretycznej, natomiast przygotowa-
nie praktyczne jest znacznie gorsze w poréwa-
niu z przecietnym poziomem w krajach rozwi-
nietych. Poziom praktycznego przygotowania
do stosowania informatyki jest wyzszy na kie-
runkach studiéw politechnicznych i matema-
tyczno-przyrodniczych w uniwersytetach,
gdzie informatyka wystepuje w licznych dyscy-
plinach, a nizszy na uczelniach ekonomicz-
nych. Nie dotyczy to tylko tych uczelni ekono-
micznych, w ktédrych informatyka wystepuje ja-
ko samodzielny przedmiot w ramach kierunku
cybernetyka ekonomiczna i informatyka.

Szczegblny niepok6j budzi sytuacja w wyz-
szych szkotach pedagogicznych, ktérych ab-
solwenci nie majg zadnego lub co najwyzej zni-
kome przygotowanie z zakresu praktycznego
korzystania ze $Srodkéw i metod informatyki.
Ma to rozlegte ujemne konsekwencje w postaci
braku zainteresowania kadry pedagogicznej
szk6t Srednich upowszechnianiem znajomoSsci
odpowiedniej problematyki informatycznej
wsrod mitodziezy. Podobna sytuacja wystepuje
na studiach wieczorowych i zaocznych we
wszystkich uczelniach. Przewidywane pow-
szechne nauczanie propedeutyki informatyki w
uczelniach /do roku 1985/ nie jest realne z po-
wodu braku odpowiedniej bazy sprzetowej i
kadrowej.

W szkotach $rednich nie stosuje sie metod
i Srodkéow informatyki do wspomagania proce-
su dydaktycznego. Mtodziez szko6t $rednich,
zarowno ogdlnych, jak i zawodowych na og6t
nie styka sie z informatyka. Rowniez w ksztat-
ceniu zaocznym i wieczorowym w tych szko-
tach sytuacja jest niepomys$ina. Kryzys gospo-
darczy w Polsce, nieatrakcyjne ptace i nie-
pewnos$¢ zawodu zmniejszyty zainteresowanie
kierunkami informatycznymi. Istnieje niebez-
pieczenstwo, ze Polska po wyjsSciu z kryzysu
stanie przed obliczem ogromnego niedoboru
kadrowego w informatyce. Ostatnio pojawito



sie nowe , bardzo szkodliwe zjawisko odciecia
studentéw od wspétczesnej literatury informa-
tycznej. Brak - niemal catkowity - ksigzek i
czasopism obcojezycznych w bibliotekach i
czytelniach, a takze drastyczne ograniczenie
naktadow ksigzek moze mie¢ bardzo ujemne,
nieodwracalne skutki. W uczelniach brak pod-
stawowych skryptow i podrecznikow z zakre-
su programowania i zastosowan maszyn cyfro-
wych. Niektére pozycje sg wyczerpane, inne
za$ po prostu nie wydane.

Baza sprzetowa uczelnianych o$rodkéw in-
formatyki jest bardzo zréznicowana. Uczel-
nie wyposazone sg gtownie w komputery serii
ODRA Ilub RIAD o konfiguracjach odpowiadaja-
cych skromnym wymogom wspdtczesnego prze-
twarzania. Wiekszo$¢ uczelni posiada kompu-
tery w zestawach kadtubowych, uniemozliwia-
jacych ich wtasciwag eksploatacje. Tylko Uni-
wersytet i Politechnika Warszawska oraz u-
czelnie krakowskie maja od wielu lat moznoé¢
korzystania z terminali podtagczonych do sys-
teméw abonenckich CYFRONET w Swierku i
Krakowie, dysponujacych bogatym oprogramo-
waniem do obliczen naukowo-technicznych.
Obecnie jednak importowane w pierwszej po-
towie lat siedemdziesiatych komputery firmy
CDC pracujgce w tych systemach abonenckich
sg juz dos$¢ zuzyte. Bioragc pod uwage fakt, ze
placéwki, w ktérych sg one eksploatowane, na-
lezg do sfery budzetowej - stanowi w okresie
kryzysu i koniecznych oszczednos$ci istotne
ograniczenie mozliwos$ci odnowy posiadanego

sprzetu. Wymaga to podjecia dziatan stwarza-
jacych tym placéwkom niezbednych warunkow
rozwoju.

W szkotach wyzszych pracuje 41 kompute-
row, ktére mozna zaliczy¢ do $rednich /w
tym: 21 typu ODRA 1305 i 18 typu R-32/ oraz
80 sztuk minikomputeréw gtéwnie typu SM-3,
SM-4 i MERA 400. W drugim pé6troczu 1983r.
w Centrum Informatycznym Uniwersytetu
Warszawskiego uruchomiony zostat pierwszy
duzy komputer Jednolitego Systemu EMC ty-
pu R-60 importowany z ZSRR. Pozostate u-
czelnie wyposazone sg w przestarzaty i niety-
powy juz sprzet. Istnieje pilna potrzeba uzu-
petnienia konfiguracji kadtubowych do pozio-
mu umozliwiajgcego wykorzystywanie na nich
istniejgcego oprogramowania systemowego L
uzytkowego oraz wymiany przestarzatego
sprzetu. Niedostateczne wyposazenie szk6ot w
sprzet informatyczny ma swoje przyczyny w

braku podazy odpowiedniego asortymentu do
potrzeb szkolnictwa /najnowoczeé$niejszy
sprzet/, wysokich kosztach, braku dewiz, po-
waznych kosztach eksploatacji sprzetu itp.

Konsekwencjg takiej polityki jest brak warun-
kéw do nauczania i opanowania takich wspot-

czesnych narzedzi jak: zdalny dostep do kom-
puteréw, wykorzystyw-anie baz danych, stoso-
wanie standardowych pakietéw programowych
itp.
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Rozwdj informatyki i jej zastosowan w gos-
podarce narodowej jest w duzym stopniu uwa-
runkowany jej upowszechnieniem w szkotach
wyzszych. Konieczne jest zatem stworzenie w
szkotach warunkéw do powszechnego naucza-
nia informatyki i jej zastosowan. Nalezy pod-
kresli¢ szczeg6lng /w poréwnaniu z innymi
resortami/ specyfike informatyki w resorcie
nauki, szkolnictwa wyzszego i techniki. Jej
podstawowe zadania obejmujg bowiem obstuge
procesow:

- ksztatcenia dla potrzeb kraju duzej liczby
specjalistéw z réznych dziedzin w zakresie
stosowania informatyki w ich podstawowej
dziatalnosci zawodowej oraz kadr specjalis-
tow informatyki decydujacych o rozwoju tej
dziedziny,

- realizacji badan podstawowych i stosowa-
nych w zakresie informatyki i jej specjalis-
tycznych zastosowan w réznych dziedzinach
wiedzy,

- upowszechniania wynikéw badan i wdrazania
ich do proceséw dydaktycznych,

- zarzadzania w szkotach wyzszych i w skali
resortu: udziat tych zastosowan jest jednak -
odmiennie niz w kraju - dos$¢ niski /ok. 18%
czasu pracy komputeréw/.

Ponadto do specyfiki informatyki w tym re-
sorcie nalezy potrzeba statego rozwoju bazy
technicznej w szkotach wyzszych, tak by ab-
solwenci uczelni byli praktycznie przygotowa-
ni do stosowania najnowszych produktéw kra-
jowego przemystu komputerowego. Koordyna-
cjg rozwoju informatyki w resorcie nauki,
szkolnictwa wyzszego i techniki zajmuje sie
od 1980 r. Sekretariat Komitetu Informatyki.
Wydaje sie jednak celowe silniejsze powigza-
nie tej dziatalnosci z komémkami Ministerstwa
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki zajmu-
jacymi sie ksztatceniem i badaniami prowa-
dzonymi na uczelniach, gdyz z tym wt#a$nie
obszarem wigzg sie gtéwne zadania informa-
tyki w ww. resorcie.

Przedstawiona w niniejszym artykule ocena
stanu informatyki w Polsce byta rozpatrywana
w listopadzie 1983 r. przez Sejmowag Komisje
Nauki i Postepu Technicznego z udziatem
przedstawicieli naukowych i zawodowych §ro-
dowisk informatykéw. Komisja zakonczyta pra-
ce w grudniu 1983 r. przyjeciem opinii skie-
rowanej do Wiceprezesa Rady Ministrow prof.
Zb. Messnera. W opinii tej Komisja wyraza
m. in. poglad, ze: mimo kryzysu Polska nie
moze pozwoli¢ sobie na dalszy regres w dzie-
dzinie informatyki, niezbedne jest podjecie
dziatan, majgcych na celu zahamowanie nega-
tywnych zjawisk na tym odcinku. Szereg wska-
zanych kierunkéw dziatan oraz dysponowany
potencjat kadry informatykéw - powinny zda-
niem Komisji-by¢ podstawga tworzenia progra-
mu upowszechniania informatyki w Polsce, ja-
ko istotnego czynnika rozwoju spoteczno-gos-
podarczego iiraju.



Opinia Komisji Sejmowej oraz zebrane
wcze$niej przez Sekretariat Inform-atyki opi-
nie, dotyczace omawianego materiatu ze stro-
ny: resortow grupujacych uzytkownikéw infor-
matyki, o$rodkéw informatyki oraz organiza-
cji naukowych i zawodowych informatykéw -
wskazuja, ze dla osiggniecia celow okreslo-
nych przez Komisje - konieczne jest podjecie
dziatan w dwdch ptaszczyznach: dtugofalowych
i doraznych. IV zakresie przygotowania dzia-
tan dtugofalowych nalezy wykonan nastepujace
zadania:

- sformutowaé¢ iuzyskaé przyjecia przez rzad
polityki panstwa w dziedzinie informatyki na
okres do 1990 r. i lata nastepne, $cisle skore-
lowanej z programem rozwoju spoteczno-gos-
podarczego kraju, a szczegOlnie powigzanej z
celami i kierunkami rozwoju nauki i postepu
technicznego,

- udoskonali¢ mechanizmy reformy gospodar-
czej w kierunku stworzenia silniejszego zapo-
trzebowania na stosowanie informatyki w jed-
nostkach gospodarki narodowej, jako skutecz-

nego narzedzia zwiekszajgcego jako$¢ i efek-
tywno$¢ ich dziatalno$ci podstawowej,
- podnie$s¢ Swiadomos$¢é spoteczng odnos$nie

mozliwos$ci zastosowan informatyki w jednost-
kach gospodarki narodowej i efektéow, jakie moz-
na uzyska¢ na tej drodze,

a nastepnie na tej podstawie:

- opracowac i realizowa¢ program rozwoju za-
stosowali informatyki w gospodarce narodowej.

Natomiast dorazne dziatania zaradcze powin-
ny:
- doprowadzi¢ do powstrzymania odptywu spe-

Od Redakeciji

Redakcja Biuletynu Techniczno-Informacyjnego MERA dziekuje dr inz.

cjalistow z osrodkéw informatyki poprzez wy-
réwnanie dysproporcji, ptacowych w stosunku
do innych jednostek,

- stworzy¢ warunki prawno-ekonomiczne dla
niezbednej rozbudowy i modernizacji /tgcznie
ze zmiang struktury/ bazy technicznej infor-
matyki drogg uwzglednienia w planach spotecz-
no-gospodarczych:

e zwolnienie o$rodkéw informatyki z wptat
cze$ci odpis6w amortyzacyjnych do budzetu,
co zwiekszy mozliwos$ci finansowania inwesty-
cji informatycznych,

e zamoOwien rzgdowych na sprzet informatycz-
ny dla preferowanych zastosowan.

W planie prac Sekretariatu Komitetu Infor-
matyki na 1984 r. znajduje sie opracowanie |
przygotowanie projektéw wielu materiatéw nie-
zbednych do wykonania wymienionych zadan.
Bedg one tworzone przy wspoétudziale $rodo-
wisk informatykéw i uzytkownikéw informaty-
ki. Rozpatrujac i opiniujagc materiaty SKI na
temat oceny stanu informatyki w Polsce /wrze-
sien 1983 r./ stwierdzono konieczno$¢ dosko-
nalenia tego materiatu ijego corocznej aktua-
lizacji. Sekretariat Komitetu Informatyki zo-
bowigzat sie zaja¢ realizacja tego zadania.

W zwigzku z tym autor zwraca .sie do Czy-
telnikéw Biuletynu Techniczno-Informacyjnego
MERA, gtéwnie producentéw sprzetu informa-
tycznego lub zajmujgcych sie postepem tech-
nicznym w tej dziedzinie - o nadsytanie do SKI
uwag, ktére moga byé¢ wykorzystane w opraco-
waniu zaktualizowanego materiatu wg stanu
w roku 1983.

Tomaszowi Pawlakowi

za udostepnienie czytelnikom jednego z wazniejszych materiatéw dotyczacych informatyki krajo-
wej. Ciekawsze uwagi czytelnikéw bedziemy publikowa¢ na tamach naszego Biuletynu,
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