
WM&Êi
. - ;

'M ^

1983

w m w *w S Ę mriKÏ««Sii®
f e
îiÉiMfeW'



Redaguje Kolegium w składzie:

mgr A. Chróścielewska, dr inż. J. Dyczkowski (redaktor działu „Technika”)» 
mgr J. Kutrowska (sekretarz redakcji), 

mgr S.Majchrzak (redaktor działu „Ekonomika” ) 
mgr inż. J.Reluga (redaktor działu „Technologia” ), 

mgr inż. M .W ajcen (redaktor naczelny), 
mgr inż. R. Zieleniewski (redaktor działu „Autom atyka")

Warunki prenumeraty
Jednostki gospodarki uspołecznionej, instytucje, organizacje i wszelkiego rodzaju zak ład y  pracy zamawiają pre­
num eratę w miejscowych O ddzia łach RSW "Prasa-Książka-Ruch", w  miejscowościach zaś, w  których  nie ma 

O dd zia łów  RSW -  w  urzędach pocztow ych. C zyteln icy indyw idualn i opłacają prenum eratę w yłączn ie  w u tz ę -  

dach pocztowych i u doręczycieli. Prenum eratę roczną w c e n ie 1 8 9 6 z ł należy zamawiać do 25  listopada na io k  
następny, półroczną do 10 czerwca na I I  półrocze.

Cena 158 zł



ZRZESZENIE PRODUCENTÓW ŚRODKÓW 
INFORMATYKI. AUTOMATYKI

i APARATURY POMIAROWEJ „MERA
- ■ - ‘ ' > ' ' '

BIULETYN TECHNICZNO-INFORMACYJNY

Warszawa, sierpień 1983



S P I S  T R E Ś C I

R .S achnow ska Inform atyka i  O środki Inform atyki w P o lsce  w 1982 r .  . . . . . . .  3

A .K ojem słti Z estaw  n a rz ę d z i sk rośnych  do przygotow yw ania program ów
dla m ikroprocesorów  IN TEL 8080    13

A .’Ziem kiewicz Sym ulator mikrokom puterów IN TEL 8080/8085 ................................ 17

K. .T ań sk i Porów nanie  krajow ych system ów stero w an ia  i  autom atyki z
n iektórym i system am i z KS i  K K .........................................................  22

S p is  artykułów  "P om iary-A utom atyka-K ontro la" n r  6 -7 /1983   ......................................................   35

O pracow anie: R edakcja Biuletynu T echniczno-Inform acyjnego "M era " , u l .  P o ez ji 19, 
04-994 W arszaw a / t e l .  12-90-11 wew. 1 7 -5 4 /. W ydawca: P rz e d s ię b io rs tw o  Automatyki 
P rzem ysłow ej " M e ra -P n e fa l" , u l .  P o ez ji 19 , 04-994 W arszaw a. Zam . 170/83. Nakład 
1150 e g z ..



mgr ROMANA SACHNOWSKA  
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Sysfemu Państwowej 
Informacji Statystycznej 
przy Głównym Urzędzie 
Statystycznym

INFORMATYKA 
I OŚRODKI INFORMATYKI W POLSCE 

W 1982 ROKU

Co roku Główny U rząd  S ta tystyczny  p rz e ­
prow adza badanie Ośrodków Inform atyki w go­
spodarce  uspo łecznionej / z  w yjątkiem  o ś ro d ­
ków podległych MON i M SW / o ra z  w gospodar­
ce sp ó łd z ie lcze j. Do złożenia  spraw ozdania  
zobow iązane są  te  jed n o stk i, k tó rych  d z ia ła l­
ność  obejm uje przynajm niej jeden  z n a s tę p u ją ­
cych rodzajów  d z ia ła ln o śc i:

-  projektow anie i program ow anie na kom pute­
ry  i maszyny an a lity czn e ,
- tw orzen ie  m aszynowych nośników in fo rm acji,
- p rze tw arzan ie  danych na kom puterach lub 
m aszynach analitycznych ,
-  prow adzenie p rac  in sta lacy jn y ch , k o n se rw a­
cyjnych i  remontowych komputerów i  m aszyn 
analityc znyc h ,
-  stosow anie komputerów do s terow an ia  proce­
sami produkcyjnym i,
-  szkolen ie  k a d r  d la  inform atyki,
-  p row adzenie p rac  badaw czo-rozw ojow ych w 
z a k re s ie  inform atyki,
-  doradztw o o rgan izacy jne  w z a k re s ie  z a s to ­
sowań kom puterów i  m aszyn analitycznych ,
- koordynacja  p rac  z zak re su  in fo rm atyk i.

Od 1978 r .  do opracow ania  przyjm uje się  
spraw ozdania  ze w szystk ich  ośrodków  w yposa­
żonych w kom putery, n ieza leżn ie  od liczb y  z a ­
trudnionych , o ra z  z tych ośrodków  n ie  p o s ia ­
dających  kom puterów , w k tó rych  lic zb a  zatrud­
nionych wynosi co najm niej 5 o sób . W celu  stwo­
rz e n ia  p ełn ie jszego  o b razu  stanu  inform atyki w 
P o lsce  z b ie ra  s ię  tak że  dane od producentów , 
eksp o rte ró w  i im porterów  sp rz ę tu  inform atycz­
nego. Dane na  ten  tem at zo sta ły  p rzek azan e  
p rzez  Zakłady W ytw órcze P rzy rząd ó w  Pom ia­
row ych i System ów M inikom puterowych im .
J .K ra s ic k ie g o , W arszaw sk ie  Z akłady U rządzeń  
Inform atyki "M eram at" , C entrum  K om putero­
wych Systemów Automatyki i Pom iarów  "M era - 
E lw ro ", Z akłady M echan iczno-P recyzy jne  
"M era -B ło n ie " , B iuro  Handlu Z agranicznego  
"E lw ro " , P rz e d s ię b io rs tw o  Handlu Z a g ra n ic z ­
nego "M etronex".

P rodukc ja  komputerów

W 1982 r .  wyprodukowano w P o lsc e  157 kom­
puterów  ; 17 komputerów dużych i śred n ich  
o ra z  140 m in ikom puterów !/. P ro d u k cja  m ini­
komputerów i ich  dostaw y na rynek  są  c o raz  
tru d n ie jsze  do zb ilansow ania, poniew aż w k ra ­
ju  produkuje s ię  znaczne ilo śc i minikomputerów 
o pojem ności pam ięci poniżej 8Kb /n p . M era 60, 
M era 1 0 0 /, k tó re  po rozbudow aniu pam ięci ope­
racy jn e j s łużą  rów nież do p rze tw arzan ia  danych. 
P rodukcja  ic h  je s t  znaczna, a le  do ośrodków  
inform atyki t r a f ia  tylko je j c z ę ś ć  /ta b e la  1 / .

Z danych ze spraw ozdaw czości w ynika, że 
w ciągu roku zosta ło  uruchom ionych 200 kom­
puterów . Poniew aż c z ę ść  z wykazanej wyżej 
produkcji zo s ta ła  p rzeznaczona na ek sp o rt, 
oznacza to , że pew ien p rocen t uruchom ień 
stanow ią pow tórne lub kolejne in s ta la c je  s ta ­
ry ch  kom puterów , przekazyw anych z o środka 
do o śro d k a .

S tru k tu ra  i ro zm ieszczen ie  ośrodków  inform a­
tyki

W 1982 r .  p rzy jęto  do szczegółow ego o p ra ­
cow ania sp raw ozdania  z 1432 ośrodków  inform a­
tyki / j e s t  to  89,5% w- stosunku do szczytow ego 
roku 1980 /. W ośro d k ach  tych  zatrudnionych 
było 46 ty s . osób , tz n . 8l , 5% maksymalnego 
za trudn ien ia  w in form atyce, przypadającego 
rów nież na  ro k  1980. Z nadesłanych  dodatko­
wych in fo rm acji w ynika, że  w 1982 r .  z likw i­
dowano k ilk ad z ie s ią t ośrodków  inform atyki, 
w w ielu innych znacznie  ograniczono d z ia ła l­
n o ść . C zęs to k ro ć  mało spraw ny i  w yeksploato­
wany s p rz ę t przekazyw ano uczelniom , co spo ­
wodowało, że lic zb a  ośrodków  w szkołach  wyż­
szych zw iększy ła  s ię .

Zaledw ie 10,3% ogółu ośrodków  to o środk i 
sam odzielnie b ilan su jące , na własnym r o z r a ­
chunku. W ciągu  o sta tn ich  p ięciu  la t p rz e c ię t­
na w ielkość o środka  inform atyki u leg ła  zm niej­
szen iu  z 3 7 ,8  osób  w 1978 r .  do 3 2 ,1  osób w

'P rzy ję to  umownie, że do grupy m inikom puterów  zalicza  s ię  te em c, k tó re  m a ją  pojem ność pa­
m ięc i operacy jnej od 8 do 64 Kb. Em c o pojem ności pam ięci operacy jnej powyżej 64 Kb to tzw. 
kom putery  duże i ś red n ie , a poniżej 8 Kb - m ikrokom putery .
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Liczba minikomputerów w ośrod­
kach informatyki 

Nakłady inwestycyjne na infor­
matykę

 I___________ I___________ I________

R ys. 1. Syntetycznie ujęty stan  inform atyki w P o lsce  w la tach  1975-82. Szczegółowe dane 
i kom entarze  przedstaw iono w tekście  poniżej.

1982 r .  P rz e c ię tn a  w ielkość o śro d k a  sam odziel­
n ie  b ilansu jącego  w ynosi 138 , 6 , a o środka 
niesam odzielnego 18, 9 osoby . W 1190 o śro d ­
kach o za trudn ien iu  do 50 osób p racu je  3 3 , 8% 
ogółu zatrudn ionych . W pozostałych  24.2 o ś ­
rodkach o za trudn ien iu  powyżej 50 osób - 66 , 2% 
ogółu pracow ników . W ośrodkach  za tru d n ia ją ­
cych do 50 osób znajduje s ię  77% kom puterów , 
natom iast pojemność pam ięci w ew nętrznej 
tych komputerów stanow i zaledw ie 4 3 ,6% po­
jem ności pam ięci w ew nętrznej ogółem.

Każdy spo śró d  1432 ośrodków  inform atyki 
zajm uje s ię  p rz e c ię tn ie  trzem a rodzajam i dzia­
ła ln o śc i. N ajw ięcej ośrodków  zajm uje s ię  tw o­
rzeniem  maszynowych nośników danych /103 8/ ,

następn ie  p rze tw arzan iem  danych na kompute­
ra c h  /9 5 5 / o ra z  projektow aniem  i  program ow a­
niem danych na kom putery / 9 2 l / ,  59 ośrodków  
w ykazało , że s to su je  kom putery do s te ro w an ia  
procesam i produkcyjnym i. W porów naniu z r o ­
kiem ubiegłym  znacznie  zm niejszyła s ię  liczba  
ośrodków  zajm ujących s ię  koordynacją  p rac  w 
z a k re s ie  inform atyki o ra z  doradztw em  o rg a n i-  — 
zacyjnym . W zrosła  natom iast liczb a  ośrodków  
zajm ujących s ię  instalow aniem  i  rem ontam i 
kom puterów . W c z te re c h  najw iększych  r e s o r ­
tach  gospodarczych  znajduje s ię  5 3 , 9% o śro d ­
ków, w k tó rych  p ra c u je  4 4 , 8% ogółu z a tru d ­
nionych w in form atyce. W porów naniu z rokiem  
1981 w re s o r ta c h  tych  zm niejszy ła  s ię  zarów no 
liczba  ośrodków , jak  i  liczb a  zatrudn ionych .
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T ery to ria ln e  rozm ieszczen ie  ośrodków  in fo r­
matyki je s t rów nież ś c iś le  zw iązane z p rz e ­
mysłem. W siedm iu n a jb a rd z ie j uprzem ysłow io­
nych województwach zgrupowanych je s t  58% o ś ­
rodków o ra z  (56,2% w szystk ich  kom puterów.

W yposażenie ośrodków  inform atyki

1. S tan  posiadan ia  komputerów
W 1982 r .  w ośrodkach  inform atyki były 

2553 kom putery, 829 komputerów dużych i 
ś red n ich  o ra z  1724 m inikom putery. Spośród  
komputerów dużych i śred n ich  580 je s t  produk­
c ji k ra jo w ej, 249 z im portu , minikomputerów 
krajow ych je s t  1229, z im portu - 495. E ksp loa­
towanych . je s t  97% zainstalow anych komputerów 
dużych i śred n ich  o ra z  87% zainstalow anych 
m inikom puterów.

S tan  posiadania komputerów według w y b ra ­
nych m arek p rzed staw ia  tabela 2.

S tru k tu ra  parku  komputerów według wieku 
o b razu je  postępujące s ta rz e n ie  s ię  sp rz ę tu .
W 1978 r .  62% komputerów dużych i śred n ich  
liczyło  od 1 do 5 la t .  W 1980 r .  było ich  41,1%, 
a w 1982 r .  już tylko 21,5%. Podobnie w odnie­
sien iu  do minikom puterów. W 1978 r .  minikom­
puterów liczący ch  od 1 do 5 la t było 88 , 1%, w 
1980 r .  54%, a w 1982 r . -  45,1%. P rz e c ię tn y  
wiek kom putera dużego i średn iego  wynosi 8 la t ,  
a m inikom putera 6 la t /ta b e la  3 /.

S tru k tu ra  parku  komputerowego w edług k las 
pojem rości pam ięci w ew nętrznej u leg ła  w ciągu 
Lat niew ielkim  zmianom. System atycznie wzra­
s ta  liczb a  komputerów o pojem ności pamięci 
w ew nętrznej powyżej 512 Kb, w związku z czym 
zw iększa s ię  także  pojem ność pamięci wew­
nę trzn e j kom puterów . P rz y  spadku liczby kom­
puterów o 3 , 1% i jednoczesnym  w zro śc ie  po­
jem ności pam ięci o 4,7% p rz e c ię tn a  pojemność 
pam ięci w ew nętrznej komputerów zw iększyła 
się  o 7 , 2%. 70% komputerów za licza  s ię  do kla­
sy pojem ności pam ięci w ew nętrznej 8-64 Kb. 
N ajw iększy u dzia ł w ogólnej pojem ności pamię­
ci w ew nętrznej komputerów ma k la sa  o pojem­
ności 257-512 Kb, stanow iąca jednocześn ie  
tylko 10% w liczb ie  komputerów ogółem . N ie­
mal 35% potencja łu  obliczeniow ego zgrom adzo­
ne je s t  w 105 o środkach  za trudn ia jących  po­
wyżej 100 pracow ników  / 7 , 3% ogółu ośrodków/, 
/ ta b e la  4 /.

K onfigurację kom puterów , ich  w yposażenie 
w u rząd zen ia  w e jśc ia , w yjścia  o raz  W ejścia- 
w yjścia p rzedstaw ia  tabela 5,- Porów nanie 
kolejnych la t pozwala na zaobserw ow anie pew­
nych zm ian, a le  czy są  to zarysow ujące się  
tendencje - trudno ocenić.

2. S tan  posiadania  u rząd zeń  do przygotow ania 
maszynowych nośników danych o raz  u rządzeń  
te le tra n sm is ji.

Od 1980 r .  obserw uje s ię  spadek ogólnej 
liczby  u rząd zeń , w 1981 r .  o 9,4%, w 1982 r .  
o 8,2%. S ta ły  w zrost liczby  u rząd zeń  odnoto­
wuje s ię  tylko 'w  dwóch g rupach , r e je s t r a to ­
rów danych w ielostanow iskow ych /o  10% w 
1982 r . /  i  d z iu rk a rk o -sp ra w d z a re k  k a r t /o23% 
w 1982 r . / / t a b e l a  6/ .

W yposażenie ośrodków  inform atyki w u r z ą ­
dzenia te le tra n sm is ji danych p rzed staw ia  ta ­
bela 7. W porównaniu z rok iem  1978 liczba 
sp rz ę tu  po tro iła  s ię , a le  trzeb a  zw rócić  uwagę, 
że  składa s ię  na to znaczny w zro st liczby  
końcówek n iein teligentnych /w  1978 r ,  s ta ­
nowiły 48,1% a w 1982 roku 58,5% liczby 
w szystk ich  u rz ą d z e ń /. Z aliczane do tej 
grupy m onitory  ekranow e w 1978 roku s ta ­
nowiły 24,8% w szystk ich  u rząd zeń , w 1982 r .  
już 38,8%. W zrosła  rów nież liczb a  u rząd zeń  
s te ru jący ch  tra n sm is ją  danych, a le  ich  udział 
procentow y w liczb ie  u rząd zeń  ogółem je s t  n a ­
wet n iż szy  n iż  w 1978 r .  /w  1978 r .  9,4%, w 
1979 r .  11,1%, w 1982 r .  8 ,S%/,

S ą  je sz c z e  w użyciu  w ośrodkach  inform aty­
ki u rząd zen ia  an a lity czn e . Ich  liczb a  ogółem 
zm niejszyła s ię  z 1266 sztuk /w  tym 206 tab u ­
la to ró w / w 1978 r .  do 747 w 1982 r .  /w  tym 
79 tab u la to ró w /. U dział u rząd zeń  czynnych co 
roku osiąg a  poziom około 85% stanu  u rządzeń  
posiadanych.
W ykorzystanie komputerów

1, S tru k tu ra  w ykorzystan ia  czasu  p racy  kom­
puterów w fo rm ularzu , k tóry  w ypełniają ośrod­
ki inform atyki ro z ró ż n ia  s ię  kalendarzow y, 
nominalny o ra z  rzeczy w isty  cza s  p racy  kom­
p u te ra . Posługując s ię  tymi w ielkościam i o raz  
wyprowadzonymi z nich w ielkościam i pomocni­

czymi ob licza  s ię  p rzec ię tn y  czas  wykorzy-

^Algorytm y obliczania: 
a /w sk aźn ik a  zm ianow ości 
kom puterów

rzeczy w isty cza s  pracy  . 
kalendarzow y czas  p racy______

. 0,242

rzeczy w is ty czas pracy 
nom inalny czas  pracy

100

rzeczyw isty  czas  pracy 
kalendarzow y czas pracy

100 . 2 ,066b /w skaźnika w ykorzystania 
czasu  nom inalnego p rz e l i ­
czonego na 2 zm iany

P rz y  obliczaniu  algorytm ów  posługiwano s ię  następującym i w ielkościam i pom ocniczym i: 
-kalendarzow y czas  p racy  w 1982 r .  T=8760 godz.
-nom inalny czas  p racy  kom putera na 1 zm ianie /p rz y  41 ,5  godz. tygodn ii^pracy / M =2120. 
-u d z ia ł czasu  nom inalnego jednej zm iany w czasie  kalendarzow ym  - C =5jr =0,242 
-p rz e lic zn ik  procentu w ykorzystania kalendarzow ego czasu^pracy na procen t w ykorzystania no­
m inalnego czasu  p racy  w sy stem ie  dwuzmianowym = ®=2C =2' ° 66’
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s tan ia  kom putera  na dobę kalendarzow ą, na do 
bę roboczą , w skaźnik  zm ianow ości kom putera 
p r a z  p ro cen t w ykorzystan ia  czasu  nom inalne­
go obliczonego dla dwóch zm ian /ta b e la  8 /. 
P rz e c ię tn y  czas  w ykorzystania kom puterów  na 
dobę kalendarzow ą w ynosił w 1982 r , :
-  d la  komputerów dużych
i  śred n ich  9 ,6  godz.
-  d la minikomputerów 4 ,8  godz,
W p rze liczen iu  na dobę roboczą  je s t  to  odpo­
wiednio 13,1 i  6 ,5  godziny.

W skaźnik zm ianowości o ra z  w skaźnik wyko­
rz y s ta n ia  nominalnego cz a su  p racy  p rz e lic z o ­
nego na  dwie zmiany obliczono o p ie ra jąc  s ię  
na w ielkościach  pom ocniczych, w yprow adzo­
nych z nominalnego czasu  p racy  na jednej zmia­
n ie  równego 4 1 ,5  godz, tygodniowo. Wobec 
znacznego zróżnicow ania cza su  p racy  na 1 
zmianie dane do tyczące obu wskaźników na leży  
trak tow ać jako o rien tacy jn e . W ykorzystanie 
czasu  nom inalnego obliczonego dla 2 zm ian wy­
nosiło  w 1982 r .  83,1% dla kom puterów  dużych 
i  śred n ich  o ra z  40 , 9% d la  m inikomputerów. 
W spółczynnik zm ianowości wynosi odpow iednio:

- d la  komputerów dużych
i  ś red n ich  p rz e c ię tn ie  2 ,0  zmiany
0 dla  komputerów krajow ych 1 ,9  "
Q d la  komputerów z im portu 2 ,1  "
-  d la  minikomputerów p rz e ­
cię tn ie  1 , 1  "
9  d la  minikomputerów k r a ­
jowych 1 , 1  "
O d ia  minikomputerów
z im portu 1 ,3  "

S tru k tu rę  w ykorzystan ia  czasu  p racy  kom­
puterów  w 1982 r .  / w od se tk ach / p rzed s taw io ­
no w tabe li 9.

N iek tóre  typy komputerów w ykazują znacznie 
w yższy n iż  p rzec ię tn y  w skaźnik c h a ra k te ry z u ­
jący  stosunek  czasu  p rzesto jów  ogółem dó c z a ­
su p ra c y . 1 tak  n p , ;

1981 1982

Komputery duże i  śred n ie 26 ,3 2 6 ,1
3 1 ,6O dra 1325 28,6

R 22 3 1 ,9 3 2 ,5
R 32 3 3 ,3 3 7 ,5
O dra 1304 3 7 ,6 3 8 ,7
O dra 1204 5 7 ,3 5 8 ,8
M inikom putery 5 0 ,7 4 9 ,6
C e lla tro n  8205 Z 48,0 70 ,3
M era 305 5 3 ,4 5 2 ,7
Wang 2200 B 5 8 ,9 6 6 ,4
M era  400 66,6 50 .7

4 8 .7SM 3 7 1 ,5
M era 302 7 4 ,1 68,2
M era 303 7 4 ,9 8 9 ,0

2, S tru k tu ra  w ykorzystan ia  cz a su  p ra c y  kom­
puterów  w edług tem atyki opracow ań.
Tem atyka opracow ań  zo sta ła  d la  celów  s ta ty ­

stycznych podzielona na  t r z y  g'rupy:
-  autom atyzacja procesów  technologicznych 
/ tz n .  autom atyzacja p rocesów  wydobywczych, 
produkcyjnych, tra n s p o r tu , łączn o śc i i t p . / ,
-  autom atyzacja p ra c  zaw odow ych/tzn. au to m a­
ty zac ja  ob liczeń  konstrukcy jnych , ob liczeń  do 
p rac  projektow ych, badań spec ja lis ty czn y ch , 
dydaktyki i tp . / ,
-  autom atyzacja, z a rząd zan ia  / tz n .  autom atyza­
c ja  systemów w ielodziedzinow ych, autom atyza­
c ja  przygotow ania , planow ania i ko n tro li wyko­
nania planów , g o spodark i: m ateria łow ej, wy­
robam i, środkam i trw ałym i i  n a rz ę d z iam i,ro z ­
liczeń  finansow ych, gospodark i kadrow ej, s ta ­
ty styk i i ana lizy  ekonom icznej i t p . / .

Od kilku la t obserw uje  s ię  w yraźną  tenden­
c ję  zm niejszania cz a su  p ra c jr komputerów p rz e ­
znaczonego na autom atyzację p rocesów  tech n o ­
logicznych p rzy  jednoczesnym  zw iększeniu  cza­
su p rzeznaczonego  na autom atyzację z a rz ą d z a ­
n ia . W ram ach za rząd zan ia  n a jw y raźn ie jsza  
zm iana n a s tą p iła  w odn iesien iu  do ro z liczeń  
finansow ych: od 1978 r .  w z ro s t o 3 ,9  punktu, 
/ta b e la  10/ .
Z atrudn ien ie  i  p lace

1. S tru k tu ra  za trudn ien ia
L iczba zatrudnionych  w ośro d k ach  inform a­

tyki w ynosiła w edług stanu  w dniu 3 1 . 12 . 1982r . 
45 .984  osoby i była n iż s z a  od stanu na koniec 
roku 1981 o 1 1 , 6%.- Z m niejszyła s ię  liczb a  p ra­
cowników d z ia ła ln o śc i podstaw ow ej, szczeg ó l­
n ie  projektantów  i p rog ram istów , zw iększył 
s ię  natom iast u dzia ł pracow ników  pom ocniczych. 
W zw iązku z ogólnym spadkiem  liczby  z a tru d ­
nionych zm niejszył s ię  tak że  w skaźnik z a tru d ­
n ien ia  na  1 kom puter, n p .’w g rup ie  p ro jek tan ­
tów i  analityków  z 3 ,2  osoby w 1978 r .  do 1 ,9  
osoby w 1982 r .  U dzia ł pracowników z wyższym 
w ykształceniem  u trzym uje s ię  ria poziom ie oko­
ło 30%. W śród projektantów  i analityków  osiąga  
ponad 90%, w śród  program istów  ponad 66%. P o ­
dobnie jak  w la tach  poprzednich  w kilku  w oje­
wództwach udz ia ł pracow ników  z wyższym wy­
kształcen iem  je s t  znacznie  w yższy od poziomu 
p rzecię tnego  i wynosi n p . : w w oj. toruńskim  
42,4%, krakow skim  37,9%, gdańskim  3 7 ,2%, 
w arszaw skim  3 3 , 4%.

W tabe li 11 przedstaw iono  s tru k tu rę  z a tru d ­
n ien ia  według w ybranych grup zatrudnionych.

2. P rz e c ię tn e  p łace

Jedną z praw dopodobnych przyczyn  znaczne- - 
go w zro stu  ruchu  pracow ników , a w łaściw ie 
zm nie jszan ia  s ię  liczb y  zatrudnionych w in fo r­
matyce są  p ła c e .' W 1982 r .  p rzec ię tn a  p łaca  
w inform atyce w ynosiła  8995 z ł .  i była w yższa 
od p łacy  ubieg ło rocznej o 42,5%, jednocześn ie  
była n iż sz a  o 23,6% od p rzec ię tn e j p łacy  w 
gospodarce uspołecznionej /w ynoszącej wg 
M ałego R ocznika S ta tystycznego  1983 - 11.116 
z ł / .  P rz y  porów naniu p łac poszczególnych  
grup zatrudnionych z p łacą  p rz e c ię tn ą  widocz-
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na s ta je  s ię  tendencja  do "sp łaszczan ia"  p łac . 
Np. p łaca p ro jek tan ta  w 1978 r .  była w yższa 
od p łacy  p rzec ię tn e j o 38%, a  w 1982 r .  o 24%, 
p łaca  pracow nika adm inistracy jno-b iurow ego 
była w 1978 r .  w yższa  o 12%, a  w 1982 r .  o 
6%, natom iast p łaca  o p e ra to ra  kom putera wzro­
sła  z 84% w stosunku do p łacy  p rz e c ię tn e j w 
1978 r.< do 92% w 1982 r . / t a b e la  12 / .

B ardzo znaczne je s t  zróżnicow anie płac 
tych. samych grup pracowników w p o szczeg ó l­
nych r e s o r ta c h . R óżnica w zarobkach  n p . ana­
lityków i  projektantów  wynosi 3810 z ł , p r a ­
cowników adm in istracy jno-b iu row ych  3757 z ł, 
a  opera to rów  system ów 3789 z ł .

W artość  p ra c  i  u słu g  inform atycznych o raz  
nakłady inw estycyjne

W 1982 r .  odnotowuje s ię  znaczny w zro st 
w szystk ich  p rzedstaw ionych  w tab licy  w a rto śc i, 
na jw iększy  w z a k re s ie  kosztów  w ytw orzenia 
p rac  i  u s łu g : o 15% w porów naniu z rok iem  
ubiegłym i  o 3 7 , 8% w porów naniu z rokiem  1978 . 
S tru k tu ra  kosztów  w ytw orzenia rów nież u lega 
zmianom. U dział kosztów  n iem ateria lnych  zwięk­
szy ł s ię  z 39,1% w 1978 r,< do 49% w r .  1982. 
/ta b e la  13/.

Nakłady inw estycyjne w ośrodkach  in fo rm a­
tyki w zro sły  w porów naniu z rokiem  ubiegłym  
o 4 4 , 9% i o siągnęły  poziom rów ny 58,3% nak ła ­
dów z roku 1978.* Do 3% /z  12,1% w 1978 r .  i 
17,8% w 1979 r.Y  zm alał u dzia ł nakładów na 
im port m aszyn i u rząd zeń  z KK /ta b e la  14/.

Na zakończenie zam iast podsumowania je ­
szcze  k ilka  l ic z b :  porów nanie d la  la t 1978 i 
1982 kilku  p rzec ię tn y ch , ch a rak te ry s ty czn y ch  
w ielkości św iadczących  najwymowniej o r e g r e ­
s ie  lub  zasto ju  w p o lsk ie j inform atyce.*

L iczba zatrudnionych 
na jeden o śro d ek  /w  osobach/ 
L iczba zatrudnionych 
n a  jeden kom puter /w  osobach/ 
Liczba komputerów dużych 
i  śred n ich  na 1 o środek  
/w  sz tu k ach /
L iczba komputerów s e r i i  
O dra 1300 na 1 o środek  
/w  sz tu k ach /
L iczba minikomputerów 
n a  1 o śro d ek  /w  sz tu k ach / 
L iczba minikomputerów 
s e r i i  M era  na  1 o śro d ek  
/w  sz tu k ach /
Pojem ność pam ięci w ew nętrz­
nej na 1 kom puter /w  mega­
b a jtach /
L iczba u rząd zeń  w e jśc ia -  
w yjścia  na  1 kom puter 
/w  sz tu k ach /
Liczba u rząd zeń  do p rzy g o ­
towywania maszynowych 
nośników danych na  1 kom­
p u te r  /w  sz tukach /
L iczba u rząd zeń  s te ru jący ch  
tra n sm is ją  danych na  1 kom­
pu te r /w  sz tukach /
Wiek kom putera dużego i ś r e d ­
niego /  w la ta c h /
Wiek m inikom putera 
/w  la ta c h /
W artość  u sług  sprzedanych  
na 1 o śro d ek  /w  min z ł /
K oszt w ytw orzenia p rac  
i usług  na  1 o śro d ek  /w  min z ł /  
W ielkość nakładów inw esty - 
cyjnych na 1 o śro d ek  /w min z ]/

1978 1982

3 7 ,8  32 ,1

26,5  18,0

0 ,5 1  0 ,5 8

0 ,26  0 ,2 8  

0 ,9  1 ,2

0 ,5 3  0 ,5 6  

0 ,8 5  0 ,9 7

4 .6  4 ,4

7 .8  5 ,7

0 ,1 1  0 ,2 5  

5 8

4  6

4 .8  5 ,6

7 .6  10,7

3 ,2  1 .9

T ab ela  1

W yszczególnienie 1978 1979 
w sztuk

1980
ach

1981 1982

P ro d u k cja  komputerów ogółem 238 225 199 183 157

z teg o :
kom putery duże i  ś red n ie 60 51 27 14 17

z te g o : O dra 1305 33 26 10 8 11

O d ra  1325 6 4 - - -

R 32 21 21 17 6 6

minikom putery 178 174 172 169 140

z te g o : M era  301, 303, 305, 306 123 47 3 - -

M era  400 55 127 169 85 37

M era  9150 . • • 66 37

SM  4 • • • 18 66

Im port komputerów ogółem 27 52 . 44 21 19

w tym z KS 24 39 43 21 18
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T a b e la  2

W yszczególnienie 1978 1979 1980 1981 1982

w sztukach ■

Komputery ogółem 2092 2282 2633 2633 2553

z teg o :

duże i  ś red n ie 756 812 857 874 829

w tym :

O dra  1304 65 62 64 61 56

O dra 1305 243 260 272 272 280

O dra 1325 76 77 82 77 74

R 32 54 72 94 97 107

R 20 23 23 22 22 19

w sztukach

minikompute ry 1336 1470 1776' 1759 1724

w tym :

M era  301 i  302 201 208 185 170 136

M era 303 288 258 250 216 161

M era 305 368 406 401 379 331

M era  306 67 77 84 78 79

M era 400 50 113 214 241 237

C e lla tro n  /ró ż n e  typy / 56 56 58 . 55 56

SM 3 15 19 31 • 35 , 30

T abela  3

W yszc zególnienie 1978 1979 1980 1981 1982 R óżnica 
1982/1981 
w punktach

Kom putery duże i  śred n ie 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

z tego w w ieku: 1-3  la t 30 ,3 2 1 ,6 18,3 1 2 ,6 5 ,9 -6 ,7
4 -5  la t 3 1 ,7 2 9 ,8 22,8 17,3 15 ,6 - 1 ,7
6-8 la t 24 ,0 32 ,1 38,0 4 0 ,9 3 8 ,3 - 2 ,6

9 -10  la t 8 ,3 9 ,0 1 1 ,0 16 ,0 2 3 ,4 + 7,4
11-15 la t 5 ,0 6 ,9 8 ,9 12 ,2 15,7 +3,5

powyżej 15 la t 0 ,7 0 ,6 1 ,0 1 ,0 1 , 1 +0 ,1

wiek p rzec ię tn y 5 la t 6 la t 6 la t 7 la t 8 la t

M inikom putery: 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

z tego w w ieku: 1-3  la t 3 7 ,9 2 8 ,8 29 ,2 28 ,4 2 4 ,6 - 3 ,8
4 -5  la t 50 ,2 4 7 ,3 2 4 ,8 16 ,6 20 ,5 +3,9
6-8  la t 1 1 ,8 23 ,7 4 4 ,2 4 7 ,4 3 8 ,1 -9 ,3

9 -10  la t - 0 ,2 1 ,5 7 ,3 14 ,8 + 7 ,5
11-15 la t - - 0 ,2 0 ,3 2 ,0 +1,7

powyżej 15 la t 0 ,1 - 0 ,1 - - -

w iek p rzec ię tn y 4 la ta 4  la ta 5 la t 5 la t 6 la t
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T a b e la  4

W yszczególnienie ' 1978 1979' 1980 1981 1982

w sztukach

Kom putery ogółem 2092 2282 2633 2633 2553

z tego wg k la s  pojem ności

pam ięci w ew n ętrzn e j: 8 -64  Kb ■ 1413 1559 1756 1906 1813

65-256 Kb 501 521 568 485 .483

257-512 Kb 160 203 279 204 209

powyżej 512 Kb 18 19 30 38 48

Pojem ność pam ięci w ew nętrznej w m egabajtach

Pojem ność pam ięci w ew nętrznej 177,5 189,9 223,3 237 ,0 248,1

z tego wg k la s  pojem ności pam ięci

w ew nętrznej: 8 -64  Kb 2 5 ,6 3 1 ,6 3 9 ,1 4 7 ,7 4 7 ,5

65-256 Kb 6 6 ,1 6 9 ,5 74 ,9 7 4 ,8 7 5 ,9

257-512 Kb 5 7 ,9 7 3 ,3 8 3 ,9 82 ,3 8 4 ,4

powyżej 512 Kb 2 7 ,9 15 ,5 2 5 ,4 3 2 ,2 4 0 ,3

T abela  5

W yszczególnienie 1978 1979 1980 1981. 1982

W  sztllikach

U rząd zen ia  w ejśc ia

w tym : C zy tn ik i: k a r t 993 1083 1199 1218 1207

taśm y papierow ej 1806 1932 2038 1906 1734

U rząd zen ia  w yjścia

w tym : d z iu rk a rk i;, k a r t 282 338 166 165 167

taśm y papierow ej 1557 1657 1806 1717 1538

d z iu rk a rk i; taśm y papierow ej 80 74 79 75 94

w ierszow e 1992 2396 2666 2247 2762

m onitory ekranow e 235 253 463 354. 439

U rząd zen ia  w e jśc ia -w y jśc ia  

w tym : czy tn ik i-d z iu rk a rk i
taśm y papierow ej 329 347 380 441 435

dalekop isy 352 305 338 303 300

k o n so le : z m aszyną do p isan ia 687 781 917 891 831

z m onitorem  ekranowym 260 . 340 346 389- 480
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T a b e la  6

W yszczególnienie 1978 1979 1980 1981 1982

w s ztukach

R e je s tra to ry  danych jednostanow iskow e 59 63 271 322 292

R e je s tra to ry  danych w ielostanow iskow e 211 284 237 343 377

D ziu rk ark i k a r t 6892 6833 6910 6761 6076

S p raw d zark i k a r t 3882 3879 3888 3802 3368
D z iu rk a rk i-sp raw d za rk i k a r t 64 85 104 163 201

D z iu rk a rk i, sp raw d zark i o ra z  
d z iu rk a rk i-sp ra w d z a rk i taśm 552 423 468 350 351
P erfosum ato ry 308 224 178 240 238
Automaty p isz ą c e , dalekop isy , 
flek so w rite ry 964 930 830 853 685
M aszyny k s ięg u jące , fak tu ru jące , 
automaty obrachunkow e i o rgan izacy jne 3395 4127 4189 3304 3072 •

Inne 72 84 93 96 69

T abela  7

W yszczególnienie 1978 1979 1980 1981 1982

w sztukach

Końcówki in te ligen tne 44 56 59 70 77

Końcówki n iein te ligen tne 1161 1224 2910 3744 4319

w tym : m onitory ekranow e 598 435 1611 2404 2864

U rząd zen ia  s te ru ją c e  tra n sm is ją  danych 225 347 430 511 654
w tym : p ro c e so ry  komunikacyjne 24 23 37 37 41

m ultip leksory 55 84 79 94 173
K onw ertory  sygnałów b inarnych 983 1500 1865 2146 2328

T abela  8

W yszczególnienie
Godzin na dobę 
kalendarzow ą

Godzin na dobę 
robocza

W sk a ź - 
nik
zm iano- 
w ości

% w ykorzysta, 
n ia  czasu  
nominalnego 
/p rz e lic z o n e ­
go na  2 zm ia­
ny /

1981 1982 1981 1982

Kom putery duże i ś red n ie 9 ,6 9 ,6 13,1 13,1 2 ,0 83 ,1
produkcji k rajow ej 9 ,2 9 ,2 12 ,5 12 ,5 1 ,9 79 ,3

w tym ; O dra  1304 8 ,9 8 ,3 1 2 ,1 11,3 1 ,9 7 1 ,5

O dra 1305 1 1 ,2 10 ,9 15 ,2 14 ,8 2 ,1 9 3 ,8

R 32 8 ,3 9 ,2 11 ,3 1 1 ,2 1 ,8 70 ,2

z im portu 10 ,6 10 ,6 14 ,4 14 ,4 2 ,1 91,1



cd. Tabeli 8

w tym : IBM s e r ia  360/370 12,7 11 ,7 17,3 16 ,0 2 ,2 100,8

R 20 9 ,9 8,3- 13 ,5 11,3 1 ,8  . 71,1
M inikom putery 4 ,8 4 ,8 6 ,5 6 ,5 1 ,1 4 0 ,9
produkcji k ra jow ej 4 ,2 4 ,4 5 ,7 6,0 1 ,1 3 7 ,8

w tym M era  305 4 ,2 4 ,3 5 ,7 5 ,8 1 ,1 3 7 ,2

z im portu 6 ,3 5 ,8 8 ,6 7 ,9 1 ,3 4 9 ,6
w tym C e lla tro n  8205 Z 4 ,2 3 ,5 5 ,7 4 ,8 1 ,0 3 0 ,4

T abela  9

W yszczególnienie Łączny 
cz a s  
p rz e p ra ­
cowany 
i  n ie -  
p rzep ra -  
cowany

Z tego
czas  p racy czas  przesto jów

ogółem w tym ogółem w tym 
z p rz y ­
czyn 
techn icz­
nych

c zas
produk­
cyjny

p rz e g lą ­
dy te c h ­
n iczne .

K om putery duże i  ś red n ie 100,0 79 ,3 62 ,7 8 ,4 20 ,7 7 ,2

p rodukcji k rajow ej 100,0 78 ,2 6 0 ,3 10 ,1 2 1,8 7 ,1

z im portu 100,0 8 1 ,5 67 ,4 4 ,9 18 ,5 7 ,3

M inikom putery 100,0 66,8 4 9 ,9 5 ,2 3 3 ,2 16 ,2

produkcji k rajow ej 100,0 6 4 ,4 4 9 ,8 5 ,8 3 5 ,6 1 8 ,1

z im portu 100,0 72 ,4 5 7 ,7 3 ,9 27 ,6 1 1 ,6

T abela  10

W yszczególnienie
C zas eksp lo a tac ji komputerów

1978 1979 1980 1981 1982

Ogółem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

-  A utom atyzacja procesów  
technologicznych 17 ,0 18 ,1 16,7 16 ,7 14,3

- A utom atyzacja p rac  zawodowych 19 ,4 17 ,6 17,1 17,1 18 ,6

- A utom atyzacja za rząd zan ia 63,6 6 4 ,3 66,2 66,2 67,1
z tego w system ach : 

w ielodziedzinow ych 2,8 3 ,2 4 ,0 3 ,8 4 ,1

p rzygo tow an ie , planow anie 

i k o n tro la  wykonania planu p rodukcji 8 ,7 8 ,3 6 ,6 6 ,2 6 ,2

gospodarka m ateria łow a 12,9 12,7 12 ,8 12 ,8 12 ,8

gospodarka wyrobam i /w  tym 
tow arow a/ 5 ,2 5 ,1 5 ,2 5 ,1 5 ,3

gospodarka  środkam i trw ałym i 
i  narzędz iam i i , 8 1 ,8 2 ,2 2 ,3 2,0

ro z lic z e n ia  finansow e 13 ,0 13 ,8 14 ,6 14 ,6 16', 9

gospodarka  kadrow a /z a tru d n ie n ie  
i  p ła c e / 5 ,1 4 ,8 4 ,0 4 ,0 4 ,4

s ta ty s ty k a  i  an a liza  ekonom iczna 7 ,0 7 ,2 8 ,4 7 ,4 6 ,9

inne 7 ,3 7 ,3 8 ,4 8 ,3 8 ,5
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T a b e la  31

W yszczególnienie 1978 1979 1980 1981 1982

P racow nicy  ogółem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

w tym :

P ro jek tan c i systemów i  analitycy 12 ,1 1 2 ,1 1 1 ,8 11,5 10,8

P ro g ram iśc i 12 ,8 12,5 12 ,0 12,0 11 ,4

O p era to rzy  komputerów 8 ,7 9 .3 9 ,8 10,0 1 1 ,0

K onserw ato rzy  komputerów 5 ,6 5 ,9 6 ,1 6 ,8 7 ,2

P racow nicy  dzia ła ln o śc i pomocniczej 10 ,2 10 ,1 10,0 10 ,6 10,9

T abe la  12

W yszczególnienie 1978 1979 1980 1981 1982

w złotych
P racow nicy  ogółem 4527 4771 5243 6309 S995

w tym:

P ro jek tan c i systemów i analitycy 6262 6608 7115 8225 11135
P ro g ram iśc i 4577 4737 5195 6168 9007

O p era to rzy  komputerów 3809 3985 42187 5500 8334
K onserw atorzy  komputerów 5273 5549 6216 7351 10081

P raco  wnicy ad mi ni s t ra c y  jno -b iu  row i 5083 5327 5944 6952 9569

T abela  3 3

W yszczególnienie 1978 1979 1980 1981 1982

w milion ach złotyc ,h
W artość  proc i usług  inform atycznych 12578 13787 14857 14481 16316

W artość p rac  i usług  sp rzedanych 7055 7461 7713 7291 8107

K oszty w ytw orzenia p rac  i usług 11169 12298 , 
w oasetk 13175ach 13309 15385

K oszty w ytw orzenia ogółem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

z teg o :

K oszty n iem ateria lne 39 ,1 38 ,7 3 9 ,2 4 5 ,0 4 9 ,0

w tym : fundusz płac 2 7 ,5 27 ,3 2 7 ,9 3 1 ,9 3 5 ,0

K oszty m ateria lne 60 ,9 61 ,3 6 0 ,8 55 ,0 51 ,0

w tym :
zakup obcych usług 16 ,2 15,7 14 ,4 12 ,3 11 ,4

am ortyzacja 28 ,9 29 ,9 3 0 ,6 3 0 ,4 24 ,3

m ateria ły  eksp loatacy jne 9 ,0 9 ,1 8 ,7 6 ,2 8 ,1

T abela 14

W yszczególnienie 1978 1979 1980 1981 1982

Nakłady inw estycyjne ogółem 

w tym :

zakup m aszyn i  u rząd zeń  

w tym ; z im portu ogółem 

w tym : z KK

4752 .8

4120 .8  

1103,1

576 ,2

w mili

4040 ,4

3450 ,9

1310,3

7 18 ,8

onach zło t 

3480,1

2903,5

1046,3

3 5 7 ,5 ’

ych

1910.3

1645.3 

506 ,8

8 5 ,3

2800.4

2288.4  

739,1

81 ,7


