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in ż .JE R Z Y  P R Z Y B Y S Z  
mgr in ż .J E R Z Y  S M O L IŃ S K I  
Z M P  "MER A - B Ł O N I E ”

P R O G N O Z A  R O Z W O JU  I S P R Z E D A Ż Y  

D R U K A R EK  K O M P U T ER O W Y C H

Rozw ój bazy elem entow ej

P rzem y sł półprzew odnikow y p rz e sz e d ł w 
ostatn im  d z ie s ię c io le c iu  ew olucję od p rzem y
słu  produkującego podzespoły  w postac i obwo
dów aż  do p rzem ysłu  w ytw arzającego  ca łe  sys
tem y. W ielkie firm y przem ysłu  pó łprzew odni
kowego, zaopatru jąc  s ię  sam e w podzespo
ły  i sp rz e d a ją c  użytkownikom końcowym kom
pletne system y kom puterow e, o siąg n ę ły  w yso
ki poziom in te g ra c ji  pionow ej, mogący być 
przedm iotem  zaw iśc i ze s tro n y  tradycy jnych  
producentów  system ów  kom puterow ych. P ew 
nym pocieszen iem  d la  ty ch  o s ta tn ich  może być 
fak t, że firm y przem ysłu  półprzew odnikow ego 
zm agają s ię  z oprogram ow aniem  system owym , 
problem em , k tó ry  poch łan ia  obecnie  ponad 50% 
funduszów p rzeznaczonych  na p ra c e  rozw ojow e.

O becnie podstaw ą p rzem ysłu  pó łp rzew odni
kowego je s t  k rzem . O pracow ana je s t  już nowa 
technologia , w k tó re j k rzem  zostan ie  z a s tąp io 
ny p rz e z  a rse n e k  galu o ra z  opracow ane z o s ta 
nie  rozw iązan ie  techn iczne w ykorzystu jące  z ja 
w isko nadprzew odnictw a e lek trycznego , tzw. 
z łącze  Josephsona. P rak ty czn e  zastosow anie 
obwodów scalonych  na bazie a rsen k u  galu 
n ie nastąp i praw dopodobnie w cześn iej niż 
w 1985 roku , a u rząd zen ia  o p arte  na tech n i
ce  z łącz  Josephsona pojaw ią s ię  zapew ne nie 
w cześn iej n iż  w 1988 r .  A zatem  w szy stk ie  
prognozy do tyczące  techn ik i pó łprzew odniko
wej w ychodzą z z a ło żen ia , że do roku  1985 
obwody na  podłożu krzemowym po zo stan ą  domi
nu jącą  tech n ik ą .

Rozwój systeihów  kom puterow ych

Podstaw ow a a rc h ite k tu ra  system u kom pute
row ego n ie  zm ienia s ię  w za sa d z ie  od w ielu  la t .  
Z m ieniają s ię  na tom iast w zględne k o sz ty  i  z a 
k re s  funkcji poszczegó lnych  c z ę ś c i sk ładow ych. 
Obok b ieżący ch  udoskonaleń  półprzew odniko
wej i  m agnetycznej techn ik i z a p isu  danych i s t 
n ie ją  inne czy n n ik i, k tó re  zm ien iają  k o sz ty  i

zak re s  funkcji c z ę śc i  składowych zainstalowa
nych systemów komputerowych.

Przew idu je  s ię ,  że w roku 1990 koszt o p ro 
gram ow ania  będzie stanowić ok. 80% kosztów w 
sy s tem ie  m ik rop roceso row ym  / r y s .  1/. W z a 
k r e s i e  rozw iązań  technicznych w la tach  1985-90 
przew iduje  s i ę :
-  sze ro k ie  zastosow anie  w e jśc ia  i  w y jśc ia  g ło
sowego w system ach  o n - l in e ,  nie tylko oddziel
n ie ,  ale także  jako uzupełnienie  ręcznego  wejś
c ia  i  wizualnego w y jśc ia ,
-  masowe pamięci on- l ine  d la  baz danych będą 
zaw ie rać  zarówno dane cyfrowe / l ic z b y  i te k s t /  
jak i re p re z e n ta c ję  g ra f iczną  /o b ra z y  i ab s tra k 
cyjne w z o r y / ,
-  t e le t ra n sm is ja  danych będzie  p rzew ażn ie  cy f
rowa i  nawet ruch  te lefoniczny na łączach  d łu 
godystansowych będzie odbywał s ię  w formie 
cy f ro w e j ,
-  w 1990 r .  technika sp rz ę tu  do w prowadzania ,

koszty ZUKupi. 'ilu Ł//yMu/vri. vV. 
ut/ourcń rtknjnanych />■«.*/ ytór*s>yiti 
dOftunaj» sysłenuSr, kon\pokzrvnyęt\ , oez 

poniiyCi dyi koną/ *f>fVr,a'jXynJ $any'h t fcrnnr,Otu/

Rok f»erhtzc/ dostany

Rys. 1. Tendencje  w zak re s ie  rozkładu kosztów 
sy s tem u  komputerowego na jego główne częśc i
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p rze tw arzan ia  i rozp row adzan ia  danych będzie 
tak  dostosow ana do p o trzeb  użytkowników, że 
sk ład a jące  s ię  na n ią  zespoły m ontażowe i u- 
rz ą d z e n ia  w system ach  liczący ch  będą d o s trz e 
gane tylko p rz e z  n a jbardz ie j zaawansowanych 
użytkowników.'

Na tym etap ie  k o n stru k to rzy  systemów lic z ą 
cych będą skupiać uw agę głównie na doskona
leniu p łaszczyzny  styku między człow iekiem  a 
m aszyną. R ea lizac ją  takicli zam ierzeń  je s t 
projektow any obecnie w Japonii p rogram  stw o
rzen ia  tzw . "p ią te j g en e rac ji kom puterów ". 
Celem p rzed s ięw z ięc ia  je s t  z in tegrow anie  b a 
dań nad zbudowaniem rodziny  komputerów i 
system ów  o zupełnie ngwych m ożliw ościachrpo- 
rozum iew anie  się  z człow iekiem  w języku n a 
turalnym . rozum ienie  w prow adzanych inform a
c j i ,  rozw iązyw anie problemów d ro g ą  m yślenia 
indukcyjnego. A rch itek tu ra  komputerów piątej 
g en e rac ji odchodzić będzie  od k lasy czn e j kon
cepc ji von Ncumatina z je j pojedynczym  se k -  
wencyjnym strum ieniem  in s tru k c ji w k ierunku  
p rze tw arzan ia  rów noleg łego .

Rozwój techniczny  d ru k a re k
do maszyn cyfrow ych

Ogólne tendencje  rozw oju

Technika d ruku  zb liża  s ię  do techn ik i po
w ie lan ia . a le  nawet w śród w łaściw ych d ru k a 
rek  ró żn o ro d n o ść  wydaje s ię  n a ra s ta ć  skoko
w o. Dla n iższych  szybkości w ystępuje o b ec 
nie w ięcej odmian o krańcow o różnych  c h a 
ra k te ry s ty k a c h  niż można było przew idyw ać 
je sz c z e  k ilka  la t tem u. Każda może zna leźć  
zasto so w an ie , je ś l i  znajdzie  s ię  w łaściw y 
użytkow nik. P odstaw ą je s t  dobór zastosow a.- 
n ia  do tech n ik i.
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R ys. 2. Sprzedaż d rukarek  komputerowych w 
E urop ie  w la tach  1980-85 /w g i lo śc i /

W ysoki w zro st zapo trzebow ania  n a  ro z p ro 
szone system y p rz e tw a rz a n ia  danych -  mini i  
mikro kom putery, kom putery b iu rkow e, tan ie  
te rm in a le  z ek ranem  i d ru k a rk ą  pow odują 
popyt na o k re ś lo n e  typy' d ru k a re k . U żytkow 
nik np. m in ikom putera  je s t  za in teresow any  m a 
tą, n ied rogą d ru k ark ą  w cenie p ro p o rc jo n a l
nej do zakupionego system u , z tym  że nie bez 
znaczen ia  je s t  jak o ść  wydruku.

Badania V enture DEVELOPM ENT CO RPO 
RATION p rzeprow adzone w USA w 1981 r .

T abela  1

Typ d i'u k ark i w za leżn o śc i od zastosow ania

Z astosow anie Z alecany  typ d ru k a rk i

K o respondenc ja , lis ty  

M atryca  do pow ielania 

L ekkie, p rzen o śn e

M asów ka, duża szybkość 

P rz e tw a rz a n ie  danych 

Długie dokum enty, zestaw ien ia

Rozm aitość czcionek  

W ielo języczne /w ie lo b a rw n e /

D aisy  wheel /n isk a  p ręd k o ść  60 z n /s

Strum ieniow a /n isk a  p ręd k o ść  184- z n /s

E lek tro s ta ty czn e  /d o t. m a trix / 
małe mozaikowe -  80 z n /s

System,- la se ro w e  20000 w ie rsz y /m in .

D rukarka pasow a /2000 - 3000 wierszyk/m in.

ś re d n ie j  szybkości d ru k a rk a  pasow a 
/300 -600  w ie rsz y /m in .

M ozaikowa uderzen iow a lub d a isy  w hell

M ulti d a isy  whell
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Rys. 3. Sprzedaż d rukarek  komputerowych w 
Europ ie  w la tach  1980-85 /w g w a r to śc i /

w ykazały, że użytkownicy kupując d rukarkę  
sz e re g u ją  k ry te r ia  następująco:
- jakość  w ydruku,
-  cen a ,
-  p ręd k o ść .

A nalizy  rynku eu rop e jsk ieg o  w ykazują zgod
ność  pow yższych k ry te rió w  z rz e c z y w is tą  /  i 
p rzew idyw aną/ w a rto śc ią  / r y s . 2 / i  ilo śc ią  
/ r y s . 4 /  sp rzedaw anych  d ru k a re k . Jak wiadomo 
d ru k a rk i całoczcionkow e n p . D A ISY -W H ELL, 
gw aran tu ją  w ysoką jak o ść  w ydruku p rzy  s to 
sunkowo n isk ie j cen ie  i  m ałej p rę d k o śc i.'

Jak wynika z r y s .  4- i  5 dynam ika w zrostu  
sp rzed aży  d ru k a re k  m ozaikowych je s t  w iększa  
wg ilo śc i /2 6 ,7% / n iż  wg w a rto śc i / l 4 ,4% /. 
W skazuje to  na duży spadek  ceny d ru k a re k
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R ys. 4. Średnioroczna  dynamika w zros tu  s p r z e 
daży d ru k arek  komputerowych w E urop ie  w l a 
tach  1930-85 /w g w a r to śc i /
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R ys. 5. Średnioroczna dynamika w zrostu  s p r z e 
daży d rukarek  komputerowych w E uropie  za l a 
ta 1980-85 /wg i lo śc i /
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R ys. 6. Udział procentowy liczby f i rm  zachod
nich produkujących d rukark i  komputerowe w 
1981 roku
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Rys. 7. Udział procentowy w sp rzedaży  d ru k a 
r e k  uderzeniowych w Europie
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m ozaikow ych. Spowodowane je s t  to p rzede 
w szystk im  dużą konkurency jnością  firm  p ro 
dukujących d ru k ark i m ozaikowe / r y s .  6 /. 
W śród d ru k a rek  n ieudcrzen iow ych  najw iększą  
p o p u larnośc ią  c ie sz ą  s ię  p rzed e  w szystkim  
d ru k a rk i o ś re d n ic h  p ręd k o śc iach  /dynam ika 
w zrostu  wg w a rto śc i ok . 70% r o c z n ie / .  Spowo
dowane je s t  to  stosunkow o n isk ą  ceną  p rzy  
dość dużej p ręd k o śc i w ydruku i szerok im  asorw 
tym ehcie techn ik  d rukow an ia . T echnika d ru k a 
rek  n ie  u legnie  d rastycznym  p rzeo b rażen io m , 
jakkolw iek w opracow aniach  znajduje s ię  k ilka  
nowych ro zw iązań . Ogólnym dążeniem  je s t  tu

R ys . 8. Udział procentowy sp rzedaży  d rukarek  
w ierszow ych  wg w a r to śc i  i technologii druku

doprow adzenie  do zm nie jszen ia  d y stan su  m ię
dzy m ożliw ościam i d ru k a re k  i  lu d z i, co wy
maga zajęcia  s ię  r a c z e j  d rukarkam i wolnobież
nymi n iż  d rukarkam i u ltra szy b k im i.

P rognozy  rozw oju  p rodukcji i sp rzed aży  po
szczególnych  typów d ru k a re k

3 D rukark i uderzen iow e

Jak w ynika z r y s . 2 i  3 d ru k a rk i u d e rz e n io 
we zajm ują obecnie i zajm ować będą w ciągu  
n a jb liż szy ch  la t  trw a łą  pozycję na  ry nku . 
U dział procentow y poszczegó lnych , typów 
d ru k a re k  w stosunku do ogólnej i lo ś c i s p rz e -

w ‘M Jw /tuwuttj

R ys. 9. Udział procentowy typów d rukarek  w ie r 
szowych /a s o r ty m e n t /  wg p rędkośc i  wydruku

(hil ilRunu)
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R ys. 10. Udział procentowy typów d rukarek  
w ierszow ych  / a so r ty m e n t /  wg techniki druku

danych w E u ro p ie  d ru k a re k  uderzeniow ych 
p rzed staw ia  r y s . 7 . M ożna p rz y ją ć , że w la 
tach  1980-85 ś red n io  u d z ia ł p rocentow y s p rz e 
danych d ru k a re k  w ie rszo w y ch , mozaikowych 
i całoczcionkow ych w yniesie  odpowiednio 7%, 
27%, 66%. Na p o d k reślen ie  zasługu je  praw ie  
ustab ilizow ana  p ro p o rc ja  sp rzed aży  p o sz c z e 
gólnych typów .

3 D ru k a rk i w ierszow e

Technologia druku  zasto sow ana  w tych d ru 
ka rk ach  zasadn iczo  rz u tu je  na w ie lkość  sp rz e 
daży / r y s . 8 / .  S ystem atyczny  w zro s t w a rto śc i 
sp rz e d a ż y  d ru k a re k  pasow ych wynika z łatw ej 
m ożliw ości zmiany r e p e r tu a ru  znaków . B r a 
kiem tak ie j m ożliw ości tłum aczy s ię  sy s tem a
tyczny spadek  sp rzed aży  d ru k a re k  bębnow ych. 
F irm y produku jące od la t  d ru k a rk i bębnowe 
p rzech o d zą  na p rodukcję  d ru k a re k  pasow ych 
np. firm a  DATA PRODUCTS, w k tó re j od roku 
1978 zaczęto  system atyczn ie  ro zw ijać  p roduk
c ję  tych  d ru k a re k , pomimo p rze jśc iow ego  spad
ku dochodu z d ru k a re k  w ierszo w y ch . W g rup ie  
d ru k a re k  w ierszow ych  c o ra z  w iększego zna
czen ia  n a b ie ra ją  d ru k a rk i w ierszow e m ozaiko
w e, P rzew id u je  s ię ,  że w roku  1985 stanow ić 
one będą 16% w a rto śc i i 27% i lo ś c i  sp rzed an y ch  
d ru k a re k  w ie rszo w y ch .

x
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R ys. 11. Udział procentowy sp rzedaży  d rukarek  
w ierszow ych  uderzeniowych wg ilośc i  i p r ę d 
kośc i wydruku w la tach  1980-85
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R y s .  12. Sprzedaż d ru k arek  w ierszow ych ude
rzen iow ych wg w artośc i  i p rędkośc i  wydruku 
w la tach  1980-85

Ze względu na p rędkość  wydruku dominują 
i dominować będą d rukark i  wolne - do 300 w/ 
m in  / r y s .  I l i  1 2 / . W roku 1985 wolne d ru k a r 
ki w ierszow e stanowić będą ok. 50% w artośc i  
sp rzed aży  d ru k a re k  w ierszow ych . Spadek s p r z e 
daży d ru k a re k  szybkich o p rędkośc i  w iększej 
niż 900 w/min i  mały w zro s t  s p rz e d a ż y  w g ru 
pie 600-900 w/min na leży  p rzy p isać  przejmowa
niu c o ra z  w iększej ro l i  p rz e z  d ru k a rk i  n ieude-  
rzen iow e w drukowaniu  o tak ich  p ręd k o śc iach .  
N ajwiększa dynamika w zro s tu  sp rzed aży  d r u 
ka rek  nieuderzeniowych o ś redn ich  p rę d k o ś 
c iach  / r y s .  17/ je s t  tego potwierdzeniem .

#  D rukark i  mozaikowe

D rukark i  mozaikowe zos taną  omówione w 
nas tępu jących  t r z e c h  g rupach :
- D r u k a r k i  m a ł e  
Minimalny z a k re s  funkcji
G ęstość  wydruku 80 z n /w ie r s z  p rz y  10 z n /c a l  
Możliwość d ruku  zgęszczonego  do 132 zn/  
w ie rsz
P rę d k o ść  drukow ania  80 « 120 z n /s

Zminimalizowane gabary ty  i masa 
Cena do 1000 doi.

- D r u k a r k a  s t a n d a r d o w a  
ś r e d n i  poziom z ak re su  funkcjonalności 
G ęstość  wydruku 132 z n /w ie r s z  p rzy  10 zn/cal 
P rę d k o ść  drukowania do 250 z n /s  
Cena poniżej 2750 doi.

- D r u k a r k i  o p o d w y ż s z o n y c h
p a r a m e t r a c h  t e c h n i c z n o - e k s -
p l  o a t a  c y j n y c h
Drukowanie o zmiennej gęs to śc i
Możliwość wydruku wielobarwnego
Zmienny r e p e r tu a r  znaków
Stosowanie wielu głowic
P ręd k o ść  drukow ania  powyżej 250 z n /s
Cena powyżej 3000 doi.

Z ana lizy  sp rzed aży  d ru k a re k  mozaikowych 
w E uropie  wynikają następu jące  w nioski;
-  najw yższy udz ia ł  p rocentow y w w a r to śc i  
sp rzed aży  mają d ru k a rk i  s tandardow e , p rz y  
czym u dz ia ł  ten system atycznie  spada  -  ś r e d 
nio ok. S% ro c z n ie ,  %
- cena  we wszystkich omawianych grupach  spa
d a ,  n a jszybc ie j  w grupie  d ru k a re k  małych - 
p raw ie dwukrotnie w ciągu 5 la t  /w r a z  z r o z 
wojem m in i i  m ikrosystem ów /,
-  na jw yższą  dynamikę w zro s tu  wykazują d r u 
ka rk i  małe i o podwyższonych p a ram etrach  
techniczno-eksp loa tacy jnych ,
-  rynek  d ru k a re k  mozaikowych w połowie lat 
osiem dziesią tych  będzie k sz ta łtow ał s ię  tak ,  
jak podano w tabe li  2.

Uogólniając na leży  s tw ie rd z ić ,  że  wśród 
d ru k a re k  komputerowych mozaikowych najwięk
szy  asortym ent typów to d ru k a rk i  mozaikowe 
uderzeniow e o ś red n ie j  p rędkośc i  do 200 z n / s .  
W końcu la t  os iem dzies ią tych  p ro p o rc je  mię
dzy drukarkam i małymi i  standardowymi z o s ta 
ną wyrównane i nas tąp i  nasycen ie  rynku d r u 
karkam i o podwyższonych p a ram e trach  na po-

Tabe la  2

Udział procentowy poszczególnych  typów 
d ru k a re k  mozaikowych w roku  1985 /w g  i lo ś c i /

Drukarłći mozaikowe w roku 1985

mało standardow e o podwyższonych
p a ram e trach

30% 65% 5%

udzia ł  ro śn ie u d z ia ł  spada udzia ł ro śn ie
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R ys. 16. Udział procentowy d ru k arek  całoczcion- 
kowych w ogólnej i lośc i  d ru k a rek  k om pu te ro 
wych sp rzedanych  w E uropie

R ys. 14. Udział procentowy typów d ru k a rek  m o 
zaikowych /w g  p rędkośc i  w ydruku/

R ys . 17. Udział procentowy d ru k arek  n ieuderze -

I niowych w ogólnej i lo śc i  d ru k a rek  sp rzedanych  
w E uropie

R ys. 13. Ś rednioroczna dynamika w zros tu  s p r z e 
daży d rukarek  mozaikowych za la ta  1980-85 
/w g  a so r ty m e n tu /

ziomie 7 - 8 %  udziału  w arto śc iow ego . W ejście  
na rynk i zachodnie bez konkurencyjnej ceny 
będzie  c o ra z  tru d n ie jsz e  , p rzy  czym trudno 
będzie sp rz e d a ć  d ru k a rk ę  o podw yższonych 
p a ra m e trac h , a je sz c z e  tru d n ie j s tan d ard o w ą . 
W szystkie czołow e firm y p rodukujące d ru k a r 
ki mozaikowe w prow adziły  na rynek  d ru k a rk i 
w ielobarw ne w yposażone w taśm y tuszow e 
cz te ro k o lo ro w e .

■197," 1979 I9S7
R ys. 1$. Udział procentowy typów d ru k a rek  s z e 
regow ych /w g techniki druku/

U DZIAŁ 9i DRUK.ARZK C A tO C Z O O H K O W C H  

/V OGÓLNEJ ILO ŚCI D R U K A R E K  K O M  P U  T E R O  -

h r c h  s p r z e d a n y c h  t v  e u r o p /e .
/o
w---------   L------- --------

R o zp atru jąc  b a rd z ie j szczegółow o g rupę ma
łych d ru k a re k  m ozaikowych na leży  zazn aczy ć , 
że wg ź ró d e ł am erykańsk ich  w roku  1980 80% 
sp rzedanych  na tym ry n k u ‘tan ich  d ru k a re k  mo
zaikowych stanow iły  d ru k a rk i 80-kolum now e, 
z szybkośc ią  drukow ania  do 40 z n /s  i  ceną  
poniżej 1000 d o i.

użwi \  atimeEt wfuoeMEfuowYCH wocfeio :teso 
0=W»3th S K JH M M tt w  i jn c f t t

70,7 %
Ilościow o d ru k a rk i te  stanow ią ok . 65% 

w szystk ich  d ru k a re k  uderzen iow ych  s p rz e d a 
wanych w E u ro p ie  / r y s .  7 /  i  ok . 62% w sz y s t
kich d ru k a re k  kom puterow ych / r y s .  16 / .

30
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U P / / A t  % D ftU K A H L N  N I L U O L N /L N /U /y '/L H

r /o  r R ę o K O ć a  (  u a h t v s c j o n o  ) .

R ys. 18. Udział procentowy d rukarek  n ieuderze-  
niowych wg p rędkośc i  /w ar to śc io w o /

ą D ru k a rk i n ieuderzen iow e

S y tu ac ję  rynkow ą d ru k a re k  n ieu d e rzen io 
wych na tle  ogólnej sp rz e d a ż y  d ru k a re k  kom
puterow ych w E u ro p ie  p rzed s taw ia  r y s .  17. 
Ilościow o d ru k a rk i n ieuderzen iow e n ie  p rz e 
k ro czą  w roku 1985 5% ogólnej i lo śc i s p rz e 
danych d ru k a re k  kom puterow ych. P rzew id y 
wania do tyczące  końca la t o siem dziesią tych  
p rzed s taw ia ją  ten  u d z ia ł w g ran icach  8-9%. W 
grup ie  d ru k a re k  n icuderzen iow ych  najw iększy' 
udział m ają d ru k a rk i wolne -  do ok . 1000 w /m in . 
W la tach  1980-85 u d z ia ł ten  będzie  k sz ta łto 
wał s ię  śred n io  na poziomie ok. 96% -  wg 
w arto śc i sp rzed aży  i kolejno d ru k a rk i o ś r e d 
nich p rę d k o śc ia c h , t j .  1000*8000 w /m in -  ok. 
2,5% i d ru k a rk i szybk ie  -  powyżej 8000 w /m in 
do 21000 w /m in . -  ok . 1,5%. S y tu ac ję  tę  z i-  

- lustrow ano na r y s .  18.

Jak już wspomniano wolne d ru k a rk i n ieude
rzeniow e stanow ią i stanow ić będą o w arto śc i 
sp rzedanych  d ru k a re k  n ieuderzen iow ych  - po
nad 90% w a rto śc i sp rz e d a ż y . W te j podgrupie 
dominują obecnie  d ru k a rk i te rm ic z n e . Domina
c ja  ta  u trzym a s ię  w p ie rw sze j połow ie la t 
o siem d ziesią ty ch  po czym zaznaczy  s ię  p rz e 
waga d ru k a re k  strum ieniow ych , d la  k tó rych  
w arto ść  sp rzed aży  ma n a jw ięk szą  dynam ikę 
/ r y s . 1 9 /.

P rzy k ład em  takich tendencji może być opraco
wana ostatn io  w niem ieckie j f i rm ie  ROBOTRON 
d ru k a rk a  strum ieniowa c h a ra k te ry z u ją c a  s ię  
następującymi cecham i:  drukowanie  znakowe 
z wysoką jakośc ią  p ism a LQ /ang . le t te r  qua
l i ty /  z m ożliw ością  wydruku graficznego do 
500 z n /s ,  druk wielobarwny z ok. 5UOO różnych 
odcieni kolorów. Pojawiły s ię  także na rynku dru

kark i  te rm iczne  z m ożliw ością  drukowania na 
zwykłym pap ierze  lub nawet na folii plastykowej 
p rz e z ro cz y s te j ,  przy użyciu specjalnej taśmy 
barw iącej te rm oczule j.

Wolne d ru k a rk i n ieuderzen iow e o wydruku 
e lek tro sta tycznym  nie będą odgryw ać w iększej 
ro li -  sp rzed aż  w te j podgrupie w d ru g ie j po
łowie la t o siem d ziesią ty ch  na poziomie 10 * 12%. 
N atom iast tan ie  d ru k a rk i e le k tro s ta ty c zn e  cał
kowicie z a s tą p iły  małe p isak i X -  Y w z a s to 
sow aniach n ie  wym agających k re ś le n ia  w ielo
barwnego lub szczegó lne j dok ładności.

Z p rzedstaw ionych  m ateriałów  w ynikają 
następ u jące  p rz e s ła n k i co do kierunków  r o z 
woju poszczególnych grup  u rz ą d z e ń ;
A. D rukark i w ierszow e

N ależy s ię  lic zy ć  z system atycznym  sp ad 
kiem zapotrzebow ania  na d ru k a rk i bębnow e, 
k tó re  będą zastępow ane d rukarkam i pasow ym i. 
N ośnik znaków w p o stac i pasa  stalow ego z wy
tłoczonym i czcionkam i powinien zapew niać 
żywotność 25-30 min u d e rzeń  m łotka, p rzy  
czym zmiana pasa  p rzy  zm ianie r e p e r tu a ru  
znaków powinna być łatw a -  n p . p "zez  zmianę 
k ase ty  zaw ie ra jące j odpowiedni p a s . N ależy 
przy  tym rozw ażyć kompromis m iędzy żyw ot
n o śc ią , a ceną  nośnika znaków . W zw iązku z 
ciągłym  obniżeniem  ceny  d ru k a re k , obniżenie 
kosztów w ytw arzania  /n p . ta ca  młotków z ma
gnesam i trw ałym i/ s tan ic  s ię  k o n ieczn o śc ią .
W d ru g ie j połowie la t o siem d ziesią ty ch  na ryn- 
kach światowych pojaw i s ię  znaczna ilo ść  dru
k a rek  mozaikowych w ierszow ych . J e ś l i  ch o 
dzi o p rędkość  w ydruku, n a jw iększą  dynam ikę 
sp rzed aży  w ykazują d ru k a rk i o p ręd k o śc iach  
do 300 w /m in .

B D rukark i mozaikowe

C hociaż obecnie na rynkach  św iatow ych do
minują d ru k a rk i standardow e /65% /przew iduje 
s ię ,, że ok . 1990 r .  n a s tąp i p rzew aga d ru k a re k

R ys. 19. Sprzedaż d rukarek  nieuderzeniowych 
wg w ar to śc i  i technologii druku w la tach  1980-85
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m ałych, stosow anych w ro zp ro szo n y ch  s y s te 
mach p rz e tw a rza n ia  d a n y c h D r u k a r k i  tak ie  
powinny mieć m ożliw ość drukow ania na form u
la rz a c h . Je d n o cześn ie  będzie  ro s ło  z a p o trz e 
bowanie na d ru k i mozaikowe o podw yższonych 
p a ram e trach  tec  hnic zno -ek s  p loa tacy jnych .

C . D ru k ark i caloczcionkow e

Mocna pozycja tych  d ru k a re k  na rynku  św ia
towym u trzym a s ię  p rz e z  n a jb liż sz e  5 -6  l a t .  
Praw dopodobnie p rz y  końcu la t  o s ie m d z ie s ią 
tych z a ry su je  s ię  tendencja  zastępow ania  d ru 
k a rek  całoczcionkow ych, ch a ra k te ry z u ją c y c h  
s ię  w ysokojakościow ym  w ydrukiem , d ru k a rk a 
mi strum ieniow ym i o ra z  mozaikowymi z m ożli
w ością  d ruku  ozdobnego t z w . : NLQ /n e a r  le t 
t e r  q u a li ty / .  D ru k a rk i te  w ykonują, op rócz  
bardzo  czy te lnych  znaków alfanum erycznych  
/ta k  jak  ca lo czc io n k o w e/, dodatkowo w y k resy  
g raficzn e  o ra z  p ra c u ją  znaczn ie  c is z e j p rzy  
w iększej p ręd k o śc i w ydruku niż d ru k a rk i ca lo 
czcionkow e.

D . D ru k ark i n ieuderzen iow e

B io rąc  pod uwagę p ręd k o ść  w ydruku p rz e z  
n a jb liż sz e  4 -5  la t dominować będą d ru k ark i 
w olne, po czym zazn aczy  s ię  w z ro s t udzia łu  
sp rzed aży  d ru k a re k  o ś re d n ic h  p ręd k o śc iach  
drukow ania i kolejno szybk ich  d ru k a re k  n ie -  
uderzen iow ych . R ozw ażając jako k ry te riu m  
technologię  d ruku  n ieu d erzen io w eg o , p rz e w i
duje s ię  w n a jb liż szy ch  kilku la ta c h  dom inację 
d ru k a re k  te rm iczn y ch , a następ n ie  d ru k a re k  
strum ieniow ych i  kolejno la s e ro w o -k s e ro g ra -  
ficznych o ra z  c o ra z  m niejszy  u d z ia ł d ru k a re k  
e lek tro  s t atyc znych .

A rtykuł oracowano na podstawie: Com puter P e 
r ip h e r a l s  Review 1983, vol. 10 n r  2, G ML C o r 
pora tion ; Com puter P r i n t e r s  M arket in Europe 
1981; Datam ation 1980-81; E le c t ro n ic s  : 1 9 7 9 - 
81, 1983; E u ro p e jsk i  P ro g ra m  Badawczy D ie -  
bolda 1980-81; Inform atyka n r  9 /81, 2 /83,1 0/83 
K atalogi i prospekty  f irm owe; Mark&Technik nr 
23 /82 , 7/83; M ini-M icro  System s - 1981.
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