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PROGNOZA ROZWOJU

| SPRZEDAZY

DRUKAREK KOMPUTEROWYCH

Rozwdj bazy elementowej

Przemyst poiprzewodnikowy przeszedt w
ostatnim dziesiecioleciu ewolucje od przemy-
stu produkujgcego podzespoty w postaci obwo-
doéw az do przemystu wytwarzajgcego cate sys-
temy. Wielkie firmy przemystu potprzewodni-
kowego, zaopatrujgc sie same w podzespo-
ty i sprzedajgc uzytkownikom koncowym kom-
pletne systemy komputerowe, osiggnety wyso-
ki poziom integracji pionowej, mogacy by¢
przedmiotem zawisci ze strony tradycyjnych
producentow systeméw komputerowych. Pew-
nym pocieszeniem dla tych ostatnich moze by¢
fakt, ze firmy przemystu péiprzewodnikowego
zmagajg sie z oprogramowaniem systemowym,
problemem, ktéry pochtania obecnie ponad 50%

funduszéw przeznaczonych na prace rozwojowe.

Obecnie podstawg przemystu p6tprzewodni-
kowego jest krzem. Opracowana jest juz nowa
technologia, w ktdérej krzem zostanie zastgpio-
ny przez arsenek galu oraz opracowane zosta-
nie rozwigzanie techniczne wykorzystujgce zja-
wisko nadprzewodnictwa elektrycznego, tzw.
ztgcze Josephsona. Praktyczne zastosowanie
obwodéw scalonych na bazie arsenku galu
nie nastagpi prawdopodobnie wczesniej niz
w 1985 roku, a urzadzenia oparte na techni-
ce ztgcz Josephsona pojawig sie zapewne nie
wczes$niej niz w 1988 r. A zatem wszystkie
prognozy dotyczace techniki potprzewodniko-
wej wychodzg z zatozenia, ze do roku 1985
obwody na podtozu krzemowym pozostang domi-
nujacg technika.

Rozwdj systeihd6w komputerowych

Podstawowa architektura systemu kompute-

rowego nie zmienia sie w zasadzie od wielu lat.

Zmieniajg sie natomiast wzgledne koszty i za-

kres funkcji poszczegélnych czesci sktadowych.

Obok biezgcych udoskonalen pétprzewodniko-
wej i magnetycznej techniki zapisu danych ist-
niejg inne czynniki, ktére zmieniajg koszty i

zakres funkcji czesci sktadowych zainstalowa-
nych systemow komputerowych.

Przewiduje sie, ze w roku 1990 koszt opro-
gramowania bedzie stanowi¢ ok. 80% kosztéw w
systemie mikroprocesorowym /rys. 1/. W za-
kresie rozwigzan technicznych w latach 1985-90
przewiduje sie:

- szerokie zastosowanie wejscia i wyjscia gto-
sowego w systemach on-line, nie tylko oddziel-
nie, ale takze jako uzupeinienie recznego wejs-
cia i wizualnego wyjscia,

- masowe pamieci on-line dla baz danych bedg
zawiera¢ zarowno dane cyfrowe /liczby i tekst/
jak i reprezentacje graficzng /obrazy i abstrak-
cyjne wzory/,

- teletransmisja danych bedzie przewaznie cyf-
rowa i nawet ruch telefoniczny na tgczach dtu-
godystansowych bedzie odbywat sie w formie
cyfrowej,

- w 1990 r. technika sprzetu do wprowadzania,
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Rys. 1. Tendencje w zakresie rozktadu kosztow
systemu komputerowego na jego gtéwne czesci



przetwarzania i rozprowadzania danych bedzie
tak dostosowana do potrzeb uzytkownikéw, ze
sktadajace sie na nig zespoty montazowe i u-
rzgdzenia w systemach liczacych bedg dostrze-
gane tylko przez najbardziej zaawansowanych
uzytkownikow.'

Na tym etapie konstruktorzy systemow liczg-
cych beda skupia¢ uwage gtéwnie na doskona-
leniu ptaszczyzny styku miedzy cztowiekiem a
maszyng. Realizacjg takicli zamierzen jest
projektowany obecnie w Japonii program stwo-
rzenia tzw. "piatej generacji komputerow".
Celem przedsiewziecia jest zintegrowanie ba-
dan nad zbudowaniem rodziny komputeréw i
systemow o zupetnie ngwych mozliwos$ciachrpo-
rozumiewanie sie z cztowiekiem w jezyku na-
turalnym. rozumienie wprowadzanych informa-
cji, rozwigzywanie problemoéw drogg myslenia
indukcyjnego. Architektura komputeréw piatej
generacji odchodzi¢ bedzie od klasycznej kon-
cepcji von Ncumatina z jej pojedynczym sek-
wencyjnym strumieniem instrukcji w kierunku
przetwarzania rownolegtego.

Rozwoj techniczny drukarek
do maszyn cyfrowych

Ogolne tendencje rozwoju

Technika druku zbliza sie do techniki po-
wielania. ale nawet wéréd witasciwych druka-
rek r6znorodnos$¢ wydaje sie narasta¢ skoko-
wo. Dla nizszych szybkosci wystepuje obec-
nie wiecej odmian o krancowo réznych cha-
rakterystykach niz mozna byto przewidywacé
jeszcze kilka lat temu. Kazda moze znalez¢
zastosowanie, jesli znajdzie sie whasciwy
uzytkownik. Podstawg jest dobor zastosowa.-
nia do techniki.
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Rys. 2. Sprzedaz drukarek komputerowych w
Europie w latach 1980-85 /wg ilosci/
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Wysoki wzrost zapotrzebowania na rozpro-
szone systemy przetwarzania danych - mini i
mikrokomputery, komputery biurkowe, tanie
terminale z ekranem i drukarkg powodujg
popyt na okre$lone typy' drukarek. Uzytkow-
nik np. minikomputera jest zainteresowany ma-
tg, niedrogg drukarkg w cenie proporcjonal-
nej do zakupionego systemu, z tym Ze nie bez
znaczenia jest jako$¢ wydruku.

Badania Venture DEVELOPMENT CORPO-
RATION przeprowadzone w USA w 1981 r.

Tabela 1

Typ di'ukarki w zaleznos$ci od zastosowania

Zastosowanie

Korespondencja, listy
Matryca do powielania

Lekkie, przenosne

Masowka, duza szybkosé
Przetwarzanie danych

Dtugie dokumenty, zestawienia

Rozmaito$é czcionek

Wielojezyczne /wielobarwne/

Zalecany typ drukarki

Daisy wheel /niska predkos$¢ 60 zn/s
Strumieniowa /niska predko$¢ 184- zn/s

Elektrostatyczne /dot. matrix/
mate mozaikowe - 80 zn/s

System,- laserowe 20000 wierszy/min.
Drukarka pasowa /2000 - 3000 wierszyk/min.

Sredniej szybkos$ci drukarka pasowa
/300-600 wierszy/min.

Mozaikowa uderzeniowa lub daisy whell

Multi daisy whell
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Rys. 3. Sprzedaz drukarek komputerowych w
Europie w latach 1980-85 /wg wartosci/
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wykazaty, ze uzytkownicy kupujgc drukarke
szeregujg kryteria nastepujaco:

- jakos$¢ wydruku,

- cena,

- predkosé.

Analizy rynku europejskiego wykazujg zgod-
no$¢ powyzszych kryteriéw z rzeczywistg / i
przewidywang/ warto$cig /rys.2/ i iloScig
/rys.4/ sprzedawanych drukarek. Jak wiadomo
drukarki catoczcionkowe np. DAISY-WHELL,
gwarantujg wysoka jako$é wydruku przy sto-
sunkowo niskiej cenie i matej predkosci.'

Jak wynika z rys. 4i 5 dynamika wzrostu
sprzedazy drukarek mozaikowych jest wieksza
wg ilo$ci /26,7%/ niz wg wartosci /14,4%/.
Wskazuje to na duzy spadek ceny drukarek
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Rys. 4. Srednioroczna dynamika wzrostu sprze-
dazy drukarek komputerowych w Europie w la-
tach 1930-85 /wg wartosci/
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Rys. 5. Srednioroczna dynamika wzrostu sprze-

dazy drukarek komputerowych w Europie za la-
ta 1980-85 /wg ilosci/
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Rys. 6. Udziat procentowy liczby firm zachod-
nich produkujacych drukarki komputerowe w
1981 roku
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Rys. 7. Udziat procentowy w sprzedazy druka-
rek uderzeniowych w Europie



mozaikowych. Spowodowane jest to przede
wszystkim duzg konkurencyjnoscig firm pro-
dukujacych drukarki mozaikowe /rys. 6/.
Wrod drukarek nieudcrzeniowych najwiekszg
popularnoscia cieszg sie przede wszystkim
drukarki o Srednich predkosciach /dynamika
wzrostu wg wartos$ci ok. 70% rocznie/. Spowo-
dowane jest to stosunkowo niskg ceng przy
dos¢ duzej predkosci wydruku i szerokim asorw
tymehcie technik drukowania. Technika druka-
rek nie ulegnie drastycznym przeobrazeniom,
jakkolwiek w opracowaniach znajduje sie kilka
nowych rozwiazan. Ogélnym dgzeniem jest tu

Rys. 8. Udziat procentowy sprzedazy drukarek
wierszowych wg wartosci i technologii druku

doprowadzenie do zmniejszenia dystansu mie-
dzy mozliwosciami drukarek i ludzi, co wy-
maga zajecia sie raczej drukarkami wolnobiez-
nymi niz drukarkami ultraszybkimi.

Prognozy rozwoju produkcji i sprzedazy po-
szczegdlnych typow drukarek
3 Drukarki uderzeniowe

Jak wynika z rys. 2i 3 drukarki uderzenio-
we zajmujg obecnie i zajmowac bedg w ciagu
najblizszych lat trwatg pozycje na rynku.

Udziat procentowy poszczegdlnych, typéw
drukarek w stosunku do ogélnej ilo$ci sprze-

Mot

=

Rys. 9. Udziat procentowy typow drukarek wier-
szowych /asortyment/ wg predkosci wydruku
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Rys. 10. Udziat procentowy typow drukarek
wierszowych /asortyment/ wg techniki druku

danych w Europie drukarek uderzeniowych
przedstawia rys.7. Mozna przyja¢, ze w la-
tach 1980-85 Srednio udziat procentowy sprze-
danych drukarek wierszowych, mozaikowych

i catoczcionkowych wyniesie odpowiednio 7%,
27%, 66%. Na podkreslenie zastuguje prawie
ustabilizowana proporcja sprzedazy poszcze-
go6lnych typoéw.

3Drukarki wierszowe

Technologia druku zastosowana w tych dru-
karkach zasadniczo rzutuje na wielko$¢ sprze-
dazy /rys.8/. Systematyczny wzrost wartosci
sprzedazy drukarek pasowych wynika z tatwej
mozliwos$ci zmiany repertuaru znakéw. Bra-
kiem takiej mozliwosci tlumaczy sie systema-
tyczny spadek sprzedazy drukarek bebnowych.
Firmy produkujgce od lat drukarki bebnowe
przechodzg na produkcje drukarek pasowych
np. firma DATA PRODUCTS, w ktérej od roku
1978 zaczeto systematycznie rozwijaé¢ produk-
cje tych drukarek, pomimo przejsciowego spad-
ku dochodu z drukarek wierszowych. W grupie
drukarek wierszowych coraz wiekszego zna-
czenia nabierajg drukarki wierszowe mozaiko-
we, Przewiduje sie, ze w roku 1985 stanowi¢
one bedg 16% wartosci i 27% ilosci sprzedanych
drukarek wierszowych.
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Rys. 11. Udziat procentowy sprzedazy drukarek
wierszowych uderzeniowych wg ilosci i pred-
kosci wydruku w latach 1980-85
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Rys. 12. Sprzedaz drukarek wierszowych ude-
rzeniowych wg wartosci i predkosci wydruku
w latach 1980-85

Ze wzgledu na predko$¢ wydruku dominujag
i dominowac bedg drukarki wolne - do 300 w/
min /rys. 1'li 12/.W roku 1985 wolne drukar-
ki wierszowe stanowi¢ beda ok. 50% wartos$ci
sprzedazy drukarek wierszowych. Spadek sprze-
dazy drukarek szybkich o predkosci wiekszej
niz 900 w/min i maty wzrost sprzedazy w gru-
pie 600-900 w/min nalezy przypisa¢ przejmowa-
niu coraz wiekszej roli przez drukarki nieude-
rzeniowe w drukowaniu o takich predkos$ciach.
Najwieksza dynamika wzrostu sprzedazy dru-
karek nieuderzeniowych o $rednich predkos-
ciach /rys. 17/ jest tego potwierdzeniem.

# Drukarki mozaikowe

Drukarki mozaikowe zostang oméwione w
nastepujacych trzech grupach:
-Drukarki mate
Minimalny zakres funkcji
Gestos¢ wydruku 80 zn/wiersz przy 10 zn/cal

Mozliwos$¢ druku zgeszczonego do 132 zn/
wiersz
Predkos¢ drukowania 80 « 120 zn/s

Zminimalizowane gabaryty i masa
Cena do 1000 doi.

-Drukarka standardowa

$§redni poziom zakresu funkcjonalnosci
Gestosé wydruku 132 zn/wiersz przy 10 zn/cal
Predkos$¢ drukowania do 250 zn/s

Cena ponizej 2750 doi.

-Drukarki o podwyzszonych
parametrach techniczno-eks-
pl oata cyjnych

Drukowanie o zmiennej gestosci

Mozliwo$é wydruku wielobarwnego

Zmienny repertuar znakow

Stosowanie wielu gtowic

Predko$¢é drukowania powyzej 250 zn/s

Cena powyzej 3000 doi.

Z analizy sprzedazy drukarek mozaikowych
w Europie wynikajg nastepujgce wnioski;
- najwyzszy udziat procentowy w wartosci
sprzedazy majg drukarki standardowe, przy
czym udziat ten systematycznie spada - $red-
nio ok. S% rocznie, %
- cena we wszystkich omawianych grupach spa-
da, najszybciej w grupie drukarek matych -
prawie dwukrotnie w ciggu 5 lat /wraz z roz-
wojem minii mikrosystemow/,
- najwyzszg dynamike wzrostu wykazujg dru-
karki mate i o podwyzszonych parametrach
techniczno-eksploatacyjnych,
- rynek drukarek mozaikowych w potowie lat
osiemdziesigtych bedzie ksztaltowat sie tak,
jak podano w tabeli 2.

Uogdlniajgc nalezy stwierdzi¢, ze wsrod
drukarek komputerowych mozaikowych najwiek-
szy asortyment typow to drukarki mozaikowe
uderzeniowe o $redniej predkosci do 200 zn/s.
W koncu lat osiemdziesigtych proporcje mie-
dzy drukarkami matymi i standardowymi zosta-
na wyréwnane i nastgpi nasycenie rynku dru-
karkami o podwyzszonych parametrach na po-

Tabela 2

Udziat procentowy poszczegdlnych typow
drukarek mozaikowych w roku 1985 /wg ilosci/

Drukartéi mozaikowe w roku 1985

mato

30%

udziat ro$nie

standardowe

65%

udziat spada

0 podwyzszonych
parametrach

5%

udziat roénie
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Rys. 13. Srednioroczna dynamika wzrostu sprze-
dazy drukarek mozaikowych za lata 1980-85
/wg asortymentu/

ziomie 7-8% udziatu wartosciowego. Wejscie
na rynki zachodnie bez konkurencyjnej ceny
bedzie coraz trudniejsze, przy czym trudno
bedzie sprzeda¢ drukarke o podwyzszonych
parametrach, a jeszcze trudniej standardowg.
W szystkie czotowe firmy produkujgce drukar-
ki mozaikowe wprowadzity na rynek drukarki
wielobarwne wyposazone w taSmy tuszowe
czterokolorowe.

Rozpatrujgc bardziej szczeg6towo grupe ma-
tych drukarek mozaikowych nalezy zaznaczy¢,
ze wg zrodet amerykanskich w roku 1980 80%
sprzedanych na tym rynku‘tanich drukarek mo-
zaikowych stanowity drukarki 80-kolumnowe,
z szybkoscig drukowania do 40 zn/s i ceng
ponizej 1000 doi.
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Rys. 14. Udziat procentowy typoéw drukarek mo-
zaikowych /wg predkosci wydruku/

# Drukarki szeregowe catoczcinkowe

lloSciowo drukarki te stanowig ok. 65%
wszystkich drukarek uderzeniowych sprzeda-
wanych w Europie /rys. 7/ i ok. 62% wszyst-
kich drukarek komputerowych /rys. 16/.

w97 1979 19S7

Rys. 1$. Udziat procentowy typow drukarek sze-
regowych /wg techniki druku/
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Rys. 16. Udziat procentowy drukarek catoczcion-
kowych w ogolnej ilosci drukarek komputero-
wych sprzedanych w Europie
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Rys. 17. Udziat procentowy drukarek nieuderze-
niowych w ogolnej ilosci drukarek sprzedanych
w Europie
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Rys. 18. Udziat procentowy drukarek nieuderze-
niowych wg predkos$ci /wartosciowo/

g Drukarki nieuderzeniowe

Sytuacje rynkowg drukarek nieuderzenio-
wych na tle ogélnej sprzedazy drukarek kom-
puterowych w Europie przedstawia rys. 17.
llosciowo drukarki nieuderzeniowe nie prze-
krocza w roku 1985 5% og6linej iloéci sprze-
danych drukarek komputerowych. Przewidy-
wania dotyczgce konca lat osiemdziesigtych
przedstawiajg ten udziat w granicach 8-9%. W
grupie drukarek nicuderzeniowych najwiekszy"

udziat majg drukarki wolne - do ok. 1000 w/min.

W latach 1980-85 udziat ten bedzie ksztatto-
wat sie $rednio na poziomie ok. 96% - wg
wartos$ci sprzedazy i kolejno drukarki o $red-
nich predkosciach, tj. 1000*8000 w/min - ok.
2,5% i drukarki szybkie - powyzej 8000 w/min
do 21000 w/min. - ok. 1,5%. Sytuacje te zi-
lustrowano na rys. 18.

Jak juz wspomniano wolne drukarki nieude-
rzeniowe stanowig i stanowi¢ bedg o wartosci
sprzedanych drukarek nieuderzeniowych - po-
nad 90% wartosci sprzedazy. W tej podgrupie
dominujg obecnie drukarki termiczne. Domina-
cja ta utrzyma sie w pierwszej potowie lat
osiemdziesigtych po czym zaznaczy sie prze-
waga drukarek strumieniowych, dla ktérych
warto$¢ sprzedazy ma najwiekszg dynamike
/rys.19/.

Przyktadem takich tendencji moze by¢ opraco-

wana ostatnio w niemieckiej firmie ROBOTRON
drukarka strumieniowa charakteryzujgca sie
nastepujacymi cechami: drukowanie znakowe

z wysoka jako$cig pisma LQ /ang. letter qua-
lity/ z mozliwos$cig wydruku graficznego do
500 zn/s, druk wielobarwny z ok. 5U0CO r6znych

karki termiczne z mozliwoscig drukowania na
zwyktym papierze lub nawet na folii plastykowej
przezroczystej, przy uzyciu specjalnej tasmy
barwigcej termoczulej.

Wolne drukarki nieuderzeniowe o wydruku
elektrostatycznym nie bedg odgrywaé wiekszej
roli - sprzedaz wtej podgrupie w drugiej po-
towie lat osiemdziesigtych na poziomie 10 * 12%.
Natomiast tanie drukarki elektrostatyczne cat-
kowicie zastgpity mate pisaki X - Y w zasto-
sowaniach nie wymagajacych kreslenia wielo-
barwnego lub szczegdlnej doktadnosci.

Z przedstawionych materiatdbw wynikaja
nastepujace przestanki co do kierunkéw roz-
woju poszczeg6lnych grup urzadzen;

A. Drukarki wierszowe

Nalezy sie liczy¢ z systematycznym spad-
kiem zapotrzebowania na drukarki bebnowe,
ktore bedg zastepowane drukarkami pasowymi.
Nos$nik znakéw w postaci pasa stalowego z wy-
ttoczonymi czcionkami powinien zapewniac
zywotnos$¢ 25-30 min uderzen miotka, przy
czym zmiana pasa przy zmianie repertuaru
znakéw powinna by¢ tatwa - np. p"zez zmiane
kasety zawierajgcej odpowiedni pas. Nalezy
przy tym rozwazy¢é kompromis miedzy zywot-
noscig, a ceng nos$nika znakéw. W zwigzku z
ciggtym obnizeniem ceny drukarek, obnizenie
kosztéw wytwarzania /np. taca miotkéw z ma-
gnesami trwatymi/ stanic sie koniecznos$cia.
W drugiej potowie lat osiemdziesigtych na ryn-
kach Swiatowych pojawi sie znaczna ilo$¢ dru-
karek mozaikowych wierszowych. Jesli cho-
dzi o predko$¢ wydruku, najwiekszg dynamike
sprzedazy wykazujg drukarki o predkosciach
do 300 w/min.

B Drukarki mozaikowe

Chociaz obecnie na rynkach $wiatowych do-
minujg drukarki standardowe /65%/przewiduje
sie,, ze ok. 1990 r. nastapi przewaga drukarek

Rys. 19. Sprzedaz drukarek nieuderzeniowych

odcieni koloréw. Pojawity sie takze na rynku dru wg wartos$ci i technologii druku w latach 1980-85



matych, stosowanych w rozproszonych syste-
mach przetwarzania danychDrukarki takie

powinny mieé¢ mozliwo$¢ drukowania na formu-
larzach. Jednoczes$nie bedzie rosto zapotrze-
bowanie na druki mozaikowe o podwyzszonych
parametrach techniczno-eksploatacyjnych.

C. Drukarki caloczcionkowe

Mocna pozycja tych drukarek na rynku Swia-
towym utrzyma sie przez najblizsze 5-6 lat.
Prawdopodobnie przy koncu lat osiemdziesig-
tych zarysuje sie tendencja zastepowania dru-
karek catoczcionkowych, charakteryzujgcych
sie wysokojakosciowym wydrukiem, drukarka-
mi strumieniowymi oraz mozaikowymi z mozli-
wosécig druku ozdobnego tzw .: NLQ /near let-
ter quality/. Drukarki te wykonuja, oprécz
bardzo czytelnych znakéw alfanumerycznych
/tak jak caloczcionkowe/, dodatkowo wykresy
graficzne oraz pracujg znacznie ciszej przy
wiekszej predkosci wydruku niz drukarki calo-
czcionkowe.
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D. Drukarki nieuderzeniowe

Biorgc pod uwage predkos$é wydruku przez
najblizsze 4-5 lat dominowa¢ bedg drukarki
wolne, po czym zaznaczy sie wzrost udziatu
sprzedazy drukarek o $rednich predkosciach
drukowania i kolejno szybkich drukarek nie-
uderzeniowych. Rozwazajgc jako kryterium
technologie druku nieuderzeniowego, przewi-
duje sie w najblizszych kilku latach dominacje
drukarek termicznych, a nastepnie drukarek

strumieniowych i kolejno laserowo-kserogra-
ficznych oraz coraz mniejszy udziat drukarek
elektrostatycznych.
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bolda 1980-81; Informatyka nr 9/81, 2/83,1 0/83
Katalogi i prospekty firmowe; Mark&Technik nr
23/82, 7/83; Mini-Micro Systems - 1981.



