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mgr ¡ni. JOANNA KOWALCZYK

O OKREŚLENIU ZAPOTRZEBOWANIA 
GOSPODARKI NARODOWEJ 

KRAJÓW SOCJALISTYCZNYCH 
NA ŚRODKI TECHNIKI OBLICZENIOWEJ

Od Redakcji:

W  obecnej sytuacji k ra ju , gdy przem ysł komputerowy p rz ys tąp ił do produkcji systemów m ikro 
komputerowych w dużych ilo śc ia ch , po raz  ko le jny staw iane je s t pytanie - jak ie  jest rzeczyw is te  
zapotrzebowanie na środki techniki ob liczeniowej w k ra ju ?  P ró b a  odpowiedzi na to pytanie jest 
istotna, gdyż w roku bieżącym są ponownie opracowywane prognozy do r .  1990. W yn ik i będą w 
istotny sposób wpływać na po lityką przem ysłu komputerowego.

W  11 numerze czasopism a "Techn ika  O b liczen iow a K ra jów  So c ja lis ty cz n y ch " został opubliko
wany artyku ł inżyn ierów  P .  Konakczijewa z L R B  oraz  A .Sm iag in a  z Z S R R  pośw ięcony w łaśn ie  
okreś len iu  zapotrzebowania gospodarki narodowej k ra jów  soc ja lis tycznych  na środki techniki ob 
liczen iow e j. Ze  wzglądu na aktualność i wagę zagadnienia redakcja  B iu letynu  "M e r a "  zdecydować 
la  s ię  na opublikowanie obszernego streszczen ia  artykułu.- Budzi on w ie le  re f le k s j i,  szczególn ie 
w obecnej sytuac ji naszego k ra ju .

W  artyku le  na podstawie danych statystycznych  określono dziedziny gospodarki narodow ej naj
bardz ie j ro zw ija jące  s ię  i p rzyjęto założenie, że zastosowanie w n ich  techn ik i ob liczen iow ej 
p rzyn ies ie  najw iększe e fekty . Dla tych  dziedzin oceniono tendencje rozw oju p rzy  uwzględnieniu 
posiadanych dośw iadczeń w zakres ie  autom atyzacji. Jako wynik otrzymano pogląd na ogólne za 
potrzebowanie krajów  socja lis tycznych  na środki techniki ob liczen iow e j.

Autorzy artyku łu  podkreśla ją , że prezentowane podejście nie uwzględnia ekonomicznych t e c h 
n icznych  i  organ izacyjnych  ograniczeń we w z ro śc ie  produkcji i  zaw ie ra  szereg  założeń upraszcza
ją cych . Dlatego też otrzymane wynik i s j i o rien tacy jne .

O kreś len ie  dziedzin najbardziej efektywnego 
zastosowania techniki ob liczeniowej

A rtyk u ł analizu je  p ięć głównych wskaźników 
ch arak teryzu jących  efektywność zastosowania 
techn ik i ob liczeniowej w poszczególnych d z ie 
dzinach gospodarki: w ie lkość wytwarzanego 
dochodu narodowego, w ie lkość nakładów inwe
stycy jnych , w ie lkość dochodu narodowego w 
p rze liczen iu  na jednego zatrudnionego i współ
czynnik zatrudn ien ia. Zastosow anie techniki 
obliczeniowej powodując w zrost wydajności 
p racy , daje na jw iększy efekt w tych dziedzi
nach, w k tó rych  wytwarzana jest najw iększa 
część dochodu narodowego. Z danych sta tys 
tycznych w ynika, że:
- znaczna część  dochodu narodowego jest w y
twarzana w przem yśle /Z? 4 61%, w 1978 r .  / '

- w pięciu z siedmiu analizowanych krajów  na 
drugim m iejscu w w ytw arzan iu  dochodu n a ro 
dowego znajduje s ię  ro ln ictw o  i leśn ictw o  
/8 ,4  - 18 ,¿% / ;

- trzec ie  i czw arte  m iejsce p raw ie we w szyst
k ich k ra jach  zajmuje budownictwo, handel i 
zaopatrzenie, da le j transpo rt i łączność 
Poniew aż w ie lkość in w es tyc ji w gospodarce 
narodowej w poszczególnych dziedzinach w 
jakim ś stopniu o k reś la  znaczenie danej d z ie 
dziny d la  rozwoju ca łe j gospodarki narodow ej, 
można po niej sądzić o efektywności zastoso
wania techn ik i ob liczen iow e j. W edług danych 
za lata 1975-80 dziedziny gospodarki narodo
wej mogą być |xxl t/m względem uszeregowane 
następująco: l .  P rz e m y ś l, 2. Gospodarka ko
munalna oraz  usługi d la  ludności, 3 . Ro ln ic  -
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two i leśn ictw o, 4 . T ransp o rt i  łączność, 5. 
Nauka, szkoln ictwo, ku ltura i  sztuka, 6 . H an 
d e l, zaopatrzenie, 7 . Budownictwo, 8 . O ch ro 
na zdrow ia, zaopatrzenie społeczne i  ku ltu ra  
fizyczna.

Wychodząc z założen ia, że technika oblicz©-, 
niowa winna być stosowana przede wszystkim  
tam, gdzie jest przew idyw any najszybszy 
w zrost nakładów kap itałowych i ponieważ tem
po wzrostu w jak ie jś  m ierze odzw ierd ied la  p e r
spektywy rozwoju danej dz iedziny, autorzy 
analizu ją indeksy w ie lko śc i nakładów kap ita 
łowych w poszczególnych dziedzinach. Analiza 
tego wskaźnika wykazuje brak jedno litośc i d la 
różnych k ra jó w , w p rzec iw ieństw ie  do bez
względnej w ysokości nakładów kap ita łow ych . 
Najszybszy rozwój przew idu je s ię  w budownict
w ie , transp o rc ie  i  łą czn o śc i. D a le j idą p rz e 
mysł, nauka, ochrona zdrow ia i  zaopatrzenia 
społeczne.

W spółczynn ik  dochodu narodowego w ytw a
rzany na jednego zatrudnionego, zdaniem auto. 
rów , jest jednym z głównych wskaźników d la  
ok reś len ia  k ierunków stosowania techn ik i ob
liczen iow e j. W spółczynn ik  pozwala ocen ić wy
dajność p ra cy  w danej dz iedzin ie , ocen ić  po
ziom technolog ii, m echanizacji, autom atyzacji 
itd . Oprócz tego uwzględniono współczynnik 
zatrudnienia ludności w poszczególnych d z ie 
dzinach. D la  uogólnienia rezultatów  można 
przyp isać każdemu ze wskaźników , w za leż 
ności od jego w ażności, ok reś lony współczyn
nik wagowy. W spółczynn ik i te należy ob liczyć  
d la każdego okresu rozwoju socjalno-ekono- 
micznego poszczególnych k ra jów .

We wstępnej an a liz ie  autorzy za ło ży li, te  
ten współczynnik dla analizowanych w skaźn i
ków równy je s t jedności. O trz ym a li wówczas 
następujący c iąg  p rio ryte tow y z punktu w idze 
nia efektywności stosowania techniki ob licze 
n iow ej: 1. P rz e m y s ł, 2. Ro ln ictw o , 3. T ra n s 
port i łączność. 4. Gospodarka komunalna o- 
ra z  usługi dla ludności, 5. Nauka/ szkolnictwo^ 
ku ltura  i sztuka, 6. Budownictwo, 7. Ochrona 
zdro'; ia , zaopatrzenie społeczne, 8. Handel 1 
zaopt rżenie m ateria łow o-techn iczne.

Można wykonać analogiczną an a lizę  wewnątąz 
grup dz iedzin . W yn ik i an a lizy  p rzeprow adzo
nej d la  dwu dziedzin przedstaw iono w tab e li 1 «

Przytoczone p rzes łan k i można w yko rzystać  
d la ana lizy  planów opracow an ia  oprogram owa
n ia  zastosowanego w la ta c h . 1977-80 o raz  
198.1-85 w Kom isji M iędzyrządow ej W sp ó łp ra 
cy  K ra jów  So c ja lis ty cz n ych  do spraw  T ech n i
k i O b liczen iow ej /M kd/s E T O / .  A n a liza  w y 
kazuje na p rzyk ład , że dziedziny tak ie  • ja k ;  
ro ln ictw o, transpo rt i  łączność n ie  są w do
statecznym stopniu uwzględnione w p lanach 
opracowań pakietów programów zastosowanio
w ych. Natomiast opracowane pak iety  p ro g ra 
mów zastosowaniowych d la  nauki stanow ią 
25,6% ogólnej i lo ś c i,  a przypadki zastosow an ia 
tyc.li pakietów stanow ią 7 - 12% ogólnej i lo ś c i.  
Podobna sytuacja powstała w opracow aniu  opr<>- 
gramowania d la handlu / l 0 , 6 i  2-4% odpowied
n io / .

O k reś len ie  p rio ryte tu  poszczególnych d z ie 
dzin może posłużyć jako wskazówka d la  pew
nych zmian w pracach  prowadzonych w ramach,

Tabefa 1

Dziedziny przem ysłu P ro cen t ogólnej 
produkcji

I lo ś ć  p racu jących  
w %

min. m aks. m in. m aks.
M aszynow y 26,0 33,9 28,5 38 ,5
Spożyw czy 13,8 21,7 7 ,4 12 ,0

Chem iczny 8 ,1 12,4 * 5 ,7 8 ,1

Teksty lny  i  w łókien 4 ,5 10 ,2 8,0 11,9
nie zy

P a liw o w y 4 ,4 7 ,8 3 ,5 9 ,4
Hutnictwo 4 ,0 8 ,7 2 ,4 6 ,1

P rz em yś l m ateria łów
budowlanych 2,0 4,1 2 ,9 4 ,6
Energetyka 2,3 5 ,7 1 ,2 2 ,2
Przem ysł drzew ny
i leśny 2,8 4 ,2 3 ,7 1 1 ,0
M eta lu rg ia  m etali
kolorow ych 2,4 3 .4 1,4 2 ,5
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Tabe la  2

Rok
--------------------------------------------------------------,------------------------

I lo ś ć  zautomatyzo
wanych systemów 
zarządzania

Automatyzacja 
w %

I lo ś ć  zautomatyzowanych 
systemów sterow an ia  
produkcją

1970 300 0 ,25 340

1975 2000 1,67 1500

1980 3000
i

2,5 4000

i

Tabe la  3

K lasa
maszyn
cyfrow ych

Ilo ś ć  obiektów 
zastosowania 
środków techn ik i
obliczeniowej 

w ty s .

Po trzebna ilo ść  
maszyn cy fro w ych  
w ty s . sztuk

Ilo ś ć  maszyn cy fro w ych  
w tys .sz tu k .w  % zaspoko
jen ia  zapotrzebowania 
w 1985 r .

J S  EM C 120 120 10
8,3

S M  EM C 1440 1440 20
M

M ik ro  EM C 120 3000 450-
15

Tabe la  4

Dziedzina 
za stosowania 
komputerów

Ilo ść  obiektów 
w których 
zastosowano 
komputery

K lasa
EM C

Ilo ś ć  kompu
terów  w tys . 

sztuk

\
Ilo ś ć  komputerów 
/w tys .sz tu k/  i  % 
zaspokojenia zapo
trzebow ania w 1985 r .

P rz e d s ię b io r 
stwo handlu 
detalicznego

950 mikro
EM C

950 9 ,5
1

P rz e d s ię b io r 
stwo żyw ienia 
zbiorowego

450 mikro
EM C

450 4 ,5
1

K a sy  oszczęd 
nościowe

160 J S  EM C 320 32,0

10

System y za
rządzan ia 
gospodarstwami 
rolnym i

130 mikro
EM C

130 2 ,6

2

S z p ita le ,p o li
k lin ik i i  sana
to r ia

66 J S  EM C 66 0,66

1

Szko ły  wyższe 1 ,2 J S  E M C 12 1 .2
1
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M K  d/s E T O ,  z d rug ie j s iro ny  tak ie podejście 
może być w ykorzystane d la  ok reś len ia  spec ja 
liz a c ji każdego z krajów  p rzy  opracowywaniu 
oprogram owania zastosowaniowego, komplek
sów problemowo-zorientow.anych itd .

Analiza zastosowania techniki ob liczen iow ej 
w przem yśle krajów  soc ja lis tycznych

Autorzy z ro b ili próbę stw orzen ia systemu 
wskaźników d la p rzeanalizow ania efektywności 
zastosowania techniki ob liczen iow ej okazało 
s ię , że obejmuje on ponad d z ies ięć  grup w skaź
ników . W  p racy  wykorzystano następu jące: 
ilo ść  p rzedsięb io rstw  w k ra jach , ilo ść  zauto
matyzowanych program owanych sys tem ów ,ilość  
sprzętu ze sterow aniem , ilo ść  p rzedsięb io rstw  
kompleksowo zmechanizowanych i  zautomatyzo* 
wanych,

W końcu 1980 r .  w przem yśle k ra jów  so c ja 
listycznych  is tn ia ło  około 3000 zautomatyzować 
nych systemów zarządzan ia i około 4000 s ys te 
mów automatycznego sterow ania p rodukcją . Do 
analizy  można p rzy ją ć  w p rzyb liżen iu  taką su
mę ilość w ykorzystyw anych w n ich  u n iw e rsa l
nych i  s te ru jących  maszyn cy fro w ych . Ilo ś ć  
sprzętu ze sterowaniem  programowym w 1980r, 
w yniosła 120 ty s .s z t .  Z  tego 90% stanow iły  ol>< 
rab ia rk i ze sterowaniem  num erycznym . P r o 
dukcja tego typu ob rab iarek  podwaja s ię  co 
p ięć  la t .  W k ra jach  soc ja lis tycznych  is tn ie je  
okoto 120 tys . p rzedsięb io rstw  przem ysłow ych. 
Z tego około 10% stanow ią p rzedsięb io rstw a 
kompleksowo zmechanizowane i zautomatyzowa
ne. Rozwój autom atyzacji w p rzem yśle  ilu s tru 
je  Z a ^ i»  2.

P r z y  okreś len iu  potrzeb w dziedzin ie tech 
n ik i ob liczeniowej w latach 1981-85 na leży 
uw zg lędn ić:
- oczekiwany wzrost autom atyzacji,
- podstawowe k ierunk i rozwoju dziedzin i au
tom atyzacji w tym o k re s ie ,
- maksymalne zapotrzebowanie i sprecyzow a
nie rozumnego terminu i  etapów jego zaspoko
jen ia .

Analizu jąc rozwój autom atyzacji w przem yś
le  w idać, żc w c iągu  10 lat ilo ść  zautomatyzo
wanych systemów sterow an ia  produkcją zw ięk
szyła s ię  dziesięc iokro tn ie* w tym w la tach  
J97b-80 l , 6 ra z a . P rz y ję to  założen ie, że w 
1985 r .  w przem yśle będzie p racow ać około 
5000 takich system ów. M ożna prognozować 
rozwój tych systemów wychodząc z założen ia, 
że polne zaspokojenie potrzeb powinno mieć 
m iejsce w roku 2000. O trzym uje s ię  stąd cz te 
rokrotne zw iększenie ilo ś c i systemów w 1985 n 
W latach 1981-85 d la  tych systemów w p rz e 
myśle potrzeba co najmniej 10 tys ię cy  średnich 
l małych komputerów z uwzględnieniem częśc io 
wej wymiany sprzętu .

D la oceny zapotrzebowania na automatyczne 
systemy sterow ania produkcją można w yodręb
nić trzy_grupy p rzed s ięb io rs tw ;

- z produkcją n ie c iąg łą  /produkcja przem ysłu 
budowy maszyn itd ./ ,
*- z produkcj c ią g łą  /chem ia, petrochem ia itd ./

- pozostałe p rzedsięb io rstw a  przem ysłowe.
D la  każdej grupy p rzedsięb io rstw  p rzy ję to ,

że ilo ś c i procesów  automatyzowanych w ynoszą: 
d la  p ie rw sze j grupy - 20 p rocesów , d la  d ru 
g iej - 5 p rocesów , d la  t rz e c ie j - 10 proc.esó\*f 
na jedno p rzed sięb io rs tw o . Ponadto do p ie rw 
szej .. upy zaliczono 30%, do d ru g ie j 20% i  do 
trzec ie j 50% ogólnej ilo ś c i p rzed s ięb io rs tw . 
O znacza to, że dla pełnej autom atyzacji ko- • 
nieczne je s t w grupie p ierw sze j autom atyzacja 
720 tys . procesów  technologicznych, w d ru 
giej 120 tys. ,w  trz ec ie j 600 tys.

W  artyku le  d la  oszacow ania ilo ś c i automa
tycznych procesów  ste row an ia  produkcją wy
korzystano szereg  danych prognostycznych i 
p rzy ję to , że w la tach  1981-85  p rzem ysł k r a 
jów soc ja lis tyczn ych  będzie potrzebował co 
najmniej 20 ty s , komputerów do ste row an ia .
W rezu ltac ie  stw ierdzono, że w la tach  1981-85 
przem ysł k ra jów  so c ja lis tycz n ych  będzie po
trzebow ał co najm niej 20 ty s . komputerów do 
ste row an ia .

Jak wynika z danych dotyczących  ob rab ia rek  
sterow anych  num erycznie ich  zastosowanie 
winno potra jnć s ię  co 5 la t .  Oznacza to , że w 
la tach  1981-85 potrzeb będzie około 270-300 
ty s . mikrokomputerów ty lko  do tych  o b ra b ia rek . 
Autorzy przyjm ują, że ogólna produkcja o b ra 
b ia rek  w yn iesie  w la tach  1981-85 co najmniej 
3 min sztuk, w tym produkcja ob rab iarek  ze 
sterowaniem  numerycznym w yn ies ie  około 10% 
ogólnej p rodukcji. Obecnie w spółczynnik ten 
wynosi 3 ,5% . Pon iew aż w przem yśle  p rz e w i
duje s ię  w iększe tempo w zrostu , tak i p rz yro s t 
ilo ś c i ob rab ia rek  ze sterow aniem  num eryczny«) 
je s t n iedostateczny. O znacza to , że zaledw ie 
25 ob rab iarek  sterow anych  num erycznie p rz y 
padnie na każde z 12 ty s .  p rzed sięb io rs tw  kom- 
pleksowo-zm echanizowanych. Wychodząc z te 
go założen ia, au to rzy  uw ażają , że przem ysł 
będzie potrzebował 2 ra z y  w ięce j o b ra b ia rek .

Aby otrzym ać pe łn ie jsze  oszacow anie za
potrzebowania przem ysłu na m ikrokom putery 
trzeba uwzględnić jeszcze  o r ie n ta c y jn ie :
- 10-15% innych u rządzeń z programowym ste 
rowaniem ,
- około 10% w różnego rodzaju p rzyrządach  i 
m onitorach ekranow ych,
Razem  w yn iesie  to co najm niej 450 ty s . m ikro
komputerów dla przem ysłu na la ta  1981-85 .

Ogólne zapotrzebowanie na środk i techn ik i 
ob liczen iow ej dla p rzem ysłu  ilu stru je  tabela3.

A n a liza  zastosowania środków techn ik i
ob liczen iow ej w s fe rze  n ieprzem ysłow ej

W m iarę rozwoju techn ik i ob liczen iow ej praw
dopodobnie co raz  w iększe zastosowanie znajdą 
komputery w sfe rze n iep rzem ysłow ej. P r z y  
ocenie zapotrzebowania s fe ry  n ieprzem ysłowe



T a b e la  5

K lasa
kompu
tera

Ilo ś ć  w tys. 
sztuk

Ilo ś ć  E M C  /tys  .sztuk/ 
i % zaspokojenia zapo
trzebowania w 1985 r .

J S  E M C 550 1 1
1,0

SM  EM C 1440 20
1,4

mikro 9170 500
EM C 5,4

Rezultaty ob liczeń  przytoczono w tabeli 4.

Dane sum aryczne w yn ikające z p rzyjętych  
rozważań ujęto w tabeli 5 .

Au torzy artyku łu  s tw ie rd za ją , że nie preten
dują do w yczerpu jące j ana lizy  i bezbłędności 
wniosków . Najprawdopodobniej w latach d z ie 
w ięćdz ies ią tych  oprócz przytoczonych d z ie 
dzin będą szeroko rozpowszechniono systemy 
p rzetw arzan ia  danych w p rzedsięb io rstw ach  
usługowych /300 tys . p rzed s ięb io rs tw / , sys 
temy programowanego nauczania/ ponad 300 
t}'s . szkól różnych stopni/, system y inform a
cyjne dla masowych b ib liotek /200 ty s , b ib lio-

Tabe la  6

K iasa 
EM C

Ogólna ilo ść  
EM C  w tys . 

sztuk

Ilo ść EM C  w ty s . sztuk

do 1985 r. do 1990 r . do 2000 r .

J S  E M C 550 i i 42 182

SM  E M C 1440 20 220 650

mikro EM C 9170 500 1650 4400

Z i -S ° w przem yśle

JS  EM C 120 10 36 120

S M  EM C 1440 20 220 650

mikro EM C 3000 450 1200 3000

na środki, techniki ob liczeniowej uwzględnia 
się  jedynie na jbardzie j masowe zastosowania.
W sfe rze  handlu i zaopatrzenia materiałowo- 
technicznego uwzględniono jedynie systemy 
p rzetw arzan ia  danych, handlu detalicznego 
,950 tys . p rzedsięb iorstw / i przedsiębiorstw  
żyw ienia zbiorowego /450 tys . przedsiębiorstw/. 
Uwzględniono system y p rzetw arzan ia  danych 
w kasach oszczędnościowych /160 tys . p lacó
wek/, na poczcie, w telefonii i te leg ra fii 
/ 130 tys . p rzed s ięb io rs tw / , zautomatyzowane 
systemy zarządzania dużymi gospodarstwami 
rolnymi /66 tys . p rzed sięb io rstw /, systemy 
diagnostyczne d la  szp ita li, po lik lin ik  i sana
toriów  oraz  systemy nauczania program owa
nego w szkołach w yższych .

tek/ , system y przetw arzan ia  danych d la  aptek 
/40 ty s . aptek/ , itd . Au torzy u w aża ją , że w y 
korzystan ie  m ikrokomputerów nie wyklucza, a 
ra cz e j stymuluje rozwój s ie c i i systemów w ie 
lodostępnych.

Przytoczm y rezu ltaty  ekstrap o lac ji ob liczeń 
na okres do 1990 r . i 21X30 r .  w pewnych po
żądanych s fe rach  zastosowań /tabela 6/.

Odpowiednio wczesne przeprow adzenie ba
dań dotyczących zastosowania środków tech n i
k i ob liczeniowej pozwoli skoncentrować w y s i ł 
ki opracow ujących tak ie system y do zastosowań 
w dziedzinach traktow anych jako perspektyw icz
ne.


