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mgr jni. JOANNA KOWALCZYK

O OKRESLENIU ZAPOTRZEBOWANIA

GOSPODARKI NARODOWEJ]
KRAJOW SOCJALISTYCZNYCH
NA SRODKI TECHNIKI OBLICZENIOWE)

Od Redakcji:

W obecnej sytuacji kraju, gdy przemyst komputerowy przystgpit do produkcji systeméw mikro-
komputerowych w duzych ilosciach, po raz kolejny stawiane jest pytanie - jakie jest rzeczywiste
zapotrzebowanie na Srodki techniki obliczeniowej w kraju? Préoba odpowiedzi na to pytanie jest
istotna, gdyz w roku biezagcym sa ponownie opracowywane prognozy do r. 1990. Wyniki bedg w
istotny sposob wptywaé na politykg przemystu komputerowego.

W 11 numerze czasopisma "Technika Obliczeniowa Krajow Socjalistycznych" zostat opubliko-
wany artykut inzynieréw P. Konakczijewa z LRB oraz A.Smiagina z ZSRR poswiecony wtasnie
okres$leniu zapotrzebowania gospodarki narodowej krajow socjalistycznych na $srodki techniki ob-
liczeniowej. Ze wzgladu na aktualnos$¢ i wage zagadnienia redakcja Biuletynu "M era" zdecydowac
la sie na opublikowanie obszernego streszczenia artykutu.- Budzi on wiele refleksji, szczegdlnie
w obecnej sytuacji naszego kraju.

W artykule na podstawie danych statystycznych okre$lono dziedziny gospodarki narodowej naj-
bardziej rozwijajagce sie i przyjeto zatlozenie, ze zastosowanie w nich techniki obliczeniowej
przyniesie najwieksze efekty. Dla tych dziedzin oceniono tendencje rozwoju przy uwzglednieniu
posiadanych doswiadczen w zakresie automatyzacji. Jako wynik otrzymano poglad na ogdélne za-
potrzebowanie krajow socjalistycznych na srodki techniki obliczeniowej.

Autorzy artykutu podkreslajg, ze prezentowane podejscie nie uwzglednia ekonomicznych tech -
nicznych i organizacyjnych ograniczen we wzrosécie produkcji i zawiera szereg zalozen upraszcza-
jacych. Dlatego tez otrzymane wyniki sji orientacyjne.

Okreslenie dziedzin najbardziej efektywnego - w pieciu z siedmiu analizowanych krajow na
zastosowania techniki obliczeniowej drugim miejscu w wytwarzaniu dochodu naro-
dowego znajduje sie rolnictwo i leSnictwo

Artykut analizuje pie¢ gtdbwnych wskaznikéw /8.4 - 18..%/:

charakteryzujacych efektywnos$¢ zastosowania

techniki obliczeniowej w poszczegélnych dzie- - trzecie i czwarte miejsce prawie we wszyst-
dzinach gospodarki: wielko$¢ wytwarzanego kich krajach zajmuje budownictwo, handel i
dochodu narodowego, wielko$¢ naktadéw inwe- zaopatrzenie, dalej transport i tacznos$é
stycyjnych, wielko$é dochodu narodowego w Poniewaz wielko$¢ inwestycji w gospodarce
przeliczeniu na jednego zatrudnionego i wspot- narodowej w poszczegdlnych dziedzinach w
czynnik zatrudnienia. Zastosowanie techniki jakims$ stopniu okres$la znaczenie danej dzie-
obliczeniowej powodujac wzrost wydajnosci dziny dla rozwoju catej gospodarki narodowej,
pracy, daje najwiekszy efekt w tych dziedzi- mozna po niej sadzi¢ o efektywnos$ci zastoso-
nach, w ktérych wytwarzana jest najwieksza wania techniki obliczeniowej. Wedtug danych
czes$é dochodu narodowego. Z danych statys- za lata 1975-80 dziedziny gospodarki narodo-
tycznych wynika, ze: wej moga by¢ |xxI t/m wzgledem uszeregowane
- znaczna cze$é dochodu narodowego jest wy- nastepujgco: |. Przemys$l, 2. Gospodarka ko-
twarzana w przemys$le /Z? 4 61%, w 1978 r. /' munalna oraz ustugi dla ludnosci, 3. Rolnic -
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two i le$nictwo, 4. Transport i tgcznos$é, 5.
Nauka, szkolnictwo, kultura i sztuka, 6. Han-
del, zaopatrzenie, 7. Budownictwo, 8. Ochro-
na zdrowia, zaopatrzenie spoteczne i kultura
fizyczna.

Wychodzac z zalozenia, ze technika oblicz©-,
niowa winna by¢ stosowana przede wszystkim
tam, gdzie jest przewidywany najszybszy
wzrost naktadéw kapitatlowych i poniewaz tem-
po wzrostu w jakiej$s mierze odzwierdiedla per-
spektywy rozwoju danej dziedziny, autorzy
analizujg indeksy wielkos$ci naktadéw kapita-
towych w poszczegdlnych dziedzinach. Analiza
tego wskaznika wykazuje brak jednolitosci dla
roznych krajéw, w przeciwienstwie do bez-
wzglednej wysokos$ci naktadéw kapitatowych.
Najszybszy rozwdj przewiduje sie w budownict-
wie, transporcie i tgcznosci. Dalej idg prze-
myst, nauka, ochrona zdrowia i zaopatrzenia
spoteczne.

Wspdiczynnik dochodu narodowego wytwa-
rzany na jednego zatrudnionego, zdaniem auto.
row, jest jednym z gtdbwnych wskaznikow dla
okreslenia kierunkéw stosowania techniki ob-
liczeniowej. Wspdétczynnik pozwala oceni¢ wy-
dajnos$¢ pracy w danej dziedzinie, oceni¢ po-
ziom technologii, mechanizacji, automatyzacji
itd. Opré6cz tego uwzgledniono wspoétczynnik
zatrudnienia ludnos$ci w poszczegd6lnych dzie-
dzinach. Dla uogdlnienia rezultatbw mozna
przypisaé¢ kazdemu ze wskaznikéw, w zalez-
nosci od jego waznos$ci, okreslony wspéiczyn-
nik wagowy. Wspodtczynniki te nalezy obliczy¢
dla kazdego okresu rozwoju socjalno-ekono-
micznego poszczegdblnych krajéw.

Dziedziny przemystu

produkcji
min.
Maszynowy 26,0
Spozywczy 13,8
Chemiczny 8,1
Tekstylny i widkien- 4,5
nie zy
Paliwowy 4.4
Hutnictwo 4.0
Przemys$l materiatéw
budowlanych 2,0
Energetyka 2.3
Przemyst drzewny
i lesny 2,8
Metalurgia metali
kolorowych 2.4

Procent ogdlnej

We wstepnej analizie autorzy =zatozyli, te
ten wspoéiczynnik dla analizowanych wskazni-
kéw réwny jest jednosci. Otrzymali wéwczas
nastepujacy cigg priorytetowy z punktu widze-
nia efektywnos$ci stosowania techniki oblicze-
niowej: 1. Przemyst, 2. Rolnictwo, 3. Trans-
port i tagcznosé. 4. Gospodarka komunalna o-
raz ustugi dla ludnosci, 5. Nauka/ szkolnictwo”
kultura i sztuka, 6. Budownictwo, 7.0chrona
zdro'; ia, zaopatrzenie spoteczne, 8. Handel 1
zaopt rzenie materialowo-techniczne.

Mozna wykona¢ analogiczng analize wewnataz
grup dziedzin. Wyniki analizy przeprowadzo-
nej dla dwu dziedzin przedstawiono w tabeli 1«

Przytoczone przestanki mozna wykorzystaé
dla analizy planéw opracowania oprogramowa-
nia zastosowanego w latach.1977-80 oraz
198.1-85 w Komisji Miedzyrzagdowej Wspotpra-
cy Krajow Socjalistycznych do spraw Techni-
ki Obliczeniowej /Mkd/s ETO/. Analiza wy-
kazuje na przyktad, ze dziedziny takie <jak;
rolnictwo, transport i tacznos¢ nie sa w do-
statecznym stopniu uwzglednione w planach
opracowan pakietow programoéw zastosowanio-
wych. Natomiast opracowane pakiety progra-
moéw zastosowaniowych dla nauki stanowia
25,6% ogdlnej ilosci, a przypadki zastosowania
tyc.li pakietow stanowiag 7-12% og6lnej ilosSci.
Podobna sytuacja powstata w opracowaniu opr<-
gramowania dla handlu /10,6 i 2-4% odpowied-
nio/.

Okreslenie priorytetu poszczegdlnych dzie-
dzin moze postuzyé jako wskazéwka dla pew-
nych zmian w pracach prowadzonych w ramach,

Tabefa 1
Illo$¢ pracujacych
w %
maks. min. maks.
33,9 28,5 38,5
21,7 7.4 12,0
12,4 * 5.7 8,1
10,2 8,0 11,9
7,8 3,5 9,4
8,7 2,4 6,1
4,1 2,9 4,6
5,7 1,2 2,2
4,2 3,7 11,0

3.4 1,4 2,5



Tabela 2

Rok Ilo$é zautomatyzo- Automatyzacja Ilo§¢ zautomatyzowanych
wanych systemoéw w % systemow sterowania
zarzadzania produkcja

1970 300 0,25 340

1975 2000 1,67 1500

1980 3000 2,5 4000

i
i
Tabela 3
Klasa Ilo$¢ obiektow Potrzebna ilos¢ Ilo§¢ maszyn cyfrowych
maszyn zastosowania maszyn cyfrowych w tys.sztuk.w % zaspoko-
cyfrowych $rodkow techniki w tys. sztuk jenia zapotrzebowania
obliczeniowej w 1985 r.
w tys.
JS EMC 120 120 10
8,3
SM EMC 1440 1440 20
M
Mikro EMC 120 3000 450-
15
Tabela 4
\

Dziedzina llo$¢ obiektow Klasa llo$¢ kompu- Ilos¢ komputerow

zastosowania w ktorych EMC teréw w tys. /w tys.sztuk/ i %

komputeréow zastosowano sztuk zaspokojenia zapo-
komputery trzebowania w 1985 r.

Przedsiebior-

stwo handlu 950 mikro 950 9.5
detalicznego EMC 1
Przedsiebior-
stwo zywienia 450 mikro 450 4,5
zbiorowego EMC 1
Kasy oszczed- 160 JS EMC 320 32,0
nosciowe 10
Systemy za-
rzgdzania 130 mikro 130 2,6
gospodarstwami EMC 2
rolnymi
Szpitale,poli-
kliniki i sana- 66 JS EMC 66 0,66
toria
1
Szkoty wyzsze 1,2 JS EMC 12 1.2
1
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MK d/s ETO, z drugiej sirony takie podejscie
moze by¢ wykorzystane dla okre$lenia specja-
lizacji kazdego z krajow przy opracowywaniu
oprogramowania zastosowaniowego, komplek-
s6w problemowo-zorientow.anych itd.

Analiza zastosowania techniki obliczeniowej
w przemysle krajéw socjalistycznych

Autorzy zrobili prébe stworzenia systemu
wskaznikéw dla przeanalizowania efektywnosci
zastosowania techniki obliczeniowej okazato
sie, ze obejmuje on ponad dziesie¢ grup wskaz-
nikéw. W pracy wykorzystano nastepujace:
ilos¢ przedsiebiorstw w krajach, ilos¢ zauto-
matyzowanych programowanych systemoéw,ilos¢
sprzetu ze sterowaniem, ilo$¢ przedsiebiorstw
kompleksowo zmechanizowanych i zautomatyzo*
wanych,

W koncu 1980 r. w przemysle krajéw socja-
listycznych istniato okoto 3000 zautomatyzowaé
nych systemoéw zarzadzania i okoto 4000 syste-
méw automatycznego sterowania produkcja. Do
analizy mozna przyja¢ w przyblizeniu takag su-
me ilos¢ wykorzystywanych w nich uniwersal-
nych i sterujgcych maszyn cyfrowych. 1los¢
sprzetu ze sterowaniem programowym w 1980r,
wyniosta 120 tys.szt. Z tego 90% stanowity d>=
rabiarki ze sterowaniem numerycznym. Pro-
dukcja tego typu obrabiarek podwaja sie co
pie¢ lat. W krajach socjalistycznych istnieje

okoto 120 tys. przedsiebiorstw przemystowych.

Z tego okoto 10% stanowia przedsiebiorstwa
kompleksowo zmechanizowane i zautomatyzowa-
ne. Rozwdj automatyzacji w przemys$le ilustru-
je zani» 2.

Przy okres$leniu potrzeb w dziedzinie tech-
niki obliczeniowej w latach 1981-85 nalezy
uwzglednié:

- oczekiwany wzrost automatyzaciji,

- podstawowe kierunki rozwoju dziedzin i au-
tomatyzacji w tym okresie,

- maksymalne zapotrzebowanie i sprecyzowa-
nie rozumnego terminu i etapéw jego zaspoko-
jenia.

Analizujgc rozwéj automatyzacji w przemys-
le widaé, zc w ciggu 10 lat ilo$¢ zautomatyzo-
wanych systemoéw sterowania produkcjg zwiek-
szyta sie dziesieciokrotnie* w tym w latach
J97b-80 1,6 raza. Przyjeto zatozenie, ze w
1985 r. w przemys$le bedzie pracowac¢ okoto
5000 takich systeméw. Mozna prognozowacd
rozwoéj tych systeméw wychodzac z zatozenia,
ze polne zaspokojenie potrzeb powinno mieé
miejsce w roku 2000. Otrzymuje sie stad czte-
rokrotne zwiekszenie ilo$ci systeméw w 1985 n
W latach 1981-85 dla tych systemoéw w prze-
mys$le potrzeba co najmniej 10 tysiecy $rednich
I matych komputeréw z uwzglednieniem czescio-
wej wymiany sprzetu.

Dla oceny zapotrzebowania na automatyczne
systemy sterowania produkcjg mozna wyodreb-
ni¢ trzy_grupy przedsiebiorstw;

- z produkcja nieciggta /produkcja przemystu
budowy maszyn itd./,
* z produkcj ciggtg /chemia, petrochemia itd./

- pozostate przedsiebiorstwa przemystowe.

Dla kazdej grupy przedsiebiorstw przyjeto,
ze ilosSci proceséw automatyzowanych wynosza:
dla pierwszej grupy - 20 proceséw, dla dru-
giej - 5 procesoéow, dla trzeciej - 10 proc.eso\*f
na jedno przedsiebiorstwo. Ponadto do pierw-
szej . upy zaliczono 30%, do drugiej 20% i do
trzeciej 50% ogdlnej ilosci przedsiebiorstw.
Oznacza to, ze dla peinej automatyzacji ko- =
nieczne jest w grupie pierwszej automatyzacja
720 tys. proceséw technologicznych, w dru-
giej 120 tys. ,w trzeciej 600 tys.

W artykule dla oszacowania ilo$ci automa-
tycznych proceséw sterowania produkcja wy-
korzystano szereg danych prognostycznych i
przyjeto, ze w latach 1981-85 przemyst kra-
jow socjalistycznych bedzie potrzebowat co
najmniej 20 tys, komputeréw do sterowania.

W rezultacie stwierdzono, ze w latach 1981-85
przemyst krajéw socjalistycznych bedzie po-
trzebowat co najmniej 20 tys. komputeréw do
sterowania.

Jak wynika z danych dotyczacych obrabiarek
sterowanych numerycznie ich zastosowanie
winno potrajn¢ sie co 5lat. Oznacza to, ze w
latach 1981-85 potrzeb bedzie okoto 270-300
tys. mikrokomputeréw tylko do tych obrabiarek.
Autorzy przyjmuja, ze ogé6lna produkcja obra-
biarek wyniesie w latach 1981-85 co najmniej
3 min sztuk, w tym produkcja obrabiarek ze
sterowaniem numerycznym wyniesie okoto 10%
ogoblnej produkcji. Obecnie wspoétczynnik ten
wynosi 3,5%. Poniewaz w przemysle przewi-
duje sie wieksze tempo wzrostu, taki przyrost
ilosci obrabiarek ze sterowaniem numeryczny«)
jest niedostateczny. Oznacza to, ze zaledwie
25 obrabiarek sterowanych numerycznie przy-
padnie na kazde z 12 tys. przedsiebiorstw kom-
pleksowo-zmechanizowanych. Wychodzac z te-
go zatozenia, autorzy uwazajag, ze przemyst
bedzie potrzebowat 2 razy wiecej obrabiarek.

Aby otrzyma¢ petniejsze oszacowanie za-
potrzebowania przemystu na mikrokomputery
trzeba uwzgledni¢ jeszcze orientacyjnie:

- 10-15% innych urzagdzen z programowym ste-
rowaniem,

- okoto 10% w réznego rodzaju przyrzadach i
monitorach ekranowych,

Razem wyniesie to co najmniej 450 tys. mikro-
komputeréw dla przemystu na lata 1981-85.

Ogélne zapotrzebowanie na $rodki techniki
obliczeniowej dla przemystu ilustruje tabela3.

Analiza zastosowania srodkéw techniki
obliczeniowej w sferze nieprzemystowej

W miare rozwoju techniki obliczeniowej praw-
dopodobnie coraz wieksze zastosowanie znajda
komputery w sferze nieprzemystowej. Przy
ocenie zapotrzebowania sfery nieprzemystowe



Tabela 5

Klasa llos¢ w tys. Ilos¢ EMC /tys .sztuk/
kompu- sztuk i % zaspokojenia zapo-
tera trzebowania w 1985 r.
JS EMC 550 11
1,0
SM EMC 1440 20
1,4
mikro 9170 500
EMC 5,4
Kiasa Ogolna ilos¢ llos¢
EMC EMC w tys.
sztuk do 1985 r.
JS EMC 550 ii
SM EMC 1440 20
mikro EMC 9170 500
Z i-S° w przemysle
JS EMC 120 10
SM EMC 1440 20
mikro EMC 3000 450

na $rodki, techniki obliczeniowej uwzglednia
sie jedynie najbardziej masowe zastosowania.
W sferze handlu i zaopatrzenia materialowo-
technicznego uwzgledniono jedynie systemy
przetwarzania danych, handlu detalicznego
,950 tys. przedsiebiorstw/ i przedsiebiorstw

zywienia zbiorowego /450 tys. przedsiebiorstw/.

Uwzgledniono systemy przetwarzania danych
w kasach oszczednosciowych /160 tys .placo-
wek/, na poczcie, w telefonii i telegrafii
/130 tys. przedsiebiorstw/, zautomatyzowane
systemy zarzgdzania duzymi gospodarstwami
rolnymi /66 tys. przedsiebiorstw/, systemy
diagnostyczne dla szpitali, poliklinik i sana-
toribw oraz systemy nauczania programowa-
nego w szkotach wyzszych.

Rezultaty obliczehn przytoczono w tabeli 4.

Dane sumaryczne wynikajagce z przyjetych
rozwazan ujeto w tabeli 5.

Autorzy artykutu stwierdzaja, ze nie preten-
duja do wyczerpujacej analizy i bezbtednosci
wnioskow. Najprawdopodobniej w latach dzie-
wiecédziesigtych oprécz przytoczonych dzie-
dzin beda szeroko rozpowszechniono systemy
przetwarzania danych w przedsiebiorstwach
ustugowych /300 tys. przedsiebiorstw/, sys-
temy programowanego nauczania/ ponad 300
t}'s. szkél réznych stopni/, systemy informa-
cyjne dla masowych bibliotek /200 tys, biblio-

Tabela 6

EMC w tys. sztuk

do 1990 r. do 2000 r.
42 182
220 650
1650 4400
36 120
220 650
1200 3000

tek/ , systemy przetwarzania danych dla aptek
/40 tys. aptek/ , itd. Autorzy uwazaja, ze wy-
korzystanie mikrokomputeréow nie wyklucza, a
raczej stymuluje rozwdj sieci i systemoéw wie-
lodostepnych.

Przytoczmy rezultaty ekstrapolacji obliczen
na okres do 1990 r. i 21X30 r. w pewnych po-
zgdanych sferach zastosowan /tabela 6/.

Odpowiednio wczesne przeprowadzenie ba-
dan dotyczacych zastosowania $rodkéw techni-
ki obliczeniowej pozwoli skoncentrowaé¢ wysit-
ki opracowujacych takie systemy do zastosowan
w dziedzinach traktowanych jako perspektywicz-
ne.



