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DOTYCHCZASOWE OPRACOWANIA

Z ZASTOSOWANIEM TECHNIKI

W MERA-KFAP. STACJA PSPD-90

Wszystkie dotychczasowe zastosowania te-
chniki miftroprocesowej w MERA-KFAP zwig-
zane sa z pamieciami na dyskach elastycznych,
a ScisSlej z urzgdzeniami wykorzystujgcymi li-
cencyjne jednostki pamieci na dyskach elasty-
cznych PLx45D /mechanizmy/. Prostota sa-
mego nos$nika informacji, to jest dysku elas-
tycznego, jak i wzgledna prostota mechaniz-
mu dokonujgcego bezposrednich operacji na
dysku jest bowiem okupiona skomplikowanym
zapisem informacji i co za tym idzie skompli-
kowanym uktadem sterujgcym - kontrolerem.
Zadania, ktére spetnia kontroler sg na tyle
skomplikomplikowane, ze nie optaca sie wy-
konywanie go jako uktadu czysto hardware'o-
wego /sprzetowego/. Praktycznie wszystkie
znane rozwigzania kontroleré6w pamieci na dy-
skach elastycznych byty realizowane jako uk-
tady mlkroprogramowane. Dotyczy to row-
niez pierwszego wyrobu sterujgcego jednost-
ki PLx45D - pamieci na dyskach elastycznych
SP45DE. W rozwigzaniu tym caty uktad pro-
cesora, pamieci i wejs¢/wyjs¢ zostat oparty
o obwody TTL matej i Sredniej skali integra-
cji. Istotna zaletg tego uktadu jest jednak szyb-
kos¢ dziatania: czas wykonywania bardzo e-
fektywnych instrukcji wynosi 200 ns. Szybkos$¢
ta pozwolita obstugiwaé¢é mikroprogramowi za-
pis 1 odczyt na dysku bit po bicie.

Pojawienie sie mikroprocesoréw, zwitasz- 1
cza na stole konstruktora, zainspirowato pra-
ce nad nowym kontrolerem pamieci, z myS$la
0 zmniejszeniu ilosci elementéw, wymiaréw
l1poboru mocy. W wyniku prac powstat kont-
roler oparty o mikroprocesor 8080A odwzo-
rowujgcy pamie¢ SP45DE. Nie wszedt on jed-
nak do produkcji gtéwnie z racji ekonomicz-
nych /koszty nc/wego oprzyrzgdowania A Po-
za tym nie zapewniat tak szybkich transmisji
na zewnatrz jak ukfad dotychczasowy. Tym
niemniej uktad kontrolera na mikroproceso-
rze po rozbudowie i nadaniu mu uniwersal-
nos$ci stat sie podstawg uktadu elektroniczne-
go réwnolegle wéwczas opracowywanej prog-

ramowanej stacji gromadzenia i przetwarzania
danych PSPD-90.-

W wyniku prac powstata rodzina pakietéw o
nazwie S90 tworzgca system mikroprocesoro-
wy ogélnego przeznaczenia. System zostat za-
projektowany w oparciu o realia kralowe - sg
one aktualne do chwili obecnej. Realia te spo-
wodowatly, ze z wyjatkiem mikroprocesora i
obwodéw pamieci wersja podstawowa PSPD-90
zrealizowana jest w catosci w oparciu o uktady
TTL matej i Sredniej skali integracji; Dzieki
temu stacja ta mogta wejs¢ bardzo wczesnie
do produkcji, jako jedno z pierwszych urza-
dzen mikroprocesorowych produkowanych se-
ryjnie w kraju /moze by¢ produkowana nadal/.
Aby jednak uzyska¢ niewielkg liczbe elemen-
tow przyjeto koncepcje,ze zamiast spr zetowych
jednostek sterujacych urzadzen peryferyjnych,
taktch jak" dyski "elastyczne, klawiatura itp.
funkcje te realizuje mikroprocesor w cza-
sie rzeczywistym. W zakresie funkcji samo-
dzielnej stacji przygotowania danych czy nawet
lokalnego mikrokomputera ogélnego przezna-
czenia okazato sie to znakomicie wystarczaja-
ce i niezauwazalne dla operatora. Znacznie
p6zniej, gdy dodano funkcje komunikacyjne do
PSPD-90, zwtaszcza tacze synchroniczne, kon-
cepcja ta stata sie ograniczeniem. Rozwigza-
niem stat sie pakiet inteligentnego kontrolera
komunikacyjnego z wtasnym mikroprocesorem,
tworzgcy w ten sposéb dwuprocesorowa stacje
PSPD-90R. Pakiety rodziny S90 majg wymia-
ry 295x300 mm, co podyktowane byto duzg
iloScig potaczen przy matej skali integracji,
niepodzielnoscig pewnych fragmentéw uktadu
jak i stosowang mechanika.

Uktad elektroniczny stacji PSPD-90

Schemat blokowy PSPD-90 przedstawiony
jest na rys. 1. Jest to typowy schemat bloko-
wy mikrokomputera, ktérego urzadzeniami pe-
ryferyjnymi sag jednostki dyskowe, monitor,
klawiatura i drukarka/ Uktad elektroniczny
jest rozwigzany w spos6b ogélny | ma cechy
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Rye. 1. Schemat blokowy Programowanej Stacji (gromadzenia i Przetwarzania Danych PSPD-90

uniwersalnosci, a funkcje programowanej sta--

cjl gromadzenia i przetwarzania danych reali-
zuje poprzez wykonywanie programow "zaszy-
tych" na stale w pamieci oraz umieszczonych
na jednym z dyskéw elastycznych. W katego-
riach informatyki jego moc przedstawia sie
jako oSmlobltowy mikrokomputer zbudowany
wok6ét mikroprocesora 8080A, 12 kbajtéw pa-
mieci operacyjnej i 8 Mbitobw pamieci dysko-
wej, Elementy schematu blokowego zamiesz-
czone sg na czterech obwodach drukowanych,
tworzacych system okreslany dalej symbolem
S90.

a/ Pakiet jednostki centralnej S90SBC pomys-
lany jako ogdélnego przeznaczenia mikrokom-
puter zawiera:

- mikroprocesor 8080A z zegarem i sterowni-
kiem szyn,

- 1 kbajt pamieci statej typu ROM,

- 2 kbajty pamieci o dostepie swobodnym typu
RAM,

- 3 0o$miobitowe porty wejsciowe,

- 2 o$miobitowe porty wyjsciowe,

- 1 oSmiobitowy port dwukierunkowy,

- 8 linii przerwan zorganizowanych w 2 wyklu-
czajace sie nawzajem grupy po 4 linie, mas-
kowalne i uzaleznione priorytetem,

- uktady synchronizacji w postaci tzw.
oczekiwania,

- konwertery pozioméw TTL/TTY i TTY/TTL,
- uktad dwoch par linii komunikacyjnych typu
"hand-shake".

logiki

Ponadto pakiet ten posiada komplet srodkow
do rozszerzania systemu S90 do peinej konfi-
guracji pod wzgledem ilo$Sci pamieci i portow
wejsciowych/wyjsciowych oraz mozliwo$¢ or-
ganizowania transmisji DMA,

b/ Pakiet kontrolera dyskéw elastycznycli
S90FDC umozliwia wzglednie wolnemu mikro-
procesorowi dokonywanie zachodzgcych w cza-
sie rzeczywistym operacji zapisu i odczytu na
dyskach elastycznych. Skonstruowany jest
specjalnie dla jednostek dyskowych typu
PLx45D. W PSPD-90 wspotpracuje z dwoma
takimi jednostkami, a ma mozliwos$s¢ przyta-
czenia do czterech.

iKontroler dyskéw zawiera:

- porty wejsciowe i wyjsciowe,

- rejestry do zamiany informacji szeregowej
na rbwnolegta i odwrotnie - ré6wnolegtej na
szeregowa,

- komparator do detekcji znakéw charaktery-
stycznych,

- uktad obliczania znakéw cyklicznej kontroli
redundancyjnej CRC,

- multipleksery 1 demultipleksery linii steru-
jacych jednostkami dyskowymi,

- uktad sterujacy.

c/ Pakiet monitora i uktadéw wejscia/wyjs-
cia S90VIO zawiera:

- 512 bajtow pamieci typu RAM ulegajacej wi-
zualizacji.



- 512 bajtéw pamieci typu IIAM
przeznaczenia,

- 4 o0$miobitowe poriy wejsciowe
przeznaczenia,

- 4 oSmiobliowe porty wyjsciowe ogo6lnego
przeznaczenia,

- 1 oSmlobitowy port wejsciowy tacza V24,
- 1 oSmlobitowy port wyjsciowy tagcza V24.

ogoélnego

ogblnego

Pamieé¢ wizualizowana podobna jest do zwy-
ktej pamieci mikroprocesora, ale umiesz-
czona w niej informacja w kodzie ASCII jest
w sposo6b ciggty czytana przez ukiad genera-
tora znakéw i posytana w postaci zespolone-
go sygnatu wizji do wyswietlania na monito-
rze. Porty wejsciowe i wyjSciowe ogélnego
przeznaczenia sg w PSPD-90 wykorzystane
do podtaczenia klawiatury i drukarki.

(if Pakiet pamieci SOORAM zawiera 8 kbajtow
statycznej pamiegci pétprzewodnikowej typu
RAM ogélnego przeznaczenia.

Pakiety elektroniki mikrokomputera umiesz-
czone sg wraz z zasilaczem S90PSE w kasecie
o szerokos$ci 19" i wysokos$ci BU, Potaczenia
miedzy pakietami 1z zasilaczem sg zrealizo-
wane przy pomocy ptyty drukowanej plateru
590BPL. Potaczenia z urzagdzeniami peryfe-
ryjnymi sa zrealizowane przy pomocy kabli
nasadzanych wprost na ptyty. Urzadzeniami
peryferyjnymi mikrokomputera sag w zestawie
PSPD-90:

- dwie jednostki dyskowe typu PL,x45T),

- drukarka znakowa mozaikowa DZM -1t8Q,

- monitor ekranowy tzw, zalezny /otrzymuja-
cy ztozony sygnat zawierajgcy tre$s¢ obrazu 1
impulsy synchronizacji/; monitor wyswietla
512 znakéw w postaci 10 wierszy po 32 znaki
w kazdym; kazdy ze znakéw moze by¢ wysSwie-
tlony wprost lub w inwersji, co umozliwia ak-
centowanie szczeg6lnie waznych informacji,

- klawiatura, ktora jest ztozona z matrycy
przetaczniké6w umieszczonych na ptytce dru-
kowanej S90KBD; jest ona obstugiwana catko-
wicie programowo tak, ze kod klawisza zale-
zy od tabeli w pamieci mikrokomputera; ta
sama drogg zrealizowano tzw. "key roll over"
dla 4 klawiszy. Klawiatura ma tez sygnaliza-
tor akustyczny oraz pie¢ diod $wiecacych, to-
warzyszacych klawiszom wymagajgcym spe-
cjalnej uwagi, Obstuga tych wskaznikéw odby-
wa sie przez porty wyjsciowe i takze jest w
gestii programu.

Opis dziatania ukitadu elektronicznego PSPD-90

Mikrokomputer realizujgcy funkcje stacji
danych posiada fabryczne oprogramowanie do-
taczone do zamoéwionych egzemplarzy w wer-
sjach wynikajacych z wyspecyfikowanych op-
cji, Oprogramowanie nalezy rozumie¢ znacz-
nie szerzej i nie myli¢ z pewnymi mozliwos$-
ciami programowania pozostawionymi opera-
torowi, W PSPD-90 liczna ilo$¢ funkcji reali-
zowana jest w uktadzie elektronicznym o sto-
sunkowo niewielkiej objetos$ci dzieki zastoso-
waniu uktadu mikroprocesorowego oraz dzle-

Rys. 2. Mapa pamieci PSPD-90

ki zastgpieniu klasycznych hardware’owycli
jednostek sterujacych urzadzeniami peryfe-
ryjnymi ich programowymi odpowiednikami.
Stad tez w skiad oprogramowania wchodza
programy na poziomie hapdware‘u, ktére cat-
kowicie realizuja funkcje jednostek steruja-
cych. Zajmujg one wprawdzie czas mikropro-
cesora, ale w sposéb niezauwazalny dla uzyt-
kownika. Najwazniejsze z tych programoéw za-
warte-sg w pamieci typu ROM. pozostate sa
Sciggane do pamieci RAM z dysku w miare
potrzeby, zapewniajgc przy tym duzg iclf e-
lastycznos$¢. Rys, 2 przedstawia mape pa-
mieci PSPD-90.

W rfomencle wtaczenia do sieci lub nacis$-
niecia klawisza zerowania ogdélnego STM CLR
na klawiaturze procesor rozpoczyna wykony-
wanie programu zawartego w parnieci®™gtatej
typu ROM, poczynajac od adresu 0000 . Pro-
gram lam zawarty powoduje $ciggniecie infor-
macji z dysku znajdujacego sie w komorze nr
1 - poczynajac od $ciezki nr 1 i sektora nr !-
- do pamieci RAM poczynajgc od adresu 0500,

K/
Adresy podawane sagwkodzie szestnastkowym



a nastepnie program skacze do poczatku $cig-
gnietej 7.dysku informacji, o ile na poczatku
zawiera ona kod "dysku systemowego". Gdy
w komorze nr 1 nie znajduje sie dysk syste-
mowy, program zaprzestaje Sciggania kolej-
nych sektoréw | oczekuje na ponowne naci$-
niecie klawisza zerowania ogdlnego lub /op-
cjonalnie/ na rozkazy pochodzace z interfej-
su.rownolegtego. Tak wiec pierwszy 1 kbajl
pamieci zawiera program "bootstrap" oraz
podprogramy do operowania na dyskach.”~Cate
pozostate oprogramowanie stacji miesci ste
na dysku systemowym | jego cze$d /22 sekto-
ry po 128 bajtéw/ Sciagana jest do pamieci o-
peracyjnej po wigczeniu lub wyzerowaniu sta-
cji. Pozostate czes$ci umieszczane sg w pa-
mieci w razie potrzeby 1to tylko podczas wy-
konywania przez stacje bardzo ztozonych ope-
racji. Pamie¢ RAM o adresach 0400 do O4FF
Jest zarezerwowana dla parametrow Dysko-
wego Systemu Operacyjnego Stack’s /stosu/
lbufora na jeden sektor.- Zawarto$¢ dysku
systemowego stanowi wiec o funkcjach Stacji
Danych, a zmiana funkcji odbywa sie /o ile
zachodzi taka potrzeba/ przez zmiane dysku
systemowego na inny. Funkcje te 1zwigzane
7 tym dziatanie stacji nie jest przedmiotem
niniejszego artykutu,

Z czterech Istniejagcych komér dyskowych
jedna przeznaczona jest na dysk systemowy,
a trzy pozostaja dla potrzeb Stacji Danych,
co catkowicie zaspokaja jej potrzeby.

Pakiet mikrokomputera S90SBC

S90SBC jest kompletnym o$miobltowym
mikrokomputerem zrealizowanym na jednym
pakiecie na bazie mikroprocesora 0080A. Za-
wiera jednostke centralng wraz z uktadami
towarzyszgcymi, takimi jak zegar, kontroler
i bufory szyn. uktad przerwan llogike ocze-
kiwania, 1 kbajt pamieci statej typu ROM /w
wersji podstawowej/, 2 kbajty pamieci o dos-
tepie swobodnym typu RAM, 3 porty wejscio-
we, 2vvylsciowe, 1 port dwukierunkowy oraz
pewne uktady zwigzane z transmisja danych.
Na rys. 3 przedstawiono schemat blokowy
pakietu S90SBC, a poszczegdlne bloki opisa-
ne sg szczego6towo w kolejnych punktach.
Wiekszo$¢ z uktadow - z wyjatkiem mikro-
procesora lpamieci RAM - zrealizowana
jest przy uzyciu obwodéw scalonych serii
TTL.

Przedstawione uktady tworzag trzy gtdwne
bloki, ktére reprezentuja funkcje typowe dla
kazdego systemu komputerowego. Tutaj jed-
nak zostata zredukowana do minimum ilos$¢
elementéw zuzytych do budowy poszczegodl-
nych blokéw. Te trzy bloki i ich podstawowe
funkcje to:

- jednostka centralna - zawierajaca procesor
oraz uktady sterujgce i Interfejsowe dla pamie-
ci i urzadzen wejscia/wyjscia,

- pamie¢ - zawierajaca pamieé stata. /ROM/

Konwerter .
Ao-Ais Szyna adresowa
nrim As-Ait
pif Ao-As Ao-Ajs Ag-Ais
Uktad ,
RU zerowania RESETS L
12MH $ Pamigé o dostepu Parnec stota Dekoder
swobodnym (RAM) (PROM) .
uf(SMHz) 2048'8 1024*8* adresow
tirn Generator 41 8 7T TT 77 At-A}
JA2TTL zegarowy 2 £ n Ao-At
;ﬁ HOD " Do-Di Dekoder
HDA Bufor szyny adresow
//HEORQDDY, Logika ALA READ DBN danych ABP
oczekiwana H Do-Dj Dwukierunkowa szynadanych
. Do-Dj
MiT WAIT TT T
Dekoder
Uktad  AGP i
JL linii SYNC wpisu Szyna
PI sterujacych INTE m Kontroler sferujaca
JL. transmisja systemowy
U
Logika , Rejestry wyjsciowe Bufor szyny
5 przerwar 4*8 danych
c=
L)L il ZJTZ X |1
_ £ I I -g |
=5 1¢ 8 < Bufory Unii Porty wetsciowe
TE I wyjéciowych 4-8 tuUtprekstr)
Przerwania
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3, Schemat blokowy pakietu S90SBO



i plunie¢ o dostepie swobodnym /RAM/ do
przechowywania programoéw i danych,
-wejscia/wyjscia /porty/ - zawierajagce obwo-
dy do komunikacji mikrokomputera z urzgdze-
niami Istniejacymi na zewnatrz jednostki cen-
tralnej lub pamieci operacyjnej.

Do potaczenia ww,
wspdlne grupy Unii,
magistrale. Sa to:

trzech blokéw stuzg trzy
okres$lane jako szyny lub

LAY
- szyna danych /D.-D~/ - zbiér dwukierunko-

wych linii, po ktérych moga by¢ przesytane
dane miedzy jednostkag centralna i pamiecia
lub wejsciami/wyjsciami,

- szyna adresowa /A”~-A / - zbidr jednokie-
runkowych linii, ktére Identyfikujg konkretng
komoérke pamieci lub urzagdzenie wejscia/wyj-
Scia,

e szyna sterujgca - zbiér jednokierunkowych
linii, ktére wskazujg rodzaj czynnosci doko-
nywanej w biezacym procesie; do podstawo-
wych czynnoéci naleza;

czytanie pamiegci /linia MEMU/,
- pisanie pamieci /MEM W/
- czytanie wejsclR /i/OR/,
- pisanie wyjscia /1/0w /,
- potwierdzenie przerwac¢ /iNTA

Jednostka centralna jest podstawowym ele-
mentem w catym systemie i dokonuje naste-
pujacych czynnosci:

- wydaje sygnatly na szyne sterujgcag okresla-
jace rodzaj aktywnosci,

- wydaje binarny kod na szyne adresowa dla
okres$lenia lokacji pamieci lub urzagdzenia wej-
Scia/wyjscia, ktéra bedzie zaangazowana w
biezgcym procesie,

- odbiera lub wysyta dane do zaadresowanej
lokacji pamieci lub wejscia/wyjscia,

- powraca do pierwszej operacji i wydaje syg-
naly sterujgce nastepna czynnoscig.

Mikroprocesor 8080A wymaga pewnych uk-
tadéw towarzyszacych do spetnienia funkcji
jednostki centralnej. Nalezy do nich genera-
tor zegarowy, kontroler systemowy, dwukie-
runkowy wzmacniacz szyny danych 1wzmac-
niacz szyny adresowej. Funkcje jednostki cen-
tralnej sa rozbudowane poprzez uktad przer-
wan, uktady synchronizacji z przebiegami a-
synchronicznymi, tzw. logike oczekiwania i
mozliwo$¢ bezposredniego dostepu do pamie-
ci /DMA/.

Pakiet kontrolera jednostek pamieci S90FDC

Pakiet kontrolera jednostek pamigci
:S90FDC umozliwia przytagczenie do systemu
590 jednostek masowej pamigci zewnetrznej
na dyskach elastycznych typu PLx45D. W
PSPD-90 znajdujg sie typowo dwie jednostki
pamieci PLx45D, co daje pamieé¢,masowa o
pojemnosci 8.2 Mbit dla dyskéw elastycznych
sformatowanych jednostronnie /16,4 Mbit dla
dyskéw sformatowanych dwustronnie, druga
strona dostepna po odwréceniu dysku - w
PSPD-90 nie uzywana,/. W wykonaniach spec-

10

jalnych pakiet S90FDC umozliwia przytacze-
nie od 1 do 4 jednostek PJ,x45D. Jednostki pa-
mieci PLx45D sa jednostkami podwdjnymi,co
w zestawie dwoéch Jednostek daje 4 dyski bez-
posrednio dostepne ze Srednim czasem dos-
tepu 205 ma. NosSnikiem Informacji sa dyski
elastyczne sformatowane zgodnie z normg
ISO/DIS 5654/2 /IBM 3740/. Zawieraja one
77 koncentrycznych $clezek(z ktérych kazda
podzielona jest na 26 sektorow po 128 bajtow
informacji uzytkowej. Jest to tzw. "miekki"
format, rozrézniajgcy poczatki sektoréw po
dodatkowym opisie zapisanym na stale pod-
czas wstepnego formatowania dysku.

Pakiet S90FDC nie jest ukladem samodziel-
nym i wspoOtpracuje $cisle z pakietem mikro-
komputera S90SBC, Umozliwia zasadniczo Je-
dynie wzglednie wolnemu mikrokomputerowi
niemal catkowicie programowe sterowanie
zachodzacymi w czasie rzeczywistym opera-
cjami zapisu i odczytu Informacji z dyskéw
elastycznych. Dane sg zaplsywane/odo6zyty-
wane na dyskach synchronicznie z czestotli-
wos$cig 250000 hitéw/s 1lpakiet S90FDC za-
wiera tylko te uktady, ktére pozwalajg mikro-
procesorowi zyska¢ na czasie, a wiec:

- rejestry do zamiany informacji szeregowej
na réwnolegta /bajty/ i odwrotnie - réwnole-
gtej na szeregowa,

- komparator do detekcji znakéw charaktery-
stycznych,

- uktad do obliczania znakéw cyklicznej kont-
roli redundancyjnej /CI{C/,

- uktad sterujacy.

- multipleksery i demultipleksery linii steru-
jacych jednostkami dyskowymi /wybdér jednej
z czterech jednostek PLx45D/,

- porty wejSciowe i wyjSciowe do sterowania
przez mikroprocesor powyzszymi uktadami

| przekazywania informacji.

Uktad kontrolera taczy sie z mikroproce-
sorem jedynie przy pomocy trzech ogdlnych
szyn - szyny danych, adresowej i sterujacej
oraz z logikg oczekiwania i uktadem przerwan.
Jego schemat blokowy przedstawia rys. 4.

Interfejs jednostki pamigci PLx45D zawie-
ra sygnaty o niskim poziomie organizaciji.
Uktad elektroniczny PLx45D zawiera wzmac-
niacz zapisu, odczytu, obwody sterujagce me-
chanizmami pozycjonowania gtowicy, napedu
dyskéw oraz obwody odczytu sygnatéw indek-
sowych i detekcji prawidtowych warunkoéw
pracy dysku. Natomiast cata obrébka infor-
macji odczytanej lub przeznaczonej do zapi-
su ,/tzw, formatowanie informacji/, a takze
sterowanie ruchem gtowicy, jej dociskiem itd
spada na program, ktéry przy pomocy ukiadu
S90FDC przeksztatca dane pobierane z pamie-
ci systemu na posta¢ odpowiednig do zapisu na
dysku. Poddaje takze obrébce dane odczytane
z dysku i umieszcza je w pamieci operacyjnej
systemu. Ponadto zadaniem programu jest od-



szukanie danych na dysku w przypadku odczy-
tu - lub w przypadku zapisu, odszukanie zada-
nego sektora, w ktéorym dane nalezy umies$cic.
Program ten w PSPD-90 zajmuje 1 kbajt pa-
mieci i miesci sie - wraz z programem tadu-
jacym - w obwodach pamieci staluj znajduja-
cych sie na pakiecie S90SBC.

Pakiet monitora luktadéw wejsScia-wyjscia
S90VIQ

Pakiet S90VIO zawiera dwa niezalezne ukta-
dy, ktdre tacza sie z pakietem mikrokompute-
ra S90SBC przy pomocy trzech ogdlnych szyn -
- szyny danych, szyny adresowej i szyny ste-
rujgcej. Uktady te to kompletny ukiad monito-
ra wraz z pamiecig obrazu i generatorem zes-
polonego sygnatu wizji oraz uktady wejsé/wyjsé
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ogo6lnego przeznaczenia - do podtgczenia urza-
dzen zewnetrznych. Przedstawiono je w posta-
ci schematu blokowego na rys. 5.

Uktad monitora posiada 1 kbajt pamieci sta-
tycznej o dostepie swobodnym typu RAM pod-
tgczonej w ten sposo6b, ze Informacja umiesz-,
czona w 512 bajtach o wyzszych adresach po-
jawia sie na ekranie monitora w postaci 16
wierszy po 32 znaki kazdy. Mikroprocesor u-
Zzywa tej pamieci tak samo jak kazdej innej,
bez jakichkolwiek ograniczen, i ma bezwzgle-
dny priorytet dostepu do niej. Moéwigc inaczej'
od strony mikroprocesora pamieé¢ ta wyglada
jak jego witasna pamieé, natomiast we wszyst*
kich chwilach, w ktérych mikroprocesor nie
zada dostepu do niej, wyswietlana jest tres¢
potowy pamieci o wyzszych adresach. Druga
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Rys. 5. Schemat blokowy pakietu S9UVIO

potowa pamieci moze byé uzywana jako pa-
mieé¢ typu RAM ogélnego przeznaczenia. Ad-
res pamieci jest zadawany przy pomocy zwo-'
reli - w PSPD-90 nominalnie OCOO” - OD FFjj
dla czes$ci ogélnego przeznaczenia i OEOO”™N-
- OFFFjj dla pamieci wizualizowanej. Mikro-
procesor sktada w odpowiednie miejsca tej
pamieci znaki do wyswietlenia w oSmlobito-
wym kodzie ASCII. Osmy, najstarszy bit ok-
resla czy znak bedzie wysSwietlany wprost
/D"=0/, czy tez w inwersji /czarny znak na
'‘jasnym tle; D_=1/, Umozliwia to akcentowa-
nie szczeg6lnie waznych informacji lub zaz-
naczenie potozenia kursora. Repertuar i
ksztatt znakéw wyswietlanych jako mozaika
8x5 punktéw - jest okreslony przez generator
znakéw zbudowany na bazie obwodéw pamieci
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statej typu PROM. Umozliwia to uzyskanie
dowolnego alfabetu i znakéw graficznych przez
prostg wymiane PROM’6w. Na wyjsciu uktadu
znajduje sie generator zespolonego sygnatu
wizji, co umozliwia przytagczenie zwyktego
monitora telewizyjnego poprzez jeden prze-
wod ekranowany.

Uktady wejscia/wyjscia to porty wejsciowe
i wyjSciowe ogdlnego'przeznaczenia wraz z
uktadami odbiornikéw i nadajnikéw linii. Sg
one podzielone na trzy grupy i wprowadzone
odpowiednio na trzy ztacza pakietu - ztacza
krawedziowe ABX i ABY oraz ziacze posred-
nie Y. Dwie pierwsze zawierajg po dwa o0$-
mlobitowe porty wejSciowe i po dwa o$smlobl-
towe porty wyjsciowe wraz z towarzyszacymi



Rys, 6. Schemat blokowy pakietu S90RAM

odbiornikami 1 nadajnikami linii na poziomach
TTL. W PSPD-90 stuzg one do poditgczenia
klawiatury oraz drukarki - obstugiwanych cat-
kowicie programowo. Trzecia grupa to jeden
oSmlobitowy port wejsciowy i jeden oSmlobl-
towy port wyjsciowy wraz z konwerteramipo-
ziomoéw napie¢ na kompatybilne z interfejsem
V24 /tzw. styk S2 czy EIA RS232C; poziomy
+ 12V/. Przeznaczona jest do komunikacji z
urzgdzeniami posiadajacymi interfejs V24 i
obstugiwana réwniez catkowicie programowo
/od poziomu bitu wtgcznie/. Adres portéow
zadawany jest przy pomocy zworek, W PSPD -
-90 nominalnie ustawione sg adresy 38 i 39
/ABX/, 3Ar i 3Bh /ABY/ oraz 3F [Y24/ -
- takie same dla portow wejsciowych jak jwyj-
Sciowych.

Pakiet pamieci S90RAM

Pakiet pamieci SOORAM zawiera 8 kbajtow
potprzewodnikowej pamieci statycznej o dos-
tepie swobodnym /RAM/ i stuzy do zwieksze-
nia ilosci pamieci RAM znajdujgcej sie napa-
kiecie mikrokomputera S90SBC. Rys. 6 przed-
stawia schemat blokowy pakietu S90RAM.
S90RAM taczy sie z pakietem S90SBC przy
pomocy szyny danych, szyny adresoweji szy-
ny sterujacej, wprowadzajac przy tym niini-
malne ich obcigzenie /typowo 1 obcigzenie
TTL/, Dzieki temu istnieje mozliwos$¢ przy-
tagczenia dalszych pakietbw S90RAM dla po-
wiekszania pamieci - zaleznie od konfiguracji
systemu i obcigzalnos$ci zasilacza, PSPD-90
ma jeden pakiet SOORAM, ktéry jest zaadre-
sowany od 1000, do 2 FFF, przy pomocy zwo-
rek na ptycie. S90RAM jest pamiecigpo6tprze-;
wodnlkowg zrealizowang przy pomocy obwo-
déw o organizacji 1024x1 typu 2102A-4 Ilub
odpowiednikéw o czasie dostepu nie wiekszym
niz 450 ns. Dzieki temu pamie¢ pracuje z
maksymalnag szybkoscig mikroprocesora.

W wykonaniach specjalnych pakiet SOSORAM
moze by¢ obsadzony tez mniejszg iloScig ob-
wodéw, dajac pojemnosé od 1 k do 8 kbajtow
pamieci co 1 kbajt, Na pakiecie S90RAMznaj-
duje sie tez miejsce, ktére umozliwia w wy-
konaniach specjalnych zainstalowanie pewnej
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ilosci pamieci typu EPROM /pamieé¢ stata
programowana elektrycznie, a wymazywana
przy uzyciu Swiatta ultrafioletowego/ lub
ROM /pamig¢ stata programowana maskowo/.
Uktad potagczen umozliwia zainstalowanie od
I_do 4 obwodéw 2708 lub 2308 o organizacji
1024x8 albo obwodéw 2716 o organizacji
2048x8, a wiec pamieci statej od 1 k do'4 k
albo od 2 k do 8 kbajtow..

Pakiet kontrolera komunikacyjnego S90ICC

Stacja PSPD-90 w wersji standard wyposa-
zona jest w jeden oSmlobitowy port wejSciowy
i jeden oSmiobltowy port wyjsciowy z konwer-
terami poziomoéw napie¢ z TTL na zgodne z
zaleceniem V28 CCITT /+12V/. W oparciu o
te porty w wersji Btandard zorganizowany jest
catkowicie programowo szeregowy Interfejs
komunikacyjny V24 /tzw. "styk S2"/. Jest on
zadowalajgcy przy niewygérowanych potrze-
bach komunikacyjnych. Jego gtéwne ograni-
czenia to w zasadzie:

- mozliwos$¢ tylko asynchronicznej
/start-stopowej/,

- mozliwos$¢ pracy tylko pétdupleksjwej
przemiennej/,

- maksymalna predkos$¢ transmisji 2400 bodéw,
- praca Btacjl gtéwnie jako urzgdzenia nad-
rzednego,

- praca w podziale czasu z Innymi urzadzenia-
mi stacji PSPD-90, pracujacymi w czasie
rzeczywistym, przede wszystkim z pamigcia
na dyskach elastycznych.

pracy

/na-

Zasadniczym ograniczeniem, z ktérego réw-
niez wynikajg pozostate, jest ww. ostatnieog-
ranlczenie biorgce sige z koncepcji elektroni-
cznej catej stacji, a mianowicie obstuga wtas-
nych urzadzen peryferyjnych przez mikropro-
cesor w czasie rzeczywistym /gtéwnie dyskow
elastycznych/; jest to zresztgpodstawadzla-
talnosci stacji. Obstuga dotychczasowego ta-
cza V24 odbywa sie w chwilach, gdy mikro-
procesor nie obstuguje swoich urzagdzen pery-
feryjnych i na odwrét. Jak juz wspomniano
przy niewygérowanych potrzebach komunika-
cyjnych jest to zadowalajgce, zwlaszcza ze
angazuje bardzo niewiele uktadéw, a wiec jest
bardzo tanie.

2k>rganizowanle tgcza synchronicznego do
komputera R-32 wykorzystujgcego protokot
komunikacyjny BSC lub inne podobne zagad-
nienia o wygérowanych potrzebach /tacze
synchroniczne do minikomputera MERA -400
z protokotem BSC/ wykracza znacznie poza
mozliwos$ci dotychczasowego interfejsu. Przy
pracy synchronicznej dane muszg by¢ nadawa-
ne lub odbierane w sposdéb ciggty. To zadanie
nie moze by¢ wykonywane przez gtéwny mik-
roprocesor, gdyz w tym czasie nie madgiby
wykonywaé innych operacji, zwtaszcza na dy-
skach; musi to by¢ uktad samodzielny.



L P60IQM 0w O A Pamieé Pamiec 0 aastsnw
hmgr mikroorogromu swebotjiyin
STX> ROMW5-ISkbaijt) RAMI i -4 koa,H
’ (1*31708)1716} (8>32-2mi
LA
&
Programowana Programowany’ I?pograrn(’:rtam
Kkontrol inte>fejs mterfej_s )
ontroler peryferyiny komanikacginu
pejtretari 8259 2.8255 8251

t

konnerter ponom'OH

konwerter poziomo*

Tfu 228 TTL/Y28
TJJj-syijr TIT ? e
224 224
seria 200 seria 100

Rys. 7. Schemat blokowy pakietu Inteligentnego kontrolera komunikacyjnego S90ICC

Rys, 7 przedstawia schemat blokowy inteli-
gentnego kontrolera komunikacyjnego do sta-
cji PSPD-90, ktéry moze podotaé nawet bar-
dzo wygérowanym potrzeliom komunlkacyj-
nym, zwalniajgc przy tym catkowicie gtéwny
uktad stacji od wszystkich szczeg6tow zwig-
zanych z komunikacjg, .fest lo samodzielny
uktad z wtasnym mikroprocesorom oparty o
obwody wielkiej skali integracji zapowiadane
do produkcji w kraju luli KDL, Uklad ten ma
wtasng pamie¢ mikroprogramu/ROM/. u z
resztg ukltadéw stacji,, tagczy sie poprzez wspol-
ny obszar pamigci RAM o podwdjnym dostepie
oraz poprzez wzajemne przerwania. Koncep-
cjag pracy tego uktadu jest przesytanie do i z
gtbwnego uktadu stacji duzych blokéw danych
odebranych lub danych do wystania poprze?
wspolny obszar pamieci. Szczeg6towag obréb-
kg transmitowanych znakéw oraz czuwaniem
nad protokotem komunikacyjnym zajmuje sie
wytacznie kontroler komunikacyjny.

Pakiet S90ICC,- zaprojektowany w sposo6b
uniwersalny, moze réwniez stuzy¢ jako samo-
dzielny ukiad mikroprocesorowy.

Wyposazenie dodatkowe PSPD-90

Stacja PSPD-90 moze by¢ wypoeazona w sze
reg urzadzen dodatkowych, ktére byly opraco-
wane badz dla potrzeb wtasnych, badz na za-
mowienie. Do takich urzadzen naleza:

- konsola operatorska S90CON /pakiet elektro-
niki/ 1S90SOL /pulpit/ umozliwiajacy wykony-
wanie programu krok po kroku z wyswietla-
niem zawarto$ci szyny adresowej i szyny da-
nych w postaci szesnastkowej oraz niektérych
sygnatéw sterujacych, zadawanie adresu pun-
ktu przetomowego do przejscia z pracy ciag-
tej do pracy krokowej lub synchronizacji ana-
lizatora stanéw logicznych., przeglagdanie za-
wartos$ci pamieci operacyjnej i wpis do tej pa-

mieci, odczyt portobw wejsciowych, wpis na
porty wyjsciowe, zerowanie ogo6lne oraz ge-
neracje przerwania powotujgcego programy
pomocnicze,

- pakiet SOOMTC umozliwiajgcy wspotprace
PSPD-90 z pamiecia tasmowg PT305poprzez
formater PRPT305; wspotpraca ta.jest obstu-
giwana catkowicie programowo przez PSPD-90,
podobnie jak w przypadku pakietu kontrolera
dyskoéw *)>I'T>C, lak ze pakiet K99MTC zawie-
ra jedynie 4 porty wejsciowe, 4 porty wyjscio-
we, nadajniki i odbiorniki iinii oraz pewng
niezbedna logike.

- programator PGM2708 pamiegci slniycli
EPROM typu 2708 w postaci przyslawkfobslu-
giwanej programowo przez porty wejsciosve i
wyjsciowe z bogata czes$cig edycyjna,

- pakiet dodatkowych wejs¢/wyjs¢ S90OPPI,za-
wiera cztery obwody programowych wejs¢
wyjs¢ typu 8255 oraz nadajniki i odbiorniki li-
nii na poziomach TTL; w sumie pakiet ten da-
je 12 programowanych portéw wejsciowych
lub wyjsciowych w dwéch grupach,

- pakiet dodatkowych wejsé/wyjs¢ S90-10, o-
party o obwéd drukowany pakietu S90VIO, za-
wierajgcy dwie grupy portéw, kazda po dwa por-
ty wejsciowe i dwa porty wyjsciowe z odbior-
nikami i nadajnikami linii na poziomach TTL
oraz trzecia grupe linii zawierajgca jeden
port wyjsciowy i jeden port wejsciowy znadaj-
nikami i odbiornikami linii na poziomach V28
/+ 12V/.

Poza tym w stacji PSPD-90 moze by¢ rozbu-
dowana pamieé¢, poprzez wyposazenie jej w
dodatkowe pakiety pamieci RAM typu S90RAM,
Na. pakietach tych jest rowniez mozliwos$¢ ob-
sadzania pamieci EPROM obwodami typu 2708
lub 2716. Podstawowym ograniczeniem w roz-
budowie stacji jest miejsce w kasecie oraz obs
migzalnos$¢ zasilacza.



