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zastosowań tej s ieci - do automatyzacji prac 
biurowych i wspomagania prac inżynierskich. 
Przykładow ą, handlową konfigurację s iec i 
M E R A N E T  przedstawia ry s .  1.

D la celów zastosowań systemów rodziny M E ­
R A  60 do pracy w czasie rzeczyw istym  /zbie­
ran ie  danych i sterowanie procesam i technolo­
gicznymi /rozw ija się lokalną sieć komputero­
wą z przekazywaniem uprawnienia dostępu do 
medium transm isyjnego S T E R N E T , w której 
gwarantowany będzie maksym alny czas reakcji 
systemu.

Rozwój oprogramowania i zastosowań
Równolegle z rozwojem konstrukcji M ERA -  

ST E R  na szeroką skalę prowadzi prace nad 
rozwojem oprogramowania systemowego i użyt­
kowego rodziny mikrokomputerów M E R A  60. 
Oprogramowanie to spełniające na poziomie 
systemów operacyjnych warunek kompatybilno­
śc i z oprogramowaniem wzorca /PDP-11/ zo­
stało rozszerzone i ukierunkowane na wybrane 
k lasy zastosowań, przez co stanowi wygodne 
narzędzie do szybkiego tworzenia systemów 
obiektowych, a równocześnie - gotowe produk­
ty handlowe,dostarczane użytkownikom w kraju 
i za granicą.

Rozwój oprogramowania prowadzi od bazo­
wego systemu operacyjnego RT-60 /odpowied­
nik RT-11/ sprzedawanego w latach 1979-80 
z translatoram i języków B A S IC  i FO R T R A N  
do rozbudowanych modułów programowych, 
um ożliw iających pracę komputerów M ER A  60 
autonomicznie i w s ieciach komputerowych, 
w zastosowaniach do automatyzacji ekspery­
mentu naukowo-badawczego i automatyzacji 
prac inżynierskich.

Moduły oprogramowania stworzone w M ERA -  
ST E R  i dystrybuowane w latach 1980-85 przed­
stawione są na rysunku lin ią  ciągłą. L in ią  
przerywaną zaznaczono system y programowa­
nia, których rea lizac ję  rozpoczęto. System y 
te przeznaczone będą głównie dla zastosowań 
w przem yśle elektronicznym - projektowanie 
obwodów drukowanych; elektrotechnicznym 1 
maszynowym - projektowanie i tworzenie do­
kumentacji nowych urządzeń i In sta lac ji tech­
nicznych. Należy podkreślić, że tworzone 
oprogramowanie wykonane jest w standardach, 
pozwalających na swobodne przenoszenie go 
na dowolną konfigurację sprzętową i dowolny 
system  operacyjny.

doc.dr inż.WOJCIECH ŚWIDER 
IS S -K a to w ice

CPBR 8 .8 : AUTOMATYZACJA PRAC INŻYNIERSKICH 
I EKSPERYMENTU NAUKOWEGO

W  planie re a liz a c ji C P B R  8. 8 opracowanym 
w Instytucie Systemów Sterowania przyjęto ze- 
środkowanie cślów na następujących zagadnie­
niach:
- opracowaniu środków technicznych dla syste­
mów autom atyzacji p rac inżynierskich  i ekspe­
rym entu naukowego,
- opracowaniu bazowych systemów dla najważ­
niejszych dyscyplin technicznych względnie 
naukowych, które mogą być wdrożone do eks­
p loatacji w bieżącym p ięcio leciu,
- opracowaniu oprogramowania narzędziowego 
i użytkowego dla wdrożonych do eksploatacji 
systemów.

Ustalono, że wdrożeniam i należy przede 
wszystkim  objąć te branże przem ysłu k ra jo ­
wego, w których osiągnięcie postępu w1 zakre­
sie autom atyzacji projektowania i badań p rzy ­
nieść może najw iększe korzyści techniczne i 
ekonomiczne. Dotyczy to przede wszystkim ;
- przem ysłu maszynowego /w tym elektronicz­
nego/,
- budownictwa,
- przem ysłu chemicznego.

Z  analizy zagadnień objętych C P B R  8. 8 w y­
nika, że dla jego re a liz a c ji nieodzowny bę­
dzie transfe r techniki i oprogramowania. Spra­
wę tę rozwiązano przez podpisanie odpowied­
nich porozumień w ram ach Kompleksowego 
Prog ram u Postępu Naukowo-Technicznego do 
roku 2000,

Ze względu na międzybranżov*y, jak również 
i  międzynarodowy charakter C P B R  8, 8, nad­
zór nad nim objął Urząd Postępu Naukowo- 
Technicznego i Wdrożeń.

W  C P B R  uczestniczą dwie grupy przedsię­
b iorstw :
- jedna, rea lizu jąca prace konstrukcyjne i 
program istyczne o charakterze poznawczym,
- druga, m ająca za zadanie wdrożenie syste­
mów autom atyzacji p rac inżynierskich  w kon­
kretnych branżach przem ysłu, a przede wszyst­
k im  w biurach konstrukcyjnych i projektowych.

N iżej podana koncepcja opracowana została 
przez powołany przez K ierow nika C P B R u  zes­
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pół specjalistów w składzie: dr J .  B rach , mgr
S. Duraj, dr inż. J .  Kołodziej, mgr inż. T , 
Sitarek, dr J .  Szczepanik, mgr inż. L ,  Żychoń.

Charakterystyka C P B R  
C el i zakres C P B R

Celem  C P B R  je s t opracowanie i wdrożenie 
środków inform atycznych, pozwalających na 
automatyzację prac inżynierskich  /SA P I/  i 
eksperymentu naukowo-technicznego /SA EN /. 
Zakres prac obejmuje:
- adaptowanie, względnie opracowanie sprzętu 
komputerowego dla S A P I i SA EN ,
- opracowanie oprogramowania narzędziowego 
i użytkowego,
- wdrożenie do eksploatacji bazowych systemów 
obejmujących określoną dyscyplinę techniczną^ 
względnie naukową,
- stworzenie podstaw teoretycznych budowy 
środków inform atycznych dla S A P I i SA EN .

Doświadczenia uzyskane w kraju  i na św iecie 
wskazują, iż w wyniku re a liz a c ji prac C P B R  
w pracach inżyn ierskich  uzyska się:
- skrócenie term inu wykonania prąc projekto­
wych, konstrukcyjnych i eksperym entalnych 
/oszczędności czasu wynoszą tu średnio 25%/,
- oszczędność m ateria łów  /od 10 do 30%/, a 
niekiedy nawet 45%
- obniżenie energochłonności wyrobów /ś re d - > 
nio o 30%/*/,
- zm niejszenie zakresu badań prototypów /ob­
niżenie związanych z tym kosztów do 30%/
- podniesienie wydajności i jakości pracy.

Założono, że C P B R  powinien jedynie finan­
sować zastosowanie metod i środków in form a­
tycznych do autom atyzacji dobrze przygotowa­
nego i zalgorytm izowanego procesu projektowa­
nia. P rzy ję to , że rozwój wiedzy powinien być 
finansowany z innych środków niż C P B R . N a j­
p ierw  uzyskany m usi być dostateczny poziom 
danej dziedziny w iedzy, -wyrażający s ię  odpo­
wiednim poziomem algo rytm izacji je j metod, 
a później je j automatyzacja, a nie na odwrót.

Sprzęt dla S A P I i  SA EN
Sprzęt dla S A P I i  SA EN  powinien odpowiadać 

następującym kryte riom :
- posiadać wymagane przez S A P I i SA EN  para­
m etry  techniczno-eksploatacyjne, określone 
poniżej,
- być dostępnym w najb liższej 5-latce w Po lsce , 
i w kra jach  R W P G , a w przypadkach niezbęd­
nych, uwzględnić także im port z K K ,
- posiadać perspektywy produkcji i rozwoju w 
ciągu 5-10 lat,
- odpowiadać osiągnięciom  światowym w zakre­
sie S A P I i SA EN ,
- zapewnić um iarkowan^ cenę zestawu m in im al­
nego,

W  oparciu o powyższe wymagania przyjęto, 
że system y S A P I i SA EN  powinny bazować na 
sprzęcie kompatybilnym z rodziny komputerów

PDP-11 i V A X  oraz IB M  P C . Sprzęt rozpatrzo­
no w trzech przedziałach czasowych:
- do końca roku 1987,
- najbliższej p ięcio latk i,
- przysz łej p ięcio latk i.

Wym agania dla sprzętu /wynikające z m ożli­
wości krajowych/ w trzech przedziałach czaso­
wych ilustru je  tabela 1.

Założono, że konieczne jest rozpoczęcie prac 
wyprzedzających nad konstrukcją mikrokompu­
tera  opartego o procesor 32-bitowy, który wdro­
żony będzie w p rzysz łe j p ięcio latce /trzeci 
p rzedział czasowy/.
Oprogram owanie dla S A P I i SAEN

Oprogram owanie dla S A P I i  SA EN  rozpatrzono 
w trzech zbiorach tematycznych:

- - oprogramowanie podstawowe,
- oprogramowanie narzędziowe, !
- pakiety oprogramowania użytkowego.

Każdy z tych zbiorów posiada dokładniejszą 
charakterystykę poprzez wyspecyfikowanie 
ważniejszych grup tematycznych w tabeli 2. 
Dążąc do zapewnienia un iwersalności oprogra­
mowania przyjęto następujące założenia:
- docelowym systemem operacyjnym  dla ww. 
rodzin komputerów w system ach S A P I i SA EN , 
będzie U N IX  /wielozadaniowy i wielodostępny/,
- podstawowym językiem  dla oprogramowania 
systemowego będzie język C,
- na okres p rzejściow y dopuszczono następują­
ce system y operacyjne:
* R S X  11, dla komputerów SM, kompatybil­
nych z PDP-11,
•  M S DOS, dla komputerów kompatybilnych z 
IB M  PC ,
- ww. system y należy przejąć w raz z całym  
oprogramowaniem podstawowym przydatnym 
dla S A P I i SA EN .

R ea lizac ja  C P B R  
Sposób prowadzenia prac

Rozpatrując prowadzenie prac w ram ach 
C P B R  uwzględniono następujące elemąnty:
- planowanie prac,
- sterowanie przebiegiem  prac i przeprowa­
dzanie odbiorów,
- doprowadzanie do wdrożenia.

Podstawową część prowadził będzie Instytut 
Systemów Sterowania. Natom iast dla każdej 
dziedziny zastosowań, operującej podobnymi 
środkam i inform atycznym i i podobnymi meto­
dami projektowania /por. System atyka/ w y­
typowano podwykonawców. Każdy podwykonaw­
ca zobowiązany jest do:
- prowadzenia prac w ram ach jednolitej kon­
cepcji i na odpowiednim poziomie m eryto rycz ­
nym,

*/Dane liczbowe za "S tru ctu ra l Dynam ics 
Research  Corporation" - najw iększym  przed­
siębiorstwem  usługowym w zakresie kompu­
terowego wspomagania prać inżynierskich .



T abela  1

Pa ram etr 1986-87 1988-90 1991 . . .
1 2 3 4

P ro ceso r z operacjam i zmienno­
przecinkowym i o szerokości /op/s/ 300 tys. 0, 5-1 min ponad 1 min

procesor
graficzny

Mnogość słowa / bity/ 16 16 32

Pojem ność PA D 256 K B 4 M B ponad 4 M B

Pojem ność pamięciowa zewnętrzna 20 M B 20-200 M B 1 GM

Liczba  stanowisk pracy 1 - 4 4 - 1 6 ponad 16

Monitor graficzny 
/min. rozdzielczość/ 512 256 1024x1024 

512x256 /x/
kolorowy
1024x1024

P lo te r  /rozdziel, w mm/ A 3 /0 .1/ 
płaski

A2-A0 /0. 05/
A3 /0, 1/ /x/ 
płaski i rolkowy

W ejśc ie  graficzne 
m inim . zestaw.

myszka
digitizer

digitizer 
myszka /x/

myszka 
digitizer 
tablet itd.

P ra c a  w sieciach tak tak tak

Układy sprz. z obiektem CAM AC /x/ 
IE C  /x/

CAM AC  /x/ 
IE C  /x/

C A M A C  /x/
IE C  /x/ 

inne wg p rzyję ­
tych stand.

x/ oznacza wymagania i tylko dla SA EN

- zinwentaryzowania dorobku w danej dziedzi­
nie zastosowań,
- scalenia elementów prac powstających u 
współwykonawców, we wdrażalne system y ba­
zowe,

- wdrożenia systemów bazowych.

Rozpowszechnienie wyników prac
W  zasadach rozpowszechniania wyników prac 

zrealizowanych w ram ach C P B R  uwzględniono 
m. In. :
- przekazywanie wyników prac zrealizowanych 
w C P B R  do Centralnego Laboratorium  Sprzętu
lub Centralnej B ib lio tek i, które prowadzi Ge­
neralny Wykonawca,
- wykorzystanie in fo rm acji o sprzęcie i opro­
gramowaniu S A P I i SA EN  w katalogu sprzętu
i katalogu oprogramowania /bieżąco aktualizo­
wanych/,
- zobowiązanie wykonawcy oprogramowania do 
sprawowania nadzoru autorskiego nad wynika­
m i prac przekazanymi do C P B R  przez okres 
1-3 lat,
- zapewnienie p ierwszej instytucji wdrażającej 
nadzoru autorskiego przez okres 1 roku od roz ­
poczęcia wdrożenia.

Norm y i standardy
W celu ujednolicenia treśc i i form y opraco­

wań realizowanych w ram ach C P B R  niezbędne 
okazało się zmodyfikowanie i uzupełnienie do­
tychczasowych norm i standardów. W  tym ce­
lu należy zmodyfikować Po lsk ie  Normy doku­
m entacji projektowej i użytkowej oprogramo­
wania pod kątem zautomatyzowanego kompute­
rowego projektowania. Należy także zw eryfi­
kować normy dotyczące przygotowania doku­
m entacji dla urządzeń, zwłaszcza pod kątem 
potrzeb użytkownika /np. opracowania instruk­
c ji użytkownika/.

Wym iana in form acji naukowo-technicznej

Wym iana in fo rm acji naukowo-technicznej 
jest niezbędna dla prawidłowej i efektywnej 
re a liz a c ji zadań C P B R . Wyróżniono następu­
jące sposoby wym iany i gromadzenia in form a­
c ji z zakresu S A P I i  SA EN :
- stały dostęp do pełnej lite ra tu ry  światowej,
- sem inaria,
- udział w targach, kongresach i konferencjach 
m iędzynarodowych.

Przew iduje się podłączenie do systemu in ­
formacyjnego krajów  R W P G .
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Wybór celów rea lizacyjnych T ab lica  1

K ry te r ia  doboru tem atyki prac

W  planie rea lizacyjnym  C P B R  uwzględniono 
przede wszystkim  prace spełniające następują­
ce k ry te ria :

w z a k r e s i e  s p r z ę t u :
- zgodność z podstawowymi wymaganiam i okre­
ślonym i w tabeli 1,
- przynależność do rodziny komputerów PDP-11 
IB M  P C  lub V A X ,
w z a k r e s i e  o p r o g r a m o w a n i a :
- m ożliwość im plem entacji oprogramowania
na wytypowanych rodzinach komputerów i zale­
canych system ach operacyjnych,
- posiadanie przez daną rodzinę dobrze zalgo- 
rytm izowanych metod, gwarantujących stworze­
nie systemów, a nie pojedynczych programów,
- przygotowanie wykonawcy do wprowadzenia 
i konwersacyjnych metod komunikacji projek­
tanta z komputerem,
- przygotowanie wykonawcy do stosowania g ra ­
fik i komputerowej,
- możliwość wdrożenia systemu /konieczna 
jest opinia i wstępna zgoda instytucji w drażają­
cej/,
- obowiązek wykorzystania dotychczasowego 
dorobku w danej dziedzinie /rekomendowanego 
przez C P B R / ,
- odpowiedni potencjał wykonawczy i dotychcza­
sowe osiągnięcia gwarantujące rea liz ac ję  celu 
C P B R , w przyjętych  term inach.

System atyka zagadnień związanych z rea liz ac ją  
C P B R

Przy ję to  system atykę zagadnień zgłoszonych 
do C P B R  z podziałem na:
- zbiory tematyczne,
- grupy tematyczne,
- tematy w ram ach grup.
Wdrożono następujące zbiory tematyczne:
- sprzęt,
- oprogramowanie podstawowe,
- narzędzia aplikacyjne,
- pakiety oprogram owania użytkowego,
- system y bazowe,
- inne.

W  ram ach kolejnych zbiorów tematycznych 
przyjęto grupy tematyczne wyspecyfikowane 
w tab licy  1.

Wstępne określen ie  celów rea lizacyjnych

Wstępne określen ie wybranych celów re a liz a ­
cyjnych, które realizowane będą w ram ach 
C P B R  ilu stru je  tab lica  2.

Zadania 1SS jako generalnego wykonawcy 
C P B R

'Praw id łow a rea liz a c ja  i.zarządzanie C P B R  
wym agają obok prowadzenia m erytorycznego 
p rac , zrealizowania przez ISS  szeregu zadań

System atyka 
tematyki wymaganej dla uzyskania celów 
rea lizacyjnych  C P B R  nr 8. 8 "Autom aty­
zacja prac inżyn ierskich  i eksperymentu 
naukowego z podziałem na zbiory i gru­

py tematyczne

Sprzęt:
- jednostki centralne,
- standardowe urządzenia zewnętrzne,
- urządzenia graficzne,
- sprzęt do tworzenia s ieci,
- układy sprzężenia z obiektem,
- konfiguracje dla zautomatyzowanego stano­
w iska pracy projektanta,

Oprogram owanie podstawowe:
- system y operacyjne,
- uniwersalne język i programowania,
- bazowe oprogramowanie graficzne /GKS/,
- bazy danych,
- biblioteki procedur matematycznych,
- oprogramowanie sieciowe.
Narzędzia ap likacyjne;
- grafika dwu i tró jw ym iarowa,
- narzędzia do tworzenia systemów konwersa­
cyjnych,
- narzędzia do kontroli i sterowania ekspery­
mentem naukowym,
- język i specjalizowane,
- narzędzia do tworzenia systemów eksperto­
wych,
- rozpoznawanie i przetwarzanie obrazów i 
mowy,

Pak ie ty  oprogramowania użytkowego:
- projektowanie części maszyn,
- generowanie programów sterujących u rzą ­
dzeniami obróbczymi,
- projektowanie konstrukcji nośnych,
- projektowanie przestrzenne,
- projektowanie urządzeń elektronicznych,
- projektowanie in sta lac ji rurociągowych,
- system y obsługi eksperymentu naukowego.
System y bazowe:
/np. system projektowania obwodów drukowa­
nych/.

In n e :
Przykładow e cele rea lizacyjne  w grupie tem a­
tycznej Inne:
- komputerowy system  zarządzania C P B R
- prowadzenie Centralnego Laboratorium  
Sprzętu wykorzystywanego w S A P I i SA EN .

m erytorycznych i organizacyjnych, m. in. :
- wyboru głównych dziedzin zastosowań / zapro­
gramowano w system atyce/,
- zapewnienia wym iany in fo rm acji m iędzy tem a­
tycznie podobnymi C PBR - am i,
- opracowania szczegółowych zasad i  warunków 
rozpowszechniania wyników prac zrealizowa­
nych w ram ach C P B R ,
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Wstępne określen ie celów rea lizacyjnych  C P B R  8. 8
1. Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z m ikrokomputerem k lasy M l 6-1.

2. Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z m ikrokomputerem k lasy M l6-2.
3. W ielostanowiskowy kompleks sprzętowo-programowy dla automatyzacji prac projektowo-kon­
strukcyjnych i technologicznych na bazie stacji term inalowych i s iec i lokalnych.
4. Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikrokomputerem 32-bitowym.
5. Zautomatyzowane stanowisko eksperymentu naukowego z m ikrokomputerem k lasy M l 6-1.
6. Zautomatyzowane stanowisko eksperymentu naukowego z m ikrokomputerem k lasy M l 6-2.

7. Rodzina monitorów graficznych.
8. Rodzina grafploterów.
9. Urządzenia w ejścia graficznego /manipulator kulisty, d ig itąjzer/.

10. Bazowe oprogramowanie systemów graficznych /GKS, baza danych/.

11. Oprogramowanie narzędziowe dla S A P I i SA EN .
12. Bazowy S A P I w dziedzinie projektowania maszyn i ich elementów.
13. Bazowy S A P I w dziedzinie projektowania procesów technologicznych przejnysłu maszynowego.
14. Bazowy S A P I w dziedzinie generowania programów sterujących urządzeniam i obróbczymi.

15. Bazowy S A P I w dziedzinie projektowania architektonicznego, budowlanego i planowania
przestrzennego.
16. Bazowy S A P I w dziedzinie projektowania in sta lacji w przem yśle chemicznym.

17. Bazowy system projektowania wzornic żakardowych.
18. Bazowy S A P I dla projektowania układów cyfrowych.

19. Bazowy S A P I dla projektowania obwodów drukowanych.
20. Bazowy system  przetwarzania obrazów.

,21. Bazowy SA EN  w dziedzinie medycyny.
22i, Bazowy system obsługi eksperymentu naukowego.

- zawarcia umów z generalnym i dostawcami 
systemów komputerowych na kompletację i do­
stawy określonej liczby systemów w kilku typo­
wych wariantach zestawów sprzętu dla S A P I i 
SA EN ,
- zorganizowania i prowadzenia Centralnego 
Laborato rium  S A P I i SA EN ,
- organizacji i  prowadzenia Centralnej B ib lio ­
teki S A P I i SA EN  opracowanych w ram ach 
C P B R ,
- opracowania i prowadzenia Katalogu Oprogra­
mowania,

- prowadzenia w ram ach C P B R  współpracy z 
zagranicą,
- prowadzenia prac związanych z m odyfikacją 
norm i standardów,
- ukierunkowania ośrodka O IN T E  na ośrodek 
branżowy w zakresie systemów CAD/CAM  i 
C A E ,
- zorganizowania i prowadzenia z podwykonaw­
cam i cyklu sem inariów z zakresu S A P I i SA EN ,
- zinwentaryzowania zasobów sprzętowych i 
oprogramowania dla S A P I i SA EN  w kraju 1 
R W P G  oraz ustalenia zasad ich wykorzystania.
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