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zastosowan tej sieci - do automatyzacji prac
biurowych i wspomagania prac inzynierskich.
Przyktadowa, handlowag konfiguracje sieci
MERANET przedstawia rys. 1.

Dla celéw zastosowah systemoéw rodziny ME-
RA 60 do pracy w czasie rzeczywistym /zbie-
ranie danych i sterowanie procesami technolo-
gicznymi /rozwija sie lokalng sie¢ komputero-
wa z przekazywaniem uprawnienia dostepu do
medium transmisyjnego STERNET, w ktérej
gwarantowany bedzie maksymalny czas reakcji
systemu.

Rozwdj oprogramowania i zastosowan

Réwnolegle z rozwojem konstrukcji MERA-
STER na szeroka skale prowadzi prace nad
rozwojem oprogramowania systemowego i uzyt-
kowego rodziny mikrokomputerow MERA 60.
Oprogramowanie to spetniajgce na poziomie
systemow operacyjnych warunek kompatybilno-
§ci z oprogramowaniem wzorca /PDP-11/ zo-
stato rozszerzone i ukierunkowane na wybrane
klasy zastosowan, przez co stanowi wygodne
narzedzie do szybkiego tworzenia systemow
obiektowych, a réwnoczesé$nie - gotowe produk-
ty handlowe,dostarczane uzytkownikom w kraju
i za granica.

doc.dr inz.WOJCIECH SWIDER
1SS-Katowice

Rozw6j oprogramowania prowadzi od bazo-
wego systemu operacyjnego RT-60 /odpowied-
nik RT-11/ sprzedawanego w latach 1979-80
z translatorami jezykéw BASIC i FORTRAN
do rozbudowanych modutéw programowych,
umozliwiajgcych prace komputerbw MERA 60
autonomicznie i w sieciach komputerowych,

w zastosowaniach do automatyzacji ekspery-
mentu naukowo-badawczego i automatyzacji
prac inzynierskich.

Moduty oprogramowania stworzone w MERA-
STER i dystrybuowane w latach 1980-85 przed-
stawione sg na rysunku linig ciggta. Linig
przerywana zaznaczono systemy programowa-
nia, ktérych realizacje rozpoczeto. Systemy
te przeznaczone beda gtéwnie dla zastosowan
w przemys$le elektronicznym - projektowanie
obwodéw drukowanych; elektrotechnicznym 1
maszynowym - projektowanie i tworzenie do-
kumentacji nowych urzadzen i Instalacji tech-
nicznych. Nalezy podkresli¢, ze tworzone
oprogramowanie wykonane jest w standardach,
pozwalajgcych na swobodne przenoszenie go
na dowolng konfiguracje sprzetowg i dowolny
system operacyjny.

CPBR 8.8: AUTOMATYZACJA PRAC INZYNIERSKICH
| EKSPERYMENTU  NAUKOWEGO

W planie realizacji CPBR 8. 8 opracowanym
w Instytucie Systeméw Sterowania przyjeto ze-
Srodkowanie c$léw na nastepujacych zagadnie-
niach:

- opracowaniu $srodkéw technicznych dla syste-
moéw automatyzacji prac inzynierskich i ekspe-
rymentu naukowego,

- opracowaniu bazowych systemoéw dla najwaz-
niejszych dyscyplin technicznych wzglednie
naukowych, ktére mogag by¢ wdrozone do eks-
ploatacji w biezgcym piecioleciu,

- opracowaniu oprogramowania narzedziowego
i uzytkowego dla wdrozonych do eksploatacji
systemow.

Ustalono, ze wdrozeniami nalezy przede
wszystkim objaé te branze przemystu krajo-
wego, w ktérych osiggniecie postepu wlzakre-
sie automatyzacji projektowania i badan przy-
nies¢ moze najwieksze korzys$ci techniczne i
ekonomiczne. Dotyczy to przede wszystkim;

- przemystu maszynowego /w tym elektronicz-
nego/,

- budownictwa,

- przemystu chemicznego.

Z analizy zagadnien objetych CPBR 8. 8 wy-
nika, ze dla jego realizacji nieodzowny be-
dzie transfer techniki i oprogramowania. Spra-
we te rozwigzano przez podpisanie odpowied-
nich porozumien w ramach Kompleksowego
Programu Postepu Naukowo-Technicznego do
roku 2000,

Ze wzgledu na miedzybranzov*y, jak réwniez
i miedzynarodowy charakter CPBR 8, 8, nad-
z6r nad nim objat Urzad Postepu Naukowo-
Technicznego i Wdrozen.

W CPBR uczestniczg dwie grupy przedsie-
biorstw:

- jedna, realizujgca prace konstrukcyjne i
programistyczne o charakterze poznawczym,

- druga, majaca za zadanie wdrozenie syste-
moéw automatyzacji prac inzynierskich w kon-
kretnych branzach przemystu, a przede wszyst-
kim w biurach konstrukcyjnych i projektowych.

Nizej podana koncepcja opracowana zostata
przez powotany przez Kierownika CPBRu zes-



po6t specjalistow w sktadzie: dr J.
S. Duraj, dr inz. J.
Sitarek, dr J.

Brach, mgr
Kotodziej, mgr inz. T,

Charakterystyka CPBR
Cel i zakres CPBR

Celem CPBR jest opracowanie i wdrozenie
Srodkéw informatycznych, pozwalajgcych na
automatyzacje prac inzynierskich /SAPI/ i
eksperymentu naukowo-technicznego /SAEN/.
Zakres prac obejmuje:

- adaptowanie, wzglednie opracowanie sprzetu
komputerowego dla SAPI i SAEN,

- opracowanie oprogramowania narzedziowego

i uzytkowego,

- wdrozenie do eksploatacji bazowych systemoéw
obejmujgcych okreslong dyscypline techniczng”
wzglednie naukowa,

- stworzenie podstaw teoretycznych budowy
Srodkéw informatycznych dla SAPI i SAEN.

Doswiadczenia uzyskane w kraju i na Swiecie
wskazujg, iz w wyniku realizacji prac CPBR
w pracach inzynierskich uzyska sie:
- skrécenie terminu wykonania prac projekto-
wych, konstrukcyjnych i eksperymentalnych
/oszczednosci czasu wynoszg tu Srednio 25%/,
- oszczedno$¢ materiatow /od 10 do 30%/, a
niekiedy nawet 45%
- obnizenie energochtonnosci wyrobéw /$red->
nio o 30%/*/,
- zmniejszenie zakresu badanh prototypéw /ob-
nizenie zwigzanych z tym kosztéw do 30%/
- podniesienie wydajnosci i jakosci pracy.

Zatozono, ze CPBR powinien jedynie finan-
sowaé zastosowanie metod i $rodkéw informa-
tycznych do automatyzacji dobrze przygotowa-
nego i zalgorytmizowanego procesu projektowa-
nia. Przyjeto, ze rozwdj wiedzy powinien by¢
finansowany z innych $srodkéw niz CPBR. Naj-
pierw uzyskany musi by¢ dostateczny poziom
danej dziedziny wiedzy, -wyrazajacy sie odpo-
wiednim poziomem algorytmizacji jej metod,

a p6zniej jej automatyzacja, a nie na odwroét.

Sprzet dla SAPI i SAEN

Sprzet dla SAPI i SAEN powinien odpowiadaé
nastepujacym kryteriom:
- posiada¢ wymagane przez SAPI i SAEN para-
metry techniczno-eksploatacyjne, okres$lone
ponizej,
- by¢ dostepnym w najblizszej 5-latce w Polsce,
i w krajach RWPG, a w przypadkach niezbed-
nych, uwzgledni¢ takze import z KK,
- posiada¢ perspektywy produkcji i rozwoju w
ciggu 5-10 lat,
- odpowiada¢ osiggnieciom Swiatowym w zakre-
sie SAPI i SAEN,
- zapewni¢ umiarkowan” cene zestawu minimal-
nego,

W oparciu o powyzsze wymagania przyjeto,
ze systemy SAPI i SAEN powinny bazowa¢ na
sprzecie kompatybilnym z rodziny komputeréw

Szczepanik, mgr inz. L, Zychon.

PDP-11 i VAX oraz IBM PC. Sprzet rozpatrzo-
no w trzech przedziatach czasowych:

- do konca roku 1987,

- najblizszej pieciolatki,

- przysztej pieciolatki.

Wymagania dla sprzetu /wynikajagce z mozli-
wosci krajowych/ w trzech przedziatach czaso-
wych ilustruje tabela 1.

Zalozono, ze konieczne jest rozpoczecie prac
wyprzedzajgcych nad konstrukcjg mikrokompu-
tera opartego o procesor 32-bitowy, ktdry wdro-
zony bedzie w przysztej pieciolatce /trzeci
przedziat czasowy/.

Oprogramowanie dla SAPI i SAEN
Oprogramowanie dla SAPI i SAEN rozpatrzono

w trzech zbiorach tematycznych:

- oprogramowanie podstawowe,

- oprogramowanie narzedziowe, !

- pakiety oprogramowania uzytkowego.

Kazdy z tych zbioréw posiada doktadniejszg
charakterystyke poprzez wyspecyfikowanie
wazniejszych grup tematycznych w tabeli 2.
Dazac do zapewnienia uniwersalno$ci oprogra-
mowania przyjeto nastepujgce zalozenia:

- docelowym systemem operacyjnym dla ww.
rodzin komputeréw w systemach SAPI i SAEN,
bedzie UNIX /wielozadaniowy i wielodostepny/,
- podstawowym jezykiem dla oprogramowania
systemowego bedzie jezyk C,

- na okres przejsciowy dopuszczono nastepuja-
ce systemy operacyjne:

*RSX 11, dla komputeréw SM, kompatybil-
nych z PDP-11,

« MS DOS, dla komputeréw kompatybilnych z
IBM PC,

- ww. systemy nalezy przejag¢ wraz z catym
oprogramowaniem podstawowym przydatnym

dla SAPI i SAEN.

Realizacja CPBR
Spos6b prowadzenia prac

Rozpatrujagc prowadzenie prac w ramach
CPBR uwzgledniono nastepujace elemanty:
- planowanie prac,
- sterowanie przebiegiem prac i przeprowa-
dzanie odbiorow,
- doprowadzanie do wdrozenia.

Podstawowg cze$¢ prowadzit bedzie Instytut
Systemoéw Sterowania. Natomiast dla kazdej
dziedziny zastosowan, operujacej podobnymi
Srodkami informatycznymi i podobnymi meto-
dami projektowania /por. Systematyka/ wy-
typowano podwykonawcéw. Kazdy podwykonaw-
ca zobowigzany jest do:

- prowadzenia prac w ramach jednolitej kon-
cepcji i na odpowiednim poziomie merytorycz-
nym,

*/Dane liczbowe za "Structural Dynamics
Research Corporation" - najwiekszym przed-
siebiorstwem ustugowym w zakresie kompu-
terowego wspomagania pra¢ inzynierskich.



Parametr

Tabela 1

1986-87 1988-90 1991 ...
1 3 4
Proce'sor z operacjami zmlgnno— 300 tys. 0. 5.1 min ponad 1 min
przecinkowymi o szerokosci /op/s/ procesor
graficzny
Mnogos$¢ stowa /bity/ 16 16 32
Pojemnos¢ PAD 256 KB 4 MB ponad 4 MB
Pojemnos$¢ pamieciowa zewnetrzna 20 MB 20-200 MB 1GM
Liczba stanowisk pracy 1-4 4-16 ponad 16
Monitor graficzny 512 256 1024x1024 kolorowy
/min. rozdzielczo$¢/ 512x256 /x/ 1024x1024
Ploter /rozdziel, w mm/ A3/0.1/ A2-A0 /0. 05/
ptaski A3 /0, I/ /x/
ptaski i rolkowy
Wejscie graficzne myszka digitizer myszka
minim. zestaw. digitizer myszka /x/ digitizer
tablet itd.
Praca w sieciach tak tak tak
Uktady sprz. z obiektem CAMAC /x/ CAMAC /x/ CAMAC /x/
IEC /x/ IEC /x/ IEC /x/
inne wg przyje-
tych stand.

X/ oznacza wymagania i tylko dla SAEN

- zinwentaryzowania dorobku w danej dziedzi-
nie zastosowan,

- scalenia elementéw prac powstajacych u
wspoétwykonawcoéw, we wdrazalne systemy ba-
zowe,
- wdrozenia systemoéw bazowych.

Rozpowszechnienie wynikéw prac

W zasadach rozpowszechniania wynikéw prac
zrealizowanych w ramach CPBR uwzgledniono
m. In. :

- przekazywanie wynikéw prac zrealizowanych
w CPBR do Centralnego Laboratorium Sprzetu

lub Centralnej Biblioteki, ktére prowadzi Ge-
neralny Wykonawca,

- wykorzystanie informacji o sprzecie i opro-
gramowaniu SAPI i SAEN w katalogu sprzetu

i katalogu oprogramowania /biezgco aktualizo-
wanych/,

- zobowigzanie wykonawcy oprogramowania do
sprawowania nadzoru autorskiego nad wynika-
mi prac przekazanymi do CPBR przez okres
1-3 lat,

- zapewnienie pierwszej instytucji wdrazajacej
nadzoru autorskiego przez okres 1roku od roz-
poczecia wdrozenia.

Normy i standardy

W celu ujednolicenia tresci i formy opraco-
wan realizowanych w ramach CPBR niezbedne
okazato sie zmodyfikowanie i uzupetnienie do-
tychczasowych norm i standardéw. W tym ce-
lu nalezy zmodyfikowa¢ Polskie Normy doku-
mentacji projektowej i uzytkowej oprogramo-
wania pod katem zautomatyzowanego kompute-
rowego projektowania. Nalezy takze zweryfi-
kowa¢ normy dotyczgce przygotowania doku-
mentacji dla urzadzen, zwilaszcza pod katem
potrzeb uzytkownika /np. opracowania instruk-
cji uzytkownika/.

Wymiana informacji naukowo-technicznej

Wymiana informacji naukowo-technicznej
jest niezbedna dla prawidtowej i efektywnej
realizacji zadan CPBR. Wyrézniono nastepu-
jace sposoby wymiany i gromadzenia informa-
cji z zakresu SAPI i SAEN:

- staly dostep do petnej literatury Swiatowej,

- seminaria,

- udziat w targach, kongresach i konferencjach
miedzynarodowych.

Przewiduje sie podigczenie do systemu in-
formacyjnego krajéw RWPG.



Wybér celéw realizacyjnych
Kryteria doboru tematyki prac

W planie realizacyjnym CPBR uwzgledniono
przede wszystkim prace spetniajagce nastepuja-
ce kryteria:

w zakresie sprzetu:

- zgodno$¢ z podstawowymi wymaganiami okre-
Slonymi w tabeli 1,

- przynalezno$¢ do rodziny komputeréw PDP-11
IBM PC lub VAX,

w zakresie oprogramowania:
- mozliwo$¢é implementacji oprogramowania

na wytypowanych rodzinach komputeréw i zale-
canych systemach operacyjnych,

- posiadanie przez dang rodzine dobrze zalgo-
rytmizowanych metod, gwarantujacych stworze-
nie systemoéw, a nie pojedynczych programoéw,
- przygotowanie wykonawcy do wprowadzenia

i konwersacyjnych metod komunikacji projek-
tanta z komputerem,

- przygotowanie wykonawcy do stosowania gra-
fiki komputerowej,

- mozliwo$¢ wdrozenia systemu /konieczna
jest opinia i wstepna zgoda instytucji wdrazaja-
cej/,

- obowigzek wykorzystania dotychczasowego
dorobku w danej dziedzinie /rekomendowanego
przez CPBR/,

- odpowiedni potencjat wykonawczy i dotychcza-
sowe osiggniecia gwarantujace realizacje celu
CPBR, w przyjetych terminach.

Systematyka zagadnien zwigzanych z realizacja
CPBR

Przyjeto systematyke zagadnien zgtoszonych
do CPBR z podziatem na:
- zbiory tematyczne,
- grupy tematyczne,
- tematy w ramach grup.

Wdrozono nastepujgce zbiory tematyczne:
- sprzet,
- oprogramowanie podstawowe,
- narzedzia aplikacyjne,
- pakiety oprogramowania uzytkowego,
- systemy bazowe,
- inne.
W ramach kolejnych zbioréw tematycznych
przyjeto grupy tematyczne wyspecyfikowane
w tablicy 1.

Wstepne okreslenie celéw realizacyjnych

Wstepne okres$lenie wybranych celéw realiza-
cyjnych, ktére realizowane bedg w ramach
CPBR ilustruje tablica 2

Zadania 1SS jako generalnego wykonawcy
CPBR

'Prawidtowa realizacja i.zarzagdzanie CPBR
wymagaja obok prowadzenia merytorycznego
prac, zrealizowania przez ISS szeregu zadan

Tablica 1

Systematyka
tematyki wymaganej dla uzyskania celéw
realizacyjnych CPBR nr 8. 8 "Automaty-
zacja prac inzynierskich i eksperymentu
naukowego z podziatem na zbiory i gru-
py tematyczne

Sprzet:

- jednostki centralne,

- standardowe urzadzenia zewnetrzne,

- urzadzenia graficzne,

- sprzet do tworzenia sieci,

- uktady sprzezenia z obiektem,

- konfiguracje dla zautomatyzowanego stano-
wiska pracy projektanta,

Oprogramowanie podstawowe:

- systemy operacyjne,

- uniwersalne jezyki programowania,

- bazowe oprogramowanie graficzne /GKS/,
- bazy danych,

- biblioteki procedur matematycznych,

- oprogramowanie sieciowe.

Narzedzia aplikacyjne;

- grafika dwu i tréjwymiarowa,

- narzedzia do tworzenia systemoéow konwersa-
cyjnych,

- narzedzia do kontroli i sterowania ekspery-
mentem naukowym,

- jezyki specjalizowane,

- narzedzia do tworzenia systeméw eksperto-
wych,

- rozpoznawanie i przetwarzanie obrazow i
mowy,

Pakiety oprogramowania uzytkowego:

- projektowanie czes$ci maszyn,

- generowanie programoéw sterujgcych urza-
dzeniami obrébczymi,

- projektowanie konstrukcji nosnych,

- projektowanie przestrzenne,

- projektowanie urzgadzen elektronicznych,

- projektowanie instalacji rurociggowych,

- systemy obstugi eksperymentu naukowego.

Systemy bazowe:
/np. system projektowania obwodéw drukowa-
nych/.

Inne:
Przyktadowe cele realizacyjne w grupie tema-

tycznej Inne:

- komputerowy system zarzadzania CPBR
- prowadzenie Centralnego Laboratorium

Sprzetu wykorzystywanego w SAPI i SAEN.

merytorycznych i organizacyjnych, m. in.:

- wyboru gtéwnych dziedzin zastosowan /zapro-
gramowano w systematyce/,

- zapewnienia wymiany informacji miedzy tema-
tycznie podobnymi CPBR-ami,

- opracowania szczeg6towych zasad i warunkéw
rozpowszechniania wynikéw prac zrealizowa-
nych w ramach CPBR,



Tablica 2

Wstepne okreslenie celéw realizacyjnych CPBR 8.8

1. Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikrokomputerem klasy M1 6-1.

2. Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikrokomputerem klasy M 16-2.

3. Wielostanowiskowy kompleks sprzetowo-programowy dla automatyzacji prac projektowo-kon-
strukcyjnych i technologicznych na bazie stacji terminalowych i sieci lokalnych.

Zautomatyzowane stanowisko pracy projektanta z mikrokomputerem 32-bitowym.

Zautomatyzowane stanowisko eksperymentu naukowego z mikrokomputerem klasy MI 6-1.

. Rodzina monitoréw graficznych.

Rodzina grafploteréw.

4
5
6. Zautomatyzowane stanowisko eksperymentu naukowego z mikrokomputerem klasy Ml 6-2.
7
8
9

Urzadzenia wejscia graficznego /manipulator kulisty, digitgjzer/.

10. Bazowe oprogramowanie systemoéw graficznych /GKS, baza danych/.

11. Oprogramowanie narzedziowe dla SAPI i SAEN.

12. Bazowy SAPI w dziedzinie
13. Bazowy SAPI w dziedzinie
14. Bazowy SAPI w dziedzinie
15. Bazowy SAPI w dziedzinie
przestrzennego.

projektowaniamaszyn i ich elementéw.
projektowaniaproceséw technologicznych przejnystu maszynowego.
generowania programow sterujgcych urzadzeniami obrébczymi.

projektowaniaarchitektonicznego, budowlanego i planowania

16. Bazowy SAPI w dziedzinie projektowania instalacji w przemys$le chemicznym.

17. Bazowy system projektowania wzornic zakardowych.

18. Bazowy SAPI dla projektowania uktadéw cyfrowych.

19. Bazowy SAPI dla projektowania obwodéw drukowanych.

20. Bazowy system przetwarzania obrazow.

,21. Bazowy SAEN w dziedzinie medycyny.

22i, Bazowy system obstugi eksperymentu naukowego.

- zawarcia umow z generalnymi dostawcami
systemoéw komputerowych na kompletacje i do-
stawy okreslonej liczby systemoéw w kilku typo-
wych wariantach zestawéw sprzetu dla SAPI i
SAEN,

- zorganizowania i prowadzenia Centralnego
Laboratorium SAPI i SAEN,

- organizacji i prowadzenia Centralnej Biblio-
teki SAPI i SAEN opracowanych w ramach
CPBR,

- opracowania i prowadzenia Katalogu Oprogra-
mowania,

- prowadzenia w ramach CPBR wspoipracy z
zagranica,

- prowadzenia prac zwigzanych z modyfikacja
norm i standardéw,

- ukierunkowania osrodka OINTE na osrodek
branzowy w zakresie systeméw CAD/CAM i
CAE,

- zorganizowania i prowadzenia z podwykonaw-
cami cyklu seminariow z zakresu SAPI i SAEN,
- zinwentaryzowania zasobéw sprzetowych i
oprogramowania dla SAPl i SAEN w kraju 1
RWPG oraz ustalenia zasad ich wykorzystania.



