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KOMPLEKSOWY PROGRAM POSTEPU NAUKOWO-TECHNICZNEGO DO 2005 R.
APARATURA NAUKOWOQ-BADAWCZA

Poziom rozwoju techniki pomiarowej wyzna-
cza mozliwos$ci poznawcze nauk przyrodniczych
i technicznych, a takze precyzje i doktadnos$é
w przemys$le, okreslajac jakos¢ i nowoczesnosé
produkcji. Aparatura pomiarowa oraz jej urzg-
dzenia pomocnicze stanowig narzedzia badaw-
cze, ktdére limitujg rozwo6j wiedzy opartej na
eksperymencie, a tym samym bezpos$rednio
oddziatujgr na postep naukowo-techniczny.

Aparatura naukowo-badawcza /ANB/ decydu-
je o0 poziomie realizacji prac naukowo-badaw-
czych i rozwojowych dla zaplecza badawczo-
rozwojowego, przemystu, jednostek PAN oraz
szkot wyzszych. Odpowiednie wyposazenie tych
placowek jest warunkiem podejmowania trudnych

do rozwigzywania zadan, stojgcych przed nauka
i technikg, a nastephie sprawnej ich realizacji.
Przemyst aparaturowy jest szczeg6lnie nauko-
chtonny, inspirujgcy nowe kierunki i technolo -
gie oraz wymagajacy nowoczesnego wyposaze-
nia technologiczno-produkcyjnego.

Do aparatury naukowo-badawczej zalicza sie
zestawy narzedzi pomiarowych lub urzgdzen la-
boratoryjnych o matym stopniu uniwersalnosci,
wysokich parametrach technicznych, wykorzy-
stujagce nowe zasady i metody pomiarowe stoso-
wane jako narzedzia badan. Aparature naukowo-
badawczg stanowig:

- aparatura pomiarowa lub jej zestawy 0. wyso-
kiej doktadnosci i nowoczesnosci,

- aparatura i urzagdzenia technologiczne prze-

znaczone do realizacji procesow technologicz-
nych w skali laboratoryjnej,

- aparatura pomocnicza do zbierania lub prze-
twarzania informacji przy realizacji prac B+R.

Nieodzowny staje sie wyprzedzajagcy rozwdj
aparatury. Warunki jakosciowe i iloSciowe,
ktérym musi odpowiada¢ aparatura to wzrastaja
ca doktadnos$é techniczna, duza skala parame-
trow roboczych, przydatnos$¢ do pracy w ztozo-
nych systemach zautomatyzowanych, systema-
tyczne doskonalenie i przystosowanie do nowych
potrzeb i wymagan. Obecny stan techniki Swia-
towej wymaga stosowania w badaniach i techno-

logii produkcji zautomatyzowanych systemow
wieloprocesorowych, ktore pozwalajg na petna
ocene badanych zjawisk, ich analize oraz przed-
stawienie wynikow.

Ocena stanu Swiatowego
W krajach o wysokim poziomie rozwoju tech-

niczno-ekonomicznego przywigzuje sie szcze-
gbélng wage do tworzenia nowoczesnego przemy-
stu aparaturowego i wymaganej dla niego bazy.
Rozw0j aparatury jest stymulowany w réwnej
mierze przez nauke i przemyst. Tempo wzros-
tu naktadéw na aparature jest wysokie i ro$nie
:Srednio kilka do kilkunastu procent rocznie.
Obserwuje sie przy tym znaczny udziat dotacji
panstwowych na etapie prac badawczych w zwigz
ku z ponoszeniem znacznego ryzyka techniczne-
go i ekonomicznego. Nowoczesna aparatura ba-
dawcza tworzona jest w oparciu o technike mi-
kroprocesorowa w znacznym stopniu zautomaty-
zowana i zinformatyzowana”zarOwno przy pra-
cach wykorzystywanych do sterowania procesa-
mi pomiarowymi jak i dla przetwarzania sygna-
tow pomiarowych.

Jako istotne elementy charakteryzujace roz-
*w0j aparatury naukowo-badawczej nalezy wymie
nié:

- szerokie rozpowszechnienie zastosowan fizy-
ko-chemicznej analityki, prowadzace do tworze-
nia zintegrowanych systemow analitycznych”auto
matyzujacych réznorodne operacje analityczne

i badawcze,

- szybko tworzone i upowszechniane zespolone
techniki badawcze, -«

- wzrost szybkos$ci, czutos$ci, rozdzielczosci
poszczeg6lnych technik pomiarowych,

- wspoOtpraca w uktadzie tworca - konstruktor -
producent - uzytkownik aparatury, stanowi
sprawny uktad samoczynnej regulacji przepty-
wu doSwiadczen,

- szybka realizacja na zaméwienie unikalnych
zestawow pomiarowych 1 badawczych w matych
zaktadach produkcyjnych”s$cisle wspdtpracuja-
cych z jednostkami naukowo-badawczymi.

Na podstawie dostepnych materiatéw zrédto-
wych mozna w przyblizeniu ocenié nastepujgco
stan w zakresie aparatury naukowo-badawczej
na Swiecie.

- w dziedzinie samych tylko badan fizycznych i
fizyko-chemicznych wystepuje okoto 100 specja-
lizacji w wytwarzaniu aparatury,

- wramach tych specjalizacji okoto 20 tysiecy
firm zajmuje sie produkcja kilku tysiecy typow
aparatury,

- obroty najwiekszych firm osiggajg rocznie po-
nad miliard dolaréw, stanowigc liczacy sieg
sktadnik potencjatu przemystowego w swoich
krajach.



Stan aparatury naukowo-badawczej w kraju

Uceniajac stan krajowej bazy aparatury nau-
kowo-badawczej nalezy wskaza¢ na niekorzystne
zjawiska wystepujgce od wielu lat w Polsce,
wptywajgce negatywnie na rozwoj placowek ba-
dawczych i rozwojowych w tym zakresie. Po-
ziom wyposazenia aparaturowego placéwek nau-
kowo-badawczych oraz jednostek gospodarczych
kraju, jest niezadowalajgcy od wielu lat obni-
zat sie znacznie. SzczegO6lnie w ostatnich latach
powiekszyta sie dekapitalizacja oraz obnizyta
sie jako$¢ i niezawodnos$¢ aparatury, drastycz-
nie spadt import unikalnej aparatury. Przewi-
dywane Programem rozwoju produkcji aparatu-
ry badawczej i sSrodkéw automatyzacji badan do
1990 r. V zadania inwestycyjne nie zostaty zre-
alizowane, przewidywane za$ srodki dewizowe
na zakup czes$ci i materiatow do budowy apara-
tury zostaty znacznie ograniczone. W zwigzku

z brakiem niezbednych materiatow, elementéw

i podzespotéw produkcji krajowej, oraz trudnos-
ciami z ich importem nastapit znaczny spadek
produkcji aparatury, a w wielu przypadkach na-
wet jej zanik np. precyzyjnych wag analitycz-
nych, chromatograféw gazowych.

W strukturze dostaw aparatury 35-40% pocho-
dzi z produkcji krajowej, okoto 35% z Importu
z krajow socjalistycznych,a 25-30% z Importu
z drugiego obszaru ptatniczego. Z produkcji
ogoOtem aparatury naukowo-badawczej 20% sta-
nowi eksport,gtownie do krajow socjalistycz-
nych. Produkcja aparatury charakteryzuje sie
bardzo wysokim stopniem przetwarzania o du-
zym wktadzie mysli naukowo-technicznej, nis-
kiej materiato-energochtonnos$ci. Produkcja
nowoczesnej aparatury wymaga korzystania z
parku maszynowego wyposazonego W precyzyjne
urzagdzenia, aparature kontrolno-pomiarowg i
testery /w znacznej cze$ci o najwyzszych Swia-
towych parametrach technicznych/ osiggalne je-
dynie poprzez import z drugiego obszaru ptatni-
czego. Tymczasem istniejagcy park maszynowy

jest czesto przestarzaty i wyeksploatowany.
Wptywa to bezposrednio na obnizenie jakos$ci i
poziomu technicznego przysztej produkcji oraz
ogranicza mozliwos$ci wdrazania nowej aparatu-
ry o parametrach poréwnywalnych z wyrobami
Swiatowymi. W 1986 r. nowa aparatura uzytko-
wana mniej niz 5 lat stanowita jedynie 27% zaso-
béw ogbétem, natomiast ponad 10Tetnia 38%.
Wartos¢ netto aparatury, przypadajacej na jed-

nego pracownika naukowo-badawczego i inzynie-
ryjno-technicznego wynosita ok. 250 tys. zi.
Gtéwnymi przyczynami istniejgcego stanu sg:
niewystarczajace Srodki inwestycyjne, zwtasz-
cza dewizowe oraz brak mozliwos$ci zakupu ma-

Wg Planu realizacyjnego CPBR "Rozwo6j kon>
strukcjl metod wytwarzania oraz zastosowan
aparatury naukowo-badawczej i dydaktycznej
COBRABIDj\Varszawa 1986 r.

szyn i urzadzen. Wystepujg rowniez trudnosci

z zatrudnieniem konstruktorow o wysokich kwa-
lifikacjach zawodowych, opracowujgcych nowa
aparature,wynikajgce miedzy innymi z istniejg-
cego systemu ptac. Produkowana obecnie w kra-
ju aparatura charakteryzuje sie zr6znicowanym
poziomem technicznym i w wiekszos$ci nie do-
rownuje Swiatowej technice. W wybranych kie-
runkach uzyskano nastepujgce wyniki:

1. W aparaturze do badan efektéw cieplnych
istnieje liczacy sie dorobek w zakresie budowy
mikrokalorymetrow skanningowych oraz dyna-
micznych. Powstajg urzgdzenia do regulacji
temperatury oraz urzagdzenia do pomiaru prze-
twarzania i rejestracji stabych sygnatéw elektry-
cznych.

2. W spektrometrii optycznej na uwage zastugu-
ja ultraszybkie spektrofotometry impulsowe,
spektrofluorymetry laboratoryjne, absorbcjo-
metry radioluminescencyjne. W aparaturze ra-
diospektroskopowej opracowano caty szereg no-
wych konstrukcji spektrometréow elektronowych
rezonansu parametrycznego, spektrometry Im-
pulsowe do badania ciat statych.

3. W spektrometrii energii elektronéw opraco-
wano zestawy i moduty aparatury spektrometry -
cznej przeznaczone do fizyko-chemicznych ba-
dan powierzchni. Wykonano spektrometryczny
analizator jonow wtornych oraz kwadropolowe
spektrometry mas.

4. W aparaturze chromatograficznej opracowa-
no w skali laboratoryjnej chromatograf gazowy,
cieczowe chromatografy wraz z szeregiem opty-
cznych detektorow absorbcjometrycznych i de-
tektorow elektrochemicznych, a takze specjali-
zowanych detektorow do chromatografii gazowej.
5. W aparaturze wysokocisnieniowej powstaty

urzadzenia do badan wtasnosci materiatow oraz
prowadzenia procesoéw technologlcznych,takich
jak: krystalizacja nowych materiatow, obrdbka
plastyczna, spiekanie proszkow,

6. W aparaturze prozniowej powstato wiele mo-
dutéw 1 urzgdzen,takich jak: prézniomierze na
szerokie zakresy cisnien," helowe wykrywacze
nieszczelnos$ci, systemy pompowe, uktady ste-
rujagce, specjalistyczny sprzet informatyczny
do spektrometrii elektronowej 1 jonowej,

7. W aparaturze elektrochemicznej opracowa-
no polografy statopragdowe i impulsowe, oscy-
lografy, polografy zmlenno-napleciowe, gene-
ratory programujace.

8. W aparaturze do wytwarzania najnizszych
temperatur /mK/ oraz silnych p6l magnetycz-
nych /100 T/ opracowano stanowiska badawcze
oparte na magnetometrze kwantowym, umozli-
wiajgce precyzyjne pomiary p6l magnetycznych
oraz magnesow nadprzewodzacych. Opracowano
kriostaty pozwalajgce na przeprowadzenie ba-
dan optycznych i rentgenograficznych oraz magn«
tometry kwantowe do badan fizyko-chemicznych
oraz geologicznych.

9. W aparaturze do pomiaréw wielkosci mecha-
nicznych zbudowano stanowiska do wykrywania
i analizy btedéw ksztattu o odchyleniach od o1



fam do 20 jam, optoelektroniczne uktady do po-
miaru dtugosci w zakresie do 50 mm irozdziel-
czo$ci 1 um, uktady do pomiaréw mikrogeo-
metrii powierzchni, przetworniki pdtprzewod-
nikowe do pomiaru cisnienia.

10. W aparaturze ultradzwiekowej opracowuje
sie wiele urzadzen dla potrzeb diagnostyki me-
dycznej takich jak: minikomputerowy ultrasono-
kardiograf, urzgdzenia do przetwarzania i ob-
rébki informacji w aparaturze diagnostycznej.
W aparaturze biomedycznej wykonano zestaw
do automatycznej analizy pozaustrojowej, apa-
rature do pomiaru i wspomagania uktadu odde-
chowego i inne.

Rozwdj kadrowy i bazy aparaturowej jest jed-
nym z czotowych zadanjS”ojacych przed zaple-
czem naukowo-badawczym. W celu poprawy sy-
tuacji zaplecza badawczo-rozwojowego Urzad
Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozen dazy
do stworzenia nowych zasad finansowania roz-
woju postepu, do tworzenia elastycznych form
organizacyjnych, zapewniajgcych szybkie i e-
fektyw.ne opracowywanie i wytwarzanie jedno-
stkowej matoseryjnej produkcji aparatury.
Przyktadem moga by¢ powotywane przez Urzad
PNTiW jednostki innowacyjne /mate przedsie-
biorstwa/, dziatajagce sprawnie i efektywnie,
szybko reagujace na potrzeby gospodarki,row-
niez w zakresie aparatury. Urzad PNTiW w ce-
lu prawidtowego funkcjonowania zapewnia tym
jednostkom niskoprocentowe kredyty, pozycz-
ki, ulgi podatkowe. Dziatajaca przy Urzedzie
PNTIW Komisja do spraw operatywnego stero-
wania ptatnos$ciami z Centralnego Funduszu De-
wizowego przyznaje limity dewizowe realizato-
rom programu roz.woju nauki i techniki>uwzgled-
niaigc przede wszystkim potrzeby w dziedzinie
aparatury. Konieczne jest rowniez wspieranie
dziatalnosci laboratoriow $srodowiskowych, za-
pewnienie im dalszego rozwoju z uwzglednie-
niem p-owadzenia odptatnej formy udostepnia-
nia aparatury, co znacznie zwiekszy stopien
jej wykorzystania,

W celu zapewnienia warunkéw realizacji pro-
gramu nastgpi ponadto-
- koncentracja dziatalno$ci bazy badawczej i
rozwojowej oraz potencjatu wytworczego .na
wybranych grupach aparatury, zgodnie z kie-
runkami specjalizacji krajowej,
- zapewnienie naktadoéw inwestycyjnych prze-
znaczonych na rozwdéj bazy badawczej i wytwor-
czej,
- wykorzystanie mozliwoséci szerokiej wspot-
pracy miedzynarodowej.

Kierunki rozwoju 1gtowne cele
do osiggniecia w zakresie
aparatury naukowo- badawczej
i pomiarowo-kontrolnej do 2005 r.

Gtéwnym celem programu jest zapewnienie
rozwoju unowoczes$nionej produkcji aparatury
naukowo-badawczej dla potrzeb jednostek B+R,
wykorzystujac Istniejgcg baze krajowg,skupiong

u okoto 135 producentéw oraz opierajgc sie na
szerokiej wspotpracy miedzynarodowej. Efek-
tem tych dziatan bedzie modernizacja i znacz-
ne wzbogacenie warsztatu badawczego oraz eks-
port aparatury wyspecjalizowanej, ktdry pozwo-
li na import urzadzen i materiatéw nie produko-
wanych w Polsce,

Przy wyborze okre$lonych kierunkéw rozwo-
ju aparatury uwzglednia sie nastepujgce czyn-
niki:

- wybor specjallacji grup aparatury dokonuje
sie uwzgledniajac potrzeby nauki i techniki, w
dziedzinach okre$lonych za priorytetowe kie-
runki rozwoju. Przy tym uwzglednia sie dotych-
czasowe rezultaty oraz dorobek $Srodowisk twor-
czych,

- mozliwos$ci rozwoju 1 szybkiego przygotowania
bazy wytwérczej oraz jej technologicznego uno-
woczesnienia i petnego wykorzystania.

- udziat we wspotpracy miedzynarodowej /gtow-
nie z krajami sgsiadujgcymi z Polska/ w zakre-
sie opracowan oraz produkcji nowoczesnej apa-
ratury.

Ponizej przedstawione zostang gtowne kierun-
ki rozwoju aparatury w perspektywie do 2005 r.
w podziale na-wybrane grupy.

Aparatura naukowo-badawcza
N Aparatura elektroniczna do pomiaréw wiel-
kosci elektrycznych

Prawie kazdy eksperyment poznawczy wyma-
ga stosowania autonomicznej badz systemowej
aparatury elektronicznej do przetwarzania sy-
gnatow elektrycznych. Sygnaly pomiarowe uzy-
skiwane z przetwornikéw wejsciowych sg gtow-
nymi zrodtami informacji o przebiegu ekspery-
mentu, Po odpowiednim przetworzeniu i utrwa-
leniu udostepniane sa badaczowi do interpreta-
cji. Na swiecie produkowane sg autonomiczne
i modularne systemy aparatury, przeznaczone
do: wzmacniania modyfikowania postaciowego,
filtracji przetwarzania, rejestracji, wizualiza-
cji sygnatow elektrycznych o réznych pasmach
i poziomach. Z reguty jest to aparatura syste-
mowa>ealizujaca zasady komputerowej techni-
ki pomiarowej wraz z unormowanymi technika-
mi wspotdziatania systemowego, W aparaturze
badawczej do analizy sygnatow niezbedne jest
dokonanie szybkiego i znacznego przetomu w
zakresie konstrukcji i technologii, przejscie z
technik analogowych na systemy cyfrowe. Gtow-
nym przedmiotem opracowan sa wielozadanio-
we elektroniczne systemy pomiarowe uwzgled-
niajagce specyficzne potrzeby nauki. Przyjeta
koncepcja kontrolera systemowego oparta jest
na standardzie mechanicznym i elektrycznym
komputera IB\f PC. ROwniez rozwijane beda
konstrukcje urzgdzen autonomicznych z rozbu-
dowang jednostkag centralng.

Przedmiotem opracowan i produkcji bed% na-
stepujace systemy:
- wielofunkcyjne systemy pomiarowe do pomia-
ru bardzo matych napie¢ statych i zmiennych
/na poziomie nanowotty/. Po obrébce analogo-



wej sygnat zostaje przetworzony na postaé¢ cy-
frowg | zarejestrowany w pamieci. Zapamieta-
ne dane pomiarowe przeznaczone sg do wizuali-
zacji, rejestracji 1uz dalszej obrobki,

- modutowe systemy analizy sygnatldw przezna-
czone do pomiaru, analizy widmowej, wizuali-
zacji sygnatéw elektrycznych, odwzorowujacych
rézne wielkosci nieelektryczne za posrednic-
twem przetwornikéw,

- analizatory widma wyposazone w jednostke
centralng /mikroprocesor/ oraz monitor. Wy-
korzystanie procesora sygnatowego i przetwor-
nika analogowo-cyfrowego umozliwia dokonanie
cyfrowej transformacji Fouriera w bardzo krét-
kim czasie /rzedu kilkadziesigt ms/ przy za-
pewnieniu znacznej rozdzielczo$ci. Dzieki du-
zej szybkosci obrobki, przetwarzanie odbywa
sie w czasie guasi-rzeczywistym, co ma duze
znaczenie w wielu zastosowaniach,

- systemy modutowe przetwarzania analogowo-
cyfrowego w postaci mied zy innymi typoszeregu
przetwornikéw A/C oraz programowanych wol-
tomierzy cyfrowych o wysokiej doktadnosci po-
miarow.

Przewiduje sie opracowanie i produkcje zin -
tegrowanych systeméw pomiarowych, ktoérych
cechg jest. mozliwo$¢ wykorzystania duzej cze$-
ci funkcji sprzetowych poprzez rozbudowane
funkcje programu np. w mikrokomputerach
FCXT, z systemem operacyjnym PC DOS 1
oprogramowaniem graficznym. Ponadto beda
funkcjonowaé¢ zautomatyzowane zestawy apara-
tury, gtéwnie do automatyzacji, analityki che-
micznej, badan w dziedzinie ochrony Srodowi-
ska, agrotechniki.

# Aparatura do pomiaru wybranych wielkosci
fizycznych i mechanicznych

Aparatura do pomiaru wielkosci fizycznych
i mechanicznych ma bardzo szerokie zastoso-
wanie w badaniach naukowych, w produkcji
przemystowej, w handlu 1w innych dziedzinach
gospodarki. Aparatura ta stanowi integralng
cze$¢ Srodkoéw technicznego uzbrojenia wielu
proceséw wytwdrczych, umozliwia ona bowiem
iloSciowg kontrole prawidtowos$ci przebiegu
procesow i ocene jakosci wyrobow. Najwieksze
znaczenie ma tu aparatura do pomiaru wielko$-
ci geometrycznych /dtugos$ci kata, geometrii
powierzchni/ mas, cisnienia i przeptywow.

Aparatura do pomiaru wielkosci geometrycz-
nych wigze sie ze stanem badan nad makro i
mikrogeomefrig powierzchni, wysokiej doktad-
noéci pomiarami kata oraz dtugos$ci opartymi
na wzorcach niematerialnych 1 doktadnymi po-
miarami elementow ztozonych w przestrzen-
nym uktadzie pomiarowym. Aparatura ta obej-
muje profilometry, profilografy, aparature do
pomiarow btedéw ksztattu oraz interferometry,
gtéwnie laserowe i programowane maszyny po-
miarowe. Ww. aparatura nie byta produkowana
w kraju, a potrzeby zaspokajano w ograniczo-

nym zakresie aparatura Importowang, Rozwdj
aparatury do precyzyjnych pomiaréw wielkosci
mechanicznych o wysokiej doktadnos$ci powinien
wypetni¢ wystepujgca dotychczas znaczng luke
w tej dziedzinie. Rozwdj tej grupy aparatury
bedzie zmierza! do wzrostu rozdzielczo$ci w
pomiarach wymiarow liniowych od 1 jim/IOO min
do 0,2 urn/1 00 mm mniejszych od ) prn d.a ba-
zy rzedu metrow przy wykorzystaniu metod in-
terferencyjnych Swiatta sp6jnego. Opracowywane
bed? zintegrowane wlelopunktowe systemy ana-
lizy przeptywéw gazéw 1 cieczy wraz z central-
nymi sterownikami mikrokomputerowymi,

W grupie aparatury do pomiaru parametrow
drgan mechanicznych 'makich jak: przyspieszenie
predkosci i przemieszczania opracowywane be-
da przyrzady,mogace wspoétpracowac z syste-
mami aut.oma*yki przemystowej. Bedg to:

- elektrokinetyczne czujniki przemieszczen
liniowych,

- sygnalizatory spokojnoscl pracy biegu maszyn,
- miniaturowe mierniki drgan,

- czujniki do badan ergonometrycznych,

- piezounipola-ne czujniki przyspieszenia.

Aparatura do pomiaru masv obejmuje wagi
wysokiej doktadnosci og6lnego przeznaczenia
oraz wagi specjalizowane.stosowane w labora-
toriach badawczych. Dazy sie do zwiekszenia
doktadnos$ci i szybkosci wazenia, aufo:na*yza-
cji procesu wazenia, przekazywania danych na
odlegtosc i dalszej Ich obrébki, co wigze sie z
koniecznoscig elektronizacjl wag i wykorzysta-
nia techniki cyfrowej.

Aparatura do pomiaru ci$nienia niezbedna
jest w bardzo wielu badaniach naukowych i ré6z-
norodnych procesach produkcyjnych. Wprowa-
dzenie techniki cyfrowej do budowy tej aparatu-
ry pozwala na znaczne zmniejszenie znieksztat-
cen sygnatu pomiarowego oraz na jego obrobke.
Kalibratory cisnienia z elektronicznymi wzor-
cami zastgpig dotychczas stosowane manome-
try obcigznikowo-ttokowe. Pracowaé¢ beda one
w petnym zautomatyzowanym cyklu, a mikro-
procesorowe sterowanie umozliwi uzyskanie
programowych wartoséci cisnienia statycznego
do 25 MPa z przyrostem ptynnym. Wykorzysta-
nie aparatury do mierzenia natezenia przepty-
wu /strumienia masy i objetosci/ wynika z po-
trzeb ekonomicznego gospodarowania substan-
cjami, potrzeb automatycznego stepowania u-
rzgdzen | obiektdw oraz koniecznos$ci prowadze-
nia prac badawczych. Opracowanie nowych
przeptywomierzy /wirowe, tachometryczne
a takze ultradzwiekowe, radioizotopowe, kalo-
rymetryczne, reometryczne/ pozwoli na pod-
wyzszenie doktadno$ci pomiaru, a wytwarzanie
réznego typu urzadzen do wizualizacji przepty-
wu, anemometréw laserowych umozliwi reali-
zacje wielu prac przez krajowe zaplecze badaw-
Cz0-rozwojowe.

e« Aparatura do badan efektow cieplnych

Technika pomiarowa w kalorymetril dotyczy



okre$lenia réznorodnych efektéw cieplnych, za$
analiza termiczna stanowi zesp6l metod,stuza-
cych do badania zmian wtasnos$ci fizycznych i
chemicznych substancji 1 materiatéw w funkcji
temperatury. Dalszy rozwdéj kalorymetrii umoz-
liwi wyznaczanie efektow cieplnych w zakresie
od 10°®kalorii do tysiecy kalorii w przemianach
trwajagcych w czasie od pikosekund do lat, w za-
kresie temperatur od 2x10"3K do 6xI03K, przy
oddziatywaniu ci$nieh od 10“3Pa do I0”Pa oraz
przy masie prébek od miligraméw do kilogra-
mow. Kierunki prac w tej grupie aparatury
zmierzajg do opracowania regulatoréw tempera-
tury, przystosowanych do systeméw zautomaty-
zowanych i skomputeryzowanych, bezkontakto-
wych miernikéw temperatury, unowocze$nienia
kalorymetrow roznicowych oraz rozszerzenia

ich funkcji. Przewiduje sie rozwdj uktadow po-
miarowych o parametrach ekstremalnych, auto-
matyzacje systemow kalorymetrycznych, opra-

cowanie rodziny modutéw do regulacji oraz pro-
gramowania temperatury zwykorzystaniem czuj-
nikéw platynowych, weglowych oraz termopar,
opracowanie mikrokalorymetrow skaningowych,
wprowadzenie uktadéw kalorymetrycznych o
szybkiej odpowiedzi ok, Ims, a takze zjawiska
nadprzewodnictwa w konstruowaniu termostatéow

i termowizorow.

Zainteresowanie technologiami otrzymywania
nowych materiatow powoduje wzrost zapotrze-
bowania na urzadzenia do wytwarzania tempera-
tur rzedu pojedynczych mK oraz silnych pdl
magnetycznych w zakresie 100T. Rozwédj pro-
dukcji tej aparatury wigze sie z prowadzeniem
prac nad technologig otrzymywania nowych ma-
teriatow konstrukcyjnych. Badania.w zakresie
kriotechniki doprowadzg do opracowania kon-
strukcji i budowy niemagnetycznych kriostatow
na ciekty helniezbednych do stosowania w sta-
nowiskach pomiarowych. Przewiduje sie opra-
cowanie aparatury dla krioprzechowywania tka-
nek i narzagdéw, w wyniku czego uzyska sie ma-
teriaty do przeszczepédw przechowywane w sie-
ci bankéw kriogenicznych. Wdrozenie techniki
krioterapeutycznej do niszczenia tkanki nowo-
tworowej w krlochlrurgii doprowadzi do urucho-
mienia produkcji aparatury do stosowania krio-
terapii endoskopowej w onkologii, ginekologii,
laryngologii. Aparatura kriochirurglczna zasto-
sowana w endoskopii pozwoli na wykonywanie

wielu zabiegow w warunkach ambulatoryjnych.

0 Aparatura badawczo-analityczna optyczna

Aparatura optyczna i spektrooptyczna iest
narzedziem ilosciowej i jakoSciowej identyfika-
cji sktadu materii oraz umozliwia badanie struk
tury w warunkach statycznych i szybko zmienia-
jacych sie przemianach chemicznych i fizyko-
chemicznych, Techniczne i uzytkowe parametry

aparatury badawczo-analitycznej sg uzalez-
nione od mozliwosci wykonawczych w prze-
mys$le optycznym i elektronicznym. Opra-

cowanie szybkich spektrofotometréw o szybkos-

ciach analizy 50 tys, widm/s sktadnia do opano-
wania technologii wieloelementowych fotodetek-
toréw /przetwornikéw obrazu/.

Aparatura do badan ,
elektroanalitycznych i elektrochemicznych

Aparatura elektrochemiczna przeznaczona do
badania zjawisk zachodzacych w elektrolitach
i na granicy faz elektroda-roztwér, dostarcza
informacji o wtasciwosciach roztworu, elektrod
oraz zachodzacych procesach. Istnieje bardzo
duze zapotrzebowanie na tego typu aparature
dla celéw poznawczych oraz w pracach rutyno-
wo-analitycznych. Opracowania obejmujg polo-
grafy stato 1 zmiennopragdowe, impulsowe poten-
cjostaty oraz wielozadaniowe, skomputeryzowa-
ne systemy do badan elektroanalitycznych. Sy-
stemowe zestawy aparatury elektrochemicznej
pozwolg na tworzenie niezbednej aparatury do
badan procesow wolnozmlennych,jak np. badan
w zakresie korozji.

Aparatura radiospektrometryczna

W radiospektrometrii informacje o badanej
materii uzyskuje sie drogg analizy emitowanych
lub absorbowanych fal elektromagnetycznych.
Metody badawcze, postugujgce sie falami obsza-
ru radiowego i mikrofalowego, przy réwnoczes-
nym oddziatywaniu silnych p6l magnetycznych,
umozliwiajg badania struktury, ruchéw moleku-
larnych oraz przej$s¢ fazowych w materii skon-

densowanej i w gazach. Unowocze$nianie kon-
strukcji i rozwdéj jakosciowy oraz iloSciowy kra-
jowych spektrometrow z elektronowym rezonan-
sem paramagnetycznym oraz z jadrowym rezo-
nansem magnetycznych umozliwi uzyskanie spe-
cjalizacji w tej grupie aparatury.

Opracowywana aparatura radiospektrometry-
czna taka jak: spektrometry dla krlogeniki,
spektrometry do badan biologicznych, spektro-
metry akustycznego rezonansu paramagnetyczne-
go, spektrometry z impulsowym polem magne-
tycznym i laserowym Zzrédiem fal submillmetro-
wych, przystosowane bedg do wspoOtpracy z mi-
nikomputerami.

Prozniowa aparatura badawcza

Aparatura ta stosowana jest do fizycznego i
chemicznego badania powierzchni ciata statego,
wykorzystujgc efekty oddziatywania czastek
/jonéw, elektronow/ lub fotonéw z badang po-
wierzchnig. Metoda ta stosowana jest w warun-
kach wysokiej i ultrawysokiej prézni /10 Pa/,
co decyduje o konstrukcji omawianej aparatury.
Unikalne technologie opracowywane przy uzyciu
aparatury prézniowej w dziedzinie inzynierii ma-
teriatowej oraz mikroobrobki warunkuja postep
w wielu badaniach. Zaspokojenie potrzeb plac6-
wek naukowo-badawczych w krajowa aparature
prézniowga przewiduje sie do 2000 r, po opraco-
waniu nowej generacji tych urzagdzen /ok. 30%
produkcji zostanie przeznaczona na eksport/.

Aparatura chromatograficzna
Aparatura do chromatografii cieczowej i ga-
zowej przeksztatcana jest w zautomatyzowane



i zInformatyzowane systemy analityczne. Stu-
zy do jakosciowej i ilosciowej Identyfikacji skta-
du chemicznego' substancji ciektych i gazowych
poprzez wykorzystani? procesdw rozdzielania
tych mieszanin. Chromatografia cieczowa umoz-
liwia badania zwigzkéw chemicznych, zwigzkéw
termolabilnych, wieloczasteczkowych, a wiec
biologicznie czynnych. Podzespoty i materiaty
stosowane do budowy chromatograféow charakte-
ryzowaé sie bedg duzg odpornos$cia na dziata-
nia chemiczne, co znacznie podwyzsza koszty
jednostkowe tych urzadzen. Przewiduje sie o-
pracowanie unowocze$nionych chromatografow
cieczowych, wykorzystujacych technike mlkro-
kolumnowga, o wysokiej jakosci. Rozwijany be-
dzie nowoczesny system chromatograficzny, w
sktad ktorego wejdg detektory spektrofotome-

tryczne, detektory elektrochemiczne, mikrokom -

puter, oprogramowanie specjalistyczne.

Rozwd6j aparatury chromatografii cieczowej
stwarza warunki do specjalizacji Polski w tej
grupie urzagdzen. Prace rozwojowe dotyczyé be-
dg rowniez unowoczesnienia opracowan w za-
kresie chromatografii gazowej. Obserwujac
Swiatowe trendy rozwojowe zauwaza sie staty
wzrost znaczenia chromatografii, a wiec i
wzrost zapotrzebowania na tego typu aparatu-
re. Aparatura ta staje sie bowiem elementem
automatyki dla kontroli sterowania procesami
produkcyjnymi.

Aparatura ultradzwiekowa

W aparaturze tej fale ultradzwiekowe wyko-
rzystane sg jako nosniki informacji lub energii
w badaniach struktur biologicznych, w badaniach
materiatow oraz wybranych procesach techno-
logicznych. Rozwo6j aparatury ultradzwiekowej
zmierza do szerokiego wykorzystania techniki
cyfrowej, doskonalenia czujnikéw pomiarowych,
komputeryzacji obrdbki echa oraz dalszego
rozszerzenia zakresu badan. W technice me-
dycznej duze znaczenie maja nieinwazyjne me-
tody badan. W zwigzku z tym przewiduje sie
opracowanie ultrasonograféw do badan serca
oraz przeptywu krwi oraz do badan narzagdow
jamy brzusznej. Aparatura ta wyposazona w
system mikrokomputerowy pozwoli na obrobke
sygnatu, dajagc mozliwo$¢é szczegbétowej inter-
pretacji otrzymanego ultrasonografu. W dzie-
dzinie aparatury ultradzwiekowej do zastosowan

czynnych prowadzone bedg prace nad dezintegra
torem mikroorganizméw stuzacym do zastoso-

wan w sonochemli oraz chirurgii. Rozwijane
beda prace w zakresie aparatury do spektrogra-
fii fotoakustycznej /dla celé6w naukowych oraz
dla potrzeb przemystu/.

Aparatura pomiarowa

Rozw0j aparatury pomiarowej oparty zosta-
nie na opracowaniu duzych systeméw pomlaro-
wo-Informacyjnych. Przewiduje sie szerokie
zastosowanie techniki mikroprocesorowej w bu-
dowie tych systeméw np. mikroprocesory 32-

bitowe, pamieci RAM do 10 MB, cykle zegaro-
we do 20 MHz.

Opracowane zostang nowe generacje aparatu-
ry o parametrach technicznych”doréwnujgcych
poziomem wyrobom produkowanym obecnie
przez przodujgce firmy krajow wysoko rozwi-
nietych. Dotyczy to miedzy innymi nastepuja-
cej aparatury pomiarowej:

- multimetrow mikroprocesorowych spetniaja-
cych funkcje pomiarowe dla napie¢ statych i
przemiennych, rezystancji, z obliczaniem war-
tosci Sredniej, skalg decybelowa,

- oscyloskopéw cyfrowych,

- mikroprocesorowych miernikow systemowych,
- uniwersalnych miernikéw cyfrowych, prze-
twornikow pomiarowych wielkosci elektrycz-
nych,

- generatorow mikrofalowych sygnatowych 1
mocy do badan materiatéw i podzespotow w
pasmie mikrofalowym,

- programowych syntezerow dla systemow po-
miarowych oraz syntezerow sygnatow mikro-
falowych do kilku GHz,

- systemow mikrokomputerowych dla wzorco-
wania i legalizacji miernikéw /liczniki energii/,
- systemow mikrokomputerowych do zdalnych
pomiaréw energii elektrycznej oraz mocy /su-
mowanie energii czynnej i biernej, obliczanie
mocy, rejestracja parametrow, aktywne stero-
wanie odbiornikami energii wg zadanych warun-
kow/,

- tester6w pomiarowych o bardzo duzych szyb-
kosciach dla potrzeb mikroelektroniki.

W niniejszym programie ujeto tylko najwaz-
niejsze grupy aparatury, ktérych ilosciowe za-
potrzebowanie dla kraju lub mozliwosci reali-
zacyjne stwarzaja ekonomiczne 1 techniczne pod-

stawy dla ich uwzglednienia w programie cen-
tralnym. Nie uwzgledniono szerokiej gamy apa-
ratury laboratoryjnej, dydaktycznej, aparatury
og6lnego przeznaczenia i Srodk6w wspomagaja-
cych, ktore spetniajg.bardzo wazne funkcje w
podstawowym wyposazeniu stanowisk badaw-
czych. Sg one nie tylko gtéwnym elementem,
decydujgcym o poziomie technicznym wyposa-
zenia miejsc pracy placowek badawczych, ale
rowniez elementem warunkujgcym poziom przy-
swajania wiedzy w ksztatceniu politechnicznym
i uniwersyteckim. Dynamiczny rozwdj tej apa-
ratury powinien nastepowaé w wyniku $cistej
wspoOtpracy placéwek naukowo-badawczych re -
sortowych, PAN i szkolnictwa wyzszego z ma-
tymi firmami i przedsiebiorstwami, jednostka-
mi innowacyjnymi oraz centrami naukowo-pro-
dukcyjnymi. Wspétpraca ta umozliwi wspdlne
opracowanie i wdrozenie w krotkim okresie wy-
maganej aparatury i urzgdzen bez angazowania
Srodkéw centralnych.

Rozwdj wspomnianych wyzej wybranych grup
aparatury naukowo-badawczej powinien zmie-
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rza¢ do zaspokojenia niezbednych potrzeb pla-
cowek naukowo-badawczych w zakresie unowo-
czesnienia stanowisk pracy pracownikdw nauki,
realizatorow postepu naukowo-technicznego.
Poziom techniczny opracowanej aparatury po-
winien nadgza¢ za poziomem Swiatowym w tej
dziedzinie. Opdznienia w technologii i konstruk-
cji poszczegblnych asortymentow i typéw apara-
tury spowodowane sg istnieniem luki technolo-
gicznej w dziedzinie podzespotdw i materiatow
elektronicznych oraz rozwoju mechaniki precy-
zyjnej. Szacuje sie, ze opOznienie to wynosi¢
bedzie kilka lat /5-8 lat/.

Parametry techniczne dla poszczegdlnych ty-
pow aparatury przedstawionych grup sg trudne
do zdefiniowania w niniejszym programie. Apa-
ratura naukowo-badawcza ma charakter produk-

cji matoseryjnej, jednostkowej przy czym naj-
cze$ciej kazda nowa seria produkcyjna wykazu-
je pewne zmiany i udoskonalenia konstrukcyjno-
technologiczne; dotyczg one gtéownie wyzszych
parametrow techniczno-ekonomicznych oraz
szerszych mozliwoéci zastosowan. Swiatowe
firmy, wytwarzajgce aparature oferujg z regu-
ty nowy lub zmodernizowany asortyment urzga-
dzen w okresach 2-3 letnich. Tempo unowocze-
$niania aparatury zwiazane jest $cisle z rozwo-
jem takich dziedzin jak: elektronika, fizyka,
chemia, biotechnologia, medycyna. Istotng ro-
le w produkcji nowoczesnej aparatury odgrywa
postep w mechanice precyzyjnej. Przemyst
precyzyjny jest inwestochtonny, wymaga wyso-
ko kwalifikowanej kadry pracowniczej.

W Polsce funkcjonuje obecnie ok. 135 jedno-
stek wytwarzajacych aparature naukowo-badaw-
czg w ramach programu rozwoju nauki i tech-
niki. Najwieksze potrzeby aparaturowe /war-
tosciowo/ wystepujg w zakresie:

- aparatury do pomiaréw oraz badan wtasnosci

i struktur materiatow,

- elektronicznej aparatury do pomiarow wielko$-
ci elektrycznych,

- przyrzadow pomiarowych fizyko-optycznych.

W wyniku przeprowadzonych badan i analiz

ustalono, ze zapotrzebowanie na aparature
naukowo-badawczg w latach 1986-90 wyniesie
/w cenach statych z 1987 r. / og6tem 51, 5 mid
zt, wtym z.produkcji krajowej 28%, z importu
z krajow socjalistycznych 39%, za$ z krajow
kapitalistycznych 33%. Krajowe zdolnos$ci pro-
dukcyjne pokrywaja obecnie zapotrzebowanie
na te aparature w Polsce na poziomie 80%. W
wyniku realizacji zadan programu rozwoju apa-
ratury naukowo-badawczej przewiduje sie za-
bezpieczenie potrzeb w tej dziedzinie na pozio-
mie ok. 90%. Dazy¢ nalezy natomiast do zmniej-
szenia importu tej aparatury z obu obszarow
ptatniczych do ok. 50% wartos$ci potrzeb. Im-

port powinien obejmowac gtéwnie aparature
unikalng na najwyzszym poziomie Swiatowym.

Na podstawie planowanego rozwoju bazy pro-
dukcyjnej przemystu, zaktadow produkcyjnych
PAN orgz jednostek innowacyjno-wdrozeniowych
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wzrost produkcji w latach 1991-2005 ksztatto-
waé sie bedzie nastepujgco /ceny z 1987 r. /.

1991 r. - 16 mld zt
1995 r. - 20 mld zt
2001 r. - 33 mlid z¢
2005 r. - 46 mld zt,
W okresach 5-letnich wzrost warto$ci pro-

dukcji aparatury wyniesie /przy zatozeniu
wzrostu rocznego na poziomie 7-10%/:

1991-J35 - 90 mld zt
.1996-2000 - 130 mld zt
2001-2005 - 200 mld zt.

Rozw0j krajowej produkcji aparatury znacz-
nie podniesie poziom nowoczesnos$ci, jakosci
i niezawodnosci, zapewni ograniczenie impor-
tu z Il obszaru ptatniczego oraz umozliwi
wzrost eksportu. W zwigzku z tym wymagane
beda efektywne formy organizacji i funkcjo-
nowania jednostek badawczych oraz przedsie-
biorstw, w tym réwniez wspotpracujagcych z
partnerami zagranicznymi. Ustalajac specjal-
nos$ci naukowe kraju, potencjat tworczy i pro-

dukcyjny niezbedne staje sie okreSlenie grup

aparatury, przewidywanej do opracowan w ra-
mach wspdtpracy miedzynarodowej. W efekcie
szerokiej wspoOtpracy z zagranicg juz w poto-
wie lat 90 powinna zosta¢ osiggnieta rdwnowa-
ga eksportowo-importowa z krajami socjalis-

tycznymi. Sprawdzianem osiggniecia poziomu
Swiatowego w wybranych typach aparatury be-
dzie jej optacalny eksport do drugiego obszaru
ptatniczego. Import aparatury o najwyzszych
parametrach technicznych, produkowanej przez
przodujace firmy Swiatowe dotyczy gtownie na-
stepujacych urzadzen: analizatory-widma, sta-
néw logicznych, chromatografy cieczowe i ga-
zowe, mierniki dzwieku /sonometry/, oscylo-
skopy cyfrowe z pamiecig, rejestratory cyfro-
we, spektrofotometry, wagi analityczne, ultra-
wirowki, wzmacniacze pomiarowe /mostki ten-
sometryczne/.

Do gtownych przyczyn, utrudniajgcych podje-
cie produkcji krajowej wymienionej aparatury
nalezy zaliczyé brak produkcji podzespotow
profesjonalnych o bardzo wysokich parametrach
technicznych, jakos$ciowych i niezawodnoscio-
wych oraz wystepowanie barier technologicz-
nych w dziedzinie mechaniki precyzyjnej. Nale-
zy skoncentrowaé wysitki, zmierzajgce do uru-
chomienia w przysztosci krajowej produkcji
tych urzadzen i eliminacji ich importu. Rozw0j
produkcji bedzie réwniez oparty o wspoGtprace
z krajami socjalistycznymi /Akademiami Nauk,
jednostkami Szkolnictwa Wyzszego oraz bezpo-
Srednig wspoOtprace tych jednostek. Wspotpra-
ca z zagranicg dotyczy¢ bedzie:

- chromatograféw cieczowych /ZSRR, CSRS/,
- spektrometrow impulsowych 1 elektronowych
oraz urzadzen do spektrometrii /NRD, ZSRR,
WRL/,

- interferometrow laserowych /ZSRR/,

- miernikow pdél magnetycznych wysokiej dok-
tadnosci /INRD, ZSRR/,



Tabela 2

Zestawienie producentéw, ktorych aparatura jest naliczniej zapotrzebowana

Balzers

Beckman
Instruments

Brul Kjaer

Fritsch

Hewlett Packard

Heraeus

Honeywell

Hottinger
Baldwin

Keithley
Instruments

Leybold
LKB

New Brunswick
Opton Feintechnik

Perkin Elmer

Philips

Pye Unicam

Radiometer

Rohde Schwarz

Sarterius

Shimadzu

Siemens
Solartron
Tecator

Tektronix

Liechtenstein

USA

Dania

RFN

USA

RFN

USA

REN

USA

RFN

Szwecja

USA.
RFN

USA

Holandia

W. Brytania

Dania

RFEN

RFN

Japonia

RFN

W. Brytania

Szwecja

USA

aparatura cisnieniowo-prézniowa, pompy,
spektrometry masowe, mierniki optyczne
grubos$ci warstw

aparatura analityczna chemiczna, radiometryczna,
rejestratory, spektrofotometry, ultrawiréwki

aparatura akustyczno-tensometryczna, rejestrato-
ry, aparatura sejsmometryczna

aparatura laboratoryjna: mtynki, przesiewacze,
sedymentatory

komputery, kalkulatory, aparatura elektroniczna
pomiarowa, aparatura mikrofalowa, poétprzewodni-
kowa, stosowana w telekomunikacji, aparatura
analityczna chemiczna, radiometryczna, urzgdze-
nia i aparatura stosowana w medycynie

urzadzenia termotechniczne, cieplarki, komory,
piece, destylarki

aparatura elektroniczna do pomiaréw elektrycznych

aparatura elektryczna i elektroniczna do pomiaréw
tensometrycznych, cisnien dynamicznych, reje-
stratory

aparatura elektryczna i elektroniczna pomiarowa

aparatura pomiarowa proézniowa

aparatura analityczna chemiczno-radiometryczna,
spektrofotometry ultrawiréwki, kalorymetry, chro-
matografy

aparatura stosowana w biochemii termotechniczna
mikroskopy optyczne i elektronowe, fotometry

aparatura pomiarowa chemiczna, spektrofotometry,
kalorymetry) chromatografy

aparatura elektroniczna, telewizyjna, aparatura
analityczna chemiczna, aparatura rentgenowska,
mikroskopy elektronowa, spektrometry neutronéw

aparatura termorotnicowa, spektrometry, chroma-
tografy

aparatura pomiarowa elektroniczna, radiometryczna

aparatura elektryczna i elektroniczna do pomiaréow
elektrycznych, aparatura radiotelefoniczna

wagi i mikrowagi analityczne, aparatura pomiarowa
chemiczna, nefelometry

chromatografy, spektrofotometry, liczniki czagstek
analizatory gazéw, aparatura rentgenowska, apara-
tura elektroniczna pomiarowa

aparatura pomiarowa elektroniczna, oscyloskopy
pamieciowe

aparatura pomiarowa i pomocnicza stosowana w
biochemii

aparatura elektroniczna pomiarowa, aparatura ana-
logowo-cyfrowa, analizatory widm
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- regulatoréw temperatury, kalorymetrow,
mikrokalorymetrow, termografow mikrofalo-
wych /ZSRR, CSRS, WEL/,

- urzadzen ultradzwiekowych /ZSRR/,

- aparatury do precyzyjnych pomiaréw wielkos-
ci mechanicznych /przemieszczen liniowych,
ksztattu powierzchni cylindrycznych/ /NRD/,

- aparatury do badan termofizycznych /ZSRR/,

Rodzaje aparatury importowanej, bedacej
przedmiotem najwiekszego zainteresowania u-
zytkownikéw krajowych oraz jej producentéow
przedstawiono w w tabeli 2.

Bardzo istotnym zagadnieniem jest peine wy-
korzystanie istniejgcej w kraju aparatury, w tym
rowniez unikalnej. Wigze sie to z utrzymaniem
tej aparatury w statej sprawnosci, co wymaga
nalezytego serwisu oraz stworzenia warunkow,
zachecajacych do odptatnego udostepniania tej
aparatury. W Polsce funkcjonuje ok. 120 punk-
tow serwisowych, ktore realizujg autoryzowane
naprawy i konserwacje aparatury naukowo-ba-
dawczej, dostarczanej przez ok. 300 firm za-
granicznych /co stanowi zaledwie 2 7% ogo6tem
Importowanej aparatury z krajow kapitalistycz-
nych/ oraz przez 53 producentow krajowych.
Nieco korzystniej przedstawia sie sytuacja z
obstuga serwisowa aparatury importowanej z

krajow socjalistycznych /136 dostawcow/. Ser-
wisem objeto 58% tej aparatury. Zagwarantowa-
nie autoryzowanego, sprawnego Serwisu apara-
tury winno by¢ obowigzkiem i troska producen-
tow oraz organizacji importujgcych te urzadze-
nia. Sytuacja w tej dziedzinie jest niezadowala-
jaca. Rozw0j bazy serwisowej do 2005 r. zape-
wni mozliwo$¢é sprawnej realizacji napraw i le-
galizacji aparatury produkcji krajowej oraz z
importu na terenie catego kraju.

Brak mechanizmoéw ekonomicznych 1 dogod-
nych form organizacyjnych, sktaniajgcych po-
siadaczy aparatury do jej racjonalnego wyko-
rzystania, pogtebia istniejgcy deficyt w tej
dziedzinie. Szeroko rozpowszechniona forma
odptatnego udostepniania aparatury, w tym réw-
niez unikalnej, znacznie zmniejszytaby trudno-
§ci zwigzane z deficytem aparatury. Celem ra-
cjonalnego wykorzystania aparatury, bedacej
w eksploatacji proponuje sie wykorzystanie la-
boratoriow srodowiskowych oraz jednostek o
wydzielonym rachunku ekonomicznym do spraw-
nego prowadzenia tego typu dziatalnos$ci ustugo-
wej. Stworzenie banku informacji centralnej o-
raz terenowej /np. w wojewddztwach/ o istnie-
jacym stanie aparatury i mozliwos$ciach jej sze-
rokiego wykorzystania umozliwi znacznie efek-
tywniejsze jej wykorzystanie. Wspotpraca w tym
zakresie z partnerami zagranicznymi, przede
wszystkim sgsiadujgcymi z Polska, znacznie
rozszerzytaby mozliwos$ci dostepu do brakuja-
cej aparatury.

Obecnie w Polsce dziatalno$¢ informacyjna,
dotyczacag aparatury naukowo-badawczej spra-
wuje Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Aparatury Badawczej i Dydaktycznej COBRA-

BID. Osrodek ten publikuje informacje dotycza-
ce:

- serwisowej'obstugi aparatury,

- stanu unikalnej aparatury w jednostkach nau-
kowo-badawczych,

- ustugowych laboratoriow badawczo-pomiaro-
wych.

Perspektywicznie dziatalno$¢ tego OSrodka
skoncentrowana bedzie na racjonalizacje wyko-
rzystania aparatury.

Realizacja programu rozwoju aparatury nau-
kowo-badawczej pozwoli na osiggniecie w 2000
r. takiego poziomu wyposazenia stanowisk pra-
cy w placéwkach naukowo-badawczych, jaki w
krajach wysoko uprzemystowionych przewidy-
wany jest na poczatku lat dziewieédziesiatych.
Produkcja aparatury w 2005 r. osiggnie war-
tos¢ ok, 50 mld zt, w poréwnaniu z 16 mld zl
w 1990 r. /wg cen z 1987 r. /. Zapewnione zo-
stanie pokrycie zapotrzebowania na aparature
krajowg na poziomie ok. 90%. W wyniku popra-
wy bilansu handlowego aparaturg z krajami so-
cjalistycznymi i kapitalistycznymi, naktady na
import aparatury robwnowazone bedg Srodkami
z eksportu. W czasie realizacji programu celem
zapewnienia przewidywanego rozwoju, na apa-
rature przeznaczy sie ok. 5% ogo6tu naktaddw
planowanych na prace B+R. Srodki dewizowe z
Centralnego Funduszu Dewizowego wyniosg 10
min USD w okresach 5-letniach /tj. ok. 2 min
USD rocznie/. Srodki inwestycyjne beda sie
ksztattowaty na poziomie 30 mld zt w okresach
5-letniach,

Podstawowga formag wspierania rozwoju malo-
seryjnej produkcji aparatury naukowo-badaw-
czej beda dziatania, majace na celu zapewnie-
nie specjalizowanych podzespotéow elektronicz-
nych, co wymaga znacznej rozbudowy bazy pod-
zespotowej. Poprawie ulegnie takze sytuacja w
dziedzinie mechaniki precyzyjnej, umozliwiajgc
wprowadzenie nowoczesnych konstrukcji do bu-
dowy aparatury naukowo-badawczej. Petniejsze
wykorzystanie posiadanej aparatury umozliwi
ztagodzenie deficytu i zwiekszy efektywnos$é w
tej dziedzinie. W tym celu proponuje sie:

- rozbudowe sieci serwisowej, umozliwiajgcej
dokonywanie sprawnych napraw aparatury kra-
jowej i importowanej,

- stworzenie dogodnych warunkéw oraz utat-
wieAjUmozliwiajgcych szybkie zakupy czesci i
podzespotow dla potrzeb serwisu apratury,

- utworzenie banku Informacji o posiadanej
aparaturze /w tym unikalnej/ celem umozliwie-
nia odptatnego wypozyczania.



