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A P A R A T U R A  N A U K O W O - B A D A W C Z A

P o z io m  ro zw o ju  te ch n ik i  p o m ia r o w e j  w y z n a 
c z a  m o ż l iw o śc i  pozn a w cz e  nauk p r z y r o d n ic z y c h  
i t e c h n ic z n y c h ,  a ta k ż e  p r e c y z j ę  i d o k ładność  
w p r z e m y ś le ,  o k r e ś l a j ą c  j a k o ś ć  i n o w o cz esn o ść  
p ro d u k c j i .  A p a r a t u r a  p o m ia r o w a  o r a z  je j  u r z ą 
dze n ia  p o m o c n ic z e  s ta n o w ią  n a r z ę d z i a  b a d a w 
c z e ,  k tó r e  l i m i tu j ą  ro zw ó j  w iedzy  o p a r te j  na 
e k s p e r y m e n c ie ,  a tym  s a m y m  b e z p o ś re d n io  
o d d z ia łu ją 1 na p o s tę p  n a u k o w o - te ch n ic zn y .

A p a r a t u r a  n au k o w o -b ad a w cza  /A N B /  d e c y d u 
je  o p o z io m ie  r e a l i z a c j i  p r a c  n a u k o w o -b a d a w 
c z y ch  i ro zw o jo w y ch  dla z a p le c z a  bad a w cz o -  
rozw o jo w eg o ,  p r z e m y s łu ,  j e d n o s te k  P A N  o r a z  
sz k ó ł  w y ższ y ch .  O dpow iedn ie  w y p o sa ż e n ie  tych  
p laców ek  j e s t  w a ru n k ie m  p o d e jm o w an ia  tru d n y ch  
do ro z w ią z y w a n ia  zadań ,  s to ją c y c h  p r z e d  nauka  
i te c h n ik ą ,  a n a s tę p h ie  sp ra w n e j  ich  r e a l i z a c j i .  
P r z e m y s ł  a p a r a tu r o w y  j e s t  s z c z e g ó ln ie  nauko-  
ch łonny , i n s p i r u ją c y  nowe k ie ru n k i  i te ch n o lo  
g ie  o r a z  w y m a g a ją c y  no w o czesn eg o  w y p o s a ż e 
n ia  te ch n o lo g ic z n o -p ro d u k c y jn e g o .

Do a p a r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j  z a l i c z a  s i ę  
z e s ta w y  n a r z ę d z i  p o m ia ro w y c h  lu b  u r z ą d z e ń  l a 
b o r a to r y jn y c h  o m a ły m  stopn iu  u n iw e r s a ln o ś c i ,  
w ysok ich  p a r a m e t r a c h  te ch n ic z n y c h ,  w y k o rz y 
s tu ją c e  nowe z a sa d y  i m e to d y  p o m ia r o w e  s t o s o 
w ane  ja k o  n a r z ę d z i a  badań. A p a r a t u r ę  naukowo- 
b ad a w cz ą  s tanow ią :
- a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  lu b  je j  z e s ta w y  o. w y s o 
k ie j d o k ła d n o śc i  i  n o w o c z e sn o śc i ,
- a p a r a t u r a  i u r z ą d z e n i a  te c h n o lo g ic z n e  p r z e 
z n a c z o n e  do r e a l i z a c j i  p r o c e s ó w  te c h n o lo g ic z 
nych  w sk a l i  l a b o r a to r y jn e j ,
- a p a r a t u r a  p o m o c n ic z a  do z b i e r a n ia  lu b  p r z e 
tw a r z a n ia  i n f o r m a c j i  p r z y  r e a l i z a c j i  p r a c  B+R.

Nieodzow ny s ta j e  s i ę  w y p rz e d z a ją c y  rozw ó j 
a p a r a tu r y .  W a ru n k i  ja k o śc io w e  i i lo ś c io w e ,  
k tó r y m  m u s i  odpow iadać  a p a r a t u r a  to  w z r a s t a j ą  
c a  do k ła d n o ść  te c h n ic z n a ,  duża sk a la  p a r a m e 
t r ó w  r o b o c z y c h ,  p r z y d a tn o ś ć  do p r a c y  w z ło ż o 
nych s y s t e m a c h  z a u to m a ty z o w a n y ch ,  s y s t e m a 
ty c z n e  d o sk o n a le n ie  i p r z y s to s o w a n ie  do nowych 
p o t r z e b  i w y m ag ań .  O becny  s ta n  te ch n ik i  ś w i a 
tow ej w y m ag a  s to s o w a n ia  w b ad a n ia ch  i t e c h n o 
lo g i i  p r o d u k c j i  z a u to m a ty z o w a n y c h  sy s te m ó w  
w ie lo p ro c e s o r o w y c h ,  k tó r e  p o z w a la ją  na p e łn ą  
o c e n e  badanych  z ja w isk ,  ic h  a n a l i z ę  o r a z  p r z e d 
s ta w ie n ie  wyników.

O c e n a  s tanu  św ia tow ego
W k r a j a c h  o w y so k im  p o z io m ie  ro zw o ju  t e c h 

n ic z n o -e k o n o m ic z n e g o  p rz y w ią z u je  s i ę  s z c z e 
gó lną  w ag ę  do tw o r z e n ia  now o cz esn e g o  p r z e m y 
słu  a p a r a tu r o w e g o  i w y m ag a n e j  d la  n iego bazy. 
Rozwój a p a r a t u r y  j e s t  s tym ulow any  w rów nej 
m i e r z e  p r z e z  naukę  i p r z e m y s ł .  T e m p o  w z r o s 
tu  nak ładów  na a p a r a t u r ę  j e s t  w ysok ie  i r o ś n i e  

:ś r e d n io  k ilka  do k i lk u n a s tu  p r o c e n t  r o c z n ie .  
O b s e rw u je  s i ę  p r z y  ty m  znaczny  u d z ia ł  do tac j i  
pań s tw o w y ch  na e ta p ie  p r a c  badaw czych  w zw iąz  
ku z p o n o sz e n ie m  z n a cz n eg o  r y z y k a  t e c h n ic z n e 
go i ek o n o m icznego .  N o w o cze sn a  a p a r a t u r a  b a 
d aw cza  tw o rz o n a  j e s t  w o p a r c iu  o te c h n ik ę  m i 
k r o p r o c e s o r o w ą  w znacz n y m  s topn iu  z a u to m a ty 
zow ana i z in fo rm a ty zo w a n a^ za ró w n o  p r z y  p r a 
c a c h  w y k o rz y s ty w a n y c h  do s te ro w a n ia  p r o c e s a 
m i  p o m ia r o w y m i  ja k  i d la  p r z e tw a r z a n i a  s y g n a 
łów p o m ia ro w y c h .

Ja k o  is to tn e  e le m e n ty  c h a r a k t e r y z u ją c e  r o z -  
•wój a p a r a t u r y  nau k o w o -b ad a w cze j  n a leż y  w y m ie 
nić:
- s z e r o k ie  ro z p o w s z e c h n ie n ie  z a s to s o w a ń  f i z y 
k o - c h e m ic z n e j  a n a l i ty k i ,  p r o w a d z ą c e  do t w o r z e 
n ia  z in te g ro w a n y c h  sy s te m ó w  ana l i tycznych^au to  
m a ty z u ją c y c h  ró ż n o r o d n e  o p e r a c j e  a n a l i ty c z n e
i badaw cze ,
- szybko tw o rz o n e  i u p o w sz e c h n ia n e  z e sp o lo n e  
te ch n ik i  b ad a w cz e ,  •
- w z r o s t  s z y b k o śc i ,  c z u ło ś c i ,  r o z d z i e l c z o ś c i  
p o sz c z e g ó ln y c h  te c h n ik  p o m ia ro w y c h ,
- w s p ó łp r a c a  w u k ła d z ie  tw ó r c a  - k o n s t r u k to r  - 
p ro d u c e n t  - uży tkow nik  a p a r a t u r y ,  s tanow i 
s p ra w n y  układ sa m o c z y n n e j  r e g u la c j i  p r z e p ł y 
wu d o św ia d cz eń ,
- szybka  r e a l i z a c j a  na z a m ó w ie n ie  un ika lnych  
zes taw ów  p o m ia ro w y c h  1 b adaw czych  w m a ły c h  
za k ła d a c h  p ro d u k c y jn y c h ^ śc iś le  w s p ó łp r a c u ją 
cych  z je d n o s tk a m i  nau k o w o -b ad a w czy m i.

Na p o d s ta w ie  d o s tę p n y ch  m a te r i a łó w  ź r ó d ło 
w ych  m o ż n a  w p r z y b l iż e n iu  o ce n ić  n a s tę p u ją c o  
s t a n  w z a k r e s i e  a p a r a tu r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  
na  ś w ie c ie .
- w d z ie d z in ie  s a m y c h  ty lko badań  f izy c zn y c h  i 
f iz y k o - c h e m ic z n y c h  w y s tę p u je  około  1 0 0  s p e c j a 
l i z a c j i  w w y tw a rz a n iu  a p a r a t u r y ,
- w r a m a c h  tych  s p e c j a l i z a c j i  około 2 0  ty s i ę c y  
f i r m  z a jm u je  s i ę  p r o d u k c ją  kilku  ty s i ę c y  typów 
a p a r a t u r y ,
- o b ro ty  n a jw ię k sz y c h  f i r m  o s i ą g a j ą  r o c z n i e  p o 
nad  m i l i a r d  d o la ró w ,  s ta n o w iąc  l i c z ą c y  s i ę  
sk ła d n ik  p o te n c ja łu  p r z e m y s ło w e g o  w sw oich  
k r a ja c h .

2



\

Stan a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w cze j  w k ra ju

U c e n ia ją c  s ta n  k ra jo w e j  bazy a p a r a tu r y  n a u 
k o w o -b a d aw c ze j  na leży  w sk a z a ć  na n ie k o rz y s tn e  
z ja w isk a  w y s tę p u ją c e  od w ie lu  la t  w P o l s c e ,  
w p ły w ają ce  nega tyw nie  na rozw ój p laców ek  b a 
d aw c zy c h  i rozw o jow ych  w tym z a k r e s i e .  P o 
z iom  w y p o sa ż e n ia  a p a r a tu r o w e g o  p laców ek  n a u 
k o w o -b a d aw c zy ch  o r a z  j e d n o s te k  g o sp o d a rc z y c h  
k r a ju ,  j e s t  n ie z a d o w a la ją c y  od w ielu  l a t  o b n i 
ż a ł  s i ę  zn a cz n ie .  S zcz eg ó ln ie  w o s ta tn ic h  l a ta c h  
p o w ię k s z y ła  s ię  d e k a p i ta l iz a c ja  o r a z  obn iży ła  
s i ę  ja k o ś ć  i n ie za w o d n o ść  a p a r a t u r y ,  d r a s t y c z 
n ie  sp a d ł  im p o r t  un ika lne j  a p a r a tu r y .  P r z e w i 
dywane P r o g r a m e m  ro zw o ju  p ro d u k c j i  a p a r a t u 
r y  badaw cze j  i ś rodków  a u to m a ty z a c j i  badań do 
1990 r .  V  zadan ia  in w es ty cy jn e  n ie zo s ta ły  z r e 
a l iz o w a n e ,  p rze w id y w a n e  za ś  ś r o d k i  dew izowe 
na zakup  c z ę ś c i  i m a te r i a łó w  do budowy a p a r a 
tu r y  z o s ta ły  z n a c z n ie  o g ra n ic z o n e .  W zw iązku
z b r a k ie m  n ie zb ę d n y ch  m a te r i a łó w ,  e lem e n tó w  
i p o d zespo łów  p ro d u k c j i  k ra jo w e j ,  o r a z  t r u d n o ś 
c i a m i  z ich  im p o r te m  n a s tą p i ł  znaczny  sp adek  
p r o d u k c j i  a p a r a t u r y ,  a w w ielu  p rz y p a d k a c h  n a 
w et je j  zan ik  np. p r e c y z y jn y c h  w ag  a n a l i t y c z 
nych , c h r o m a to g r a f ó w  gazowych.

W s t r u k t u r z e  dos taw  a p a r a t u r y  35-40% po ch o 
dzi z p r o d u k c j i  k ra jo w e j ,  około 35% z Im p o r tu  
z k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h ,a  25-30% z Im p o r tu  
z d ru g ie g o  o b s z a r u  p ła tn ic ze g o .  Z p ro d u k c j i  
og ó łem  a p a r a t u r y  nau k o w o -b ad a w cze j  2 0 % s t a 
nowi e k s p o r t ,g łó w n ie  do k ra jó w  s o c j a l i s t y c z 
nych. P ro d u k c ja  a p a r a t u r y  c h a r a k t e r y z u je  s ię  
b a rd z o  w y so k im  s to p n iem  p r z e tw a r z a n i a  o du 
żym  w k ład z ie  m y ś l i  n au k o w o - te c h n ic z n e j ,  n i s 
k ie j  m a te r i a ło - e n e r g o c h ł o n n o ś c i .  P ro d u k c ja  
n o w o cz esn e j  a p a r a t u r y  w ym aga  k o r z y s ta n ia  z 
p a r k u  m a szy n o w e g o  w yposażonego  w p r e c y z y jn e  
u r z ą d z e n ia ,  a p a r a t u r ę  k o n t r o ln o - p o m ia ro w ą  i 
t e s t e r y  /w  zn a cz n e j  c z ę ś c i  o n a jw y ż sz y c h  ś w ia 
tow ych p a r a m e t r a c h  t e c h n ic z n y c h /  o s ią g a ln e  j e 
dynie  p o p r z e z  im p o r t  z d ru g ie g o  o b s z a r u  p ła tn i 
czego .  T y m c z a s e m  i s tn ie j ą c y  p a r k  m a szy n o w y

j e s t  c z ę s to  p r z e s t a r z a ł y  i w yeksp loa tow any .  
Wpływa to b e z p o ś re d n io  na o b n iż en ie  j a k o ś c i  i 
p o z io m u  te c h n ic z n e g o  p r z y s z ł e j  p ro d u k c j i  o r a z  
o g r a n ic z a  m o ż l iw o ś c i  w d ra ż a n ia  nowej a p a r a t u 
r y  o p a r a m e t r a c h  po rów nyw alnych  z w y ro b a m i 
św ia to w y m i.  W 1986 r .  nowa a p a r a t u r a  uży tko
w ana  m n ie j  n iż  5 l a t  s ta n o w iła  je d y n ie  27% z a s o 
bów o g ó łe m ,  n a to m ia s t  ponad lO T etn ia  38%. 
W a r to ś ć  n e t to  a p a r a tu r y ,  p r z y p a d a ją c e j  na j e d 

nego p ra c o w n ik a  nau k o w o -b ad a w cze g o  i in ż y n ie 
r y jn o - t e c h n ic z n e g o  w y n o s i ła  ok. 2 50 ty s .  zł. 
G łów nym i p r z y c z y n a m i  i s tn ie j ą c e g o  s ta n u  są: 
n ie w y s ta r c z a j ą c e  ś r o d k i  in w es ty cy jn e ,  z w ła s z 
c z a  dew izow e o r a z  b r a k  m o ż l iw o śc i  zakupu m a -

Wg P la n u  r e a l i z a c y jn e g o  CPBR "Rozwój kon> 
s t r u k c j l  m e to d  w y tw a rz a n ia  o r a z  z a s to so w a ń  
a p a r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j  i dydak tyczne j 
C O B R A B ID j\V arszaw a 1986 r .

szyn  i u rz ą d z e ń .  W y s tęp u ją  ró w n ie ż  t ru d n o śc i  
z z a t ru d n ie n ie m  k o n s t ru k to ró w  o w ysok ich  kw a
l i f ik a c ja c h  zawodowych, o p ra c o w u ją c y c h  nową 
a p a r a tu r ę ,w y n ik a ją c e  m ię d z y  innym i z i s t n i e j ą 
cego sy s te m u  p łac .  P ro d u k o w a n a  obec n ie  w k r a 
ju  a p a r a t u r a  c h a r a k t e r y z u je  s i ę  z ró żn ico w an y m  
p o z io m em  te c h n ic z n y m  i w w ię k s z o ś c i  n ie  do 
rów nu je  św ia tow ej te ch n ic e .  W w y b ra n y ch  k i e 
ru n k a c h  uzyskano  n a s tę p u ją c e  wyniki:
1. W a p a r a t u r z e  do badań efektów  c iep lnych  
is tn ie j e  l ic z ą c y  s ię  d o robek  w z a k r e s i e  budowy 
m ik r o k a lo ry m e t r ó w  skann ingow ych  o r a z  d y n a 
m ic zn y c h .  P o w s ta ją  u r z ą d z e n ia  do r e g u la c j i  
t e m p e r a t u r y  o r a z  u r z ą d z e n ia  do p o m ia r u  p r z e 
tw a r z a n ia  i r e j e s t r a c j i  s ła b y c h  sygna łów  e l e k t r y 
cznych .
2. W s p e k t r o m e t r i i  op ty c zn e j  na uwagę z a s łu g u 
j ą  u l t r a s z y b k ie  s p e k t ro f o to m e t r y  im p u lso w e ,  
s p e k t r o f lu o r y m e t r y  l a b o r a to r y jn e ,  a b s o rb c jo -  
m e t r y  r a d io lu m in e s c e n c y jn e .  W a p a r a t u r z e  r a -  
d io sp e k tro sk o p o w e j  o p rac o w a n o  ca ły  s z e r e g  no 
w ych  k o n s t r u k c j i  s p e k t r o m e t r ó w  e lek tro n o w y ch  
r e z o n a n s u  p a r a m e t r y c z n e g o ,  s p e k t r o m e t r y  Im 
pulsow e do badan ia  c ia ł  s ta łych .
3. W s p e k t r o m e t r i i  e n e r g i i  e lek tro n ó w  o p r a c o 
w ano ze s ta w y  i m odu ły  a p a r a t u r y  s p e k t r o m e t r y  - 
czne j  p r z e z n a c z o n e  do f i z y k o -c h e m ic z n y c h  b a 
dań p o w ie rz ch n i .  Wykonano s p e k t r o m e t r y c z n y  
a n a l i z a t o r  jonów w tó rn y c h  o r a z  kw adropo low e 
s p e k t r o m e t r y  m a s .
4. W a p a r a t u r z e  c h r o m a to g r a f ic z n e j  o p r a c o w a 
no w sk a l i  l a b o r a to r y jn e j  c h r o m a to g r a f  gazowy, 
c iec zo w e  c h r o m a to g r a f y  w r a z  z s z e r e g i e m  op ty 
cznych  d e tek to ró w  a b s o r b c jo m e t r y c z n y c h  i d e 
te k to ró w  e l e k t r o c h e m ic z n y c h ,  a ta k ż e  s p e c j a l i 
zow anych d e tek to ró w  do c h r o m a to g r a f i i  gazow ej.
5. W a p a r a t u r z e  w y so k o c iśn ien io w e j  p ow sta ły
u r z ą d z e n ia  do badań w ła s n o ś c i  m a te r i a łó w  o r a z  
p ro w a d z e n ia  p ro c e s ó w  te c h n o lo g lc z n y c h , ta k ic h  
jak :  k r y s t a l i z a c j a  nowych m a te r i a łó w ,  o b ró b k a  
p la s ty c z n a ,  sp ie k an ie  p ro szk ó w ,
6 . W' a p a r a t u r z e  p różn iow e j  p ow sta ło  w ie le  m o 
dułów 1 u r z ą d z e ń , t a k ic h  jak :  p r ó ż n io m ie r z e  na 
s z e r o k ie  z a k r e s y  c i śn ie ń , '  he low e w y k ryw acze  
n ie s z c z e ln o ś c i ,  s y s t e m y  pom pow e, uk łady  s t e 
r u j ą c e ,  s p e c ja l i s ty c z n y  s p r z ę t  in fo rm a ty c z n y  
do s p e k t r o m e t r i i  e l ek tro n o w e j  1 jonow ej,
7. W a p a r a t u r z e  e l e k t r o c h e m ic z n e j  o p r a c o w a 
no p o lo g ra fy  s ta ło p rą d o w e  i im p u lso w e ,  o s c y 
lo g ra fy ,  p o lo g ra fy  z m le n n o -n a p lę c io w e ,  g en e 
r a t o r y  p r o g r a m u ją c e .
8 . W a p a r a t u r z e  do w y tw a rz a n ia  n a jn iż s z y c h  
t e m p e r a t u r  / m K /  o r a z  s i ln y ch  pól m a g n e ty c z 
nych  /1 0 0  T /  o p rac o w a n o  s ta n o w isk a  badaw cze  
o p a r t e  na m a g n e to m e t r z e  kw antow ym , u m o ż l i 
w ia ją c e  p r e c y z y jn e  p o m ia r y  pól m a g n e ty c zn y c h  
o r a z  m a g n e só w  n ad p rz e w o d z ą c y c h .  O pracow ano  
k r io s t a ty  p o z w a la ją c e  na p r z e p ro w a d z e n ie  b a 
dań  o p tycznych  i r e n tg e n o g ra f i c z n y c h  o r a z  magn« 
to m e t r y  kw antowe do badań  f iz y k o -c h e m ic z n y c h  
o r a z  geo log icznych .
9. W a p a r a t u r z e  do p o m ia ró w  w ie lk o śc i  m e c h a 
n ic z n y c h  zbudow ano s ta n o w isk a  do w ykryw an ia
i a n a l iz y  błędów k s z ta ł tu  o o d ch y len ia ch  od 0 1
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fam do 2 0  jam, o p to e le k t ro n ic z n e  uk łady  do p o 
m ia r u  d łu g o śc i  w z a k r e s i e  do 50 m m  i r o z d z i e l 
c z o ś c i  1 um ,  uk łady  do p o m ia ró w  m ik r o g e o -  
m e t r i i  p o w i e r z c h n i , p r z e tw o r n ik i  p ó łp r z e w o d 
n ikow e do p o m ia r u  c i ś n ie n ia .

10. W a p a r a t u r z e  u l t ra d ź w ię k o w e j  o p ra c o w u je  
s i ę  w ie le  u r z ą d z e ń  dla p o t r z e b  d ia g n o s ty k i  m e 
d ycz n e j  ta k ich  jak: m in ik o m p u te ro w y  u l t r a s o n o -  
k a r d io g r a f ,  u r z ą d z e n ia  do p r z e t w a r z a n i a  i o b 
ró b k i  in f o rm a c j i  w a p a r a t u r z e  d ia g n o s ty c z n e j .
W a p a r a t u r z e  b io m e d y cz n e j  wykonano z e s ta w  
do a u to m a ty c z n e j  a n a l iz y  p o z a u s t r o jo w e j ,  a p a 
r a t u r ę  do p o m ia r u  i w sp o m a g a n ia  układu o d d e 
chow ego i inne.

Rozwój k ad ro w y  i bazy a p a r a tu r o w e j  j e s t  j e d 
nym z czo łow ych  zadańjS^ojących  p r z e d  z a p l e 
c z e m  nau k o w o -b ad a w czy m . W ce lu  p op raw y  s y 
tu a c j i  z a p le c z a  b ad a w cz o -ro zw o jo w eg o  U rz ą d  
P o s tę p u  N a u k o w o -T e c h n ic z n e g o  i W d ro ż eń  dąży  
do s tw o r z e n ia  nowych z a s a d  f in an so w a n ia  r o z 
woju p o s tę p u ,  do tw o r z e n ia  e l a s ty c z n y c h  fo rm  
o rg a n iz a c y jn y c h ,  z a p e w n ia ją c y c h  sz y b k ie  i e -  
fektyw.ne o p ra c o w y w a n ie  i w y tw a rz a n ie  j e d n o 
s tkow ej m a ło s e r y jn e j  p ro d u k c j i  a p a r a tu r y .  
P r z y k ła d e m  m o g ą  być pow oływ ane p r z e z  U rz ą d  
P N T iW  je d n o s tk i  innow acy jne  / m a ł e  p r z e d s i ę 
b i o r s t w a / ,  d z ia ła ją c e  s p ra w n ie  i e fek tyw nie ,  
szybko  r e a g u ją c e  na p o t r z e b y  g o s p o d a rk i , r ó w -  
n ież  w z a k r e s i e  a p a r a t u r y .  U rz ą d  P N T iW  w c e 
lu  p raw id ło w e g o  funkcjonow ania  zapew n ia  tym 
je d n o s tk o m  n isk o p ro c e n to w e  k r e d y ty ,  p o ż y c z 
ki,  u lg i podatkowe. D z ia ła ją c a  p r z y  U rz ę d z ie  
P N T IW  K o m is ja  do s p r a w  o p e ra ty w n e g o  s t e r o 
w an ia  p ła tn o ś c ia m i  z C e n t r a ln e g o  F u n d u szu  D e 
w izow ego p r z y z n a je  l im i ty  dew izow e r e a l i z a t o 
r o m  p r o g r a m u  roz.woju nauk i i t e c h n ik i>uwzględ- 
n ia ią c  p r z e d e  w s z y s tk im  p o t r z e b y  w d z ie d z in ie  
a p a r a t u r y .  K o n ie c z n e  j e s t  ró w n ie ż  w s p ie r a n ie  
d z i a ła ln o ś c i  l a b o ra to r ió w  ś ro d o w isk o w y c h ,  z a 
p ew n ie n ie  im  d a lsz e g o  ro zw o ju  z u w z g lę d n ie 
n iem  p -o w a d z e n ia  od p ła tn e j  fo rm y  u d o s tę p n ia 
n ia  a p a r a t u r y ,  co  z n a c z n ie  z w ię k sz y  s to p ień  
je j  w y k o rz y s ta n ia ,

W ce lu  za p ew nien ia  w arunków  r e a l i z a c j i  p r o 
g r a m u  n a s tą p i  p o n ad to -
- k o n c e n t r a c ja  d z i a ła ln o ś c i  bazy  bad a w cz e j  i 
r o zw o jo w e j  o r a z  p o te n c ja łu  w y tw ó rc z e g o  .na 
w y b ra n y c h  g ru p a c h  a p a r a t u r y ,  zgodnie  z k i e 
r u n k a m i  s p e c j a l i z a c j i  k ra jo w e j ,
-  za p ew n ie n ie  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h  p r z e 
zn a cz o n y ch  na rozw ó j  bazy  bad a w cz e j  i w y tw ó r 
c z e j ,
-  w y k o rz y s ta n ie  m o ż l iw o śc i  s z e r o k ie j  w s p ó ł 
p r a c y  m ię d z y n a ro d o w e j .

K i e r unki r o z woju 1 g łówne c e le  
do o s ią g n ię c ia  w z a k r e s i e

a p a r a t u r y  naukow o- b adaw cze j  
i p o m ia ro w o - k o n t r o ln e j  do 2005 r .

G łów nym  c e le m  p r o g r a m u  j e s t  zap ew n ien ie  
ro zw o ju  u n o w o cz eśn io n e j  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  
n a u k o w o -b a d a w c z e j  d la  p o t r z e b  je d n o s te k  B+R, 
w y k o rz y s tu ją c  I s tn ie ją c ą  b az ę  k ra jo w ą ,s k u p io n ą

u około  135 p ro d u ce n tó w  o r a z  o p ie r a j ą c  s i ę  na 
s z e r o k ie j  w s p ó łp r a c y  m ię d z y n a ro d o w e j .  E fe k 
t e m  tych  d z ia ła ń  będz ie  m o d e r n i z a c j a  i z n a c z 
ne w z b o g a ce n ie  w a r s z t a tu  badaw czego  o r a z  e k s 
p o r t  a p a r a t u r y  w y sp e c ja l iz o w a n e j ,  k tó r y  pozw o
l i  na im p o r t  u r z ą d z e ń  i m a te r i a łó w  nie p r o d u k o 
w anych  w P o l s c e ,

P r z y  w y b o rz e  o k r e ś lo n y c h  k ie ru n k ó w  r o z w o 
ju  a p a r a t u r y  uw zg lędn ia  s ię  n a s tę p u ją c e  c z y n 
niki:
-  w ybór  s p e c ja l l a c j i  g ru p  a p a r a t u r y  dokonuje 
s ię  u w zg lę d n ia jąc  p o t r z e b y  nauki i te ch n ik i ,  w 
d z ie d z in a c h  o k r e ś lo n y c h  za p r io r y t e to w e  k i e 
r u n k i  ro zw o ju .  P r z y  tym  uw zg lędn ia  s i ę  d o ty c h 
c z a s o w e  r e z u l t a t y  o r a z  d o ro b ek  ś r o d o w is k  tw ó r 
czych ,
- m o ż l iw o ś c i  ro zw o ju  1 szy b k ieg o  p rzy g o to w a n ia  
bazy  w y tw ó rc z e j  o r a z  je j  te c h n o lo g icz n eg o  uno
w o c z e ś n ie n ia  i p e łnego  w y k o rz y s ta n ia .
- u d z ia ł  we w s p ó łp r a c y  m ię d z y n a ro d o w e j  / g łó w 
nie  z k r a j a m i  s ą s ia d u j ą c y m i  z P o l s k ą /  w z a k r e 
s ie  o p ra c o w a ń  o r a z  p ro d u k c j i  n o w o cz esn e j  a p a 
r a t u r y .

P o n iż e j  p r z e d s ta w io n e  z o s ta n ą  główne k i e r u n 
ki ro zw o ju  a p a r a t u r y  w p e r s p e k ty w ie  do 2005 r .  
w p o d z ia le  n a -w y b ra n e  grupy .

A p a r a t u r a naukow o-ba d a w cza 
^  A p a r a t u r a e l e k t r o n ic z n a  do p o m i a r ó w w ie l -  

ko ś c i  e l e k t r y c z n y c h
P r a w i e  k aż d y  e k s p e r y m e n t  poznaw czy  w y m a 

ga s to s o w a n ia  a u to n o m ic z n e j  bądź s y s te m o w e j  
a p a r a t u r y  e l e k t r o n ic z n e j  do p r z e tw a r z a n i a  s y 
gnałów  e le k t ry c z n y c h .  Sygnały p o m ia r o w e  uzy 
sk iw ane  z p rz e tw o rn ik ó w  w e jśc io w y c h  s ą  g łów 
nym i ź r ó d ła m i  in f o rm a c j i  o p r z e b ie g u  e k s p e r y 
m e n tu ,  P o  odpow iedn im  p r z e tw o rz e n iu  i u t r w a 
le n iu  u d o s tę p n ia n e  s ą  badaczow i do i n t e r p r e t a 
cj i .  Na ś w ie c ie  p ro d u k o w a n e  s ą  a u to n o m ic z n e  
i m o d u la r n e  s y s t e m y  a p a r a tu r y ,  p r z e z n a c z o n e  
do: w z m a c n ia n ia  m odyfikow ania  p o s ta c io w e g o ,  
f i l t r a c j i  p r z e tw a r z a n i a ,  r e j e s t r a c j i ,  w i z u a l i z a 
c j i  sygna łów  e l e k t r y c z n y c h  o r ó ż n y c h  p a s m a c h  
i p o z io m ac h .  Z r e g u ły  j e s t  to a p a r a t u r a  s y s t e -  
m o w a >r e a l i z u j ą c a  z a sa d y  k o m p u te ro w e j  t e c h n i 
ki p o m ia ro w e j  w r a z  z u n o rm o w a n y m i te c h n ik a 
m i  w s p ó łd z ia ła n ia  sy s tem o w eg o ,  W a p a r a t u r z e  
b ad a w cz e j  do a n a l iz y  sygnałów  n ie zb ę d n e  j e s t  
d okonan ie  szy b k ieg o  i zna cz n eg o  p r z e ło m u  w 
z a k r e s i e  k o n s t r u k c j i  i  te ch n o lo g i i ,  p r z e j ś c i e  z 
te c h n ik  an a logow ych  na s y s t e m y  cy fro w e .  G łów 
nym  p r z e d m io te m  o p ra c o w a ń  s ą  w ie lo z a d a n io 
we e l e k t r o n ic z n e  s y s t e m y  p o m ia r o w e  u w zg lę d 
n ia ją c e  s p e c y f ic z n e  p o t r z e b y  nauki.  P r z y j ę t a  
k o n ce p c ja  k o n t r o l e r a  s y s te m o w e g o  o p a r t a  j e s t  
na  s t a n d a r d z i e  m e c h a n ic z n y m  i  e l e k t r y c z n y m  
k o m p u te r a  IB\f P C .  Również r o z w i ja n e  b ędą  
k o n s t r u k c j e  u r z ą d z e ń  au to n o m ic z n y c h  z r o z b u 
dow aną je d n o s tk ą  c e n t r a ln ą .

P r z e d m i o t e m  o p ra c o w a ń  i p r o d u k c j i  będ% n a 
s tę p u ją c e  s y s te m y :
- w ie lo funkcy jne  s y s t e m y  p o m ia r o w e  do p o m ia 
r u  b a rd z o  m a ły c h  n ap ięć  s ta ły c h  i  zm ien n y c h  
/ n a  p o z io m ie  n a n o w o łty / .  P o  o b ró b c e  a n a lo g o 
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wej sygna ł z o s ta je  p r z e tw o rz o n y  na p o s ta ć  c y 
f ro w ą  l z a r e j e s t r o w a n y  w p a m ię c i .  Z a p a m ię ta 
ne dane p o m ia r o w e  p r z e z n a c z o n e  są  do w iz u a l i 
z a c j i ,  r e j e s t r a c j i  1 uz d a l s z e j  o b róbk i ,
-  m odu łow e s y s t e m y  a n a l iz y  sygnałów  p r z e z n a 
czone  do p o m ia r u ,  a n a l iz y  w idm ow ej ,  w iz u a l i 
z a c j i  sygna łów  e le k t r y c z n y c h ,  odw zo ro w u jąc y ch  
ró ż n e  w ie lk o śc i  n ie e le k t r y c z n e  za p o ś r e d n ic 
tw em  p rz e tw o rn ik ó w ,
-  a n a l i z a t o r y  w idm a w yposażone  w je d n o s tk ę  
c e n t r a ln ą  / m i k r o p r o c e s o r /  o r a z  m o n i to r .  W y 
k o r z y s t a n ie  p r o c e s o r a  sygnałow ego i p r z e t w o r 
n ika an a lo g o w o -cy f ro w eg o  um o ż liw ia  dokonanie  
cy fro w e j  t r a n s f o r m a c j i  F o u r i e r a  w b a rd z o  k r ó t 
k im  c z a s i e  / r z ę d u  k i lk a d z i e s ią t  m s /  p r z y  z a 
pew n ien iu  zn a cz n e j  r o z d z i e l c z o ś c i .  D z ięk i d u 
że j sz y b k o śc i  o b ró b k i ,  p r z e tw a r z a n i e  odbywa 
s ię  w c z a s ie  ą u a s i - r z e c z y w is t y m ,  co m a  duże 
z n a c z e n ie  w w ie lu  za s to so w a n ia c h ,
-  s y s t e m y  m odułowe p r z e tw a r z a n i a  ana logow o- 
cy fro w e g o  w p o s ta c i  m ię d  zy in n y m i ty p o s z e r e g u  
p rz e tw o rn ik ó w  A /C  o r a z  p r o g ra m o w a n y c h  w o l
to m ie r z y  cy f ro w y c h  o w ysok ie j  do k ła d n o śc i  po 
m ia ró w .

P r z e w id u je  s i ę  o p ra c o w a n ie  i p ro d u k c ję  zin 
te g ro w a n y c h  sy s te m ó w  p o m ia ro w y c h ,  k tó ry c h  
c e c h ą  jest. m o ż l iw o ść  w y k o rz y s ta n ia  duże j c z ę ś 
c i  funkcji  sp rz ę to w y c h  p o p r z e z  rozbudow ane  
funkcje  p r o g r a m u  np. w m ik r o k o m p u te r a c h  
F C X T ,  z s y s t e m e m  o p e ra c y jn y m  P C  DOS 1 
o p r o g ra m o w a n ie m  g ra f ic z n y m .  P o n ad to  będą 
funkcjonow ać za u to m a ty z o w a n e  ze s ta w y  a p a r a 
tu r y ,  g łów nie  do a u to m a ty z a c j i ,  a n a l i ty k i  c h e 
m ic z n e j ,  badań w d z ie d z in ie  o c h ro n y  ś r o d o w i
sk a ,  a g ro te c h n ik i .

#  A p a r a t u r a  do p o m ia r u  w ybra n y c h  w ie lk o śc i  
fi z y c z nych i m e c h a n ic z n y ch

A p a r a t u r a  do p o m ia r u  w ie lk o ś c i  f izy c zn y c h  
i m e c h a n ic z n y c h  m a  b a rd z o  s z e r o k ie  z a s to s o 
w an ie  w b ad a n ia ch  naukow ych, w p ro d u k c j i  
p r z e m y s ło w e j ,  w hand lu  1 w innych  d z ie d z in a c h  
g o s p o d a rk i .  A p a r a t u r a  ta  s tanow i in te g r a ln ą  
c z ę ś ć  ś ro d k ó w  te c h n ic z n e g o  u z b r o je n ia  w ielu  
p r o c e s ó w  w y tw ó rc zy c h ,  u m o ż liw ia  ona bowiem 
i lo ś c io w ą  k o n t ro lę  p ra w id ło w o śc i  p rz e b ie g u  
p r o c e s ó w  i o c e n ę  j a k o ś c i  w yrobów . N a jw ię k sz e  
z n a c z e n ie  m a  tu a p a r a t u r a  do p o m ia r u  w ie lk o ś 
c i  g e o m e tr y c z n y c h  /d łu g o ś c i  k ą ta ,  g e o m e t r i i  
p o w ie r z c h n i /  m a s ,  c i ś n ie n ia  i p rzep ływ ów .

A p a r a t u r a  do p o m ia r u  w ie lk o śc i  g e o m e t r y c z 
nych  w ią ż e  s ię  ze s ta n e m  badań nad m a k ro  i 
m ik r o g e o m e f r i ą  p o w ie rz c h n i ,  w ysok ie j  d o k ła d 
n o ś c i  p o m i a r a m i  k ą ta  o r a z  d łu g o śc i  o p a r ty m i  
na  w z o r c a c h  n ie m a te r i a ln y c h  1 dok ładnym i po
m i a r a m i  e le m e n tó w  z łożonych  w p r z e s t r z e n 
nym  u k ła d z ie  p o m ia ro w y m .  A p a r a t u r a  ta  o b e j 
m u je  p r o f i l o m e t r y ,  p r o f i lo g ra fy ,  a p a r a t u r ę  do 
p o m ia r ó w  błędów k s z ta ł tu  o r a z  i n t e r f e r o m e t r y ,  
g łów nie  l a s e r o w e  i p ro g ra m o w a n e  m a s z y n y  po 
m ia r o w e .  Ww. a p a r a t u r a  n ie  by ła  p rodukow ana  
w k r a ju ,  a p o t r z e b y  za sp o k a ja n o  w o g r a n ic z o 

nym z a k r e s i e  a p a r a t u r ą  Im p o rto w a n ą ,  Rozwój 
a p a r a t u r y  do p re c y z y jn y c h  p o m ia ró w  w ielkości 
m e ch a n ic z n y c h  o w ysok ie j  dok ładnośc i  powinien 
w ypełn ić  w y s tę p u ją c a  d o ty c h c z a s  z n a c z n ą  lukę  
w te j d z ied z in ie .  Rozwój te j  g rupy  a p a r a tu r y  
będz ie  z m ie r z a !  do w z r o s tu  r o z d z ie lc z o ś c i  w 
p o m ia r a c h  w y m ia ró w  lin iow ych  od 1 jim/lOO min 
do 0 , 2  urn / 1  0 0  m m  m n ie js z y c h  od ) prn d .a  ba 
zy r z ę d u  m e tró w  p r z y  w y k o rz y s ta n iu  metod i n 
t e r f e r e n c y jn y c h  św ia t ła  spó jnego . O pracow yw ane  
będ? z in teg ro w an e  w lelopunk tow e s y s t e m y  a n a 
l iz y  p rzep ływ ów  gazów 1 c i e c z y  w r a z  z c e n t r a l 
nym i s te ro w n ik a m i  m ik ro k o m p u te ro w y m i,

W g ru p ie  a p a r a t u r y  do p o m ia r u  p a r a m e t r ó w  
d rg ań  m e c h a n ic z n y c h  '■akich jak :  p r z y s p ie s z e n ie  
p r ę d k o ś c i  i p r z e m ie s z c z a n i a  op rac o w y w a n e  b ę 
dą p r z y r z ą d y ,m o g ą c e  w sp ó łp ra c o w a ć  z s y s t e 
m a m i aut.oma*yki p r z e m y s ło w e j .  Będą to:
-  e le k t ro k in e ty c z n e  czu jn ik i  p r z e m ie s z c z e ń  
lin iow ych ,
-  s y g n a l iz a to r y  sp o k o jn o śc l  p r a c y  biegu m a s z y n ,
-  m in ia tu ro w e  m ie r n ik i  d rg ań ,
-  czu jn ik i  do badań e r g o n o m e tr y c z n y c h ,
-  p ie z o u n ip o la -n e  czu jn ik i  p r z y s p ie s z e n ia .

A p a r a tu r a  do p o m ia r u  m a s v  o b e jm u je  wagi 
w ysok ie j  d o k ładnośc i  ogólnego p r z e z n a c z e n ia  
o r a z  w agi sp e c ja l iz o w a n e .s to s o w a n e  w l a b o r a 
to r i a c h  badaw czych .  Dąży s ię  do z w ię k sz en ia  
do k ła d n o śc i  i s z y b k o śc i  w a ż e n ia ,  a u fo:na*yza-  
c j i  p r o c e s u  w a ż e n ia ,  p rz e k a z y w a n ia  danych  na 
o d le g ło ść  i d a l s z e j  Ich o b ró b k i ,  co w iąż e  s ię  z 
k o n ie c z n o ś c ią  e l e k t r o n iz a c j l  wag i w y k o r z y s t a 
n ia  te ch n ik i  cy f ro w e j .

A p a r a t u r a  do p o m ia ru  c i śn ie n ia  n iezbędna  
j e s t  w b a rd z o  w ielu  b ad an iach  naukowych i r ó ż 
no rodnych  p r o c e s a c h  p rodukcy jnych .  W prow a
d ze n ie  techn ik i  cy f ro w e j  do budowy tej a p a r a t u 
r y  pozw ala  na zn a cz n e  z m n ie j s z e n ie  z n i e k s z t a ł 
ceń  sygnału  p o m ia ro w e g o  o r a z  na je g o  obróbkę .  
K a l ib ra to r y  c i ś n ie n ia  z e l e k t r o n ic z n y m i  w z o r 
c a m i  z a s tą p ią  d o ty c h cz as  s to so w a n e  m a n o m e 
t r y  obc iąż n ik o w o -t ło k o w e .  P r a c o w a ć  będa  one 
w pe łnym  zau to m a ty z o w a n y m  cyklu ,  a m i k r o 
p r o c e s o r o w e  s te ro w a n ie  um oż liw i  u z y sk an ie  
p ro g ra m o w y c h  w a r to ś c i  c i ś n ie n ia  s ta ty c zn eg o  
do 25 M P a z p r z y r o s t e m  p łynnym . W y k o rz y s ta 
n ie  a p a r a t u r y  do m ie r z e n ia  n a tę ż e n ia  p r z e p ły 
wu / s t r u m i e n i a  m a s y  i o b ję to ś c i /  wynika z po 
t r z e b  ek onom icznego  g o sp o d a ro w an ia  s u b s t a n 
c j a m i ,  p o t r z e b  au to m a ty c z n e g o  s tepow an ia  u- 
r z ą d z e ń  I obiektów o r a z  k o n ie c z n o śc i  p r o w a d z e 
n ia  p r a c  badaw czych .  O p ra c o w a n ie  nowych 
p r z e p ły w o m ie r z y  /w i r o w e ,  ta c h o m e t r y c z n e  
a ta k ż e  u l t ra d źw ięk o w e ,  rad io izo to p o w e ,  k a lo 
r y m e t r y c z n e ,  r e o m e t r y c z n e /  pozw oli na pod 
w y ż sz e n ie  do k ła d n o śc i  p o m ia r u ,  a w y tw arza n ie  
ró ż n e g o  typu u r z ą d z e ń  do w iz u a l iz a c j i  p r z e p ły 
wu, a n e m o m e t r ó w  la s e r o w y c h  um oż liw i r e a l i 
z a c j ę  w ie lu  p r a c  p r z e z  k ra jo w e  z a p le c z e  b a d a w 
cz o - ro z w o jo w e .

•  A p a r a t u r a  do badań  e fe któw c i ep lnych

T e c h n ik a  p o m ia ro w a  w k a l o r y m e t r i l  do tyczy
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o k r e ś l e n i a  ró ż n o ro d n y c h  efektów  c iep ln y c h ,  za ś  
a n a l i z a  t e r m ic z n a  s tanow i z e s p ó l  m e t o d , s ł u ż ą 
cych  do badan ia  z m ia n  w ła s n o ś c i  f izy c zn y c h  i 
c h e m ic z n y c h  s u b s t a n c j i  1 m a te r i a łó w  w funkcji 
t e m p e r a t u r y .  D a ls z y  ro z w ó j  k a l o r y m e t r i i  u m o ż 
l iw i w y z n a c z a n ie  e fek tów  c iep ln y c h  w z a k r e s i e  
od 1 0 ‘ ® k a l o r i i  do ty s i ę c y  k a lo r i i  w p r z e m ia n a c h  
t r w a ją c y c h  w c z a s i e  od p ik o se k u n d  do la t ,  w z a 
k r e s i e  t e m p e r a t u r  od 2 x l 0 " 3K do 6 x l 0 3 K, p r z y  
o d d z ia ływ an iu  c i ś n ie ń  od 10“ 3P a  do lO ^P a  o r a z  
p r z y  m a s i e  p ró b e k  od m i l ig r a m ó w  do k i l o g r a 
m ów. K ie ru n k i  p r a c  w te j  g ru p ie  a p a r a t u r y  
z m i e r z a j ą  do o p ra c o w a n ia  r e g u la to r ó w  t e m p e r a 
tu ry ,  p r z y s to s o w a n y c h  do sy s te m ó w  z a u to m a ty 
zow anych  i s k o m p u te ry z o w a n y c h ,  bez k o n ta k to -  
w ych m ie rn ik ó w  te m p e r a t u r y ,  u n o w o cz eśn ien ia  
k a lo r y m e t r ó w  ró ż n ic o w y c h  o r a z  r o z s z e r z e n i a  
ich  funkcji .  P r z e w id u je  s i ę  ro zw ó j  układów  p o 
m ia r o w y c h  o p a r a m e t r a c h  e k s t r e m a ln y c h ,  a u t o 
m a ty z a c j ę  s y s te m ó w  k a lo r y m e t r y c z n y c h ,  o p r a 
cow an ie  ro d z in y  m odułów  do r e g u la c j i  o r a z  p r o 
g r a m o w a n ia  t e m p e r a t u r y  z w y k o r z y s ta n ie m  c z u j 
ników p la tynow ych ,  w ęg low ych  o r a z  t e r m o p a r ,  
o p ra c o w a n ie  m ik r o k a lo r y m e t r ó w  skan ingow ych ,  
w p ro w a d z e n ie  układów k a lo r y m e t r y c z n y c h  o 
s z y b k ie j  odpow iedz i  ok, l m s ,  a ta k ż e  z jaw isk a  
n a d p rz e w o d n ic tw a  w k o n s t ru o w a n iu  t e r m o s ta tó w  
i t e rm o w iz o r ó w .

Z a in te r e s o w a n ie  te c h n o lo g ia m i  o t r z y m y w a n ia  
nowych m a te r i a łó w  pow oduje  w z r o s t  z a p o t r z e 
bowania na u r z ą d z e n ia  do w y tw a rz a n ia  t e m p e r a 
tu r  r z ę d u  p o je d y n cz y ch  mK o r a z  s i ln y ch  pól 
m a g n e ty c z n y c h  w z a k r e s i e  100T. Rozwój p r o 
dukcj i  te j  a p a r a t u r y  w iąż e  s ię  z p r o w a d z e n ie m  
p r a c  nad tech n o lo g ią  o t r z y m y w a n ia  nowych m a 
te r i a łó w  k o n s t ru k c y jn y c h .  B a d a n ia .w  z a k r e s i e  
k r io te c h n ik i  d o p ro w a d z ą  do o p r a c o w a n ia  k o n 
s t r u k c j i  i budowy n ie m a g n e ty c z n y c h  k r io s ta tó w  
na c iek ły  hel n i e z b ę d n y c h  do s to s o w a n ia  w s t a 
n o w isk a c h  p o m ia ro w y c h .  P r z e w id u je  s i ę  o p r a 
cow a n ie  a p a r a t u r y  d la  k r io p rz e c h o w y w a n ia  tk a -  . 
nek  i n a rz ą d ó w ,  w wyniku c z eg o  u z y s k a  s i ę  m a 
t e r i a ł y  do p r z e s z c z e p ó w  p rz e c h o w y w a n e  w s i e 
c i  banków k r io g e n ic z n y c h .  W d ro ż e n ie  techn ik i  
k r io t e r a p e u ty c z n e j  do n i s z c z e n ia  tkank i  now o
tw o ro w e j  w k r l o c h l r u r g i i  d o p ro w a d z i  do u r u c h o 
m ie n ia  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  do s to s o w a n ia  k r io -  
t e r a p i i  endoskopow e j w onko log ii ,  g ineko log ii ,  
l a ry n g o lo g i i .  A p a r a t u r a  k r io c h i r u r g l c z n a  z a s t o 
sow ana  w e n d o sk o p ii  pozw o li  na w ykonyw anie*
w ie lu  zab iegów  w w a ru n k a c h  a m b u la to ry jn y c h .

0  A p a r a t u r a  b a d a w c z o -a n a l i ty c z n a  op ty c zn a

A p a r a t u r a  o p ty c zn a  i s p e k t ro o p ty c z n a  i e s t  
n a r z ę d z i e m  i lo ś c io w e j  i j a k o śc io w e j  id e n ty f ik a 
c j i  sk ła d u  m a t e r i i  o r a z  u m o ż l iw ia  b ad a n ie  s t r u k  
tu r y  w w a ru n k a c h  s ta ty c z n y c h  i szybko  z m ie n i a 
j ą c y c h  s ię  p r z e m i a n a c h  c h e m ic z n y c h  i  f izy k o 
c h e m ic z n y c h ,  T e c h n ic z n e  i uży tkow e p a r a m e t r y  
a p a r a t u r y  b a d a w c z o -a n a l i ty c z n e j  s ą  u z a l e ż 
n io n e  od m o ż l iw o ś c i  w ykonaw czych  w p r z e 
m y ś l e  o p ty c z n y m  i  e l e k t r o n ic z n y m .  O p r a 
cow a n ie  sz y b k ic h  s p e k t ro f o to m e t r ó w  o s z y b k o ś 

c ia c h  a n a l iz y  50 tys ,  w i d m / s  sk ła d n ia  do op an o 
w an ia  techno log i i  w ie lo e le m e n to w y c h  fo to d e te k 
to ró w  /p r z e tw o r n ik ó w  o b r a z u / .

A p a r a t u r a  do badań ,
e l e k t ro a n a l i ty c z n y c h i e l e k t r o c h e m ic z n y c h

A p a r a t u r a  e l e k t r o c h e m ic z n a  p r z e z n a c z o n a  do 
badan ia  z jaw isk  z a c h o d z ą c y c h  w e l e k t r o l i t a c h  
i na g r a n ic y  faz  e l e k t r o d a - r o z t w ó r ,  d o s t a r c z a  
in f o r m a c j i  o w ła ś c iw o ś c ia c h  ro z tw o r u ,  e l e k t r o d  
o r a z  z a c h o d z ą c y c h  p r o c e s a c h .  I s tn ie je  b a rd z o  
duże  z a p o tr z e b o w a n ie  na tego  typu a p a r a t u r ę  
d la  ce lów  po zn a w cz y ch  o r a z  w p r a c a c h  r u ty n o -  
w o -a n a l i ty c z n y c h .  O p ra c o w a n ia  o b e jm u ją  po lo -  
g ra fy  s ta ło  1 zm ie n n o p rą d o w e ,  im p u lso w e  poten- 
c jo s ta ty  o r a z  w ie lo za d an io w e ,  s k o m p u te r y z o w a 
ne s y s t e m y  do badań e le k t r o a n a l i ty c z n y c h .  Sy
s te m o w e  z e s ta w y  a p a r a t u r y  e l e k t r o c h e m ic z n e j  
p o zw o lą  na tw o rz e n ie  n ie zb ę d n e j  a p a r a t u r y  do 
badań  p r o c e s ó w  w o ln o z m le n n y c h , ja k  np. badań 
w z a k r e s i e  k o ro z j i .

A p a r a t u r a  r a d io s p e k t r o m e t r y c z n a  
W r a d i o s p e k t r o m e t r i i  in f o rm a c je  o badanej 

m a t e r i i  u zy sk u je  s i ę  d r o g ą  a n a l iz y  e m ito w an y c h  
lu b  a b s o rb o w a n y c h  fa l  e l e k t r o m a g n e ty c z n y c h .  
M etody badaw cze ,  p o s łu g u ją c e  s ię  f a l a m i  o b s z a 
r u  rad io w e g o  i  m ik ro fa lo w e g o ,  p r z y  r ó w n o c z e s 
n y m  o d d z ia ływ an iu  s i ln y c h  pól m a g n e ty c z n y c h ,  
u m o ż l iw ia ją  badan ia  s t r u k tu r y ,  ru ch ó w  m o le k u 
l a r n y c h  o r a z  p r z e j ś ć  fazow ych  w m a t e r i i  sk o n 
d en so w a n e j  i w g az ac h .  U n o w o cze śn ia n ie  kon 
s t r u k c j i  i  ro z w ó j  ja k o śc io w y  o r a z  i lo śc io w y  k r a 
jow ych  s p e k t r o m e t r ó w  z e le k t ro n o w y m  r e z o n a n 
s e m  p a r a m a g n e ty c z n y m  o r a z  z j ą d ro w y m  r e z o 
n a n s e m  m a g n e ty c z n y c h  u m o ż liw i  u z y s k a n ie  s p e 
c j a l i z a c j i  w te j  g r u p ie  a p a r a tu r y .

O p ra co w y w an a  a p a r a t u r a  r a d i o s p e k t r o m e t r y 
c z n a  ta k a  jak :  s p e k t r o m e t r y  d la  k r lo g e n ik i ,  
s p e k t r o m e t r y  do badań  b io lo g icz n y ch ,  s p e k t r o 
m e t r y  ak u s ty c z n e g o  r e z o n a n s u  p a r a m a g n e ty c z n e 
go, s p e k t r o m e t r y  z im p u lso w y m  p o le m  m a g n e 
ty c z n y m  i l a s e r o w y m  ź r ó d łe m  fal s u b m i l lm e t r o -  
w ych ,  p r z y s to s o w a n e  będą  do w s p ó łp r a c y  z m i 
n ik o m p u te r a m i .

P ró ż n io w a  a p a r a t u r a  badaw cza  
A p a r a t u r a  ta  s to so w a n a  j e s t  do f izy c zn e g o  i 

c h e m ic z n e g o  badan ia  p o w ie rz c h n i  c i a ła  s ta łe g o ,  
w y k o rz y s tu ją c  e fek ty  o d d z ia ły w a n ia  c z ą s te k  
/ jo n ó w ,  e l e k t r o n ó w /  lub  fotonów z b a d a n ą  p o 
w ie r z c h n ią .  M etoda  ta  s to s o w a n a  j e s t  w w a r u n 
k ach  w y so k ie j  i  u l t r a w y s o k ie j  p r ó ż n i  /1 0  P a / ,  
co  decydu je  o k o n s t r u k c j i  o m a w ia n e j  a p a r a tu r y .  
U nika lne  tech n o lo g ie  o p ra c o w y w a n e  p r z y  użyc iu  
a p a r a t u r y  p ró ż n io w e j  w d z ie d z in ie  in ż y n ie r i i  m a 
te r i a ło w e j  o r a z  m ik r o o b r ó b k i  w a r u n k u ją  p o s tę p  
w w ie lu  b ad an iach .  Z a sp o k o je n ie  p o t r z e b  p l a c ó 
w ek  nau k o w o -b ad a w czy c h  w k r a jo w ą  a p a r a t u r ę  
p r ó ż n io w ą  p rz e w id u je  s i ę  do 2 0 0 0  r ,  po o p r a c o 
w an iu  nowej g e n e r a c j i  ty c h  u r z ą d z e ń  /o k .  30% 
p r o d u k c j i  z o s ta n ie  p r z e z n a c z o n a  na e k s p o r t / .

A p a r a t u r a  c h r o m a to g r a f ic z n a  
A p a r a t u r a  do c h r o m a to g r a f i i  c ie c z o w e j  i g a 

zow ej p r z e k s z t a ł c a n a  j e s t  w za u to m a ty z o w a n e

6



¡1

i z ln fo rm a ty z o w a n e  s y s te m y  a n a l i ty c z n e .  S łu 
ży do ja k o śc io w e j  i i lo śc io w e j  Id en ty f ik a c j i  s k ł a 
du chem icznego '  s u b s ta n c j i  c iek ły c h  i gazow ych 
p o p r z e z  w y k o rz y s ta n i?  p r o c e s ó w  r o z d z ie la n ia  
ty c h  m ie s z a n in .  C h r o m a to g r a f ia  c ie c z o w a  u m o ż 
l iw ia  badan ia  zw iązków  c h e m ic z n y c h ,  zw iązków 
te rm o la b i ln y c h ,  w ie lo c z ą s te c z k o w y c h ,  a  w ięc  
b io lo g icz n ie  czynnych . P o d z e s p o ły  i m a te r i a ły  
s to s o w a n e  do budowy c h ro m a to g ra fó w  c h a r a k t e 
ry z o w a ć  s ię  b ęd ą  d u żą  o d p o r n o ś c ią  na  d z i a ł a 
n ia  c h e m ic z n e ,  co zn a cz n ie  pod w y ższ a  ko sz ty  
je d n o s tk o w e  tych  u r z ą d z e ń .  P r z e w id u je  s ię  o -  
p r a c o w a n ie  u n o w ocześn ionych  c h ro m a to g ra fó w  
c ie c z o w y c h ,  w y k o rz y s tu ją c y c h  te c h n ik ę  m lk r o -  
ko lum now ą,  o w ysok ie j  ja k o ś c i .  R ozw ijany  b ę 
dz ie  n o w o cz esn y  s y s t e m  c h r o m a to g r a f ic z n y ,  w 
sk ła d  k tó re g o  w e jd ą  d e te k to ry  s p e k t ro f o to m e -  
t r y c z n e ,  d e te k to r y  e l e k t r o c h e m ic z n e ,  m i k r o k o m 
p u te r ,  o p r o g ra m o w a n ie  s p e c ja l i s ty c z n e .

Rozwój a p a r a t u r y  c h r o m a to g r a f i i  c iec zo w e j  
s tw a r z a  w a ru n k i  do s p e c j a l i z a c j i  P o l s k i  w te j 
g ru p ie  u rz ą d z e ń .  P r a c e  ro zw o jo w e  do ty c zy ć  b ę 
d ą  ró w n ie ż  u n o w o c z e śn ie n ia  o p ra c o w a ń  w z a 
k r e s i e  c h r o m a to g r a f i i  gazow ej.  O b se rw u ją c  
św ia tow e t r e n d y  ro zw o jo w e  za u w aż a  s i ę  s ta ły  
w z r o s t  z n a c z e n ia  c h r o m a to g r a f i i ,  a w ięc  i 
w z r o s t  z a p o t rz e b o w a n ia  na tego  typu a p a r a t u 
r ę .  A p a r a t u r a  ta  s t a je  s ię  bow iem  e l e m e n te m  
a u to m a ty k i  d la  k o n t r o l i  s t e ro w a n ia  p r o c e s a m i  
p ro d u k cy jn y m i.

A p a r a t u r a  u l t ra d źw ięk o w a
W a p a r a t u r z e  te j  fa le  u l t ra d ź w ię k o w e  w yko

r z y s t a n e  s ą  ja k o  n ośn ik i  in f o rm a c j i  lub  e n e r g i i  
w b ad an iach  s t r u k tu r  b io log icznych ,  w badan iach  
m a te r i a łó w  o r a z  w y b ra n y c h  p r o c e s a c h  te c h n o 
lo g ic zn y c h .  Rozwój a p a r a t u r y  u l t ra d źw ięk o w e j  
z m i e r z a  do s z e r o k ie g o  w y k o rz y s ta n ia  techn ik i  
c y f ro w e j ,  d o sk o n a le n ia  czu jn ików  p o m ia ro w y c h ,  
k o m p u te r y z a c j i  o b ró b k i  ec h a  o r a z  d a lsze g o  
r o z s z e r z e n i a  z a k r e s u  badań . W te c h n ic e  m e 
d ycz n e j  duże z n a c z e n ie  m a j ą  n ie in w az y jn e  m e 
tody  badań . W zw iązku  z ty m  p r z e w id u je  s ię  
o p ra c o w a n ie  u l t r a s o n o g ra fó w  do badań  s e r c a  
o r a z  p rz e p ły w u  k rw i  o r a z  do badań  n a rz ąd ó w  
j a m y  b r z u s z n e j .  A p a r a t u r a  ta  w y p o saż o n a  w 
s y s t e m  m ik r o k o m p u te r o w y  pozw o li  na  ob ró b k ę  
sy g n a łu ,  da jąc  m o ż l iw o ś ć  sz c z e g ó ło w e j  i n t e r 
p r e t a c j i  o t r z y m a n e g o  u l t r a s o n o g ra fu .  W d z i e 
d z in ie  a p a r a t u r y  u l t ra d źw ięk o w e j  do z a s to so w a ń  
c z y n n y ch  p ro w a d z o n e  b ędą  p r a c e  nad d e z in te g ra  
t o r e m  m ik r o o r g a n iz m ó w  s łu ż ą c y m  do z a s t o s o 
w ań  w s o n o c h e m l i  o r a z  c h i r u r g i i .  R o z w ija n e  
b ęd ą  p r a c e  w z a k r e s i e  a p a r a t u r y  do s p e k t r o g r a 
f i i  fo to a k u s ty c z n e j  / d l a  ce lów  naukow ych o r a z  
d la  p o t r z e b  p r z e m y s ł u / .

A p a r a t u r a  p o m ia ro w a

R ozw ój a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j  o p a r ty  z o s t a 
n ie  na  o p ra c o w a n iu  dużych  sy s te m ó w  p o m la r o -  
w o - ln fo r m a c y jn y c h .  P r z e w id u je  s i ę  s z e r o k ie  
z a s to s o w a n ie  te c h n ik i  m ik r o p r o c e s o r o w e j  w bu 
dowie tych  sy s te m ó w  np. m i k r o p r o c e s o r y  32-

bitowe, p a m ię c i  RAM do 10 MB, cyk le  z e g a r o 
we do 20 MHz.

O p ra co w a n e  z o s ta n ą  nowe g e n e r a c j e  a p a r a t u 
r y  o p a r a m e t r a c h  techn ic zn y c h ^ d o ró w n u ją cy ch  
p o z io m e m  w yrobom  p rodukow anym  obecn ie  
p r z e z  p rz o d u ją c e  f i r m y  k ra jó w  wysoko r o z w i 
n ię tych .  D otyczy  to m ię d z y  innym i n a s t ę p u j ą 
ce j  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j :

- m u l t im e t ró w  m ik r o p r o c e s o r o w y c h  s p e łn i a j ą 
cych  funkcje  p o m ia r o w e  dla nap ięć  s ta ły c h  i 
p r z e m ie n n y c h ,  r e z y s t a n c j i ,  z o b l ic z a n ie m  w a r 
to ś c i  ś r e d n ie j ,  s k a lą  decybelow ą ,
- oscy lo skopów  cy frow ych ,
- m ik r o p r o c e s o ro w y c h  m ie rn ik ó w  sys tem o w y ch ,
- u n iw e r s a ln y c h  m ie rn ik ó w  cy fro w y c h ,  p r z e 
tw orn ików  p o m ia ro w y c h  w ie lk o śc i  e l e k t r y c z 
nych,
- g e n e r a to r ó w  m ik ro fa lo w y c h  sygna łow ych  1 

m o c y  do badań  m a te r i a łó w  i podzespo łów  w 
p a ś m ie  m ik ro fa lo w y m ,
- p r o g ra m o w y c h  sy n te z e ró w  dla sy s te m ó w  p o 
m ia r o w y c h  o r a z  s y n te z e ró w  sygnałów  m i k r o 
fa low ych  do k ilku  GHz,
- sy s tem ó w  m ik ro k o m p u te ro w y c h  d la  w z o r c o 
w an ia  i l e g a l i z a c j i  m ie rn ik ó w  / l i c z n ik i  e n e r g i i / ,
- sy s te m ó w  m ik r o k o m p u te ro w y c h  do zda lnych  
p o m ia ró w  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  o r a z  m ocy  / s u 
m o w an ie  e n e r g i i  czynnej i b ie rn e j ,  o b l ic z a n ie  
m o c y ,  r e j e s t r a c j a  p a r a m e t r ó w ,  ak tyw ne s t e r o 
w an ie  o d b io rn ik a m i  e n e r g i i  wg zadanych  w a r u n 
k ó w /,
-  t e s t e r ó w  p o m ia ro w y c h  o b a rd z o  dużych  sz y b -  ' 
k o ś c ia c h  d la  p o t r z e b  m ik r o e le k t r o n ik i .

W n in ie js z y m  p r o g r a m ie  u ję to  ty lko n a jw a ż 
n ie j s z e  g ru p y  a p a r a t u r y ,  k tó r y c h  i lo śc io w e  z a 
p o tr z e b o w a n ie  dla k r a ju  lub  m o ż l iw o ś c i  r e a l i 
zacy jn e  s tw a r z a j ą  ek o n o m icz n e  1 t e c h n ic z n e  p o d 
s taw y  d la  ic h  uw zg lęd n ien ia  w p r o g r a m i e  c e n 
t r a ln y m .  N ie uw zględniono  s z e r o k ie j  gam y  a p a 
r a t u r y  l a b o r a to r y jn e j ,  dyd ak ty cz n e j ,  a p a r a t u r y  
ogólnego  p r z e z n a c z e n ia  i ś ro d k ó w  w s p o m a g a ją 
cych , k tó r e  s p e łn ia ją .b a r d z o  w aż n e  funkcje  w 
podstaw ow ym  w yp o saż en iu  s ta n o w isk  badaw 
czych .  Są one n ie ty lko g łównym  e l e m e n te m ,  
d ec y d u ją cy m  o p o z io m ie  te c h n ic z n y m  w y p o s a 
że n ia  m ie j s c  p r a c y  p la có w ek  badaw czych ,  a le  
ró w n ie ż  e l e m e n te m  w a ru n k u ją c y m  p oz iom  p r z y 
sw a ja n ia  w iedzy  w k s z ta łc e n iu  p o l i tec h n icz n y m  
i u n iw e r s y te c k im .  D y n am icz n y  rozw ó j  te j  a p a 
r a t u r y  pow in ien  n a s tę p o w a ć  w wyniku ś c i s ł e j  
w s p ó łp r a c y  p laców ek  nauko w o -b ad a w czy c h  r e 
s o r to w y c h ,  PA N  i s z k o ln ic tw a  w y ższ eg o  z m a 
ły m i  f i r m a m i  i p r z e d s i ę b i o r s t w a m i ,  j e d n o s tk a 
m i  in now acy jnym i o r a z  c e n t r a m i  n a u k o w o - p ro 
dukcy jnym i.  W s p ó łp ra c a  t a  um o ż liw i  w spó lne  
o p ra c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  w k ró tk im  o k r e s i e  w y 
m a g a n e j  a p a r a t u r y  i u r z ą d z e ń  bez an g a żo w a n ia  
ś ro d k ó w  c e n t r a ln y c h .

Rozwój w sp o m n ia n y c h  w yże j w y b ra n y c h  g rup  
a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w cze j  pow in ien  z m ie -
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r z a ć  do z a sp o k o je n ia  n ie zbędnych  p o t r z e b  p l a 
ców ek nau k o w o -b ad a w czy c h  w z a k r e s i e  unow o
c z e ś n ie n ia  s ta n o w isk  p r a c y  p racow n ików  nauki, 
r e a l i z a to r ó w  p o s tę p u  nauk o w o -te ch n ic zn e g o .  
P o z io m  te c h n ic z n y  o p ra c o w a n e j  a p a r a t u r y  p o 
w in ien  n ad ą ż a ć  za p o z io m e m  św ia tow ym  w te j 
d z ie d z in ie .  O pó źn ie n ia  w te c h n o lo g i i  i k o n s t r u k 
c j i  p o sz c z e g ó ln y c h  a s o r ty m e n tó w  i typów a p a r a 
tu r y  spow odow ane s ą  i s tn ie n ie m  luk i te c h n o lo 
g iczn e j  w d z ie d z in ie  p o d zespo łów  i m a te r i a łó w  
e l e k t r o n ic z n y c h  o r a z  rozw oju  m e c h a n ik i  p r e c y 
zy jne j .  S zacu je  s ię ,  że o p ó źn ien ie  to w y n o s ić  
b ęd z ie  k i lk a  l a t  / 5 - 8  l a t / .

P a r a m e t r y  te c h n ic z n e  d la  p o sz c z e g ó ln y c h  ty 
pów a p a r a t u r y  p r z e d s ta w io n y c h  g ru p  s ą  t ru d n e  
do zde f in iow an ia  w n in ie j s z y m  p r o g r a m ie .  A p a 
r a t u r a  n a u k o w o -b ad a w cza  m a  c h a r a k t e r  p r o d u k 
c j i  m a ło s e r y jn e j ,  je d n o s tk o w e j  p r z y  c z y m  n a j 
c z ę ś c ie j  k ażda  nowa s e r i a  p ro d u k c y jn a  w y k az u 
je  pew ne z m ia n y  i u d o sk o n a le n ia  k o n s t ru k c y jn o -  
t e c h n o lo g ic z n e ;  d o ty c z ą  one g łów nie  w y ższ y ch  
p a r a m e t r ó w  te c h n ic z n o - e k o n o m ic z n y c h  o r a z  
s z e r s z y c h  m o ż l iw o ś c i  za s to so w a ń .  Światowe 
f i rm y ,  w y tw a r z a ją c e  a p a r a t u r ę  o f e r u j ą  z r e g u 
ły nowy lu b  z m o d e rn iz o w a n y  a s o r ty m e n t  u r z ą 
dzeń  w o k r e s a c h  2 -3  le tn ic h .  T e m p o  unow ocze
ś n ia n ia  a p a r a t u r y  z w ią za n e  j e s t  ś c i ś l e  z r o z w o 
j e m  ta k ic h  d z ied z in  jak: e l e k t r o n ik a ,  f izyka ,  
c h e m ia ,  b io te ch n o lo g ia ,  m e d y cy n a .  I s to tn ą  r o 
l ę  w p ro d u k c j i  n o w o cz esn e j  a p a r a t u r y  o d g ryw a 
p o s tę p  w m e c h a n ic e  p r e c y z y jn e j .  P r z e m y s ł  
p r e c y z y jn y  j e s t  in w es to ch ło n n y ,  w ym aga w y s o 
ko kw alif ikow anej k a d r y  p r a c o w n ic z e j .

W P o l s c e  funkcjonu je  o b ec n ie  ok. 135 j e d n o 
s te k  w y tw a r z a ją c y c h  a p a r a t u r ę  n a u k o w o -b a d a w 
c z ą  w r a m a c h  p r o g r a m u  ro zw o ju  nauki i t e c h 
n ik i .  N a jw ię k sz e  p o t r z e b y  a p a r a tu r o w e  / w a r 
to ś c io w o /  w y s tę p u ją  w z a k r e s i e :

- a p a r a t u r y  do p o m ia r ó w  o r a z  badań  w ła s n o ś c i  
i s t r u k tu r  m a te r i a łó w ,
- e l e k t r o n ic z n e j  a p a r a t u r y  do p o m ia ró w  w ie lk o ś 
c i  e l e k t r y c z n y c h ,
- p r z y r z ą d ó w  p o m ia ro w y c h  f izy k o -o p ty c zn y c h .

W wyniku p r z e p ro w a d z o n y c h  badań  i a n a l iz
u s ta lo n o ,  że  z a p o trz e b o w a n ie  na a p a r a t u r ę  
n a u k o w o -b a d a w c z ą  w la ta c h  1986-90  w y n ie s ie  
/ w  c e n a c h  s ta ły c h  z 1987 r .  /  og ó łem  51, 5 m ld  
z ł ,  w ty m  z .p ro d u k c j i  k ra jo w e j  28%, z im p o r tu  
z k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  39%, z a ś  z k ra jó w  
k a p i t a l i s ty c z n y c h  33%. K ra jo w e  zd o ln o śc i  p r o 
dukcy jne  p o k ry w a ją  o b ec n ie  z a p o trz e b o w a n ie  
na  t ę  a p a r a t u r ę  w P o l s c e  na  p o z io m ie  80%. W 
w yniku r e a l i z a c j i  z a d ań  p r o g r a m u  ro zw o ju  a p a 
r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j  p r z e w id u je  s ię  z a 
b e z p ie c z e n ie  p o t r z e b  w te j d z ie d z in ie  na p o z io 
m ie  ok. 90%. D ąż y ć  n a leż y  n a t o m ia s t  do z m n i e j 
s z e n ia  im p o r tu  te j  a p a r a t u r y  z obu o b s z a r ó w  
p ła tn ic z y c h  do ok. 50% w a r to ś c i  p o t r z e b .  I m 
p o r t  pow in ien  o b e jm o w ać  g łów nie  a p a r a t u r ę  
u n ik a ln ą  na  n a jw y ż sz y m  p o z io m ie  św ia tow ym .

Na p o d s ta w ie  p lanow anego  ro zw o ju  bazy p r o 
dukcy jne j  p r z e m y s łu ,  zak ładów  p ro d u k cy jn y c h  
PAN  o r ą z  je d n o s te k  in n o w a c y jn o -w d ro ż en io w y ch

w z r o s t  p ro d u k c j i  w l a ta c h  1991-2005  k s z t a ł t o 
w a ć  s ię  będz ie  n a s tę p u ją c o  / c e n y  z 1987 r .  / .

1991 r .  - 16 m ld  zł 
1995 r .  - 20 m ld  zł 
2001 r .  - 33 m ld  zł 
2005 r .  - 46 m ld  zł,

W o k r e s a c h  5 - le tn ic h  w z r o s t  w a r to ś c i  p r o 
dukcj i  a p a r a t u r y  w y n ie s ie  / p r z y  za ło ż en iu  
w z r o s tu  ro c z n e g o  na p o z io m ie  7-10% /:

1991-J35 - 90 m ld  zł
.1996-2000 - 130 m ld  zł 
2001-2005  - 200 m ld  zł.

Rozwój k ra jo w e j  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  z n a c z 
n ie  p o d n ie s ie  p oz iom  n o w o c z e sn o śc i ,  j a k o ś c i  
i n ie z a w o d n o śc i ,  zapew ni o g r a n ic z e n ie  i m p o r 
tu z II o b s z a r u  p ła tn ic z e g o  o r a z  um ożliw i 
w z r o s t  e k s p o r tu .  W zw iązku  z tym  w ym ag a n e  
b ędą  efek tyw ne f o rm y  o r g a n iz a c j i  i fu n k c jo 
now ania  je d n o s te k  badaw czych  o r a z  p r z e d s i ę 
b io r s tw ,  w tym  ró w n ie ż  w s p ó łp r a c u ją c y c h  z 
p a r t n e r a m i  z a g r a n ic z n y m i .  U s ta la ją c  s p e c j a l 
n o śc i  naukow e k r a ju ,  p o te n c ja ł  tw ó rc z y  i p r o 
dukcyjny  n ie zbędne  s ta je  s ię  o k r e ś l e n i e  g rup  
a p a r a tu r y ,  p rze w id y w a n e j  do o p ra c o w a ń  w r a 
m a c h  w s p ó łp r a c y  m ię d z y n a ro d o w e j .  W e fe k c ie  
s z e r o k ie j  w s p ó łp r a c y  z z a g r a n ic ą  już  w p o ło 
w ie  l a t  90 powinna z o s ta ć  o s ią g n ię ta  ró w n o w a
ga e k s p o r to w o - im p o r to w a  z k r a j a m i  s o c j a l i s 

ty c z n y m i .  S p ra w d z ia n em  o s ią g n ię c ia  p oz iom u  
św ia tow ego  w w y b ra n y c h  ty p a ch  a p a r a t u r y  b ę 
dz ie  je j  o p ła ca ln y  e k s p o r t  do d ru g ieg o  o b s z a r u  
p ła tn ic z e g o .  I m p o r t  a p a r a t u r y  o n a jw y ż sz y ch  
p a r a m e t r a c h  te c h n ic z n y c h ,  p ro d ukow ane j  p r z e z  
p r z o d u ją c e  f i r m y  św ia tow e do tyczy  g łównie n a 
s tę p u ją c y c h  u rz ą d z e ń :  a n a l i z a t o r y - w id m a ,  s t a 
nów lo g ic zn y c h ,  c h r o m a to g r a f y  c iec zo w e  i g a 
zowe, m ie r n ik i  dźw ięku  / s o n o m e t r y / ,  o s c y lo 
skopy  cy frow e  z p a m ię c ią ,  r e j e s t r a t o r y  c y f r o 
w e, s p e k t ro f o to m e tr y ,  w ag i a n a l i ty c z n e ,  u l t r a -  
w iró w k i ,  w z m a c n ia c z e  p o m ia ro w e  / m o s t k i  te n -  
s o m e t r y c z n e / .

Do głównych p rz y c z y n ,  u t r u d n ia ją c y c h  p o d ję 
c ie  p ro d u k c j i  k ra jo w e j  w y m ien io n e j  a p a r a tu r y  
n a le ż y  z a l ic z y ć  b ra k  p ro d u k c j i  podzespo łów  
p ro fe s jo n a ln y c h  o b a rd z o  w y so k ic h  p a r a m e t r a c h  
te ch n ic zn y c h ,  ja k o śc io w y c h  i n ie z a w o d n o ś c io 
w ych  o r a z  w y s tępow an ie  b a r i e r  te c h n o lo g ic z 
nych w d z ie d z in ie  m e c h a n ik i  p re c y z y jn e j .  N a le 
ży sk o n c e n tro w a ć  w y s i łk i ,  z m i e r z a j ą c e  do u r u 
c h o m ie n ia  w p r z y s z ł o ś c i  k ra jo w e j  p ro d u k c j i  
tych  u r z ą d z e ń  i e l im in a c j i  ich  im p o r tu .  Rozwój 
p r o d u k c j i  będz ie  ró w n ie ż  o p a r ty  o w s p ó łp r a c ę  
z k r a j a m i  s o c ja l i s ty c z n y m i  /A k a d e m ia m i  Nauk, 
je d n o s tk a m i  Szkoln ic tw a W yższego  o r a z  bez p o 
ś r e d n i ą  w s p ó łp r a c ę  ty c h  je d n o s te k .  W s p ó łp r a 
ca  z z a g r a n i c ą  do tyczyć  będz ie :

-  c h ro m a to g ra fó w  c iec zo w y ch  /Z S R R ,  CSRS/,
-  s p e k t r o m e t r ó w  im p u lso w y c h  1 e lek tro n o w y ch  
o r a z  u r z ą d z e ń  do s p e k t r o m e t r i i  /N R D , ZSRR, 
WRL/,
- i n t e r f e r o m e t r ó w  la s e r o w y c h  /Z S R R / ,
-  m ie rn ik ó w  pól m a g n e ty c z n y c h  w ysok ie j  dok
ła d n o ś c i  /N R D , ZSRR/,
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T a b e l a  2

Z e s ta w ie n ie  p ro d u ce n tó w ,  k tó r y c h  a p a r a t u r a  j e s t  n a l ic z n ie j  z a p o trz e b o w a n a

B a l z e r s L ie c h te n s te in a p a r a t u r a  c i ś n ie n io w o -p ró ż n io w a ,  pom py , 
s p e k t r o m e t r y  m a s o w e ,  m ie r n ik i  op tyczne  
g r u b o ś c i  w a r s tw

B e ck m an
I n s t r u m e n t s

USA a p a r a t u r a  a n a l i ty c z n a  c h e m ic z n a ,  r a d io m e t r y c z n a ,  
r e j e s t r a t o r y ,  s p e k t r o f o to m e t r y ,  u l t r a w i ró w k i

B ru l  K ja e r D an ia a p a r a t u r a  a k u s ty c z n o - t e n s o m e t r y c z n a ,  r e j e s t r a t o 
ry ,  a p a r a t u r a  s e j s m o m e t r y c z n a

F  r i t s c h RFN a p a r a t u r a  l a b o r a to r y jn a :  m łynk i ,  p r z e s i e w a c z e ,  
s e d y m e n ta to r y

Hew le tt  P a c k a r d USA k o m p u te r y ,  k a lk u la to ry ,  a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  
p o m ia ro w a ,  a p a r a t u r a  m ik ró fa lo w a ,  p ó łp r z e w o d n i 
kowa, s to so w a n a  w te le k o m u n ik a c j i ,  a p a r a t u r a  
a n a l i ty c z n a  c h e m ic z n a ,  r a d io m e t r y c z n a ,  u r z ą d z e 
n ia  i a p a r a t u r a  s to s o w a n a  w m e d y cy n ie

H e r a e u s R F N u r z ą d z e n ia  t e r m o te c h n ic z n e ,  c i e p la r k i ,  k o m o ry ,  
p ie c e ,  d e s ty l a r k i

H oneyw ell USA a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  do p o m ia r ó w  e l e k t r y c z n y c h

H o tt in g e r
Baldwin

RF N a p a r a t u r a  e l e k t r y c z n a  i e l e k t r o n ic z n a  do p o m ia ró w  
t e n s o m e t r y c z n y c h ,  c i ś n ie ń  d y n am icz n y ch ,  r e j e 
s t r a t o r y

K e ith ley
I n s t r u m e n t s

USA a p a r a t u r a  e l e k t r y c z n a  i e l e k t r o n ic z n a  p o m ia r o w a

L ey b o ld R F N a p a r a t u r a  p o m ia ro w a  p ró żn io w a

LKB Szw ecja a p a r a t u r a  a n a l i ty c z n a  c h e m ic z n o - r a d io m e t r y c z n a ,  
sp e k t r o f o to m e t r y  u l t r a w i ró w k i ,  k a l o r y m e t r y ,  c h r o 
m a to g r a f y

New B ru n sw ic k USA. a p a r a t u r a  s to s o w a n a  w b io c h e m i i  t e r m o te c h n ic z n a

Opton F e in te c h n ik R F N m ik r o s k o p y  o p ty c zn e  i e l e k tro n o w e ,  fo to m e try

P e r k i n  E l m e r USA a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  c h e m ic z n a ,  s p e k t r o f o to m e t r y ,  
k a lo r y m e t r y )  c h r o m a to g r a f y

P h i l i p s H oland ia a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a ,  te le w iz y jn a ,  a p a r a t u r a  
a n a l i ty c z n a  c h e m ic z n a ,  a p a r a t u r a  ren tg e n o w sk a ,  
m ik r o s k o p y  e le k t ro n o w a ,  s p e k t r o m e t r y  neu tro n ó w

P y e  U n icam W. B r y ta n ia a p a r a t u r a  t e r m o r ó t n i c o w a ,  s p e k t r o m e t r y ,  c h r o m a 
to g ra fy

R a d io m e te r D an ia a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  e l e k t r o n ic z n a ,  r a d io m e t r y c z n a

Rohde S chw arz R F N a p a r a t u r a  e l e k t r y c z n a  i e l e k t r o n ic z n a  do p o m ia ró w  
e l e k t r y c z n y c h ,  a p a r a t u r a  r a d io t e le fo n ic z n a

S a r t e r i u s R F N w ag i i m ik r o w a g i  a n a l i ty c z n e ,  a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  
c h e m ic z n a ,  n e f e lo m e t r y

S h im adzu J a p o n ia c h r o m a to g r a f y ,  s p e k t r o f o to m e t r y ,  l i c z n ik i  c z ą s t e k

S ie m e n s R F N a n a l i z a t o r y  gazów , a p a r a t u r a  r e n tg e n o w s k a ,  a p a r a 
t u r a  e l e k t r o n ic z n a  p o m ia r o w a

S o la r t r o n W. B r y ta n ia a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  e le k t r o n ic z n a ,  o sc y lo sk o p y  
p a m ię c io w e

T e c a t o r Szw ecja a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  i p o m o c n ic z a  s to s o w a n a  w 
b io c h e m i i

T e k t ro n ix USA a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  p o m ia r o w a ,  a p a r a t u r a  a n a 
lo g o w o -c y f ro w a ,  a n a l i z a t o r y  widm
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-  r e g u la to r ó w  t e m p e r a t u r y ,  k a lo ry m e t r ó w ,  
m ik r o k a lo r y m e t r ó w ,  t e rm o g ra fó w  m ik r o f a lo 
w ych  /Z S R R ,  CSRS, W E L /,
-  u r z ą d z e ń  u l t ra d źw ięk o w y c h  /Z S R R / ,
- a p a r a t u r y  do p r e c y z y jn y c h  p o m ia ró w  w ie lk o ś 
ci m e c h a n ic z n y c h  / p r z e m i e s z c z e ń  l in iow ych ,  
k s z ta ł tu  p o w ie rz c h n i  c y l in d r y c z n y c h /  /N R D /,
-  a p a r a t u r y  do badań  t e rm o f iz y c z n y c h  /Z S R R / ,

R o d z a je  a p a r a t u r y  im p o r to w a n e j ,  będące j  
p r z e d m io te m  n a jw ięk sz eg o  z a in te re s o w a n ia  u- 
żytkowników  k ra jo w y c h  o r a z  je j  p ro d u cen tó w  
p r z e d s ta w io n o  w w ta b e l i  2 .

B a rd z o  i s to tn y m  z a g a d n ie n ie m  j e s t  pe łne  wy
k o r z y s t a n i e  i s t n ie j ą c e j  w k r a ju  a p a r a t u r y ,  w tym 
r ó w n ie ż  u n ik a ln e j .  W iąże  s ię  to z u t r z y m a n ie m  
te j  a p a r a t u r y  w s ta łe j  s p r a w n o ś c i ,  co  w ym aga  
n a le ż y te g o  s e r w i s u  o r a z  s tw o r z e n ia  warunków, 
z a c h ę c a ją c y c h  do o dp ła tnego  u d o s tę p n ia n ia  te j  
a p a r a t u r y .  W P o l s c e  funkcjonu je  ok. 120 punk
tów  s e rw iso w y c h ,  k tó r e  r e a l i z u j ą  a u to ry z o w a n e  
n a p ra w y  i k o n s e r w a c je  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a 
d a w c z e j ,  d o s ta r c z a n e j  p r z e z  ok. 300 f i r m  z a 
g r a n ic z n y c h  / c o  s tanow i za ledw ie  2  7% ogó łem  
Im p o r to w a n e j  a p a r a t u r y  z k ra jó w  k a p i t a l i s ty c z 
n y c h /  o r a z  p r z e z  53 p ro d u ce n tó w  k ra jow ych .  
N ieco  k o r z y s tn i e j  p r z e d s ta w ia  s i ę  s y tu a c ja  z 
o b s łu g ą  s e rw is o w ą  a p a r a t u r y  im p o r to w a n e j  z 
k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  /1 3 6  d o s ta w c ó w / .  S e r 
w i s e m  ob ję to  58% te j  a p a r a tu r y .  Z a g w a ra n to w a 
n ie  a u to ry z o w a n e g o ,  sp ra w n e g o  s e r w is u  a p a r a 
tu r y  winno być o b o w iąz k ie m  i t r o s k ą  p r o d u c e n 
tów o r a z  o r g a n iz a c j i  im p o r tu j ą c y c h  te  u r z ą d z e 
n ia .  S y tuac ja  w tej d z ie d z in ie  j e s t  n ie z a d o w a la 
j ą c a .  Rozw ój bazy s e rw is o w e j  do 2005 r .  z a p e 
w ni m o ż l iw o ś ć  sp ra w n e j  r e a l i z a c j i  n a p ra w  i l e 
g a l i z a c j i  a p a r a t u r y  p r o d u k c j i  k ra jo w e j  o r a z  z 
im p o r tu  na  t e r e n i e  c a łe g o  k r a ju .

B r a k  m e c h a n iz m ó w  ek o n o m icz n y ch  1 dogod- 
nych  f o r m  o rg a n iz a c y jn y c h ,  s k ła n ia ją c y c h  po 
s ia d a c z y  a p a r a t u r y  do je j  r a c jo n a ln e g o  wyko
r z y s t a n i a ,  p o g łę b ia  i s t n ie j ą c y  def icy t  w tej 
d z ie d z in ie .  S ze ro k o  ro z p o w s z e c h n io n a  fo rm a  
o dp ła tn eg o  u d o s tę p n ia n ia  a p a r a t u r y ,  w tym  r ó w 
n ie ż  u n ik a ln e j ,  z n a c z n ie  z m n ie j s z y ła b y  t r u d n o 
ś c i  z w ią za n e  z d e f ic y te m  a p a r a tu r y .  C e le m  r a 
c jo n a ln e g o  w y k o rz y s ta n ia  a p a r a t u r y ,  będące j  
w e k s p lo a t a c j i  p ro p o n u je  s i ę  w y k o rz y s ta n ie  l a 
b o r a to r ió w  ś ro d o w isk o w y c h  o r a z  je d n o s te k  o 
w y d z ie lo n y m  ra c h u n k u  e k o n o m ic z n y m  do s p r a w 
nego  p r o w a d z e n ia  tego  typu d z i a ła ln o ś c i  u s łu g o 
w ej.  S tw o rz e n ie  banku in f o r m a c j i  c e n t r a ln e j  o- 
r a z  t e r e n o w e j  /n p .  w w o jew ó d z tw ac h /  o i s t n i e 
j ą c y m  s ta n ie  a p a r a t u r y  i m o ż l iw o ś c ia c h  je j  s z e 
ro k ie g o  w y k o rz y s ta n ia  um o ż liw i z n a c z n ie  e f e k 
ty w n ie js z e  je j  w y k o rz y s ta n ie .  W s p ó łp ra c a  w tym  
z a k r e s i e  z p a r t n e r a m i  z a g r a n ic z n y m i ,  p r z e d e  
w s z y s tk im  s ą s i a d u j ą c y m i  z P o l s k ą ,  zn a cz n ie  
r o z s z e r z y ł a b y  m o ż l iw o ś c i  d o s tę p u  do b r a k u ją 
c e j  a p a r a tu r y .

O becn ie  w P o l s c e  d z ia ła ln o ść  in fo rm a c y jn ą ,  
d o ty c z ą c ą  a p a r a t u r y  nau k o w o -b ad aw cze j  s p r a 
w uje  C e n tra ln y  O ś r o d e k  B adaw czo -R ozw ojow y  
A p a r a t u r y  B a daw cze j  i D ydak tyczne j  CO BRA- 
BID. O ś r o d e k  ten  pub liku je  in f o r m a c je  d o ty c z ą 
ce:
-  s e rw is o w e j 'o b s łu g i  a p a r a tu r y ,
-  s ta n u  un ika lne j  a p a r a t u r y  w j e d n o s tk a c h  n au 
k ow o-b a d aw c zy ch ,
-  u s ługow ych  l a b o r a to r ió w  b a d a w c z o - p o m ia r o 
wych.

P e r s p e k ty w ic z n ie  d z ia ła ln o ś ć  tego  O ś ro d k a  
s k o n c e n tro w a n a  będz ie  na r a c jo n a l i z a c j ę  wyko
r z y s t a n i a  a p a r a tu r y .

R e a l i z a c ja  p r o g r a m u  ro zw o ju  a p a r a t u r y  nau 
ko w o -b a d aw c ze j  pozw oli  na o s ią g n ię c ie  w 2 0 0 0  

r .  ta k ieg o  p o z io m u  w y p o saż en ia  s ta n o w isk  p r a 
cy  w p laców kach  nau k o w o -b ad a w czy c h ,  ja k i  w 
k r a j a c h  wysoko u p rz e m y s ło w io n y c h  p rz e w id y 
w any j e s t  na p o czą tku  l a t  d z ie w ię ć d z ie s ią ty c h .  
P r o d u k c ja  a p a r a t u r y  w 2005 r .  o s ią g n ie  w a r 
to ś ć  ok, 50 m ld  zł,  w p o rów nan iu  z 16 m ld  zl 
w 1990 r .  /w g  cen  z 1987 r .  / .  Zapew nione  zo 
s ta n ie  p o k ry c ie  z a p o trz e b o w a n ia  na a p a r a t u r ę  
k ra jo w ą  na p o z io m ie  ok. 90%. W wyniku p o p r a 
wy b i la n su  handlowego a p a r a t u r ą  z k r a j a m i  s o 
c j a l i s ty c z n y m i  i k a p i ta l i s ty c z n y m i ,  nak ład y  na 
i m p o r t  a p a r a t u r y  rów now ażone  będą  ś r o d k a m i  
z e k s p o r tu .  W c z a s ie  r e a l i z a c j i  p r o g r a m u  c e le m  
z a p ew nien ia  p rze w id y w a n eg o  ro z w o ju ,  na a p a 
r a t u r ę  p r z e z n a c z y  s ię  ok. 5% ogółu nakładów  
p lanow anych  na p r a c e  B+R. Ś rodki dew izow e z 
C e n tra ln e g o  F u nduszu  D ew izowego w y n io są  1 0  

m in  USD w o k r e s a c h  5 - le tn ia c h  / t j .  ok. 2 min 
USD r o c z n i e / .  Ś rodki in w es ty cy jn e  będą  s i ę  
k s z ta ł to w a ły  na p o z io m ie  30 m ld  zł w o k r e s a c h  
5 - le tn ia c h ,

P o d s ta w o w ą  f o r m ą  w s p ie ra n ia  rozw o ju  m a lo -  
s e ry jn e j  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w 
c z e j  będą  d z ia ła n ia ,  m a ją c e  na c e lu  za p ew n ie 
n ie  sp e c ja l iz o w a n y c h  podzespo łów  e l e k t r o n ic z 
nych , co w ym aga  zn a cz n e j  rozbudow y  bazy  p o d 
zespo łow e j .  P o p r a w ie  u legn ie  ta k ż e  s y tu a c ja  w 
d z ie d z in ie  m e c h a n ik i  p r e c y z y jn e j ,  u m o ż l iw ia ją c  
w p ro w a d z e n ie  n ow oczesnych  k o n s t r u k c j i  do bu
dowy a p a r a t u r y  nau k o w o -b ad a w cze j .  P e łn i e j s z e  
w y k o rz y s ta n ie  p o s ia d a n e j  a p a r a t u r y  um ożliw i 
z łag o d z e n ie  def icy tu  i z w ię k sz y  efek tyw ność  w 
te j  d z ied z in ie .  W tym  c e lu  p ro p o n u je  s ię :

- ro zb u d o w ę  s ie c i  s e rw is o w e j ,  u m o ż l iw ia ją c e j  
dokonyw anie  sp ra w n y c h  n a p ra w  a p a r a t u r y  k r a 
jow ej i im p o r to w a n e j ,
- s tw o r z e n ie  dogodnych w arunków  o r a z  u ła t -  
w ień jU m o ż liw ia ją cy c h  szybk ie  zakupy c z ę ś c i  i 
pod ze sp o łó w  d la  p o t r z e b  s e rw is u  a p r a tu r y ,
- u tw o rz e n ie  banku I n fo r m a c j i  o p o s ia d a n e j  
a p a r a t u r z e  /w  tym  u n ik a ln e j /  c e le m  u m o ż l iw ie 
n ia  odp ła tnego  w y p o ży c za n ia .


