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INFORMATYKI
1987-90

ostatnich kilku lat w Biuletynie MFRA. bytly opublikowane réznego rodzaju prognozy

i programy rozwoju zastosowan Informatyki oraz produkcji sprzetu komputerowego. Nizej przed-

stawiony program jest kolejng analiza,pokazujgca, ztozonos$éprzysztego rozwoju informatyki

kraju.

w

Redakcja prosi o nadsytanie uwag do opublikowanego programu. Ciekawsze wystgpienia beda

prezentowane na tamach Biuletynu.

Opracowanie jest zarysem programu rozwoju
systemow i urzadzen informatyki na lata 1987-
90 sporzadzonym przez grupe specjalistow z
wyzszych uczelni, przemystu,np. komputerowe-
go dla potrzeb planistycznych'Komisji Planowa-
nia przy Radzie Ministrow.

W opracowaniu wykorzystano miedzy innymi
nastepujgce materiaty zrédtowe:

- Postanowienie nr 57/84 Prezydium Rzadu z
dnia 5 listopada 1984 r. w sprawie zapewnienia
realizacji uchwaty nr 77/83 Rady Ministrow w
sprawie elektronizacji gospodarki narodowej

do 1990 r.
- Postanowienie nr 70/84 Prezydium Rzadu z
dnia 17 grudnia 1984 r. w sprawie przedsie-
wzieé¢, zmierzajgcych do sprawniejszego fun-
kcjonowania stuzb finansowo-ksiegowych jedno-
stek gospodarki uspotecznionej.

- Opracowanie statystyczne GUS, OBR-SPIS

pt. "Informatyka i o$rodki infcrmatyki w 1985r.
Warszawa, wrzesien 1986 r.

- Program elektronizacji gospodarki narodowej
oraz kierunki rozwoju przemystu elektroniczne-
go do 1990 r, - zatgcznik nr 1 do uchwaty RM
nr 77/83. "Synteza" - opracowanie Minister-
stwa Hutnictwa i Przemystu Maszynowego,
Warszawa, czerwiec 1985 r.

- Wykaz programéw centralnych oraz zamoéwien
rzadowych z zakresu nauki i techniki, opraco-

wanie UPNTIiW', Warszawa, kwiecien 1986 r.
/zatagcznik do wstepnego projektu programu
rozwoju nauki i techniki na lata 1986-90/.

- Prognoza rozwoju branzy komputerowej w
przedsiebiorstwach Zrzeszenia MERA do roku
2000. Biuletyn Techniczno-Informacyjny nr
5/6 z 1986 r. - Zrzeszenie Producentéw $rod-
kéw Informatyki, Automatyki i Aparatury Po-
miarowej MERA.

- Rozwdj produkcji systemoéw mikrokomputero-
wych w Zrzeszeniu MERA w latach 1986-90,
/W'-wa, kwiecien 1986r./.

Mechanizmy sterowania rozwojem
informatyki
Od 1986 roku dziata nowy system sterowa-
nia postepem technicznym. Ustawowo wpro-
wadzone zostaly 3 zZrodta finansowania:

- Centralny Fundusz Prac Badawczych i Roz-
wojowych - CFPBIR,
- Centralny Fundusz Wspomagania Wdrozen -
CFWW,
- Centralny Fundusz Dewizowy - CFD.

W biezgcej pieciolatce rozw6j zastosowan in-
formatyki i sprzetu komputerowego bedzie w
duzej mierze dokonywany w ramach Centralnych
Programoéw Badan Podstawowych, Centralnych
i Resortowych Programoéw Badawczo-Rozwojo-
wych oraz zamoéwienh Rzgdowych z dziedziny na-
uki i techniki. Srodki centralne na rozwéj sta-
nowig 50% udziat w naktadach globalnych, prze-
znaczonych na rozwéj przemystu komputerowe -
go i zastosowan informatyki. Naktady inwesty-
cyjne ujete w programie elektronizacji gospo-
darki narodowej do 1990r., realizowane na
podstawie Uchwaty nr 77/83 Rady Ministrow z
dnia 27. 07. 1983 r. i finansowane ze Srodkow
wtasnych ZPSIAiAP MERA, obejmujag kwote ok.
30 mld zt. Przedsiebiorstwa uczestniczgce w
tym programie korzystajg z ulg w podatku do-
chodowych i moga tworzy¢ w ramach zrzesze-
nia fundusz rozwoju, ktérego zrédiem sa m. in.
odpisy amortyzacyjne nie przekazywane do
budzetu panstwa.

W przypadku zamoéwien rzadowych ulgi dla
przedsiebiorstw dotycza:
- uprawnien do tworzenia funduszu efektow
wdrozeniowych z zysku przed opodatkowaniem
w zakresie rozwigzan badawczo-rozwojowych
wtasnych badz zakupionych,
- mozliwosci uzyskania ulgi w podatku docho-
dowym do 30% a w uzasadnionych przypadkach
do 50% w trakcie realizacji inwestycji objetej
zamowieniem rzgdowym,
- catkowitego zwolnienia z podatku dochodowe-
go w okresie 3 lat, liczgc od daty wdrozenia
nowej produkcji /technologii/, bedacej rezulta-
tem prac badawczo-rozwojowych,
- optacania przez Urzad Postepu Naukowo-
.Technicznego i Wdrozen odsetek bankowych od
zaciggnietych kredytéw przez okres trwania
inwestycji, co w zasadniczy spos6b zmienia na
korzy$¢ sytuacje gospodarcza przedsiebiorstw
tej gatezi przemystu.



Uwarunkowania lelementy strategii
rozwoju

Rozwdj informatyki w Polsce musi by¢ pro-
gramowany po zidentyfikowaniu wielu czynni-
kéw oddziatujacych pozytywnie i negatywnie.
Do czynnikéw pozytywnych nalezy zaliczy¢:
- dobrze przygotowang /nie wykorzystang jed-
nak w peini/ kadre naukowo-badawczg i inzy-
nieryjno-techniczna,
- stosunkowo dobrze zorganizowany przemyst
komputerowy, ktdéry w okresie kryzysu nie
ulegt zatamaniu, lecz znacznie zwiekszyt pro-
dukcje eksportowa,
- wzrost spotecznego zainteresowania zastoso-
waniami informatyki,
- stopniowo odbudowywane zaufanie krajow
RWPG do Polski, jako solidnego partnera gos-
podarczego.
- naptyw znacznej ilosci komputeréw personal-
nych w ramach indywidualnego importu,

Z czynnikéw negatywnych nalezy wymienic:
nadal, utrzymujacy sie brak zaufania krajow
wysoko rozwinietych pod wzgledem gospodar-
czym do Polski jako ewentualnego partnera,
- utrzymywanie restrykcji gospodarczych krajoy
rozwinietych w stosunku do krajow RWPG /w
tym réwniez Polski/ szczeg6lnie w zakresie
transferu technologii; embargo nadal obejmuje
miedzy innymi mikroprocesory 16-bitowe, pa-
mieci typu Winchester, monitory graficzne,
drukarki laserowe, testery, systemy oprogra-
mowania sieciowego,
- znaczne opo6znienie rozwoju bazy podzespotow
elektronicznych w stosunku do poziomu Swiato-
wego; relatywnie pogtebiajace sie réznice w
poziomie nowoczesnos$ci podzespotéow elektro-
nicznych w stosunku do innych krajow RWPG,
- preferencje w kierowaniu $rodkéw central-
nych na cele biezace w poréwnaniu z celami
perspektywicznymi, kierowanie wiekszych
Srodkéw na przemysty surowcowe w poréwna-
niu z przemystami wysokoprzetwarzajacyml,
- brak silnej organizacji gospodarczej repre-
zentujacej interesy branzy w kontaktach z part-
nerami z krajow RWPG /z racji wielkoSci,
funkcji tej nie moze wtasciwie spetnia¢ Zrze-
szenie MERA/,
- stabe wyposazenie placéwek naukowo-badaw-
czych i rozwojowych w nowoczesne urzadzenia
i aparature oraz niewielka mozliwos$¢é zakupu
za dewizy nowoczesnych technologii.

Wynikajgce z ww, uwarunkowan, rzeczywis$-
cie realizowane elementy strategii rozwoju, sa
nastepujace:

- preferowanie tematéw bedacych nasladownic-
twem sprowadzanych z opdéznieniem rozwigzan
zagranicznych, kosztem prac nowatorskich,

- zaniedbywanie prac o charakterze perspekty-
wicznym na rzecz tematéw dajgcych sie jak
najszybciej wdrozyé¢, np. w CPBR 8.7 "Techni-
ka komputerowa" udziat tematéow poznawczych

i perspektywicznych wynosi, ponizej 10%,

- niepodejmowanie opracowan nowych wyro-
béw w warunkach nienasycenia rynku wyroba-
mi dotychczas produkowanymi,

- dostosowywanie konstrukcji wyrobéw do moz-
liwosci bazy elementowej dostepnej w Polsce
lub Innych krajach RWPG; tym samym $wiado-
me zakladanie 10tl5-letniego opd6znienia fazy
badawczej w stosunku do $wiatowego poziomu
fazy wdrozeniowej,

Thki kierunek rozwoju nie zapewnia zmniej-
szenia luki technologicznej i powoduje degrada-
cje naukowag pracownikéw zaplecza. W tej sytua-
cji wtasciwym rozwigzaniem powinno by¢:

- konstruktywne adaptowanie rozwigzanh zagra-
nicznych, np, w przypadku oprogramowania
powinno wprowadzi¢ sie nowe elementy wzbo-
gacajgce produkt w stosunku do wzorca,

- wybo6r strategicznie waznych wyrobdéw i sto-
sowanie w nich najnowszych elementéw elektro-
nicznych ze Swiadomos$cia, ze w najblizszym
czasie nie beda dostepne w Polsce lub w innych
krajach RWPG; w przypadku}gdyby nie bytly jesz-
cze dostepne w fazie wdrozenia stosowaé roz-
wigzania zastepcze /moga je wykonaé, pracow-
nicy o nizszych kwalifikacjach/,

- pogtebienie wspétpracy naukowo-technicznej
z krajami RWPG na zasadzie obustronnych ko-
rzy$ci np. specjalizacja w produkcji w zespo-
tach, montaz finalny w obu wspétpracujacych
krajach,

- opanowanie przez zaktady przemystu kompu-
terowego techniki projektowania i wytwarzania
fotomasek ukitadéw scalonych, co zapewni zna-
czne przyspieszanie procesu wytwarzania spe-
cjalizowanych elementéw w zaktadach podzespo-
téw elektronicznych.

Rozwéj, komputerow 1 minikomputeréw

Na Swiatowym rynku komputerowym Istnieja
nastepujace gtéwne linie rozwojowe EMC:
- linia komputeréw 370 i kolejne generacje fir-
my IBM, ktérych odpowiednikiem w krajach
RWPG jest Jednolity System-EMC /JS EMC/,
- linia minikomputeréw PDP lii kolejne gene-
racje VAX 1MICRO-VAX firmy DEC, ktorych
Odpowiednikiem w krajach RWPG jest system
Minikomputeréw EMC /SM EMC/.

W Polsce Zaktady Elektroniczne ELWRO
wdrozg do produkcji w 1987 r. znacznie zmo-
dernizowany komputer EC 1034. Zmiany w sto-
sunku do EC 1032 /R-32/ obejmuja: zastgpie-
nie pamieci ferrytowej - potprzewodnikowa, co
spowodowato prawie czterokrotne zmniejsze-
nie wymiaréw jednostki centralnej i mocy zasi-
laczy, wprowadzenie wirtualizacji pamieci i u-
rzagdzen autodiagnostyki zapewnito rozszerze-
nie mozliwosci funkcjonalnych m. irr, dzieki roz-
budowie pamieci operacyjnej do 8 MB.

Ze wzgledu na utrzymanie niezmienionej ba-
zy elementowej szybko$¢ procesora nie ulegta

istotnej poprawie. Komputery JS EMC produko-



wane sa w llosci 20-30 szt. /rok z przeznacze-
niem gtéwnie na rynek krajowy. Istnieje szansa,
ze dzieki modernizacji wyréb ten zostanie wyek-
sportowany do innych krajow RWPG, a gtéwnie
do CSRS. Podstawowym wyrobem eksportowym
2i ELWRO pozostanie jednak procesor teleprze-
twarzania danych EC 8371.01 réwniez pod-
legajacy modernizacji.

Rozw6j urzadzen Jednolitego Systemu objety
jest CPBR 8,7 z koncentracja naktadéw w la-
tach 1986-87 /ponad 1 mld zt/. ZE ELWRO
przedstawitly wniosek o objecie finansowaniem
w latach 1988-90 nastepcy EC 1034, komputera
o wiekszych mozliwo$ciach obliczeniowych -
EC 1140. Wydatkowanie na ten cel ponad 1,5
mld zt musi by¢ poprzedzone gruntowng anali-
zg i studiami, ze szczegd6lnym zwrdéceniem u-
wagi na baze elementowa. Decyzja o finansowa-
niu EC 1140 uzalezniona bedzie od postepu prac
nad realizacjg zamo6wienia rzgdowego 2RN 8. 3
przez ZE ELWRO., obejmujacych wdrozenie
do produkcji specjalizowanych podzespotow e-
lektronicznych dla JS EMC.

W grupie minikomputeréw w Polsce rozwija-
ja sie dwie sublinie SM EMC;
- z magistralg UNIBUS ,/FMiK ERA- Warsza-
wa/, do ktérych nalezy zaliczyé minikompute-
ry SM 4 /koprodukcja; z ZSRR/ i SM 44 /opra-

cowanie wtasne, wdrozenie w 1987-88 r .,

- z magistralg Q-BUS /CNPSS MERASTER -
Katowice/, ktérych reprezentantem jest MERA-
60 / koprodukcja, z ZSRR/.

W obu przypadkach ma miejsce znaczny eksport
do ZSRR,

Sprawg otwartg w Polsce jcsi podjecie opra-
cowania nowej generacji SM EMC, odpowiada-
jacej linii minikompilterow VAX. Prace nad ta
generacjg zaawansowane sg w ZSRR oraz CSRS.
Proby nawigzania wspotpracy naukowo-technicz-
nej z innymi krajami RWPG zakohczyly sie jak-
dotychczas niepowodzeniem. Wobec braku nowo-
czesnej bazy elementowej Polska nie jest odpo-
wiednim dla tych krajow partnerem przy wspol-
nym opracowaniu minikomputera - odpowiedni-
ka VAX 11 /780.

Minikomputery typu VAX zajmujg znaczaca
pozycje w systemach komputerowego wspoma-
gania projektowania /CAD - CAM/. Decyzja o
wiaczeniu do CPBR 8. 7 prac nad odpowiedni-
kiem VAX musi by¢ poprzedzona postepem prac
nad bazg elementowg. Ewentualng luke, spowo-
dowang brakiem odpowiednika VAX, wypetnic
powinien minikomputer z magistralg MULTIBUS
Il, ktérego opracowania, w ramach CPBR 8.7,
podjat sie Instytut Systemoéw Sterowania /Kato-
wice/, a takze mikrokomputer - odpowiednik
IBM PC/AT /Mazovia M-1016/, ktérego opra-
cowania, w ramach CPBR 8. 7, podjagt sie Insty-
tut Maszyn Matematycznych /Warszawa/.

W kraju minikomputery SM EMC nie zajety
znaczacej pozycji po wstrzymaniu produkcji
MERA 400. Minikomputery MERA-400,po roz-
budowaniu o urzgdzenia pamieci, nadal pozos-
taja podstawowym narzedziem pracy w ponad
500 aplikacjach /przy ponad 100 aplikacjach
SM EMC/.

Komputery 5 generacji
Mimo wystepujacej nadal niejednoznacznosci
w definiowaniu zakresu komputeréw 5 genera-

cji pewne elementy mozna-juz wyodrebni¢, np.:
procesory do przetwarzania réwnolegtego, ban-
ki wiedzy, jezyki programowania LISP, PRO -

LOG dla systemoéw ekspertowych, urzadzenia
wejscia/wyjscia gtosem, rozpoznawanie obra-
z6w i inne. Zadania zwigzane z opracowaniem
komputeréw 5 generacji objete sg Komplekso-
wym Programem Rozwoju PNT krajow RWPG.

W Polsce wystepuje znaczne rozproszenie
tematéw odpowiadajgcych nawet zawezonemu
pojeciu komputeréw 5 generacji oraz niejedno-
znacznos$¢ celéow realizacyjnych. Celem dopro-
wadzenia tych prac do konkretnego rozwigza-
nia, jakim jest komputerowo wspomagany sy-
stem ekspertowy z elementami przetwarzania
wiedzy, nalezy utworzy¢ odrebny centralny
program badawczy /CPBR lub CPBP,/. Bedzie
to jednoczes$nie wkiad PRL w prace nad Komple-
ksowym Programem PNT krajow RWPG.

Rozwd6j mikrokomputerow
Na Swiatowym rynku utrwalit sie standard
komputeréw personalnych profesjonalnych

/linie IBM PC/XT i IBM PC/AT/. W Polsce
podjeto prace nad odpowiednikiem Unii PC/XT
w kilku osrodkach: Spétka PHP "Mikrokompu-
tery", MERA-KFAP, IKSAiP /odpowiednio$¢
na poziomie systemu operacyjnego.W grupie kom-
puteréw personalnych nieprofesjonalnych trud-
no okres$li¢, ktéra z wielu linii przyjmie sie *
jako standard swiatowy. W gre wchodzg typy:
AMSTRAD, ATARI, SPECTRUM, APPLE,
COMMODORE. Do Polski, w ramach importu
indywidualnego, sprowadzono kilkadziesigt ty-
siecy mikrokomputeréw, w tym znaczng ilos¢
komputera SPECTRUM 2X80.

W opracowaniu pt. "Rozwd6j produkcji syste-
méw mikrokomputerowych w Zrzeszeniu MERA
w latach 1986-90" przedstawiono nastepujacy
program asortymentowy w roku 1990:

ZE ELWRO

1. ELWRO 800 30. 000 szt.
2. ELWRO 600 2. 500 szt.
3. ELWRO 523 700 szt.
4. Solum 25. 000 szt.



ZUK ELZAB

1. Com PAN 1. 000 szt,
2. Meritum | 4. 000 szt.
3. Meritum Il 700 szt.

Spo6tka Mikrokomputery
1, Mazovia /M1016

/SM 1914/ 21, 600 szt,

MERA KFAP

1. MK 1. 000 szt,

2, KRAK 86 1, 000 szt.
Razem: 87, 500 szt.

Program ten jest stabo skorelowany z mozli-
wosciami zapewnienia krajowych dostaw urza-
dzen peryferyjnych,w tym gtéwnie pamieci z dys-
kiem elastycznym i drukarek. Producenci tych
urzgdzen - MERA-KFAP i MERA-BLONIE -
przeznaczajg swoje wyroby gtéwnie na eksport
do krajow RWPGJtozw¢j produkcji mikrokompu-
terow jest wspomagany finansowo ze Srodkoéw
centralnych w ramach CPBR 8.7 /ok. 1 mld zi/,
ZRN 8. 10 /315 min zt/, ZRN 8. 33 /795 min zi/,
ZRN 8. 10/918 min zt/, 2tN 8. 33 /1240 min zt/.

Rozwd@j sieci komputerowych

Rozwd6j ogdlnodostepnych sieci komputero-
wych i minikomputerowych zalezy od postepu
w dziedzinie telekomunikacji. Obecnie nie ma
warunkoéw, aby w Polsce do roku 1990 takie sie-
ci znalazty powszechne zastosowanie. Sieci mi-
ni i mikrokomputerowe lokalne powinny by¢ w
Polsce intensywnie rozwijane. Standardem $Swia-
towym jest sie¢ lokalna Ethernet o przepusto-
wosci 10Mb/s. Istnieje wiele rozwigzan sie-
ci firmowych o przepustowosci I-10Mb/s. W
Polsce w ramach CPBR 8. 13, CPBR 8.7 i
CPBR 7.2 prowadzone bedg prace nad siecia-
mi lokalnymi typu: magistralowego /IEEE std
802.3/, pierscieniowego /IEEE std 802,5/,
PROWAY /IEEE std 802.4/.

Rozwd6j oprogramowania

Rozwdj oprogramowania wynika zaréwno z
rosngcych potrzeb uzytkownikéw jak i rosng-
cych mozliwosci srodkéw technicznych. Z ko-
niecznosci-zapewnienia ekonomicznej optacal-
nosci rozwoju oprogramowania wynika potrze-
ba jego unifikacji, a wiec ograniczania zbed-
nej r6znorodnosci, przy zachowaniu dotych-
czasowego dorobku programistycznego.

W procesie ewolucji r6znice funkcjonalne
miedzy systemami operacyjnymi stajg sie co-
raz mniej dostrzegalne. Natomiast r6znice
implementacyjne zachowujag sie, a nawet pogte-

biajg. Przewidywany rozw6j dotyczy¢ bedzie
nastepujacych typéw systemow operacyjnych:

- RAFOS dla podstawowych konfiguracji mini-
malnych /rezyduje wytgcznie w pamieci ROM/,
- DOS RW-4 dla systemoéw sterowania i zarza-
dzania w zestawach wielomaszynowych i sie-
ciowych,

- DOS KP dla wiekszych konfiguracji wieloter-
minalowych w systemach wstepnego przetwa-
rzania danych,

- MERAX /odpowiednik UNIK, wg RWPG -
DEMOS/, uwzgledniajagcy 32-bitowg linie SM

EM C do wytwarzania mobilnego oprogramowania,
ktére moze by¢ przenoszone pomiedzy systema-
mi o ré6znej architekturze.

Wyzej przedstawione systemy operacyjne be-
dg ewoluowaty w kierunku jednego modular-
nego systemu operacyjnego, ktory bedzie
mogt by¢é dostosowany dla ré6znych konfiguracji
i wymagan uzytkowych. Ewolucja systemoéw ope-
racyjnych bedzie uwzgledniata:

_ zachowanie zgodnosci programowej z wczes-

niejszymi wersjami,

- wyposazenie systemoéw operacyjnych w kompi-
latory zunifikowanych wersji jezykéw progra-
mowania /przede wszystkim kompilator jezyka
"C" jako podstawy implementacji programow
systemowych, a w przysztosci zastgpienie go
przez jezyk ADA/,

- opracowywanie kompilatoré6w nowych jezykéw
programowania /o orientacji problemowej/,
utatwiajgcych korzystanie z EMC nieprofesjo-
nalnym programistom,

- unifikacje komunikacji z operatorami i z pro-
gramami,

- opracowanie opcjonalnych wariantéw sktada-
nych systeméw z réznymi poziomami optymali-
zacji /czasu kompilacji, wykonywania progra-
mu, rozmiaru kompilatora czy programu wyni-
kowego/,

- wyposazenie systemow operacyjnych w zuni-
fikowane systemy zarzadzania bazami danych i
oprogramowania sieciowego /standardy I1SO/
oraz graficznego /standard Graphic Kernel
System/,

- rozwoOj narzedzi wspomagajacych uruchamia-
nie, testowanie i dokumentowanie systemoéw,

- nadazanie za rozwojem sprzetu komputero-
wego w zakresie rozwigzah wieloprocesoro-
wych, udogodnieh w dostepie do pamieci i no-
wych urzgdzen zewnetrznych, gtéwnie graficz-
nych i telekomunikacyjnych.

W dziedzinie systemow zarzgadzania bazami
danych dazy¢ sie bedzie do uzyskania nastepu-
jacych rozwigzan:

- systemu zarzadzania baza danych o rozwinie-

tej sieciowej strukturze logicznej danych /ana-
log: DBMS I/,



- systemu zarzgdzania bazg danych o uprosz-
czonej strukturze sieciowej /analog: TOTAL/,
- systemu zarzagdzania bazg danych o struktu-
rze relacyjnej /analog: ORACLE/,

- oprogramowania dla zarzgdzania danymi w
systemach mikrokomputerowych /analog:

d BASE Il, d BASE IlII,MULTIPLAN, FRAM-
WORK/.

W dziedzinie oprogramowania urzagdzen gra-
ficznych przewiduje sie implementacje stan-
dardu ISO - GKS /Graphic Kernel System/
umozliwiajacg wieksza niezalezno$¢ oprogra-
mowania aplikacyjnego od rozwigzan tech-
nicznych urzadzen graficznych i systemow
operacyjnych«

Rozwdj urzadzen peryferyjnych

Pamieci z dyskiem twar -
dym /Winchester/ stanowia podstawowe wy-
posazenie komputeréow typu PC/XT i PC/AT,

Postep w technologii spowodowat obnizke cen
pamieci o oojemnos$ci 20 M43 do poziomu 300
USD. Podjete w Polsce prace nad parnie--
cla o S$rednicy dysku 8 15 1/4 cala nie ro-
kujg powodzenia, brak bowiem podstawowych
urzadzen technologicznych i doswiadczen«
Zwiazek Radziecki i inne kraje RWPG prowa-
dza Intensywne prace nad pamigciami tego
typu. W tej sytuacji konieczne jest wzmoc-
nienie potencjatu badawczego w FMiK ERA
/okoto 35 pracownikéw oraz wspomaganie
z'wyzszych wuczelni/. W przypadku uzyska-
nia pierwszych pozytywnych wynikébw w wyt-
warzaniu i pokrywaniu warstwg magnetycz-
ng dyskéw, co powinno nastgpi¢ w 1987 roku,
mozliwe bedzie nawigzanie wspoétpracy z in-
nymi krajami. Zadanie objete jest dofinanso-
waniem z CPBR 8.7 /170 min z{/. W przypad-
ku uzyskania zgody na zakup licencji lub zakon-
czenie badan podstawowych z wynikiem pozy-
tywnym konieczne bedzie objecie wymienione
go zadania zamoéwieniem rzgdowym.

Jednostki pamieci na dys-
kach elastycznych. Glowice do
tych pamieci i dyskietki sg waznym zespotem
komputeréw typu PC/XT, a takze czes$ci kom-
puteréw personalnych nieprofesjonalnych, w
tym edukacyjnych.

Zaktady MERA-KFAP dysponujag znacznym
doswiadczeniem technologicznym w produkcji
licencyjnych pamieci o Srednicy 8 cali. Obec-
nie produkcja tych pamieci ksztattuje sie na
poziomie 3000 szt./rok. Program rozwoju o-
bejmuje:

- opanowanie produkcji nowej generacji jedno-
stek pamiegci o Srednicy 5 1/4 cala typu SLIM
LINE; opracowanie i wdrozenie - MERA KFAP,
zadanie objete ZRN 8,25,

- opanowanie produkcji gtowic do pamieci

5 1/4 cala; opracowanie i wdrozenie - W&IJI
MERAMAT, zadanie objete ZRN 8,26,
- opracowanie materiatéw technologii, urza-

dzen do wytwarzania dyskietek /w ilp$ci ok.

6 min sz.t,/rok/; opracowanie - MERAL, wdro-
zenie - ZE ELWRO oraz Zaktady Chemiczne
STILON; zadanie objete ZRN 8,28,

- prace badawcze w zakresie jednostek pamie-
ci o $rednicy 3 1/2 cala i dyskietek z pionowym
zapisem; zadanie objete CPBR 8. 7.

Jednostki
kiem optycznym
wag o0 pojemnos$ci rzedu 1 GB.

pamieci z dys-
sg pamiecig maso-
Jednostki te
przeznaczone sg m. in. dla komputeréw perso-
nalnych PC/AT /rozwigzanie przedstawione
przez firme Philips/. Prace nad pamigciami
z dyskiem optycznym podjete zostaty przez
czechostowackg firme Tesla, /zakup licencji
na odtwarzacz compact disc w firmie Philips/.
W Polsce nie prowadzi' sie prac nad pamiecia-
mi tego typu.

Jednostki pamieci tadmo -
wej do komputeréw personalnych. Prace
nad pamiecig kasetowg PK-6 typu "Streamer"
podjeto w WZUI MERAMAT,; zadanie objete
CPBR 8. 7.

Drukarki. Rozw6j drukarek mozaiko-
wych, terminali i dalekopisu z.wykorzystaniem
drukarki D100 A finansowany jest przez MERA-
Btonie. Zadanie jest wspomagane ZRN 8.27,

Nowa generacja drukarek laserowych opraco-
wana zostata przez Instytut Maszyn Matematy-
cznych w ramach wspotpracy z ZSRR. Zadanie
objete CPBR 8. 7 /naktady w wysokos$ci 400 min
z4/. Wdrozenie drukarek laserowych w MERA -
Btonie uwarunkowane jest opanowaniem przez
krajowy przemyst produkcji lasera poétprzewo-
dnikowego o mocy 8 mW,

Drukarki termiczne. Charakteryzujg sie one
cichg pracag i mozliwoscig pracy w rezimie gra-
ficznym. Prowadzone od 5lat przez OBREUS
1CEMI prace nad gtowicami nie daty w petni
zadowalajgcych rezultatéw. Zadanie wymaga

dotacji finansowych ze $srodkéw centralnych.

Drukarki strumieniowe - wielokolorowe. W
Polsce dotychczas nie podjeto prac w tej dzie-
dzinie ze wzgledu na duze trudnosci technologi-'
czne i materiatlowe. Polska jako kraj wiodacy
w produkcji drukarek powinna podjaé badania
podstawowe w zakresie drukarek strumienio-
wych.

Monitory ekranowe. Prace ba-
dawczo-rozwojowe nad monitorami ekranowy-
mi finansowane sg w CPBR 8.7 /monitory dla
JS EMC/, CPBR 8.8 /monitory graficzne/



oraz ZRN 8.22 /monitory dla SM EMC/. Osiag-
gniecie Sredniego Swiatowego standardu /1024
x1024 punktéw ekranu/ w dziedzinie monito-
row graficznych wymaga opracowania profesjo-
nalnego kineskopu. Wykorzystujgc krajowe Kki-
neskopy TVC mozna uzyskaé- maksymalng roz-
dzielczo$¢ 512x256 punktéw ekranu. Dotych-
czas nie podjeto prac nad kineskopami dla po-
trzeb grafiki komputerowej.

Monitory plazmowe i inne tech-
niki. Zastosowanie techniki plazmowej i cie-
ktych krysztatow redukuje wielko$s¢ kompute-
row personalnych PC/XT i PC/AT do wielkos-
ci podréznego nesesera. Dotychczas w Polsce
nie podjeto prac nad monitorami innymi niz z
wykorzystaniem kineskopu.

Klawiatury, Prace nad klawiaturami
do komputeréw personalnych SM 1914 Mazovia
objete sg CPBR 8. 7. Jednostkg opracowujaca
i wdrazajagcg sa ZAE MERA-REFA, W ramach
wdrozenia komputera personalnego ELW RO
800 opracowana zostanie przez ZE ELWRO kla-
wiatura bezstykowa.

Plotery 1 ploterodrukarki.
Podstawowym wyrobem w tej grupie beda plo-
tery MERA-621 i MERA-630, czterokolorowe,
formatu A-3, opracowane przez Instytut Syste-
moéw Sterowania /Katowice/ we wspoitpracy z
CSRS i wdrozenie do produkcji seryjnej w ME-
RASTER. Obecnie nie przewiduje sie wdrozenia
plotera formatu A-1,

Zaktady MERA-POLTIK w todzi wdrozg do
produkcji wielkoseryjnej /50000 szt./rok/
ploterodrukarke formatu A-4, Zaktady MERA-
LUMEL przygotowujg produkcje matoseryjna
/2000 szt./rok/ plotera 4-kolorowego KL-3
formatu A-3, Rozwdj ploteréw objety jest
CPBR 8.8 i uzupetniajgco CPBR 8, 7. Plotery
duzego formatu /A-0O/ dostarczane sg przez
CSRS.

Rozwdj technologii
Przemyst komputerowy nie opanowat nowych
technologii stosowanych w krajach wysoko roz-
winietych od co najmniej 5 lat i nie prowadzi
sie prac badawczych i odtworzeniowych w tym
zakresie. Spowoduje to dalsze pogtebienie luki
technologicznej, ocenianej obecnie na 10715 lat.

Zmiana tego niekorzystnego trendu, zagrazaja-
cego utrzymaniu dobrej pozycji przemystu kom-
puterowego w eksporcie do krajow RWPG wyma-
ga:

- odbudowy zaplecza badawczego w dziedzinie
technologii, w tym miedzy innymi przez powo-
tanie instytutu technologicznego lub przeksztat-
cenie w taki instytut jednego z trzech istnieja-
cych w branzy komputerowej,

- pogtebienia zwigzkéw kooperacyjnych i wspo6t-

pracy naukowo-technicznej z instytutami i przed-
siebiorstwami technologicznymi w ZSRR i w in-
nych krajach RWPG,

- zakupu gotowych rozwigzan technologicznych
w krajach wysokorozwinietych i obligatoryjme-
go ich upowszechnienia w przedsiebiorstwach
branzy komputerowej,

- zwiekszenia udziatu naktadéw na badania w
zakresie technologii z 10% do 30 t 40%,

- zwiekszenia skali produkcji wybranych asor-
tymentéw np. drukarek mozaikowych z seryj-
nej na masowg przez koncentracje naktadéw na
rozwdj technologii i automatyzacje produkcji.

Biorgc pod uwage wazniejsze grupy technolo-
giczne wymagane jest podjecie nastepujacych
dziatan:

W technologiach tra-
dy cyjnych takich, jak ubytkowa na-
lezy opracowac¢ i wdrozy¢ do produkcji i zasto-
sowanh obrabiarki specjalizowane do obrébki cze-
$ci o matych wymiarach, z bardzo duza doktad-
noscig. Istotnym problemem jest upowszechnie-
nie metod wykrawania precyzyjnego, tgczenia
czesci miedzy innymi przy pomocy zgrzewania
laserowego, klejenia, zastepowania czes$ci me-
talowych elementami z tworzyw sztucznych, w
tym o witasnosciach przewodzacych i inne,

W grupie technologid.i
s pecjalizowamnych nalezy
rozwing¢ zdolnosci wytwdorcze w zakresie obwo-
déw drukowanych z 30 tys. m2/rok do 100 tys.
m2/rok, opanowac¢ technologie obwodéw druko-
wanych wielowarstwowych oraz precyzyjnych.
Waznym elementem tych technologii powinno
by¢ wdrozenie do produkcji doswiadczalnej w
IMM w roku 1987 systemu PROGRAF-FOTO -
MAT do projektowania i wytwarzania klisz ob-
wodéw drukowanych. Koniecznym uzupetnieniem
tych technologii jest podjecie krajowej produk-
cji szybkoobrotowych, wielostanowiskowych
sterowanych programowo wiertarek wspo6trzed-
noéciowych do wiercenia otworéw w laminatach,
W miare wzrostu seryjnosci produkcji niezbedne
jest zastepowanie ptytek drukowanych ze stan-
dardowymi uktadami scalonymi - uktadami hy-
brydowymi. W tym celu nalezy znacznie zwiegk-
szy¢ zdolnosci projektowe i wytwércze w OBRE-
US Torun. W IMM nalezy prowadzi¢ prace nad
nowag generacjg systemu PROGRAF do projekto-
wania uktadéw hybrydowych i scalonych o duzej
skali integracji oraz systemem FOTOMAT 2 z
zastosowaniem lasera, jako gtowicy naswietla-
jacej fotomaski,

w technologiach Wy -
twarzania nos$nik ©&w
pamieciowych wystepujg naj-

wieksze opo6znienia.



Polska, jako jeden z nielicznych krajow o Sred-
nim poziomie rozwoju gospodarczego nie ma
mozliwos$ci podjecia produkcji np. dyskietek,

a takze nos$nik6w magnetycznych do pamieci
typu Winchester. Nie jest opanowana technolo-
gia materiatow ferrytowych o duzych gestos-
ciach dla gtowic magnetycznych urzgdzen
pamieci. Ze wzgledu na znaczne opdznienia,
Polska w ramach RWPG przestata by¢ réwno-
rzednym partnerem w rozwoju urzgdzen kompu-
terowych, zawierajacych elementy magnetycz-
ne. Z tego wzgledu przy wyborze wtasciwego
wariantu opanowania technologii urzgdzen pamie-
ci magnetycznych nalezy korzysta¢ z wtasnego
zaplecza /wspomaganego zakupami niezbednych

urzgdzen/ oraz dos$wiadczen krajow wysoko
rozwinietych.

Rozwdj technologii urzagdzen pamieci jest
wspomagany finansowo ze srodkéw centralnych
CPBR 8, 7 jok. 300 min zt/, ZRN 8. 25, 8. 26,
8.29.

Wspdlnie z przemystem elektronicznym nale-
zy opanowac¢ technologie montazu péwierzchni6-
wego. zapewniajagcego lepsze warunki dla auto-
matyzacji. Bedzie to jednak proces stopniowy,
gdyz naktady na konieczng zmiane konstrukcji
elementow elektronicznych i technologie ich
wytwarzania wyniosg kilka miliardéw ztotych.
Wspélnie z przemystem elektrotechnicznym
nalezy opracowac¢ i opanowac¢ technologie wy-
twarzania w skali okoto 300 tys. szt. /rok spe-
cjalnych mikrosilnikéw do drukarek i urzadzenh
pamieci.

Rozwdj elektronicznej bazy elementowej

W $Swiatowym rozwoju elektronicznej bazy
elementowej mozna wyodrebni¢ trzy fazy wdro-
zeniowe i jedng badawczg:

a/ wdrozeniowe:

- mikroprocesory 8-bltowe, pamieci RAM

4 » 10 Kh, rozstep $ciezek 5jum /reprezen-
tant: uktad 8080 firmy INTEL/,

- mikroprocesory 16-bitowe, pamieci RAM
64 Kb i APX 286, rozstep Sciezek 3 1/2 j-m
Jreprezentant: uktady 8086,80286 firmy INTFL/,
- mikroprocesory 3Z-bitowe, pamieci RAM
256 Kb, rozstep $ciezek 2..,cm /reprezentant:
.uktad iAP x 236 firmy INTEL/;

h/ badawcza:

- mikroprocesory 64-bttowe, pamieci RAM
1+-4 Mb, rozstep $ciezek 1 ~tm, w 1990 r.
produkcja 1,4 mld sztuk.

W Polsce z op6znieniem ponad 10-letnim zo-
stata zrealizowana faza pierwsza. Wskaznik
uzysku dobrych uktadéw-w procesie wytworczym
jest 4 razy gorszy anizeli w renomowanych fir-
mach, Druga faza /czesciowo/ objeta jest pro-
gramami badawczymi /CPBR 8, 1i ZRN 8. 1/.
Do roku 1990 majg powsta¢ prototypowe serie
najprostszych mikroprocesoréw 16-bitowych,

kupu

odpowiadajgcych 8086 i pamieci 64Kb. Uktady
te sg obecnie dostepne w ZSRR. Dotychczas
brak jest zZrédet bezdewizowego zakupu mikro-
procesoréw 16-bltowych,odpowiadajgcych 80286
ktére stanowig podstawe do budowy komputeréw
personalnych odpowiadajgcych IBM PC/AT.
Rozwdj elektronicznych podzespotéw czynnych
skoncentrowany jest w trzech osrodkach:

- warszawskim /CEMI/. CPBR 8.1, ZRN 8. 1,
naktady 64 mlid zi,

- torunskim /OBREUS/, ZRN 8,2, naktady

16 mld zt.

- wroctawskim ,/ZE ELWRO/, ZRN 8.3, nakta-
dy 9 mld zi

Ogo6tem 89 mlid zi,

W os$rodku warszawskim nastgpi moderniza-
cja, wymiana parku maszynowego, co pozwoli
przejs¢ z technologii wytwarzania o gestosci
5 mikrometréw na 3 1/2 mikrometra. Po roku
1991 nastgpi druga faza obejmujgaca zwieksze-
nie powierzchni produkcycjnych. W osrodku
torunskim przewiduje sie koncentracje prac
nad uktadami matrycowymi w technologii CMOS,
ewentualnie ze wspomaganiem w formie za-
licencji. W os$rodku wroctawskim w
pierwszej fazie nastgpi transfer technologii

z ITE Warszawa,
ny jest rozwo6j zdolnosci projektowania, wytwa-
rzania i testowania specjalizowanych uktadéw
elektronicznych dla JSEM C .

w fazie drugiej przewidzia-

Zastosowania informatyki

Skala i zakrds zastosowan-informatykl znaj-
duje sie na poziomie osiggnigtym w poczatkach
lat siedemdziesigtych. Biorgc pod uwage wskaz-
nik syntetyczny popytu, jakim jest stosunek wy-
datkéw na zastosowania informatyki do dochodu
narodowego wynoszacy obecnie 0, 34%, przewidu-
je sie, ze w latach 1986-90 osiggnie on $rednio-
roczng wartos¢ z okresu 1973-80, tj. ok. 0, 50%.
Wzrostowi wskaznika towarzyszy¢ beda zmia-
ny strukturalne w zastosowaniach informa-
tyki polegajace na zmianie preferencji. W na-
ktadach na prace badawczo-rozwojowe i wdro-
zeniowe” finansowane z funduszy centralnych,
utraca swoje dominujgce znaczenie systemy
informatyczne zarzgdzania na rzecz zastoso-
wan w sferze rozwoju, przygotowania i stero-
wania produkcjg oraz informatyzacji naucza-
nia. Wystgpienie w szerszym zakresie pozy-
tywnych skutkéw tego typu polityki preferencyj-
nej uwarunkowane jest likwidacjag bariery sprze-
towej tak od strony ilosciowej, jak i jakos$cio-
wej. Program rozwoju $srodkéw informatyki w
latach 1986-90 winien te barierge przetamac¢ w
odniesieniu do aplikacji® wykorzystujgcych
sprzet mini i mikrokomputerowy.

Wiekszo$¢ dotychczas eksploatowanych sy-
stemoéw informatycznych wymagaé bedzie od-



tworzenia komputeréw duzych. Nastgpi to po-
przez wymiange zuzytych technicznie i moral-
nie komputeréw ODRA 1300 i starych typow
JS EMC na rzecz komputerow R-34. Dekapita-
lizacja majatku trwatego wymaga wymiany
parku komputerowego za kwote okoto 25 mid
zt przy zatozeniu, ze $redni wiek wymienial-
nosci komputera wynosi 12, 5lat. Odtworze-
nie komputeréw duzych wymagac¢ bedzie na-
ktadéw inwestycyjnych uzytkownikéw w wyso-
kos$ci 18 mld zt, co daje liczbe 180-200 kom-
puteréw typu R-34.

W zaplanowanym przedsiewzieciu wymiany
parku komputerowego podstawowym zadaniem
bedzie rozwigzanie problemu konwersji ODRA
- RIAD w taki spos6b, aby eksploatacja istnie-
jacych rozwigzan nie zostata zakt6cona. Wyma-
ga to:

- doskonalenia i produkcji narzedzi dla wytwa-
rzania oprogramowania typu konwerter ODRA
- RIAD /CPBR 8.7/,

- rozpowszechnienia technologii oprogramowa-
nia uzytkowego opartych o bazy danych ,

- wykorzystania istniejagcego oprogramowania
uzytkowego poprzez utworzenie centralnego
banku o systemach i pakietach programoéw
uzytkowych, ktdérego dziatalnos¢ uwzgledniac
bedzie zasady przedsiebiorstwa innowacyjnego.

Rozwd@j zastosowan informatyki wykorzystu-
jacych krajowy sprzet komputerowy realizowa-
ny bedzie przy spetnieniu podstawowego warun-
ku/jakim jest petna koncentracja naktadéw na .
wdrazanie waznych spotecznie i gospodarczo
systemow informatycznych, ktérych efekty za-
uwazalne beda w stosunkowo kroétkim czasie.
Dotyczy¢ to bedzie nastepujacych zagadnien in-
formatycznych;

- Panstwowego Elektronicznego Systemu Ew i-
dencji Ludnos$ci PESEL, ktérego wdrozenie
przewiduje sie w szesciu regionach kraju dla
obstugi ok. 6 min mieszkahcéw. Wymaga to
instalacji 16 komputerow R-34, ktdére beda
sfinansowane w ramach zamodwienia rzgdowego
ZRN 8, 18 za kwote ok, 5 mld zt, Do roku 2000
przewiduje sie wdrozenie tego systemu w ca-
tym okraju.

- Systemu Panstwowego Informacji Statystycz-
nej SPIS, bedacego jednym z najwiekszych
przedsiewzie¢ informatycznych w kraju /eksplo-
atuje 23 komputery ODRA, ICL oraz 30 mini-
komputeréw MERA 9150/, Do 1990 r, zamie-
rza sie dokona¢ wymiany komputerow ODRA
1300 na komputery R-34 za kwote ok, 3 mild zt
ze sSrodkow GUS* gitéwny ciezar prac projekto-
wo-programistycznych dotyczy tworzenia baz i
bankéw danych /centralnych i regionalnych/.
Ze wzgledu na fakt, iz badania nad systemem

statystyki wykazujg jego niedostosowanie do

systemu planowania, prace badawczo-rozwojo-
we podjete w latach 1986-.90 dotyczy¢ bedg wy-
pracowania rbwnowaznosci i reinterpretowal-

nosci jezykdéw statystyki i planowania. Celem
tych dziatan winna by¢ formalizacja nazwy
wskaznika spoteczno-gospodarczego, a w kon-
sekwencji usystematyzowanie wszystkich nazw,
jednostek identyfikacyjnych i klasyfikacyjnych

wystepujacych w statystyce. Naktady na prace
badawczo-rozwojowe, ktére sfinansowane be-
dg w ramach CPBR 8.1 0wyniosa ok, 250.0
min zt,

- Systemoéw bankowych przeznaczonych do co-
dziennej obstugi masowych operacji rozlicze-
niowych oraz wspomagajace takie dziedziny
administrowania na szczeblg.centralnym jak:
kontrola dochodéw i wydatkéw budzetu panstwa,
polityka pieniezno-kredytowa banku, realizacja
planu kredytowego, bilans pienieznych docho-
doéw i wydatkéw ludnosci oraz bilans ptatniczy
panstwa, W okresie 1986-90 rozwdj bazy tech-
nicznej informatyki w NBP ma zapewnié
w 1990 roku wyposazenie 800 jednostek orga-
nizacyjnych NBP w urzadzenia dla ujmowania

danych jak*. MERA-100 w liczbie 420 szt.,
MK 4501 w liczbie 530 szt. i MERA 9150 - 32
szt. oraz 27 komputeréw R-34. Naktady inwe-
stycyjne na fen cel osiagng kwote 5 mild zt i
sfinansowane bedag ze srodkéw witasnych bankoéw.

- Systemow wspomagania zarzadzania podsta-
wowg dziatalno$ciag przedsiebiorstw w sferze
gospodarki materialnej, ktére obejmowaé be-
da nastepujaca tematyke, bazy danych technicz-
nego i ekonomicznego planowania i przygotowa-
nia produkcji: sterowanie procesami produkcyj-
nymi i pomocniczymi w czasie zblizonym do
rzeczywistego; projektowanie i wytwarzcrzanie
narzedzi, pomocy warsztatowych: wspomaga-
nie proceséw technologicznych i normowania.
Naktady inwestycyjne przewidywane w latach
1986-90 wyniosg ok. 40 mld zt na zakup sprz-e-
;u komputerowego wg nastepujgcych typow :

- ok. 130 szt. komputeréw R-34,
- ok. 1000 szt. minikomputerow SM EMC i
MERA 9150,

- ok. 10000 szt. mikrokomputeréw profesjonal-
nych typu ELWRO 800 i MAZOVIA 1016.

Prace badawczo-rozwojowe w tym kierunku
bedg sfinansowane w ramach CPBR 8.9 w wy-
sokos$ci okoto 3,0 mlid zI.

- Systeméw automatyzacji rachunkowos$ci, kto-
re w latach 1986-90 majg za cel zInformatyzo-
wanle stuzb finansowo-ksiegowych w kraju i
ztagodzenie ostrego deficytu kadrowego w tej
dziedzinie. Zapotrzebowanie na sprzet kompu-
terowy w latach 1987-90 ocenia sie na 15 000



mikrokomputerow typu ELWRO 800. Prace do-
tyczace tego zagadnienia beda finansowane w
ramach ZRN 8. 10 "Mikrokomputery ELWRO
800", a odpowiednie oprogramowanie uzytko-
we jest przygotowywane w CPBR 8. 10. Nakta-
dy na prace badawczo-rozwojowe wyniosg ok.
500 min zt.

- Systeméw komputerowego wspomagania prac
inzynierskich i eksperymentu naukowego, kto6-
re wymagaja podjecia prac badawczo-rozwojo-
wych w takich obszarach jak: wdrozenie do pro-
dukcji peryferyjnego sprzetu komputerowego
typu: grafplotery o formatach A 3i A 4, moni-
tory graficzne monochromatyczne i kolorowe,
dyski twarde typu Winchester oraz oprogramo-
wanie systemowe grafiki komputerowej i pakie-
ty do wspomagania prac inzynierskich typu CAD,
jak réwniez moduty do sprzegania systemow
komputerowych z eksperymentem naukowym i
procesami technologicznymi /CAM/. Systemy
mikrokomputerowe dla tego typu zastosowan
beda oparte o mikroprocesory 16-bitowe. Pra-
ce badawczo-rozwojowe nad tymi zagadnienia-
mi, zwigzane z rozwojem urzadzen peryferyj-
nych beda prowadzone w CPBR 8.6, 8.7, 8.8.
Przewidywane naktady w wysokos$ci 11 mld zt
bedg najprawdopodobniej podwojone w przypad-
ku utworzenia wspoélnego programu badawczo-
rozwojowego i wspoélnych przedsiewzieé¢ gos-
podarczych w ramach RWPG.

Kierunki rozwoju zastosowan informatyki w
stuzbie zdrowia obejmowa¢ bedg zagadnienia:

- wspomagania diagnostyki centralnego uktadu
nerwowego,
- intensywnego nadzoru kardiologicznego,
- ultrasonografii do badan ginekologiczno-po-
tozniczych,
- nadzoru i rokowania przebiegu porodu,
- sterowania czynno$ciami porodowymi,,

Prace badawcze nad tymi zagadnieniami pro-
wadzone bedg w CPBR 11.3, 11.6, 11.7.

W zastosowaniach informatyki wazne miejs-
ce zajmowac¢ bedzie system "Bank krwi" obstu-
gujacy w trybie wielodostepnym zdalnym woje-
wodzkie stacje krwiodawstwa i punkty pobiera-
nia krwi. System ten zapewni racjonalng gospo-
darke krwig i preparatami krwiopochodnymi.
Jego upowszechnienie w skali catego kraju win-
no nastgpi¢ do 1995 r* powaznym ograniczeniem

upowszechniania tego systemu jest niedobor
taczy telekomunikacyjnych.

Problemy komputeryzacji sterowania proce-
sami technologicznymi i produkcyjnymi majace
na celu podniesienie jakos$ci, zwiekszenie wy-
dajnosci i obnizke kosztéw znajdujg swoje odbi-
cie w 13 CPBR-ach. Bedg one realizowane w
latach 1986-90 i dotyczy¢ beda zastosowan mini

i mikrokomputerowego sterowania w przemysSle:

10

wydobywczym,
szynowym, chemicznym,
1 materiatdéw budowlanych.

energetycznym, hutniczym, ma-
lekkim, spozywczym;

Program powszechnej edukacji informatycz-
nej i wdrazania techniki komputerowej w proce-
sach ksztatcenia w latach. 1986-90 obejmuje
nastepujagce zadania:

- Przeszkolenie informatyczne nauczycieli po-
przez studia podyplomowe organizowane przez
wyzsze uczelnie i Instytut Ksztatcenia Nauczy-
cieli /ok, 20 tys. nauczycieli/,

- Uruchomienie produkcji 'mikrokomputeréw
szkolnych w Zaktadach Elektrotechnicznych
ELWRO o zdolno$ci produkcyjnej 100 tys. szt.

w 1990 r,, a w okresie 1986-90 wyprodukowa-
nie ok, 200 tys. szt,

- Podjecie prac badawczych i rozwojowych
przez Ministerstwo Os$wiaty i Wychowania,
majgcych na celu wypracowanie programow
ksztatcenia informatycznego w przedmiotach
ogo6lnoksztatcacych i zawodowych,

- Powotanie organizaciji, ktorej celem dziatal-
nos$ci bytoby objecie sieci szk6t dostawami
sprzetu informatycznego, serwisem technicz-
nym i programowym oraz doradztwem 1 szko-.
leniem dotyczacym "nowych programoéw" z za-
kresu wspomagania nauczania,

- Przygotowanie dobrze zredagowanych podrecz-
nikbw i opracowan metodycznych oraz wydawa-
nie czasopisma pedagogicznego dla nauczycie-

li z zakresu informatyki w szkole.

- W' placéwkach szkolnictwa wyzszego niezbed-
ne jest zainstalowanie 120 szt. komputerow i
minikomputeréw w konfiguracjach wielodostep-
nych. Preferowane sa dla konfiguracjiwielo-
dostepnych komputery typu VAX z unikalnym i
specjalistycznym oprogramowaniem oszacowa-
ne na kwote ok. 3,0 min USD oraz ok. 3000 mi-
krokomputeréw dla tworzenia sieci lokalnych i
laboratoriow. Naktady na ten cel winny osig -
gna¢ kwote 13,0 mid zi.

Zamierzenia rozwojowe sieci komputerowej
w Polsce w latach 1986-90 napotyka¢ beda na
trudnosci spowodowane:

- ograniczonymi mozliwosciami udostepniania
taczy telefonicznych /publiczna komutowana
sie¢ teleinformatyczna moze by¢ udostepniona
uzytkownikom w latach 1991-92/.Limituje ten
stan prace badawcze prowadzone nad weztami
komunikacyjnymi i metodg komutacji pakietow,
- brakiem produkcji krajowych urzgdzen infor-
matycznych, przystosowanych do pracy w pu-
blicznej komutowanej sieci teleinformatycznej,
- brakiem dostepnego oprogramowania sieciowe-
go na rynku krajowym.



Prace badawczo-rozwojowe nad lokalnymi sie-
ciami komputerowymi prowadzone bedg w CPBR
8.7 i 8. 13. Przewiduje sie ponadto uruchomie-
nie dodatkowego programu badawczagOjobejmu-
jacego caloksztatt problemoéw przys$ziej sieci
komputerowej w kraju. Opracowanie koncepcji
budowy sieci komputerowej w Polsce podjete
bedzie przez Ministerstwo tgcznos$ci w celu
przyspieszenia rozwoju sieci komputerowej w
kraju.

Przyjmujac za podstawe, wyjsciowa, dane i
ceny z 1935 roku mozna sformutowaé¢ nastepu-
jace wnioski;
1. Zaktadajac,

ze naktady ;i rozwdj wyniosa;

- na prace badawczo-rozwojowe i podstawo-

we 20 mid zt, w tym:

- w przemyséle Srodkéw informatyki - 13,0 mlid
zt

e w zastosowaniach informatyki - 7,0 mild zt,

- na prace wdrozeniowe wraz z naktadami in-

westycyjnymi -100 mld zt, w tym:

0 w przemys$le srodkéw informatyki - 30, 0 mlid
zt

< w zastosowaniach informatyki - 70,0 mld zi,

mozna przewidywac¢ , ze przemyst srodkéw in-
formatyki /z wytaczeniem produkcji koopera-
cyjnej miedzy przedsiebiorstwami/ zwiekszy
sprzedaz technicznych $rodkéw informatyki ze
100 mld zt w latach 1981-85 do 160 mld zt w la-

tach 1986-90, z czego:

- na eksport z ok. 70 mild zt /71981-85/ do 110
mld zt /71986-90/,

- na kraj z ok, 20 mild zt /1981-85/ do 50 mld
zt /1986-90/.

Przewidywany import sprzetu komputero-
wego w latach 1986-90 wyniesie:
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- dla sfery produkcji $srodkéw technicznych in-
formatyki - ok. 25 mld zi,

- dla sfery zastosowan informatyki - ok. 5 mld
zt.

2. Inwestycje w dziedzinie zastosowan informa-
tyki spowoduja:

- wzrost sSrodkow trwatych z 56,5 mld ztw
1985 r. do ok, 100 mid ztw 1990 r .,

- wzrost wydatkéw na zastosowania informatyki
z 30, 0mld zt w 1985 r. do ok. 60 mld ztw
1990 r, , tj. o okoto 100 mld zt w latach 1986-
90.

3. Zapotrzebowanie krajowe w latach 1986-90

w powyzszym ujeciu, na okres$lone typy kompu-
terow pokryte bedzie w 50% i powinno uksztat-
towaé sie nastepujaco.

- komputery duze - 120 szt. /cena ok.

100 min z#/
- minikomputery - 1000 szt. /cenaok.
10 min z¥/

- mikrokomputery
profesjonalne - 20000 szt. /cena ok.
2,5 min zt/
- mikrokomputery
personalne - 80000 szt. /cena ok.

0, 1 min z#/»
4. Wariant maksymalny, uwzgledniajgcy zapo-
trzebowanie uzytkownikéw informatyki oszaco-
waé¢ mozna nastepujgco;

- komputery duze - 240 szt.
- minikomputery - 2000 szt.
- mikrokomputery
profesjonalne - 30000 szt.
- mikrokomputery
personalne - 250000 szt.

Stan ten bylby osiggalny przy zwiekszeniu na-
ktadéw inwestycyjnych na zastosowania infor-
matyki z 50 do 100 mld zit, tj. przy naktadach
trzykrotnie wiekszych niz poniesione w latach
1981-85.



