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PROGRAM ROZWOJU SYSTEMÓW 

I URZĄDZEŃ INFORMATYKI

W LATACH 1987- 90
Od Redakcji

W  ciągu ostatn ich k ilku  la t w B iu le tyn ie  M F R A . b y ły  opublikowane różnego rodzaju prognozy 
i p rog ram y rozwoju zastosowań In fo rm a tyk i oraz p rodukcji sp rzętu  kom puterowego. N iżej p rzed 
staw iony p rog ram  je s t  ko le jną  analizą,pokazująca, z ło ż o n o śćp rz ysz łeg o  rozwoju in fo rm a tyk i w 
kra ju .

Redakcja  p ro s i o nadsy łan ie  uwag do opublikowanego program u. C iekaw sze  w ystąp ien ia  będą 
prezentowane na łam ach  B iu le tyn u .

O pracow an ie  je s t  za ry sem  p rogram u  rozwoju 
system ów  i urządzeń in fo rm a ty k i na la ta  1987- 
90 sporządzonym  p rzez  grupę sp ec ja lis tó w  z 
w yższych  ucze ln i, p rzem ysłu ,np . kom puterow e
go dla potrzeb p la n is ty cz n ych 'K o m is ji P la n o w a 
n ia  p rzy  Radz ie  M in is tró w .

W  opracowaniu  w yko rzystano  m iedzy inn ym i 
następu jące m a te r ia ły  źród łow e:
- Po s tan o w ien ie  n r 57/84 P re z yd iu m  Rządu z 
dnia 5 listopada 1984 r .  w sp raw ie  zapewnienia 
re a l iz a c j i  uchw ały n r 77/83 R ad y  M in is tró w  w 
sp raw ie  e lek tro n iz a c ji gospodark i narodowej 
do 1990 r .  •
- Postan ow ien ie  n r 70/84 P re z yd iu m  Rządu z 
dnia 17 grudnia 1984 r .  w sp raw ie  p rz ed s ię 
w z ięć , z m ie rz a ją cy ch  do sp raw n ie jszego  fun
kcjonow ania służb finansow o-księgow ych  jedno
stek gospodarki uspo łeczn ionej.
- O pracow an ie  s ta tystyczne  G U S , O B R - S P IS
pt. "In fo rm a tyk a  i ośrodk i in fc rm a tyk i w 1985 r .  
W a rsz a w a , w rz e s ie ń  1986 r .
- P ro g ra m  e lek tro n iz a c ji gospodark i narodowej 
o raz  k ie ru n k i rozw o ju  p rz em ys łu  e lek tro n icz n e 
go do 1990 r ,  - za łączn ik  n r 1 do uchw ały  R M  
n r  77/83. "S yn te z a " - op racow an ie  M in is te r 
stwa Hutn ictwa i P rz e m y s łu  M aszynow ego, 
W a rsz a w a , c z e rw ie c  1985 r .
- W ykaz  p rogram ów  cen tra ln ych  o raz  zam ów ień 
rządow ych  z zakresu  nauki i techn ik i, o p raco 
w an ie  U P N T i W', W a rsz aw a , kw iec ień  1986 r .  
/za łączn ik  do wstępnego pro jek tu  p rog ram u  
rozw oju  nauki i techn ik i na la ta  1986-90/.
- P ro g n o za  rozw oju  branży kom puterowej w 
p rzed s ięb io rs tw ach  Z rz e sz e n ia  M E R A  do roku 
2000. B iu le tyn  T ech n iczn o - In fo rm acy jn y  n r 
5/6 z 1986 r .  - Z rz e sz e n ie  P roducen tów  śro d 
ków In fo rm a tyk i, A u tom atyk i i A p a ra tu ry  P o 
m ia ro w e j M E R A .
- Rozw ój p rodukcji system ów  m ik ro kom p ute ro 
w ych  w Z rz e sz e n iu  M E R A  w la tach  1986-90,
/W'-wa, k w iec ień  1 9 8 6 r./.

M ech an izm y s te row an ia  rozw ojem  
in fo rm atyk i 

Od 1986 roku dz ia ła  nowy system  s te ro w a 
n ia  postępem  techn icznym . Ustaw ow o w p ro 
wadzone zosta ły  3 ź ró d ła  finansow an ia :

- C en tra ln y  Fundusz P r a c  Bad aw czych  i R o z 
w o jow ych  - C F P B iR ,

- C en tra ln y  Fundusz W spom agania W drożeń  - 
C F W W ,
- C en tra ln y  Fundusz D ew izow y - C FD .

W  b ieżące j p ię c io la tce  rozw ój zastosowań in 
fo rm a tyk i i sp rzętu  kom puterowego będzie w 
dużej m ie rz e  dokonywany w ram ach  C en tra ln ych  
P ro g ram ó w  Bad ań  Podstaw ow ych , C en tra ln ych  
i  R eso rto w ych  P ro g ra m ó w  Bad aw czo-R ozw o jo 
w ych  oraz zam ów ień Rządow ych z dziedziny na
uki i tech n ik i. Ś rodki cen tra ln e  na rozw ó j s ta 
now ią 50% udz ia ł w nak ładach g lobalnych, p rz e 
znaczonych na rozw ój p rzem ys łu  kom puterowe - 
go i zastosow ań in fo rm atyk i. N ak łady in w e s ty 
cy jn e  u jęte  w p ro g ram ie  e lek tro n iz a c ji gospo
d a rk i narodow ej do 1 9 9 0 r., rea lizo w an e  na 
podstaw ie  U chw ały  n r  77/83 Rady M in is tró w  z 
dnia 27. 07. 1983 r .  i  finansowane ze środków  
w łasnych  Z P S IA iA P  M E R A , obejm ują kwotę ok. 
30 m ld z ł. P rz e d s ię b io rs tw a  u czestn iczące  w 
tym  p ro g ram ie  k o rz y s ta ją  z ulg w podatku do
chodowych i mogą tw o rzyć  w ram ach  z rz e sz e 
nia fundusz rozw oju , którego źród łem  są m. in. 
odpisy am o rtyzacy jn e  n ie  przekazyw ane do 
budżetu państwa.

W  przypadku zam ów ień rządowych u lg i dla 
p rz ed s ięb io rs tw  dotyczą:
- up raw n ień  do tw o rzen ia  funduszu efektów 
w drożen iow ych  z zysku przed opodatkowaniem  
w z a k re s ie  ro zw iązań  badaw czo-rozw ojowych 
w łasn ych  bądź zakupionych,
- m o ż liw o śc i uzyskan ia u lg i w podatku docho
dowym do 30% a w uzasadnionych przypadkach
do 50% w tra k c ie  r e a l iz a c j i  in w e sty c ji ob jętej 

zam ów ien iem  rządow ym ,
- ca łkow itego  zw o ln ien ia  z podatku dochodowe
go w o k res ie  3 la t , l ic z ą c  od daty w drożen ia  
nowej p rodukcji / techno log ii/ , będącej re z u lta 
tem  p ra c  badaw czo-rozw ojowych,
- op łacan ia  przez  U rząd  Postępu  Naukowo- 
.Technicznego i W d rożeń  odsetek bankowych od 
zac iągn ię tych  kredytów  przez  o k re s  trw an ia  
in w e s ty c ji, co w zasadn iczy sposób zm ien ia  na 
k o rz y ść  sy tu ac ję  gospodarczą p rzed s ięb io rs tw  
te j gałęz i p rzem ys łu .



U w arunkow ania 1 e lem enty s tra teg ii 
rozwoju

Rozwój in fo rm a tyk i w P o ls c e  m usi być p ro 
g ram owany po z identyfikow aniu w ie lu  czyn n i
ków oddz ia łu jących  pozytyw nie i negatywnie.
Do czynników  pozytywnych na leży z a licz y ć :
- dobrze przygotow aną /nie w yko rzystaną  jed 
nak w pe łn i/  kad rę  naukowo-badawczą i inży 
n ie ry jno-techn iczną ,
- stosunkowo dobrze zorganizowany p rz em ys ł 
kom puterow y, k tó ry  w o k re s ie  k ryzysu  nie 
u leg ł za łam an iu , le cz  znacznie zw iększy ł p ro 
dukcję eksportow ą,
- w z ro s t społecznego za in te resow an ia  zastoso
w an iam i in fo rm atyk i,
- stopniowo odbudowywane zaufanie k ra jów  
R W P G  do P o ls k i,  jako  solidnego p a rtn e ra  gos
podarczego.
- nap ływ  znacznej ilo ś c i kom puterów  p e rso n a l
nych w ram ach  indyw idualnego im portu ,

Z  czynników  negatywnych na leży w ym ien ić : 
nadal, u trz ym u jący  s ię  brak zaufania k ra jów  

wysoko ro zw in ię tych  pod w zględem  gospodar
czym  do P o ls k i jako  ewentualnego pa rtn e ra ,
- u trzym yw an ie  r e s t r y k c j i  gospodarczych k ra jó y  
ro zw in ię tych  w  stosunku do k ra jów  R W P G  /w 
tym  ró w n ież  P o ls k i/  szczegó ln ie  w zakres ie  
tra n s fe ru  techno log ii; em bargo nadal obejm uje 
m iędzy innym i m ik ro p ro ce so ry  16-bitowe, pa
m ię c i typu W in ch es te r , m on ito ry  g ra ficzne , 
d ru k a rk i la se ro w e , te s te ry , system y op ro g ra 
m ow ania sieciow ego ,
- znaczne opóźnienie rozw oju  bazy podzespołów 
e lek tro n iczn ych  w stosunku do poziomu św ia to 
wego; re la tyw n ie  pog łęb ia jące  s ię  ró żn ice  w 
poziom ie now oczesności podzespołów e lek tro 
n icznych  w stosunku do innych k ra jów  R W P G ,
- p re fe re n c je  w  k ie row an iu  środków c e n tra l
nych na ce le  b ieżące w porównaniu z ce lam i 
pe rsp ek tyw iczn ym i, k ie ro w an ie  w iększych  
środków  na p rz em ys ły  surow cow e w porów na
niu z p rz em ys łam i w yso ko p rze tw arza jącym l,
- brak s iln e j o rg an iz ac ji gospodarczej r e p re 
zentu jącej in te re s y  branży w  kontaktach z p a r t 
n e ra m i z k ra jó w  R W P G  /z r a c j i  w ie lk o śc i, 
funkc ji te j n ie  może w ła śc iw ie  spełn iać  Z r z e 
szen ie  M E R A / ,
- słabe w yposażen ie  p laców ek naukowo-badaw
czych  i rozw o jow ych  w nowoczesne urządzen ia  
i ap a ra tu rę  o raz  n iew ie lka  m ożliw ość zakupu 
za dew izy now oczesnych techno log ii.

W yn ik a ją ce  z ww, uwarunkowań, rz e c z yw iś 
c ie  rea lizo w an e  e lem en ty  s tra te g ii rozw oju , są 
następu jące:
- p re fe ro w an ie  tem atów  będących naśladow n ic
twem  sprow adzanych z opóźnieniem  rozw iązań  
zag ran icznych , kosztem  p rac  now atorsk ich ,
- zaniedbywanie p ra c  o ch a rak te rze  p e rspek ty 
w iczn ym  na rz e cz  tem atów  da jących  s ię  jak  
n a jszyb c ie j w d ro żyć , np. w C P B R  8 .7  "T e c h n i
ka kom puterow a" udzia ł tem atów  poznawczych
i p e rsp ek tyw iczn ych  w ynosi, poniżej 10%,

- niepodejm owanie opracowań nowych w y ro 
bów w w arunkach  n ienasycen ia  rynku w yro b a 
m i dotychczas produkowanym i,
- dostosowywanie konstrukcji w yrobów  do m oż
liw o ś c i bazy elem entow ej dostępnej w P o ls c e  
lub Innych k ra ja ch  R W P G ; tym  sam ym  św iado 
m e zakładanie 1 Otl 5-letniego opóźnienia fazy 
badawczej w stosunku do św iatowego poziom u 
fazy w drożen iow ej,

Thki k ierunek  rozwoju nie zapewnia z m n ie j
szen ia lu k i technolog icznej i powoduje degrada
c ję  naukową pracow ników  zap lecza. W  tej sytua
c j i  w ła śc iw ym  ro zw iązan iem  powinno być:
- konstruktywne adaptowanie rozw iązań  zag ra 
n icznych , np, w przypadku oprogram ow ania 
powinno w prow adz ić  s ię  nowe e lem enty wzbo
gaca jące  produkt w stosunku do w zorca ,
- w ybór s tra teg iczn ie  w ażnych w yrobów  i sto
sowanie w n ich  najnowszych elem entów  e lek tro 
n icznych  ze św iadom ością , że w na jb liższym  
czas ie  n ie  będą dostępne w P o ls c e  lub w innych 
k ra ja ch  R W P G ; w przypadku}gdyby n ie  by ły  je s z 
cze dostępne w faz ie  w drożen ia  stosować ro z 
w iązan ia  zastępcze /m ogą je  wykonać, p raco w 
n icy  o n iższych  kw a lif ik a c ja ch / ,
- pogłębienie w spó łp racy  naukowo-technicznej 
z k ra ja m i R W P G  na zasadzie  obustronnych ko
rz y ś c i np. sp ec ja liz a c ja  w p rodukcji w zespo
łach , montaż fin a ln y  w obu w spó łp racu jących  
k ra jach ,
- opanowanie przez  zakłady p rzem ys łu  kompu
terowego techn ik i p ro jektow an ia  i w ytw arzan ia  
fotom asek układów sca lonych , co zapewni zna
czne p rzysp ieszan ie  procesu  w ytw arzan ia  spe
c ja lizow an ych  elem entów  w zakładach podzespo
łów e lek tron icznych .

Rozwój, kom puterów  1 m inikom puterów  
Na św iatow ym  rynku kom puterowym  Is tn ie ją  

następu jące główne lin ie  rozwojow e E M C :
- lin ia  kom puterów  370 i ko le jne generacje  f i r 
m y IB M ,  k tó rych  odpow iednikiem  w k ra jach  
R W P G  je s t  Je d n o lity  System -EM C  / J S  E M C / ,
- lin ia  m inikom puterów  P D P  l i i  ko le jne gene
ra c je  V A X  1 M IC R O - V A X  f irm y  D E C , k tó rych  
Odpowiednikiem  w k ra jach  R W P G  je s t  system  
M in ikom puterów  E M C  /SM  E M C / .

W  P o ls c e  Z ak ład y  E lek tro n icz n e  E L W R O  
w drożą  do p rodukcji w 1987 r .  znacznie zm o
dern izow any kom puter E C  1034. Z m ia n y  w sto
sunku do E C  1032 /R-32/ obejm ują: zastąp ie 
n ie  p am ięc i fe rry to w e j - pó łprzewodnikową, co 
spowodowało p raw ie  cz terokro tne  zm n ie jsze 
n ie  w ym ia ró w  jednostk i cen tra ln e j i  m ocy z a s i
la c z y , w prowadzenie  w ir tu a liz a c ji p am ięc i i u- 
rządzeń  autodiagnostyki zapew niło  ro z sz e rz e 
n ie  m o ż liw o śc i funkcjonalnych m. irr, dz ięk i ro z 
budowie p a m ięc i op eracy jn e j do 8 M B .

Z e  względu na u trzym an ie  n iezm ien ionej ba
zy e lem entow ej szybkość p ro ceso ra  n ie  u leg ła  
is to tn e j popraw ie . Kom putery  J S  E M C  produko
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wane są w Ilo ś c i 20-30 szt. / ro k  z p rzezn acze 
n iem  głównie na ryn ek  k ra jo w y . Is tn ie je  szansa, 
że dz ięk i m o d ern izac ji w yrób  ten zostan ie  w yek 
sportow any do innych  k ra jó w  R W P G , a g łównie 
do C SR S . Podstaw ow ym  w yrobem  eksportow ym  
2 i E L W R O  pozostanie jednak p ro ceso r te lep rze-  
tw a rzan ia  danych E C  8371.01 rów n ież  pod
le g a ją cy  m o d ern iz ac ji.

Rozw ój urządzeń Jed no litego  System u objęty 
je s t  C P B R  8, 7 z ko n cen trac ją  nakładów w la 
tach 1986-87 /ponad 1 m ld z ł/ . Z E  E L W R O  
p rz ed staw iły  w niosek o ob jęc ie  finansow aniem  
w la tach  1988-90 następcy E C  1034, kom putera 
o w iększych  m o ż liw o śc iach  ob liczen iow ych  - 
E C  1140. W ydatkow anie na ten c e l ponad 1, 5 
m ld zł m usi być poprzedzone gruntowną a n a li
zą i stud iam i, ze szczegó lnym  zw rócen iem  u- 
w ag i na bazę e lem entow ą. D ecyz ja  o finansow a
niu E C  1140 uzależniona będzie od postępu p rac  
nad re a liz a c ją  zam ów ien ia  rządowego 2RN 8. 3 
p rzez  Z E  E L W R O . , obe jm u jących  w drożen ie  
do p rodukcji sp ec ja lizo w an ych  podzespołów e- 
lek tro n iczn ych  dla J S  E M C .

W  grup ie  m in ikom puterów  w P o ls c e  ro z w ija 
ją  s ię  dw ie sub lin ie  SM  E M C ;
- z m a g is tra lą  U N IB U S  ,/FM iK  E R A -  W a rs z a 
w a/, do k tó rych  na leży za licz yć  m in ikom pute
r y  SM  4 / koprodukcja ; z Z S R R /  i SM  44 /o p ra 
cow anie w łasne , w drożen ie  w 1987-88 r . ,
- z m a g is tra lą  Q - B U S  / C N P S S  M E R A S T E R  - 
K a to w ice/ , k tó rych  rep rezen tan tem  je s t  M ER A -  
60 / koprodukcja , z Z S R R / .

W  obu przypadkach m a m ie js ce  znaczny eksport 
do Z S R R ,

Sp raw ą  o tw a rtą  w P o ls c e  j c s i  pod jęc ie  o p ra 
cow ania nowej g en e ra c ji SM  E M C ,  odpow iada
ją c e j l in i i  m in ikom pilterów  V A X . P r a c e  nad tą 
g en e ra c ją  zaawansowane są  w  Z S R R  o raz  C SR S . 
P ró b y  naw iązan ia  w sp ó łp ra cy  naukowo-technicz
nej z inn ym i k ra ja m i R W P G  zakończyły  s ię  jak- 
do tychczas niepowodzeniem . W obec b raku  nowo
czesne j bazy e lem entow ej P o ls k a  n ie  je s t  odpo
w iedn im  dla tych  k ra jó w  p a rtn e rem  p rz y  w sp ó l
nym  opracow aniu  m in ikom putera  - odpow iedni
ka V A X  11 /780.

M in iko m pu te ry  typu V A X  za jm u ją  znaczącą 
p o zyc ję  w system ach  kom puterowego w spom a
gania p ro jek tow an ia  /C A D  - C A M / . D e cyz ja  o 
w łączen iu  do C P B R  8. 7 p ra c  nad odpow iedni
k iem  V A X  m usi być poprzedzona postępem  p rac  
nad bazą e lem entow ą. Ew en tu a ln ą  lukę , spowo
dowaną b rak iem  odpow iednika V A X , w ype łn ić  
pow in ien  m in ikom puter z m a g is tra lą  M U L T IB U S  
I I ,  którego op racow an ia , w ram ach  C P B R  8. 7, 
po d ją ł s ię  Instytu t System ów  Sterow an ia  /K ato 
w ic e / , a także m ik ro kom pute r - odpowiednik 
IB M  P C / A T  /M azo v ia  M -1016/, którego o p ra 
cow an ia , w ra m a ch  C P B R  8. 7, pod ją ł s ię  In s ty 
tut M aszyn  M a tem atyczn ych  /W a rsz aw a / .

W  k ra ju  m in ikom putery S M  E M C  nie za ję ły  
znaczące j po zyc ji po w strzym an iu  p rodukcji 
M E R A  400. M in ikom pute ry  M E R A - 4 0 0 ,p o  roz 
budowaniu o u rządzen ia  p am ięc i, nadal pozos- 
ta ją  podstawowym  narzędz iem  p ra cy  w ponad 
500 ap lik ac jach  /p rzy  ponad 100 ap lik ac jach  
SM  E M C / .

K o m p u tery  5 gen e rac ji
M im o  w ystępu jące j nadal n ie jednoznaczności 

w defin iow an iu zakresu  kom puterów  5 g en e ra 
c j i  pewne e lem en ty  można-już w yodrębn ić , n p . : 
p ro ceso ry  do p rze tw a rzan ia  rów no leg łego , ban
k i w iedzy, ję z y k i p rog ram ow an ia  L I S P ,  P R O 
L O G  dla system ów  ekspertow ych , u rządzen ia  
w e jś c ia / w y jś c ia  g łosem , rozpoznaw anie o b ra 
zów i inne. Zadan ia  zw iązane z opracow an iem  
kom puterów  5 g en e ra c ji ob jęte  są  K om p lekso 
w ym  P ro g ra m e m  Rozw oju  P N T  k ra jów  R W P G .

W  P o ls c e  w ystępu je  znaczne ro zp roszen ie  
tem atów  odpow iadających  nawet zawężonem u 
po jęc iu  kom puterów  5 g en e rac ji o raz  n ie jedno
znaczność ce lów  re a liz a c y jn y ch . C e lem  dopro
w adzenia tych  p ra c  do konkretnego ro z w ią z a 
n ia , ja k im  je s t  kom puterowo w spom agany s y 
stem  ekspertow y z e lem en tam i p rze tw arzan ia  
w iedzy, na leży  u tw orzyć odrębny cen tra ln y  
p ro g ram  badawczy / C P B R  lub C P B P ,/ . Będ z ie  
to jednocześn ie  wkład P R L  w  p ra ce  nad K o m p le 
ksow ym  P ro g ra m e m  P N T  k ra jó w  R W P G .

Rozw ój m ik rokom puterów
Na św ia tow ym  rynku  u trw a li ł  s ię  standard 

kom puterów  person a ln ych  p ro fes jona lnych
/ lin ie  IB M  P C / X T  i IB M  P C / A T / .  W  P o ls c e  
podjęto p ra ce  nad odpow iednik iem  U n ii P C / X T  
w k ilku  ośrodkach : Spółka P H P  "M ikrokom pu- 
te r y " ,  M E R A - K F A P ,  IK S A iP  /odpow iedniość 
na poziom ie  system u operacyjnego.W  grup ie  kom
puterów  persona lnych  n iep ro fes jon a ln ych  tru d 
no o k re ś l ić ,  k tó ra  z w ie lu  l in i i  p rz y jm ie  s ię  “  
jako  standard św ia tow y. W  g rę  wchodzą typy: 
A M S T R A D , A T A R I,  S P E C T R U M , A P P L E ,  
C O M M O D O R E . Do P o ls k i,  w ra m a ch  im portu  
indyw idualnego, sprowadzono k ilk a d z ie s ią t ty 
s ię c y  m ik rokom puterów , w tym  znaczną ilo ś ć  
kom putera  S P E C T R U M  2X80.

W  opracow aniu  pt. ’’Rozw ój p rodu kc ji s y s te 
mów m ik ro kom pute row ych  w  Z rz e sz e n iu  M E R A  
w la ta ch  1986-90" przedstaw iono  następu jący 
p ro g ram  asortym entow y w roku 1990:

Z E  E L W R O
1. E L W R O  800 30. 000 szt.
2. E L W R O  600 2. 500 szt.
3. E L W R O  523 700 szt.
4. Solum 25. 000 szt.
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Z U K  E L Z A B
1. Com P A N  1. 000 szt„
2. M e ritu m  I 4. 000 szt.
3. M e ritu m  I I  700 szt.

Spółka M ik roko m pute ry
1, M azo v ia  /M1016
/SM  1914/ 21, 600 szt,

M E R A  K F A P
1. M K
2, K R A K  86

R az em : 87, 500 szt.

P ro g ra m  ten je s t  słabo skore low any z m ożli
w o śc iam i zapewnienia k ra jo w ych  dostaw u rz ą 
dzeń p e ry fe ry jn ych ,w  tym  głównie p am ięc i z dys
k iem  e lastycznym  i d rukarek . P ro d u cen c i tych 
urządzeń  - M E R A - K F A P  i M E R A - B Ł O N IE  - 
p rzezn acza ją  sw oje w yroby głównie na eksport 
do k ra jó w  R W P G Jto z w ć j p rodukcji m ikrokom pu
te ró w  je s t  wspom agany finansowo ze środków 
cen tra ln ych  w ram ach  C P B R  8. 7 / ok. 1 m ld  z ł/ , 
ZRN 8. 10 /31 5 m in z ł/ , Z R N  8. 33 /795 m in z ł/ , 
Z R N  8. 10/918 m in  z ł/ , 2 tN  8. 33 /1240 m in z ł/ .

Rozw ój s ie c i kom puterow ych 
Rozw ój ogólnodostępnych s ie c i kom putero 

w ych  i  m in ikom puterow ych  za leży od postępu 
w dziedzin ie  te lekom u n ikac ji. Obecnie n ie  ma 
warunków , aby w P o ls c e  do roku 1990 tak ie  s ie 
c i zna laz ły  powszechne zastosow anie. S ie c i m i
n i i m ikrokom puterow e loka lne  powinny być w 
P o ls c e  in tensyw n ie  ro zw ijan e . Standardem  ś w ia 
tow ym  je s t  s ie ć  loka ln a  E th e rn e t o przepusto- . 
w o śc i 10Mb/s. Is tn ie je  w ie le  ro zw iązań  s ie 
c i f irm o w ych  o p rzepustow ości l-10M b/s. W  
P o ls c e  w ram ach  C P B R  8. 13, C P B R  8. 7 i 
C P B R  7.2 prowadzone będą p ra ce  nad s ie c ia 
m i lo ka ln ym i typu: m ag istra low ego  / I E E E  std 
802.3/, p ie rśc ien io w ego  / I E E E  std 802,5/, 
P R O W A Y  / I E E E  std 802.4/.

Rozw ój op rogram ow an ia

Rozw ój op rogram ow an ia  w yn ika  zarówno z 
ro sn ących  potrzeb użytkowników jak  i ro sn ą 
cych  m o ż liw o śc i środków  techn icznych . Z  ko
n ieczności-zapew nien ia  ekonom icznej o p ła ca l
ności rozw oju  op rogram ow an ia  w yn ika  po trze 
ba jego u n if ik a c ji, a w ię c  og ran iczan ia  zbęd
nej ró żnorodnośc i, p rz y  zachowaniu dotych
czasowego dorobku p rog ram istycznego .

W  p ro ces ie  ew o lu c ji ró żn ice  funkcjonalne 
m iędzy system am i o p e ra cy jn ym i s ta ją  s ię  co
ra z  m n ie j dostrzegalne. N a tom iast ró żn ice  
im p lem en tacy jn e  zachowują s ię , a nawet pogłę

1. 000 szt, 
1, 000 szt.

b ia ją . P rz e w id yw an y  rozwój dotyczyć będzie 
następu jących  typów system ów  operacy jnych :

- R A F O S  dla podstawowych kon figu rac ji m in i
m a lnych  /rezydu je  w y łączn ie  w p am ięc i R O M /,
- D O S  R W -4  dla system ów  sterow an ia  i z a rz ą 
dzania w zestaw ach w ie lom aszynow ych  i s ie 
ciow ych ,
- D O S K P  dla w iększych  kon fig u rac ji w ie lo te r-  
m ina low ych  w system ach  wstępnego p rzetw a 
rz an ia  danych,

- M E R A X  /odpowiednik U N IK , wg R W P G  - 
D E M O S / , uw zg lędn ia jący 32-bitową lin ię  SM  
E M C  do w ytw arzan ia  m obilnego oprogram owania, 
k tóre  może być przenoszone pom iędzy sy s te m a 
m i o różnej a rch itek tu rze .

W yże j p rzedstaw ione system y op eracy jne  bę
dą ew oluow ały w kierunku jednego m odular
nego system u operacyjnego, k tó ry  będzie 
m ógł być dostosowany dla różnych  kon figuracji 
i wym agań użytkowych. Ew o lu c ja  system ów  ope
ra cy jn ych  będzie uw zględnia ła :

_  zachowanie zgodności p rogram ow ej z w cześ 
n ie jsz ym i w e rs ja m i,
- w yposażen ie  system ów o p eracy jn ych  w kom pi
la to ry  zunifikowanych w e r s j i  języków  p ro g ra 
m ow ania /przede w szys tk im  kom p ila to r języka 
" C "  jako  podstawy im p lem en tac ji program ów  
system ow ych , a w p rz ysz ło śc i zastąp ien ie  go 
p rzez  język  A D A / ,
- op racow yw anie kom pilatorów  nowych języków  
p rogram ow an ia  /o o r ien ta c ji p rob lem ow ej/, 
u ła tw ia jących  ko rzystan ie  z E M C  n iep ro fes jo 
na lnym  p rog ram istom ,
- u n ifik ac ję  kom un ikacji z op era to ram i i z p ro 
g ram am i,
- opracow an ie  opcjonalnych w arian tów  sk łada
nych system ów  z ró żnym i poziom am i o p tym a li
z a c ji /czasu k o m p ilac ji, wykonywania p ro g ra 
mu, ro z m ia ru  kom pila to ra  czy p rogram u w yn i
kowego/,
- w yposażen ie  system ów op eracy jnych  w zuni
fikowane system y zarządzan ia  bazam i danych i 
oprogram ow an ia  sieciowego /standardy ISO/ 
o raz  graficznego / standard G raph ic  K e rn e l 
System /,

- rozwój narzędz i w spom agających  u ru cham ia 
n ie , testow anie  i dokumentowanie system ów ,
- nadążanie za rozw ojem  sprzętu  kom putero
wego w zak res ie  rozw iązań  w ie lo p ro ceso ro 
w ych , udogodnień w dostępie do pam ięc i i no
w ych  urządzeń zewnętrznych, głównie g ra f ic z 
nych i te lekom unikacy jnych .

W  dziedzin ie  system ów  zarządzan ia  bazam i 
danych dążyć s ię  będzie do uzyskan ia następu
ją c y ch  rozw iązań :
- system u zarządzan ia  bazą danych o ro z w in ię 
te j s iec io w e j s tru k tu rze  log iczne j danych /ana
log : D BM S II/ ,
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- system u zarządzan ia  bazą danych o up rosz 
czonej s tru k tu rze  s iec io w e j /analog : T O T A L / ,
- system u zarządzan ia  bazą danych o struk tu 
rze  re la c y jn e j /analog: O R A C L E / ,
- op rog ram ow an ia  dla zarządzan ia  danym i w 
system ach  m ikrokom puterow ych  /analog:
d B A S E  II ,  d B A S E  I I I ,M U L T IP L A N ,  F R A M -  
W O R K / .

W  dziedzin ie  op rogram ow an ia  urządzeń g ra 
ficznych  przew idu je  s ię  im p lem en tac ję  stan
dardu ISO  - G K S  /G rap h ic  K e rn e l System / 
u m o ż liw ia ją cą  w iększą  n ieza leżność  op rog ra 
m owania ap likacy jnego  od ro zw iązań  tech 
n icznych urządzeń g ra ficzn ych  i system ów  
operacyjnych«

Rozw ój urządzeń p e ry fe ry jn ych
P a m i ę c i  z d y s k i e m  t w a r 

d y m  /W in ch es te r/  stanow ią  podstawowe w y
posażenie kom puterów  typu P C / X T  i P C / A T , 
P o s tęp  w technolog ii spowodował obniżkę cen 
p am ięc i o oo jem ności 20 M43 do poziom u 300 
USD. Pod jęte  w P o ls c e  p ra ce  nad parnię-- 
c lą  o ś red n icy  dysku 8 15  1/4 c a la  nie ro 
ku ją  powodzenia, brak bowiem podstawowych 
urządzeń technolog icznych i doświadczeń« 
Zw iązek  R ad z ie ck i i inne k ra je  R W P G  p row a
dzą In tensyw ne p ra ce  nad p am ięc iam i tego 
typu. W  te j sy tu ac ji konieczne je s t  w zm oc
n ien ie  potencja łu  badawczego w F M iK  E R A  
/oko ło 35 pracow ników  oraz wspom aganie 
z 'w yż sz ych  u cze ln i/ . W  przypadku uzyska 
n ia p ie rw sz ych  pozytyw nych w yników  w w y t
w arzan iu  i pokryw an iu  w a rs tw ą  m agnetycz 
ną dysków , co  powinno nastąp ić  w 1987 roku, 
m oż liw e  będzie naw iązan ie  w sp ó łp racy  z in 
n ym i k ra ja m i. Z adan ie  objęte je s t  dofinanso
w an iem  z C P B R  8. 7 /1 70 m in  z ł/ . W  p rzyp ad 
ku uzyskan ia  zgody na zakup l ic e n c j i  lub zakoń
czen ie  badań podstaw ow ych z w yn ik iem  pozy
tyw nym  konieczne będzie ob jęc ie  w ym ien ione 
go zadania zam ów ien iem  rządow ym .

J e d n o s t k i  p a m i ę c i  n a  d y s 
k a c h  e l a s t y c z n y c h .  G ło w ice  do 
tych  p am ięc i i d ysk ie tk i są w ażnym  zespo łem  
kom puterów  typu P C / X T ,  a także c z ę ś c i kom 
puterów  persona lnych  n iep ro fes jona lnych , w 
tym  edukacyjnych .

Z ak ład y  M E R A - K F A P  dysponują znacznym  
dośw iadczen iem  techno log icznym  w p rodukcji 
lic e n c y jn y ch  p am ięc i o ś red n icy  8 c a li.  Obec
n ie  p rodukcja  tych  p am ięc i k sz ta łtu je  s ię  na 
poziom ie  3000 s z t ./ ro k . P ro g ra m  rozwoju o- 
be jm u je :

- opanowanie p rodukcji nowej g en e ra c ji jedno
stek  p am ięc i o ś red n icy  5 1/4 ca la  typu S L IM  
L IN Ę ;  op racow an ie  i w drożen ie  - M E R A  K F A P ,  
zadanie objęte Z R N  8 ,25 ,

- opanowanie p rodukcji g łow ic  do pam ięc i
5 1/4 ca la ; op racow an ie  i w drożen ie  - W &IJI 
M E R A M A T ,  zadanie objęte Z R N  8 ,26 ,
- op racow an ie  m a te ria łó w  techno log ii, u rz ą 
dzeń do w ytw arzan ia  dysk ietek  /w ilp ś c i ok.
6 m in  sz .t,/ rok/ ; op racow an ie  - M E R A L ,  w d ro 
żenie - Z E  E L W R O  oraz  Z ak ład y  Chem iczne 
S T IL O N ; zadanie objęte Z R N  8,28,
- p ra ce  badawcze w za k re s ie  jednostek  pam ię 
c i o ś red n icy  3 1/2 c a la  i dysk ie tek  z pionowym 
zap isem ; zadanie objęte C P B R  8. 7.

J e d n o s t k i  p a m i ę c i  z d y s 
k i e m  o p t y c z n y m  są  p am ięc ią  m aso 
w ą o po jem ności rzędu  1 G B .  Jed n o stk i te 
przeznaczone są m. in. dla kom puterów  p e rso 
nalnych  P C / A T  /rozw iązan ie  przedstaw ione 
p rzez  f irm ę  P h ilip s / . P r a c e  nad p am ięc iam i 
z dysk iem  optycznym  podjęte zosta ły  p rzez 
czechos łow acką  f irm ę  T e s la , /zakup lic e n c j i 
na od tw arzacz com pact d isc  w f irm ie  P h il ip s / . 
W  P o ls c e  nie prowadzi' s ię  p ra c  nad p a m ię c ia 
m i tego typu.

J e d n o s t k i  p a m i ę c i  t a ś m o 
w e j  do kom puterów  persona lnych . P r a c e  
nad p a m ięc ią  kasetow ą PK - 6  typu "S t re a m e r "  
podjęto w W Z U I M E R A M A T ;  zadanie objęte 
C P B R  8. 7.

D r u k a r k i .  Rozw ój d rukarek  m ozaiko
w ych , te rm in a li i da lekopisu z. w yko rzys tan iem  
d ru k a rk i D100 A  finansow any je s t  p rzez  M E R A -  
B ło n ie . Zadanie  je s t  wspom agane Z R N  8.27,

Nowa gen e rac ja  d ru karek  la se ro w ych  o p raco 
wana zosta ła  p rzez  Instytu t M aszyn  M a tem a ty 
cznych w  ram ach  w sp ó łp ra cy  z Z S R R . Zadan ie  
objęte C P B R  8. 7 /nak łady w w yso kośc i 400 m in  
z ł/ . W d rożen ie  d ru karek  la se ro w ych  w M E R A -  
B ło n ie  uwarunkowane je s t  opanowaniem  przez  
k ra jo w y  p rz e m y s ł p rodukcji la s e ra  pó łp rzew o
dnikowego o m ocy 8 m W ,

D ru k a rk i te rm icz n e . C h a ra k te ryz u ją  s ię  one 
c ich ą  p ra cą  i m o ż liw o śc ią  p ra c y  w re ż im ie  g ra 
ficzn ym . P row adzone  od 5 la t  p rzez  O B R E U S  
1 C E M I p ra ce  nad g ło w icam i nie da ły  w pe łn i 
zadow ala jących  rezu lta tó w . Zadanie  w ym aga 
do tac ji finansow ych  ze środków  cen tra ln ych .

D ru k a rk i s trum ien io w e  - w ie loko lo row e . W  
P o ls c e  dotychczas nie podjęto p ra c  w te j dz ie 
dz in ie  ze względu na duże tru dności technologi- ' 
czne i m a te ria ło w e . P o ls k a  jako k ra j w iodący 
w  p rodukcji d ru karek  powinna podjąć badania 
podstawowe w za k re s ie  d ru karek  s tru m ien io 
w ych .

M o n i t o r y  e k r a n o w e .  P r a c e  ba
daw czo-rozw ojowe nad m o n ito ram i ekran ow y
m i finansowane są  w C P B R  8. 7 /m on ito ry  dla 
J S  E M C / ,  C P B R  8 .8  /m on ito ry  g ra ficzne/
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o raz  Z R N  8 .22 /m on ito ry  dla SM  E M C / . O s ią 
g n ięcie  średniego św iatowego standardu /1024 
x l024 punktów ekranu/ w dziedzin ie m onito
ró w  g ra ficzn ych  w ym aga opracow ania p ro fes jo 
nalnego kineskopu. W yko rz ys tu jąc  k ra jow e k i
neskopy T V C  m ożna uzyskać- m aksym a lną  ro z 
dz ie lczo ść  512x256 punktów ekranu. D otych
czas nie podjęto p ra c  nad k ineskopam i dla po
trzeb  g ra fik i kom puterowej.

M o n i t o r y  p l a z m o w e  i inne tech 
n ik i. Zastosow an ie  techn ik i p lazm owej i c ie 
k łych  k rysz ta łó w  redukuje w ie lko ść  kom pute
ró w  persona lnych  P C / X T  i P C / A T  do w ie lk o ś 
c i podróżnego n esese ra . D otychczas w P o ls c e  
n ie  podjęto p ra c  nad m on ito ram i innym i niż z 
w yko rzys tan iem  kineskopu.

K l a w i a t u r y ,  P r a c e  nad k law ia tu ram i 
do kom puterów  persona lnych  SM  1914 M azov ia  
ob jęte są C P B R  8. 7. Jednostką  op racow u jącą  
i w d raż a jącą  są  Z A E  M E R A - R E F A ,  W  ram ach  
w dro żen ia  kom putera personalnego E L W R O  
800 op racow ana zostanie przez  Z E  E L W R O  k la 
w ia tu ra  bezstykowa.

P l o t e r y  1 p l o t e r o d r u k a r k i .  
Podstaw ow ym  w yrobem  w te j g rupie będą p lo 
te ry  M E R A - 6 2 1  i  M ER A - 6 3 0 , cz teroko lo row e, 
fo rm atu  A-3, opracowane p rzez  Instytu t Sys te 
mów Sterow an ia  /K atow ice/  we w sp ó łp ra cy  z 
C S R S  i w drożen ie  do p rodukcji s e ry jn e j w M E -  
R A S T E R .  O becnie nie p rzew idu je  s ię  w drożen ia  
p lo te ra  fo rm atu  A - l ,

Zak ład y  M E R A - P O L T IK  w Ło d z i w drożą  do 
p rodukcji w ie lk o se ry jn e j /50000 sz t ./ ro k /  
p lo te ro d ru karkę  fo rm atu  A -4 , Zak ład y  M E R A -  
L U M E L  przygotow ują produkcję  m a ło se ry jn ą  
/2000 sz t ./ ro k /  p lo te ra  4-kolorowego K L- 3  
fo rm atu  A-3 , Rozw ój p lo te rów  ob jęty je s t 
C P B R  8. 8 i uzupełn ia jąco  C P B R  8, 7. P lo te ry  
dużego fo rm atu  /A-O/ dostarczane są  p rzez  
C S R S .

Rozw ó j technolog ii 
P r z e m y s ł kom puterow y n ie  opanował nowych 

techno log ii stosow anych w k ra ja ch  wysoko ro z 
w in ię tych  od co  na jm n ie j 5 la t  i n ie prow adzi 
s ię  p ra c  badaw czych  i odtworzen iowych w tym  
z a k re s ie . Spowoduje to dalsze pogłęb ien ie  luk i 
techno log iczne j, ocen ianej obecnie na 10^15 la t.
Z m ian a  tego n iekorzystnego  trendu, zag rażają 
cego u trzym an iu  dobrej po zyc ji p rz em ys łu  kom 
puterowego w ekspo rc ie  do k ra jów  R W P G  w ym a
ga:

- odbudowy zap lecza badawczego w dziedzin ie 
techno log ii, w tym  m iędzy inn ym i p rzez  powo
łan ie  instytu tu  technologicznego lub p rz ek sz ta ł
cen ie  w tak i instytu t jednego z trz e ch  is tn ie ją 
cych  w b ranży kom puterow ej,
- pog łęb ien ia  zw iązków  kooperacy jnych  i w spó ł

p ra cy  naukowo-technicznej z in stytu tam i i p rzed 
s ięb io rs tw am i technolog icznym i w Z S R R  i w in
nych k ra jach  R W P G ,
- zakupu gotowych rozw iązań  technologicznych 
w k ra jach  w ysokorozw in ię tych  i ob ligatoryjm e- 
go ich  upowszechnienia w p rzed sięb io rs tw ach  
branży kom puterowej,
- zw iększen ia  udziału nakładów na badania w 
z ak res ie  technolog ii z 10% do 30 t  40%,
- zw iększen ia  sk a li p rodukcji w yb ranych  a s o r 
tym entów np. d rukarek  m ozaikow ych z s e ry j 
nej na m asow ą p rzez koncen trac ję  nakładów na 
rozwój technolog ii i au tom atyzację  p rodukcji.

B io rą c  pod uwagę w ażn ie jsze  grupy technolo
g iczne w ym agane je s t  podjęcie  następu jących  
dzia łań :

W  t e c h n o l o g i a c h  t r a 
d y c y j n y c h  takich, jak ubytkowa na
le ży  op racow ać i w drożyć do p rodukcji i zasto 
sowań o b rab ia rk i specja lizow ane do obróbki c z ę 
ś c i o m a łych  w ym ia rach , z bardzo dużą dokład
nością . Istotnym  problem em  jes t upow szechn ie 
n ie  metod w yk raw an ia  p recyzyjnego , łączen ia  
cz ę ś c i m iędzy innym i p rzy  pom ocy zgrzew ania 
laserow ego , k le je n ia , zastępowania częśc i m e
ta low ych  e lem entam i z tw orzyw  sztucznych, w 
tym  o w łasn o śc iach  przew odzących  i  inne,

W  g r u p i e  t e c h n o l o g i i  
s p e c j a l i z o w a n y c h  na leży 
rozw inąć zdolności w ytw órcze  w zak res ie  obwo
dów drukowanych z 30 tys . m 2/rok  do 100 tys . 
m 2/rok , opanować technologie obwodów druko
wanych w ie low arstw ow ych  o raz  p recyzy jn ych . 
W ażnym  elem entem  tych  technolog ii powinno 
być w drożenie  do p rodukcji dośw iadczalnej w 
IM M  w roku 1987 system u P R O G R A F - F O T O -  
M A T  do p ro jektow an ia i w ytw arzan ia  k lis z  ob
wodów drukowanych. Kon iecznym  uzupełnieniem  
tych  technolog ii je s t  podjęcie k ra jow e j produk
c j i  szybkoobrotowych, w ie lostanow iskow ych  
sterow anych  program owo w ie rta re k  w spó łrzęd 
nościow ych do w ie rcen ia  otworów  w lam inatach , 
W  m ia rę  w zrostu  se ry jn o śc i p rodukcji niezbędne 
je s t  zastępowanie p łytek  drukowanych ze stan
dardow ym i układam i sca lo nym i - uk ładam i hy
brydow ym i. W  tym  celu  na leży znacznie zw ięk
szyć zdolności pro jektow e i w ytw órcze  w O B R E-  
U S  T o ru ń . W  IM M  na leży prow adzić p race  nad 
nową g en e rac ją  system u P R O G R A F  do pro jek to 
w an ia  układów hybrydow ych i sca lonych  o dużej 
sk a li in teg ra c ji o raz  system em  F O T O M A T  2 z 
zastosow aniem  la s e ra , jako  g łow icy  n aśw ie tla 
jące j fo tom ask i,

W  t e c h n o l o g i a c h  w y 
t w a r z a n i a  n o ś n i k ó w  
p a m i ę c i o w y c h  w ystępu ją  n a j
w iększe  opóźnienia.
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odpow iadających 8086 i p am ięc i 64Kb . U k łady 
te są obecnie dostępne w Z S R R . D o tychczas 
brak je s t  ź ródeł bezdewizowego zakupu m ik ro 
p ro ceso ró w  16-b ltowych,odpow iadających 80286 
k tó re  stanow ią podstawę do budowy kom puterów  
persona lnych  odpow iadających  IB M  P C / A T . 
Rozw ój e lek tron iczn ych  podzespołów czynnych 

' skoncentrow any je s t  w trzech  ośrodkach :

- w arszaw sk im  / C E M I/ .  C P B R  8. 1, Z R N  8. 1, 
nak łady 64 m ld zł,
- to ruńsk im  / O B R E U S / , Z R N  8 ,2 , nakłady 
1 6 m ld  zł.
- w ro c ław sk im  ,/ZE E L W R O / ,  Z R N  8 .3 , n ak ła 
dy 9 m ld zł.
Ogółem  89 m ld zł,

P o ls k a , jako  jeden z n ie liczn ych  k ra jów  o ś re d 
n im  poziom ie rozw oju  gospodarczego nie m a 
m o ż liw o śc i pod jęc ia  p rodukcji np. dysk ie tek, 
a także nośników m agnetycznych do pam ięc i 
typu W in ch es te r . N ie  je s t  opanowana technolo
gia m a te ria łó w  fe rry to w ych  o dużych gęstoś
c ia ch  dla g łow ic m agnetycznych urządzeń 
p a m ięc i. Z e  względu na znaczne opóźnienia, 
P o lsk a  w ram ach  R W P G  p rz es ta ła  być równo
rzędnym  partnerem  w rozw oju  urządzeń kompu
te row ych , z aw ie ra ją cych  e lem en ty  m agnetycz 
ne. Z  tego względu p rz y  w yborze w łaśc iw ego  
w arian tu  opanowania technolog ii urządzeń pam ię 
c i m agnetycznych na leży ko rzystać  z w łasnego 
zaplecza /wspom aganego zakupam i niezbędnych 
urządzeń/ oraz dośw iadczeń k ra jów  wysoko 
ro zw in ię tych .

Rozw ój technolog ii urządzeń p am ięc i je s t  
w spom agany finansowo ze środków  cen tra ln ych  
C P B R  8, 7 jo k .  300 m in z ł/ , Z R N  8. 25, 8. 26, 
8 .29.

W spó ln ie  z p rzem ys łem  e lek tron icznym  n a le 
ży opanować technolog ie montażu pów ierzchnió- 
wego. zapew nia jącego  lepsze  w arunk i dla auto 
m a tyz a c ji. B ęd z ie  to jednak p roces stopniowy, 
gdyż nakłady na konieczną zm ianę konstrukcji 
e lem entów  e lek tro n iczn ych  i technologie ich 
w ytw arzan ia  w yn iosą  k ilka  m ilia rd ó w  z ło tych . 
W spó ln ie  z p rzem ys łem  e lek tro techn icznym  
n a leży  op racow ać i opanować technolog ie w y 
tw a rzan ia  w sk a li około 300 tys . szt. / ro k  spe
c ja ln ych  m ik ro s iln ik ó w  do d ru karek  i u rządzeń 
p am ięc i.

Rozw ój e lek tro n iczn e j bazy e lem entow ej 
W  św ia tow ym  rozw oju  e lek tro n iczn e j bazy 

e lem entow ej m ożna w yodrębn ić trz y  fazy w d ro 
żeniowe i jedną badawczą:

a/ w drożeniow e:
- m ik ro p ro ce so ry  8-bltowe, p am ięc i R A M
4 ► 10 Kh, ro zstęp  śc ież ek  5 ju  m / rep rez en 
tant: układ 8080 f irm y  IN T E L / ,
- m ik ro p ro ce so ry  16-bitowe, p am ięc i R A M  
64 Kb i A P X  286, rozstęp  śc ieżek  3 1/2 j.-_m
Jre p re z e n ta n t : układy 8086,80286 f irm y  IN T F L / ,
- m ik ro p ro ce so ry  3Ż-bitowe, p am ięc i R A M  
256 Kb, ro zstęp  śc ieżek  2.¿ c m  / rep rezen tan t: 
.układ iA P  x 236 f i rm y  IN T E L / ;
h/ badawcza:
- m ik ro p ro ce so ry  64-bttowe, p a m ię c i R A M  
1 ł-4 M b, ro zstęp  śc ieżek  1 ^ Łm , w 1990 r .  
p rodukcja  1 ,4  m ld  sztuk.

W  P o ls c e  z opóźnieniem  ponad 10-letnim zo
s ta ła  z rea lizo w an a  faza p ie rw sz a . W skaźn ik  
uzysku dobrych  układów-w p ro ces ie  w ytw órczym  
je s t  4 ra z y  g o rszy  a n iż e li w renom ow anych f i r 
m ach , D ruga faza /częśc iow o/ ob jęta je s t  p ro 
g ram am i badaw czym i / C P B R  8, 1 i Z R N  8. 1/.
Do roku 1990 m a ją  powstać prototypowe se r ie  
n a jp ro s tsz ych  m ik ro p ro ce so ró w  16-bitowych,

W  ośrodku w arszaw sk im  nastąp i m od ern iza 
c ja , w ym iana parku  m aszynowego, co pozwoli 
p rz e jść  z technolog ii w ytw arzan ia  o gęstośc i 
5 m ik ro m etró w  na 3 1/2 m ik ro m e tra . P o  roku 
1991 nastąp i druga faza obejm ująca zw iększe 
nie po w ie rzchn i p rodukcyc jnych . W  ośrodku 
to ruńsk im  przew idu je  s ię  kon cen trac ję  p rac  
nad uk ładam i m a try co w ym i w techno log ii C M O S , 
ew entualn ie  ze w spom aganiem  w fo rm ie  za- 

.kupu lic e n c j i.  W  ośrodku w ro c ław sk im  w 
p ie rw sz e j faz ie  nastąp i t ra n s fe r  technolog ii 
z IT E  W a rsz aw a , w faz ie  d rug ie j p rzew id z ia 
ny je s t  rozw ój zdo lności p ro jek tow an ia , w ytw a 
rz a n ia  i testow an ia  sp ec ja lizo w anych  układów 
e lek tro n iczn ych  dla J S E M C .

Zastosow an ia  in fo rm atyk i
Skala  i zakrds zastosow ań-inform atyk l znaj

duje s ię  na poziom ie os iągn iętym  w początkach 
la t  s ied em d z ies ią tych . B io rą c  pod uwagę w skaź 
n ik  syn te tyczny popytu, jak im  je s t  stosunek w y 
datków na zastosow an ia  in fo rm a tyk i do dochodu 
narodowego w ynoszący obecnie 0, 34%, p rzew idu
je  s ię , że w la ta ch  1986-90 osiągn ie  on śred n io 
ro czną  w arto ść  z okresu 1973-80, tj. ok. 0, 50%. 
W z ro s to w i w skaźn ika  to w arzyszyć  będą z m ia 
ny stru k tu ra ln e  w zastosow an iach  in fo rm a 
tyk i po legające  na zm ian ie  p re fe re n c ji.  W  na
k ładach na p ra ce  badawczo-rozwojowe i w d ro 
żeniowe^ finansowane z funduszy c e n tra ln y ch , 
u tra c ą  swoje dom inujące znaczenie system y 
in fo rm atyczne  zarządzan ia  na rz e cz  zastoso
w ań w s fe rze  rozw oju , przygotow an ia i s te ro 
w ania p rodukcją  o raz  in fo rm a tyz ac ji naucza
n ia. W ys tąp ien ie  w sz e rsz ym  z ak res ie  pozy
tyw nych skutków tego typu p o lityk i p re fe re n c y j
nej uwarunkowane je s t  lik w id a c ją  b a r ie r y  sp rzę 
tow ej tak od strony ilo śc io w e j, ja k  i ja k o ś c io 
w ej. P ro g ra m  rozw oju  środków in fo rm a tyk i w 
la ta ch  1986-90 w in ien  tę  b a r ie r ę  p rz e łam ać  w 
od n iesien iu  do aplikacji^ w yk o rzys tu jących  
sp rzę t m in i i m ikrokom puterow y.

W iększo ść  dotychczas eksp loatowanych s y 
stem ów  in fo rm atyczn ych  w ym agać będzie od-
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tw o rzen ia  kom puterów  dużych. N astąp i to po
przez  w ym ianę  zużytych techn iczn ie  i m o ra l
n ie  kom puterów  O D RA  1300 i s ta rych  typów 
J S  E M C  na rz e cz  kom puterów R-34. Dekapita
liz a c ja  m ajątku trw a łego  wym aga w ym iany
parku kom puterowego za kwotę około 25 m ld 
zł p rzy  założeniu, że średn i w iek  w ym ie n ia l
ności kom putera w ynosi 12, 5 la t. O dtw orze
nie kom puterów  dużych w ym agać będzie na
kładów in w estycy jnych  użytkowników w w yso 
k o śc i 18 m ld z ł, co  daje licz b ę  180-200 kom 
puterów  typu R-34 .

W  zaplanowanym  p rzed s ięw z ięc iu  w ym iany 
parku  kom puterowego podstawowym  zadaniem  
będzie ro zw iązan ie  prob lem u kon w ers ji O D R A
- R IA D  w tak i sposób, aby eksp loatacja  is tn ie 
ją c y ch  ro zw iązań  nie zosta ła  zakłócona. W ym a 
ga to:

- doskonalenia i p rodukcji narzędz i dla w ytw a
rz a n ia  oprogram ow an ia  typu kon w erter O D R A
- R IA D  / C P B R  8 .7 / ,
- rozpow szechn ien ia  techno log ii op rogram ow a
n ia  użytkowego opartych  o bazy danych ,
- w yko rzys tan ia  is tn ie jącego  oprogram ow ania 
użytkowego poprzez u tw orzen ie  centra lnego 
banku o system ach  i pak ietach  program ów  
użytkow ych, którego dz ia ła lność  uw zględniać 
będzie zasady p rzed s ięb io rs tw a  innowacyjnego.

Rozw ój zastosowań in fo rm a tyk i w yko rzys tu 
ją c y ch  k ra jo w y  sp rzęt kom puterowy re a liz o w a 
ny będzie p rz y  spełn ien iu  podstawowego w arun 
ku/jakim  je s t  pe łna koncen trac ja  nakładów na . 
w d rażan ie  w ażnych spo łeczn ie  i gospodarczo 
system ów  in fo rm atyczn ych , k tó rych  efekty za 
uw ażalne będa w stosunkowo k ró tk im  czas ie . 
D o tyczyć  to będzie następu jących  zagadnień in 
fo rm atyczn ych ;

- Państw ow ego E lek tro n icz n eg o  System u E w i 
denc ji Lu d n o śc i P E S E L ,  którego w drożenie  
p rzew idu je  s ię  w sześc iu  reg ionach  k ra ju  dla 
obsług i ok. 6 m in m ieszkańców . W ym aga to 
in s ta la c ji 16 kom puterów  R-34 , k tó re  będą 
sfinansow ane w  ra m a ch  zam ów ien ia rządowego 
Z R N  8, 18 za kwotę ok, 5 m ld z ł, Do roku 2000 
p rzew idu je  s ię  w drożen ie  tego system u w  ca 
łym  okraju.

- System u Państw ow ego In fo rm a c ji S ta tys tycz 
nej S P IS ,  będącego jednym  z na jw iększych  
p rzed s ięw z ięć  in fo rm atyczn ych  w  k ra ju  /eksp lo 
a tu je  23 kom putery O D R A , IC L  o raz  30 m in i
kom puterów  M E R A  9150/, Do 1990 r ,  z am ie 
rz a  s ię  dokonać w ym ian y  kom puterów  O D R A  
1300 na kom putery R-34 za kwotę ok, 3 m ld  z ł 
ze środków  GUS* główny c ię ż a r  p ra c  projekto- 
w o-p ro g ram istyczn ych  dotyczy tw orzen ia  baz i 
banków danych / cen tra ln ych  i reg ion a ln ych / .
Ze  względu na fak t, iż  badania nad system em

statystyk i w ykazu ją  jego niedostosowanie do 
system u planowania, p race  badawczo-rozwojo
we podjęte w la tach  1986-.90 dotyczyć będą w y 
p raco w an ia  rów now ażności i re in te rp re to w a l-
ności języków  sta tystyk i i p lanowania. C e lem  
tych  dzia łań  w inna być fo rm a liz a c ja  nazwy 
w skaźnika społeczno-gospodarczego, a w kon
sekw encji usystem atyzow an ie  w szystk ich  nazw, 
jednostek id en tyfikacy jnych  i k la sy fik a cy jn ych  
w ystępu jących  w s ta tystyce . N ak łady na p race  
badawczo-rozwojowe, które sfinansowane bę
dą w ram ach  C P B R  8.1 0 w yn io są  ok, 250. 0 
m in  zł,

- System ów bankowych przeznaczonych do co 
dziennej obsługi m asow ych o p e ra c ji ro z lic z e 
n iow ych o raz  w spom agające tak ie  dziedziny 
adm in is trow an ia  na szczeb lą .cen tra ln ym  jak : 
kontro la  dochodów i wydatków budżetu państwa, 
po lityka  p ieniężno-kredytow a banku, re a liz a c ja  
planu kredytowego, b ilans p ien iężnych docho
dów i wydatków ludności o raz  b ilans p ła tn iczy 
państwa, W  o k re s ie  1986-90 rozw ój bazy tech 
n icznej in fo rm atyk i w N B P  ma zapewnić 
w 1990 roku wyposażenie 800 jednostek orga 
n izacy jnych  N B P  w urządzen ia dla ujm owania 
danych jak*. M E R A - 100 w lic z b ie  420 szt., 
M K  4501 w lic z b ie  530 szt. i M E R A  9150 - 32 
szt. oraz 27 kom puterów R-34. Nakłady in w e 
s tycy jn e  na fen ce l osiągną kwotę 5 m ld zł i 
sfinansowane będą ze środków w łasnych  banków.

- System ów  w spom agania zarządzan ia  podsta
w ową d z ia ła ln o śc ią  p rzed s ięb io rs tw  w sferze  
gospodarki m a te ria ln e j, które obejm ować bę
dą następu jącą  tem atykę, bazy danych techn icz 
nego i ekonom icznego planowania i p rzygotow a
n ia  p rodukcji: sterow an ie  p ro cesam i p rodu kcy j
nym i i pom ocniczym i w czas ie  zbliżonym  do 
rzeczyw is tego ; pro jektow an ie  i w ytw arzcrzan ie  
narzędz i, pom ocy w arsztatow ych : wspomaga
n ie  p rocesów  technolog icznych i norm owania. 
N ak łady inw estycy jne  przew idyw ane w la tach  
1986-90 w yniosą ok. 40 m ld z ł na zakup sprz-ę- 
;u kom puterowego wg następu jących typów :
- ok. 130 szt. kom puterów R-34,
- ok. 1000 szt. m in ikom puterów  SM  E M C  i 
M E R A  9150,
- ok. 10000 szt. m ikrokom puterów  p ro fes jona l
nych typu E L W R O  800 i M A  Z O V IA  1016.

P r a c e  badawczo-rozwojowe w tym  kierunku 
będą sfinansowane w ram ach  C P B R  8. 9 w wy
so kośc i około 3, 0 m ld zl.

- System ów  au tom atyzac ji rachunkow ości, któ
r e  w la tach  1986-90 m a ją  za c e l zln form atyzo- 
w an le  służb finansow o-księgow ych w k ra ju  i 
z łagodzenie ostrego deficytu  kadrowego w tej 
dz iedz in ie . Zapotrzebow anie na sp rzęt kompu
te ro w y  w  la tach  1987-90 ocen ia  s ię  na 15 000



m ikrokom puterów  typu E L W R O  800. P r a c e  do
tyczące  tego zagadnienia będą finansowane w 
ram ach  Z R N  8. 10 "M ik ro ko m p u te ry  E L W R O  
800", a odpowiednie oprogram ow an ie  użytko 
we je s t  przygotow yw ane w C P B R  8. 10. N a k ła 
dy na p ra ce  badaw czo-rozw ojowe w yn io są  ok. 
500 m in z ł.

- System ów  kom puterowego wspom agania p rac  
in ż yn ie rsk ich  i eksperym entu  naukowego, któ
re  w ym aga ją  pod jęcia  p rac  badaw czo-rozw ojo
w ych  w tak ich  obszarach  jak : w drożen ie  do p ro 
dukcji p e ry fe ry jn eg o  sprzętu  kom puterowego . 
typu: g ra fp lo te ry  o fo rm atach  A  3 i A  4, m oni
to ry  g ra ficzne  m onochrom atyczne i ko lo row e, 
dysk i tw arde  typu W in ch es te r  o raz  op rog ram o
w an ie  system ow e g ra f ik i kom puterowej i pak ie 
ty  do wspom agania p ra c  in ż yn ie rsk ich  typu CAD , 
jak  rów n ież  m oduły do sp rzęgan ia  system ów  
kom puterowych z eksperym entem  naukowym  i 
p ro cesam i techno log icznym i / C A M / . System y 
m ikrokom puterow e dla tego typu zastosowań 
będą oparte  o m ik ro p ro ce so ry  16-bitowe. P r a 
ce badawczo-rozwojowe nad tym i zagadnien ia
m i, zw iązane z rozw ojem  urządzeń p e r y fe r y j 
nych będą prowadzone w C P B R  8. 6, 8. 7, 8. 8. 
P rzew id yw an e  nakłady w w yso kośc i 11 m ld zł 
będą najprawdopodobniej podwojone w p rzyp ad 
ku u tw orzen ia  wspólnego program u badawczo- 
rozwojowego i w spó lnych p rz ed s ięw z ię ć  gos
podarczych  w ram ach  R W P G .

K ie ru n k i rozw o ju  zastosowań in fo rm a tyk i w 
s łużb ie  zdrow ia  obejm ow ać będą zagadn ien ia :

- w spom agania d iagnostyk i cen tra lnego  układu 
nerw owego,
- intensyw nego nadzoru kard io log icznego ,
- u lt ra so n o g ra fii do badań ginekologiczno-po
łożn iczych ,
- nadzoru i rokow an ia  przeb iegu  porodu,
- s te row an ia  czyn n o śc iam i porodowym i,,

P r a c e  badawcze nad tym i zagadn ien iam i p ro 
wadzone będą w C P B R  11.3, 11.6, 11.7.

W  zastosow aniach  in fo rm a tyk i ważne m ie js 
ce zajm ow ać będzie system  "B a n k  k rw i"  obsłu
gu jący w try b ie  w ie lodostępnym  zdalnym  w o je 
wódzkie s tac je  k rw iodaw stw a i punkty po b ie ra 
n ia  k rw i. System  ten zapewni ra c jo n a ln ą  gospo
darkę  k rw ią  i p rep a ra ta m i krw iopochodnym i. 
Jeg o  upowszechnien ie  w sk a li ca łego k ra ju  w in 
no nastąp ić  do 1995 r* poważnym  og ran iczen iem  
upow szechnian ia  tego system u je s t n iedobór 
łą czy  te lekom u n ikacy jnych .

P ro b le m y  k o m pu te ryzac ji s te row an ia  p ro ce 
sam i techno log icznym i i p rodukcyjnym i m a jące  
na ce lu  podn iesien ie  jak o ś c i, zw iększen ie  w y 
da jności i obniżkę kosztów znajdują sw oje odbi
c ie  w 13 C P B R - a c h . Będ ą  one rea lizo w an e  w 
la ta ch  1986-90 i do tyczyć będą zastosowań m in i 
i m ikrokom puterow ego sterow an ia  w p rz e m y ś le :

w ydobyw czym , energetycznym , hutn iczym , m a
szynowym , chem icznym , lek k im , spożyw czym ;
1 m a te ria łó w  budowlanych.

P ro g ra m  powszechnej edukacji in fo rm a tycz 
nej i  w d rażan ia  techn ik i kom puterowej w p ro ce 
sach k sz ta łcen ia  w latach. 1986-90 obejm uje 
następu jące  zadania:

- P rz e sz k o le n ie  in fo rm atyczne  n a u cz yc ie li po
p rzez  studia podyplom owe organ izow ane p rzez  
w yższe ucze ln ie  i Instytu t K sz ta łcen ia  N au czy 
c ie l i  /ok, 20 tys . n a u cz yc ie li/ ,

- U ru ch o m ien ie  p rodu kc ji 'm ikrokom puterów  
szko lnych w Zak ład ach  E lek tro te ch n icz n ych  
E L W R O  o zdo lności p rodukcyjne j 100 tys . szt. 
w 1990 r , , a w o k re s ie  1986-90 w yprodukow a
nie ok, 200 ty s . szt,

- P o d ję c ie  p ra c  badaw czych i rozw o jow ych  
p rzez  M in is te rs tw o  O św ia ty  i W ychow an ia, 
m a jący ch  na ce lu  w yp raco w an ie  p rogram ów  
k sz ta łcen ia  in fo rm atycznego  w p rzedm io tach  
og ó lnoksz ta łcących  i zawodowych,
- Po w o łan ie  o rg a n iz a c ji, k tó re j ce lem  d z ia ła l
n o śc i byłoby o b jęc ie  s ie c i szkó ł dostaw am i 
sp rzętu  in fo rm atycznego , se rw isem  tech n icz 
nym  i p rogram ow ym  o raz  doradztw em  1 szko-. 
le n ie m  do tyczącym  "now ych  p ro g ram ó w " z za
k re su  w spom agania nauczan ia,

- P rzyg o to w an ie  dobrze zredagow anych podręcz 
ników i opracowań m etodycznych o raz  w ydaw a
n ie  czasop ism a pedagogicznego d la  n a u cz yc ie 
l i  z zakresu  in fo rm a tyk i w szko le.

- W' p laców kach  szko ln ictw a w yższego n iezbęd
ne je s t  za insta low an ie  120 szt. kom puterów  i 
m in ikom puterów  w kon figu rac jach  w ie lodostęp 
nych. P re fe ro w a n e  są dla ko n fig u ra c ji w ie lo 
dostępnych kom putery typu V A X  z un ika lnym  i  
sp ec ja lis tycz n ym  oprogram ow an iem  oszacow a
ne na kwotę ok. 3, 0 m in  U SD  oraz ok. 3000 m i
k rokom puterów  dla tw orzen ia  s ie c i loka lnych  i 
lab o ra to r ió w . N ak łady na ten c e l w inny os ią  - 
gnąć kwotę 13, 0 m ld zł.

Z a m ie rz en ia  rozw o jow e s ie c i kom puterowej 
w P o ls c e  w la ta ch  1986-90 napotykać będą na 
tru dn ości spowodowane:

- og ran iczonym i m o ż liw o śc iam i udostępnian ia 
łą cz y  te le fon icznych  /pub liczna kom utowana 
s ie ć  te le in fo rm atyczn a  może być udostępniona 
użytkownikom  w la tach  1991-92/. L im itu je  ten 
stan p ra ce  badawcze prowadzone nad w ęz łam i 
kom un ikacyjnym i i m etodą kom utac ji pakietów ,
- b rak iem  p rodukcji k ra jo w ych  urządzeń in fo r 
m atycznych , p rzystosow anych  do p ra cy  w pu
b liczne j kom utowanej s ie c i te le in fo rm atyczn e j,
- b rak iem  dostępnego op rogram ow an ia  s iec io w e 
go na rynku  k ra jo w ym .
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P r a c e  badawczo-rozwojowe nad loka ln ym i s ie 
c iam i kom puterow ym i prowadzone będą w C P B R  
8. 7 i 8. 13. P rz e w id u je  s ię  ponadto u ru cho m ie 
n ie  dodatkowego p rogram u badawczagOj obejm u
jącego  ca ło k sz ta łt p rob lem ów  p rz yśz łe j s ie c i 
kom puterowej w k ra ju . O pracow anie koncepcji 
budowy s ie c i kom puterowej w P o ls c e  podjęte 
będzie p rzez  M in is te rs tw o  Ł ą cz n o śc i w celu  
p rzysp ie szen ia  rozwoju s ie c i kom puterowej w 
k ra ju .

P rz y jm u ją c  za podstawę, w yjśc iow ą, dane i 
ceny z 1935 roku można sfo rm u łow ać następu
ją ce  w n iosk i;

1. Z ak ład a ją c , że nakłady ; i  rozw ój w yn io są ;

- na p ra ce  badaw czo-rozw ojowe i  podstawo
we 20 m ld z ł, w tym :

•  w p rz em yś le  Środków in fo rm atyk i - 13,0 m ld
zł

• w zastosow aniach in fo rm atyk i - 7, 0 m ld  zł,

- na p ra ce  w drożeniow e w raz  z nak ładam i in
w e s tycy jn ym i -1 0 0  m ld z ł, w tym :
0  w p rz em yś le  środków in fo rm a tyk i - 30, 0 m ld

z ł
• w  zastosow aniach in fo rm atyk i - 70,0 m ld zł,

można p rzew id yw ać  , że p rz e m ys ł środków in 
fo rm a tyk i /z w y łączen iem  p rodukcji koopera 
cy jn e j m iędzy p rzed s ięb io rs tw am i/  zw iększy 
sp rzedaż techn icznych  środków  in fo rm atyk i ze 
100 m ld  z ł w la tach  1981-85 do 160 m ld z ł w la 
tach  1986-90, z czego:

- na eksport z ok. 70 m ld  z ł /1981-85/ do 110 
m ld  z ł /1986-90/,
- na k ra j z ok, 20 m ld  z ł /1981-85/ do 50 m ld 
z ł /1986-90/.

P rz e w id yw a n y  im p o rt sp rzętu  kom pu te ro 
wego w la ta ch  1986-90 w yn ie s ie :

- dla s fe ry  p rodukcji środków techn icznych  in 
fo rm atyk i - ok. 25 m ld zł,
- dla s fe ry  zastosowań in fo rm atyk i - ok. 5 m ld 
zł.

2. In w estyc je  w dziedzin ie  zastosowań in fo rm a
tyk i spowodują:
- w zro s t środków trw a ły ch  z 56, 5 m ld z ł w 
1985 r .  do ok, 100 m ld z ł w  1990 r . ,
- w zro s t wydatków na zastosow ania in fo rm atyk i 
z 30, 0 m ld z ł w 1985 r .  do ok. 60 mld zł w 
1990 r ,  , t j .  o około 100 m ld zł w la tach  1986- 
90.

3. Zapotrzebowanie k ra jow e w la tach  1986-90 
w powyższym  u jęc iu , na określone  typy kompu
terów  pokryte  będzie w 50% i powinno u ksz ta ł
tow ać s ię  następująco.

- kom putery duże - 120 szt. /cena ok.
100 m in zł/

- m in ikom putery - 1000 szt. / cen ao k .
10 m in  zł/

- m ik rokom putery
pro fesjona lne  - 20000 szt. /cena ok.

2, 5 m in zł/
- m ik rokom putery
personalne  - 80000 szt. /cena ok.

0, 1 m in zł/»
4. W a r ia n t m aksym alny, uw zg lędn ia jący zapo
trzebow anie użytkowników in fo rm atyk i oszaco 
w ać m ożna następu jąco;
- kom putery duże - 240 szt.
- m in ikom putery - 2000 szt.
- m ik rokom putery
pro fesjona lne  - 30000 szt.
- m ikrokom putery
personalne  - 250000 szt.

Stan ten byłby osiągalny p rz y  zw iększeniu na
kładów inw estycy jnych  na zastosow ania in fo r 
m atyk i z 50 do 100 m ld z ł, tj. p rz y  nakładach 
trz yk ro tn ie  w iększych  niż poniesione w la tach  
1981-85.

11


