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mgr inz. GRZEGORZ GLOWNIA

SZKIC  STRATEGII

Ogédlna charakterystyka
stanu Informatyki w 1986 r.

W rozwoju Informatyki w Polsce w 1986 r.
osiggnieto znaczriie lepsze rezultaty niz w la-
tach 1981-85, ktére zaliczy¢ nalezy do wyjat-
kowo niekorzystnych. Rok 1986 jest poczatkiem

ozywienia informatycznego,zaréwno w przemy-
$le technicznych $rodkéw informatyki jak i w
zastosowaniach.

W przedsiedsiebiorstwach wytwarzajgcych
sprzet informatyki osiggnieto nastepujgce wska
zniki wzrostu w poréwnaniu do 1985 roku:

- sprzedaz wzrosta z poziomu 31 mld zt do 40
mld zt /tempo wzrostu 1.31/,

- porownywalna produkcja podstawowych wyro-
boéw /w cenach statych/ osiggneta tempo wzro-
stu 1.10,

- eksport wyrobéw osiggnat tempo 1,19 przy
wskazniku efektywnos$ci 79 zt za rb. , a jego
warto$¢ w odniesieniu do catej produkcji wy-
niosta 75%.

W zastosowaniach informatyki / os$rodki in-
formatyki/ osiggnieto nastepujace wyniki:
- naktady inwestycyjne wzrosty z 7,8 mld zt
do 17,9 mld zt /tempo wzrostu 2, 28/,
- warto$¢ brutto maszyn i urzagdzen wzrosta
z 58, 7 mld zt do 94 mld zt /tempo wzrostu
1, 46/,
- wartos¢ prac i ustug informatycznych wzro-
sta z 30 mld zt do 39 mld zt /tempo wzrostu
1, 32/,
- po raz pierwszy od pieciu lat nastapit wzrost
poziomu zatrudnienia z 43, 9 tys. os6b do 45. 2
tys. oséb /tempo wzrostu 1, 03/,

Udziat prywatnych i polonijnych firm kompu-
terowych w krajowym rynku komputerowym /
sprzedaz sprzetu komputerowego i oprogramo-
wania/ wzrdst do co najmniej 50%. Analiza sta-
nu ilosciowego sprzetu komputerowego, znaj-
dujgcego sie w oSrodkach informatyki nie skta-
nia do optymistycznych wnioskéw. Zestawienie
réznych typéw komputeréw przedstawiajace
ilos¢ eksploatowanych systemoéw w osrodkach
informatyki w latach 1985 i 1986 wskazuje, iz
w dalszym ciggu zastosowania informatyki
znajdowac sie beda w sytuacji zagrozenia wo-
bec pogarszajgcych sie warunkéw eksploatacji.

/ 1985/  /1986/
Mikrokomputery
profesjonalne 1496 5 248
Minikomputery 2 074 1698
Komputery duze 848 761

ROZWOJU
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INFORMATYKI DO 2000 ROKU

Zmniejszajgca sie ilos¢ minikomputeréow
i komputeréw duzych jest rezultatem
proceséw dekapitalizacji majatku informatycz-
nego. Uwidacznia rozbiezno$¢ celéw przemy-
stu srodkdéw informatyki i oSrodkéw informaty-
ki. Rozbiezno$¢ ta wynika z silnych tendencji
proeksportowych przemystu. Znaczace wejs-
cie n8 rynek przedsiebiorstw prywatnych powo
duje jego szybkie nasycenie sprzetem mikro-
komputerowym lecz sytuacji osrodkéw informa-
tycznych nie poprawia. Ustalajac strategie roz-
woju nalezy te kwestie rozstrzygnaé, integru-
jac interesy przemystu Srodkéw informatyki i
uzytkownikéw tych $rodkow.

Podstawy rozwoju

Wybor celéw gtéwnych

Prognoza potrzeb krajowych do 2000 roku o-
szacowana przy zatozeniu, ze osiggniety zosta-
nie wowczas poziom komputeryzacji, odpowia-
dajacy poziomowi krajow wysoko rozwinietych
na poczatku lat osiemdziesigtych, jest naste-
pujaca:
Mikrokomputery:

nieprofesjonalne 500000 szt.
profesjonalne 500000 szt.
Minikomputery \ 5000 szt.
Komputery duze 2000 szt.

Osiggniecie tego poziomu oznacza,Ze U pro-
gu XXI wieku Polska znajdzie sie w gronie
panstw, ktore potrafig efektywnie korzystaé¢ z
technik informatycznych.

Gtéwne cele zastosowan informatyki sg roz-
wigzaniami pozwalajgcymi:
- podejmowac¢ optymalne decyzje w kierowaniu
i zarzadzaniu gospodarkag narodowa,
- umozliwia¢ szybkie wprowadzanie innowacji

w organizacjach gospodarczych,

- usprawniac¢ dziatalno$¢ administracji panstwo-
wej na styku urzad/obywatel,

- powodowac przyspieszenie proceséw naucza-
nia i umozliwi¢ szerokie korzystanie z zasobow
wiedzy w Srodowiskach naukowych,

- utatwi¢ i usprawni¢ obstuge procesé6w maso-
wych.

Efekty ekonomiczne tych gtéwnych celow, o-
szacowane tylko w kategorii wartos$ci prac i u-
stug informatycznych wyniosg w 2000 r. ok. 1
biliona zt. Bedzie to jednak w duzym stopniu
uzaleznione od umiejetnosci postugiwania sie



1. Pamieci twarde /Winchester/

2. Drukarki

3.Urzadzenia graficzne

4.J.C, mikrokomputeréw prof.

5. Klawiatura

6. Monitory ekranowe

7.J.C. komputeréw duzych

8.j; C. minikomputerow

9. Pamieci elastyczne

10.J. C. mikrokomputeréow nleprof.
11. Aparatura kontrolno-pomiarowa
12. Kalkulatory

1986 - 34 mld zt
1990 - 158 mld zt
1995 - 355 mid z#
2000 - 630 mld zt /ceny 1986 r. /

Rys. 1. Kierunki specjalizacji w przemys$le srodkow informatyki w latach 1986-2000

metodami i technikami informatycznymi stoso-
wanymi przez uzytkownikéw, te za$ od skali
dziatan podjetych w zakresie nauczania i ksztat-
cenia w szkotach i uczelniach.

Srodki techniczne Informatyki

Kierunki produkcji przemystu $rodkéw infor-
matyki, okre$lone na podstawie potrzeb i zato-.
zen proeksportowej polityki przedsiebiorstw,
mozna wyrazi¢ poprzez nastepujacg ocene zdol-
noséci produkcyjnych w 2000 roku:

KRAJ EKSPORT RAZEM
Mikrokomputery:
nieprofesjonalne 100000 50000 150000
profesjonalne 100000 50000 150000
Minikomputery 2000 3000 5000
Komputery duze 150 150 300

Warto$¢é eksportu w 2000 r. mozna oceni¢ na
podstawie przedstawionych wyzej danych oraz
uwzglednienia sprzedazy 20% zdolnos$ci produk-
cyjnych niektérych peryferii /drukarki, pamie-
ci dyskowe twarde, urzadzenia graficzne i mo-
nitory ekranowe/na sume 315 mld zt. Stanowi to
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50% wartos$ci zdolnos$ci produkcyjnych przed-
siebiorstw $rodk6éw technicznych informatyki.
Prognoze struktury kierunkéw rozwoju w prze-
my$le $rodkéw informatyki ilustruje tabela 1,

a ich interpretacje graficzng rys. 1. przedsta-
wiajgcy przewidywane zdolnos$ci produkcyjne w
latach 1986. 1990. 199512000.

Strategia planowania rozwoju $rodkow tech-
nicznych informatyki do 2000 r. charakteryzo-
wac sie bedzie rozwojem 6 kierunkdéw specjali-
ezacji produkcji, wymagajacych pomocy ze stro-
ny centralnego planowania. "Strategia 6 kierun-
kow" sktada sie z nastepujacych specjalizacji:
1. Celem dominujgcym jest rozwdj mikrokom-
puteréw profesjonalnych. Produkcja ich w 1986
r. wyniosta zaledwie 250 sztuk, podczas gdy w
2000 r. winna osiggna¢ wielko$¢ 150000 sztuk,
aw 1990 r. - 64000 szt. Przewiduje sie. ze w
kolejnych okresach piecioletnich wdrazane be-
da konstrukcje z 16. 32 i 64-bitowymi mikro-
procesorami.

2. Duzy wysitek nalezy skoncentrowa¢ na uru-
chomieniu wielkoseryjnej produkcji pamieci
masowych, stanowigcych dotychczas stabg



Tabela |

Prognoza kierunkéw rozwoju przemystu Srodkow

informatyki do 2000 r.

1986
Lp. Wyszczego6lnienie il0§¢ war-
Iszt./ tosé
1. Jednostki centralne
mikrokomputeréw
nieprofesjonalnych 1400 0, 56
2. Jednostki.centralne
mikrokomputeréw
profesjonalnych 250 0, 14
3. Jednostki centralne
mikrokomputeréw 1450 10,6
4. Jednostki centralne
komputeréw duzych 45 0.8
5. Drukarki 32 000 8,5
6. Monitory ekranowe 18 000 5,2
7. Pamieci elastyczne 6 000 0,9
8. Pamieci twarde
/Winchester/
9. Urzadzenia graficzne
/grafplotery/ 500 0,2
10. Klawiatura 2000 0.2
11. Urzadzenia przetwa-
rzania obrazéw
12. Urzadzenia foniczne
13. Aparatura kontrolno-
pomiarowa 3.1
14. Kalkulatory 190 000 2,5
Ogdbtem - 33, 7

strone polskiego przemystu Srodkéw informatyk
ki. Dotyczy to przede wszystkim pamieci na
twardych dyskach typu WINCHESTER. W 2000

r. przewiduje sie produkcje 200000 sztuk tych

urzadzen o r6znych pojemnosciach, W ostatnim
okresie 5-letnim przed 2000 rokiem przewidu-
je sie uzyskanie pierwszych rozwigzan pamie-
ci laserowej. Druga linig rozwojowga pamieci
stosowang w systemach mikrokomputerowych
bedzie pamie¢ na dyskach elastycznych 5 1/4
cala, a nastepnie 3 1/2 cala. Ich produkcja win-
na zwiekszyé¢ sie z 6000 szt. w 1986 r. do
400000 szt, w 2000 roku. W 1990 r. przewidu-
je sie wyprodukowanie 62000 sztuk dyskéw ela-
stycznych 5 1/ 4 cala.

3. ttysilek tworczy i inwestycyjny skupiony be-
dzie na wielkoseryjnej produkcji drukarek. Ich
produkcja w 1986 r. osiggneta 32000 szt. , a do
2000 r. przewiduje sie wzrost do 300000 szt.
przy 100000 szt. w 1990 r. Innowacje w tej
grupie dotyczy¢ bedg rozwoju produkcji druka-
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/mld zH
1990 1995 2000

ilos¢ war- ilos¢ war- ilos¢ war-

tos¢ tosé tosé
36 000 3,6 75 000 7.5 150 000 15. 0
64 000 32,0 100 000 50, 0 150 000 75, 0
2 100 14,8 5 000 35,0 5 000 35.0
50 1,8 100 7,5 300 45. 0
100 000 25.0 200 000 60, 0 300 000 90, 0
40 000 11,2 100 000 30. 0 200 000 60, 0
72 000 4,8 200 000 15, 0 400 000 30.0
30 000 16,2 100 000 50, 0 200 000 100,0
30 000 15,0 60 000 40.0 120 000 80, 0
110 000 22.0 200 000 40.0 350 000 70. 0
100 0,1 1000 1.0
_ - 100 0,1 1000 1.0
4,3 7.8 11,0
450 000 6, 1 500 000 7,0 500 000 7.0
-. 158,0 - 355, 0 - 630, 0

rek termicznych, strumieniowych wielokoloro-
wych oraz laserowych.

4. Nastepng wazng specjalizacja przemystu jest
uruchomienie wielkoseryjnej produkcji urzagdzen
graficznych - ploterow o réznych rozmiarach i
mlkrodrukarek graficznych. Ich produkcja win-
na wzrosng¢ z 500 szt. w 1986 r. do 120000
szt. w roku 2000 i 30000 w roku 1990. Wysitek
tworczy w tej klasie zagadnie winien obejmo-
wacé systemy graficzne dla automatyzacji prac
inzynierskich i tworczych /digitizery, manipu-
latory, tablety/. Uzyskanie tych rezultatow
wiaze sie z nowoczesnymi konstrukcjami moni-
torow ekranowych.

5. Rozw6j monitorow ekranowych jest kolej-
nym elementem strategii. Produkcja monito-
row powinna wzrosngé¢ z 18000 szt. w 1986 r.
do 200000 szt. w 2000 r. /i 30000 szt. w 1990
r./. Przeobrazenia, jakie powinny wystapi¢ w
tej grupie urzgdzen to kolorowe monitory gra-
ficzne o podwyzszonej rozdzielczo$cig nastep-



nie monitory plazmowe. Te ostatnie powinny
zosta¢ wdrozone do produkcji przed 2000 r.

6. Uzupetnieniem przedstawionej wyzej stra-
tegii winny by¢ badania podjete nad kierunkami
przetwarzania obrazéw i fonicznego wejscia/
wyjécia giosem. Pierwsze rezultaty tych prac
powinny by¢ dostrzegane w niewielkiej skali
przed 2000 r.

Przedstawiona wyzej strategia podkresla tyl-
ko te elementy, ktére wymagajg Interwencji
centralnego planowania. Pozostate kierunki mo-
ga sie rozwija¢,uwzgledniajac potencjat i sity
tkwigce w przedsiebiorstwach przemystu $rod-
kow informatyki. W polityce restrukturyzacji
.gospodarki narodowej strategia ta winna zali-
cza¢ sie do grupy najistotniejszych manewréw,
tworzagcych nowoczesne gatezie polskiego prze-
mystu.

Szacuje sie. ze przemyst srodkéw informaty-
ki. dajac produkcje 630 mld zt w 2000 r. two-

rzytby dochéd narodowy w granicach ok. 2%.
Warto$¢ eksportu wyrobow tej gatezi przemy-
stu, moze wynie$¢ ponad 4 mld rubli, przyj-
mujac zatozenia sprzedazy tylko w | obszarze
ptatniczym | przy dotychczasowym wskazniku

efektywnos$ci dewizowej. Zachodzi jednakze
duze prawdopodobienstwo, iz ok. 10% wartos-
ci produkcji bedzie mozna sprzeda¢ w Il ob-
szarze ptatniczym, tj. za ok. 250 min USD.
Realizacja tej strategii wymaga: wydatkowania
kwoty 60 mld zt na prace badawczo-rozwojowe,
230 mld zl na prace inwestycyjno-wdrozeniowe
oraz 120 min USD na zakup licencji i urzgdzen
technologicznych wraz z aparatura pomiarowa.
Szacuje sie, ze wysoko$¢ kredytu bankowego

w dwu kolejnych pieciolatkach wyniesie 70 mld
zt. Pozostate 160 mld zt pochodzi¢ bedzie ze
srodkow wtasnych przedsiebiorstw przy zatoze-
niu, iz utrzymywac sie beda stabilne i korzyst-
ne warunki finansowania rozwoju, jakie obecnie
zostaty stworzone dla zamdwien rzadowych.

Zastosowania, informatyki

Strategia zastosowan informatyki jest pocho-
dng dostepnos$ci sprzetu komputerowego, jego
niezawodnoséci i ceny. Sytuacja gospodarcza
kraju uniemozliwia do 2000 r. dokonywanie
znaczniejszych zakupdw sprzetu komputerowe-
go w krajach przodujacych. OSrodki informaty-
ki muszg zatem opiera¢ sie na sprzecie krajo-
wym. Jednakze rozbieznos$¢ celow informatycz-
nych srodowisk przemystu $rodkow informatyki
i zastosowan stwarza zagrozenie dla zastoso-
wan w latach 1988-90. Opinie $Srodowisk stosu-
jacych te urzadzenia sg pod tym wzgledem je-
dnoznaczne. Reprezentatywng jest ocena Infor-
matykéw z resortu goérnictwa i energetyki /dru-
ga pozycja na liscie uzytkownikow informatyki/,
ktéra brzmi nastepujgco:

"Resort Gornictwa i Energetyki oczekuje od

krajowego przemystu komputerowego zdecydo-
wanego podniesienia podazy i poprawy jakosci
srodkow technicznych informatyki. Zamoéwie-
nia resortu nie sa w petni realizowane, czesto
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dostawy maja wielomiesieczne, a nawet wielo-
letnie op6znienia. Oferowane konfiguracje sprze-
tu nie odpowiadajg zapotrzebowaniu resortu. Pa-
rametry techniczno-eksploatacyjne / szybkos¢,
pojemno$¢ itp. /. a szczegGlnie parametry nie-
zawodnos$ciowe oferowanego sprzetu nie sa w
stanie sprosta¢ wymaganiom rozwinietych za-
stosowan informatyki w resorcie.

Resort stoi przed pilng i nieuchronng operacja
odtworzenia bazy sprzetowej w zakresie duzych
komputerow na skutek fizycznego zuzycia sprze-
tu typu ODRA. Jeszcze gorzej przedstawia sie
sytuacja w zakresie sprzetu mini- i mikrokom-
puterowego, gdzie trudno$ci z uruchomieniem
produkcji sprzetu na poziomie $wiatowym bloku-
ja mozliwos$ci rozwoju zastosowan informatyki
w obszarze operatywnego kierowania dziatalnos-
cig gospodarcza, sterowania procesami techno-
logicznymi wspomagania prac projektowych,
konstrukcyjnych i inzynierskich.

Os$rodki informatyczne resortu w przewazaja-
cej mierze pracuja na sprzecie zakupionym w
potowie lat siedemdziesigtych, jest to zatem
sprzet w znacznym stopniu zuzyty ekonomicz-
nie /w ponad 80% zamortyzowany/ i technicz-

nie /ekspertyzy przewidujg mozliwos$¢ utrzy-
mania sprawnos$ci eksploatacyjnej do poczatku
lat dziewieédziesigtych/. Ponadto jest to sprzet
o przestarzatych rozwigzaniach konstrukcyjnych,
nie gwarantujgcy parametrow techniczno-eks-
ploatacyjnych.niezbednych dla planowanych roz-
wigzan funkcjonalnych w systemach informaty-
cznych. Dotyczy to przede wszystkim takich
parametrow jak:

- mata szybko$¢ dziatania,

- mata pojemnos$¢ pamieci dyskowych,

- niedostateczne wyposazenie w urzadzenie
transmisji, danych,

- duza zawodno$¢ techniczna pogtebiajgca sie
wskutek technicznego zuzycia".

. Najpilniejszym zadaniem w zastosowaniach
informatyki jest wiec ratowanie do 1990 r.
sprzetu komputerowego osrodkow informatyki
umozliwiajgcego kontynuowanie prac i ustug
informatycznych opracowanych i wdrozonych
gtéwnie w latach siedemdziesiatych. Ocenia
sie, ze w przypadku zrealizowania wyzej przed-
stawionej strategii w 2000 roku Polskg osiggnie
poziom Europy Zachodniej z 1981 r. ktory
w stosunku do Japonii byt 2-krotnie, a w sto-
sunku do USA 4-krotnie mniejszy.

Rozwiniecie celow gtdwych do celdw szcze-
g6towych. uwzgledniajagcewaznos$¢ i skale przed-
siewzieé¢ jest nastepujace:

- opracowanie i wdrozenie informatycznych
srodkow wspomagania dydaktyki w szkolnictwie
podstawowym, S$rednim i wyzszym oraz syste-
moéw z bazami wiedzy dla Srodowisk naukowych,
- zaprojektowanie i wdrozenie krajowej pow-
szechnej sieci teletransmisji danych,
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- wdrozenie kompleksowych systemow infor?
matycznych zarzadzania i sterowania oraz re-
gulowania produkcji w przedsiebiorstwach
przemystowych,
pracownikow,

- automatyzacja i komputeryzacja linii produk-
cyjnych, centrow obrdbczych, S$rodkéw trans-
portu technologicznego i magazynéw wysokie-
go sktadowania w duzych przedsiebiorstwach
przemystu przetworczego,

- automatyzacja i komputeryzacja linii techno-
logicznych procesow ciggtych w przesiebior-
stwach przemystu chemicznego i hutnictwie,

- wdrozenie kompleksowych systemoéw .infor-
matycznych sygnalizacji i zabezpieczen w
przemysle wydobywczym oraz systemoéw ste-
rowania procesami wydobywczymi,

- kompleksowa komputeryzacja systeméw dys-
pbézycji mocy w energetyce,

- petne wdrozenie systeméw informatycznych,
usprawniajgcych administrowanie panstwem i
gospodarka narodowg:

e restrukturyzacja i integracja systemu SPIS,
* petne wdrozenie systemu PESEL i jego roz-
winiecie w systemach tematycznych,
mzaprojektowanie i wdrozenie wieloaspekto-
wych i wielowariantowych systeméw informaty-
cznych planowania spoteczno-gospodarczego i
kontroli realizacji planow,

- petna informatyzacja obstugi gospodarki naro-
dowej i spoteczenstwa w systemach bankowych,
- wdrozenie systemOw sterowania transportem

i systemow rezerwacji w komunikacji pasazer-
skiej,

- petne wdrozenie systemu gospodarki krwig z
funkcjami ostrzegania i profilaktyki zdrowot-
nej spoteczenstwa i informatyzacja duzych szpi-
tali,

- wdrozenie regionalnych systeméw ostrzegania
przed zagrozeniem $rodowiska ekologicznego,

- wdrozenie systeméw informatycznych wspo-
magajgcych administrowanie w gospodarce ko-
munalnej i mieszkaniowej,

- komputeryzacja biur projektowych i informa-
tyzacja przedsiebiorstw budowlanych.

- automatyzacja przetworstwa produktéw rol-
nych i zwierzecych, upraw szklarniowych i in-
formatyczne systemy przechowalnictwa.

- powszechne wdrozenie informatycznych syste-
mow okienkowej obstugi klienta i automatyzacja
prac biurowych.

Wymienione wyzej cele szczeg6towe zastoso-
wan informatyki mozna wyrazi¢ przy pomocy
struktury przedmiotowo-podmiotowej. Jej re-
strukturyzacja stanowi o strategii zastosowan
informatyki do 2000 roku. Przedstawia sie ona
nastepujaco:

Struktura przedmiotowa 1985 2000
Systemy informatyczne

zarzadzania 69% 40%
Systemy automatyzacji prac

zawodowych 19% 40%
Systemy automatyzacji pro-
cesow technologicznych 12% 20%
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zatrudniajacych powyzej 1000 -

Struktura podmiotowa 1985 2000
Nauka, o$wiata i wychowanie 12% 30%
Przemyst przetwérczy 35% 30%
Przemyst wydobywczy 9% 5%
tacznosc 2% 5%
Banki 4% 5%
Administracja panstwowa 4% 5%
Transport i komunikacja 5% 5%
Ochrona zdrowia i $rodowiska 1% 2. 5%
Budownictwo i gospodarka
komunalna 8% 2, 5%
Rolnictwo i le$nictwo 1% 2, 5%
Ustugi i handel 16% 10%
Pozostate 5% 5%
Razem: 100% 100%

Przedstawiona wyzej restrukturyzacja zasto-
sowan informatyki ktadzie nacisk na trzy do-
tychczas zaniedbane kierunki. Sa to: informa-
tyzacja procesOw nauczania i ksztatcenia, auto-
matyzacja przesytania danych /teleinformaty-
ka/, oraz informatyzacja ochrony zdrowia w
tym przede wszystkim stuzby krwi. Szacuje
sie, iz realizacja tych i wymienionych uprzed-
nio celéw szczeg6towych wymagac¢ bedzie kwo-
ty wynoszacej 2 biliony zl w okresie 1986-2000.
a w okresie 1987-90 okoto 120 mld zt. Przewi-
dywany stan okres$lajacy liczby systemoéw kom-
puterowych do 2000 r. ilustruje tabela 2.

Prace naukowo-badawcze

Na tle aktualnego stanu i trendéw rozwojo-
wych informatyki na Swiecie oraz zamierzen
perspektywicznych,dotyczacych Polski do 2000
roku powinny byé podjete nastepujace prace
naukowo-badawcze:

- podstawy teoretyczne informatyki.

- podstawy i metody tworzenia $Srodowiska pro-
gramisty /oprogramowanie/,

- podstawy architektury i konstrukcje kompu-
ter6w i urzagdzen informatyki,

- podstawy i metody tworzenia $Srodowiska
komputerow /komputery i systemy komunika-
cji miedzy nimi/.

Niezbednymi kierunkami badah w podstawach
teoretycznych informatyki sa prace nad:

- teorig systemow przetwarzanie informacji,
obejmujaca miedzy innymi: podstawy ich pro-
jektowania. architekture komputeréw, proble-
my modelowania i emulacji, metody oceny e-
fektywnosci.

- teorig procesow obliczeniowych, obejmujaca
miedzy innymi: ich modele matematyczne,
problemy wspo6thieznosci, logiki algorytmicz-
ne i temporalne, nieklasyczng teorie algoryt-
mow /np. algorytmy systoliczne/,

- teorig systemow informacyjnych /skupionych
i rozproszonych/,. dotyczacg baz wiedzy, syste-
mow eksperckich itp. i obejmujaca metody
wnioskowania, modyfikacji i ochrony zbioréw
informacji, metody przeksztatcania réznych



Tabela 2

Statystyki i prognoza stanu systeméw komputerowych w gospodarce
narodowej do 2000 r.

Typ komputera

Mikrokomputery
- nieprofesjonalne
- profesjonalne

Minikomputery

Komputery duze

form reprezentacji Informacji /fonicznych,
graficznych/, rozpoznawania postaci oraz in-
nych zagadnien sztucznej inteligencji.

Aktualne tendencje rozwoju oprogramowania
nalezy uja6 w nastepujacych punktach:
- budowa oprogramowania narzedziowego i
tworzenie Srodowisk programistycznych,
- stosowanie $cistych metod specyfikacji i
przeksztatcania programow z zachowaniem
ich zadanej tresci,
- ewolucja systeméw operacyjnych w kierun-
kach uniezaleznienia programisty od rodzaju
sprzetu liczacego,
- ksztattowanie sie powszechnie stosowanych
metod i narzedzi projektowania oprogramowa-
nia.
- doskonalenie proceduralnych jezykéw progra-
mowania,
- eksperymentalne stosowanie nieklasycznych

jezykow i systeméw programowania.

Charakteryzujac og6lnie kierunki badan nau-
kowych z zakresu podstaw architektury i kon-
strukcji komputeréw za najbardziej perspekty-
wiczne nalezy uznad:

- tworzenie w technice VLSI nowych blokéw fun-
kcjonalnych, ktdére podniosg projektowanie sprze
tu na wyzszy poziom.

- szeroki rozw6j scalonego oprogramowania

/ SOS - Software on Silicon/ przede wszystkim
oprogramowania dostosowywanego do poszcze-
gbélnych komputeréw przez technologie EPROM,
- uwzglednienie zwigzkéw pomiedzy funkcjami
uzytkowymi, oprogramowania i niekonwencjonal-
nym sprzetem.

- rozwo0j sposobdw komunikacji cztowiek-maszy-
na, a przede wszystkim urzadzen dla komunika-
cji wizyjnej /grafika komputerowa/, komunika--
cji w jezykach naturalnych /specjalne procesory
jezykowe/ i ergonomizacje tego procesu.
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1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

1776 1756 1724 1808 2002 2074 1698 1820 1940 2010 2080
857 874 829 840 842 848
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Powyzsze kierunki prac badawczych i konstru-
kcyjnych powinny koncentrowac sie¢ na nastepu-
jacych grupach tematycznych:

- podstawach struktur i konstrukcji mikrokom -
puteré6w 1minikomputeréw personalnych,

- jednorodnej koncepcji petnego zestawu urzg-
dzen-dla realizacji sieci komputerowych typu
otwartego, jednorodnego i lokalnego,

- rozwoju konstrukcji urzgdzen peryferyjnych,
zwtaszcza urzadzen tak zwanej grafiki kompu-
terowej,

- technologii montazu urzgdzen mikrokompute-
rowych,

- podstawach i rozwoju komputerowych syste-
mow automatyzujgcych projektowanie modutéw
i elementéw,

- elementach elektroniki optycznej i matryc
programowanych.

W obszarze czwartym mozna wyrozni¢ naste-
pujace gtowne kierunki badawcze;
- badania nad architekturg logiczna sieci kom-
puterowych,
- badania nad podstawami teoretycznymi roz-
proszonych systemow operacyjnych oraz rozpro.
szonych baz danych,
- rozwdj Srodkdw urzadzeniowych transmisji
danych.

Wydatki finansowe niezbedne na realizacje
powyzszych badan szacuje sie w okresie do
2000 r. na kwote 60 mld zt w ramach Central-
nych Programoéw Badawczo-Rozwojowych. Ta
sama wysokos$¢ naktadéw w ramach CPBR win-
na by¢ przeznaczona na prace rozwojowe doty-
czace zastosowan informatyki. Natomiast wy-
soko$¢ Srodkéw witasnych przedsiebiorstw nie-
zbednych na zaprojektowanie i wdrozenie syste-
mow informatycznych szacuje sie na kwote
200 mld zit.
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