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PRZEDMOWA

W polowie lat pieédziesiatych pojawily sie pierwsze
udane zastosowania komputeréw do przetwarzania da-
nych w przemysle i administracji. Te pierwsze sukcesy,
umiejetnie wykorzystane przez producentéw kompute-
row, wywolaly gwaltowny wzrost zastosowan skompu-
teryzowanych fechnik informacyjnych w latach sze§é-
dziesigtych, W okresie dziesieciu lat (1961—1970) liczba
zainstalowanych komputeréw w USA wzrosla z okolo
5 tys. do blisko 80 tys., za§ przemyst komputerowy stat
sie jednym z glownych przemyslow. Jednakze wiek-
szos¢ zainstalowanych komputeréw znalazta zastosowa-
nie dla niewielkich wycinkéw prac administracyjnych,
przy czym wykorzystywano zaledwie malg czesé poten-
cjalnych mozliwosci stworzonych przez elektroniczng
technike obliczeniowa. Owczeéni projektanci systemoéw
komputerowych borykali si¢ z dwoma zasadniczymi
trudnosciami:

a) zwigzanymi z formalizacja wielu elementéw pro-
ceséw informacyjnych zarzadzania (zakres informacji
potrzebnych do podejmowania danej decyzji, warianty
decyzji, kryteria wyboru optymalnego wariantu decy-
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Praca zbiorowa

zyjnego, szczegélowosé polecen wykonawczych realizu-
jacych podjeta decyzje, modele przewidywan itp.),

b) wynikajgcymi z wysokiej pracochlonnosei opro-
gramowania projektowanych systeméw.

Ze wizgledu na tematyke niniejszej ksigzki, nie be-
dziemy omawiali sposobéw usuwania trudnosci pierw-
szego rodzaju. Odnotujemy tylko, ze w ostatnich latach
dokonano w tej dziedzinie bardzo duzego postepu.

Zajmiemy sie natomiast przedstawieniem sposobow
rozwiazywania problemoéw zwiazanych z pracochion-
noscig oprogramowania projektéow systeméw. Czas
przeznaczony na oprogramowanie czesto przekresla
mozliwosé realizacji projekiowanego systemu przetwa-
rzania danych. Kazda zwloka w tym zakresie stwarza
niebezpieczenstwo dezaktualizacji projektu ze wzgledu
na ciggle zmiany w strukturze organizacyjnej, celach
dzialania, technologii itp. W praktyce sprowadza sie to
do sytuacji, w ktérej projekt systemu nie wdrozony
w ciggu kilku lat staje sie nieprzydatny. Dlatego tez
proste zastosowania, jakie masowo pojawily sie w USA
i niektérych krajach Europy zachodniej, charakteryzo-
waly sie tym, zZe laczny okres projektowania, progra-
mowania i wdrazania nie przekraczal 1,5 roku.

Pierwsza probg stworzenia narzedzia przyspieszaja-
cego prace programisty bylo dagzenie do opracowania
uniwersalnych jezykéw problemowych i programéw
tlumaczgeych algorytm zapisany w takim jezyku na
program komputerowy. Miedzy innymi, uniwersalne
jezyki problemowe mialy na celu stworzenie mozliwo-
Sci przenoszenia systeméw z jednego komputera na
inny. Pierwszym takim jezykiem opracowanym wspol-
nie przez producentéw komputeréw i uzytkownikow
byt COBOL (Common Business Oriented Language).

— L —



Przedmowa

Podstawowa wersja tego jezyka powstala w USA
w 1959 r. Drugg niemal réwnoleglg probg byto dazenie
do opracowania waskospecjalizowanych pakietéw pro-
gramow uzytkowych, przeznaczonych do rozwigzywa-
nia jednodziedzinowych probleméw (place, gospodarka
materialowa, przyjmowanie zamoéwien na wyroby go-
towe, rachunkowos¢ przedsigbiorstwa, elementy tech-
nicznego przygotowania produkciji itp.).

Masowosé zastosowan komputerow w latach szegé-
dziesigtych zostata oparta gléwnie na pakietach pro-
gramow uzytkowych uzupelnionych wlasnymi progra-
mami uzytkownika (w wielu przypadkach pisanych
. W jezyku COBOL). Technika ta zdala egzamin przy
prostych powtarzalnych zastosowaniach, okazala sie
jednak mato przydatna przy oprogramowywaniu syste-
moéw wielodziedzinowych, Wynikato to z niemozliwo$eci
tworzenia zbioréw danych przeznaczonych do obstugi
roéznych dziedzin, co z kolei powodowalo tworzenie
wielkiej ilosci zbioréw podstawowych i specjalnych
zbioréw roboczych dla przenoszenia danych pomie-
dzy nimi. Waskospecjalizowane programy wchodzace
w sktad pakietow dodatkowo zwiekszaly czas przetwa-
rzania. Ponadto okazalo sie, ze uniwersalnosé jezykow
problemowych moze opéZniaé oprogramowywanie sy-
stemu wielodziedzinowego. Przykladowo, jezyk COBOL
stwarza takg liczbe wariantéw mozliwych rozwigzan,
ze z ich wiekszosci programista nigdy nie skorzysta.
Dla okre$lenia jednak wybranego wariantu pracy, pro-
gramista musi sporzgdzi¢ bardzo szczegbdlowy opis, wy-
magajacy duzego nakladu pracy.

Uzyskane doswiadczenia wskazywaly jednak na to,
ze wielkich efektéw ekonomicznych komputeryzacji
nalezy oczekiwaé dopiero przy zastosowaniu wielodzie-
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Praca zbiorowa

dzinowych komputerowych systeméw informacyjnych,
dajaeych sie latwo adaptowaé do zmieniajgeych sie
sytuacji. Prace badawczo-projektowe nad wielodziedzi-
nowymi systemami informacyjnymi doprowadzily do
uksztaltowania sie techniki integracyjnej systemu po-
przez tworzenie tak zwanych bankéw danych (Common
Data Base, Data Bank) oraz 1gczenie wielu funkcjonal-
nie i dziedzinowo réznych czynnosci w ramach poszcze-
golnych programéw dotyczacych wspélpracy z tymi
samymi zbiorami podstawowymi. Technika integracyj-
na wymagala stworzenia nowego oprogramowania, eli-
minujgcego niedostatki uniwersalnych jezykoéw proble-~
mowych i pakietéw programéw uzytkowych. _

Pierwszym zwiastunem nowego typu oprogramowa-
nia byl opracowywany przez IBM generator programow
RPG (Report Program Generator). W koncu lat szegé-
dziesigtych pojawil sie nowy typ oprogramowania, be-
dacy rozwinieciem koncepcji RPG, zwany File Mana-
gement Software lub Date Management Software.

Oprogramowanie takie sklada sie z pewnej ilogci mo-
dularnych programow parametryzowanych lub genera-
torow programoéw, z ktorych kazdy stuzy do wykony-
wania jednego typu funkeji na zbiorach danych (sorto-
wanie zbioru, scalanie dwoéch zbioréw w jeden zbidr
wynikowy, dobieranie czesci wspélnej dwoéch zbiorow,
konwersje zbioréw z jednego rodzaju nos$nika na drugi,
konwersje struktury zbiorow itd.).

Réwnoczesnie z rozwojem koncepeji oprogramowania
zmienily sie poglady na sposoby opisywania programu.
Kazdy program jest charakteryzowany za pomoca tak
zwanej sieci dzialan, pokazujgcej sposéb sterowania
komputerem przez dany program. Tradycyjnie opisy-
wano programy za pomocs graficznej reprezentacji sieci

e 19 e



Przedmowa

dzialan, zwanej takze schematem blokowym (flow dia-
gram).

W ostatnich latach graficzna reprezentacja sieci dzia-
tann jest wypierana przez tablicowsg. Ten nowy sposéb
przedstawiania sieci dzialan nazwano tablicami decy-
zyjnymi (decision table). Tablice decyzyjne sg dwuwy-
miarowe. ,,Boczek” tablicy sklada sie z warunkéw
okreslajgcych kryteria wyboru poszezegolnych warian-
téw drogi sterowania i ezynnosei wykonywanych przez
program, za$ ,,gtowka’’ — z ciggéw znakow opisujgeych
kryteria wyboru wariantu drogi sterowania i czynnoS$ei
wykonywanych w ramach danego wariantu. Zaletg ta-
blic decyzyjnych jest z jednej strony nawigzanie do
nawykow wytworzonych od pokolen (postugiwanie sie
réznego rodzaju tablicami), a z drugiej strony — mozli-
wos¢ stworzenia specjalnych jezykéw tablicowych
uzupetniajgcych jezyki problemowe i zmniejszajgcych
pracochlonnosé programowania. Ponadto, tablice decy-
zyjne sg wygodnym pomostem informacyjnym pomie-
dzy projektantem systemu i programistg. Tablice de-
cyzyjne, znane wprawdzie od polowy lat pieédziesig-
tych, rozpowszechniono dopiero w latach 1969—1970.

W niniejszej ksigzce omoéwiono:

— problematyke elektronicznego przetwarzania da-
nych i zarys zasad programowania zadan przetwarza-
nia danych,

— podstawowe pojecia opisu danych w procesie
przetwarzania zilustrowane dwoma przykladami opisu
zbhiorow,

— podstawowe pojecia opisu czesci proceduralnych
W procesie przetwarzania wraz z opisem podstawowych
typéw modularnych programéw parametryzowanych
i przykladem zastosowania kilku z tych programéw



Praca zbiorowa

w cyklu tworzenia cennika kosztéw normatywnych
produlkeji,

— strukture banku danych i strukture komputero-
wego systemu informacyjnego kierowania przedsiebior-
stwem.

Ksigzka zawiera wynik prac prowadzonych w latach
1966—1970 przez zesp6! autoréw nad komputerowyin
systemem informacyjnym dla Zakiadow Wytworezych
Przyrzadéw Pomiarowych ,,ERA” w Warszawie, Wy-
niki te sa zbiezne z rozwijang na Zachodzie koncepcjg
File Management Software ze wzgledu na wyhor ze-
stawu funkcji okreslonych na zbiorach danych. Nato-
miast wiekszo§é algorytmow realizujgeych wspomniane
funkcje jest oryginalna. Wydaje sie, ze algorytmy te
sktadajg sie lacznie na pewien twérczy wktad w rozwdoj
koncepcji oprogramowania komputeréw i mogg byé
z powodzeniem wykorzystane przez uzytkownikow
komputeréw wyposazonych w pamieci zewnetrzne na
tasmach magnetycznych (np. Odra 1304 i Minsk 32) 1.

Napisanie tej ksigzki nie byloby mozliwe bez do-
$wiadczen uzyskanych w toku prac nad systemem in-
formacyjnym dla Zakladow Wytwérczych Przyrzadow
Pomiarowyech ,,ERA”. Dlatego tez, w imieniu zespolu
autorow, poczuwam sie do milego ohowiazku podzieko-
wania tym wszystkim, ktoérzy umozliwili prowadzenie
prac lub brali w nich posrednio lub bezpo$rednio udzial
oraz tym, ktérzy radg lub zyczliwg krytyksa przyczy-
nili sie do uzyskania przedstawionych w niej wyni-
kéw.

dr hab, Marek Greniewski
Warszawa, maj 1971 roku

1 Czytelnikom pragnaeym zapoznaé sie z catofeig problematyki
nowoczeshego, oprogramowania mozna poleci¢ klasyczng jui dzi§ ksigi-
ke F. P. Fishera i G. F. Swindle'a [1].



ELEKTRONICZNE PRZETWARZANIE DANYCH
TECHNIKA AUTOMATYZACIJI
PROCESOW INFORMACYJNYCH

1

Przez pmcésy informacyjne zarzqdzania rozumiemy
procesy gromadzenia, selekeji, redukeji i ewidencji da-
nych wystepujgce w zarzadzaniu. Procesy informacyjne
zarzadzania majg znaczenie dopiero wtedy, kiedy na-
stapi odpowiednia specjalizacja i powtarzalno§é groma-
dzenia, selekcji, redukecji i ewidencji danych. A od
specjalizacji i powtarzalnosci juz tylko jeden krok do
typizacji proceséw informacyjnych zarzadzania, typi-
zacji niezbednej dla ich zmechanizowania czy tez zauto-
matyzowania. ;

Podstawowym narzedziem automatyzacji proceséow
informacyjnych jest komputer, Scislej méwigc system
komputerowy, zlozony ze sprzetu (tzw. hardware)
i oprogramowania (tzw. software). Wykorzystanie sy-
stemow komputerowych do elektronicznego przetwa-
rzania danych jest technikg automatyzacji proceséw
informacyjnych — w szczeg6lnosci proces6w informa-
cyjnych zarzadzania.

Ze wzgledu na charakter procesu informacyjnego,
stosowane procedury przetwarzania i konfiguracje
uzytego systemu komputerowego wyrézniamy dwie
podstawowe techniki przetwarzania:

— 1h



Praca zbiorowa

1) przetwarzanie indywidualne,

2) przetwarzanie sekwencyjnel, czyli partiowe.

Wprowadzone pojecia rodzajow technik przetwarza-
nia wymagaja wyjasnienia. Przyklad zaczerpniemy
sposrod prostych czynnosei administracyjnych, z jakimi
spotykamy sie na co dzien. WyobraZmy sobie prace
urzednika nanoszacego wielkosci wplat z przekazéow
pocztowych na jaka$ kartoteke platnikéw. W zaleznosei
od tego, jaki spos6b pracy wybierze urzednik, bedziemy
mieli do czynienia badZ z technika przetwarzania in-
dywidualnego, badz z techniky przetwarzania sekwen-

cyjnego.

1.1. PRZETWARZANIE INDYWIDUALNE
ORAZ SEKWENCYJNE

Przy technice indywidualnej urzednik bierze po jed-
nym przekazie ze sterty przekazéw pocztowych
przeznaczonych do przetwarzania. Nastepnie odszukuje
w kartotece platnikéw karte ewidencji wptat o nazwis-
ku, imieniu i adresie identycznym z nazwiskiem, imie-
niem i adresem z przekazu. Z kolei urzednik dokonuje
odpowiedniej adnotacji na karcie ewidencyjnej i ewen-
tualnie przygotowuje zawiadomienie dla platnika, ze
ostatnia rata nalezno$ci zostala juz splacona, Po czym
urzednik bierze kolejny przekaz i powtarza wymienione
czynnoSci dopoty, dopoéki nie zarejestruje wszystkich
przekazow.

Przy technice sekwencyjnej urzednik dzieli swg

1 Przy bardziej zloZonych procesach infermaeyjinych, dla uzyskania
dostatecznie efektywnych rozwigzan, zachodzi koniecznofé stosowania

technik mieszanych, gdzie cze§é programu jest realizowana na pod-
stawie techniki indywidualnej, a cze§é — techniki sekwencyine].
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epd technikq automatyzacji proceséw informacyinych

prace na dwa etapy. Pierwszy etap polega na uporzad-
kowaniu sterty przekazéw wedlug nazwisk nadawcow-
-platnikéw w porzadku alfabetycznym, nastepnie
w obrebie tych samych nazwisk segreguje wedlug
imion, a w obrebie tych samych nazwisk i imion —
wedlug adreséw. Po zakorczeniu porzadkowania prze-
kazow urzednik przystepuje do drugiego etapu swojej
pracy. Drugi etap polega na aktualizacji kartoteki
i przygotowaniu zawiadomien dla platnikéw. Urzednik
bierze pierwszy przekaz ze sterty (uprzednio uporzad-
kowanej) i przeglada kolejno kartoteke az do napotka-
nia karty ewidencyjnej o identycznym z danymi z prze-
kazu — nazwiskiem, imieniem i adresem. Nastepnie
urzednik sporzadza odpowiednia adnotacje na karcie
ewidencyjnej i ewentualnie przygotowuje zawiadomie~
nie dla platnika. Po czym pobiera nastepny przekaz
i przeglada kartoteke poczawszy od ostatniej karty, na
ktérej dokonal poprzedniej adnotacji wpisujge odpo-
wiednie dane. Ten zesp6l czynnosci urzednik powtarza
az do wyczerpania wszystkich przekazow.

Omawiajgc obie techniki, zalozyliémy, ze kartoteka
ptatnikow jest uporzadkowana alfabetycznie wedlug
nazwisk, imion i adres6éw. Dla sprawnego dziatania
techniki przetwarzania indywidualnego w omawianym
przykladzie, niezbedne jest zaopatrzenie Kkartoteki
w wiele wskaznikow (dla grup platnikow o tych samych
literach poczatkowych nazwisk), ulatwiajacych wyszu-
kiwanie potrzebnych kart ewidencyjnych. Natomiast
przy technice przetwarzania sekwencyjnego nie ma po-
trzeby stosowania rozwigzan ulatwiajacych wyszukiwa-
nie wtasciwej karty. Dla jednego stosu przekazéow (czyli
partii dokumentow) kartoteka platnikéw jest przegla-
dana tylko jeden raz.

2rfff‘echnologia proceséw —_— 17—
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Juz pobiezna analiza czasu wykonania pracy wykaze
przewage rozwiagzania opartego na przetwarzaniu sek-
wencyjnym, pod warunkiem odpowiednio duzego
zbioru przekazoéw i odpowiednio duzej ilosci pozycji
ewidencyjnych (kart) w kartotece platnikéow. Jednakze
nie wszystkie procesy informacyjne mogg by¢ organi-
zowane w sposéb sekwencyjny. Jesli zmodyfikujemy
nasz przyklad i umiescimy urzednika z kartotekg plat-
nikéw przy okienku, do ktérego zglaszajg sie intere-
sanci dla dokonania wplaty, rozwigzanie przy uzyciu
sekwencyjnej techniki przetwarzania bedzie praktycz-
nie bhezuzyteczne. Ze wzgledu na catkowitg przypad-
kowosé kolejnosci zglaszania sie interesantow, zmuszeni
bedziemy zastosowaé technike przetwarzania indywi-
dualnego.

Je§li jednak skomplikujemy dodatkowo zmodyfiko-
wany przyklad, uzupelniajgc podstawowe zadanie
urzednika (obsluga interesantow przy okienku) obo-
wigzkiem opracowywania miesiecznych sprawozdan
o wielkosci wptat i ilosci platnikow, ktoérzy nie zakon-
czyli jeszcze naleznych w danym roku splat, okaze sie,
ze wlasciwe bedzie opracowywanie sprawozdan okre-
sowych przy uzyciu techniki przetwarzania sekwencyj-
nego. Tak wiec, doszliSmy do prostego przykladu
uzasadnionego zastosowania mieszanej techniki prze-
twarzania.

1.2, FORMALIZACJA OPISU CZYNNOSCI
Przy automatyzowaniu proceséw informacyjnych za-
chodzi koniecznost jednoznacznego opisania kazdej

z czynno$ci wystepujacych w ramach danego procesu

e s
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informacyjnego. W odréznieniu od czlowieka, kompu-
terowi nie mozna wydaé polecenia (jesli pojawi sie sy-
tuacja nietypowa) ,postap, jak uwazasz za stosowne
zgodnie z posiadanym doswiadczeniem...”. Teoretycznie,
mozliwe jest ulozenie programu, ktéry nabieraltby do-
$wiadczenia i sam organizowalby proces podejmowania
decyzji, ale ze wzgledu na wielkg pracochlonnosé za-
rowno programowania, jak i wykonania tego rodzaju
ztozonych czynnosci przez komputer (przy obecnym po-
ziomie techniki cyfrowej), jest to raczej nieoplacalne.

1.3. TECHNOLOGIA PROCESU INFORMACYJNEGO

Przywyklismy uzywaé¢ terminu technologic w odnie-
sieniu do proceséw materialnych. Rozrézniamy przy
tym dwa znaczenia terminu technologia: 1) technologia
produkeji i 2) technologia obrébki widérowej. Przez
technologie produkcji wyrobu rozumiemy zbiér jedno-
znacznie okreslonych operacji, wykonywanych w stru-
mieniu materialowo-zasileniowym w pewnej kolejno$ci
i prowadzgcych do uzyskania danego wyrobu. Przez
technologie obrébki widrowej (cieplnej, plastycznej lub
jakiejkolwiek innej) rozumiemy zasady projektowania
procesu wytwoérezego opartego na wykorzystaniu danej
metody (np. obrébki wiérowej).

W odniesieniu do zautomatyzowanych proceséw in-
formacyjnych mozemy uzywaé¢ terminu technologia
w podobnych dwu znaczeniach, jak dla procesow mate-
rialnych. W tym miejscu konieczna jest pewna dygre-
sja.

Uzywajac pojecia technologia w odniesieniu do wy-
twérezych proceséw materialnych mamy na mysli takie

2 — 19 —
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procesy, w ktérych nastgpila daleko posunieta standa-
ryzacja, czy — jak kto woli — typizacja operacji wy-
stepujacych czy to w danym procesie, czy w danej kla-
sie proceséw, w zaleznosci od rozumienia slowa techno-
logia. Na obecnym etapie rozwoju elektronicznego prze-
twarzania danych mamy daleko posunietg typizacje ele-
mentoéw proceséw przetwarzania i dlatego — zdaniem
autorow — uzywanie terminu technologia w odniesie-
niu do zautomatyzowanych procesow informacyjnych
jest w pelni uzasadnione.

Poslugujge sie pewnymi analogiami, postaramy sie
scharakteryzowaé zautomatyzowane procesy informa-
cyjne i uzasadni¢ w ten sposéb uzycie tego terminu.
Waspblczesny komputer (wraz z urzadzeniami peryfery;j-
nymi) traktujemy jako wioloczynno$ciowg obrabiarke
zdolng (w zaleznogci od oprzyrzadowania) do wykony-
wania roznorodnych operacji. Warto podkreslié¢, ze sta-
ba strong tej analogii jest daleko dalej posunieta
uniwersalnos¢ komputera niz uniwersalnos¢ wspotczes-
nych obrabiarek wieloczynnosciowych. Odpowiedni-
kiem jednego zestawu oprzyrzgdowania decydujace-
go o rodzaju wykonywanych grup operacji jest
program komputera. Odpowiednikiem programu stero-
wania wieloczynnos$ciowej obrabiarki jest zestaw para-
metréw dla programu komputera, decydujacy o wa-
riancie dzialania danego programu. Analogonem mate-
rialu obrabianego na obrabiarce meloczynnoscmwe] sa
wejsciowe zbiory danych. Analogonem wyrobu (czy
poéifabrykatu), uzyskiwanego w wyniku procesu obréh-
czego realizowanego za pomocg obrabiarki wieloczynno-
Sciowej, sq zbiory danych wynikowych, utworzone w re-
zultacie dzialania programoéw z odpowiednimi parame-
trami na zbiorach danych wejsciowych.
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Moéwiac o technologii obrobki wiérowej na obrabiar-
kach wieloczynno$ciowych, mamy przede wszystkim na
mysli:

1) standaryzacje (typizacje) oprzyrzadowania,

2) standaryzacje (wymiaréw, wiadciwosci mechanicz~
nych itd.) materiatow,

3) standaryzacje pdifabrykatéw.

Przy technologii zautomatyzowanych systemoéw infor-
macyjnych, operujagc wprowadzonymi analogonami,
mozemy przetlumaczyé wymienione zagadnienia na je-
zyk zautomatyzowanych systemow informacyjnych.
W ten sposéb otrzymamy:

1) standaryzacje oprogramowania,

2) standaryzacje struktury zbioréw wejsciowych,

3) standaryzacje struktury zbioréw wyjsciowych.

Te trzy zagadnienia standaryzacyjne mozemy roz-
szerzy¢ o standaryzacje parametrow sterujgcych dzia-
laniem oprogramowania typowego (patrz rys. 1).

paramelry sterujgee

programem
program
R
strumierd  * * strumief
danych . kamputer - danych
wejsciowych , . wyjsciowych
e -
(zbiory wejsciowe) * f (zbiory wyjsciowe)
strumieri
danych
wewngtrznych

Rys. 1. Schemat procesu przetwarzania

= 9 e
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W dalszych rozdzialach ksigzki przedstawimy wy-
mienione problemy standaryzacji dla przetwarzania
sekwencyjnego, realizowanego na komputerach wypo-
sazonych w urzgdzenia pamieci zewnetrznej na tas-
mach magnetycznych.



PROGRAMOWANIE ZADAN
PRZETWARZANIA DANYCH

2

Punktem wyjscia do dalszych rozwazan jest przedsta-
wienie zarysu specyfiki programowania zadan przetwa-
rzania danych. W toku wykonywania jakiego$§ progra-
mu przetwarzania danych przez komputer przeplywaja
dwa rodzaje strumieni informacyjnych:

1) strumien rozkazéw wykonywanego programa,

2) strumienie danych przetwarzanych przez kompu-
ter plyngce z urzqdzen zewnetrznych wejsciowych
(w szczegdlnosei pamieci zewnetrznych dziatajacych dla
danego programu lub jego fragmentu jako urzgdzenie
wejsciowe) przez jednostke centralng (dokladniej mo-
wigc poprzez pamieé¢ operacyjng i rejestry) do urzqdzen
zewnetrznych wyjsciowych (w szczegblnodci pamieci
zewnetrznej dzialajacej dla danego programu lub jego
fragmentu jako urzgdzenie wyjsciowe).

Strumien rozkazéw wykonywanego programu jest
ksztaltowany przez sie¢ dzialan programu, strumien da-
nych przetwarzanych i parametry sterujgce dzialaniem
programu. Na wstepie oméwimy typowe elementy sieci
dzialan wystepujace w programach, nastepnie pokaze-
my (na do$é elementarnym przyktadzie) sie¢ dzialan
programu jako calo$¢.
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Kazda z sieci dzialan mozemy rozlozy¢ na pewne ele-
mentarne cze$ci skladowe. Kazda z czeScl sktadaé sig
moze z jednej lub wiecej instrukeji komputera. Wszy-
stkie elementarne czynnosei wchodzace w skiad sieci
dzialan programu podzielimy na dwie klasy: 1) testy
i 2) operatory. Testy sa to elementarne czynnosci decy-
dujgce o wyborze drogi w sieci programu w czasie wy-
konywania programu przez komputer, operatory zas, to
wszelkie pozostale czynnosci. Jak juz powiedzieliSémy,
zaré6wno testom, jak i operatorom odpowiadaja sek-
wencje instrukeji komputera. W szczegélnym przypad-
ku dany test czy dany operator moze byé realizowany
za pomocy jednej instrukeji komputera. Wprowadzimy
z kolei dwa pomocnicze skroty:

1) wejécie testw (operatora), zamiast: pierwsza in-
strukeja komputera skladajaca sie na realizacje danego
testu (operatora);

2) wyjscie testu (operatora), zamiast: instrukcja kom-
putera sktadajgca sie na realizacje danego testu (opera-
tora) przekazujaca sterowanie na zewnatrz danego testu
(operatora).

Dla zapewnienia jednoznaczno$ei i dla unikniecia nie-
porozumien narzucimy na testy i operatory pewne wa-
runki ograniczajgce. Mowiac inaczej, grupy sekwencji
instrukeji, na ktére mozemy podzieli¢c dowolny pro-
gram, bedg wtedy i tylko wtedy uwazane przez nas za
testy i operatory, jesli spelnig nastepujgce warunki:

— uporzqgdkowania testu; sterowanie z zewnatrz mo-
ze by¢ przekazane do testu jedynie przez wejscie testu;

— uporzadkowania operatora; sterowanie z zew-
natrz moze byé przekazane do operatora jedynie przez

wejScie operatora; ponadto, operator moze mie¢ tylko
jedno wyjscie;

s of o
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~— prostoty operatore; operator moze wykonywaé tyl-
ko jeden rodzaj czynnosci (albo czynnosci obliczeniowe,
jak wyznaczanie wartoSci wyrazenia arytmetycznego,
albo czynnos$ci logiczne, jak wyznaczanie warto§ci wy-
razen boolowskich, albo czynno$ci manipulowania da-
nymi, jak rozpakowanie, zapakowanie, redagowanie itp.,
albo czynnosci przenoszenia danych z jednego obszaru
pamieci do innego, czy tez z jednego typu urzadzenia
pamigciowego do innego).

Opracowujgc graficzne schematy sieci sterowania
programu, oznaczamy operatory za pomocg prostoka-
tow (patrz rys. 2a), za$ testy — za pomocg rombow
(patrz rys. 2b). Polgczenia pomiedzy kolejnymi opera-
torami i testami oznaczamy za pomocy strzatek. Dla
zwiekszenia przejrzystosci schematéw, zamiast strzatek
laczacych operatory i testy pomiedzy soba, rysujemy
czesto jedynie ich fragmenty poczatkowe i koncowe, za-~
opatrujgc je etykietami (patrz rys. 2c). Dalej operatory
i testy bedziemy nazywali funkejami.

W kazdym programie wystepuja pewne typowe ro-
dzaje powigzan pomiedzy funkcjami skladajgcymi sie
na dany program. Sg to tak zwane podsieci programu.

a
L ¢ d

b 6
Rys. 2. Oznaczenia uzywane na schematach blokowych °
(sieci dzialail) programéw: a — operator, b — test,
¢ — poczgtek podsieci (etykieta), d — koniec podsieci

(przekazanie sterowania do etykiety), e — wywolanie
podprogramu i powrdt przez $lad

TAK
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2.1. PODSIEC LINIOWA

Podsieé liniowa jest najprostszym typem podsieci.
Sklada sie ona jedynie z operatoréw. Wyjscie pierwsze-

obliczanie
c:=a+bh

!

czyranfe
Jednef karty

1

pobranie
z karty
pola nazwa

Ly

drukowanie
¢ | pola nazwa

Rys. 3. Schemat
blokowy frag-
mentu programu
o podsieci 1linio-

we}

go operatora jest polaczone z wejsciem
drugiego operatora itd. Wyjscie przed-
ostatniego operatora jest potgczone z
wejsciem ostatniego operatora (palrz
rys: 3).

W toku pracy komputera kazdy =z
operatoréow wchodzacych w sklad pod-
sieci liniowej jest wykonywany jeden
raz. Teoretycznie, mozna wyobrazic
sobie zlozony program o sieci liniowce].
Zaleta takiego programu bylaby ma-
ksymalna szybkost¢ jego realizacji dla
danego komputera. Podstawowg jednak
wadg bylyby jego rozmiary. Dlatego
tez dazymy do pisania programéw za-
wierajacych w sobie czesci wielokrot-
nie wykonywane w toku jednej reali-
zacji danego programu.

2.2, PODSIECI Z ROZWIDLENIAMI

Dla opisania tych fragmentéw programu, w ktérych
w réznych przedzialach (lub ukladach warunkéw) roz-
wigzania uzyskiwane sg za pomocg réznych formui (lub
procedur postepowania), wykorzystujemy podsieci z roz-
widleniami. Podsie¢ taka zawiera test (lub testy) spraw-

R
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dzajacy warunki, sekwencje operatorow — zwane wa-
riantami — realizujgcych poszezegolne formuly i wre-
szcie operator (lub sekwencje operatoréw) realizujgcy
koncowe czynnoSci.

Przez wariant rozumiemy tutaj fragment sieci pro-
gramu, ktéry moze byé wykonywany lub nie, przy jed-
norazowej realizacji danego programu lub jego czesci.
Przyklad elementarnej podsieci z rozwidleniami jest
przedstawiony na rysunku 4.

obliczanie
wyrdznika
i=be-4.q.c

ilos¢
pierwiastkdw TAK
N:=2
ilos¢
pierwiastkow
Ni=1
1
ilos¢
pierwiastkdw
Ni=0
Y
drukawanie
a,beN

Rys. 4. Schemat blokowy fragmentu programu
o podsiecl z rozgalezieniami

s D
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2.3. PODSIECI Z CYKLEM

Fragmenty programow, w ktorych zadana czynnosc
(czy tez zespél czynnosci) jest przetwarzana z gory ok-
re$long ilo&é razy (np. na nowych danych kazdorazowo),

zerowanie
licznika
eykilu i

l—

zerowanie
pola o_adresie
ALFA+i

!

powigkszenie za-
wartosci licznika|
cykiu {:=i+f

@ TAK

NIE

¢

Rys. 5. Schemat
blokowy fragmentu
programu o podsie-

ci z cyklem

wykorzystuja podsieci z cyklem. Pod-
sie¢ taka sklada sie z operatora (lub
operator6w) przygotowania cyklu
(ustawienie wartosci poczatkowych,
ustawienie warto$ei licznika cyklu
itp.), z sekwencji operatoréw wyko-
nujaeych powtarzalng czynnosé¢ (czy
tez zespdl czynnosci), z operatora
zmniejszajacego zawarto$é licznika
cyklu o stalg (np. réwng jeden), z te-
stu badajgcego zawarto$é licznika cy-
klu i w zaleznoscei od wyniku ba-
dania przekazujgcego sterowanie do
pierwszego operatora sekwencji we-
wnetrznej cyklu albo do dalszej
czesci programu.

Przez pierwszy operator sekwencji
wewnetrznej cyklu rozumiemy tu-
taj pilerwszy operator wykonujacy

powtarzalny zespél czynno$ei realizowanych przez dany
cykl. Przyklad elementarnej podsieci z cyklem jest
przedstawiony na rysunku 5.

2.4. PODSIECI Z ITERACJA

Podsieci z iteracjg sa bardzo podobne do podsieci
z cyklem, Podstawowa réznica miedzy nimi sprowadza
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sie do tego, ze w podsieciach z iteracja krotnosé¢ wyko-
nywania powtarzalnej cze$ci czynnosci nie jest z géry
okreslona, ale zalezy od wyni-
kéw uzyskanych w toku realiza-
cji powtarzalnego fragmentu pro-

gramu. W zasadzie podsie¢ z ite-
racja w odroéznieniu od podsieci z
cyklem nie ma licznika cyklu. et
Okreslenie zostalo uzyte, ponie- P
waz istnieja pewne szczegélne

przypadki podsieci 2z iteracjy,

Zerowanie

pola
suma kontrofna

w ktérych licznik wystepuje. Mia- 4 dg:fgﬂgg:;a a
nowicie sg to przypadki, kiedy <
ustalona jest minimalna, czy tez obliczanie sumy
maksymalna krotno$¢é wykonania Gy
iteracji. Ponadto, w odro6znieniu,

od podsieci z cyklem, podsie¢ z ot Kar
iteracja zawiera test badajacy wa- surd Knicoing
runki decydujace o dalszym pow- =¥
tarzaniu iteracji (czy tez o jej i
przerwaniu) nie na koiacu sekwen- d’”;%‘;“”"e

cji operatorow wewnetrznych, ale suma kentrolna

w $rodku lub na poczatku. Przy- ‘

kitad elementarnej podsieci z cy- @

klem jest przedstawiony na ry- Rys. 6. Schemat bloko-
wy fragmentu progra-
sunku 6. mu o podsieci z iteracja

2.5. PODSIECI Z PODPROGRAMAMI
Przez podprogram bedziemy rozumieli cze$¢ progra-
mu o autonomicznej podsieci, majacej jedno lub wiecej

wejé¢ oraz jedno wyjscie, przez ktére nastepuje przeka-
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zanie sterowania do miejsca w programie wskazanym
przez tzw. $lad. Zawartos¢ sladu jest ustalana w mo-

zerowanie
obszaru
parametriw

+

—

umieszczenie
w obszarze para-
metrdw danych
z karty

foos

umieszczenie
w obszarze para-
mefrdw danych
z karty

Rys. 7. Schemat bloko-
wy fragmentu progra-
mu o podsieci z pod-

&

2y~
tarme
Kar!

programami

mencie przekazania sterowania do
ktéregos z wejsé autonomicznej
podsieci. Dla uproszczenia rozwa-
zan przyjmujemy dodatkowe za-
lozenie: sterowanie z wyjscia pod-
programu nie moze by¢ bezposred-
nio przekazane do zadnego z wejsé
podprogramu. W ten sposéb unik-
nelismy zmudnych rozwazan defi-
nicyjnych, ale réwnocze$nie zre-
zygnowaliSmy z tzw. procedur re-
kursywnych. Wracajgc do pojecia
podsieci z podprogramem, mozemy
ja zdefiniowa¢ jako podsieé zawie-
rajacg w sobie operatory wywoly-
wania podprogramu (lub operato-
ry wywolywania podprogramdéw).
Przyklad elementarnej podsieci z

podprogramem jest pokazany na

rysunku 7.

2.6. SIEC DZIALAN PROGRAMU

Dotychezas wyro6zniliSmy pieé podstawowych typow
podsieci. Kazda sie¢ bardziej rozbudowanego programu
komputerowego, w szczegblnosei sie¢ programu prze-
twarzania danych, zawiera w sobie elementy, ktére mo-
zemy zaklasyfikowaé zawsze do jednego z pieciu przed-
stawionych typéw podsieci. W praktyce mamy jednak
do czynienia z pewnymi superpozycjami wymienionych

s B
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typow podsieci. Na przyklad czestym przypadkiem sa
podsieci z cyklem, zawierajace wewnagtrz inng podsieé
z cyklem lub iteracja, lub podsieé¢ z rozwidleniem, za-
wierajgca z kolei w ktéryms z wariantéw podsieé z pod-
programem itd.

Typowym dla programéw przetwarzania danych jest
bardzo duza liczba warunkéw, bedacych przedmiotem
badania przez testy programu. Poszczegbélne kombinacje
stané6w warunkéw okreslajg tzw. fazy programu. Czesto
sie zdarza, ze w kolejnych fazach programu wykorzy-
stuje sie inny podzial pamieci, operujac innymi zbiora-
mi danych (patrz rozdz. 3) lub traktujac niektére zbiory
danych w sposéb odmienny.

Charakterystyczne jest réwniez wykorzystywanie
pewnych grup funkeji programu réwnoczeénie przez
rozne fazy programu. Kazda faza programu realizuje
inng sytuacje decyzyjna, przy czym warunki wyznacza-
jace faze programu determinuja w sposéb jednoznaczny
sytuacje decyzyjna.

Historycznie pierwsza metoda opisu struktury pro-
gramu za pomocg schematu blokowego sieci dzialania
programu jest malo przydatna do opisu programéw
przetwarzania daﬁych. Dla opisu czesci programu,
w ktérych wystepujg grupy funkeji wykorzystywane
réwnocze$nie w niektérych fazach, przydatna jest tzw.
technika tablic decyzyjnych. Technika tablic decyzyj-
nych zostala rozwinieta w drugiej polowie lat pieédzie-
sigtych i w latach sze$édziesiatych [1], [8]. Technika ta
jest obecnie szeroko stosowana zaréwno do opisu pro-
gramow, jak i do projektowania systemow przetwarza-
nia danych. Tablice decyzyjne omdwimy na przykiadzie
opisu struktury wewnetrznej programu przetwarzania
danych, przy czym nasz wyklad odbiega nieco od techni-

— 3] —
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ki opisanej w literaturze. Tablice decyzyjne nawigzuja
do tradycyjnej juz dzisiaj formy przedstawiania réz-
nych funkeji w formie tablic.

2.7. TABLICE DECYZYJNE

Sporzadzimy poczatkowo uporzgdkowang liste wszyst-
kich operatoréow wystepujacych w programie. Uporzad-
kowanie winno zabezpieczyé kolejnosé¢ wystepowania
operatorow w poszczeg6lnych fazach (problem kolejno-
$ci postaramy sie jeszcze blizej wyjasni¢). Wyobrazmy
sobie, ze umiemy wyrdzinié kilka lub kilkanagcie faz
programu, przy czym w kazde] fazie dziala pewna liczba
operatoréw, zawsze jednak zgodnie z kolejnoscig umie-
szczenia operatoréw na liscie. Napiszmy z kolei matryce
zlozong z dwu rodzajéw elementéw, np. ,—" i ,X".
Przyporzadkujmy kazdej fazie programu jedng kolum-
ne naszej matrycy, za§ kazdemu operatorowi — jeden
wiersz matrycy w kolejnosci wystepowania danego ope-
ratora na liscie. Jesli i-ty operator dziala przy wykony-
waniu j-tej fazy, to jako element matrycy znajdujgcy
sie na przecieciu i-tego wiersza i j-tej kolumny polozy-
my ,,X"”. Jedli i-ty operator nie dziala przy wykonywa-
niu j-tej fazy programu, to jako element matrycy znaj-
dujgcej sie na przecigciu i-tego wiersza i j-tej kolumny
polozymy ,,—".

Tak zbudowang tablice uzupelnimy z kolei listg te-
stow determinujacych poszczegélne sytuacje decyzyjne
i fazy programu (opisane jako kolumny matrycy). Przyj-
mujemy przy tym, Ze po zakonczeniu dowolnej fazy
(zakladajac, ze nie ma operatoréw stop) rozpoczynamy
sprawdzanie testéw decydujacych o wyborze fazy pro-

80
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gramu. Testy musza zapewnia¢ jednoznaczny wybor
fazy programu. W dalszym ciagu, zgodnie z wprowadzo-
nymi wezesniej terminami, kazdy zespél wartosei wa-
runkéw decydujacy o wyborze (poprzez caly zespol
testow) fazy programu bedziemy nazywali sytuacjq de-
cyzyjng.

Podobnie jak z operatorami, sktadajgcymi sie na pro-
gram, mozemy postgpi¢ z testami okreslajgcymi sytua-
cje decyzyjna i zapisa¢ jg w formie tablicy. Ogranicz-
my sie na poczatek do najprostszych testéw sprawdza-
jacych stan zerojedynkowego indykatora. Podamy przy-
klady takich indykatoréw:

— wykryto etykiete konca zbioru wejSciowego (tak
lub nie),

— rekord roboczy znajduje sie w obszarze oczekiwa-
nia (tak lub nie),

— saldo dostawcy nr 1 jest dodatnie (tak lub nie),

— réznica miedzy dwoma kolejnymi przyblizeniami
rozwigzania jest mniejsza od 0,0001 (tak lub nie).

Sporzadizmy liste wszystkich indykatoréw zeroje-
dynkowych w kolejno$ci ich testowania. Napiszmy
z kolei matryce o liczhie kolumn r6wnej liczbie
faz i liczbie wierszy réwnej liczbie indykatoréw zero-
jedynkowych. Jesli k-ty indykator nie jest testo-
wany w j-tej sytuacji decyzyjnej, na przecieciu
k-tego wiersza i j-tej kolumny polozymy ,,—. Jesli k-ty
indykator jest testowany w j-tej sytuacji decyzyjnej
i wplywa na czgstkowy wybor tej sytuacji, gdy (indy-
kator) jest w stanie tak, na przecigciu k-tego wiersza
i j-tej kolumny polozymy ,, T”. Jeéli wreszcie k-ty indy-
kator jest testowany w j-tej sytuacji decyzyjnej, ale
wplywa na czgstkowy wybér sytuacji decyzyjnej, gdy
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(indykator) jest w stanie nie, na przecigciu k-tego wier-
sza i j-tej kolumny polozymy ,,N”.

taczac dwie matryce i dwie listy w jedng calosé?,
o‘rzymamy najprostszy typ tablicy decyzyjnej. Zanim
przejdziemy do przedstawienia przykitadu tablicy de-
cyzyjnej, zmniejszymy jeszcze ograniczenia, jakie na-
tozyliSmy na tablice decyzyjne. Postepowanie takie jest
spowodowane konieczno$cig dostosowania tablic do po-
trzeb programowania:

1. Elementami ,dolnej listy” tablicy decyzyinej
moga byé zaréwno operatory, jak operatory poprzedzo-
ne testem decydujacym o warunkowym wykonaniu
operatora.

2. Elementy ,,dolnej listy” tablicy decyzyjnej moga
by¢ modyfikowane w rézny sposéb w zaleznosci od za-
istnialej sytuacji decyzyjnej.

3. Warunki podlegajace testowaniu w ,,gérnej czesci”
tablicy decyzyjnej nie muszg mie¢ jedynie postaci in-
dykatoréow zerojedynkowych., W tym przypadku, na
przecieciu kolumny i wiersza odpowiadajgcego zlozo-
nemu warunkowi, jesli jest on testowany dla danej
sytuacji decyzyjnej, umieszezamy symbol ,L”. Nato-
miast na liscie, na pozycji odpowiadajgcej danemu
wierszowi matrycy, umieszczamy nazwe warunku, sym-
bol ,,:”, a za nim rozdzielone przecinkami symbole ,,—"
w miejscach odpowiadajgcych symbolom ,,—"” w wier-
szu maftrycy, oraz wartoéci ujetej w symbole ,, ”’ lub
nazwy pola, lub zlozonej formuly logicznej, w miej-
scach odpowiadajacych symbolom ,L” w wierszu ma-
trycy.

1 Matryce i listg indykatoréow umieszczamy ponad matryca i listg
operatorow.

— A



Programowanie zadan przetwarzania danych

2.8. PRZYKLAD TABLICY DECYZYJINEJ

Tablica rozpoczyna sie etykiety: tablica ,nhazwa”
i ewentualnie komentarzem umieszczonym w nawiasie,
a konczy sie etykieta: koniec tablicy. Tablica opisuje
program (a raczej sie¢ dziatan programu), w ktoérym
wyrézniono sze$¢ sytuacji decyzyjnych. Pierwszej sy-
tuacji decyzyjnej odpowiada faza przygotowawcza,
ostatniej — faza zakoneczeniowa. Pozostale cztery fazy,
to fazy robocze. Jako ¢éwiczenie dla czytelnika pozo-
stawimy prébe czytania przykladowej tablicy decyzyj-
nej, zalecajac przy tym ponowne przeczytanie zasad
tworzenia tablic decyzyjnych. W dalszej czeéci ksigzki
zamieScimy wiele tablic decyzyjnych, uzywajace ich do
opisu typowych przebiegoéw przetwarzania.

Dla ulatwienia zadania na rysunku 8 podany jest
schemat blokowy sieci programu opisanego w tablicy 1.

Tablica 1

tablica ,nazwa'" (przyklad tablicy decyzyjnej).

NTTNTT indykator 1.

NNNTTT indykator 2,

— T N-—TN indykator 3.

—LL—-LL wartogé: —, ,,100", ,,200", —, ,300", ,400",

X——X —— operator 1.

H——X == test z warunkowym przekazaniem sterowania do ope-
ratora 3.

X——X—- operator 2,

X——X—= operator przekazania sterowania do operatora 1.

XXX —-— operator 3.

X X — — — — test z warunkowym przekazaniem sterowania do ope-
ratora 7.

XY ———— operator 4,

XY ———— operator przekazania sterowania do operatora 3.

XX—XX~—  operator 5.

—— — X — —  test z warunkowym przekazaniem sterowania do ope-
ratora 9,

X ———= operator 6.

3+ )
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XH——— operator przekazania sterowania do operatora 3.

—_—— X X - operator przekazania sterowania do opcratora §.

KX ———— test # warunkowym przekazaniem sterowania do ope-
ratora 3.

R v e i operator wywolania testowania sytuacji decyzyjnej.

b i~ =y operator 7,

b, L —— operator 8.

R = operator 9,

—_——X——— operator 10.

—_—X——— test z warunkowym przekazaniem sterowania do ope-

ratora 3.
————— X operator 11 (ze stopem koncowym).

konieec tablicy.

W celu zmniejszenia rozmiaréw schematu blokowego,
operator 1, test, operator 2 i operator przekazania ste-
rowania do operatora 1 nazwiemy podprogramem
A i pominiemy sieé¢ dzialan tego podprogramu na ry-
sunku 8. Podobnie postgpimy z operatorem 6, opera-
torem przekazania sterowania do operatora 3, testem,
operatorem wywolania testowania sytuacji decyzyjnej
i operatorem 7, nazywajac je lgcznie podprogramem
B. Ponadto wprowadzimy oznaczenia:

il — zamiast indykator 1,

12 — zamiast indykator 2,

i3 — zamiast indykator 3 oraz
w — zamiast wartosé.

%= wzgledu na ograniczone rozmiary symbolu testu
koniunkeje warunkéw elementarnych oznaczamy /A ,
zas negacje — przez kreske poziomg ponad warunkiem
(np. i1).2

Analizujac przykladowa tablice decyzyjng, mozemy
stwierdzi¢, ze zawiera ona ,,wewnatrz” przyklady pod-
sieci liniowej (operatory 7 i 8 w pierwszej fazie), pod-

sieci z iteracja (np. operator 1, test z warunkowym

1 W dalszym ciggu, opisujac warunki zioZzone w tablicach decyzyj-
nych, bedziemy sie posiugiwali zaréwno symbolern koniunkeji/,jak
i symbolem alternatywy\,.

T
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przekazaniem sterowania do operatora 3, operator 2,
operator przekazania sterowania.do operatora 1 i ope-
rator 3 — wszystkie w pierwszej fazie) itp.

2.9. UWAGI KONCOWE

Przedstawiona tablica decyzyjna jest stosunkowo
prostym przykladem, ilustrujgeym jednak przydatnosé
tej technki dla opisywania sieci czy fragmentow sieci
zlozonych z wielofazowych programoéw przetwarzania
danych. Dla uproszczenia tablicy decyzyjnej wygodnie
jest niekiedy podzieli¢ ja na kilka mniejszych tablic
decyzyjnych. Podzial taki moze i§¢ w dwu kierunkach:

1) w kierunku opisu czesci faz programu w ramach
jednej tablicy; w ten spos6b opis programu sklada sie
~ z pewnej sekwencji tablic decyzyjnych;

2) w kierunku wprowadzenia podfaz (ewentualnie
podpodfaz) towarzyszacych jakiejs wybranej fazie (czy
kilku fazom); w tym przypadku tablica decyzyjna opi-
sujgca podfazy jest jak gdyby podtablica-podprogra-
mem tablicy nadrzednej i jest wywolywana przez prze-
kazanie sterowania z wnetrza tablicy nadrzednej,
np. z przechowaniem $ladu, czyli miejsca, do ktérego
nalezy przekaza¢ sterowanie do tablicy nadrzednej po
zakonezeniu czynnosci opisanych podtablica-podprogra-
mem.

Dotychczasowe rozwazania nalezy uzupehié stwier-
dzeniem, ze istnieje wiele fragmentéw sieci programu,
ktére ze wzgledu na swa prostote nie wymagaja opisu
przy uzyciu tablic decyzyjnych. Dla zapewnienia jed-
nak jednolitosci opisu poszczegélnych fragmentow sieci
danego programu, wygodne jest wprowadzenie pseudo-
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tablic, zawierajacych jedynie dolng cze$é, z jedna jedy-
nie kolumng po lewej stronie, zapelniong przy wszy-
stkich funkcjach prawej strony symbolami ,,X”. Funk-
cje wystepujace po prawej stronie zar6wno w tablicach,
jak i pseudotablicach decyzyjnych mogg byé¢ dowolnie
zlozong podsiecia, w ktérej np. pewien fragment moze
by¢ opisywany za pomocg oddzielnej podtablicy, trak-
towanej jako podprogram.

PomineliSmy dotad opis danych (lub informacji), na
ktérych dziala okre§lony program lub ktére powstaja
w wyniku dzialania danego programu. Sprawie tej po-
$wiecimy nastepny rozdzial.



PODSTAWOWE POJECIA OPISU DANYCH

<)

Przedmiotem dzialania programow przetwarzania sg
dane. Te sposrod danych, ktére zostang wyselekcjono-
wane w wyniku dzialania programu (z ewentualnym
ich dalszym przetworzeniem), bedziemy nazywali in-
formacjami. W procesie przetwarzania wystepuje kilka
podstawowych typéw danych. Postaramy sie mozliwie
dokladnie oméwié¢ kazdy z nich. Poza podzialem danych
na typy, istotne jest sklasyfikowanie struktur zlozo-
nych wyrazen skladajacych sie z danych elementar-
nych. '

Rozwazania nasze zaczniemy od podstawowe]j uwagi.
Mianowicie mamy zwykle do czynienia z dwoma giow-
nymi klasyfikacjami struktur [2]. Jedna z nich jest
konsekwencja wlasciwosci sprzetu do przetwarzania
danych, tzw. klasyfikacja komputerowo zorientowana.
Druga wynika z potrzeby opisu danych dla catoksztaltu
procesu przetwarzania, tzw. klasyfilkacja procesowc
zorientowanda.

W praktyce zwykle niezbyt precyzyjnie formulujemy
nasze myS§li, co prowadzi do mieszania pojeé zaczer-
pnigtych z tych dwu klasyfikacji.

= A ==
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W klasyfikacji komputerowo zorientowanej rozroz-
niamy nastepujace jednostki danych:

— bit (czyli cyfra liczby przedstawionej w systemie
dwojkowym, skrét od pary stéw w jezyku angielskim
binary digit),

— znak lub byte (znak sklada sie z szeSciu bitéw, za$
byte — z o$miu bitow), '

— stowo (w roéznych maszynach spotykamy slowa
o réznej dilugosdci, istniejg réwniez komputery o sto-
wach zmiennej dlugosci),

— blok fizyczny na nos$niku wejsciowym, wyjscio-
wym lub pamieci zewnetrznej,

— szpula ta$my magnetycznej (pamieé¢ zewnetrzna
na tasmie magnetycznej) lub pakiet dyskowy (pamiet
zewnetrzna na dyskach wymiennych).

W klasyfikacji procesowo zorientowanej wyrozniamy
nastepujgce jednostki danych 1:

— znak (numeryczny, alfabetyczny lub alfanume-
ryczny),

— pole,

— grupa pdl,

— rekordy (informacyjne, wieloblokowe i identyfi-
kacyjne),

— zbior,

— bank danych systemu.

3.1, ZNAK

Znak jest najmniejszg jednostka danych przetwarza-
nia. Znak moze by¢ numeryczny dziesietny, alfabe-
tyczny, alfanumeryczny i binarny. Znak numeryczny

1 Uporzgdkowane od najmniejszych Jednostek do najwigkszych. .

-— 41 — ’
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moze przyjmowaé¢ jedna z dziesieciu wartosci cyfro-
wych: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; znak alfabetyczny —
jedng z ,,wartosci” alfabetu od A do Z; znak alfanu-
meryczny — jedng z ,,wartosci” sposrod dziesieciu cyfr
dziesietnych, liter alfabetu, albo symboli specjalnych,
jaknp.: +, —, +, =, 1, /, przecinek, % itd.; znak binarny
(dwojkowy) — ma ,,warto§¢” numeryczng swojego lzodu
dwojkowego. O nadaniu takiego czy innego znaczenia
kodowi dwdéjkowemu, przechowywanemu w pamiegci
komputera, decyduje program operujacy danym ko-
dem. Moze sie zdarzy¢, ze w ramach danego procesu
przetwarzania danemu kodowi dwojkowemu sgq nada-
wane rézne znaczenia.

Czytelnika moze zdziwié uzywanie terminu wartosé
w odniesieniu do liter i symboli specjalnych. Termin
ten zostal uzyty celowo, ze wzgledu na przyporzadko-
wanie wewnatrz komputera kazdej cyfrze dziesietnej,
kazdej literze alfabetu i kazdemu symbolowi specjal-
nemu jednoznacznie okreslonego kodu dwéjkowego,
o jednoznacznie okreslonej liczbie bitéw (np. szesciu
lub o$miu).

3.2. POLE

Pole jest to skonczony cigg znakéw przeznaczony do
zapisania informacji kodowej za ich pomocs.

Przez pole numeryczne bedziemy rozumieli cigg zna-
kéw numeryceznych. Pojecie pola numerycznego iden-
tyfikujemy z pojeciem liczby dziesietnej o okreslonej
liczbie cyfr dziesietnych.
~ Przez pole alfabetyczne bedziemy rozumieli ciag
znakéw alfabetycznych. Jako przykilad moze tu posta-
zy¢ pole przeznaczone do zapisywania nazwiska.

.
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Przez pole alfanumeryczne bedziemy rozumieli cigg
znakéw alfanumerycznych. Przykladem moze tu byé
pole przeznaczone do zapisywania adresu zamieszkania.
Oczywiste jest, ze kazde pole alfabetyczne jest réwno-
czeénie polem alfanumerycznym. Natomiast twierdze-
nie odwrotne nie jest prawdziwe.

Przez pole binarne bedziemy rozumieli cigg znakéw
binarnych. Pojecie pola binarnego identyfikujemy z po-
jeciem liczby dwojkowe]j o okreslonej liczbie bitéw.

Rozmiar pola jest to maksymalna ilosé znakow, jaka
moze by¢ zapisana w danym polu. Przyjmuje sig zwy-
kle konwencje, ze pola numeryczne sg adiustowane do
prawego brzegu pola (czyli do najmniej znaczacej po-
zycji cyfrowej), natomiast pola alfabetyczne i alfanu-
meryczne — do lewego brzegu pola.

3.3. GRUPA POL

Grupa pdl jest to zespot kilku pol tworzacych calosé
z punktu widzenia danego procesu przetwarzania. Na
przyktad pola: nazwisko i imie oraz pole: adres zamiesz-
kania tworzg grupe pél z punktu widzenia identyfikacji
wystepujacej w procesie przetwarzania, omawianym
przyktadowo w rozdziale 1.

3.4. REKORD INFORMACYJINY

Rekord informacyjny, zwany czesto rekordem, jest
odpowiednikiem dokumentu jednostkowego lub pozycji
dokumentu wielopozycjowego. Rekord moze byé¢ prze-
chowywany na réznych no$nikach maszynowych. Mamy
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zwykle do czynienia z rekordami kartowymi, zwanymi
krotko kartami, rekordami przechowywanymi na tas-
mach magnetyeznych, na dyskach wymiennych, w pa-
mieci operacyjnej komputera i wreszcie na drukarce
liniowej, czyli z liniami tabulogramu, z ktérych kazda
linia jest traktowana jako oddzielny rekord. Rekord
zawiera przynajmniej jedno pole. Z punktu widzenia
procesu przetwarzania rozrozniamy trzy rodzaje rekor-
dow informacyjnych: 1) wejsciowe, 2) wyjsciowe
i 3) wejsciowo-wyjsciowe.

Rekordy informacyjne wejSciowe sa to rekordy
wprowadzane do pamieci operacyjnej komputera
z urzadzen wejscia, np. z czytnika kart perforowanych;
w tym przypadku sa to rownoczeénie rekordy kartowe.
Rekordy wejsciowe skladajg sie z reguly z dwu pod-
stawowych grup pol:

1) grupy p6l przeznaczonej do identyfikowania re-
kordu, tzw. cechy identyfikacyjnej, czesto zwanej klu-
czem rekordu,

2) grupy pol informacyjnych nie wchodzacych do
klucza, czesto zwanej ciatem rekordu.

Rekordy informacyjne wyjéciowe sg to rekordy wy-
prowadzane z pamieci operacyjnej komputera do urza-
dzenia wyjécia, np. na drukarke liniowsa; w tym przy-
padku sa to linie tabulogramu. Rekordy wyjsciowe
czesto nie majg klucza, skladajg sie wiec z zasadzie
z jednej grupy pol.

Rekordy informacyjne wejéciowo-wyjsciowe sg to re-
kordy wprowadzane lub wyprowadzane do i z pamieci
operacyjnej komputera z i do jednostek pamieci zewng-
trznej, w kolejnych fazach przebiegu. Rekordy te, po-
dobnie jak rekordy informacyjne wejsciowe, skiadajq
sig z reguty z dwu p6l (klucza i ciata).
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Dotychezas nie omawiali§my sposobu przechowywa-
nia rekordéw na noénikach maszynowych zewnetrz-
nych, takich jak: karta perforowana i taéma magne-
tyczna. Zgodnie z wprowadzong komputerowo zorien-
towang klasyfikacja powinnismy zajaé sie blizej relacja
pomiedzy rekordem informacyjnym a blokiem fizycz-
nym nha danym typie nosnika zewnetrznego.

Jesli nosnikiem jest karta perforowana, blok fizyczny
ma rozmiar réwny jednej karcie (np. o zawartosci ma-
ksymalnej 80 znakéw alfanumerycznych, czyli tzw.
obraz karty 80-kolumnowej). Przyjmujemy wowecezas
konwencje nastepujaca: jedna karta perforowana (je-
den blok fizyczny) stuzy do przechowywania jednega
rekordu informacyjnego.

W przypadku tasmy magnetycznej sprawa jest bar-
dziej ztozona. Rozmiary blokow fizycznych na tasmie
magnetycznej, ze wzgledu na optymalne wykorzystanie
no$nika, powinny mie¢ rozmiar rzedu kilkuset lub
nawet kilku tysiecy znakéw. Z drugiej strony, jedno-
stkowe rekordy informacyjne (np. odpowiedniki kart
perforowanych) maja rozmiary przewaznie rzedu setki
znakéw. Dlatego tez dla przechowywania zbioréw se-
kwencyjnych, zlozonych z jednostkowych rekorddéw
informacyjnych, przyjmujemy zwykle nastepujgca
konwencje: jeden blok fizyczny stuzy do przechowywa-
nia wielu rekordow informacyjnych. Dla zwigkszenia
efektywnosci wykorzystania nosnika wprowadzamy
rekordy informacyjne o zmiennej diugoéci. Kazdy re-
kord musi posiadaé pole, w ktérym podana jest jego
dlugoéé, liczona w znakach lub stowach (w zaleznosci
od specyfiki organizacyjnej danego typu komputera).
Pole zawierajace dlugosé danego rekoru musi we
wszystkich rekordach wszystkich zbioréw sekwency]-
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nych ta§mowych znajdowac sie zawsze w tym samym
miejscu. Jest to niezbedne przy budowie zunifikowa-
nego pakietu programowego — wspolpracy z tasmami
magnetycznymi (magnetic tape house keeping package).

3.5, REKORDY WIELOBLOKOWE
I PSEUDOREKORDY

Do tej pory ograniczaliSmy sie do rekordéw infor-
macyjnych jednostkowych, bedacych odpowiednikiem
dokumentoéw jednostkowych. Jednakze w bardziej zlo-
zonych zastosowaniach (np. kierowanie procesem wy-
tworczym) zachodzi konieczno$é operowania wewngtrz
systemu rekordami (a wlasciwie podzbiorami o bezpo-
srednim dostepie) zawierajgcymi w sobie wiele tablic
o rozmiarach przekraczajacych wielkosé blokéw fizycz-
nych na tasmach magnetycznych. Tego rodzaju rekordy
sg odpowiednikiem wielopozycjowych dokumentéw.
W maszynach o bardzo duzej pamieci operacyjnej po-
stugiwanie sie duzymi rekordami wielopozycjowymi
jest stosunkowo tatwe. Natomiast w maszynach o matej
pamieci operacyjnej, wyposazonych dodatkowo w pa-
mieé bebnowa lub inng pamieé zewnetrzna o bezposred-
nim dostepie, zachodzi koniecznosé przenoszenia rekor-
du do pamieci bebnowej i traktowania go jako pod-
zbioru o dostepie bezposrednim.

Rekord wielopozycjowy moze przekracza¢ rozmiara-
mi pamieé¢ operacyjng. W tym przypadku nawet blok
fizyczny o maksymalnym rozmiarze nie wystarcza do
przechowywania jednego rekordu wielopozycjowego.
Moéwimy wowezas, ze mamy do czynienia z tzw. rekor-
dami wieloblokowymi. Rekordy takie dzielimy na
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pseudorekordy, o rozmiarach réwnych przecigtnemu
rekordowi jednostkowemu, i przechowujemy na tasmie
magnetycznej w formie sekwencji pseuderekordéw. Re-
kord wielopozycjowy przepisujemy najpierw do pamie-
ci o dostepie bezposrednim lub do obszaru pamieci
operacyjnej (pseudorekord po pseudorekordzie) i do-
piero wtedy traktujemy go jak podzbiér o dostepie bez-
poérednim. Podobnie rzecz sie przedstawia, jesli taki
rekord chcemy zapisa¢ na tasmie magnetycznej: naj-
pierw dzielimy go na pseudorekordy, a nastepnie zapi-
sujemy pseudorekordy jeden po drugim na tasmie ma-
gnetycznej. Zbiér zlozony z rekordéw wieloblokowych
bedziemy w dalszym ciagu nazywali zbiorem zloZonym.
z selewencji podzbioréw o dostepie bezposrednim.

3.6. REKORD IDENTYFIKACYJNY

Oproécz rekordow informacyjnych wyr6zniamy re-
kordy pomocnicze — identyfikacyjne, zwane etykieta-
mi. Przyjmuje sie nastepujaca konwencje identyfiko-
wania tasm magnetycznych: na poczatku tadmy magne-
tycznej — rekord identyfikacyjny (tzw. etykieta
poczgtku szpuli), nastepnie — kolejne rekordy infor-
macyjne, za$ na koncu ta§my magnetycznej — drugi
rekord identyfikacyjny (tzw. etykieta konca szpuli).

Celem etykiet jest umozliwienie identyfikowania,
przez specjalny program organizacyjny komputera, za-
warto$ci danego nosnika pamieci zewnetrznej. Jest to,
miedzy innymi, podyktowane koniecznoscig zabezpie-
czenia przed wykorzystaniem niewlasciwych, w ramach
danego procesu informacyjnego, wymiennych nosniko6w
pamieci zewnetrznych,
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3.7. ZBIOR DANYCH

Wprowadzenie pojecia zbioru wymaga wielu dodat-
kowych wyjasnien. Dlatego tez zastosujemy tu jak
gdyby metode kolejnych przyblizen. W sposéb bardzo
ogdélny mozemy okresli¢ zbiér danych jako zespél for-
matéw rekordéw i kryteriow ich uporzadkowania. De-
finicja taka, mimo Ze formalnie poprawna, jest trudna
do zrozumienia. W praktyce mamy do czynienia nie ze
zbiorami, ale z kolejnymi generacjami zbioréw. Zbi6r
jest pojeciem dynamicznym, dla ktérego okreslono je-
dynie ramy. W toku operacji, zwanej aktualizacjg zbioru
(patrz s. 119), kolejng generacje zbioru zastapimy przez
nastepng, w danym momencie aktualniejsza. Uwaga
ta — jak sie dalej przekonamy — dotyczy jedynie tzw.
zbjorow wewnetrznych systeméw, aktualizowanych
automatycznie w ramach danego systemu elektronicz-
nego przetwarzania danych. Dla wiekszego uporzadko-:
wania naszych rozwazann wprowadzimy nastepujgcy
klasyfikacje zbioréw danych dla systeméw przetwa-
rzania:

— zhiory wejéciowe zewnetrzne, dla ktérych typo-
wymi no$nikami sa karty perforowane, taSma papiero-
wa perforowana itp.;

— zbiory wyjsciowe zewnetrzne, dla ktérych typo-
wym no$nikiem jest papier w drukarce wierszowej
(w tym przypadku tabulogramy);

— zbiory podstawowe systemu, dzielgce sie dalej, ze
wzgledu na przebiegi przetwarzania danego systemu,
na: zbiory podstawowe aktualizowane (wejéciowo-wyj-
Sciowe), zbiory podstawowe wejsciowe (bierne), zbiory
podstawowe generowane (wyjsciowe); zgodnie z do-
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tychczasowymi rozwazaniami, zbiory podstawowe prze-
chowywane na tasmach magnetycznych podzielimy na:
zbiory zlozone z indywidualnych rekordéw (zbiory se-
kwencyjne) i zbiory zlozone z podzbioréw o bezposred-
nim dostepie;

— zbiory robocze, z ktorych kazdy, z punktu widze-
nia jednego przebiegu przetwarzania, jest zbiorem
wyjsciowym wewnetrznym systemu i réwnoczeénie,
z punktu widzenia co najmniej jednego przebiegu prze-
twarzania, jest zbiorem wejsciowym wewnetrznym
systemu.

Zbiory podstawowe i zbiory robocze wewngtrzne
obejmujemy wspélna nazwa zbioréw wewnetrznych
systemu. Podstawowymi nosnikami dla zbioréw we-
wnetrznych sa nosniki urzadzen pamieci zewnetrznych
komputera.

W stosunku do zbioréw zewnetrznych i zbioréw ro-
boczych uzywamy pojgcia generacji zbioru. Jednakie
sposdb powstawania kolejnych generacji tych zbioréw
wyglada inaczej niz w przypadku zbioréw podstawo-
wych.

Na rysunku 9 przedstawiamy podstawowe oznaczenia
elementoéw opisu danych.

a d

Rys. 9. Oznaczenia uzywane w I @
przebiegach przetwarzania i na : J
schematach przeptywu danych
a — karta perforowana, b — zbibr b =
kartowy, ¢ — zbiér sekwencyjny [
tagsmowy, d —  zbior tasmowy
zloZony 2z podzbioréw o bezpo-
frednim dostepie, e — tabulogram,
f — wyrdzniony obszar w pamiegci (
operacyjnej lub w pamieci o bez- Q

posrednim dostepie
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Przez generacje zbioru rozumiemy dany zestaw re-
kordéw, z ktorych kazdy ma format dopuszezalny w ra-
mach danego zbioru danych. Przyjmujemy przy tym,
ze kolejne generacje zbioru powstajg w zaleznosci od
jego kategorii. I tak:

— kolejna generacja zbioru wejsciowego zewnegtrz-
nego powstaje na podstawie partii dokumentéw Zrodio-
wych dotyczacych $cisle okreslonego przedziatlu czasu,

— kolejna generacja zbioru wyjsciowego zewnetrz-
nego powstaje w wyniku dzialania pewne]j czeSci syste-
mu (tzw. cyklu przetwarzania) na podstawie danej
generacji zbiorow wewnetrznych i ewentualnie zbiorow
wejsciowych zewnetrznych,

— kolejna generacja zbioru podstawowego powstaje
w wyniku aktualizacji poprzedniej generacji danego
zbioru podstawowego okreslonymi generacjami zbioru
roboczego lub zbioru wejsciowego zewnetrznego,

— kolejna generacja zbioru roboczego wewnetrznego
powstaje w wyniku dzialania ustalonej czesci systemu
(tzw. przebiegu przetwarzania) w oparciu o dane gene-
racje zbioréw wewnetrznych i ewentualnie zbhioréw
wejsciowych zewnetrznych.

3.8. BANK DANYCH SYSTEMU

Przez bank danych rozumiemy zesp6l wszystkich
aktualnych generacji zbioréw podstawowych systemu.
W ramach niniejszego rozdzialu nie omawiamy tego
pojecia szczegdlowo, poniewaz poswiecamy mu oddziel-
ny rozdzial.



PRZYKLAD ZBIORU SEKWENCYJNEGO
PRZECHOWYWANEGO NA TASMIE
MAGNETYCZNEJ

4

Przykladowym zbiorem sekwencyjnym przechowy-
wanym na tas$mie magnetycznej jest Kartoteka Mate-~
rialowa. Przyklad ten zostal zaczerpniety z projektu
komputerowego systemu informacyjnego dla Zakltadow
Wytworezych Przyrzadéw Pomiarowych ,,ERA" [3].

Kartoteka Materialowa jest to zbidor sekwencyjny
tasmowy zawierajacy cato$¢ informacji (a raczej da-
nych) dotyczacych wszelkich materialow zakupywa-
nych przez przedsiebiorstwo. Dane te sg zapisane we-
dlug pozycji indeksu materialowego lacznie z calg jej
zawartoscia. Kazdej pozycji indeksu materialowego
(dotyczacej opisu jednego materiatu) odpowiada w Kar-
totece Materialowej od jednego do kilku lub nawet kil-
kunastu rekordow. Rekordy - dotyczgce jednej pozycji
materiatowe]j sg zgrupowane w Kartotece Materialowej
razem (nie poprzedzielane rekordami zawierajgcymi
dane dotyczgce innych pozycji materialowych) i upo-
rzgdkowane w sposéb jednoznaczny ze wzgledu mna
okreslony zespo6t cech. Przy czym ilosé tych cech zalezy
od typu rekordu. Ewidencja kazdego z bezposrednio
produkcyjnych materialéw podstawowych odbywa sig
za pomocg sze$ciu typoéw rekordéw. Materialy pomoc-

g — Ry ==



Praca zbiorowa

nicze ewidencjonowane sg za pomocg czterech typow
rekordéw, przy czym niektére z nich posiadaja nieco
mniej danych od podobnych rekordéw dla materiatéw
podstawowych.

Przejdziemy teraz do szczegdlowego omoéwienia re-
kordéw Kartoteki Materialowej dla przypadku mate-
rialow podstawowych.

4.1. REKORD DANYCH STALYCH (TYPU JEDEN)

Rekord ten obejmuje dane charakteryzujace material
(pozycje materialowsa), niezmienne w diuzszym okresie,
Rekord danych stalych wystepuje jeden raz dla kazdej
pozycji materiatowej. Jest on tworzony w oparciu o do-
kument Am (patrz rozdzial T7) i zawiera nastepujace
pola:

— kod indeksu materialowego (ztozony np. z dziesie-
ciu znakow alfanumerycznych),

— typ rekordu (np. = 100),

— nazwe materialu wraz z wymiarami i Polskg Nor-
mg dla danego materiatlu (zlozony np. z sze§édziesieciu
czterech znakéw alfanumerycznych),

— jednostke miary zaopatrzeniowa (o diugosci do
czterech znakéw alfanumerycznych),

— jednostke miary technologiczng (o diugosci do
czterech znakéw alfanumerycznych),

— wspolezynnik przeliczenia jednostki zaopatrzenio-
wej na jednostke technologiczng (ztozony np. z czterech
pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech pozycji
dziesigtnych po przecinku),

— cene ewidencyjng za jednostke zaopatrzeniowg
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(o dtugosci pieciu pozycji dziesietnych przed przecin-
kiem i dwu pozycji dziesietnych po przecinku),

— zapas minimalny danego materialu w jednostkach
technologicznych (np. o dlugosci pieciu pozycji dziesigt-
nych przed przecinkiem i trzech pozycji dziesietnych
po przecinku),

— zapas maksymalny danego materialu w jedno-
stkach technologicznych (np. o dlugosci szesciu pozycji
dziesietnych przed przecinkiem i trzech pozycji dzie-
sietnych po przecinku),

— kody sprawozdawcze, jak pozycja sprawozdania
GM 11iGM 11 (lgcznie np. osiem znakow alfanumerycz-
nych lub szesnascie znakéw numerycznych dziesiet-
nych),

— klase kosztowa danego materialu ze wzgledu na
obowigzujacy wariant rocznego planu produkeji (o diu-
godci dwu znakow alfanumerycznych),

— kod przeznaczenia danego materiatu (jeden znak
alfanumeryczny),

— liczbe dostawcéw (np. dwie pozycje calkowite
dziesietne),

— liste kodéw dostawcow (kazda pozycja tablicy-
-listy zawiera jeden kod indeksu dostawcéw i koope-
rantéw, o dlugosci np. czterech znakéw alfanumerycz-
nych; ilosé pozycji jest uzalezniona od zawartosci
pola — ilosci dostawcow).

Ponadto, rekord ten, podobnie jak wszystkie pozo-
state, zawiera jedno pole pomocnicze, znajdujgce sig
na poczatku rekordu i okre$lajace jego diugosé liczong
w stowach lub znakach.
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4.2, REKORD ZAPOTRZEBOWAN (TYPU DWA)

Rekord ten zawiera dane dotyczace zapotrzebowania
na dany material w roznych okresach. Rekord zapo-
trzebowan wystepuje jeden raz dla kazdej pozycji ma-
teriatlowej (dla materialéw podstawowych zawsze, dla
materialow pomocniczych tylko wtedy, kiedy jest pla-
nowane zuzycie danego materialu, dla pozostalych ma-
terialow w ogole nie). Zawiera on nastepujace pola:

— kod indeksu materialowego,

— typ rekordu (np. = 200),

— planowane zapotrzebowanie materialu na rok bie-
zgcy w jednostkach zaopatrzeniowych (np. o dlugosci
szesciu pozycji dziesietnych przed przecinkiem i frzech
pozycji dziesietnych po przecinku),

— dziewieé kolejnych po6l planowanego zapotrzebo-
wania materialu na kolejnych dziewie¢ dekad biezacego
kwartalu (np. o dlugosci czterech pozycji dziesietnych
przed przecinkiem i trzech pozycji dziesietnych po
przecinku),

— trzy kolejne pola planowanego zapotrzebowania
materialu na kazdy z trzech miesiecy nastepnego kwar-
talu (np. o dlugoéci pieciu pozycji dziesietnych przed
przecinkiem i trzech pozyceji dziesietnych po przecinku),

— planowane zapotrzebowanie materialu w jednost-
kach zaopatrzeniowych na nastepny kwartal (np. o diu-
gosci szeSciu pozycji dziesietnych przed przecinkiem
i trzech pozycji dziesietnych po przecinku),

— planowane zapotrzebowanie materialu w jedno-
stkach zaopatrzeniowych na nastepny rok (np. o dlugo-
sci szesciu pozycji dziesietnych przed przecinkiem
i trzech pozycji dziesietnych po przecinku).
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4.3. REKORD ZAMOWIEN (TYPU TRZY)

Rekord zamowien zawiera dane charakteryzujace
kazde zlozone i nastepnie przyjete zamoéwienie materia-
lowe. Rekord ten wystepuje tyle razy, ile jest aktualnie
wystawionych zamoéwien materialowych na dang po-
zycje materialowg nie zrealizowanych jeszeze lub nie
w pelni zrealizowanych. Rekord zaméwien zawiera na-
stepujgce pola:

— kod indeksu materiatowego,

— typ rekordu (np. = 300),

— date wystawienia zaméwienia (w ukladzie rok —
miesige — dzien, o dlugosci szesciu znakéw dziesict-
nych),

— wskaZnik przyjecia zamoéwienia,

— date przyjecia zamoéwienia (w ukladzie rok —
miesigec — dzien),

— numer kolejny zamdéwienia materialowego (np.
o dtugosei czterech pozycji dziesietnych),

— planowany termin dostawy (w ukladzie rok —
miesigec — dzien),

— ilosé zamoOwiong danego materiatu w jednostkach
zaopatrzeniowych (np. o dlugosci szesciu pozycji dzie-
sietnych przed przecinkiem i trzech pozycji dziesiet-
nych po przecinku),

— potwierdzony termin dostawy (w ukiadzie rok —
miesigec — dzien),

— ilo§¢ potwierdzong danego materialu do dostawy
w jednostkach zaopatrzeniowych (np. o dtugosei szesciu
pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech pozycji
dziesietnych po przecinku),

~— ilo§¢ danego materialu dotychczas dostarczong
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objeta niniejszym zaméwieniem w jednostkach zaopa-
trzeniowych (np. o dlugosci szesciu pozycji dziesietnych
przed przecinkiem i trzech pozycji dziesigetnych po
przecinku).

4.4. REKORD SALD RUCHU I STANU
AKTUALNEGO W WYDZIALE PRODUKCYJNYM
(TYPU CZTERY)

Rekord sald ruchu i stanu aktualnego w wydziale za-
wiera dane charakteryzujgce ruch materialu i aktualny
ich stan na koniec réznych okreséw sprawozdawczych
w wydziale produkcyjnym. Rekord ten wystepuje jeden
raz dla kazdego wydzialu bezposrednio produkcyjnego,
w ktorym uzywany jest dany material podstawowy,
i jedynie dla pozycji materialowych bezposrednio pro-
dukeyjnych. Zawiera on nastepujgce pola:

— kod indeksu materialowego,

— typ rekordu (np. = 400),

— kod wydziatu bezpos$rednio produkeyjnego (np.
o dilugosci trzech znakéw alfanumerycznych),

— stan na poczatek roku danego materialu w wy-
dziale w jednostkach technologicznych (np. o dlugosci
siedmiu pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech
pozycji dziesietnych po przecinku),

— przychéd na wydzial danego materialu od poczat-
ku roku wedtug limitéw normalnych LmN (por. rozdz.
7) w jednostkach technologicznych (np. o dlugosci sied-
miu pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech
pozycji dziesietnych po przecinku),

— przychoéd na wydzial danego materialu od poczat-
ku roku wedlug limitéw dodatkowych LmD (por. rozdz.
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7) w jednostkach technologicznych (np. o dtugosci sied-
miu pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech
pozycji dziesietnych po przecinku),

— przychéd na wydzial danego materiatu od poczat-
ku roku wedtug limitéw zastepczych LmZ (por. rozdz.
7) w jednostkach technologicznych (np. o diugosci sied-
miu pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech
pozycji dziesietnych po przecinku),

— zuzycie od poczatku roku danego materialu we-
diug norm technologicznych na wykonane operacje te-
chnologiczne (np. o diugosci siedmiu pozycji dziesiet-
nych przed przecinkiem i trzech pozycji dziesietnych
po przecinku),

— zwroty z wydziatu danego materialu do magazy-
néw zaopatrzenia materialowego od poczatku roku we-
dlug dokumentu Zw (por. rozdz. 7) w jednostkach te-
chnologicznych (np. o dlugosci siedmiu pozycji dziesigt-
nych przed przecinkiem i trzech pozycji dziesigtnych
po przecinku),

—- réznice od poczgtku roku pomiedzy stanem ewi-
dencyjnym a stanem ze spisu z natury danego materia-
tu wedlug dokumentu Ks (por. rozdz. 7) w jednostkach
technologicznych (np. o dlugosci siedmiu pozycji dzie-
sietnych przed przecinkiem i trzech pozycji dziesigt-
nych po przecinku),

— grupe siedmiu pél dla kwartalu w ukladzie iden-
tycznym, jak dla roku,

— grupe siedmiu p6l dla miesigca w ukladzie iden-
tycznym, jak dla roku,

— stan aktualny danego materialu w jednostkach
technologicznych (np. o diugosei siedmiu pozycji dzie-
sietnych przed przecinkiem i trzech pozycji dziesiet-
nych po przecinku).
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4.5. REKORD SALD RUCHU I STANU
AKTUALNEGO W MAGAZYNIE ZAOPATRZENIA
MATERIALOWEGO (TYPU PIEC)

Rekord ten zawiera dane dotyczgce ruchu materiatu
i aktualnego stanu materialu w magazynie zaopatrzenia
materialowego. Wystepuje on jeden raz dla kazdego
magazynu zaopatrzenia materialowego, w ktorym prze-
chowywany jest dany material, i przynajmniej jeden
raz dla kazde] pozycji materialowej. Rekord sald ruchu
i stanu aktualnego w magazynie zawiera nastepujace
pola:

— kod indeksu materialowego,

— typ rekordu (np. = 500),

— kod magazynu zaopatrzenia (np. o dlugosci trzech
znakoéw alfanumerycznych),

— stan na poczatek roku danego materialu w maga-
zynie zaopatrzenia materialowego w jednostkach za-
opatrzeniowych (np. o dlugosci szeSciu pozycji dziesiet-
nych przed przecinkiem i trzech pozycji dziesietnych
po przecinku), )

— warto$¢ na poczatku roku danego materialu we-
dlug obowigzujacej wowezas ceny ewidencyjnej (np.
o dlugo$ci siedmiu pozycji dziesietnych przed przecin-
kiem i trzech pozycji dziesigtnych po przecinku),

— przychéd do magazynu danego materialu od po-
czatku roku na podstawie dokumentéw Pz (por. rozdz.
7) w jednostkach zaopatrzeniowych (np. o dlugoéci sied-
miu pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech
pozyeji dziesietnych po przecinku),

— przychod do magazynu danego materialu od po-
czgtku roku na podstawie dokumentéw Mm (por. rozdz.
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T7) w jednostkach zaopatrzeniowych (np. o dlugosci
szesciu pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech
pozycji dziesietnych po przecinku),

— zwroty z wydzialéw bezposrednio produkeyjnych
danego materialu od poczatku roku na podstawie do-
kumentoéow Zw (por. rozdz. 7) w jednostkach zaopatrze-
niowych (np. o dlugosci szeSciu pozycji dziesietnych
przed przecinkiem i trzech pozycji dziesietnych po
przecinku),

— zwrot z wydzialéw pomocniczych danego mate-
riatu od poczatku roku na podstawie dokumentow Zw
w jednostkach zaopatrzeniowych (np. o diugosci szescin
pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech pozycji
dziesietnych po przecinku),

— rozchdd na cele bezposrednio produkeyjne danego
materialu od poeczatku roku na podstawie limitéw nor-
malnych LmN w jednostkach zaopatrzeniowych (np.
o dlugosci szesciu pozycji dziesietnych przed przecin-
kiem i trzech pozycji dziesietnych po przecinku),

— rozchdéd na cele bezposrednio produkcyjne danego
materialu od poczatku roku na podstawie limitéw do-
datkowych LmD w jednostkach zaopatrzeniowych (np.
o dlugosci sze$ciu pozycji dziesietnych przed przecin-
kiem i trzech pozycji dziesietnych po przecinku),

— rozchod na cele bezpoérednio produkcyjne danego
materiatu od poczatku roku na podstawie limitow za-
stepczych LmZ w jednostkach zaopatrzeniowych (np.
o dlugosci szesciu pozycji dziesietnych przed przecin-
kiem i trzech pozycji dziesigtnych po przecinku),

— rozchéd do wydzialdw bezposrednio produkeyij-
nych danego materiatu od poczatku roku na podstawie
dokumentoéw Rw (por. rozdz. 7) w jednostkach zaopa-
trzeniowych (np. o dlugosci szesciu pozycji dziesigtnych
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przed przecinkiem i frzech pozycji dziesigtnych po
przecinku),

— rozchoéd do wydzialéw pomoceniczych danego ma-
terialu od poczatku roku na podstawie dokumentow Rw
w jednostkach zaopatrzeniowych (np. o dtugosci szeSciu
pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech pozycji
dziesietnych po przecinku),

— rozchéd do innych magazyndéw zaopatrzenia ma-
terialowego danego materialu od poczgtku roku na pod-
stawie dokumentéw Mm w jednostkach zaopatrzenio-
wych (np. o dlugosci sze$ciu pozycji dziesietnych przed
przecinkiem i trzech pozycji dziesietnych po przecinku),

— rozchod-sprzedaz od poczatku roku danego mate-
rialu na podstawie dokumentéw Ws (por. rozdz. 7)
w jednostkach zaopatrzeniowych (np. o dlugosci szeSciu
pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech pozycji
dziesietnych po przecinku),

— rozchéd-likwidacja od poeczatku roku danego ma-
terialu na podstawie protokoléw likwidacyjnych Pl
w jednostkach zaopatrzeniowych (np. o diugosci szesciu
pozycji dziesigtnych przed przecinkiem i trzech pozycji
dziesietnych po przecinku),

— roznice od poczatku roku pomiedzy stanem ewi-
dencyjnym a stanem ze spisu z natury danego materia-
lu w jednostkach zaopatrzeniowych (np. o dlugosci
sze§ciu pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech
pozycji dziesietnych po przecinku),

— wartos¢ réznic od poczgtku roku pomiedzy stanem
ewidencyjnym a stanem ze spisu z natury danego ma-
teriatu (np. o dlugosci siedmiu pozycji dziesietnych
przed przecinkiem i dwu pozycji dziesietnych po prze-
cinku),

— roéznice wartoéci danego materialu od poczatku
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roku z tytulu zmiany ceny ewidencyjnej (np. o dtugosci
siedmiu pozycji dziesigtnych przed przecinkiem i dwu
pozycji dziesietnych po przecinku),

— krotno$é spisu od poczatku roku danego materiatu
(np. o dtugosci dwu pozycji dziesigtnych),

— grupe osiemnastu poél dla kwartalu w ukladzie
identycznym, jak dla roku,

— grupe osiemnastu poél dla miesigca w ukladzie
identycznym, jak dla roku,

— stan aktualny danego materialu w jednostkach
zaopatrzeniowych (np. o dlugosci szeSciu pozycji dzie-
sietnych przed przecinkiem i trzech pozycji dziesigt-
nych po przecinku).

4.6. REKORD REZERWACJI (TYPU SZESC)

Jest to rekord zawierajacy dane o rezerwacjach ma-
terialowych na partie produkeyjne uruchamiane Iub
w toku. Kazdy z rekordow jest podstawa wystawienia
jednego lub kilku limitéw raaterialowych normalnych
LmN lub zastepczych LmZ. Rekord ten wystepuje
jeden raz na kazdg partie produkcyjng poélfabrykatu
lub wyrobu, na ktérego wyprodukowanie przeznaczona
jest dana rezerwacja. Dlatego tez trudno jest przewi-
dzieé, ile razy moze on wystapié. Oczywiste jest, ze re~
kord rezerwacji moze dotyczyé jedynie pozycji mate-
riatow bezposérednio produkeyjnych. Zawiera on naste-
pujace pola:

— kod indeksu materialowego,

— typ rekordu (np. = 600),

— kod asortymento-wykonania pétwyrobu lub wy-
robu (np. o diugosci dwunastu pozycji alfanumerycz-
nych),
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— numer partii produkeyjnej (np. o dlugo$ei szesciu
pozycji dziesigtnych),

— planowany termin uruchomienia partii produk-
cyjnej w ukiadzie rok — miesige — dzien,

— planowany termin zakonczenia partii produkeyj-
nej w ukladzie rok — miesigec — dzien,

— kod klasyfikacyjny partii (np. o diugosci jednej
pozyceji alfanumerycznej),

— ilos¢ rezerwowana materialu w jednostkach te-
-chnologicznych,

— planowang liczbe limitéw do emitowania (np.
o dlugosci dwu pozycji dziesietnych),

== dotychczas emitowang liczbe limitow (np. o diu-
gosci dwu pozycji dziesietnych),

— wskaznik rodzaju limitow: normalny, zastepczy
(jedna pozycja),

— tablice-liste terminow i iloSei do wydania zawie-
rajgca tyle pozycji, ile wynosi planowana liczba limitow
do emitowania (kazda pozycja sklada sie z dwu pol,
jedna z szesSciu znakoéw dziesietnych, druga np. z szesciu
pozycji dziesietnych przed przecinkiem i trzech pozycji
dziesietnych po przecinku).

4.7. UPORZADKOWANIE KARTOTEKI
MATERIALOWEJ

Przejdzmy z kolei do oméwienia zasady uporzgdko-
wania Kartoteki Materiatowej. Podstawowsg cechg
uporzadkowania Kartoteki Materialowej jest wartose¢
binarna kodoéw indekséw materialowych, przy czym
uporzadkowanie to przebiega w kierunku od najniz-
szych wartoSci kodow indeksow do najwyzszych. Ko-
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lejna cechg jest typ rekordu. W ohrebie tego samego
kodu indeksu materialowego rekordy uporzadkowane
sa w kierunku rosngcych wartosei typdéw rekordéow. Po-
niewaz niektére z rekordéw (np. rekordy typu ftrzy,
cztery, piec i sze$¢) mogg wystepowaé wiecej niz jedno-
krotnie dla danego kodu indeksu, dla stworzenia jedno-
znacznego uporzadkowania konieczne jest wprowadze-
nie dalszych cech uporzadkowania. Cechy te sg jednak
zroznicowane dla poszezegélnych typéw rekordéw. Dla
rekordéw typu trzy dodatkows cechg jest data wysta-
wienia zamoéwienia; dla rekordéw typu cztery — war-
to$¢ binarna kodow wydzialow bezposrednio produkeyj-
nych, w kierunku rosngeych wartosci tych kodow; dla
rekordoéw typu pigé (o ile dany material magazynowany
jest w wiecej niz jednym magazynie zaopatrzenia) —
wartoéé binarna kodéw magazynow zaopatrzenia ma-
terialowego, w kierunku rosnacych wartosei tych ko-
déw. Natomiast dla rekordow typu szes¢ wystepuja
dwie pomocnicze cechy uporzadkowania (z ktoérych
pierwsza jest nadrzedng w stosunku do drugiej):
1) wartos¢ binarna kodéw asortymento-wykonan,
w kierunku rosnacych wartosci tych kodow, i 2) numer
partii produkeyjnej, w kierunku rosngcych numeréow
partii.

Na zakonczenie warto podkreslié, ze zmieniajac ko-
lejnosé dwu pierwszych pél kazdego rekordu, a miano-
wicie kodu indeksu materialowego i typu rekordu,
mozna wszystkie rekordy (z wyjatkiem rekordéw typu
jeden) skréci¢ o jedno pole. Polem tym jest kod indeksu
materialowego.



PRZYKLAD ZBIORU ZLOZONEGO
Z PODZBIOROW O BEZPOSREDNIM DOSTEPIE
PRZEC HOWYWANEGO NA TASMIE
MAGNETYCZNEJ

5

Zbior zlozony z podzbioré6w o bezposrednim dostepie
nazywamy Kartotekg Konstrukeyjno-Technologiczng
Wyrobow  Produkowanych przez Przedsiebiorstwo
Przemystowe (w skrocie KKT). Zbiér ten zawiera dane
z dokumentacji konstrukeyjno-technologicznej dotycza-
ce: wszystkich detali, podzespolow, zespoléw dowolnego
rzedu, zespolow glownych i wyrobow gotowych, zwa-
nych 1lgeznie asortymentami. Podobnie jak przykiad
z rozdzialu 4, KKT jest wzorowana na jednym ze zbio-
réw podstawowych (o tej samej nazwie) komputerowe-
go systemu informacyjnego dla Zakladow Wytworczych
Przyrzadéw Pomiarowych , ERA” [3].

Potrzebne fragmenty dokumentacji konstrukeyjno-
-technologicznej zawieraja opis struktury (czyli liste
czesei sktadowych i materialow wedlug kolejnosei ich
wschodzenia) i podstawowe dane technologiczne dla
kazdego z asortymentow z uwzglednieniem wariantow
wykonan kazdego z asortymentéw. Dane te zostaly po-
dzielone na tak zwane pakiety, z ktorych kazdy zawiera
opis jednego asortymentu ze wszystkimi wariantami
wykonan. Kazdy z pakietow identyfikowany jest na
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podstawie kodu asortymentu (np. o$mioznakowego)
i zawiera nastepujgce dane:

— nazwe asortymentu (do trzydziestu dwu znakow
alfanumerycznych), liczbe wariantéw wykonan i date
opracowania,

— kod wykonania (dla kazdego wariantu wykonania
osobno), dlugoété kodu (np. cztery znaki alfanumerycz-
ne), nazwe wykonania (do szesnastu znakéw alfanume-
rycznych), liczbe operacji technologicznych, kontrol-
nych i transportowych, rodzaj sptywu dla danych partii
(np. dzienny, pigciodniowy, dekadowy) i wielkos¢ pod-
partii sptywajacej,

— tablice powigzania wspoélnych czeSci procesu te-
chnologicznego lub wspoélnych elementéw struktury,
oprzyrzadowania itp. dla réznych wariantow wykonan
danego asortymentu,

— opis operacji technologicznej (dla kazdej operacji
osobno) sktadajacy sie z kodu rodzaju operacji, uzupel-
nionego kodem miejsca wykonania operacji (wydzial,
gniazdo i stanowisko lub linia), grupy robocizny, normy
czasowej w rozbiciu na czas przygotowawczy robotnika
i maszyny (tpz), na czasy jednostkowe robotnika (tj)
i maszyny (tm) oraz na czas dodatkowego zajecia ma-
szyny (td) i przewidywany procent brakéw nienapra-
wialnych, wraz z datg od kiedy te normy obowigzuja,
tzw. termin negatywny operacji dla podpartii splywa-
jacej (w przypadku splywu dzielonego),

-— opis operacji kontrolnej (dla kazdej operacji osob-
no) zawierajgcy informacje o czasie trwania operacji
kontrolnej,

— opis operacji transportowej (dla kazdej operacji
osobno) zawierajgcy informacje o wielko$ci partii trans-
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portowej i czasie trwania operacji dla jednej partii
transportowej,

— liste oprzyrzadowania specjalnego (dla kazdej
operacji technologicznej osobno) uzywanego do wyko-
nania danej operacji technologicznej,

— liste asortymento-wykonan nizszego rzedu, czyli
komponentéw wchodzgcych w sklad danej operacji te-
chnologicznej (dla kazdej operacji technologicznej osob-
no), wraz z normag zuzycia danego asortymentu na jed-
nostke asortymento-wykonania opisywanego w ramach
danego pakietu, w ramach danej operacji,

— liste materialéw podstawowych (dla kazdej opera-
cji technologicznej osobno), wraz z technologiczng jed-
nostkg miary i norma zuzycia na jednostke danego
asortymento-wykonania w ramach danej operacji,

— liste materialéw pomocniczych (dla kazdej opera-
cji technologicznej oscbno),

— dane o kosztach operacji kooperacyjnych, w roz-
biciu na poszezegolne operacje, na jednostke danego
asortymentu.

W przypadku przyjecia tasmy magnetycznej jako
podstawowego no$nika dla KKT, zachodzi koniecznosé
podzielenia tego zbioru na podzbiory o bezposrednim
dostepie. Rozmiary tych podzbioréw sa stosunkowo
matle, rzedu trzydziestu tysiecy znakéow alfanumerycz-
nych. Kazdy taki podzbior KKT bedziemy nazywali pa-
kietem. Kazdy pakiet odpowiada jednemu opracowaniu
konstrukeyjno-technologicznemu. Kolejnoéé wystepo-
wania pakietow w KKT nie jest wecale dowolna. Wy-
znacza ja stopien zlozonosci asortymentu opisanego
przez dany pakiet, czyli tzw. poziom konstrukcyjny
asortymentu.

Najnizszy poziom konstrukeyjny (réwny jeden) majg
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pakiety opisujgce detale, czyli takie asortymenty, do
ktorych nie wchodzg zadne inne; powstajg one jedynie
w wyniku odpowiedniej obrébki materialéw. Poziom
konstrukeyjny réwny dwa majg te wszystkie asorty-
menty, ktore powstajag z asortymentéw o poziomie je-
den i materialéw. Sg to podzespoly. Poziom konstruk-
cyjny rowny trzy majg wszystkie asortymenty powsta-
jace z asortymentow o poziomach dwa i jeden oraz
z materialow. Sg to zespoly pierwszego rzedu itd.
Asortymenty o poziomie konstrukeyjnym réwnym
cztery powstajg z asortymentéw o poziomie konstruk-
cyjnym trzy, dwa i jeden oraz materialow.

Poziom konstrukeyjny asortymentu nie jest czyms$
- stalym. Podzial na poziomy konstrukcyjne jest podzia-
tem wzglednym, obowigzujgcym wewnatrz jednego
przedsiebiorstwa produkcyjnego w okresie realizacji
danego procesu produkeyjnego i technologii wytwa-
rzania.

Dlatego tez nalezy opracowaé¢ dwa systemy kodowa-
nia asortymentéw: jeden na uzytek zewnetrzny syste-
mu informacyjnego i dla potrzeb procedur ewidencji
i rachunku kosztéw, drugi wewnetrzny na uzytek pro-
cedur rozwinieé¢ i zwinie¢ konstrukcyjno-technologicz-
nych, obowiazujacy wewnatrz KKT. Kody wewnetrzne
mozna skonstruowaé tak, aby zapewni¢ optymalne’
dzialanie procedur rozwinie¢ i zwinieé konstrukcyjno-
-technologicznych oraz aby bez pomocy stownikow lub
innych rozwigzan stworzy¢ mozliwo$é zamiany kodow
wewnetrznych na zewnetrzne.

W ten spostb wszedzie tam, gdzie nie korzystamy
z procedur rozwinie¢ i zwinieé konstrukcyjno-techno-
logicznych mozemy operowa¢ kodami zewnetrznymi
asortyment6w. Natomiast tam, gdzie zachodzi koniecz-
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noé¢ przygotowania danych dla procedur rozwinigé
konstrukeyjno-technologicznych, nalezy dokonaé¢ (na
podstawie slownika) zamiany kodéw zewnetrznych na
wewnetrzne. Po zakonczeniu procedur rozwiniet
i ewentualnie zwinieé konstrukeyjno-technologicznych
mozemy bezposrednio wroéci¢ do kodéw zewnetrznych.

Kody zewnetrzne wygodnie jest oprzeé na obowigzu-
jacych w przedsiebiorstwie symbolach rysunkéw kon-
strukeyjnych, uzupekionych kodami detali znormalizo-
wanych. Kod wewnetrzny asortymentu rézni sie od ko-
du zewnetrznego tym, ze jest uzupelniony kodem pozio-
mu konstrukecyjnego i ma zmniejszona redundancje
w stosunku do odpowiadajgcego mu kodu zewnetrzne-
go. W ten sposdb kod wewnetrzny o standardowej diu-
gosei, np. oSmiu znakéw alfanumerycznych, moze mieé
dlugosé réwng dlugosci maksymalnej kodu zewnetrz-
nego.

Podzbiory o bezposrednim dostepie (tzw. pakiety) sg
uporzadkowane w ramach KKT, w kierunku malejg-
cych warto$ci binarnych wewnetrznych kodéw asorty-
mentéw. Dla przechowywania na ta$mie magnetycznej
kazdy z pakietow KKT podzielony jest na pewng iloéé
pseudorekordow. Kazdy pseudorekord skltada sie z dwu
pél pomoeniczych i fragmentu pakietu zawierajacego np.
maksimum 286 znakoéw alfanumerycznych. Wszystkie
pseudorekordy pakietu, z wyjatkiem ostatniego, zawie-
rajg te maksymalng -ilo$¢ znakoéw. Podzial pakietu na
pseudorekordy jest podzialem czysto formalnym i nie
uwzglednia zadnych zaleznosci wewnetrznych pakietu.
Pierwsze z po6l pomocniczych pseudorekordu zawiera
dlugosé pseudorekordu liczong np. w znakach alfanume-
rycznych. Drugie pole pomocnicze zawiera dwie liczby
(jest to wiec grupa poél w rozumieniu wprowadzonej do-
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tychczas terminologii): numer kolejny pseudorekordu
i ilos¢ pseudorekordéw, na ktére pakiet zostal podzie-
lony. Dla dostepu do zawartosci informacyjnej pakietu
konieczne jest zapisanie pakietu jako calosci (pseudo-
rekord za pseudorekordem z pominigciem pél pomoc-
niczych) w pamiegci operacyjnej lub w pamigei o bezpo-
grednim dostepie.

Nastepnie omowimy wewnetrzna strukture kazdego
z podzbioréw o bezposrednim dostepie. Podzbior (pa-
kiet) sklada sie z wielu tablic. Elementy kazdej z tablic
— to grupy pél, przy czym elementy te moga mieé
zmienne dlugosci, System adresacji podzbioru musi by¢
tak zorganizowany, zeby zapewnial:

— bezposredni dostep do poszczegélnych grup ele-
mentow kazdej z tablic,

— mozliwosé przegladania sekwencji elementéw na-
lezacych do réznych tablie,

— mozliwosé przegladania elementéw kazdej z tab-
lie,

— mozliwoéé wielokrotnego dostepu do kazdego ele-
mentu dowolnej tablicy,

— takie umieszezenie kodu wewnetrznego asorty-
mentu identyfikujgcego pakiet, aby bez koniecznosci
zapisywania pakietu jako calosci w pamieci operacyj-
nej lub w pamieci o bezposrednim dostepie mozna bylo
jednoznacznie zdefiniowaé dany podzbiér o bezpoSred-
nim dostepie.

Spelnienie tego ostatniego warunku jest bardzo lat-
we. Wystarezy przyja¢é zasade, ze drugie pole pakietu
jest kodem wewnetrznym asortymentu. Odczytujge
z taSmy magnetycznej kolejne pseudorekordy pakietu,
badajgc czwarte pole pierwszego pseudorekordu kazde-
go z pakietéw (gdyz pseudorekord zawiera dodatkowe
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pola), mozna odpowiedzie¢ na pytanie, czy jest to po-
szukiwany pakiet czy nie. Spelnienie natomiast wszy-
stkich wymienionych warunkéw wymaga umieszczenia
pomocniczych informacji w kazdym z podrozdzialow
o0 bezposrednim dostepie. Czesé tych informacji zosta-
nie zgrupowana w oddzielnej tablicy znajdujacej sie na
poczatku pakietu po kodzie asortymentu, nazwie, ilosci,
wykonaniu, dacie opracowania. Tablice te nazwiemy
tablicg adreséw poczatkowych.

5.1. TABLICA ADRESOW POCZATKOWYCH
(TABLICA 1)

Tablica ta sklada sie z siedmiu elementow. Kazdy
element sklada sie z grupy po6l. Grupa pél zawiera na-
stepujace pola:

— adres poczatkowy tablicy i (gdzie ¢=III, IV, V, VI,
VII, VIII), .

— liczbe elementéw tablicy,

— dlugo$é rekordu fizycznego dla danej tablicy (ele-
menty o zmiennej dlugosci sg wielokrotnosécig dlugosci
rekordu fizycznego),

— adres ostatniego elementu tablicy @ (gdzie i=III,
IV, V, VI, VII, VIII).

5.2, TABLICA WYKONAN (TABLICA II)

Tablica ta zawiera liste wszystkich wykonan i adre-
s6w poczatkowych elementéw poczgtkowych dla da-
nych wykonah w poszczegblnych tablicach. Elementy
tablicy wykonan maja statg dtugo$é i sg grupami pél.

0 =
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Grupa p6l zawiera nastepujace pola (ilos¢ elementbéw
tablicy zalezy od ilosci wariantéw wykonan danego asor-
tymentu):

— kod wariantu wykonania,

— nazwe wykonania,

— technologiczng wielkos$é partii,

— liczbe operacji technologicznych,

— liczbe operacji kontrolnych,

— liczbe operacji transportowych,

— rodzaj podsplywu dla duzych partii,

— wielko$é podpartii spltywu,

— adres poczatkowy pierwszego elementu w tablicy
III dotyczgcego danego wykonania,

— adres poczatkowy pierwszego elementu tablicy IV
dotyczacego danego wykonania,

— adres poczatkowy pierwszego elementu tablicy V
dotyczgcego danego wykonania,

— adres poczatkowy pierwszego elementu tablicy VI
dotyczgcego danego wykonania,

— adres poczagtkowy pierwszego elementu tablicy VII
dotyczacego danego wykonania,

— adres poczgtkowy pierwszego elementu tablicy
VIII dotyczgcego danego wykonania.

5.3. TABLICA POWIAZAN WSPOLNYCH CZESCI
OPISU (TABLICA TIII)

Zawiera ona zmiennej dlugosci ciggi kodow wykonan.
Kazdy cigg kodow wykonan sklada sige z jednego lub
kilku rekordéw fizycznych (kazdy np. o diugosci trzy-
dziestu dwu znakoéw alfanumerycznych). Pierwsze re-
kordy fizyczne ciggéw kodéw wykonan umieszczone sg

e
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kolejno w pamieci. Adres poczatkowy kolejnego ciggu
jest rowny sumie adresow: adresu poczgtkowego pierw-
szego elementu tablicy III+32 x numer kolejny danego
ciggu. Dalsze rekordy fizyczne poszczegblnych ciggéw
umieszczone sg poczgwszy od adresu ostatniego elemen-
tu tablicy III-+ 32.

Rekord fizyczny zawiera nastepujgce pola:

— wskaZnik kolejnego rekordu fizycznego rowny ze-
ro dla ostatniego rekordu fizycznego elementu (o dhu-
gosci jednego znaku alfanumerycznego),

— liczbe pozycji wykorzystanych w danym rekordzie
fizycznym (o diugosci jednego znaku alfanumerycznego,
przeznaczonego do zapisywania liczb od 1 do 7),

— adres rekordu fizycznego zawierajgcego dalszg
cze$t danego elementu tablicy (o dlugosci np. dwu zna-
koéw alfanumerycznych),

— siedem p6l po cztery znaki alfanumeryczne kazde,
przeznaczonych do zapisywania kodow wykonan.

5.4, TABLICA OPERACJI (TABLICA 1V)

Jest to tablica zawierajaca podstawowe dane opisu
poszezegblnych operacji. Podobnie jak w tablicy III,
elementy tej tablicy sq réwniez zmiennej dlugodei i sg
wielokrotnos$cig rekordu fizycznego. Poniewaz podziat
rekordu fizycznego na pola jest uzalezniony od tego,
czy dany element stuzy do opisu operacji technologicz-
nej, operacji transportowej, operacji kontrolnej, ope-
racji kooperacji zewnetrznej, operacji kooperacji wew=
netrznej czy tez szczegblnego przypadku operacji tech-
nologiczne]j starzenia lub sezonowania, czy wreszcie kil-
ku rodzajéw operacji réwnoczesnie, jak np. operacji

—
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transportu materiatu na stanowisko, operacji technolo-
gicznej (obrobki materialu) i operacji kontrolnej, poda-
my jedynie wszystkie pola, jakie moga wystepowac
w jednym elemencie tablicy:

— kod klasyfikacyjny operacji opisanej (czy operacji
opisywanych w ramach danego elementu),

— kod wykonania,

— numer elementu tablicy powigzan wspolnych czeg-
$ci opisu,

— miejsce wykonywania danej operacji (wydzial,
gniazdo, stanowisko lub linia),

— grupe zaszeregowania robocizny,

— czas przygotowawczo-zakonczeniowy robotnika
(tpz),

— czas jednostkowy robotnika (tj),

— czas jednostkowy maszyny (tm),

— czas dodatkowy maszyny (td),

— przewidywany procent brakéw nienaprawialnych,

— termin negatywny wykonywania operacji dla
uzyskania splywu czesci partii o wielkoSci okreslonej
w tablicy II,

— adres poczgtkowy oprzyrzadowania specjalnego
dla operacji (tablica V),

— adres poczatkowy asortymentéw wchodzacych do
danej operacji (tablica VI),

— adres poczatkowy materialow podstawowych dla
danej operacji (tablica VII),

— adres poczatkowy materialdéw pomocniczych dla
danej operacji (tablica VIII),

— koszt jednostkowy operacji kooperacyjnej,

— wielko$¢é partii transportowej,

— czas transportu dla jednej partii transportowej,

— czas jednostkowy kontroli.
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Poza wymienionymi polami, rekordy fizyczne zawie-
raja dodatkowe nastepujace pola:

— wskaznik informujacy o tym, czy dany rekord fi-
zyczny jest ostatnim rekordem elementu tablicy czy tez
nie,

— adres nastepnego rekordu fizycznego danego ele-
mentu tablicy.

Podobnie jak w tablicy III, rekordy fizyczne zawiera-
jace czesei poczatkowe elementéw tablicy (dla kolejnych
numeréw operacji) sg umieszczone pod kolejnymi adre-
sami, za§ ich przedluzenia — za ostatnim z rekordéw.

Elementy uporzgdkowane sa w ten sposéb, ze na po-
czatku znajduja sie opisy wszystkich operacji nr 1, na-
stepnie wszystkich operacji nr 2 itd.

5.5. TABLICA OPRZYRZADOWANIA SPECJALNEGO
(TABLICA V)

Jest to tablica zawierajgca zmiennej dilugosei ciggi
kodow indekséw oprzyrzgdowania specjalnego dla po-
szezegolnych operacji wystepujacych w tablicy IV. Po-
dobnie jak w tablicy III; elementy tej tablicy sg wielo-
krotnoscig rekordu fizycznego. Podzial rekordu fizycz-
nego na pola jest uzalezniony od tego, czy jest to pierw-
szy rekord fizyczny elementu czy tez kolejny. Podamy
tu liste pol, jakie skiadajg sie na element tej tablicy:

— numer operacji technologicznej,

— kod wykonania,

— numer elementu tablicy III powigzan wspoélnych
czesci opisu,

— liczbe pozycji kodéw indeksu oprzyrzadowania
specjalnego,
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— jednostke miary (sztuki, komplety),

— liczbe oprzyrzagdowania specjalnego potrzebng dla
wykonania danej operaciji.

Poza wymienionymi polami, rekordy fizyczne zawie-
raja nastepujgce pola:

— wskaznik informujgcy o tym, czy dany rekord fi-
zyczny jest ostatnim rekordem elementu tablicy czy tez
nie,

— adres nastepnego rekordu fizycznego danego ele-
mentu tablicy.

Podobnie jak w tablicy III, rekordy fizyczne zawiera-
jace czesci poczatkowe elementow tablicy (dla kolejnych
numerow operacji) sg umieszezone pod kolejnymi adre-
sami, za$ ich przedluzenia — za ostatnim z rekorddw.
Na poczatku znajduja sie wszystkie narzedzia dla ope-
racji nr 1, nastepnie wszystkie narzedzia dla operacji
nr 2 itd.

5.6. TABLICA ASORTYMENTOW NIZSZEGO RZEDU
(TABLICA VI)

Tablica ta zawiera zmiennej dlugosci ciggi kodéw
asortymento-wykonania wchodzace do danego asorty-
mentu (opisanego przez dany pakiet), dla poszczegol-
nych operacji wystepujgeych w tablicy IV.

Elementy tej tablicy, podobnie jak w tablicy III, sg
wielokrotno$cig rekordu fizycznego. Podziat rekordu fi-
zycznego na pola jest uzalezniony cd tego, czy jest to
pierwszy rekord fizyczny elementu czy tez kolejny. Ele-
ment tablicy zawiera nastgpujgce pola:

— numer operacji technologicznej,

— kod wykonania,
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— numer elementu tablicy powigzan wspolnych cze-
Sci opisu,

— liezbe pozyeji kodéw asortymento-wykonan,

— kod asortymento-wykonania,

— norme zuzycia na jednostke asortymentu.

Rekordy fizyczne =zawieraja ponadto nastepujgce
pola:

— wskaznik informujacy o tym, czy dany rekord fi-
zyczny jest ostatnim rekordem elementu tablicy czy tez
nie,

— adres nastepnego rekordu fizycznego danego ele-
mentu tablicy.

Podobnie jak w tablicy III, rekordy fizyczne zawiera-
igce czeSci poczgtkowe elementow tablicy (dla kolejnych
numeréw operacji) sg umieszczone pod kolejnymi adre-
sami, za$ ich przedluzenia — za ostatnim z rekordéow.
Na poczatku znajdujg sie wszystkie asortymento-wyko-
nania dla operacji nr 1, nastepnie dla operacji nr 2 itd.

5.7. TABLICA MATERIALOW PODSTAWOWYCH
(TABLICA VII)

Tablica zawiera zmiennej dlugosci ciggi kodéw indek-
su dla materiatéw podstawowych wchodzgeych do da-
nego asortymentu (opisanego przez dany pakiet) dla po-
szezegblnych operacji wystepujacych w tablicy IV, Ele-
menty tablicy sa wielokrotnoscig rekordu fizycznego.
Podziat rekordu fizycznego na pola jest uzalezniony od
tego, czy jest to pierwszy rekord fizyczny elementu czy
kolejny. Lista pél, jakie skladaja sie na element tablicy,
Jest nastepujaca:
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— numer operacji technologicznej,

— kod wykonania,

— numer elementu tablicy powigzan wspdlnych cze-
sci opisu,

— liczba pozycji kodéw indeksu materialowego ma-
terialow podstawowych,

— kod indeksu materialowego dla danego materiatu
podstawowego,

— technologiczna jednostka miary materiaty,

— norma zuzycia materialu na jednostke asorty-
mentu.

Poza wymienionymi polami, rekordy fizyczne zawie-
rajg nastepujgce pola:

— wskaznik pozwalajacy na stwierdzenie, czy dany
rekord fizyczny jest ostatnim rekordem elementu tab-
licy czy tez nie,

— adres nastepnego rekordu fizycznego danego ele-
mentu tablicy.

Podobnie jak w tablicy III, rekordy fizyczne zawiera-
jace czesci poczatkowe elementow tablicy (dla kolejnych
numeroOw operacji) sg umieszczone pod kolejnymi adre-
sami, za$ ich przediluzenia — za ostatnim z rekordéw.
Na poczatku znajdujg sie wszystkie materialy podsta-
wowe dla operacji nr 1, nastepnie dla operacji nr 2 itd.

5.8. TABLICA MATERIALOW POMOCNICZYCH
(TABLICA VIII)

Jest to tablica zawierajgca zmiennej dlugoSci ciggi
kodéw indeksu materialowego dla materialéw pomoc-
niczych lub kody receptur mieszanin specjalnych, uzy-
wanych przy wykonywaniu danej operacji (asortymentu
opisanego przez dany pakiet), opisanej w tablicy IV.
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Elementy tej tablicy sg wielokrotnoécig rekordu fi-
zycznego. Podzial rekordu fizycznego na pola jest uza-
lezniony od tego, czy jest to pierwszy rekord fizyczny
elementu czy kolejny. Element tablicy zawiera naste-
pujace pola:

— numer operacji technologicznej lub pomocniczej,

— kod wykonania,

— numer elementu tablicy powigzan wspélnych cze-
$ci opisu,

— liczbe pozycji kodéw indeksu materialowego ma-
terialow pomoceniczych,

— liczbe pozyeji kodéw receptur mieszanin specjal-
nych,

— kod indeksu materialowego materialu pomocni-
czego,

— kod receptury mieszaniny specjalnej.

Rekordy fizyczne zawierajg ponadto nastepujace pola:

— wskaznik stwierdzajacy, czy dany rekord fizyczny
jest ostatnim rekordem elementu tablicy czy tez nie,

— adres nastepnego rekordu fizycznego danego ele-
mentu tablicy.

Podobnie jak w tablicy III, rekordy fizyczne zawiera-
jace czesci poczgtkowe elementow tablicy (dla kolejnych
numeréw operacji) sg umieszczone pod kolejnymi adre-
sami, za§ ich przedluzenia — za ostatnim z rekordow.
Na poczatku znajdujg sie wszystkie materialy pomoc-
nicze i receptury mieszanin specjalnych dla operacji
nr 1, nastepnie dla operacji nr 2 itd.

Na poczatku elementéw tablic IV, V, VI, VII, VIII,
wystepujg zawsze dwa pola: 1) kod wykonania i 2) nu-
mer elementu tablicy III — powigzan wspo6lnych czesci
opisu. ;
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Obowiazuje nastepujgca zasada wypelniania tych pél.
JesH dany element tablicy dotyczy wszystkich warian-
tow wykonan, zawarto$é obu pél jest zerem. Je$li dany
element tablicy dotyczy jednego wykonania, wypemhio-
ne jest pierwsze z pdél kodem tego wykonania, nato-
miast zawartos¢ drugiego pola jest zerem. Jedli zas dany
element tablicy dotyczy wiecej niz jednego wariantu
wykonania i rownoczesnie nie wszystkich wariantéw
wykonan, zawarto§¢ pierwszego pola jest réwna zero,
natomiast w drugim polu podany jest numer elementu
tablicy III. Element ten zawiera ciag kodéw wykonan
dla wariantow wykonan dotyczgcych danego elementu
ktérejé z tablic IV, V, VI, VII, VIIL

Dotychczas omoéwiliSmy zasade uporzadkowania pod-
zbioréw o bezposrednim dostepie (pakietéw) KKT oraz
czedci skladowe kazdego ze zbiorow o bezposrednim
dostepie (pakietu). Na zakonczenie omowimy strukture
zbioru o bezposrednim dostepie (pakietu). Kolejne pola
i tablica tworzace pakiet uporzadkowane sg w sposob
nastepujacy: _

— pole: rozmiar pakietu,

— pole: kod wewnetrzny asortymentu,

— pole: nazwa asortymentu,

— pole: grupa statystyczna grupy towarowej,

— pole: data opracowania pakietu,

— pole: ostatnia data aktualizacji,

— tablica (I) adreséw poczgtkowych,

— tablica (II) wykonan,

— tablica (III) powiazan wspolnych czesci opisu,

— tablica (IV) operaciji,

— tablica (V) oprzyrzadowania specjalnego,

— tablica (VI) asortymentéw nizszego rzedu,
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— tablica (VII) materialéw podstawowych,

— tablica (VIII) materialéw pomocniczych.

Wprowadzenie poziomu konstrukeyjnego na bardziej
znaczacy pozycje wewnetrznego kodu asortymento-wy-
konania i uporzadkowanie KKT w kierunku malejacych
wartosci kodow asortymentow powoduje, ze kody wew-
netrzne asortymento-wykonan wchodzacych do danego
asortymentu (podane w tablicy VI) sg opisane w pakie-
tach w dalszej czesci KKT.

Przechodzgce przez KKT zgodnie z kierunkiem jej
uporzadkowania (od najbardziej ztozonych wyrobow fi-
nalnych do najprostszych detali), mozna w ciggu jedne-
go przejscia przez KKT uzyskaé rozwiniecie technolo-
giczno-konstrukeyjne dowolnych wyrobéw i czesei za-
miennych. Procedury rozwinieé konstrukeyjno-techno-
logicznych beda przedmiotem dalszych rozwazan.

Z punktu widzenia zapisu na tasémie magnetycznej,
kazdy podzbiér o bezpoérednim dostepie (pakiet), wcho-
dzacy w sktad KKT, jest rekordem wieloblokowym.



PODSTAWOWE POJECIA OPISU
CZESCI PROCEDURALNYCH PROCESU
PRZETWARZANIA

6

W rozdziale 2 oméwilismy problematyke klasyfikacji
elementéw sieci dzialan przelwarzania danych. Nato-
miast w tym rozdziale podejmiemy probe klasyfikacji
cze$ci proceduralnych procesu przetwarzania. W ten
spos6b uzupelnimy rozwazania rozdzialu 2, stwarzajac
tym samym zarys klasyfikacji elementow systemoéw
przetwarzania danych.

Dotychezas wprowadziliémy dwa pojecia podstawo-
we z zakresu czeSci proceduralnych procesu przetwa-
rzania: 1) operatora i 2) testu. WprowadziliSmy ponadto
wsp6lng nazwe dla operatora i testu, nazywajgc je lacz-
nie funkcjg okresélong na polach i rekordach. Kazda ta-
ka funkcja sklada sie z pewnej iloéei instrukeji kompu-
terowych, podobnie jak rekord informacyjny sklada sie
z pewnej ilosei pol. '

Zanim przejdziemy do klasyfikacji, poswiecimy nieco
miejsca przykladom réznych operatoréw i testow,

6.1. PRZYKLADY FUNKCJI

1. Operator przeniesienia rekordu z jednego obszaru
pamieci operacyjnej do drugiego.

8 Technologia proceséw — Bl
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2. Operator odezytania rekordu z wejsciowego ta§mo-
wego zbioru sekwencyjnego o wskazanej nazwie i umie-
szezenia odezytanego rekordu w wyznaczonym obszarze
pamieci operacyjnej, z warunkowym przekazaniem ste-
rowania do wyznaczonego miejsca programu, jesli od-
czytany rekord jest standardowsg etykietg konca zbioru
tasmowego.

3. Operator zapisania rekordu, znajdujgcego si¢
w wyznaczonym obszarze pamieci operacyjnej, w wyj-
Sciowym tasmowym zbiorze sekwencyjnym o wskaza-
nej nazwie.

4. Operator odezytania i przeniesienia wieloblokowe-
go rekordu z wejSciowego zbioru taSmowego o wskaza-
nej nazwie do okreslonego miejsca w pamieci o bezpo-
srednim dostepie, przeksztaleajac odezytany rekord wie-
loblokowy w podzbiér o bezposrednim dostepie dla da-
nego programu.

5. Test sprawdzajacy sekwencje warunkéw z tablicy
decyzyjnej dla okreélenia sytuacji decyzyjnej.

6. Operator przeniesienia (rozpakowania) kolejnych
pol rekordu z wyznaczonego obszaru pamieci do obsza-
réw roboczych dla poszezegélnych pol.

7. Operator generowania zawartosci rekordu w wyz-
naczonym obszarze pamieci na podstawie zawartosci
okreslonych pol z obszaru roboczego pamigci operacyj-
nej.

8. Test poréwnujacy pola nalezace do dwu rdznych
rekordéw i w zaleznosci od wyniku przekazujgcy ste-
rowanie do okres$lonych miejsc w programie.

9. Operator redagowania linii (rekordu) przygotowa-
nych do druku wynikéw przez wstawienie w odpowied-
nich miejscach znakéw przestankowych, separatorow,
usuwanie zer nieznaczgeych itd.
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10. Operator generowania adreséw na podstawie ok-
resSlonych cech identyfikacyjnych dla wyszukania ele-
mentu zbioru o bezpo$rednim dostepie (tzw. generator
adresow).

11. Operator wyznaczania wysokosci podatku od wy-
nagrodzen, w zaleznosci od wysokosci zarobkow brutto
i innych danych osobowych umieszczonych w wyzna-
czonych obszarach pamigci operacyjnej.

12. Operator dodawania wykonujacy nastepujace
czynnosci: do pola: rozchéd na limity materialowe od
poczatku roku, do pola: rozchdd na limity materiatowe
od poczagtku kwartatu, do pola: rozchdd na limity ma-
teriatowe od poczatku miesigea, dodanie pola: iloéé¢
w jednostkach technologicznych, po uprzednim prze-
mnozeniu przez wspolczynnik zamiany pola z rekordu
roboczego, stworzonego na podstawie dokumentu Zré-
dlowego Lm.

13. Operator wyznaczania ilo§ei partii transporto-
wych miedzy kolejnymi dwoma operacjami technolo-
gicznymi dla zadanej partii produkcyjnej, przy dodat-
kowych warunkach uwszgledniajacych czestotliwose
spltywu.

Wydaje sie, ze przedstawione przyklady funkecji ilu-
struja w wystarczajagcym stopniu réznorodno$é opera-
toréw i testébw wystepujacych w programach. Ta rézno-
rodnosé moglaby nasunaé mysl dokonania pewnej kla-
syfikacji funkecji. Jednakze blizsza analiza wskazuje na
malg przydatno$é tego rodzaju klasyfikacji, poniewaz
zalezy ona w istotnym stopniu od konwencji oprogra-
mowania oraz od obszaru zastosowan danego oprogra-
mowania.

Okazuje sie jednak, ze nastepny z kolei element opisu
cze$ei proceduralnych procesu przetwarzania — prze-
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bieg (realizujgcy funkcje okreélone na zbiorach da-
nych), skiadajacy sie z wielu funkeji (wyznaczonych
na polach i rekordach), daje sie tatwo klasyfikowaé
w sposoh przydatny z punktu widzenia praktyki prze-
twarzania.

6.2. PRZEBIEG PRZETWARZANIA

Przez przebieg przetwarzania rozumiemy zwykle
funkcje — zesp6l operacji wykonywanych na jednym
lub wiecej zbiorach wejsciowych (mogg to by¢ zbiory
na no$nikach kartowych lub innych), realizowany
w sposéb automatyczny przez komputer na podstawie
jednego programu z jednym zestawem parametréw.
W wyniku dzialania przebiegu powstaje jeden lub
wiecej zbiorow wyjsciowych. W toku przebiegu (nie
dotyczy to przebiegéw emitowania tabulogramoéow wy-
nikowych) powstaje tak zwany raport przebiegu —
tabulogram kontrolny. Zawiera on podstawowe infor-
macje o danej realizacji przebiegu jak: wykonanie
okreslonych czynnosci, sygnalizacje wykrytych bleddw,
generacje zbior6w biorgcych udzial w przebiegu,
a w szczeg6blnosci zbiordéw, ktorych kolejne generacje
powstaly w wyniku przebiegu itp.

Wsréd przebiegéow, w ktorych zbiory wejsciowe (lub
zbior wejSciowy) sg zbiorami przechowywanymi na
tasmach magnetycznych, rozrézniamy dwie podstawo-
we klasy przebiegow.

Do pierwszej klasy zaliczymy przebiegi, w ktérych
wszystkie taSmy magnetyczne (stuzace do przechowy-
wania bioracej udziat w danym przebiegu generacji
zbioréw wejsciowych) sg czytane jeden raz. W dalszym
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ciggu przebiegi nalezgce do pierwszej klasy bedziemy
nazywali przebiegami elementarnymi.

Do klasy drugiej zaliczymy te przebiegi, w ktorych
przynajmniej jedna z taSm magnetycznych (sluzaca po-
czatkowo do przechowywania generacji zbioru wejscio-
wego, biorgcego udzialu w przebiegu) bedzie po odezy-
taniu przez komputer zapisana badZz jako nowa gene-
racja tego samego zbioru, badz jako nowa generacja
jakiego$ innego zbioru. Tasma ta, w tym samym prze-
biegu moze sta¢ sie ponownie tasmg wejsciows. Prze-
biegi takie nazwiemy przebiegami ztozonymi.

Szczegélowa analiza sieci dziatan programéw, reali-
zujacych komputerowe systemy informacyjne dla po-
trzeb zarzadzania przedsiebiorstwem przemystowym,
wykazala, ze istnieje pewna podstawowa liczba typéw
programéw. Innymi stowy, kazdy z badanych progra-
moéw daje sie sprowadzi¢ do jednego z typowych pro-
graméw. Oznacza to, ze wsp6lpraca ze zbiorami wej-
Sciowymi i wyjSciowymi przebiega wedlug tych samych
regul i kryteriéw oraz ze wykorzystywane sg réwno-
wazne sieci dzialan programéw. Roznice pomiedzy po-
szczegblnymi programami, ktére mogg byé sprowadzo-
ne do tego samego programu typowego, dotycza takich
czesci jak:

— identyfikatory zbioréw,

— struktura zbioréw, podzbiorow o bezposrednim
dostepie i rekordéw,

— cechy identyfikacyjne rekordow,

— kryteria wyboru drog sterowania,

— formuly obliczeniowe, ’

— sygnalizacja czynnosci wykonywanych przez pro-
gramy,

— sygnalizacja wykrytych biedéw formalnych.

s B



Praca zbiorowa

6.3. RODZAJE PROGRAMOW

Jesli ograniczymy nasze rozwazania do systeméw
realizowanych na komputerach wyposazonych w jed-
nostki pamieci na taSmach magnetycznych i matg pa-
mieé o bezposrednim dostepie lub duzg pamieé¢ opera-
cyjna, to jako zestaw programoéw typowych mozemy
przyja¢ nastepujace programy:

1. Programy realizujace przebiegi wejicia i wyjscia.

a. Konwersja wejsciowego zbioru kartowego (lub
zbioru na tasmie perforowanej), zlozonego z poje-
dynezych kart perforowanych (lub odcinkéw tas-
my perforowanej) na sekwencyjny zbiér roboczy.

b. Konwersja wejSciowego zbioru kartowego, zlozo-
nego z uporzadkowanych wewnetrznie paczek kart
(lub podzbioréw na ta$mie perforowanej), na se-
kwencyjny zbiér roboczy tasmowy.

c. Konwersja wyjsciowego sekwencyjnego zbioru ro-
boczego ta$mowego na sekwencje tabulogramaw
wynikowych.

2. Programy realizujgce przebiegi, w ktérych zardw-
no zbiory wejsciowe, jak i zbiory wyjciowe sq sekwen~
cyjnymi zbiorami taémowymi.

a. Rozdzielanie wejsciowego sekwencyjnego

zbioru tasmowego na dwa (lub wiecej)
roboczego : : ;
{po dstawowego}sekv.we’ncy]ne zbiory robocze tasmowe
wy jSciowe.

b. Konwersja uporzadkowanego sekwencyjnego
roboczego zbioru tasmowego na sekwencyjny ra-
{podstawuwego}boczy zbiér tasmowy.

c. Dobieranie-scalanie dwu zgodnie uporzgdkowa-

nych sekwencyjnych zbioréw tasmowych, z kto-
rych jeden jest zbiorem roboczym, zas drugi —
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roboczym
podstawowym|’
kwencyjny roboczy zbiér tasmowy.

d. Aktualizacja prosta kolejnych sekwencyjnych
zbioréw podstawowych tasmowych za pomocg jed-
nego zbioru roboczego tasmowego.

Wszystkie programy w tej grupie realizujg przehiegi
elementarne (czesé I).

zbiorem { dajagce w wyniku se-

3. Programy realizujgce przebiegi, w ktérych zardw-
no zbiory wejsciowe, jak i wyjsciowe sg zbiorami tas-
mowymi, przy czym przynajmniej jeden ze zbioréw
bioragcych udzial w przebiegu jest zbiorem ztoZonym
z podzbioréw o bezposrednim dostepie, za§ pozostale sq
zbiorami sekwencyjnymi.

a. Rozdzielanie zbioru podstawowego zlozonego
z podzbioréw o bezposrednim dostepie na dwa (lub
wigcej) sekwencyjne zbiory robocze tasmowe.

b. Konwersja zbioru wejsciowego zlozonego z pod-
zbioréw o bezposrednim dostepie na zbiér wyjscio~
wy skladajacy sie z podzbiorow o bezposrednim
dostepie.

¢. Dobieranie sekwencyjnego roboczego zbioru tas-
mowego, uporzadkowanego zgodnie z drugim zbio-
rem wejsciowym skladajacym sie z podzbioréw
0 bezposrednim dostepie, dajagce w wyniku wyj-
Sciowy sekwencyjny roboczy zbiér tasmowy.

d. Aktualizacja zbioru podstawowego zlozonego
z podzbioréw o bezpo$rednim dostepie (z réwno-
czesnym generowaniem sekwencyjnego roboczego
zbioru tagmowego). Zbiér roboezy, podobnie jak
sekwencyjny roboczy zbidr wejsciowy, zlozony jest
z pojedynczych rekordéw i podzbioréw o bezpo-

)
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érednim dostepie rozlozonych na sekwencje rekor-
dow.
Podobnie jak w poprzedniej grupie, wszystkie pro-
gramy realizujag przebiegi elementarne (czesé II).
. Programy realizujqce przebiegi zloZone
. Sortowanie-scalanie (jednego lub dwu) sekwen-
cyjnego taSmowego zbioru roboczego, dajace w wy-
niku uporzgdkowany (wedlug okreSlonych cech)
wyjsciowy sekwencyjny zbidér roboczy tasmowy.
. Rozwiniecia konstrukeyjno-technologiczne, dwa
warianty dziatania:

{z bilansowaniem potrzeb netto dla okreséw|

z okresleniem przeznaczenia finalnego j’
wykorzystujace elementy trzech typéw progra-
mow, o ktérych juz méwilismy (2b, 3d i 4a).
. Zwiniecia konstrukecyjno-technologiczne, dwa wa-
rianty dziatania:

z kumulowaniem narastajgcego zaangazowania
srodkow .
z wyznaczaniem S$ciezek krytycznych
wykorzystujace jak program poprzedni elementy
trzech tych programéw, o ktérych byla juz mowa
wezesniej (2b, 2d i 4a).

Przebiegi zlozone, w odroéznieniu od przebiegéw pro-
stych, oproécz faz inicjowania przebiegu jako catosci,
maja jeszcze fazy inicjowania kolejnych przejs¢ przez
kolejne generacje jednego lub wiecej zbioréw roho-
czych.

Dalsza analiza sieci dzialan wymienionych progra-
moéw doprowadzi nas do wniosku, zZe w zautomatyzowa-
nych systemach informacyjnych zarzgdzania przedsie-
biorstwem przemyslowym zmienne cze$ci wymienio-
nych programoéw stanowig mala czesé w stosunku do
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programu jako calo$ci. Nasuwa to pomyst stworzenia
zestawu czternastu programéw parametryzowanych,
w ktérych parametry okreslatyby:

— identyfikatory zbioréw,

— strukture zbioréw, podzbioréw o bezposrednim
dostepie, rekordéw i obszaréw roboczych dodatkowych
w pamieci operacyjnej,

— warunki logiczne wstawiane do tablic decyzyj-
nych programu,

— formuty obliczeniowe,

— sygnalizacje czynnosci wykonywanych przez pro-
gramy,

— sygnalizacje wykrytych bledéw formalnych.

Parametry te, opisane w specjalizowanych jezykach
zewnetrznych, zostang nastepnie wprowadzone do pro-
gramu dla uzyskania zgdanego przebiegu.

Kolejnym elementem opisu proceduralnej czesci pro-
cesu przetwarzania jest cykl przetwarzania, zwany
rowniez technologiczng jednostks przetwarzania.

6.4. CYKL PRZETWARZANIA

Przez cykl przetwarzania rozumiemy sekwencje
przebiegbw przetwarzania polaczonych miedzy sobg
zbiorami roboczymi (wewnetrznymi) i zbiorami podsta-
wowymi. W my$l definicji cyklu przetwarzania, zbiory
robocze sg tworami istniejgcymi wewnatrz cykli prze-
twarzania lub przebiegéw zlozonych. Dlatego tez ko-
nieczno$é standaryzacji struktury zbioréw roboczych
zachodzi jedynie z punktu widzenia potrzeb jednego
cyklu przetwarzania. Standaryzacja prowadzi do zunifi-
kowania kluczy rekordéow zbioru roboczego badz
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w obrebie calego cyklu, bagdz w obrebie wybranych
fragmentow cyklu (kilku kolejnych przebiegow). Uni-
fikacja ta umozliwia stosowanie tak zwanych kluczy
uniwersalnych, ktére oméwimy w toku charakteryzo-
wania metody integracji wewnetrznej systemu.

6.5. PRZYKLADY CYKLI PRZETWARZANIA

1. Zakladanie i aktualizacja zbioru podstawowega
zwanego Kartoteka Konstrukeyjno-Technologiczng.

2. Zakladanie i aktualizacja Cennika Kosztow Nor-
matywnych Asortymento-Wykonanio-Operacji.

3. Dzienna kontrola wykonania planu operatywnega
i sprawozdawczos¢ pigciodniowa, dziesigciodniowa, mie-
sieczna, kwartalna i roczna.

4, Emitowanie katalogéw materialéw, operacji
i oprzyrzadowania specjalnego.

5. Emitowanie katalogéw asortymentéw i struktury
wyrobéw finalnych wraz z listami materialowymi.

6. Emitowanie indeksu materiatowego.

7. Emitowanie indeksu poéifabrykatow.

8. Emitowanie indeksu wyrobéw gotowych.

9. Emitowanie indeksu oprzyrzadowania specjal-
nego.

10. Planowanie roczne.

11. Planowanie operatywne produkcji i zaopatrzenia.

12. Uruchamianie partii produkeyjnych i emitowanie
dokumentacji warsztatowej.

Wymienione przykiady cykli przetwarzania zostaly
zaczerpniete z systemu ,,ERA” [3]. Jeden z wymienio-
nych cykli przetwarzania przedstawiliémy szczegélowo
w rozdziale 11,
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6.6. SYSTEM PRZETWARZANIA

Przez system przetwarzania rozumiemy zespot cykli
przetwarzania, polgczonych miedzy soba zbiorami pod-
stawowymi danych. W odréznieniu od zbioréw roho-
czych, istniejgcych w obrebie poszczegdlnych przebie-
gow, zbiory podstawowe musza mieé strukture dostoso-
wang do potrzeb réznych cykli przetwarzania. Podzial
banku danych systemu na zbiory podstawowe, jak
i struktura samych zbioréw podstawowych nie sg spra-
wg bez znaczenia z punktu widzenia calkowitych cza-
sow przetwarzania, Do tego tematu wrécimy jeszcze
w rozdzialach 12 i 13.
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W rozdziale tym oméwimy trzy programy realizujg-
ce trzy typowe przebiegi. Prezentacja kazdego progra-
mu bedzie sie skladala z dwu czesci. W pierwszej czesci
przedstawimy miejsce danego przebiegu w systemie
przetwarzania danych (dokiadniej méwiac w zautoma-
tyzowanym systemie informacyjnym) oraz czynnosci
wykonywane przez dany przebieg, w drugiej za$ — za-
sadnicze elementy sieci dzialan programu (przez po-
kazanie jednej lub wiecej tablic decyzyjnych danego
programu).

7.1. KONWERSJA WEJSCIOWEGO ZBIORU
KARTOWEGO ZLOZONEGO Z POJEDYNCZYCH
KART PERFOROWANYCH NA SEKWENCYJINY

TASMOWY ZBIOR ROBOCZY

Przebieg ten wystepuje na poczatku cykli sprawoz-
dawczych i planistycznych zautomatyzowanego syste-
mu informacyjnego i stuzy do:

— wprowadzania do systemu Zrédlowych informacji
planistycznych i sprawozdawczych,
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— aktualizacji Kartoteki Konstrukeyjno-Technolo-
gicznej dla wprowadzenia zmian do pakietow,

— wprowadzania zmian w podstawie karty uzgod-
nien do zbioru zwanego Cennikiem,

Zrédlowe informacje planistyczne w naszym rozu-
mieniu — to:

— elementy planu splywu produkeji finalnej lub
czesci zamiennych dla okresu planistycznego,

— planowane zatrudnienie dla jednostek produkcyj-
nych w okresie planistycznym (dokladnie méwige pla-
nowane zmiany zatrudnienia),

— planowana iloé¢ zmian produkeyjnych,

— planowana instalacja nowych maszyn i urzadzen
produkeyjnych,

— planowane remonty maszyn i urzadzen itp.

Zrédlowe informacje sprawozdawcze — to:

—_— dokﬁmenty materialowe,

— dokumenty polfabrykatowe,

— dokumenty ruchu wyrobéw gotowych,

— dokumenty z przyjetymi do
realizacji zamowieniami,

=
— karty robocze itp. -

W przebiegu tym uczestniczy
jeden =zbiér wejsciowy kartowy -
i dwa zbiory wyjsciowe: 1) sek-
wencyjny taSmowy zbiér rohoczy
i 2) tabulogram, tzw. raport zala- p .
dowczy. Przebieg ten oznaczamy
na schematach przetwarzania jak gys 10. Konwersja wei-
na rysunku 10. Sciowa zbioru kartowe=
5 . : go zloZonego 2 poje-
Kolejno§¢ wystepowania kart-  gynczych kart perforo-
-rekord6éw informacyjnych w zbio-  Wanyeh na sekwencyj-

q i ny tasmowy zbidér ro-
rze kartowym jest zupemlie do- boere
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wolna. Jedynym ograniczeniem jest grupowanie kart-
—-rekordéw informacyjnych za opisujgcymi ich role
kartami sterujgcymi, czyli rekordami identyfikacyjny-
mi. Role etykiety zbioru kartowego odgrywa standar-
dowa karta konca (ktérej uklad jest okreslony przez
pakiet programow wejscia dla danego komputera).
W obrebie zbioru kartowego moze wystepowaé wiele
roznych typow kart odpowiadajgcych réznym doku-
mentom zréodlowym. Drzialanie przebiegu konwersji
mozna podzielié na trzy grupy funkcji.

Pierwsza grupa funkeji jest odpowiedzialna za wezy-
tanie fizyczne karty, okreslenie jej typu (jesli wyste-
puje na liscie typow dokumentéw wykorzystywanych
przez przebieg) i dokonanie formalnej kontroli popraw-
nosci wypekienia karty. Oproécz sprawdzenia pél (czy
pola, ktére winny by¢ wypelnione sg wypelnione i pola,
ktoére nie powinny by¢ wypelione nie sg wypekione)
kontrola formalna ma zbadaé¢ zawartosé niektérych pél
karty. Chodzi tu o sprawdzenie: czy jednostka miary
jest prawidlowa (ze wzgledu na liste jednostek miary),
czy data wystawienia dokumentu nalezy do sprawoz-
dawczego przedzialu pokrywajacego sie z danym okre-
sem sprawozdawczym, czy kody jednostek organiza-
cyjnych sg dopuszczalne (ze wzgledu na liste jednostek
organizacyjnych, ktére moga wystepowaé¢ w ramach
danego typu karty) itd. Ponadto, kontrola formalna wy-
pelnienia danego typu karty moze jeszcze badaé wza-
jemne relacje miedzy polami. Na przyklad jesli jed-
nostkg miary jest sztuka, bada sie, czy w karcie nie ma
przypadkiem liczby utamkowej. Wykrycie przynaj-
mniej jednego bledu jest sygnalizowane przez odpo-
wiednio drukowane linie w raporcie zatadowczym
i przez przejscie do czytania nastepnej karty.

SIS » ¥, S,



Przebiegi wejécia i wyiscia

Druga grupa funkeji dziala woéwczas, gdy karta nie
zawiera bleddéw formalnych. Grupa ta ma za zadanie
wygenerowanie, na podstawie karty, wszystkich rekor-
déw roboczych dla danego cyklu przetwarzania.

Trzecia i ostatnia grupa funkeji jest odpowiedzialna
za czynnosci poczatkowe i koncowe dzialania przebiegu
oraz za zmiany reziméw pracy przebiegu. Wyjasnienia
wymaga jeszcze wprowadzone pojecie kart sterujgeych.

Dla unikniecia wielokrotnego czytania kart perforo-
wanych, zwigzanego z usuwaniem bledéw w danych
wejéciowych, konieczne jest zapewnienie mozliwosci
wezytywania poprawek do zbioru roboezego, uzyskane-
go w wyniku wezeéniejszego wykonania przebiegu kon-
wersji wejsciowe]. Poprawki moga by¢ nastepujace:

— nowe dane nie czytane w poprzednich przebiegach
konwersji (czyli uzupelnienia zbioru danych wejscio-
wych),

— zmiany do poprzednio wezytanych danych (zasta-
pienie weze$niej wezytanych dokumentéw przez inne),

— skreglenie poprzednio wezytanych danych.

Jedli czytanie uzupelnien niczym sie nie rézni od
pierwszego czytania danych, mozna przyja¢, ze oprocz
standardowe] karty kotica potrzebne sg trzy rodzaje
kart sterujacych:

1. Karta sygnalizujgca, Ze nastepujace za nig dane sg
czytane pierwszy raz lub stanowig uzupelnienia.

2. Karta sygnalizujgca, ze nastepujgce za nig dane
zawierajg zmiany do wezeéniej wezytanych kart.

3. Karta sygnalizujgca, ze nastepujace za nig karty
sg podstawg generowania rekordéw, ktore nalezy skres-
li¢ ze zbioru roboczego.

Wezytanie karty sterujacej powoduje generowanie
rekordéw z kolejno czytanych kart z sygnatem rodzaju
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wezytywanych danych. Oczywiste jest, ze w przypadku
czytania kart wystepujgcych za kartg sterujgcg trzecie-
go rodzaju generowane rekordy maja skrécong forme,
ograniczong jedynie do klucza. Zmiany do weczesniej
wezytanych danych (po posortowaniu), przy uzyciu
przebiegu dobierania-scalania, stuzg do wygenerowania
nowego sekwencyjnego zbioru roboczego fasmowego
wejsciowego dla dalszych przebiegow cyklow, zawiera-
jacego dane skorygowane. Sprawe organizacji kontroii
danych wejsciowych ! oméwimy w rozdziale 12.

W celu przedstawienia sieci dzialan programu, omo-
wimy przebieg wejsciowy dla grupy kart perforowa-
nych stworzonych na podstawie dokumentéw materia-
towych. Ograniczymy sie do dziewigciu z nich:

1) Am dokument zakladania, zmian lub likwidowania
pozycji w Kartotece Materialowej (por. rozdz. 4),

2) Pz dokument przychodu zewnetrznego do maga-
zynu zaopatrzenia materialowego (por. rozdz. 4),

3) Lm dokument rozchodu materialu podstawowego
z magazynu zaopatrzenia materialowego i przychodu do
wydzialu bezposrednio produkcyjnego dla wykonania
okreslonej partii produkcyjnej danego asortymento-
~-wykonania (por. rozdz. 4 i 5), _

4) Rw dokument rozchodu materialu pomocniczego
z magazynu zaopatrzenia materialowego i przychodu
do wydzialu bezposrednio produkecyjnego oraz doku-
ment rozchodu dowolnego materialu na cele nie bez-
posrednio produkcyjne (por. rozdz. 4),

5) Zw dokument zwrotu materiatu do magazynu za-
opatrzenia materialowego (por. rozdz. 4),

1'W dalszym ciggu, konfrole danych przeprowadzong w toku wy-
konywania przebiegébw wejSciowych bedziemy nazywali kontrolg lo-
kalng kart z danymi Zrodlowymi,
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6) Mm dokument przesuniecia materialu z jednego
magazynu zaopatrzenia materialowego do drugiego
(por. rozdz. 4),

7) Ws dokument wysylki sprzedazy materiatu
z przedsiebiorstwa i jednocze$nie dokument rozchodu
materialu z magazynu zaopatrzenia materialowego (por.
rozdz. 4),

8) Ks dokument spisu z natury materialu (dla upro-
szczenia przykladu wprowadzimy jedynie wersje tego
dokumentu dla spisu w magazynie zaopatrzenia mate-
riatowego (por. rozdz. 4),

9) P1 dokument likwidacji materialu w magazynie
zaopatrzenia materialowego (por. rozdz. 4).

Program opiszemy za pomocg dwu tablic decyzyj-
nych, zwanych dalej tablica gtéwng i tablicg kart.

Tablica gtéwna ma za zadanie rozpoczecie przebiegu,
czytanie i sklasyfikowanie karty (karta sterujgca, karta
danych zroédlowych, standardowa karta konca), usta-
wienie generatoréw rekordéow w zaleznosci od rodzaju
karty sterujacej oraz zakonczenie przebiegu.

Tablica karty ma za zadanie identyfikowanie karty
danych Zrodlowych, standaryzacje ukladu karty ko-
niecznej dla zunifikowania czynno$ci kontroli lokalnej
i generatoréw rekordéw (generatory rekordéw generu-
ja rekordy robocze przeznaczone do aktualizowania
i modyfikowania odpowiednich rekordéw Kartoteki
Materialowe], por. rozdz. 4). )

Tablica glowna przedstawiona jest w tablicy 2, a ta-
blica karty — w tablicy 3. Jak latwo zauwazy¢, opis
sieci dzialan programu nie ogranicza sie do dwu wy-
mienionych tablic. Dla pelnego opisu sieci dzialan na-
lezaloby jeszcze podaé tablice dla kazdego z generato-
row rekordéw oraz tablice sygnalizacji wykrytych bie-

7 Technologia procesow = g
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d6éw w raporcie zaladowezym w toku dokonywania kon-
troli lokalnej. Ze wzgledu na ramy niniejszej pracy,
ograniczyliSmy sie do przedstawienia jedynie dwu pod-
stawowych tablic decyzyjnych w uproszczonej postaci.

Tablica 2

tablica glowna (konwersja wejSciowego zbioru kartowego),

TNNNNN

P I

. i

koniec tablicy.

poczatek przebiegu.

karta sterujgca typu: —, —, , 1", 2", ., 3", —.
standardowa karta konca.

otwarcie tamowego roboczego zbioru wyjSciowego.
otwarcie kartowego zbioru wejsciowego.

otwarcie raportu zaladowczego.

wywolanie na podstawie fablicy kart odpowiedniego
podprogramu.

ustawienie generatoréw rekordbéw na prace podsta-
wowag, tzn. generowanie pelnych rekorddw roboczych
Z karty.

ustawienie generatoréw rekorddéw na prace zmian,
tzn. generowanie rekordéw roboczych gz sygnatami
zamiany rekordéw weczeSnie] utworzonych z danego
dokumentu, przed wykryciem i poprawieniem hledéw.
ustawienie generatoréw rekordéw na prace skreslen,
tzn. generowanie rekorddéw roboczych zawlerajgcych
jedynie cechy identyfikacji.

zamkniecie taSmowego roboczego zbioru wyjsciowego.
zamkniecie kartowego zbloru wejsciowego.
drukowanie danych zbiorczych i zamkniecie raportu
zaladoweczego.

stop koncowy.

czytanie jednej karty.

Tablica 3

tablica karty (tworzenie rekordéw z kart — dokumentéw materiato-

wych).

LLLLLLLLLN karta typu: ,,Am”, ,Pz”, ,,Lm”, , RW”",

e e
e e e e
T R ——
e e A
e e

llzw”? ::Mm": ,,Ws”. ,,KS”,
WPl —,
standaryzacja karty typu Am.
standaryzacja karty typu Pz.
standaryzacja karty typu Lm.
standaryzacja karty typu Rw.
standaryzacja karty typu Zw.

=i O s
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————— X — — — — standaryzacja karty typu Mm.

—————— ¥ — — — standaryzacja karty typu Ws.

——————— X—— standaryzacja karty typu Ks.

———————— X —  standaryzacja karty typu Pl.

XX XXXXXXX~— kontrola poprawnoSci kodu indeksu mate-
rialowego,

XX XXXXXXX— kontrola poprawnoSci jednostkl miary.

—— XX —XXXX-— kontrola poprawnofSci kodu magazynu wy-
dajgcego.

— X —-— XX ————  kontrola poprawnofci kodu magazynu przyj-
mujacego.

¥ ————————— kontrola poprawnofel eceny.

—_—XXX————— kontrola poprawno$ci kodu wydzialu,

— XXX XX~—X——  kontrola poprawnofci pola ilofé-przychéd.

—— XX XXX -—X—  kontrola poprawnoScl pola iloé-rozchod.

K—m———————— generowanie rekordu roboczego typu 1.

_F e ————— — generowanie rekordu roboczego typu 3.

—_——X—X———— gencrowanie rekordu roboczego typu 4.

— X ==X X —X——  generowanie rekordu roboczego typu §
przychéd.

—— XX —XX—X— generowanie rekordu roboczego typu §
rozchod.

—_—— X ———— generowanie rekordu roboczego typu 6.

————————— X drulk zawartosci karty w raporcie.

XX XX XXX XXX powrdt do tablicy gléwnej.

koniec tablicy.

7.2. KONWERSJA WEJSCIOWEGO ZBIORU
KARTOWEGO ZLOZONEGO
Z UPORZADKOWANYCH WEWNETRZNIE PACZEK
KART NA SEKWENCYJNY ZBIOR ROBOCZY
TASMOWY

Przebieg ten wystepuje na poczatku cyklu zaklada-
nia i aktualizacji Kartoteki Konstrukeyjno-Technolo-
gicznej i stuzy do wprowadzania nowych pakietéw (por.
rozdz. 5) w formie wewnetrznie uporzgdkowanych
paczek kart perforowanych.

W przebiegu uczestniczg trzy zbiory: 1) zbioér karto-
wy wejéciowy, 2) sekwencyjny zbioér roboczy wyjscio-
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wy tas§mowy, zlozony z pseudorekordéw zaopatrzonych
.w klueze wmozliwiajace posortowanie zbhioru jak
zwyklego zbioru sekwencyjnego oraz 3) raport zala-
dowczy. Przebieg ten ozna-

o
czamy na schematach prze-
twarzania jak na rysunku 11.

/ ﬁomm Podobnie jak w przebie-
pakietr)  gu  poprzednim (pkt 7.1,

w ramach dzialania tfego

b przebiegu dokonywana jest

rowniez kontrola lokalna;

Rys. 11. Konwersja wejsciowa dOtyczy ot jednak nie tylko
zbioru kartowego zlozonego z  pojedynczych kart, ale row-

uporzadkowanych = wewneirz-  pj.5 calodei podzbioru karto-
nie paczek kart perforowa-

nych na sekwencyjny tasmo- Wego.

B “BlorTgHocky, Kazda z paczek kart skla-
da sie maksymalnie z dziewieciu typow kart. Karty
kazdego typu stuzg do opisania jednej z czesci sklado-
wych pakietu (por. rozdz. 5). Typy kart sg nastepujgce:

Karta typu 1 zawiera: nazwe asortymentu, liczbe wa-
riantéw wykonan i date opracowania.

Karta typu 2 zawiera: kod wariantu wykonania,
nazwe wykonania, liczbe operacji technologicznych,
kontrolnych i transportowych, rodzaj sptywu dla partii
danego asortymento-wykonania i wielko§¢é podpartii
spltywu.

Karta typu 3 zawiera: fragment tablicy powigzan dla
wspoélnych czesei procesu technologicznego, wspdlnych
elementéw struktury, wspélnego oprzyrzadowania
specjalnego itp., dla r6éznych wariantow wykonan tego
samego asortymentu.

Karta typu 4 zawiera: opisy operacji technologxczne],
kontrolnej i transportowej (szczegbly patrz rozdz. 5).
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Karta typu 5 zawiera; fragment listy oprzyrzadowa-
nia specjalnego dla danej karty typu 4 (lub kilku kart
typu 4 powigzanych kartg czy kartami typu 3).

Karta typu 6 zawiera: fragment listy asortymento-
-wykonan dla danej karty typu 4 (lub kilku kart typu
4 powigzanych karta czy kartami typu 3).

Karta typu 7 zawiera: fragment listy materiatow
podstawowych dla danej karty typu 4 (lub kilku kart
typu 4 powiazanych kartg czy kartami typu 3).

Karta typu 8 zawiera: fragment listy materialow
pomocniczych dla danej karty typu 4 (lub kilku kart
typu 4 powigzanych kartg czy kartami typu 3).

Karta typu 9 zawiera: dane o kosztach operacji ko-
operacyjnej dla danej karty typu 4 (lub kilku kart
typu 4 powigzanych karta lub kartami typu 3).

Kazda paczka kart zawsze zawiera:

— jedna karte typu 1,

— co najmniej jedng karte typu 2 (jedng dla kazdego
wariantu wykonania),

— co najmniej jedna karte typu 4,

— co najmniej jedng karte typu 6, 7 lub 8.

Kazda paczka kart moze zawieraé karty typu: 3, 5,
6,78 1.9. o

Karty w paczce uporzadkowane sg w spos6b nastepu-
jacy: na poczatku znajduje sie karta typu 1, za kartg
typu jeden znajduja sie kolejne karty typu 2, za kar-
tami typu 2 znajdujg sie karty typu 3 (o ile wystepuja
w danym pakiecie), dalej sg umieszczone kolejne karty
typu 4, za kartami typu 4 znajdujg sie karty typu 5
(o ile wystepuja w danym pakiecie), nastepnie karty
typu 6 (o ile wystepuja w danym pakiecie), nastepnie
karty typu 7 (o ile wystepuja w danym pakiecie), na-
stepnie karty typu 8 (o ile wystepujg w danym pakie-
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S

cie), na koncu za$ karty typu 9 (o ile wystepujg w da-
nym pakiecie).

Sie¢ dzialan programu sklada sie z kilkunastu tablic
decyzyjnych. Dziesig¢ z nich — to: tablica gléwna
i dziewie¢ tablic dla poszczegélnych typéw kart. Ta-
blica glowna opisuje: inicjowanie przebiegu, czytanie
kart, identyfikowanie kart (karty typu 1, 2, ..., 9, stan-
dardowa karta konca i karta niezidentyfikowana), za-
konczenie przebiegu. Tablice jeden do dziewigé opisuja
generowanie odpowiednich elementéw pakietu (por.
rozdz. 5). Ponadto, tablica jeden opisuje operacje po-
dzialu pakietu na pseudorekordy zaopatrzone w odpo-
wiedni kluez i zapis kolejnych pseudorekordéw w sek-
wencyjnym zbiorze roboczym tasmowym wyjsciowym.
ZamieScimy tu jedynie trzy tablice decyzyjne omawia-
nego programu: tablica gltéwna (tabl. 4), tablica jeden
(tabl. 5) i tablica sze$é¢ (tabl. 6). 5 c

Tablica 4
tablica Elowna (konwersja wejsclowa podzbiordéw o hezposrednim
dostepie).

TNNNNNNNNNMNDN poczgtek programu.

—~LLLLLLLLLNN karta typu: —, ,,1', ,2", ,3", ,4", ,5",
“sul "qnl na"s usul ] Bloast

—————————— N T standardowa karta koiica.

A — —— — = otwarcie ta§mowego roboczego zbioru
wyjéciowego.

X — e —— otwarele kartowego zbloru wejscio-
Wego.

X—————rr e — — — — otwarcie raportu zaladowczego.

—_— X —— —— ———— wywolanie tablicy jeden jako pod-
programu.

—_—_— e ——— e ———— wywolanie tablicy dwa jako podpro-
gramu.

—_— X —————— — wywolanie tablicy trzy jako podpro-
gramu,

—_———— X ——— wywolanie tablicy cztery jako podpro-
gramu.
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_____ - R
e e S R
e e e e
________ o LR
_________ B o
___________ N
—_———————— —-x
R S —_——

—XXXXXXXXX——
XXXXXXXXXXX~—

koniec tablicy.

"

tablica jeden (kart typu 1).

TNNNNNNDN
—LLLLLLN

% —.

wywplanie
gramu,
wywolanie
Eramu.
wywolanie
programu.
wywolanie
programu.
wywolanie
programu,

tablicy pleé jako podpro-
tablicy szes¢ jako podpro-
tablicy siedem jako pod-
tablicy osiem jako pod-

tablicy dziewieé¢ jako pod-

druk zawartoSci karty w raporcie,
zamknlecie taSmowego roboczego zbio-
ru wyjsciowego.

zamkniecie kartowego zbioru wejscio-

wego.

stop koficowy.
zapamietanie typu karty.
czytanie jednej karty.

zamknigcie tabliey IV,
pominigcie tablicy V.
zamkniecie tablicy V.
pominiecie tablicy VI.
zamkniecie tabliey VI.
pominiecie tablicy WVIL
zamkniecie tablicy VII.
pominiecie tablicy VIII.
zamkniecie tablicy VIII,
zamkniecie rozszerzenia
zamkniecie pakietu.
warunkowy podzial pakietu na rekordy robocze

Tablica 5

pierwsza przeczytana karta.
poprzednia karta typu: —,

4", B ,,5", ”?u‘ usn,

tablicy IV w pakiecie.

oraz zapisywanie kolejnych rekordéw w zbiorze

roboeczym wyjdciowym.

stworzenie poczatku pakietu (otwarecie),

kontrola formalna zawartosci karty typu 1.
generowanie danych z karty typu 1.

druk sygnalu i zawartogel karty typu 1 w raporcie.
powr6t do tablicy gléwnej.

XXXXXXX—
XXXXAXXX-—
X

XXXXXX-—

XXXXXXXX
koniec tablicy.
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‘ Tablica 6
tablica szesé (kart typu 6).

L L LN poprzednia karta typu: ,4', 5", ,.6% —.

¥ — — — zamkniecie tablicy IV.

X — — — pominieecle tablicy V.

— X — — zamknlecie tablicy V.

X X — — otwarcie tablicy VI.

X X X — kontrola formalna zawartodci karty typu 6.
X X X — pgencrowanie elementu tablicy VI.

— — — X druk sygnalu i zawartosci karty typu 6 w raporcie,
XX XX powrdt do tablicy gléwnej.

koniec tablicy.

7.3. KONWERSJA WYJSCIOWEGO
SEKWENCYJNEGO ZBIORU ROBOCZEGO
TASMOWEGO NA SEKWENCJE TABULOGRAMOW
WYNIKOWYCH

W odréznieniu od dotychczas przedstawionych dwu
przebiegow konwersji wejSciowej, przebieg ten ma na
celu przekazywanie wynikow dzialania systemu uzyt-
kownikowi systemu. Innymi slowy, jest to przebieg,
ktéory wyprowadza z systemu odpo-
wiednio wyselekcjonowane i zagre-
gowane informacje wynikowe. Prze-
bieg ten konczy dzialanie wiekszo-
Sci cykli przetwarzania zautomaty-
zowanego systemu informacyjnego.

W przebiegu tym uczestnicza dwa

zbiory: 1) wejsciowy sekwencyiny

Aoz G Harenia foboczy szorl tasmowy oraz 2) wyj-

wyjsciowa sekwen-  Sciowy, podzielony na podzbiory —
cyjnego zbioru ro- .

boczego tasmowego Labulogramy. Przebieg ten oznacza-

na sekweneje tabu-  my na schematach przetwarzania

1 li] iko-
o \::;mwyn 2 jak na rysunku 12. Jest to przebieg

.
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wielofazowy, w ktorym jedna faza stuzy do emitowania
jednego rodzaju tabulogramu.

Rekordy zbioru wejsciowego zawierajg dane pierwot-
ne linii podstawowych tabulogramu. W toku powsta-
wania tabulogramu obliczane sg, w ramach wykonywa-
nia przebiegu, pola linii podstawowych tabulogramu
i tworzone sg linie zbiorcze kolejnych rzedéw, na pod-
stawie wezesniej zadanych procedur agregacji, Rekordy
zbioru wejSciowego formujg grupy uporzgdkowane
(z ktorych kazda odpowiada jednej fazie) zgodnie z upo-
rzagdkowaniem linii podstawowych w tabulogramie. Re-
kordy te sa nastepnie sortowane zgodnie z potrzebami
tabulograméw wynikowych. W skrajnie uproszczonym
przypadku przebieg ten sprowadza sie do drukowania
wezedniej przygotowanych obrazéw linii tabulogramu.

Rekordy wejsciowego zbioru roboczego uporzgdko-
wane sa wedlug pewnego zespolu cech. Przyjmujemy
zalozenie upraszczajace, ze kazdy tabulogram zawiera
dokladnie trzy grupy linii: 1) grupa linii podstawo-
wych, 2) grupa linii zbiorczych grup linii podstawo-
wych i 3) grupa linii zbiorczych tabulogramu. W tym
wypadku kazdy rekord zbioru wejsciowego roboczego
posiada zesp6l czterech cech:

1) C3 cechy identyfikacyjne tabulogramu,

2) C2 cechy identyfikacyjne grupy linii zbiorczych -
grup linii podstawowych,

3) Cl cechy identyfikacyjne grupy linii podstawo-
wych,

4) CO typ rekordu ze zbioru roboczego wejSciowego,
zawierajgcego dane do aktualizacji zawartosci pewnych
pol nalezacych do grupy linii podstawowych. _

Cechy C1, C2 i C3 skladaja sie na tzw. dane stale
grupy pbél w pamigci operacyjnej. Funkeja, ktérg dalej:
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nazwiemy otwarciem pozycji grupy pol, sprowadza sie
do umieszczenia odpowiedniej cechy, obranej z odczy-
tanego rekordu, w odpowiednim obszarze danych sta-
tych pozycji w pamieci operacyjnej.

Sie¢ dzialan programu sklada sie z kilku lub kilka-
nastu tablic decyzyjnych. Ograniczymy sie tu jedynie
do przedstawienia tablicy gléwnej dla uproszczonego
przypadku, kiedy przebieg stuzy do emitowania tylko
jednego tabulogramu (tabl. 7).

Tablica 7
tablica gléwna (konwersja tadmy magnetyczne] na tabulogram).

TN NN N N poczatek przeblegu.

— NN—— T etykieta kotfica zbloru wejiciowego.
—NTT T T rekord przeczytany.

—— TNNN C1zrekordu = Cl1 z danych grupy pél 1.
——TT NN C2 zrekordu = C2 z danych grupy podl 2.
——=TT TN C3 zrekordu = C3 z danych grupy pb6l 3.

Ko — — otwareie zbioru tasmowego i tabulogramu.
X X — — — — czytanie rekordu ze zbioru wejclowego.

X X —— — — generowanie sygnalu przeczytanego rekordu.
— — X — — — wywolanie tablicy aktualizacji grupy po6l 1.
— — X — — — kasowanie sygnalu przeczytania rekordu.

— — — X X X wywolanie tablicy wyznaczania wartoSci pél oblicza-
nych grupy poél 1.

— — —X X X wywolanie tablicy aktualizacji grupy pol 2.
———X X X druk grupy pél 1 poprzez wywolanie tablicy redago-
wania, drukowania i stronicowania.

————X X wywolanie tablicy wyznaczania wartofel pol oblicze=
niowych grupy pél 2.

————XX wywolanie tablicy aktualizacji grupy p6l 3.
——=——XX druk grupy pbl 2 poprzez wywolanie tablicy redago-
wania, drukowania i stronicowania.

————— X  wywotanie tablicy wyznaczania wartoSci pél obli-
czeniowych grupy pél 3.

————— X druk grupy pdl 3 poprzez wywolanie tablicy redago-
wania, drukowania i stronicowania.

X ——X X — otwarcie pozycil grupy pél 1.
X ———X — otwarcle pozycji grupy pél 2.
X ——_—— otwarcie pozycji grupy pél 3,

————— X zamkniecle zbioru taSmowego 1 tabulogramu,
————— X stop koncowy.

koniec tablicy.
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Zajmiemy sie tu oméwieniem czterech typowych
przebiegéw sklasyfikowanych do drugiej grupy (por.
rozdz. 6). Podobnie jak w poprzednim rozdziale, omo-
wienie kazdego typu programu skladaé¢ sie bedzie z dwu

czescei.

8.1. ROZDZIELANIE WEJSCIOWEGO ZBIORU
SEKWENCYJNEGO NA WYJSCIOWE ZBIORY

SEKWENCYJNE

Zbior wejsciowy z reguly jest ro-
boczym zbiorem sekwencyjnym nie
uporzadkowanym wedlug cech rekor-
dow. Jak juz powiedzieliSmy, w
przebiegu tym uczestnicza nastepujace
zbiory: sekwencyjny zbiér tasSmowy
wejsciowy oraz dwa lub trzy sekwen-
cyjne zbiory tasmowe wyjsciowe. Po-
nadto moze takzie wystepowaé raport
rozdzielania. Przebieg ten oznaczamy
na schematach przetwarzania jak na
rysunku 13.
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Kazdy rekord zbioréw wyjsciowych jest identyczny
z jednym z rekordow zbioru wejsciowego. W przebiegu
tym ma wiec miejsce jedynie przenoszenie rekordow
wedlug zadanych kryteriébw do zbiorow wyjsciowych.
W systemach przetwarzania danych przebieg rozdzie-
lania wejsciowego zbioru sekwencyjnego moze mieé na
celu:

1) rozdzielanie zbioru roboczego wyjsciowego,
z wczesniejszych przebiegow danego cyklu, na kilka
zbioréw roboczych wejSciowych, dla dalszych przebie-
géw danego cyklu,

2) rozdzielanie zbioru roboczego, przed sortowaniem,
na kilka czesci o réznych charakterystykach rozkladu
rekordéw, dla przyspieszenia sortowania,

3) rozdzielanie zbioru roboczego, przed sortowaniem,
na dwie czeéci o réznych charakterystykach z rowno-
czesng zimiang kolejnodei wystepowania rekordéw w ra-
mach fragmentéw jednej czesci (lub obu ‘wydzielonych
czesei). . .

Dla uproszczenia dalszych rozwazan pokazemy dwa
warianty sieci dzialan programu: jeden — dla prostego
rozdzielania zbioru sekwencyjnego, realizujgcy dwa
pierwsze z wymienionych celéw, drugi — dla przygoto-
wania zbioru sekwencyjnego do sortowania; zaktadamy,
ze zbiér ten zawiera fragment uporzgdkowany prawie
odwrotnie w stosunku do uporzadkowania, jakie zamie-
rzamy uzyskaé w wyniku nastepnego przebiegu sorto-
wania.

W tablicy 8 przedstawiona jest sie¢ dzialan dla pro-
stego rozdzielania tasémowego zhioru sekwencyjnego.
Program ten ma jedynie trzy fazy dzialania:

1) inicjowanie programu,

2) separacje rekordow zbioru wej$ciowego na pod-
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stawie zgdanych cech i zapisywanie ich odpowwdnm
w jednym z dwu zbioréw wyjsciowych,
3) zakonczenie programu,

Tahlica 8
tablica glowna (proste rozdzielanie zbioru sekwencyjnego).
TNN poczgtek przebiegu.
—NT etykieta korica zbioru wejsciowego.
K —— otwarcie zbioréw wejiciowego i wyjsciowyceh,
— X — wywolanie tablicy okreSlajgcej, na podstawie cech rekordu

znajdujgcego sle w obszarze wejdcla, przynaleinoé danego
rekordu do odpowiednich zbioréw wyjsciowych (i=1, 2).

— X = zapisanle rekordu w zbiorze wyjsciowym i.

X X — czytanie rekordu ze zbioru wejsciowego.

—— X zamkniecie zbioréw wejsciowego i wyléclowych.

—_—— stop koticowy.

koniec tabliey,

W tablicy 9 pokazaliSmy sie¢ dzialan rozdzielania
uporzadkowanego sekwencyjnego zbioru tasmowego
z czeSciowym odwracaniem kolejnosei. Program ten ma
szes¢ faz dzialania:

1) inicjowanie programu,

2) czytanie rekordu ze zbioru wejsciowego i badanie
cech rekordu,

3) zapisywanie rekordu wejsciowego w. obszarze ro-
boczym, zwanym buforem (dotyczy jedynie rekordow
zaliczanych do fragmentu, ktérego istniejgcg kolejnosé
nalezy zamieni¢ na przeciwnag),

4) zapisywanie rekordu w zbiorze wyjsciowym 1 (do-
tyczy rekordéw zaliczonych do fragmentu, ktéry ma
zosta¢ oddzielony bez zmian w kolejnosci wystepowania
rekordéw nalezgcych do tego fragmentu),

5) odczytywanie rekordu z buforu w kolejnosci od-
wrotnej do kolejnoéci, w ktérej umieszczono rekordy
w buforze i zapisanie odczytanego rekordu w zbiorze
wyjéciowym 2,

6) zakonczenie programu.
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tablica gtowna

TNNNNN

s

e, e

e

i T
X—XX—

koniec tablicy.

Tablica 9
(rozdzielanie nieuporzgdkowanego zbioru sekwencyjnego
z czeSciowym odwracaniem kolejnoéei).

poczatek przebiegu.

etykieta korica zbioru wejsciowego.

sygnal 1,

sygnat 2,

sygnatl 3.

L1=12+ L3,

otwareie raportu i druk cech klasyfikacjl.

otwarcie zbiorow wejsciowego i wyjSclowych,

Ll :=1L2 :=13 := 0 (zerowanie licznikow),
kasowanie sygnaiéw 11 3.

L1 := L1 4+ 1 {(zwickszenie o 1 licznika przeczytanych
rekordéw ze zbioru wejsciowego).

generowanie sygnaltu 1.

wywolanie tablicy klasyfikacji rekordu (jesli rekord
do zapisu w buforze, to generowany sygnat 2, jesli zag
do zapisu w zblorze wyjSciowym jeden, to sygnal 2
kasowany).

wywolanie tablicy zapisu w buforze (je§li bufor zo-
stanie napelniony, to generowanie sygnalu 3).
zapisanie rekordu w zbiorze wyjsSciowym 1.

L2 :=L2+ 1 (zwigkszenie o jeden licznika zapisanych
rekordéw w zbiorze wyjsciowym 1),

kasowanie sygnatu 1.

czytanie rekordu wejéclowego oraz generowanie Sy-
gnalu 3, jesli etykileta konca zbioru.

wywolanie tablicy odezytu z buforu (jeSl bufor oproz-
niony, to kasowanie sygnalu 3).

zapis rekordu odczytanego z buforu w zbiorze wyj-
Sciowym 2.

L3 :=1L2 + 1 (zwiekszanie o jeden licznika =zapisanych
rekordéw w zbiorze wyjSclowym 2).

druk w raporcie stanu licznikéw L1, L2, L3.
zamknigcie zbioréw wejiciowych 1 wyjSelowych.
zamkniecie raportu.

stop koncowy.

Oprécz dwu przedstawionych wariantéw programu
rozdzielania, wystepuje jeszcze trzeci, ‘przygotowujacy
zbiér do sortowania przez przediuzanie istniejacych se-
kwencji rekordéw i rozdzielanie kolejnych sekwenciji
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naprzemiennie do dwu zbioréw wyjsciowych. Nic nie
stoi na przeszkodzie, zeby trzy sieci dzialan opisaé Igcz-
nie za pomocyg jednej tablicy decyzyjnej. Powoduje to
jednak znaczne rozbudowanie tablicy i wymaga wpro-
wadzenia wielu parametrow decydujacych o wariancie
pracy programu. Tablice decyzyjna, opisujaca kilka wa-
riantéw dzialania programu, pokazemy w punkecie 8.3.
Parametryzowanie polega na okreslaniu:

— struktury zbioréw i ich nazw,

— struktury rekordow,

— kryteriéw, jakimi ma sie kierowaé program doko-
nujacy klasyfikacji rekordu ze wzgledu na jego przy-
naleznos¢ do jednego z dwu (lub trzech) fragmentoéw.

8.2. KONWERSJA UPORZADPKOWANEGO
SEKWENCYJNEGO ZBIORU TASMOWEGO NA
SEKWENCYJNY ROBOCZY ZBIOR TASMOWY

W przebiegu tym uczestniczg dwa zbiory tasmowe:
1) wejsciowy i 2) wyjsciowy oraz raport konwersji.
Przebieg ten oznaczamy na schematach cykli przetwa-
rzania, jak na rysunku 14a i b.

Rys. 14. Konwersja sekwencyjnego zbioru tas-

mowego na sekwencyjny roboczy zbior tas-

mowy: a — jeden zbiér wyjsciowy, b — dwa
zblory wyjsciowe
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Jesli rekord wyjsciowy powstaje z pojedynczego re-
kordu wejsciowego, konieczne jest uporzgdkowanie
zbioru wej$ciowego wedlug pewnych cech. Jeéli jednak
rekord wyjsciowy jest generowany za pomocg dwu lub
wiecej rekordéw wejsciowych, wowezas zachodzi ko-
niecznosé dodatkowego uporzadkowania zbioru wejscio-
wego wedlug cech umozliwiajaeych generowanie rekor-
déw wyjsciowych. W procesach przetwarzania sekwen-
cyjnego przebieg ten znajduje bardzo wiele zastosowan,
z ktérych wymienimy kilka najwazniejszych:

1. Tworzenie zbioru roboczego zawierajgcego zapo-
trzebowanie zbiorcze ze zbioru roboczego zawierajacego
posortowane zapotrzebowania jednostkowe (np. na wy-
roby finalne).

2. Zmiana struktury rekordéw zbioru roboczego
przez zmiane kolejnosci pdl w rekordach lub uzupehie-
nie wszystkich rekordéw okreslonego typu danymi
uzupelniajgcymi (stalymi dla danego typu rekordéw).
Czynnosci tego rodzaju wystepujg czesto na etapie uru-
chamiania systemu, w celu dopasowania lub uzupeinie-
nia zawartosci zbioréw roboezych,

3. Zmiana struktury rekordéw zbioru podstawowego
systemu, zwigzana np. z rozszerzaniem zakresu infor-
macyjnego systemu.

4. Szezegblnym przypadkiem konwersji jest tzw.
przegladanie, majgce na celu wybranie ze zbioru wej-
Sciowego rekorddow spelniajgeych okre§lone warunki
(np. wybranie zamowien eksportowych sposrod wszyst-
kich zaméwieri danego okresu).

‘W tablicy 10 przedstawiona jest sie¢ dziatan progra-
mu opisana za pomocg tablicy decyzyjnej. Program
pracuje na nastepujacych obszarach rekordéw:

— obszar rekordu zbioru wejsciowego,

= e



Przebiegi elementarne czesé I

— obszar danych stalych pozyciji,

— obszar przetwarzania rekordu, mogacy byc¢
w szezegblnym przypadku réwniez obszarem rekordu
wyjsciowego,

— obszar rekordu zbioru lub zbioréw wyjsciowych.

Program pracuje na nastepujacych obszarach zbio- -
row:

— obszar bloku zbioru wejsciowego,

— obszar (lub obszary) zbioru wyjsciowego (lub
zbiorow wyjsciowych),

— obszar raportu.

Program ma siedem faz dzialania realizujgcych sie-
dem wyrdznionych sytuacji decyzyjnych. Fazami tymi
sq:

1) inicjowanie programu,

2) otwarcie pozycji i pierwszego rekordu pozycji -
zbioru wejsciowego,

3) otwarcie kolejnego rekordu pozycji zbioru wej-
sciowego,

4) scalanie kolejnego rekordu zbioru wejiciowego
z rekordem w obszarze przetwarzania,

5) zamkniecie rekordu w obszarze przetwarzania
i generowania rekordéw wyjsciowych,

6) usuniecie rekordu wyjsciowego typu réznego od
1, ktéry nie ma swego odpowiednika pozycji w zbiorze
wejsciowym, i

7) zakonczenie programu.

Wybér kazdej z faz dzialania wystepuje po spelnie-
niu odpowiadajacej jej grupy warunkéw sposréd sied-
miu podanych w gérnej czesci tablicy.

Parametryzowanie programu sprowadza sie do okres-
lenia: '

— struktury zbioréow i ich nazw,

— struktury rekordéw,
8 Technologia proces6w — 11-3 =
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— cech identyfikacyjnych rekord6éw i danych statych
pozycji,

— kryteriéw i czynnosci dla tablicy decyzyjnej sca-
lania rekordéw,

— kryteriéw i czynnosci (w szczeg6lnosci formut
obliczeniowych) dla tablicy decyzyjnej modyfikowania
zawartosci rekordu,

— kryteri6bw i czynnosci (w szczegblnosSci formutl
obliczeniowych) dla tablicy decyzyjnej generowania
rekordéw wyjsciowych.

Tablica 10
tablica gléwna (konwersja uporzadkowanego zbioru sekwencyjnego).

TNNNNNDN poczgtek przebiegu.
— NNN-—NT etykieta kolica wejsSciowego.

e rekord wejSciowy typu 100.

—NNTT TN otwarty rekord w obszarze przetwarzania.

~~=N N TN N — cechy rekordu wejSciowego = cechy danych stalych
pozyceji,

— N T — — — — cecha gléwna rekordu wejSclowego = cecha glowna
danych stalych pozycji.

— N ——N T — cechy rekordu wejiciowego < cechy danych statych,

X———— —— otwarcie zbioréw taSmowych i raportu.

————— X — druk w raporcie blednego rekordu.

—X————— tworzenie danych statych z rekordu typu 1.

— X X — — — — przestanie rekordu wej)fclowego do obszaru przetwa-
rzania. :

— — — X — — — wywolanie tablicy scalania rekordéw: wejsciowego
i z obszaru przetwarzania, wynik w obszarze prze-
twarzania,

XXX X— X — czytanie rekordu ze zbioru wejSciowego (jesli ety-
kieta konca, to ustawienie sztucznych cech rekordu
wejsciowego).

— ——— X —— wywolanie tablicy modyfikowania rekordu w ob-
szarze przetwarzanla.

— — — — X — — wywolanie tablicy generowania rekorddéw zbioru
wyjsciowego.

X ———X —— sygnal zamkniecia rekordu w obszarze przetwarza-
nia,

— X X —— — — sygnal otwarcia rekordu w obszarze przetwarzania.

—————— X zamknigcie zbiorow taSmowych i raportu.

______ X stop koncowy.
koniec tablicy.
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8.3. DOBIERANIE-SCALANIE DWU ZGODNIE
UPORZADKOWANYCH SEKWENCYJNYCH
ZBIOROW TASMOWYCH

W odroznieniu od dotychczasowych przebiegéw,
przebieg ten omowimy dokonujac wielu uogo6lnien.
W tablicy 11 przedstawiona jest gléwna tablica decy-
zyjna parametryzowanego programu dobierania-scala-
nia. W przebiegu tym uczestniczg
dwa zbiory tasmowe wejsciowe,
zgodnie uporzadkowane, jeden
zbiér tasmowy wyjsSciowy i ra-
port dobierania-scalania. Prze-
bieg ten oznaczamy na schema-
tach przetwarzania jak na rysun-
ku 15.

Rekordy obu zbiorow wejscio-
wych moga nie mie¢ identycznej
struktury kluczy, ale muszg by¢ B 15. Dobieranie-sca-
uporzadkowane wedlug tych sa-  sbioroer tatmoviich
mych cech, bedacych podstawsg
dobierania-scalania. Rekordy wyjsciowe generowane sa
z rekordow wejsciowych o tych samych cechach. Re-
kordy wejsciowe zbioru sterujgcego, nie majgce odpo-
wiednikéw w zbiorze roboczym, moga, lecz nie muszg
by¢ scalone z rekordami wyjsciowymi. Sytuacje wy-
jatkowe (bledne) wystepujace w toku przebiegu do-
bierania-scalania sa sygnalizowane w raporcie. Przy
przetwarzaniu partiowym przebiegi dobierania-scala-
nia majg na celu:

1) wygenerowanie zbioru roboczego wejsciowego dla
dalszych przebiegéw cyklu, na podstawie dwu zbioréw
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roboczych bedacych zbiorami wyjsciowymi wezesniej-
szych przebiegow cyklu,

2) wygenerowanie zbioru roboczego wejsciowego dla
dalszych przebiegéw cyklu, na podstawie czeSci wspdl-
nej: zbioru roboczego, bedgcego zbiorem wyjsciowym
we wezesniejszym przebiegu, i zbioru podstawowego
systemu.

Przykladem zastosowania przebiegu dobierania-sca-
lanja moze byé usuwanie bledéw i dodawanie uzupel-
nien do posortowanego zbioru sekwencyjnego robocze-
go, powstalego w wyniku konwersji wejsciowej zbioru
kartowego, na podstawie posortowanego zbioru se-
kwencyjnego, utworzonego z poprawionych kart.

Przebieg przedstawiony w tablicy 11 operuje naste-
pujacymi zbiorami ta$mowymi:

— zbidr sterujgecy wejéciowy (jest to zbiér podsta-
wowy lub roboczy),

— zbidér roboczy wejsciowy,

— zbibr roboczy wyjsciowy.

Program pracuje na nastepujgcych obszarach rekor-
dow:

— obszar rekordu zbioru sterujgcego wejsciowego,

— obszar rekordu zbioru roboczego wejsciowego,

— obszar roboczy tablicy generowania rekordéw
wyjsciowych.

Program pracuje na nastepujacych obszarach zbio-
row:

— obszar bloku zbioru sterujacego wejsciowego,

— obszar bloku zbioru rohoczego wejéciowego,

— obszar bloku zbioru roboczego wyjsciowego,

— obszar raportu przebiegu.

Program obejmuje osiem faz roboczych. Dwie
z nich — to fazy inicjowania i zakonczenia wykonywa-
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Tablica 11

tablica glowna (dobieranie-scalanie zbloréw sekwencyjnych).

TNNNNNNN
—~—NNNNN-—T
—N—-—NN-—-NT
—LLLLLL—

—LLLLL——

XXXXXX——

koniec tablicy.

nia programu.

poczgtek przebiegu.

etykieta konca zbioru roboczego wejsciowego,
etykieta konca zbioru sterujacego wejsciowego.
lista parametrow decydujgeyeh o wariancie dzia-

lania przebiegu: —, {_'{'_} ol
N
sygnal z rekorduy roboczego: —, ,skre§l”, ,do-
pisz”’, \/ ,generuj”, —, —.
wzastap', ,generuj’, ,skresl''\/, zastap"

cechy rekordu sterujgcego =< cechy rekordu ro-
boczego.

cechy rekordu sterujgecego = cechy rekordu ro-
boczego.

wywolanie (dla drukowania) pozycjl raportu ta-
otwarcie zbioréw taSmowyech i raportu.

blicy sygnaly.

wywolanie tablicy generowania rekordu wyjscio-
wego z rekordow sterujgcego i roboczego, wraz
z zapisaniem wygenerowanego rekordu w zbiorze
wyjsciowym.

zapisanie rekordu roboeczego wejSciowego w zbio-
rze wyjsciowym.

wywolanie tablicy warunkowego zapisania rekor-
du sterujgcego w zbiorze wyjiciowym.

czytanie rekordu ze zbioru sterujgcego (jesli ety-
kieta kotica, to ustawlenie sztucznyech cech re-
kordu sterujacego).

czytanie rekordu ze zhioru roboczego (jefli ety-
kieta koiica, to ustawienie sztucznych cech
rekordu roboczego).

zamkniecle zbiordw taSmowych i raportu.

stop koncowy. -

Pozostale fazy sg parametryzowane.

Wprowadzajac odpowiednie kombinacje parametrow
dwuwarto$ciowych (np. T-tak i N-nie) mozna rozsze-
rzyé lub zawezi¢é zakres czynnosci wykonywanych
przez program. W szczegblno§ei przez dobranie odpo-
wiedniej kombinacji parametréw mozna uzyskaé: czy-
ste dobieranie, czyste scalanie itd. Kazda faza realizuje
jedng sytuacje decyzyjna. Sg to nastepujgce fazy:
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1) inicjowanie programu,

2) skasowanie rekordu ze zbioru sterujacego wejscio-
wego na podstawie rekordu roboczego o cechach iden-
tycznych z rekordem sterujgecym 1 zaopatrzonego
w sygnal ,,skresl”,

3) zapisanie, w zbiorze roboczym wyjsciowym, rekor-
du roboczego, w miejscu okreslonym przez uporzgdko-
wanie zbioru sterujgcego, je$li rekord roboczy ma
sygnat , dopisz’’,

4) zapisanie, w zbiorze roboczym wyjSciowym, za-
miast rekordu sterujgcego rekordu roboczego o cechach
identycznych z rekordem sterujgcym, jesli rekord ro-
boczy ma sygnat ,,zastap”,

5) dobranie do rekordu roboczego rekordu steruja-
cego o identycznych cechach i wygenerowanie z nich
rekordu roboczego wyjsciowego, jesli rekord roboczy
ma sygnal , generuj”, '

6) zasygnalizowanie w raporcie, ze kolejny rekord
roboczy nie ma odpowiednika o identycznych cechach
w zbiorze sterujacym,

7) warunkowe przepisanie rekordu sterujgcego (o od-
powiednich cechach) do zbioru roboczego wyjsciowego
(warunki zwigzane z typem rekordu i innymi elemen-
tami cech identyfikacyjnych okre$la specjalna tablica
decyzyjna, zwana tablicg warunkowego zapisu),

8) zakonczenie programu.

Parametryzowanie programu sprowadza sie do okres-
lania:

— listy parametréw decydujacych o zakresie dziata-
nia programu (czwarty kolejny warunek tablicy decy-
zyjnej przedstawionej w tablicy 11),

— struktury zbioréw i ich nazw,

— struktury rekordéw,

— 118 —



Przebiegi elementarne czeéé I

— cech identyfikacyjnych rekordéw,

— kryteriow i czynnosci na tablicy decyzyjnej sy-
gnaly,

— kryteriow i czynnosci (w szczeg6lnosci formul
obliczeniowych) dla tablicy decyzyjnej generowania re-
kordu wyjsciowego na podstawie rekordéw sterujgcego
i roboczego,

— kryteriéw dla tablicy decyzyjnej warunkowego
zapisu rekordu sterujacego w zbiorze wyjSciowym.

8.4. AKTUALIZACJA PROSTA KOLEJNYCH
SEKWENCYJNYCH ZBIOROW PODSTAWOWYCH
TASMOWYCH ZA POMOCA JEDNEGO ZBIORU
ROBOCZEGO TASMOWEGO

W przebiegu tym uczestniczg dwa zbiory robocze tas-
mowe (wejsciowy i wyjsciowy) oraz raport aktualizacji
i 2 N zbioréw podstawowych. Dokladniej moéwige nie
jest to 2 N réznych zbioréw, ale dwie kolejne generacje
N zbioréw podstawowych. Przebieg ten oznaczamy na
schematach przetwarzania jak na rysunku 16.

roboczy  podsta @ podsta- .,
Qw@a‘cﬁe wowy ’ ’ womwy Nsg) podstawowy

CS %&a
wuyjstie
pm‘s.'umwy podsrawowy padsfawwy

Rys. 16. Aktualizacja prosta sekwencyjnych zbioréw taSmowych
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Stara generacja kazdego z N zbiordw podstawowych
jest zbiorem wejsciowym dla kolejnej fazy przebiegu
aktualizacji prostej. Nowa generacja, powstajaca w wy-
niku wykonywania przebiegu aktualizacji, jest zbiorem
wyjsciowym dla przebiegu. Zbiér roboczy wejsciowy
podzielony jest na podzbiory, z ktorych N pierwszych
przeznaczonych jest do aktualizowania kolejnych zbio-
row podstawowych. Podzbiory zbioru roboczego zapi-
sane sg kolejno na tasmie magnetycznej. Kazdy z pod-
zbhioréw przeznaczonych do aktualizowania jednego ze
zbioréw podstawowych uporzagdkowany jest zgodnie
z uporzadkowaniem korespondujacego z nig zbioru pod-
stawowego. Ligeznie zbidr roboczy wejsciowy dzieli sie
na N-+1 podzbioréw. Ostatni z nich nie sluzy bezpo-
srednio do aktualizacji zbioréw podstawowych, lecz ma
by¢ przepisany do zbioru roboczego wyjsciowego po
zakonczeniu aktualizacji ostatniego zbioru podstawo-
wego.

Aktualizacja kolejnych zbioréw podstawowych prze-
biega kolejno, tak ze (z wyjatkiem ostatniego pod-
zbioru) przebieg aktualizacji operuje réwnoczeénie
czierema zbiorami tasmowymi (w tym dwoma wejscio-
wymi i dwoma wyjsciowymi). Przetwarzajac ostatni
podzbior (N+ 1) wejsciowego zbioru roboczego, przebieg
aktualizacji operuje jedynie dwoma zbiorami ta§mowy-
mi (zbiorem roboczym wejsciowym i zbiorem roboczym
wyjsciowym). N

Kazdy z podzbioréw zbioru roboczego wejéciowego
zawiera roznego typu rekordy informacyjne. Jesli jest
to aktualizacja danymi -sprawozdawczymi, 'to oprécz
danych transakeyjnych podzbiér moze zawieraé¢ rekor-
dy zakladania, likwidacji lub zmian pozycji zbioru pod-
stawowego, -
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Stwierdzenie to dotyczy N — pierwszych podzbioréw
zbioru roboczego. Ostatni podzbiér (N+1) zawiera re-
kordy informacyjne przeznaczone do aktualizacji w dal-
szych przebiegach cyklu oraz dane do emitowania ta-

- bulogramow wynikowych. Je$li rozmiary podzbioru
(N-+1) sg zbyt duze, nalezy organizowaé¢ rodzaj obejécia
w cyklu dla danych (by pass) przebiegu przetwarzania
za pomocg przebiegéw rozdzielania i scalania.

W toku aktualizacji kolejnych zbioréw podstawo-
wych w raporcie aktualizacji sygnalizowane sg: zakla-
danie, likwidacja lub zmiany dotyczace poszczegélnych
pozycji zbioru oraz wszystkie bledy wykryte w trakcie
aktualizacji. Zakres czynnosci aktualizacyjnych zalezy
od zawartosei ,,rekordu parametréw’”, wystepujacego
zwykle na poczatku zbioru roboczego wejsciowego. Pa-
rametr ten sygnalizuje koniec odpowiedniego pod-
okresu i okresu sprawozdaweczego (np. koniec okre-
su pieciodniowego, dziesieciodniowego, miesiecznego,
kwartalnego lub rocznego), powodujac automatycznie
wykonanie kolejnych czynnosci zwigzanych z zamknie-
ciem kolejnych podokreséow lub okreséw sprawozdaw-
czych. ,,Rekord parametréw” dotyczy tylko aktualizacji
sprawozdawczej. Przy aktualizacji danymi planistycz-
nymi nie ma potrzeby uzalezniania zakresu wykonywa-
nych czynnosci od ,rekordu parametréw”. W toku
aktualizacji kolejnych zbioréw podstawowych, za po-
mocg rekordéw zbioru roboczego wejsciowego, genero-
wane sg rekordy informacyjne zbioru roboczego wyj-
Sciowego, zawierajace: )

1) przeniesienia dla aktualizacji pozostalych zbioréw
podstawowych w ramach danego cyklu, nie bioracych
udziatu w danym przebiegu aktualizacji,

2) dane dla tabulogramow wynikowych.
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Zbioér roboczy wyjsciowy po ewentualnym rozdziele-
niu, sortowaniu i scalaniu staje sie zbiorem roboczym
wejsciowym dla dalszych przebiegow cyklu.

Program realizujacy przebieg aktualizacji prostej za-
wiera wiele faz dzialania bedgcych podfazami dla prze-
biegu. W tablicy 12 przedstawiona jest tablica decyzyj-
na dla uproszczonego programu aktualizacji prostej.
Uproszezenie to sprowadza sie do ograniczenia liczby
zbioréw podstawowych do jednego (jak np. przypadek
N=1). Program pracuje na nastepujacych obszarach
rekordow:

— obszar rekordu zbioru podstawowego wejscio-
wego,

— obszar rekordu zbioru roboczego wejsciowego,

— obszar danych stalych pozycji,

— obszar przetwarzania rekordu bedacy jednoczes-
nie obszarem rekordu zbioru podstawowego wyjscio-
wego,

— obszar rekordu zbioru roboczego wyjSciowego,
wykorzystywany przez tablice generowania rekordow
roboczych wyjsciowych.

Program pracuje na nastepujgcych obszarach zbiorow:

— obszar bloku zbioru podstawowego wejSciowego,

— obszar bloku zbioru roboczego wejSciowego,

— obszar bloku zbioru podstawowego wyjSciowego,

— obszar bloku zbioru roboczego wyjsciowego,

— obszar raportu aktualizacji.

Program zawiera dziesig¢ faz dzialania realizujacych
dziesie¢ wyrdznionych sytuacji decyzyjnych. Sg to na-
stepujace fazy:

1) inicjowanie programu,

2) otwarcie pozycji i pierwszego rekordu pozycji ze
zbioru podstawowego wejsciowego,

-
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3) otwarcie pozyecji i pierwszego rekordu pozycji ze
zbioru roboczego wejsciowego,

4) otwarcie kolejnego rekordu pozycji ze zbioru pod-
stawowego wejsciowego,

5) otwarcie kolejnego rekordu pozycji ze zbioru ro-
boczego wejsciowego, ;

6) aktualizacja otwartego rekordu pozycji rekordem
ze zbioru roboczego wejsciowego,

T) zamkniecie rekordu przetwarzanego pozycji (jesli
jest to ostatni rekord danej pozycji, jest to réwniez faza
jej zamkniecia),

8) sygnalizacja pojawiania sig¢ rekordu roboczego ty-
pu réznego od typu 100, ktéry nie ma swojego odpo-
wiednika -pozycji w zbiorze podstawowym wejsciowym
ani w nowo zakladanych pozycjach zbioru podstawowe-
go (przez rekord typu 100 w zbiorze roboczym wejscio-
wym poprzedzajagcym dany rekord),

9) likwidacja pozycji w zbiorze podstawowym,

10) zakonczenie programu.

Tablica 12
tablica gléwna (aktualizacja prosta).

TNNNNNNNNDN  poczgtek przebiegu.

——N—NN—N-— T etykieta kotica zbioru roboczego.

—_ N —N———— — T etykieta konca zbioru podstawowego.

— T —N — — = — — — rekord podstawowy typu 100.

—_—— T —-—N—-—N—= otwarty rekord w obszarze przetwarzania.

—————— N—T— likwidacja pozycii.

—TN————N — — cecha gtéwna rekordu podstawowego < ce-
cha glowna rekordu roboczego,

—_—— T N—— — — — cecky rekordu podstawowego < cechy re-
kordu roboczego.

—NNNNTNNN—  cechy rekordu roboczego = cechy reckordu
w obszarze przetwarzania,

————— N T — T — cechy rekordu roboczego > cechy rekordu
w obszarze przetwarzania,

—— ——T——N——  cecha gldwna rekordu roboczego = cecha
gléwna danych stalych pozycii.

e e o e e otwarcie zbioréw taSmowych i raportu,
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koniec tablicy.

druk w raporcie zawartoSci rekordu robo-
CZeED.

tworzenie danych statych pozyell z rekordu
roboczego typu 100.

przeslanie rekordu roboczego do obszaru
przetwarzania.

wywolanie tablicy formowania rekordu w
ohszarze przetwarzania,

wywolanie tablicy aktualizacji rekordu w
obszarze przetwarzania rekordem rohoczym.
czytanie rekordu ze zbioru roboczego (jesli
etykieta koneca zbioru, to ustawienie sztucz.
nych cech rekordu roboczego).

wywolanie tablicy generowania rekordbow
roboezych wyjsciowyeh na podstawie za-
wartodcl obszaru przetwarzania.

wywolanie tablicy modyfikowania okreso-
wegn rekordu podstawowego zapisanego
w obszarze przetwarzania.

zapisanie rekordu z obszaru przetwarzania
w zbiorze podstawowym wyjiciowym.
zapisanie w zbiorze roboczym wyjsciowym
likwidowanego rekordu z obszaru przetwa-
rzania wraz z drukowaniem jego zawartosci
w raporcie.

generowanie sygnatlu  zamkniecla rekordu
w obszarze przetwarzania,

generowanie sygnalu otwareia rekordu w
obszarze przetwarzania.

przestanie rekordu podstawowego do obsza-
ru przetwarzania.

tworzenie danych stalych pozycji z rekordu
podstawowego typu 100,

czytanie rekordu ze zbioru podstawowego
(jesli etykieta konca zbioru podstawowego,
to ustawienie sztucznych cech rekordu pod-
stawowego).

zamknigeie zbiorbéw ta$mowyeh i raportu.
stop korcowy.

Wybér kazdej z faz dzialania wystepuje po spehie-
niu pewnej grupy warunkéw sposréd jedenastu poda-
nych w gérnej czesci tablicy glownej.

Sygnat likwidacji pozycji jest generowany na podsta-
wie zawartoSei informacyjnej rekordu roboczego typu
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100 (odpowiednio wygenerowanego z dokumentu typu
Am) przez tablice aktualizacji rekordu w obszarze prze-
twarzania rekordem roboczym.

Parametryzowanie programu sprowadza sie do okre-
§lenia:

— struktury zbioréw i ich nazw,

— struktury rekordow,

— cech identyfikacji rekordéw i danych stalych po-
zycii, '

— kryteriow i czynnosci (w szczegolnosei formut ob-
liczeniowych) dla tablicy decyzyjnej formowania rekor-
du w ohszarze przetwarzania,

— kryteriéw i czynnosci (w szezegolnosei formul ob-
liczeniowych) dla tablicy decyzyjnej aktualizacji rekor-
du w obszarze przetwarzania rekordem roboczym,

-— kryteriéw i czynnodci (w szczegblnosei formul ob-
liczeniowych) dla tablicy decyzyjnej generowania rekor-
déw roboczych wyjéciowych,

— kryteriéw i czynnosci (w szezegolnosei formul oh-
liczeniowych) dla tablicy decyzyjnej modyfikowania
okresowego rekordu podstawowego w  ohszarze prze-
twarzania.
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9

W niniejszym rozdziale zajmiemy sie omoéwieniem
czterech typowych przebiegdw zaklasyfikowanych do
trzeciej grupy przebiegéw (por. rozdz. 6). Podobnie jak
w dwu poprzednich rozdziatach, oméwienie kazdego ty-
pu programu skladaé¢ sie bedzie z dwu czesci.

9.1. ROZDZIELANIE ZBIORU PODSTAWOWEGO
ZLOZONEGO Z PODZBIOROW O BEZPOSREDNIM
DOSTEPIE NA SEKWENCYJNE ZBIORY ROBOCZE

TASMOWE

O W przebiegu tym uczestniczy
jeden zbioér wejsciowy, zlozo-
obszar ny z rekordéw wieloblokowych
patthil zapisanych na tasmie magnety-

cznej w formie sekwencji pseu-
dorekordow, i kilka zbiorow

Rys. 17. Konwersja zbioru ‘?F:F'éCi'O‘ﬁr‘]Ch taémow*grch WY =
zlozonego 2z podzbiorow J ( v

o bezpofrednim dostepie kle dwa lub trzy). Przebieg ten

na zbior zlozony 2z pod-  gyngezamy na schematach prze-
zbiorow o bezposrednim

dostepie twarzania jak na rysunku 17.
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Kolejne, wieloblokowe rekordy zbioru wejSciowego
sg kompletowane w pakiety w obszarze pakietu, a na-
stepnie generowane sg rekordy zbioréw wyjsciowych.
Przy przetwarzaniu partiowym przebiegi rozdzielania
zbioréw, skiadajgcych sie z podzbioréw o bezposrednim
dostepie, majg na celu wygenerowanie sekwencyjnych
zbioréw roboczych, bedgcych zbiorami roboczymi wej-
Sciowymi dla dalszych przebiegéw danego cyklu prze-
twarzania. Taki przebieg rozdzielania jest z zasady
pierwszym przebiegiem cyklu. Przykladem zastosowa-
nia tego przebiegu moze byé rozdzielanie Kartoteki
Konstrukeyjno-Technologicznej w celu uzyskania da-
-nych do Cennika Kosztow Normatywnych Asortymen-
to-Wykonanio-Operacji (patrz rozdz. 11).

Program realizujacy ten typ przebiegu ma cztery fa-
zy w tablicy gléwnej i trzy fazy w tablicy sterujgcej.
Fazy tablicy gléwnej mozna opisaé nastepujgco:

1) inicjowanie programu,

2) kompletowanie pakietu z pseudorekordow czyta-
nych ze zbioru wejSciowego (tablica sterujgca ustawia
wowczas warto§é sygnatu sterujacego s=1),

3) generowanie rekordéw i zapisywanie ich w sek-
wencyjnych zbiorach roboczych wyjsciowych (tablica
sterujaca ustawia wéwczas sygnat sterujacy s=2),

4) zakonczenie programu (tablica sterujgca ustawia
wowczas sygnatl sterujacy s=3).

Tablica gléwna programu jest pokazana w tablicy 13,
za$ tablica sterujgca — w tablicy 14. Przekazanie ste-
rowania z tablicy glownej do tablicy sterujgcej naste-
puje wowczas, kiedy (na skutek czynnosSci wykonywa-
nych dla danej sytuacji decyzyjnej) w tablicy giéwnej
sygnal sterujgcy s przyjmie wartosé rowng zero. Oprocz
sygnatu sterujacego s, program wykorzystuje jeszcze
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jeden sygnal okre§lajgcy stan obszaru pakietu lub pole-
cajagcy podjecie odpowiednich czynno$ci:

— sygnal z=0 — obszar pakietu pusty lub pakiet zo-
stal wykorzystany,

— sygnal z=1 — przygotowac obszar pakietu do za-
pisania nowego pakietu,

— sygnal z=2 — obszar pakietu napelniany lub na-
peiniony.

Tahblica 13
tablica glowna (rozdzielanie zhloru zlozonego z podzbioréw o bezpo-
Srednim dostepie na sekwencyine zbiory robocze tas-

mowe).

T NN N poczatek przebiegu.

~LLL s§:—1,2 3

X — — — otwarcie zbiordéw i raportu rozdzielania,

X—=—— gi=z:=10.

— X — — jeli z=1, to przygotowanie obszaru pakietu do komple-
towania pakietu z pseudorekordbw, a nastepnie polozenie
z =2,

— X — — kompletowanle pakletu z pseudorekordow.

— — X — wywolanie tablicy generowania rekordéw 2z pakietu i za-
pisywanie ich w sekweneyjnych zbiorach roboezych tasmo-
wych,

—_——X - zi=0

¥ ¥ — — czytanie pseudorekordu ze zbioru wejSciowego, w przy-
padku pojawienia sie plerwszego pseudorekordu nowego
pakietu, polozenie s:= 0, w przypadku pojawienia sig¢ ety-
kiety konca, poloZenie réwniez s := 0,

X X X — jedli s=0, to warunkowe przekazanie sterowania do tablicy

sterujgeej.
— — — X zamkniecie zbioréw i raportu rozdzielania.
— — — X stop kolicowy.
koniec tablicy.
Tablica 14
tablica sterujgca (rozdzielanie zbioru zlozonego z podzbioréw o bezpo-
Srednim dostepie na sekwencyjne zbiory robocze

tadmowe).
N-—-T etykieta konca zbioru wejsciowego.
TN T z2=0 (je§li 2=10, to T, jesli z=2, to N).
XK—— si=z:=1
e §:1=2,

—_——x s:1= 3.
XXX przekazanie sterowania do tablicy glownej.

koniec tablicy.
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9.2. ROZDZIELANIE ZBIORU WEJSCIOWEGO
ZEOZONEGO Z PODZBIOROW O BEZPOSREDNIM
DOSTEPIE NA ZBIOR WYJSCIOWY SKELADAJACY
SIE Z PODZBIOROW O BEZPOSREDNIM DOSTEPIE

W przebiegu tym biorg udzial dwa zbiory tasmowe:
1) wejsciowy 1 2) wyjsciowy. Oba zbiory sa zlozone
z podzbioréw o bezposrednim dostepie. Zbiory te weale
nie muszg mie¢ identycznej struk-
tury. Przebieg ten oznaczamy na ©
schematach przetwarzania jak na
rysunku 18.

Pewng odmiang omawianego prze- A pﬁﬁz
biegu jest przebieg, w ktorym jeden
lub oba zbiory tasmowe jest lub sg @
sekwencyjnymi zbiorami roboczy- gys 18 Rozazela-
mi, o rekordach zawierajacych w nic zbioru wejscio-
swoich cialach segmenty podzbioréw e irt e

podzbioréw o bez-
o bezpo$rednim dostepie. Jak wyni-  poSrednim dostepie

ka z zalaczonych tablic decyzyjnych :::io:";k:::?nc:vize
(tablice 15 i 16), takie rozszerzenie

rodzajéw zbiorow biorgcych udzial w przebiegu nie ma
wplywu na strukture sieci dzialan programu. Uwzgled-
niajac wszystkie warianty zbioréw, mogacych brac
udzial w tym przebiegu, mozna w nastepujgcy sposéb
scharakteryzowaé¢ podstawowe cele wykorzystania tego
przebiegu w systemach przetwarzania danych:

— kontrola i uzupelianie podzbioréw o bezposred-
nim dostepie, przygotowanych do aktualizacji zbioru
podstawowego zlozonego z podzbioréw o bezpo$rednim
dostepie,
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— pierwsze zakladanie zbioru podstawowego zloZo-
nego z podzbioréw o bezposrednim dostepie,

— korekty w zbiorze podstawowym zlozonym z pod-
zbioréw o bezposrednim dostepie w okresie wdrazania
zautomatyzowanego systemu informacyjnego,

— modyfikowanie struktury zbioru podstawowego,
zlozonego z podzbioréw o bezposrednim dostepie, zwig-
zane ze zmiang zakresu lub przeprojektowywaniem
zautomatyzowanego systemu informacyjnego.

Tablica gléwna programu jest pokazana w tablicy 15,
za$ tablica sterujgca — w tablicy 16. Program realizu-
jacy ten typ przebiegu ma pie¢ faz w tablicy gléwnej
i cztery fazy w tablicy sterujgcej. Fazy tablicy glowne]
mozna scharakteryzowaé w sposob nastepujacy:

1) inicjowanie programu,

2) kompletowanie pakietu z pseudorekordéw czyta-
nych ze zbioru wejSciowego (tablica sterujgca ustawia
wowcezas warto$¢ sygnalu sterujacego s=1),

3) modyfikowanie pakietu zapisanego w obszarze pa-
kietu (tablica sterujaca ustawia wowezas wartosé syg-
nalu sterujgcego s=2),

:?:) dekompletowanie pakietu zapisanego w obszarze
pakietu i zapis kolejnych pseudorekordéw w zbiorze
wyjsciowym (tablica sterujaca ustawia wéwezas wartosé
sygnalu sterujacego s=3),

5) zakonczenie programu (tablica sterujgca ustawia
wowcezas sygnatl sterujgcy s=4).

Przekazanie sterowania z tablicy gléwnej do tabli-
cy sterujgcej nastepuje wowezas, kiedy na skutek czyn-
nosci wykonywanych dla danej sytuacji decyzyjnej
w tablicy gléwnej sygnat sterujacy s przyjmie wartose
réwng 0. Oprécz sygnatu sterujgcego s, program wyko-
rzystuje jeszeze dwa sygnaly z i u. Sygnal z odgrywa
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podobng role, jak sygnal o tej samej nazwie w progra-
mie opisanym w pkt. 9.1. Poszczegélnym wartosciom
tego sygnalu odpowiadaja:

— sygnal z=0 — obszar pakietu pusty lub opréz-
niany,

— sygnal z=1 — przygotowaé obszar pakietu do za-
pisania kolejnego pakietu,

— sygnal z=2 — obszar pakietu napelniony lub na-
pelniany,

— sygnal z=3 — przygotowa¢ obszar pakietu do de-
kompletowania pakietu po jednym pseudorekordzie
(czyli oprézniania).

Ostatni z wykorzystywanych sygnalow (sygnal u)
przyjmie wartosé¢ 0 wtedy, kiedy pakiet zapisany w ob-
szarze pakietu nie zostal jeszcze zmodyfikowany, za$
wartosé 1 — wtedy, kiedy pakiet jest modyfikowany
lub zostal juz zmodyfikowany.

Tablica i5

tablica glowna (konwersja zbloru zlozonego z podzbioréw o bezposred-
nim dostepie).

T NN N N poczatek przebiegu.

—LLLL s:—,1,23 4

X — — — — otwarcie zbiorow i raportu konwersji.

X—=———=s:i=z:=0.

— X — — — jeSli z=1, to przygotowanie obszaru pakietu do komple-
towania pakietu z pseudorekordéw, a nastepnie polozenie
z:1=2, d

— X — — — kompletowanie pakietu z pseudorekordow.

— — X — — wywolanie tablicy modyfikowania pakietu wedlug zada-
nej procedury; po zakoneczeniu modyfikacjli pakietu ta-
blica ta powoduje poloZenie § := 0.

— — — ¥ — jesli z =23, to przygotowanie obszaru pakietu do dekom-
pletowania pakietu po jednym pseudorekordzie, a na-
stepnie polozenie z := (0.

— — — X — dekompletowanie pakietu po jednym pseudorekordzie;
jesli =zostal pobrany ostatni pseudorekord pakietu, to
polozenie s := 0.

— — — X — zapisanie pseudorekordu w zbiorze wyjSciowym.
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¥ X — — — czytanie pseudorekordu ze zbioru wejSciowego; w pray-
padlku pojawienia si¢ pierwszego pseudorekordu nowego
pakietu poloZenie s:=0, w przypadku pojawienia sig
etykiety kolica, poloienie rdwniez s :=0.

XX XX — jesli s=0, to warunkowe przekazanie sterowania do
tablicy sterujace].

— — — — X zamkniecie zbioréw 1 raportu konwersjl.

— — — — X stop kofcowy.

koniec tablicy.

Tablica 16

tablica sterujgea (konwersja zbioru zloZonego z podzbiorébw o bezpo-
Srednim dostepie).

N — — T etykieta korca zbioru wejSciowego.
TNNT z=0 (jefli z=0, to T, jesli z= 2, to N).
—NT— u=l '

He——— gi=z=1,

—X - sgi=2 u:i=1

—— X = gi=z:=3] u:i=0

—_—— =X s5:=4

X X XX przekazanie sterowania do tablicy glowne].
koniec tabliey.

W poprzednim punkcie pomineliSmy sprawe para-
metryzowania programu. Obecnie postaramy sie scha-
rakteryzowaé ten problem dla obu programéw lgcznie.
Jak widaé z analizy tablic decyzyjnych obu programéw,
parametryzowanie sprowadza sie do okreslenia:

~— struktury zbioréw i ich nazw,

— struktury podzbioréw o bezposrednim dostepie
(lub struktury rekordéw),

— cech identyfikacyjnych podzbioréw (lub rekor-
dow),

— tablicy decyzyjnej generowania rekordéw na pod-
stawie podzbioru o bezpos$rednim dostepie (program
przedstawiony w pkt. 9.1.) lub tablicy decyzyjnej mo-
dyfikowania zawartosci podzbioru o bezposrednim do-
~stepie (program opisany w pkt. 9.2.).
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9.3. DOBIERANIE TASMOWEGO SEKWENCYJNEGO
ZBICRU ROBOCZEGO DO ZBICRU ZLOZONEGO
Z PODZBIOROW O BEZPOSREDNIM DOSTEPIE

W przebiegu tym biorg udzial trzy zbiory tasmowe
i raport aktualizacji. Dwa z nich — to zbiory wejéciowe,
a jeden — to zbior wyjsciowy. Jednym ze zbioréow wej-
§ciowych jest sekwencyjny zbiér roboczy, drugim zag
— KKT; zbiér ten zlozony jest z podzbioréw o bezpo-
$rednim dostepie. Zbiér wyjsciowy jest rowniez sek-
wencyjnym roboczym zbiorem tasmowym. Rekordy
zbioru sekwencyjnego wejsciowego sg uporzadkowane
zgodnie z uporzgdkowaniem pakietow (podzbioréw o do-
stepie bezpos$rednim) w ramach zbioru zlozonego z pod-
zbioréw o bezpos$rednim dostepie.

Kazdy z rekordow zbioru wyjsciowego powstaje z za-
wartosci jednego rekordu sekwencyjnego zbioru wej-
$ciowego i dobranej do tego rekordu informacji z jed-
nego z pakietéw zbioru zlozonego z podzbioréow o bez-
posrednim dostepie 1. W systemach przetwarzania da-
nych przebieg dobierania tasmowego sekwencyjnego
zbioru roboczego do zbioru zloZonego z podzbiorow
o bezposrednim dostepie moze mieé¢ na celu:

— sprawdzenie norm czasowych zadanych, zapisa-
nych w rekordzie utworzonym z karty roboczej, oraz
wygenerowanie rekordéw zuzycia normatywnego ma-
teriat6w na wykonang operacje i wykonang ilos¢ sztuk
dobrych i zlych,

— wygenerowanie rekordéw rezerwacji materiatéw,

17 jednego rekordu wejfciowego moze powstaé wiele rekordow
wyjsciowych,
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polfabrykatéow i zdolnosci produkeyjnych na urucha-
miang do produkeji partie asortymento-wykonania.

Sie¢ dzialan programu realizujgcego niniejszy prze-
bieg daje sie przedstawi¢ za pomocg trzech tablic decy-
zyjnych: 1) tablicy gléwnej, 2) tablicy wyszukiwania
i kompletacji pakietu w obszarze przetwarzania oraz
3) tablicy tworzenia rekordéw wyjsciowych. W tablicy
17 pokazana jest tablica gtowna programu. Opisalismy
w niej pieé¢ faz dzialania programu:

1) inicjowanie programu,

2) wyszukiwanie i kompletowanie pakietu w obsza-
rze pakietu,

3) dobieranie rekordu ze zbioru roboczego do odpo-
wiedniego elementu (lub elementéw) pakietu,

4) likwidowanie rekordu ze zbioru sekwencyjnego,
dla ktérego nie ma odpowiedniego pakietu w zbiorze
zlozonym z podzbioréw o bezposrednim dostepie,

5)' zakonczenie programu.

Tablica 17
tablica glowna (dobieranie zbloru sekwencyjnego i zbioru zlotonego
z podzbioréw o bezposrednim dostepie).

T NN N N poczatek przeblegu.

— NN N T etykieta koiica zbioru sekwencyjnego.

— N — — — etykieta konca KKT.

— N T N — kod asortymentu rekordu = kod asortymentu pakietu.

— TN IN — kod asortymentu rekordu < kod asortymentu pakietu,.

¥ — — — — otwarcie zbiorédw tasmowych i raportu przebiegu.

X — — — — ustawienie sztucznego kodu asortymentowego W obszarze
pakietu (maksymalna binarna wartosé kodu asortymentu),

— X — — — wywolanie tablicy wyszukiwania i kompletowania pa-
kietu w obszarze pakietu.

— — X — — wywolanie podprogramu generowania adresu elementu
pakietu okreflonego przez cechy identyfikacyjne rekordu
ze zbioru sekwencyjnego.

— — X — — wywotlanie tablicy tworzenia rekordow wyjSciowych i za-
pisu w zbiorze wyjSclowym z warunkowym drukowaniem
w raporcie wykrytych roéznic.

— — — ¥ — drukowanie w raporcie zawartoSei rekordu.
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X — X X — czytanie rekordu ze zbioru sekwencyjnego.
— — — — X zamknigcie zbloréw taSmowych i raportu,
— — — — X stop koincowy.

koniec tablicy.

Przebieg ten oznaczamy na schematach przetwarza-
nia jak na rysunku 19.
Rys. 19, Dobleranie taémowe'go >
sekwencyjnego zbioru robo-
czego do zbioru zloZonego z
podzbioréw o bezposrednim
dostepie

Parametryzowanie programu sprowadza sie do okre-
§lenia:

— struktury zbioréw i ich nazwy,

— struktury podzbioréw o bezposrednim dostepie
i struktury rekordow,

— cech identyfikacyjnych rekordéw i podzbioréw
0 bezpoérednim dostepie, )

— tablicy decyzyjnej tworzenia rekordéw wyjscio-
wych i zapisu utworzonych rekordéw w zbiorze wyj-
Sciowym.

obszar
pakietu

9.4, AKTUALIZACJA ZBIORU PODSTAWOWEGO
ZEOZONEGO Z PODZBIOROW O BEZPOSREDNIM
DOSTEPIE

W przebiegu tym, podobnie jak w jednej fazie prze-
biegu aktualizacji prostej (patrz rozdz. 8), biorg udziat
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cztery zbiory tasmowe i raport aktualizacji. Przebieg
ten oznaczamy na schematach przetwarzania jak na ry-
sunku 20.

Dokladniej méwige, w przebiegu biorg udzial dwie
kolejne generacje zbioru podstawowego zlozonego z pod-
zbiorow o bezpos$rednim dostepie. Stara generacja jest

zbiorem wejsciowym dla prze-

biegu, natomiast nowa genera-
Ce @ cja, powstajagca w wyniku rea-

lizacji przebiegu, jest zbiorem
obszar | wyjSciowym.

pakietu
- Ponadto w przebiegu uczest-
niczag dwa zbiory robocze: 1)
@ wejsciowy i 2) wyjSciowy. Zbidr
roboczy wejSciowy skilada sie
z rekordow, ktére zawieraja
badz indywidualne informacje,

Rys. 20. Aktualizacja zbio- 08dZ segmenty podzbioréw o
ru podstawowego zlozone- bezpo$rednim dostepie.
ke sf:;’rffr:”g;"stgpi‘;ezp"' Podzbiory o bezposrednim
dostepie w toku aktualizacji
zostang wprowadzone do nowej generacji zbioru pod-
stawowego lub zastgpiag podzbiory starej generacji zbio-
ru podstawowego i roéwniez stang sie cze$cig zbioru pod-
stawowego (czyli nastapi wymiana podzbioru w zbiorze
podstawowym).

Natomiast rekordy z indywidualnymi informacjami
majg za zadanie usungé ze zbioru podstawowego pewne
podzbiory o bezposrednim dostepie lub dokonaé zmian
w okreSlonych grupach pél — elementach podzbioréw
o bezposrednim dostepie zbioru podstawowego.

W wyniku aktualizacji zbioru podstawowego genero-
wane sg rekordy zbioru roboczego wyjsciowego. W za-
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leznosci od potrzeb, zawartosé informacyijna zbioru ro-
boczego wyjsciowego moze byé¢ bardzo rézna. W rapor-
cie aktualizacji sygnalizowane sg wszystkie zmiany, do-
konywane w trakcie aktualizacji w zbiorze podstawo-
wym, oraz wykryte biedy.

W przedstawionym przyktadzie programu aktualiza-
cji zbioru podstawowego, zlozonego z podzbiorow o bez-
posrednim dostepie (tablice 18 i 19), uzywamy podob-
nych oznaczen jak w programach opisanych w pkt. 9.1.
i9.2. W szczegélnosci uzywamy trzech sygnaléow s, ¢ i u.
Tablica gléwna programu pokazana jest w tablicy 18,
za$ tablica sterujgca — w tablicy 19.

Tablica 18

tablica gléwna (akfualizacja zbioru zlozonego z podzbioréw o bezpo-
Srednim dostepie).

Loy NNNNNN poczatek przebiegu.
- LLLLLI s:-1,2.3 4,86 67,8,9
e — — otwarcie zbioréw i raportu aktualizacji.
e ——— = u = z := 0, przeslanie sztucznych kodéw do
delta 1 eta.
—_—_———X—_———— je§ll z=1, to przygotowanie obszaru pa-
kietu do kompletowania pakietu z pseudo-
rekorddw, a nastepnie potoZenie z:= 2,
—_—— — H——— — = kompletowanie pakietu z pseudorekordéw.
——————— X — — wywolanie tablicy modyfikowania pakietu
rekordem ze zhioru roboczego wejSciowego
(tahlica ta powoduje poloZenie s :=10).
————— XX——— je§li z = 3, to przygotowanie obszaru pakietu
do dekompletowania pakietu na pseudore-
. kordy, a nastepnie polozenie z:=10.
————— X ® —— — dekompletowanie pakietu po jednym pseudo-
rekordzie; jesll zostat pobrany ostatni pseu-
dorekord pakietu, to poloZenle s := 0.
—————— X — — — uzupelnienie pseudorekordu kluczem.
—————— X — — — zapisanie rekordu (utworzonego z pseudo-
rekordu przez dopisanie klucza) w zblorze
roboczym wyjSciowym.
—_ X —————— obeinanie klucza rekordu ze zbioru robo-
czego welSciowego dla przeksztalcenia go
w pseudorekord.
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—_———X—————— umieszczanie pseudorekordu ze zbioru robo-

czego wejSciowego w obszarze zapisu KKTng,

——X ——————— umieszezanie pseudorekordu z KKTSg W ob-

szarze zapisu KKTng.

_____ X — — — — umieszczenie pseudorekordu pobranego z

obszaru pakietu w obszarze zapisu KKTng.

—— XX —¥X ————  zapisanie pseudorekordu =z obszaru zapisu

KKTng w zblorze wyjiciowym KKTng.

—¥X XX —-—H———— czytanie pseudorekordu z KKTsg (w przy-

padku pojawienia sie pierwszego pseucore-
kordu nowego pakietu, polozenie s := 0,
w przypadku pojawienia sie etykiety konea,
polozenie §:= 0 i ustawienie sztucznego ko-
du asortymentu w beta).

XX —X———XX— warunkowe czytanie rekordu ze zhioru ro-

XXXXXXXXX—

————— e — X

boczego wejsciowego, jefli s=0 lub s§=3
lub 5= 8 (jeSli przeczytany rekord jest re-
kordem indywidualnym lub pierwszym re-
kordem pakietu, to s:=0, jeSli jest ety-
kietg kofica, to 5:=0 i ustawienie sztucz-
nego kodu asortymentu w alfa).

jesli s =10, to warunkowe przekazanle do
tablicy sterujgeej. .

zamkniecie zbioréw i raportu aktualizacji.

________ — X  stop kolicowy.

koniec tablicy.

tablica sterujgca (aktual

Tablica 19
izacja zbiloru zloZonego z podzbioréw o bezpo-

Srednim dostepie).

NN—MN———=—T
N—NN-——NNT
TTTTNNNTT
L ~LL——0L——

LLLLLLLN—

_——m e T = —

> L LT

saa B ot e i i

e e =

etykieta konca zbioru wejsciowego KKTsg.
etykieta korica zbioru roboczego wejsciowego.
z=20 (jeSli z=0, to T, jesli z=2, to N).

typ rekordu ze zbioru roboczego: ,kasuj'’, —,
,dopisz', ,modyfikuj’’, V ,zmien poziom”,
— — nmodyfikuj” Vv ,zmien poziom", —, —.
spelniony odpowiedni warunek: alfa = beta, al-
fa = beta, (beta = alfa) A (alfa > delta) A (al-
fa > eta), alfa = beta, alfa > gamma, alfa >
gamma, alfa = gamma, —, —,

u =0,

5 :=1 i druk w raporcie ,,beta — pakiet skaso-
wano".

8 1= 2.

§:=3 1 druk w raporcie ,alfa — pakiet do-
dano'.
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—_——— ¥ ———— §:=4, z:=11 druk w raporcie ,,beta — pakiet
przygotowano do aktualizacji”,

——— =X ———— g1=51lz:=3.

_____ X——— 5:=6 2:=13, u;=10,

—————— X — — s:=1 jesli rekord rohoczy typu ,zmien po-

ziom"”, to u :=1, druk w raporcie ,,rodzaj do-
konanej aktualizacji pakietu'

——————— X — s5:=8 1 druk w raporcie ,zawarto$é¢ rekordu
ze zbloru roboczego'.

———————— X s:=8 1 druk w raporcie ,koniec przebiegu
aktualizaeji ..."”.
XXX XXX XXX przekazanie sterowania do tablicy glownej.

koniec tablicy.

W programie biorg udzial dwa zbiory wejsciowe, dwa
zbiory wyjsciowe oraz raport aktualizacji. Zbiory wej-
sciowe — to:

— stara generacja KKT (w skrocie KKTsg); zbior
zlozony z podzbioréw o bezposrednim dostepie,

— zbidr roboczy wejsciowy skladajacy sie z indywi-
dualnych rekordéw i ciggéw rekordow o tym samym
kodzie asortymentu zawierajgcych w swoich cialach
pakiet.

Zbiory wyjsciowe to:

— nowa generacja KKT (w skrocie KKTng); zbior
zlozony z podzbioré6w o bezpoérednim dostepie,

— zbhiér roboczy wyjéciowy obejmujacy ciagi rekor-
déw o tym samym kodzie asortymentu, zawierajgce
w swoich ciatach pakiet, w ktéorym w toku aktualizacji
zmieniony zostal poziom w kodzie asortymentu,

— raport aktualizacji zawierajacy sygnaly wszyst-
kich dokonanych zmian w KKT w toku aktualizacji.

Z reguly kazda aktualizacja KKT wymaga dwukrot-
nego wykonania programu aktualizacji. Powstajacy
w wyniku pierwszego przejScia zbiér roboczy wyjscio-
wy zawiera pakiety, w ktorych nastgpila zmiana pozio-
mu w kodzie asortymentu. Zbi6r ten po posortowaniu
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w kierunku malejacych kodow asortymentéw, z zacho-
waniem kolejnoéci rekordéw pakietu, staje sie zbiorem
roboczym wejsciowym dla drugiego przejscia progra-
mu. Réwnoczesnie KKTng, utworzona w wyniku pierw-
szego wykonania programu, jest w rzeczywistosci jedy-
nie generacjg posrednig, ktora z kolei jest generacja
wejsciowa dla drugiego przejécia programu. Jedynie
w przypadku, kiedy przy pierwszym wykonywaniu
programu nie ma zmian poziomow w zadnym z pakie-
tow i roboczy zbiér wyjSciowy jest zbiorem pustym,
program nie jest wykonywany drugi raz.

Program pracuje na nastepujgcych obszarach rekor-
dow, pseudorekordéw i pakietu:

— obszar pseudorekordu KKTsg wraz z wyrozinio-
nym polem na kod asortymentu odczytywanego pakie-
tu — beta,

— obszar rekordu (wykorzystywany réwniez jako
obszar pseudorekordu) zbioru roboczego wejsciowego
wraz z wyréznionym w nim polem kodu asortymentu
— alfa,

— obszar pakietu wraz z wejSciowo-wyjsciowym
obszarem pseudorekordu z wyrédznionym polem kodu
asortymentu znajdujgcego sie w obszarze pakietu —
gamma,

— obszar (pseudorekordu) zapisu w KKTng z wyr6z-
nionym obok niego polem kodu asortymentu zapisa-
nego lub zapisywanego pakietu — delta,

— pole kodu asortymentu rekordu zapisanego
w zbiorze roboczym wyjsciowym — eta.

Program ma dziesie¢ faz w tablicy gléwnej i dziewieé
faz w tablicy sterujacej. Fazy tablicy gléwnej moina
scharakteryzowaé¢ w spos6b nastepujgcy:

1) inicjowanie programu,

=R
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2) kasowanie pakietu odczytywanego ze starej ge-
neracji KKT inicjowane przez rekord roboczy typu ,ka-
suj”’, s=1,

3) kopiowanie pakietu (pseudorekord po pseudore-
kordzie) ze starej generacji KKT do nowej generacji
KKT, inicjowane przez brak rekordu roboczego, s=2,

4) kopiowanie pakietu (z réwnoczesnym obcinaniem
klueczy rekordéw w celu przeksztalcenia kazdego z nich
w pseudorekord) ze zbioru roboczego wejsciowego do
nowej generacji KKT, inicjowane przez rekord robo-
czy typu ,,dopisz”, bedacy réwniez pewnym rekordem
pakietu, s=3,

5) kompletowanie pakietu z pseudorekordéow kolejno
odezytywanych ze starej generacji KKT, inicjowane
przez rekordy robocze typu: ,modyfikuj” lub ,,zmien
poziom”, s=4,

6) zapisywanie pakietu (pseudorekord po pseudore-
kordzie) z obszaru pakietu do nowej generacji KKT,
inicjowane przez zmiane kodu kolejnego rekordu od-
czytywanego ze zbioru roboczego przy réwnoczesnym
braku instrukeji ,,zmiana poziomu” odnoszgcej sie do
pakietu, s=5,

7) zapisywanie pakietu (zamieniajac pseudorekord po
pseudorekordzie na rekordy z kluczem) z obszaru pa-
kietu do zbioru roboczego wyjsciowego, inicjowane
przez zmiane kodu kolejno odczytywanego rekordu ze
zbioru roboczego i uzycie operacji ,,zmiana poziomu”
do pakietu, s=6,

8) modyfikowanie pakietu w obszarze pakietu, ini-
cjowane przez rekordy robocze typu ,modyfikuj”
i,zmien poziom”, s=1,

9) bledna sytuacja, usunigcie niewlasciwej pozycji ze
zbioru roboczego wejsciowego, s=8,
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10) zakonczenie programu, inicjowane przez etykiety
konca obu zbioréw wejsciowych réwnoczesnie, s=9.

Celem tablicy sterujagcej jest okreflenie fazy (w ta-
blicy gtowne]) do wykonania w istniejgcej sytuacji de-
cyzyjnej. Fazy 2, 3, 4, 5, 6 tablicy glowne] sg z reguly
wykonywane wielokrotnie przy jednorazowym okresle-
niu fazy przez tablice sterujgcg. Innymi stowy, fazy te
sa iteracjami (patrz rozdz. 2).

W rozwazaniach pomineliémy celowo parametryza-
cje, zostawiajac ten problem czytelnikowi. Wydaje sie,
ze w Swietle dotychezasowych uwag na temat parame-
tryzacji czytelnik dysponuje wystarczajaco bogatym
materialem dla samodzielnego kontynuowania rozumo-
wania zapoczatkowanego przez autorow.



PRZEBIEGI ZLOZONE

10

W niniejszym rozdziale oméwimy trzy typowe prze-
biegi przetwarzania, zaklasyfikowane do ostatniej
czwartej grupy przebiegéw (por. rozdz. 6). Podobnie jak
w trzech poprzednich rozdzialach, charakterystyka
kazdego z typowych programéw sklada sie z dwu czesci,
Szczegoblowost opisu bedzie jednak mniejsza niz w po-
przednich rozdzialach.

10.1. SORTOWANIE I SCALANIE TASMOWYCH
ZBIOROW SEKWENCYJNYCH

Przebieg ten sklada sie z jednego lub dwu sekwen-
cyjnych roboczych zbioréw wejsciowych o takiej samej
strukturze czeSci identyfikacyjnych wszystkich rekor-
déw. Przebieg ten oznaczamy na schematach przetwa-
rzania jak na rysunku 21.

W wyniku przebiegu sortowania powstaje zbiér wyj-
Sciowy, ktorego rekordy sg uporzadkowane wedlug za-
danych relacji cech identyfikacyjnych okreslonych
w ramach tzw. klucza sortowania. Opis podstawowych
algorytméw sortowania mozna znalezé w opracowaniu
J. Rumianka [7].
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Rys. 21, Sortowanie i scalanie tafmowych zbior6w sekwen-

eyinyeh: a — sortowanie jednego zbioru wejsciowego, b —

sortowanie dwu zbioréw wejsciowyeh, ¢ — scalanie dwu po-
sortowanych zbiloréw w jeden zbioér

Dla skrocenia czaséw sortowania poprzedza sie jego
przebieg (dotyczy to przede wszystkim duzych zbiorow)
odpowiednio dobranym przebiegiem wstepnego przygo-
towania zbioru do sortowania. Wybér metody wstepne-
go uporzadkowania zalezy od charakterystyki rozktadu
rekordéw w mnieposortowanym zbiorze. Szczegdlnym
przypadkiem sortowania jest scalanie dwu zgodnie
uporzgdkowanych zbioréw w jeden zbiér wyjsciowy,
zawierajgcy wszystkie rekordy informacyjne zbioréow
wejsciowych. Oczywiste jest, ze oba zbiory scalane
uporzadkowane sg wedilug tego samego klucza, ktory
obowigzuje rowniez w toku scalania.

Przy przetwarzaniu partiowym przebiegi sortowania
majg na celu uporzgdkowanie zbioréw roboczych wyj-
sciowych, przed uzyciem ich jako zbioroéw roboczych
wejsciowych do nastepnych przebiegéw cyklu, zgodnie
z uporzgdkowaniem wymaganym w danym przebiegu.

Przy sortowaniu zbioréw wieloszpulowych zachodzi
konieczno$é podzielenia tych ostatnich na pewng ilosé
podzbioré6w mniejszych, indywidualne ich posortowa-
nie, a nastepnie scalanie w jeden zbiér wieloszpulowy.

— 144 —



Przebiegi zlozone

Innym zastosowaniem przebiegu scalania jest taczenie
kilku zbioréw roboczych wyjsciowych (uzyskanych
w wyniku dzialania kilku réznych przebiegéow cyklu)
w jeden sekwencyjny zbiér roboczy wejsciowy dla ko-
lejnego przebiegu.

W tablicy decyzyjnej (tabl. 20) przedstawimy pro-
gram sortowania dla dwu sekwencyjnych roboczych
zbioréw wejsciowych. Program ten ma szesé faz, z kto-
rych pieé¢ jest wykonywanych wielokrotnie. Sg to na-
stepujgce fazy:

1) inicjowanie programu,

2) inicjowanie przejécia rozdzielajgco-scalajgcego,

3) zapisywanie w zbiorze wyjsciowym rekordu od-
czytanego ze zbioru wejsciowego nr 1,

4) zapisywanie w zbiorze wyjsciowym rekordu od-
czytanego ze zbioru wejsciowego nr 2,

5) zamiana aktywnego zbioru wyjsciowego na pa-
sywny i odwrotnie — pasywnego zbioru wyjsciowego
na aktywny,

6) zakonczenie przejscia lub programu.

Dla zrozumienia dzialania programu przedstawione-
go w formie tablicy decyzyjnej konieczne sg jeszcze
dodatkowe wyjasnienia. Jak juz powiedzieliSmy, pro-
gram ten ma dwa zbiory wejSciowe. Ponadto ma on
dwa zbiory wyjsciowe dla kolejnych przejsé z wyjat-
kiem ostatniego. W ostatnim przejSciu jest jeden ro-
boczy zbiér wyjsciowy, poniewaz drugi ze zbioréw wyj-
Sciowych nie zawiera ani jednego rekordu informacyj-
nego, czyli jest zbiorem pustym. W kolejnych
przejsciach zbiory wejsciowe i wyjsciowe zamieniajg
sie rolami. Wyjsciowe zbiory dla pierwszego przejscia
stajg sie zbiorami wejsciowymi dla przejScia drugiego.
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I odwrotnie, zbiory wejSciowe przejécia pierwszego
staja sie zbiorami wyjSciowymi przejscia drugiego itd.

Ponadto, zapis kolejnych rekordéw, tworzacych se-
kwencje ze wzgledu na zadane relacje cech uporzad-
kowania, odbywa sie w jednym zbiorze wyjéciowym.
W momencie, kiedy pojawi si¢ pierwszy rekord, ktory
nie spelnia zadanej relacji cech dla sekwencji poprzed-
nio zapisywanej, zapis tego rekordu odbywa sie w dru-
gim zbiorze wyjéciowym. W zbiorze tym beda ponadto
zapisywane kolejne rekordy sekwencji rozpoczete] przez
poprzedni rekord. Innymi stowy, zbiory wyjsciowe pra-
cuja w kazdym przejsciu (z wyjatkiem ostatniego)
przemiennie. Najpierw pierwszy z nich jest zbiorem
aktywnym (w ktorym zapisujemy kolejne rekordy se-
kwencji), a drugi jest zbiorem pasywnym (w ktérym
nie ma zapisu rekordéw). Nastepnie, z chwilg rozpo-
czgcia nowej sekwencji rekordow, zbiér aktywny staje
sie zbiorem pasywnym, za$ zbiér poprzednio pasywny
staje sie aktywnym. Jedynym wyjatkiem jest ostatnie
przejscie, w ktérym wszystkie rekordy tworza na wyj-
Sciu jedng sekwencje i dlatego tylko jeden zbiér wyj-
Sciowy przez cale ostatnie przejscie jest zbiorem wyj-
Sciowym aktywnym,

Uzyte w tablicy 20 oznaczenie = nalezy rozumieé
jako spelnianie relacji okre§lonych tzw. kluczem sorto-
wania przez cechy identyfikacyjne rekordow. Przyjeto
przy tym nastepujace oznaczenia:

— alfa — cecha identyfikacyjna rekordu odczytane-
go ze zbioru wejsciowego nr 1,

— beta — cecha identyfikacyjna rekordu odczyta-
nego ze zbioru wejSciowego nr 2,

— gamma — cecha identyfikacyjna ostatnio zapisa-
nego rekordu w aktywnym zbiorze wyjsciowym.
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Tablica 20

tablica gidwna (sortowanie =zloZonego z dwu czeSci sckwencyinego

TNNNNN
ST, ey,
_——N-—T
= PN ——
——TT N —

H————

XX————

i BE

XXX ———

HEX =X

e e e

koniec tablicy.

10*

zbioru roboczego).

poczgtek przebiegu.

etykieta zbioru wejsciowego nr 1,

etykieta korica zbioru wejsciowego nr 2.

alfa = bheta.

(gamma = alia)V/ (gEamma = beta).

otwarcie raportu sortowania,

czytanie kart parametryeznych z rownoczesnym dru-
kowanlem parametrow i identyfikatora zbioru w ra-
porclie sortowania oraz ustawieniem wyrazen parame-
trycznych programu.

otwarcie zbioréw wejsciowych i zbiorow wyjsciowyeh,
ustawienie zbioru wyjsciowego nr 1 jako zbioru ak-
tywnego, a zbioru wyjéciowego nr 2 jako zbioru
pasywnego.

L := 0, ustawienie sztuezne] wartosci kodu gamma.
zapisanie rekordu odczytanego ze zbioru wejSciowego
nr 1 w zbiorze wyjsciowym aktywnym.

zapisanie rekordu odezytanego ze zbioru wejéclowego
nr 2 w zbiorze wyjfciowym aktywnym.

zmiana aktywnego zbioru wyjsciowego na pasywny,
a pasywnego zbioru wyjsclowego na aktywny.
L:=L+1.

czytanie rekordu ze zbloru wejciowego nr 1 (je$li
etykieta korica zbioru, to ustawienie sztucznej war-
todei kodu alfa).

czytanie rekordu ze zbloru wejsclowego nr 2 (jesli
etykieta konca zbioru, to ustawienie sztucznej war-
tofel kodu beta).

zamkniecie zbior6w wejsciowych i wyjsciowych z row-
noeczesnym rozpoczeclem przewiniecia tadm magne-
tyeznych do poczgtku.

jefli L #0, to warunkowe przekazanie sterowania +4
wiersze tablicy decyzyjnej.

druk koncowej linii raportu sortowania.

zamkniecie raportu sortowania i rozladowanie jed-.
nostki pamieci taémowej z posortowanym zbiorem
wynikowym.

stop koficowy.

redefiniowanie zbiloréw wejdciowych na wyljsciowe
i wyjéclowych na wejsciowe.

druk linii sortowania sygnalizujacej stan po ostatnim
przejdeiu.
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10.2. ROZWINIECIA KONSTRUKCYJNO-
-TECHNOLOGICZNE

W przebiegu tym uczestniczg cztery zbiory tasmowe
(w tym dwa zbiory robocze wewngtrzne przebiegu) oraz
raport rozwinie¢. Przebieg ten oznaczamy na schema-

tach przetwarzania jak

: na rysunku 22.
Jednym ze zbiordow

C& tasmowych jest znany
-—-]

ayrir nam juz zbiér zlozony

Srednim dostepie —

D KKT (jej strukture

przedstawiliSmy szcze-

Rys. 22, anwiniecia'konstrukcyjuo» gélowo w rozdziale 5),

SiaEhaRlogisns Jeden podzbior KKT

nazywamy pakietem. Przypominamy, ze pakiety w kar-

totece sg uporzgdkowane wedlug wewnetrznych kodéw

asortymentéw w kierunku od najbardziej zlozonych
wyrobéw finalnych do najprostszych detali.

Drugim ze zbiorow tasémowych jest zbior wyjsSciowy
(sekwencyjny) rozwinieé konstrukeyjno-technologicz-
nych.

Pozostale dwa zbiory — to zbiory robocze, wykorzy-
stywane na przemian jeden jako zbiér wejsciowy, drugi
jako wyjsciowy. Istnieja dwa podstawowe warianty
przebiegu rozwinie¢ konstrukcyjno-technologicznych:

1) do planowania operatywnego produkeji z bilanso-
waniem zapotrzebowan w poszczegélnych okresach,

2) do planowania rocznego i tworzenia katalogow

é z podzbioréw o bezpo-
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detali, podzespoléw, zespoléw dowolnego rzedu, zespo-
tow gltownych i wyrobéw gotowych (patrz rozdz. 13).

W przypadku pierwszego wariantu na zawarto$é po-
czgtkowsg zbioru roboczego wejsciowego skladajg sie za-
dania pierwotne: iloéé netto produkeji finalnej i czesei
zamiennych oraz dodatkowa ilo§¢é wyréwnujgca poziom
zapasow dostepnych poéHabrykatéw (produkeja w toku
bez przeznaczenia). Ponadto dla kazdego asortymentu
wykonania podana jest planowana liczba partii produk-
cyjnych w roku itp.

Przebieg rozwinie¢ jest przebiegiem trzyfazowym,
w ktéorym kolejne fazy wykonywane sg cyklicznie:

1) dobieranie pakietu do rekordu zadan netto wraz
z rozwijaniem technologicznym i generowaniem zadan
wtornych, z zapisywaniem tych ostatnich w specjal-
nym obszarze buforowym, zwanym dalej buforem,

2) sortowanie zadan wtoérnych w obszarze buforo-
wym pamieci,

3) scalanie dotychczasowych zadan i iloSci dostep-
nych z ‘nowymi zadaniami wtérnymi posortowanymi
w obszarze buforowym.

Przebieg ten odgrywa istotng role w planowaniu
operatywnym produkcji. Zmienia on zadania finalne na
zadania wtoérne (w zakresie potrzeb pétfabrykatowych,
wsadu surowcowego itp.), okresla wstepne terminy,
w ktérych zadania wtérne majg byé wykonane,
a w szczegoélnoSci ustala wstepne terminy wykonania
poszczegblnych operacji technologicznych i kontrol-
nych.

Program realizujgcy przebieg rozwinieé konstrukeyj-
no-technologicznych sklada sie z wielu tablic decyzyj-
nych., W niniejszej pracy ograniczymy si¢ do przed-
stawienia trzech tablic decyzyjnych tego programu:
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1) tablica gtowna (tabl. 21), 2) tablica scalania (tabl. 22)
oraz 3) tablica czynnosci koncowych (tabl. 23).

Podsie¢ dziatan programu opisang w tablicy gltéwnej
wyroéznia jedenascie sytuacji decyzyjnych, sposréd kto-
rych siedem jest istotnie réznych. Sg to:

1) inicjowanie programu, 4

2) inicjowanie przejScia,

3) dobieranie i kompletowanie pakietu (dwie sytua=-
cje decyzyjne),

4) likwidowanie rekordu o kodzie asortymentu nie
istniejgecym w KKT,

5) rozwijanie rekordu roboczego w oparciu o dobrany
i skompletowany w obszarze pakietow pakiet KKT,

6) zamkniecie przej$cia po uprzednim posortowaniu
zawartosci buforu i scaleniu pozostatosci zbioru robo-
czego wejSciowego z zawartoscig buforu (trzy sytuacje
decyzyjne),

T) czynno$ci koncowe programu (dwie sytuacje de-
cyzyjne).

Tablica 21
tablica gidwna (rozwiniecia konstrukeyjno-technologiczne).

TNNNNNNNNNN poczagtek przebiegu.

—NTTTTTTTTT sygnal otwarcia przejscia.

—NNNNNNNT T — etykieta korica zbioru roboczego wejscio-
wego.

—— NN——N—N—T etykieta konca KKT.

——TTNN————N kod asortymentu =z rekordu roboczego
< kod asortymentu z pakietu,

————NT————N kod asortymentu 2z rekordu roboczego

) = kod asortymentu z pakietu.

——NT—NT—— — — zmiana poziomu kodéw asortymentéw po-
miedzy poprzednim a obecnym rekordem
roboczym.

—_—— =T ——N NN T — pusty bufor.

——N——N—T—— — brak miejsca w buforze.
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koniec tablicy.

otwarcie: KKT, wyjsiciowego zbioru roz-
winigé i raportu rozwinieé.
redefiniowanie zbioru roboczego wejscio-
wego na zbior roboczy wyisciowy i zbio-
ru roboczego wyjSciowego na zhiér robo-
czy wejSciowy.

druk w raporcie wspblrzednych
powrotu,

otwarcie zbloréow roboczych.
generowanle sygnalu otwarcia przejscia.
Wwywotanie tablicy rozwijania rekordu ro-
hoeczego.

druk w raporcie rekordu roboczego o ko-
dzie asortymentu nie posiadajjcego odpo-
wiednika w KKT.
czytanie rekordu ze
wejsciowego.
wywolanie tablicy dobierania i kompleto-
wania pakietu w obszarze pakietu.
kasowanie sygnalu otwarcia przejscia.
sortowanie zawarto$ci buforu.

wywolanie tablicy scalania zawartosel bu-
foru i pozostalofei zbioru roboeczego wej-
Sciowego z zapisywaniem Wwyniku scalania
w zbiorze roboczym wyjdclowym.
wywolanie tabliey eczynnofel koficowe.
zamkniecie zbioréw roboczych,
zamkniecie: KKT, wyjdciowego
rozwinieé i raportu rozwinigé.
stop kolicowy.

punktu

zbioru roboczego

zbioru

Podsie¢ dzialan programu opisang w tablicy scalania
wyro6znia pie¢ sytuacji decyzyjnych:

1) otwarcie pozycji rekordu w obszarze przetwarza-
nia rekordem ze zbioru roboczego wejsciowego,

2) otwarcie pozycji rekordu w obszarze przetwarza-
nia rekordem z buforu,

3) aktualizacja zawartosci rekordu w obszarze prze-
twarzania rekordem z buforu,

4) zapisanie rekordu w zbiorze roboczym wyjScio-
wym i zamkniecie pozycji rekordu,

5) przekazanie sterowania do tablicy glownej.
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Ostatnia z tablic decyzyjnych (tablica czynnosci kon-
cowych) ma trzy wyréznione sytuacje decyzyjne.

Tablica 22

tablica scalania (rozwiniecia konstrukeyino-technologiczne),

——
N—T
T TN

EAR-
222 |

1
|
e
-1
I

Mo

e O

etykieta korica Zbioru roboczego wejiclowego,

bufor oprozniony.

sygnal otwarcia pozyeji.

cechy identyfikacyjne rekordu ze zbioru roboczego wel-
Sciowego = cech ldentyfikacyjnych rekordu z buforu.
cechy identyfikacyjne rekordu w obszarze przetwarzania
= cechom identyfikacyjnym rekordu z buforu,

przestanie rekordu 2 obszaru rekordu gzbioru roboczego
wejéciowego do ohszaru przetwarzania.

formowanie rekordu w obszarze przetwarzania z rekordu
pobranego z buforu.

generowanie sygnalu otwarcia pozycii.

aktualizacja rekordu w obszarze przetwarzania rekordem
pobranym 2z buforu.

pobranie kolejnego rekordu z buforu i umieszezenie go
na pozycjl plerwszego rekordu buforu (jeSli to niemozli-
we, bo bufor zostal wezeéniej oprézniony, to generowanie
sygnalu ,,bufor oprézniony’” i ustawienie sztucznych cech),
zapisanie rekordu z obszaru przetwarzania w zblorze ro-
boczym wyjSciowym.

skasowanie sygnalu otwarcia pozycji.

czytanie rekordu ze zbioru roboczego wejsciowego (jeSd
etykieta koriea 2zbioru, to ustawienie sztucznych cech
identyfikacyjnych).

przekazanie sterowania przez Slad do tablicy gtownej,

koniec tablicy.

Tablica 23

tablica czynnodei konicowych (rozwi.n:iqcia konstrukcy}no-technolo-

| =52
Wa 2
Hens

giczne),

etykieta kofica zbioru roboczego wejsclowego.
pusty bufor.
drukowanie w raporcie rozwinieé listy brakujgcych opracowan

w KKT na podstawie zawartodei buforu,
X X — drukowanie w raporcie rozwinieé listy brakujacych opracowan
w KKT na podstawie zawartoSci zbioru roboczego wejsciowego.
X X X przekazanie sterowanla do tablicy gléwnej,

koniec tablicy,
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10.3. ZWINIECIA KONSTRUKCYJNO-
~-TECHNOLOGICZNE

Podobnie jak w przebiegu rozwinie¢ konstrukeyjno-
~-technologicznych, uczestnicza tu cztery zbiory tasmo-
we i raport zwinigé. Przebieg ten oznaczamy na sche-
matach przetwarzania jak na

rysunku 23.
W odroznieniu od rozwi- (P

nie¢ konstrukcyjno-techno- &
of

logicznych, wszystkie cztery
zbiory tasmowe sg zbiorami

sekwencyjnymi.
Jednym ze zbioréw tasmo-
wych jest zbior wejsciowy
rozwinieé konstrukcyjrm- Rys. 23. Zwinigeia konstruk-
-technologicznych odpowied- cyjno-technologiczne

nio posortowany.

Drugim jest zbiér wyjsciowy, zawierajgcy ostateczne
wyniki uzyskane w przebiegu zwiniec.

Pozostale dwa — to zbiory robocze bedace na prze-
mian: jeden zbiorem wejSciowym, a drugi wyjsciowym.

Celem przebiegu zwinieé jest symulowanie przebiegu
fragmentéw proceséw technologicznych z uwzglednie-
niem wszystkich powigzan konstrukcyjnych. Niezbedne
to jest dla wyznaczenia ciggnionych cykli calkowitych
produkeji wyrobéw finalnych oraz ciggnionych bezpo-
$rednich kosztow normatywnych asortymento-wyko-
nanio-operaciji.

Podobnie jak przebieg rozwinie¢, jest.to przebieg
trzyfazowy. Rola poszczeg6lnych faz jest réwniez po-
dobna.

— 158 —



Praca zbiorowa

Zbior rozwinig¢, hedacy zbhiorem wejSciowym dla
przebiegu, jest uporzgdkowany wedlug wewnetrznych
kodéw asortymento-wykonan, numerdéw operacji i ty-
pow rekordéow w kierunku rosngcych wartosei kodéw.
Podobnie uporzadkowany jest zbidr roboczy aktualnie
bedacy zbiorem wejsciowym dla przebiegu.

W dalszym ciggu ograniczymy nasze rozwazania do
przebiegu zwinie¢ wykorzystywanego dla tworzenia
ciggnionych kosztow asortymento-wykonanio-operacji.
W przebiegu tym wystepuje pie¢ typéw rekordow
w zbiorze rozwinie¢ i jeden typ rekordu w zbiorze ro-
boczym (czy raczej w zbiorach roboczych). Struktura
rekordow 1 ich zawarto$¢ informacyjna jest przedsta-
wiona w rozdziale 11, Tu ograniczymy sie jedynie do
wymienienia rekordéw zbioru rozwinigé:

— rekord typu 100, dane partii asortymento-wyko-
nania,

— rekord typu 200, dane asortymento-wykonanio-
~-operacji,

— rekord typu 300, material podstawowy wchodzg-
cy do danej asortymento-wykonanio-operacji,

— rekord typu 400, asortymento-wykonania nizsze-
go poziomu wchodzace do danej asortymento-wykona-
nio-operacji,

— rekord typu 500, przeznaczenia do asortymento-
~wykonanio-operacji wyzszych pozioméw danego asor-
tymento-wykonania.

W tablicy 24 przedstawiona jest tablica decyzyjna
programu zwinie¢ konstrukecyjno-technologicznych.
WyroézniliSmy w niej trzynascie sytuacji decyzyjnych,
z ktérych jedenascie jest istotnie réznych:

1) inicjowanie programu,

2) inicjowanie przejscia,
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3) otwarcie pozyeji asortymento-wykonania,

4) otwarcie podpozycji operacji,

5) aktualizacja podpozycji i pozyeji przyrostem kosz-
téw materiatowych,

6) aktualizacja pozycji przyrostem kosztow ciagnio-
nych przez asortymento-wykonania wchodzace,

7) zamkniecie podpozycji i generowanie rekordu
kosztow dla operacji,

8) generowanie rekordéow z normami zuzycia péifa-
brykatow,

9) zamkniecie pozycji i generowanie rekordow prze-
niesien kosztéw przez asortymento-wykonania wcho-
dzace do bardziej zlozonych asortymento-wykonanio-
-operacji,

10) zamknigeie przejScia (trzy sytuacje decyzyjne),

11) czynnosci koficowe programu.

Tablica 24

tablica glowna (zwiniecia konstrukeyjno-technologiczne).

TNNNNNNNNNNNN poczatek przebiegu.
—NTTTTTTTTTTT sygnat otwarcia przejicia.
————— N———NNTT etykieta kohca zbioru roboczego.
—NNNN——NN——NT etykieta konica zbioru rozwinieé.
——LLL——LL ———— rekord typu: -— —, ,100", ,200",
2300", —, —, »400", 500", —, —, —, —.
—— NNTTTNNNNNN sygnal otwarcla operacji.
————— TN — — —— —— cechy rekordu ze zbioru roboczego =
= cechom operacji.
—_—N—-——— —— T — — — zmiana poziomdéw koddbw asortymen-
tow pomiedzy poprzednia pozycjg
a rekordem typu 100.
————————— NNMNT pusty bufor.

———————— N — T — — prak miejsca w buforze.

R e e e e e — otwarcie zbioru rozwinleé, zbioru
cennika i raportu.

o e e e e redefiniowanie zbioru roboczego wej-

Sciowego na zbibr roboczy wyjSciowy
L zbiloru roboczego wylfciowego na
zbiér roboezy wejSciowy.
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drukowanie w raporcie wspélrzed-
nych punktu powrotu.
otwarcie zbiordéw roboczych.

generowanic sygnalu otwarcia przej-
Scia.

otwarcie pozyeji asortymento-wyko-
nania przez wyzerowanie obhszaru
pozycji i umieszezenie danych z re-
kordu typu 100.

otwarcie podpozyejl operacji przez
wyzerowanie obszaru operacji i
umieszezenie wyliczonych przyrostéw
operacjl (robocizna lub koszty ko-
operacil) z rekordu typu 200.
generowanie sygnalu otwarcia ope-
racji.

warunkowe generowanie i zapisywa-
nie w zbiorze cennika rekordu z nor-
mami czasowymi, miejscem wyko-
nania operacji itp.

aktualizacja obszaru podpozycji i po-
zycil przyrostem kosztéw materiato-
wych z rekordu typu 300,
warunkowe generowanie i zapisywa-
nie w zbiorze cennika rekordu z nor-
mg materiatowsg itd.

aktualizacja obszaru podpozycji i po-
zyeji kosztami asortymento-wykonan
wechodzgeych, przenoszonych poprzez
rekord zbioru roboezego wejsclowego.
generowanie i zapis w zbiorze cen-
nika rekordu przyrostu kosztow bez-
posrednich 1 kosztéow ciggnionych
operacji.

kasowanie sygnalu otwarcia operacjl.
warunkowe generowanie i zapisywa-
nie w zbiorze cennika rekordu z nor-
mg asortymento-wykonanla wcho-
dzacego itp. z rekordu typu 400,
generowanie i zapis w buforze re-
kordu z ciggnionymi kosztami asor-
tymento-wykonania | kodem prze=-
znaczenia w oparciu o obszar pozycji
i rekord 500,

czytanie rekordu ze zbioru roboczego
wejsciowego; jesll etykieta kotica, to
ustawienie sztucznych cech identyfi-
kacyjnych rekordu.
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H—XXX——XX———— cezytanie rekordu ze zbioru rozwi-
nieé; jeSli etykieta kotica, to usta-
wienie sztucznych cech identyfika-
cyjnyech rekordu.

—————————X X X X kasowanie sygnalu otwarcia przejécia.

————————— X X X — sortowanie zawartosel buforu.

————————— X ¥ X — wywolanie tablicy scalania zawarto-
Sci buforu i pozostalogei zbhioru ro-
boczego wejlciowego.

————————— X X X X zamknigeie zbioréw roboczych.

____________ X zamknigcie zbloru zwinigé, zbloru
cennika i raportu.

———————————— X stop kohcowy.

koniec tablicy.

Rozwazania zakonczymy nastepujaca uwagg: dla
przyspieszenia przebiegu zwinie¢ konstrukceyjno-tech~
nologicznych wygodnie jest potraktowaé w nieco od-
mienny sposdb pozycje poziomu pierwszego. Mianowi-
cie, zamiast stosowa¢ do zwinigcia pozycji pierwszego
poziomu przedstawiony program zwinieé¢ konstrukeyj-
no-technologicznych, mozemy postgpi¢ nieco inaczej.
Zauwazmy, ze do asortymento-wykonanio-operacji po-
ziomu pierwszego nie wchodza zadne asortymento-wy-
konania nizszych pozioméw. Jest to wiec ta czesé prze-
biegu, w ktérej mamy tylko jeden pracujacy zbior wej-
sciowy. Dlatego tez, uzywajgc dla poziomu pierwszego
odpowiednio dzialajacego przebiegu konwersji tasma
magnetyczna — ta§ma magnetyczna, dzielgcego réwno-~
cze$nie wyniki na dwa zbiory, mozemy uzyskac:

— fragment cennika (a wlasciwie danych do cennika)
dotyczgcy poziomu pierwszego na jednym zbiorze,

— rekordy przeniesien kosztow, czyli rekordy zbioru
roboczego, dotyczgce przeniesien z poziomu pierwszego
na wyzsze poziomy w drugim zbiorze.
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Wprawdzie uzyskany w ten sposéb zbiér roboczy nie
Jest posortowany zgodnie z naszymi wymaganiami, ale
nic nie stoi na przeszkodzie, zeby go posortowaé. Na-
stepnie za$ mozna rozpoczaé przebieg zwinigé od pozio-
mu drugiego.
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11

W dotychczasowych rozwazaniach wprowadziliémy
pojecie eyklu przetwarzania (patrz rozdz. 6) oraz doko-
nali$my szczegotowe]j klasyfikacji i opisu czesei sklado-
wych cykli przetwarzania — przebiegdbw przetwarzania
(patrz rozdz. 6, 7, 8, 9 i 10). Celem niniejszego rozdzia-
tu jest przedstawienie trzech podstawowych wariantéw
struktury cykli przetwarzania, przy czym jeden z nich
zilustrujemy na przykladzie.

Jako przyklad wybraliSmy cykl tworzenia jednego
ze zbioréw podstawowych systemu, tzw. Cennik Kosz-
tow Normatywnych Asortymento-Wykonanio-Operacji.
Powodem wybrania tego cyklu jest fakt, Ze sposrod
trzech zbior6w podstawowych systemu, dostarczajgcych
danych Zrédlowych przy tworzeniu Cennika Kosziéw
Normatywnych Asortymento-Wykonanio-Operacji, dwa
omowilismy szczegbltowo. Sa to nastepujgce zbiory pod-
stawowe:

— Kartoteka Materialowa (rozdz. 4) oraz

— Kartoteka Konstrukeyjno-Technologiczna (rozdz.

5).

Trzecim zbiorem podstawowym jest Kartoteka Pro-

dukecji w Toku. Poniewaz jednak w cyklu tworzenia
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Cennika Kosztow Normatywnych Asortymento-Wyko-
nanio-Operacji wykorzystujemy jedynie jeden typ in-
formacji z tego zbioru podstawowego, nie ma Kkoniecz-
nosci szezegodlowego omawiania struktury i zawartosei
informacyjnej Kartoteki Produkeji w Toku. Potrzebna
nam jest informacja o tym, czy dany detal, podzespoi,
zespol dowolnego rzedu, zesp6l glowny czy wreszeie
wyrob finalny (innymi stowy asortymento-wykonanie)
jest przewidziany do produkcji w danym okresie, czy tez
nie jest przewidziany.

11.1. STRUKTURA CYKLI PRZETWARZANIA

Przedstawiona w pracy technologia przetwarzania
prowadzi do {rzech podstawowych wariantéw struktury
eyklu, przy czym réznice pomiedzy wariantami sg jed-
noznacznie okreslone przez Zrédto danych poczagtkowych
dla cyklu i postaé¢ danych uzyskiwanych w wyniku
dzialania cyklu.

11.1.1. Cykle przetwarzania typu: dane wejSciowe —
zbiory podstawowe — tabulogramy wynikowe

Kazdy z cykli o strukturze tego typu wykorzystuje
jako dane zZrodilowe informacje z dokumentéw zaklada-
nia bazy danych normatywnych, dokumentéw transak-
cyjnych, dokumentéw planistycznych i dokumentéw
sterujgeych. W toku realizacji eyklu dane zZrodiowe po
odpowiednim przetworzeniu sg podstawg aktualizacji
jednego lub wigcej zbioréow podstawowych. W toku ak-
tualizacji zbioru lub zbioréw podstawowych dokonuje
sie rownoczesnie selekeji danych do tabulogramoéw, ok-
resowe]j modyfikacji danych zbioru lub zbioréw podsta-
wowych i ewentualnie selekeji danych dla aktualizacji
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nastepnego zbioru lub nastepnych zbioréw podstawo-
wych. Cykl konczy sie przebiegiem konwersji wyjscio-
wej emitujgcym tabulogramy na podstawie wczeS$niej
wyselekcjonowanych danych. Dlatego tez struktura
cykli tego typu jest tworzona wedlug schematu pokaza-
nego na rysunku 24.
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Rys. 2¢. Model I tworzenia schematow cykli przetwarzania
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Spoéréd wymienionych w rozdziale 6 (pkt 6.8.) cykli
przetwarzania strukture tego typu majg nastepujace
cykle:

1. Zaktadanie i aktualizacja zbioru podstawowego,
zwanego Kartotekg Konstrukeyjno-Technologiczna.

2. Dzienna kontrola wykonania planu operatywnego
i sprawozdaweczo$é pieciodniowa, dziesieciodniowa, mie-
sieczna, kwartalna i roczna.

3. Planowanie roczne,

4. Planowanie operatywne produkeji i zaopatrzenia.

5. Uruchamianie partii produkcyjnych i emitowanie
dokumentacji warsztatowej.

11.1.2. Cykle przetwarzania typu: zbiér podstawowy—
—=zbiory podstawowe-—zbiér podstawowy

Cykle o tej strukturze wykorzystuja jako dane zrod-
fowe informacje z jednego ze zbioréw podstawowych.
Dane Zrédlowe po odpowiednim przetworzeniu i dobra-
niu z danymi z innych zbioréw podstawowych sg po dal-
szym przetworzeniu podstawg generowania lub aktuali-
zacji jednego ze zbiorow podstawowych (patrz str. 119
i 135 oraz rozdzialy 12 i 13). Struktura cyklu tego typu
jest tworzona wedlug schematu pokazanego na rysunku
25. :

Sposroéd wymienionych w rozdziale 6 (pkt 6.8.) cykli
przetwarzania, jedynie cykl zakladania i aktualizacji
Cennika Kosztéw Normatywnych Asortymento-Wyko-
nanio-Operacji jest cyklem o strukturze tego typu.
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Rys. 25. Model II tworzenia schematéw cykli przetwarzania

11.1.3. Cykle przetwarzania typu: zbior podstawowy—
—tabulogramy wynikowe

Kazdy z cykli o strukturze tego typu wykorzystuje,
podobnie jak cykle typu 11.1.2., jako dane Zrédiowe in-
formacje z jednego ze zbioréw podstawowych. W naj-
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prostszym przypadku, dane te bez zadnych dalszych
przeksztalcenn s podstawg emitowania tabulogramu
wynikowego. [lustruje to rysunek 26a.

W bardziej zlozonym przypadku, dane te po posorto-
waniu i dobraniu z danymi z jednego ze zbioréw pod-
stawowych sa podstawa emitowania tabulograméw wy-
nikowych. Struktura cyklu tego typu jest tworzona we-
dlug schematu pokazanego na rysunku 26b.
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Rys. 26. Model III tworzenia schematéw cykli przetwarzania: a — przy-
padek ogolny, b — przypadek skrajnie uproszezony

Sposréd wymienionych w rozdziale 6 (pkt 6.8.) cykli
przetwarzania, nastepujace z nich majg strukture ni-
niejszego typu:

1. Emitowanie katalogéw materialéw, operacji
i oprzyrzgdowania specjalnego.
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2. Emitowanie katalogéw asortymentéw i struktury
wyrobow finalnych wraz z listami materialowymi.

3. Emitowanie indeksu materialowego.

4. Emitowanie indeksu poHabrykatow.

5. Emitowanie indeksu wyrobéw gotowych.

6. Emitowanie indeksu oprzyrzadowania specjalnego.

11.2. CENNIK KOSZTOW NORMATYWNYCH
ASORTYMENTO-WYKONANIO-OPERACJI

Jest to zbidr podstawowy zlozony z podzbioréw
0 bezposrednim dostepie. Kazdy podzbiér zawiera infor-
macje dla wszystkich operacji jednego asortymento-
-wykonania. Podzbiory o bezposrednim dostepie upo-
rzgdkowane sg w kierunku rosngcych kodéw zewnetrz-
nych asortymento-wykonan (por. rozdz. 5).

Podzbiory o bezposérednim dostepie mozemy podzie-
lié na:

— zawlierajace jedynie informacje kosztowsa,

— zawierajgce informacje kosztowa oraz normy zu-
zycia materiatléow podstawowych (lub zastepczych)
i asortymento-wykonan wchodzacych (o nizszych pozio-
mach), normy czasowe dla ludzi i maszyn oraz grupe
zaszeregowania (sg to dane przeniesione z KKT).

Asortymento-wykonaniom planowanym do produkcji
w danym kwartale odpowiadaja podzbiory drugiej gru-
py. Pozostalym asortymento-wykonaniom (nie planowa-
nym do produkcji w danym kwartale) odpowiadajg pod-
zbiory pierwszej grupy.

Informacja kosztowa dla kazdej operacji asortymen-
to-wykonania dzieli sie na dwie czesci:

1) przyrost kosztow bezposrednich w danej operacji
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wykonanej na asortymento-wykonaniu (w rozbiciu na
koszty robocizny wydzialu, koszty bezposrednio zuzy-
tych materialéw podstawowych),

2) koszty narastajace po danej operacji, z uwzgled-
nieniem ciggnienia kosztéw od najprostszego detaluy,
przez podzespoty itd., az do danej operacji asortymen-
to-wylkonania (w rozbiciu na ciggnione koszty materia-
towe, ciggnione koszty robocizny dla kazdego z wydzia-
6w produkeyjnych, ktory bral udzial w produkeji cigg-
nionej, z osobna, az do danej operacji asortymento-wy-
konania, ciggnione koszty robocizny wydzialdéw pomoc-
niczych, ciggnione koszty obrobki obeej).

Podzbiory o bezposrednim dostepie, wchodzgce
w sklad Cennika Kosztow Normatywnych Asortymento-
-Wykonanio-Operacji, maja posta¢ tablicy dla kolejnych
operacji technologicznych. Elementy tablicy sg ciggami
zmiennej dlugosci, zawierajacymi informacje o przy-
roécie kosztéw bezposrednich w operacji i o kosztach
ciggnionych (koszty ciggnione nie wystepuja jedynie
w pierwszych operacjach detali). Ponadto, w przypadku
podzbioréw nalezgcych do drugiej grupy, w ciggach
tych zapisane sg informacje dotyczace norm itp., prze-~
niesione z KKT.

11.3. PRZYKLEAD CYKLU PRZETWARZANIA

Cykl zakladania i aktualizacji Cennika Kosztéw Nor-
matywnych Asortymento-Wykonanio-Operacji sktada
sie z 12 przebiegow (bez przebiegdw sterowania). Z tych
12 przebiegéw 4 — to przebiegi dajace mozliwosé wpro-
wadzenia poprawek w toku realizacji przebiegu, bez ko-
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nieczno$ci powtarzania przebiegu od poczatku, po up-
rzednim dodatkowym uaktualnieniu KKT,

Jeden przebieg — to pomocniczy przebieg kontroli
globalnej majgcy na celu! wykrycie brakéw i bledow
w KKT. Mamy tu na mysli takie bledy i braki, ktére
nie mogty by¢ wykryte w eyklu zaktadania i aktualiza-
cji KKT, poniewaz wymagaja kontroli przez pelne roz-
winiecie KKT. Na rysunku 27 pokazany jest schematl
cyklu zakladania i aktualizacji Cennika Kosztéw Nor-
matywnych Asortymento-Wykonanio-Operacji.

11.3.1. Przebieg rozdzielania Hartoteki Konstrulkeyjno-
-Technelogicznej na dwa robocze taSmowe zbiory sek-
wencyjne

Celem tego przebiegu jest przygotowanie danych
zrodlowych dla dalszej czesci cyklu. Uzyskane dane
zZrodlowe sg podzielone na dwa zbiory robocze.

Pierwszy z nich zawiera informacje o materialach
podstawowych i ich bezposrednich przeznaczeniach. In-
formacja ta zawarta w jednym typie rekordéw ma na-
stepujgcg postaé:

h
— kod indeksu materialu podstawowego, f:ec_: J s
identyfi-
— typ rekordu=100, A
kacyjne

— kod wewnetrzny asortymento-wykonania,

— numer operacji technologicznej, do ktérej mate-
riat podstawowy jest uzywany,

— norma zuzycia materialu na 100 sztuk asortymen-
to-wykonania,

— technologiczna jednostka miary materialu z KKT.
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~Kartoteka Produkejl
w Toku

Kartoteka
Materiatowa

o e e e o — — —— ——— ————— —

Rys. 27. Schemat cyklu przetwarzania: tworzenie i aktualizacja Cen=-
nika Kosztéw Normatywnych Asortymento-Wykonanio-Operacji
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Drugi zbiér roboczy zawiera nastepujgce informacje
dotyczace: partii kazdego z asortymento-wykonan (re-
kordy typu 100), poszczegdlnych operacji technologicz-
nych (rekordy typu 200), asortymento-wykonan wcho-
dzacych do poszczegélnych operacji technologicznych
danego asortymento-wykonania (rekordy typu 400
i 500). Wymienione przez nas rekordy majg postaé, jak
nastepuje:

— kod wewnetrzny asortymento- l deliy
WykEonanig, identyfi-
— sztuczny numer operacji = 0, I kacyine

— typ rekordu = 100,

— liczba operacji technologicznych,

— technologiczna wielkosé partii;

— kod wewnetrzny asortymento- cechy
-wykonania, i déntyfi—

— numer operacji technologicznej, kacyjne

— typ rekordu = 200,

— kod wydzialu (miejsce wykonywania danej opera-
c¢ji), kod gniazda, kod stanowiska,

— kod klasyfikacyjny operacji,

— grupa zaszeregowania robocizny,

— czas przygotowawczo-zakonczeniowy (tpz),

— czas jednostkowy na 100 sztuk asortymento-wy-
konania dla robotnika (tj),

— czas jednostkowy na 100 sztuk asortymento-wy-
konania dla maszyny (tm),

— czas dodatkowy (td),

— przewidywany procent brakéw nienaprawialnych;
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— kod wewnetrzny asortymento-

3 cechy
~wykonania, - i
S identyfi-
— sztuezny numer operacji = 93, Kacyjne

— typ rekordu = 400,

— kod wewnetrzny asortymento-wykonania wcho-
dzgcego do asortymento-wykonania, ktérego kod jest
podany w czesci identyfikacyjnej rekordu,

— numer operacji technologicznej,

— norma zuzycia na 100 sztuk;

— kod wewnetrzny asortymento-

. cechy
-wykonania, ; ;
ryon s identyfi-
— sztuczny numer operacji = 99, Kackine

— typ rekordu = 500,
— kod wewnetrzny asortymento-wykonania, do kto-
rego przeznaczone jest dane asortymento-wykonanie,
— numer operacji asortymento-wykonania, do ktoé-
rego przeznaczone jest dane asortymento-wykonanie,
— norma zuzyecia na 100 sztuk.

11,3.2. Dobieranie zbioru roboczego (materialy) i Karto-
teki Materialowej

Przebieg ten ma wyceni¢ za pomocg cen ewidencyj-
nych z Kartoteki Materialowe] (patrz rozdz. 4) materia-
ly podstawowe wybrane z KKT. Zbiorami wejSciowymi
dla tego przebiegu sa:

— zbiér roboczy wejsciowy posortowany wedlug cech
identyfikacyjnych w kierunku rosngcych wartosci tych-
cech, zbior roboczy jeden, utworzony w wyniku wyko-
nania przebiegu opisanego w pkt. 11.3.1,,

— Kartoteka Materialowa.
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W wyniku dobierania zbiorow wejsciowych powstaje
w przebiegu zbiér roboczy wyjsciowy zawierajgey re-
kordy typu 300, odpowiadajace poszczegdlnym rekor-
dom zbioru jeden z przebiegu z pkt. 11.3.1. Rekordy te
maja nastepujacg postaé:

— kod wewnelrzny asortymento-
-wykonania,

o . : cechy
— numer operacji technologicznej, identyfi-
do ktérej material podstawowy jest uzy- kacyj{le

wany,

— typ rekordu = 300,

— kod indeksu materialowego podstawowego,

— norma zuzycia materialu na 100 sztuk asortymen-
to-wykaonania,

— technologiczna jednostka miary materialu,

— koszt materialu na 100 sztuk asortymento-wyko-
nania.

Opréez wyjsciowego zbioru tasmowego, w przebiegu
powstaje raport dobierania. Poszczegdlne pozycje tego
raportu skladajg sie z wartosci rekordéw zbioru robo-
czego wejsciowego, dla ktérych brak pozycji w Karto-
tece Materialowej o identycznym kodzie indeksu mate-
rialowego badz nie ma mozliwosci przeliczenia jedno-
stki miary z KKT na jednostke miary z Kartoteki Mate-
rialowe]j.

Podkreélié nalezy, ze kazda pozycja raportu, oprécz
omoéwionych informacji, sygnalizuje wystepowanie wy-
mienionych poprzednio sytuacji.
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11.3.3. Konwersja wejéciowa: karta perforowana—ta$ma
magnetyczna poprawek do przebiegu z pkt. 11.3.2.

Celem tego przebiegu jest poprawienie wykrytych
w przebiegu z pkt. 11.3.2. rozbieznosci pomiedzy dany-
mi pobranymi z KKT a Kartoteka Materialows. Pod-
stawg wystawienia kart perforowanych z poprawkami
jest raport dobierania z przebiegu omoéwionego w pkt.
11.3.2. Tworzenie poprawek sprowadza sie, w zaleznosci
od sygnalu przy danej pozycji raportu, bgdz do zmiany
kodu indeksu materialowego, badz do zmiany jednostki
miary i ewentualnej zmiany normy zuzycia materiatu.
W wyniku konwersji powstaje roboczy zbidr tasmowy
zawierajgcy rekordy o strukturze identycznej z rekor-
dami zbioru pierwszego z przebiegu rozdzielania KKT.
Ten zbioér roboczy wyjsciowy po posortowaniu staje sig
jednym z dwu zbioréw wejsciowych dla powtorzenia
przebiegu omoéwionego w pkt. 11.3.2. Stworzone w ko-
lejnych realizacjach przebiegu (z pkt. 11.3.2.) zbiory
robocze wyjSciowe zostajg nastepnie scalone w toku
przebiegu sortowania zgodnie z przeznaczeniem mate-
riatow.

11.3.4. Konwersja Kartoteki Produkeji w Toku

Zadaniem tego przebiegu jest uzyskanie informacji
0 wielkosei minimalnych partii planistycznych dla kaz-
dego asortymento-wykonania oraz informacji o plano-
‘wanym asortymento-wykonaniu produkeji w najbliz-
szym kwartale. W wyniku przebiegu powstaje roboczy
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Zbior wyjsciowy zawierajacy rekordy typu 100, dla kaz-
dego asortymento-wykonania:

— kod wewnetrzny asortymento- | cechy
-wykonania, identyfi-
— typ rekordu = 100, kacyjne

— minimalna wielkoéé partii planistycznej,
— sygnal, czy dane asortymento-wykonanie jest pla-
nowane do produkcji w najblizszym kwartale.

11.3.5. Scalanie zbioréw roboczych z przebiegéw przed-
stawionych w pkt. 11.3.1. i1 11.3.4.

Przebieg ten ma na celu przygotowanie podstawowej
czeSci zbioru wejsSciowego dla przebiegu zwinieé kon-
strukeyjno-technologicznych. Zbiér wyjsciowy tego
przebiegu po kontroli, uzupelnieniu ewentualnymi po-
prawkami i scaleniu z odpowiednio posortowanym zbio-
rem wyjsciowym z przebiegu dobierania zbioréw (pkt
11.3.2.) stanie sie zbiorem wejSciowym dla przebiegu
zwinie¢ konstrukcyjno-technologicznych omoéwionym
~w pkt. 11.3.11, Zbiorami wejSciowymi dla tego przebie-
gu s3:

— zbiér roboczy wyjsciowy drugi przebiegu z pkt.
11.3.1., posortowany w kierunku rosngcych warto$ci
cech identyfikacyjnych,

— zbiér roboczy wyjsciowy z przebiegu opisanego
w pkt. 11.3.4.

W wyniku przebiegu powstaje zbiér roboczy wyjscio-
wy, rozniacy sie od pierwszego z wymienionych zbio-
row wejéciowych przebiegu scalania zawartoscig re-
kordéw typu 100:
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— kod wewnetrzny asortymento-
-wylkonania, cechy

— sztuczny numer operacji=0, identyfikacyjne

— typ rekordu=100, l

— liczba operacji technologicznych,

— minimalna wielkos¢ partii planistycznej,

— sygnal, czy dane asortymento-wykonanie jest pla-
nowane do produkeji w najblizszym kwartale.

11.3.6. Konwersja wyjSciowa: tasSma magnetyczna—
—tabulogram

Celem tego przebiegu jest sprawdzenie, czy wszystkie
pozycje zbioru roboczego wyjSciowego w przebiegu
scalania zbioré6w rohoczych (pkt 11.3.5.) posiadajg re-
kord typu 100. Innymi stowy, czy rekordy typu 500 po
posortowaniu znalazly sie za rekordem typu 100 i re-
kordami typu 200 o identycznych kodach asortymento-
-wykonahn. Zbiorem wejsciowym dla przebiegu jest
zbiér roboczy utworzony w przebiegu omoéwionym
w pkt. 11.3.5. W wyniku przebiegu powstaje tabulo-
gram skladajacy sie z pozycji, z ktorych kazda zawiera
wszystkie informacje z rekordu typu 500, nie poprze-
dzonego rekordem 100,

11.3.7. Konwersja wejSciowa: karta perforowana—tas-
ma magnetyczna poprawek do zbioru rozwinieé

Przebieg ten wprowadza karty perforowane z po-
prawkami, przygotowane na podstawie tabulogramu
uzyskanego w wyniku przebiegu z pkt. 11.3.6., i gene-
ruje z kazdej karty perforowanej trzy rekordy:
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1) rekord z cechami identyfikacyjnymi rekordu
typu 500, ktéry zostal wykryty w przebiegu z pkt.
11.3.6. i sygnalem ,,skasuj”,

2) rekord typu 500 z nowym kodem asortymento-
-wykonania zastepujacym rekord kasowany,

3) rekord z cechami identyfikacyjnymi rekordu typu
400 (korespondujgcy z kasowanym rekordem typu 500),
sygnatem ,,podstaw” i nowym kodem asortymento-wy-
konania wchodzacego.

Utworzony w wyniku przebiegu roboczy zbiér wyi-
$ciowy, po posortowaniu w kierunku rosngcych war-
tosci cech identyfikacyjnych, jest podstawa korygowa-
nia zbioru roboczego badanego w przebiegu z pkt.
11.3.6.

11.3.8. Dobieranie-scalanie zbioru poprawek i zbioru
roboczego wejSciowego do przebiegu z pkt. 11.3.6.

Przebieg ten ma skasowac rekordy 500, zawierajace
bledne kody asortymento-wykonan i uzupelnié zbiér
nowymi rekordami typu 500, zawierajagcymi skorygo-
wane kody asortymento-wykonan i zmiany kodow asor-
tymento-wykonan w rekordach typu 400, korespondu-
jacych z kasowanymi rekordami typu 500. Zbiorami
wejsciowymi dla przebiegu sa:

— zbiér roboczy uzywany jako zbiér wejsciowy dla
przebiegu oméwionego w pkt. 11.3.6.,

— zbibér roboczy wyjéciowy przebiegu z pkt. 11.3.7.

Utworzony w wyniku zbiér roboczy wyjsciowy jest
zbiorem wejSciowym dla nastepnego przebiegu.
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11.3.9. Scalanie zbioréw dla uzyskania zbioru rozwinieé

Celem tego przebiegu jest scalenie:

— zbioru wyjsciowego przebiegu z pkt. 11.3.8.,

— zbioru roboczego posortowanego w kierunku ros-
nacych wartosci cech identyfikacji, utworzonego w wy-
niku parokrotnego wykonania przebiegu z pkt. 11.3.2.

Scalony zbior wyjsciowy jest zbiorem rozwinieé¢, za-
wierajacym rekordy typu 100, 200, 300, 400 i 500.

11.3.10. Zwinigcia konstrukeyjno-technologiczne

Przebieg ten oblicza ciggnione koszty dla kolejnych
operacji technologicznych kazdego asortymento-wyko-
nania i tworzy rekord dla generowania lub aktualizacji
Cennika Kosztow Normatywnych Asortymento-Wyko-
nanio-Operacji. Zbiorem wejéciowym dla przebiegu
jest zbior utworzony w przebiegu omowionym w pkt.
11.3.9. W toku przebiegu, na podstawie obliczonych
kosztow ciggnionych i rekordow typu 500, powstaja
dane do tworzenia lub-aktualizacji rekordéw wewnetrz-
nego zbioru roboczego przebiegu. Rekordy wewnetrzne-
go zbioru roboczego przebiegu majg nastepujacg struk-
ture:

— kod wewnetrzny asortymento-
-wykonania,

— numer operacji technologicznej,

— clagnione koszty materialowe na 100 sztuk,

— ciggnione koszty obrobki wydzialbw pomocni-
czych na 100 sztuk,

cechy
identyfikacyjne
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— ciggnione koszty obrobki obcej na 100 sztuk,

— tablica ciggnionych kosztéw robocizny bezposred-
niej wydziatéw podstawowych (element tablicy skiada
sie z dwu pol: 1) kodu wydziatu i 2) ciggnionego kosztu
robocizny na 100 sztuk).

W wyniku przebiegu powstaje zbiér roboczy wyjscio-
wy zawierajacy rekordy dla generowania lub aktualiza-
cji Cennika Kosztow Normatywnych Asortymento-Wy-
konanio-Operacji, W rekordach tych kody wewnetrzne
asortymento-wykonan zastepowane sq kodami zewne-
trznymi (por. rozdz. 5). Rekordy typu 100 sg tworzone
dla kazdej operacji technologicznej, natomiast rekordy
typu 200, 300 i 400 — jedynie dla operacji technologicz-
nych partii asortymento-wykonan, planowanych do
produkeji w najblizszym kwartale. Struktura wymie-
nionych rekordow jest nastepujaca:

— kod zewnetrzny asortymento-
-wykonania, cechy

— numer operacji technologicznej, | identyfikacyjne

— typ rekordu=100,

— ciggnione koszty materiatowe na 100 sztuk,

— ciggnione koszty robocizny wydzialow pomocni-
czych na 100 sztuk,

— ciggnione koszty obrobki obcej na 100 sztuk,

— tablica ciggnionych kosztéw robocizny bezposred-
niej wydzialéw podstawowych (element tablicy sklada
sie z dwu po6l; 1) kodu wydziatu i 2) ciggnionego kosztu
robocizny na 100 sztuk);

— kod zewnetrzny asortymento-

-wykonania, _ cechy
— numer operacji technologicznej, [ identyfikacyjne
— typ rekordu=200,

12 Technologia procesow il oy
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— kod wydzialu, kod gniazda, kod stanowiska,

— kod klasyfikacyjny operacji,

— grupa zasieregowania robocizny,

~— czas przygotowawczo-zakonczeniowy (tpz),

— czas jednostkowy na 100 sztuk asortymento-wy-
konania dla robotnika (tj),

— czas jednostkowy na 100 sztuk asortymento-wy-
konania dla maszyny (tm),

— czas dodatkowy (td);

— kod zewnetrzny asortymento-
-wykonania, cechy

— numer operacji technologicznej, | identyfikacyjne

— typ rekordu=300,

— indeks materialu podstawowego,

— norma zuzycia materialu na 100 sztuk asortymen-
to-wykonania,

— technologiczna jednostka miary;

— kod zewnetrzny asortymento-
-wykonania, cechy

— numer operacji technologicznej, | identyfikacyjne

— typ rekordu=400,

— kod zewnetrzny asortymento-wykonania wcho-
dzgcego, :

— norma zuzycia asortymento-wykonania wchodzg-
cego na 100 sztuk.

11.3.11. Aktualizacja Cennika Kosztéw Normatywnych
Asortymento-Wykonanio-Operacji

Celem niniejszego przebiegu jest aktualizacja starej
generacji zbioru przez zastapienie (wymiane) i uzupel-
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nienie Cennika Kosztow Normatywnych Asortymento-
-Wykonanio-Operacji podzbiorami o bezposrednim do-
stepie. Podzbiory te powstajg na podstawie rekordow
zbioru roboczego wyjSciowego utworzonego w przebie-
gu 11.3.10. Zbiorami wejsciowymi dla przebiegu sg:

— stara generacja Cennika Kosztéw Normatywnych
Asortymento-Wykonanio-Operacji,

— zbior roboczy wyjsciowy przebiegu z pkt. 11.3.10.,
posortowany zgodnie z wartoSciami cech identyfikacyj-
nych rekordéw.

Na tym konczymy rozwazania zwigzane ze struktura
cykli przetwarzania ilustrowane przykladem cyklu.
W dwu nastepnych rozdzialach powrocimy jeszcze raz
do przedstawionego przyktadu, pokazujgc miejsce Cen-
nika Kosztéw Normatywnych Asortymento-Wykona-
nio-Operacji oraz miejsce cyklu przetwarzania (omawia-
nego przykladowo) w zautomatyzowanym systemie in-
formacyjnym.



TRZYPOZIOMOWY BANK DANYCH

12

Pojecie banku danych, wprowadzone przez nas w roz-
dziale 3, wymaga wielu dodatkowych wyjasnien. Przez
bank danych rozumiemy zesp6l zbioréw zawierajacy
wszystkie zbiory podstawowe systemu przetwarzania
danych. Istotna wlasciwoscia banku danych jest powig-
zanie kazdej pary cykli przetwarzania systemu jedynie
przez informacje zapisane w banku danych. Innymi
stowy, wszystkie drogi powigzan informacyjnych po-
miedzy cyklami przetwarzania systemu wiodg przez
bank danych.

Kazdy z cykli przetwarzania systemu w odniesieniu
do banku danych wykonuje czynnosci: dostarczania da-
nych Zrédlowych do banku danych lub transformowa-
nia danych pobranych z banku (w szczegélnosci ich
selekcja lub agregacja) oraz wyprowadzenia tak prze-
ksztalconych danych w formie tabulograméw emitowa-
nych przez system lub transformowania danych pobra-
nych z banku i dostarczenia ich do innych miejsc banku
danych (sa to tzw. przeniesienia wewnetrzne w obrebie
banku danych). '

Zajmiemy sie z kolei strukturg wewnetrzng banku
danych. Ograniczajac nasze rozwazania (zgodnie
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z wezesniejszymi zalozeniami) jedynie do systemoéw se-
kwencyjnego przetwarzania partiowego, mozemy po-
wiedzie¢, Zze zbiory podstawowe systemu dziela sie na
dwie zasadnicze grupy, z ktérych kazda tworzy jeden
poziom banku danych. Poziomy te nazwiemy odpowied-
nio: poziom 1 i poziom 2. Obok tych dwu zasadniczych
pozioméw do banku danych zaliczamy pomocnicze in-
formacje tworzace poziom 3 i ewentualnie wyodrebnia-
my pewne informacje z poziomdw 1 i 2, tworzac z nich
poziom 0.

Zanim jednak przejdziemy do omawiania zawartosci
pozioméw 1 i 2, wprowadzimy jeszcze jedno istotne po-
jecie systemowe, tzw. baze danych normatywnych.

12.1. BAZA DANYCH NORMATYWNYCH
ZAUTOMATYZOWANEGO SYSTEMU
INFORMACYJNEGO

Wszystkie dotychczasowe rozwazania ilustrowaliSmy
przykladami zaczerpnietymi z systemow przetwarzania
danych dla potrzeb zarzgdzania przedsigbiorstwem
przemystowym, czyli z zautomatyzowanych systemow
informacyjnych. Podobnie postgpimy i tym razem. Za-
miast méwié o bazie danych normatywnych w ogole,
przedstawimy przyklad bazy danych normatywnych
dla zautomatyzowanego systemu informacyjnego. Dzia-
tanie kazdego systemu przetwarzania danych, a w szcze-
golnosei kazdego zautomatyzowanego systemu informa-
cyjnego, opiera sie na bazowym zestawie danych
#rédlowych. W dalszym ciagu zestaw ten bedziemy na-
zywali bazg danych normatywnych systemu lub krotko
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bazg normatywna. Baza danych normatywnych syste-
mu sklada sie z trzech podstawowych czeSci:

Czesé pierwsza, ktérg w skrécie mozemy nazwac in-
deksacja, ma na celu identyfikacje:

— wybranych cze$ci skladowych przedsiebiorstwa
(wraz z ich krotkim opisem), tzn. wydzialow, dzialow,
magazynow, gniazd, linii montazowych, stanowisk ro-
boczych, maszyn i urzgdzen produkeyjnych,

— wybranych czeSci otoczenia przedsiehiorstwa
(oczywiScie wraz z ich krotkim opisem), tzn. odbiorcow,
dostawcow i kooperantow,

— pracownikow, a w szezeg6lnosei robotnikéw bez-
poérednio produkeyjnych (wraz z podstawowymi da-
nymi dotyczacymi kazdego z pracownikow),

— poszczegblnych typow operacji technologicznych,
kontrolnych i transportowych,

— uzytkowanych materialéw zaréwno podstawo-
wych, jak i pomocniczych (wraz z ich krotkim opisem
i danymi charakteryzujgcymi material, por. rekordy
typu 1 Kartoteki Materiatowe] opisane w rozdz. 4),

— uzywanych poélfabrykatow (wraz z ich krétkim
opisem),

— oprzyrzadowania (wraz z krotkim opisem kazdego
rodzaju narzedzia).

Czeéé druga, wykorzystujgeca informacje z czesci
pierwszej, jest opisem struktury organizacyjnej proce-
su wytworezego i proceséw towarzyszacych, wraz z po-
daniem wielko$ci $rodkéw (dotyczy to érodkédw istot-
nych z punktu widzenia dziatania systemu).

Czes¢ ftrzecia wykorzystuje rdéwniez informacje
z czelci pierwszej. Opisuje ona strukture produkowa-
nych wyrobow ipéifabrykatéw oraz technologie (w sen-
sie kart technologiczno-kosztowych), lecz bez podania

— 182 —



Trzypoziomowy bank danych

kosztéw, a jedynie z wyszczegélnieniem wszystkich
norm jednostkowych: czasowych, materiatowych, pol-
fabrykatowych itp. Przykladem takiego opisu jest Kar-
toteka Konstrukcyjno-Technologiczna (por. rozdz. 5).

12.2. ZAWARTOSC BANKU DANYCH

12.2.1, Zawarto§é poziomu 1 banku danych

Poziom 1 banku danych dzieli sie na pewng liczbe
zbiorow podstawowych systemu. Sa to zbiory, na kto-
rych zawartos¢ skladaja sie:

— baza danych normatywnych,

— dane transakcyjne zagregowane dla kazdej po-
zycji wedlug typu i wariantu wypelnienia dokumentu
zrodlowego oraz przedzialow czasu,

— dane elementy planéw, opracowanych przez sy-
stem na podstawie odpowiednio przygotowanych da-
nych zrédlowych, bazy danych normatywnych i danych
transakcyjnych oraz danych Zzrédlowych planistycz-
nych, w ukladach odpowiadajacych jednostkowym
poleceniom wykonawczym emitowanym przez system
w oparciu o te dane.

Przyktadami zbioréw podstawowych, wchodzgcych
w sklad poziomu 1 banku danych, sg Kartoteka Mate-
rialowa (por. rozdz. 4) i Kartoteka Konstrukcyjno-Te-
chnologiczna (por. rozdz. 5).

Podzial poziomu 1 banku danych na zbiory podstawo-
we jest sprawa bardzo istotng z punktu widzenia szyb-
ko$ci dzialania systemu, a w konsekwencji z punktu
widzenia kosztow eksploatacji systemu. Nalezy dazy¢
do takiego podziatu, aby zminimalizowaé liczbe przenie-
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sien pomiedzy zbiorami podstawowymi, wchodzgcymi
w sklad banku danych, oraz pomiedzy réznymi czeScia-
mi tego samego zbioru podstawowego. Przeniesienia te
tworzg tzw. zbiory robocze wewnetrzne systemu. Oma-
wianie zasad podziatu banku danych, a w szczegdlnosci
podzialu poziomu 1 banku danych na zbiory podstawo-
we, wykracza poza ramy tematyczne niniejszej pracy
i dotyczy metodyki projektowania zautomatyzowanych
systemoéw informacyjnych.

12.2.2. Zawarto§é poziomu 2 banku danych

Poziom 2 réwniez sktada sie z pewnej liczby zbiorow
podstawowych. Zbiory podstawowe poziomu 2 zawiera-
ja w sobie dane bedace wynikiem dzialania systemu
na zhiorach nalezacych do poziomu 1, przeznaczone do
wielokrotnego wykorzystania przez system. W wyniku
wykorzystywania przez system danych nalezgcych do
poziomu 2, 1gcznie z danymi transakeyjnymi, powstaja
dane przeznaczone do aktualizacji cze$ci pél zbiorow
podstawowych poziomu 1.

Przykladem zbioru podstawowego, nalezgcego do po-
ziomu 2 banku danych, jest omawiany w rozdziale 11
zbiér, zwany Cennikiem Kosztéw Normatywnych Asor-
tymento-Wykonanio-Operacji.

12.2.3. Zawarto§é poziomu 3 banku danych

Poziomy 1 i 2 banku danych zawieraja dane, na kté-
rych operuje system. Zadaniem poziomu 3 jest pamie-
tanie wszystkich nazw danych, ktérymi operuje system,
i to zaréwno tych, ktére wystepujg w banku danych,
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jak i tych, ktoére sa w zbiorach roboczych. Poziom
3 podzielony jest na trzy czesci:

1) cze$¢ dotyczacg pol elementarnych, przy czym dla
kazdego pola pokazana jest droga od danego pola az do
miejsca, w ktérym badz dane pole jest wyprowadzane
z systemu, badz znika na skutek agregacji czy innego
typu transformacji,

2) cze$é dotyczacag rekordéw i podzbioréw o bezpo-
srednim dostepie,

3) czeéé dotyczaca zbioréw podstawowych i robo—
czych wykorzystywanych w systemie.

Poziom 3 banku danych umozliwia latwe modyfiko-
wanie systemu, niezbedne z punktu zmiennosei warun-
kow, w jakich dziata system.

12.2.4, Zawartoéé poziomu 0 banku danych

W dotychezasowych rozwazaniach omowilismy trzy
podstawowe poziomy banku danych. Dokad wystepuja
systemy przetwarzania partiowego, dotad trzypoziomo-
wy bank danych wystarcza nam w zupehosci, Je§li
jednak chcemy rozbudowaé nasz system, przez wpro-
wadzenie elementéw przetwarzania indywidualnego,
wowecezas konieczne jest uzupelnienie banku danych je-
szeze jednym poziomem. W dalszym ciggu poziom ten
bedziemy nazywali poziomem 0. Na zawarto§¢ poziomu
0 skladaja sie wyselekcjonowane tematycznie i czasowo
informacje z pozioméw 1 i 2. Poziom 0 z zalozenia
sklada sie ze zbioréw o bezposrednim dostepie. Poniewaz
tematyka przetwarzania indywidualnego wykracza poza
ramy niniejszej pracy, ograniczamy sie jedynie do za-
sygnalizowania istnienia poziomu 0 banku danych.
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12.3. UWAGI O STRUKTURZE ZBIOROW

O lgcznych czasach przetwarzania decyduje wiele
czynnikdw. Czes¢ z nich jest organicznie zwiazana
z bankiem danych.

W przypadku wyboru tasmy magnetycznej, jako no§-
nika dla zbioréw podstawowych systemu, mozna sfor-
mulowaét nastepujgce kryterium podziatu banlku danych
na zbiory podstawowe: taczna ilos¢é znakow odezytywa-
nych i zapisywanych na tasmach magnetycznych
w okresie pelnego cyklu dzialania zautomatyzowanego
systemu informacyjnego (np. w roku) ma byé mini-
malna.

Kryterium to ma w rzeczywistosei jedynie charalkter
jakosciowy, poniewaz nie pokazuje drogi dojscia do roz-
wigzania optymalnego. Pamietajgc jednak, ze przeplyw
informacji w obrebie systemu jest odbiciem zalezno$ci
W procesie wytworezym, rozwigzania nalezy szukaé
w modelach procesu przygotowania produkeji, zaopa-
trzenia materialowego, procesu produkeyjnego, procesu
zbytu itp.

O lgcznych czasach przetwarzania, poza podzialem
banku danych, decyduje jeszcze wiele czynnikow. Wy-
mienimy tu strukture wewnetrzng kazdego ze zbiorow
podstawowych systemu oraz strukture zbioréw roho-
czych systemu.

Méwige o strukturze zbioru podstawowego, mamy na
mysli podzial informacji na rekordy informacyjne i ko-
lejnosé wystepowania poszczegdlnych typow rekordow
w ramach danej pozycji zbioru podstawowego. Kryte-
riami decydujgcymi w tym przypadku sa:

— kolejnoé¢ wystepowania pél we wzorach oblicze-
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niowych dla wyznaczania wartosci innych p6l tego
zbioru,

— konieczno$¢ réwnoczesnosei dostepu do roéinych
pél danego zbioru dla wyznaczania wartosci pdl obli-
czanych na podstawie p6l danego zbioru podstawowego
(pola te moga wchodzi¢ do rekorddéw przeniesien two-
rzonych dla aktualizacji innych zbioréw podstawowych
systemu lub dla tworzenia linii podstawowych tabulo-
gramow wynikowych),

— cechy identyfikacyjne (réwniez pola) towarzysza-
ce polom informacyjnym.

Mowigce o strukturze zbioréw roboczych systemu, mu-
simy pamietaé, ze zbiory te wystepuja badz wewngtrz
poszezegblnych przebiegéw, badZz laczg przebiegi pod-
stawowe w ramach jednego cyklu przetwarzania. Re-
kordy zbioréw roboczych czesto nazywamy rekordami
przeniesien ze wzgledu na funkcje wykonywane przez
te rekordy w obrebie cyklu przetwarzania. Standaryza-
cja procesu przetwarzania wymaga wprowadzenia stan-
dardu struktury cech identyfikacyjnych w ramach kaz-
dego cyklu przetwarzania, a dokladniej méwigc — kaz-
dej drogi przeplywu rekordéw przeniesien w obrebie
cyklu przetwarzania. Te cechy identyfikacyjne o stan-
dardowe] strukturze bedziemy w dalszym ciggu nazy-
wali kluczami uniwersalnymi.

Klucz uniwersalny zabezpiecza nam skrécenie kluczy
w rekordach przeniesien w ramach cyklu. Przy stoso-
waniu zintegrowanej techniki przetwarzania w we-
wnetrznych zbiorach roboczych cykli mogg wystepowaé
trzy rodzaje rekordéw przeniesien:

1) dokumenty wejscia -+ zbiory podstawowe syste-
mu,
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2) pomiedzy zbiorami podstawowymi systemu,
3) zbiory podstawowe systemu — tabulogramy.

Dodatkowo komplikuje sytuacje fakt stosowania
wielofazowych przebiegow alktualizacji, przegladania,
dobierania, konwersji: tadma magnetyczna—tabulogram
itp. Dlatego tez elementem klucza wszystkich wymie-
nionych typéw rekordéw (w obrebie cyklu) musi byé
pole jednoznacznie okreslajace przeznaczenie danego
rekordu, tj. przebiegu i jego fazy. Poniewaz jednak
w kolejnych przebiegach i fazach przebiegow danego
cyklu wystepuja rézne rodzaje cech identyfikacyjnych,
klucz uniwersalny musi zawiera¢ liczbe pél réwng ma-
ksymalnej liczbie cech identyfikacyjnych wystepuja-
cych w fazach przebiegow cyklu plus jeden (nr prze-
biegu i fazy). Wszystkie pola muszg mie¢ rozmiary
maksymalnych pél odpowiednich cech identyfikacyj-
nych wystepujgeych w fazach przebiegu danego cyklu,
a typ pdl klucza z reguly jest typem alfanumerycznym,
z wyjatkiem pola typu rekordu, numeru przebiegu
i fazy.

12.4. PRZYKEADOWY BANK DANYCH

Ograniczone ramy pracy nie stwarzajg mozliwosci
szczegblowego przedstawienia przykladowego banku
danych. Kartoteke Materialowsg, Kartoteke Konstruk-
cyjno-Technologiczng oraz Cennik Kosztéw Normatyw-
nych Asortymento-Wykonanio-Operacji omowiliSmy
dokladnie w rozdzialach 4, 5 i 11. Pozostale zbiory pod-
stawowe przedstawimy w znacznie mniej szczegélowy
spos6b. Ograniczymy sie jedynie do podania zbioréw
podstawowych wchodzaeych w sklad pozioméw 1 i 2
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banku danych, natomiast poziom 3 pominiemy, zakla-
-dajac, ze czytelnik bez wigkszych trudnosci moze sam
naszkicowaé przykladowy poziom 3 banku danych.

12.4.1, Poziom 1

Poziom ten dzieli si¢ (w przytoczonym przykladzie)
na dziewie¢ zbiorow podstawowych, ktére sg stosun-
kowo czgsto aktualizowane (co dzien, co pieé dni, co
dekade). Sa to nastepujace zbiory:

1. Kartoteka Konstrukcyjno-Technologiczna (patrz
rozdz. 5).

2. Kartoteka Materiatowa (patrz rozdz. 4).

3. Kartoteka Produkcji w Toku. Zbiér ten zawiera
wszystkie informacje dotyczace detali, podzespoldéw,
zespolow wszystkich rzedow, zespolow gtéownych i wy-
robow finalnych (asortymento-wykonan) w obrebie
wydzialow podstawowych i magazynu péifabrykatow,
poczawszy od pierwszej operacji technologicznej wy-
konanej na kazdym z detali, a skonczywszy na przeka-
zaniu gotowego wyrobu finalnego lub cze$ci zamien-
nej do magazynu wyrobéw gotowych. Ponadto zbiér ten
zawiera takie informacje, jak: klase kosztowa kaidego
detalu, podzespolu itd. (wedlug klasyfikacji A, B, C),
wielko§¢é minimalnej partii planistycznej, liczbe mini-
malnych partii planistycznych w roku, planowane za-
potrzebowanie na kazde asortymento-wykonanie w ko-
lejnych okresach planistycznych, rezerwacje na
uruchomione partie produkcyjne, poziom zapasu buforo-
wego, negatywny termin rozpoczecia partii produkeyj-
nej, odchylenia kosztéw na partii w okresie itp.

4. Kartoteka Wyrobéw Gotowych i Zbytu. Jest to
zbiér zawierajgcy wszystkie informacje dotyczace ilo-
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Sciowej ewidencji wyrobow gotowych, przyjetych na
nie zamoéwien, sprzedazy, planowanego splywu wyro-
béw gotowych i czeéci zamiennych w poszczegblnych
okresach planistycznych, planowanej wysytki wyrobow,
grup statystycznych wyrobow itd.

5. Kartoteka Oprzyrzadowania Specjalnego. Karto-
teka ta dostarcza informacji dotyczacych iloSciowej
ewidencji oprzyrzagdowania specjalnego, ze wskazaniem
miejsca wystepowania (wydzialy podstawowe, wypo-
zyczalnia narzedzi, narzedziownia) planowanych zapo-
trzebowan w poszczegélnych okresach planistycznych
i rezerwacji na uruchomione partie produkeyjne.

6. Kartoteka Jednostek Produkcyjnych, Maszyn
i Urzqdzen Produkcyjnych. Zbidér ten zawiera informa-
cje w ukladzie: grupa zamiennych maszyn i urzadzen
(tzw. stanowisko pracy), gniazdo technologiczne lub
przedmiotowa linia montazowa (tzw. gniazdo), wydzial
podstawowy, zaklad. Lgcznie zawiera ona calosé infor-
macji dotyczace]: maszyn i urzadzen, wielkosci zatrud-
nienia w poszczegblnych gniazdach, planowanego obcig-
zenia gniazd w poszczeg6lnych okresach planistycz-
nych, rezerwacji roboczo- i maszynogodzin na operacje
technologiczne uruchomionych partii produkeyjnych,
srednich procentéw wykonania normy w gniezdzie.

7. Kartoteka Osobowa. Zawiera ona informacje 0so-
bowe o wszystkich zatrudnionych w przedsiebiorstwie.
W odniesieniu do robotnikéw bezposrednio produkeyi-
nych informuje ponadto o procentach wykonania nor-
my; dodatkowo zbi6ér ten zawiera informacje o roz-
liczeniach finansowych przedsiebiorstwa z kazdym
zatrudnionym pracownikiem,

8. Kartoteka Dostawcdédw, Kooperantéw i Odbiorcéw.
Jest to zbior zawierajacy calo$é informacji adresowanej
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dla kazdego dostawcy, kooperanta i odbiorcy oraz roz-
liczenia finansowe z kazdym z dostawecdw, odbiorcow
i kooperantéow.

9. Kartoteka Kont Finansowych. Dostarcza ona kom-
plet informacji finansowej zwiazanej z dzialalnoscig
przedsigbiorstwa.

12.4.2. Poziem 2

Poziom ten (w przedstawionym przykladzie) dzieli sie
na trzy zbiory podstawowe, tworzone, w cyklu trzy-
miesiecznym, na podstawie zbioréw podstawowych po-
ziomu 1. Sg to nastepujgce zbiory.

1. Cennik Kosztéw Normatywnych Asortymento-
-Wykonanio-Operacji (patrz rozdz. 11).

2. Katalog Bezposrednich, Podrednich i Finalnych
Przeznaczenn Materialéw i Asortymento-Wykonan. Jest
to zbiér zawierajacy calosé informacji o bezposrednich,
posrednich i finalnych przeznaczeniach kazdego z ma-
terialow podstawowych, detali, podzespoléw, zespoléw
dowolnego rzedu i zespolow gléwnych. Podstawowym
zastosowaniem tego zbioru jest generowanie przewidy-
wanych skutkow zaklocen, ktore wystapity badz w pro-
cesie zaopatrzenia materialowego, badz w procesie pro-
dukcyjnym. Ponadto zbior ten jest wykorzystywany ja-
ko zrodlo informacji dla konstruktoréw i technologéw.

3. Kartoteka Obcigzesi Stanowisk i Gnigzd Wyrobami
Finalnymi, Zbiér ten zawiera informacje o obciazeniu
kazdego stanowiska liczonego w maszynogodzinach
(czas przygotowawczo-zakonczeniowy i czas jednostko-
wy), w przeliczeniu na 100 sztuk wyrobu finalnego,
oraz informacje o obcigzeniu kazdego gniazda liczonego
w roboczogodzinach (czas przygotowawczo-zakoncze-
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niowy, czas jednostkowy oraz czas dodatkowy) w prze-
liczeniu na 100 sztuk wyrobu finalnego. Podstawowym
zastosowaniem tego zbioru jest tworzenie kolejnych
wariantéw planu rocznego i dwunastomiesiecznego.

Sposréd wymienionych zbioréw podstawowych, cztery
z nich — to zbiory zlozone z podzbioréw o bezposred-
nim dostepie (KKT oraz trzy zbiory poziomu 2 banku
danych), osiem pozostalych zbiorow — to zbiory se-
kwency jne.

Na tym zakonczymy rozwazania dotyczgce banku da-
nych. W nastepnym rozdziale pokazemy miejsce banku
danych w zautomatyzowanym systemie informacyj-
nym.



STRUKTURA SYSTEMU ZINTEGROWANEGO

13

Celem niniejszego rozdzialu jest podsumowanie do-
tychczasowych rozwazan, przez wprowadzenie bardzo
istotnego pojecia integracji wewnetrznej systemu,
a nastepnie przedstawienie struktury zautomatyzowa-
nego systemu informacyjnego dla potrzeb zarzadzania
przedsiebiorstwem przemystowym.

13.1. WARUNKI INTEGRACJI SYSTEMU

Pojecie integracji wewnetrznej moze jedynie odnosi¢
sie do systeméw obejmujacych swoim zakresem infor-
macyjnym wiecej niz jedng dziedzine dziatalnosci przed-
siebiorstwa. System obejmujgcy swoim zakresem jedng
dziedzine bedziemy nazywali systemem wycinkowym.
Jesli w przedsiebiorstwie jest kilka systeméw wycin-
kowych, polaczonych miedzy sobg no$nikami zewne-
trznymi takimi jak: karty perforowane i tabulogramy,
mozemy powiedzieé¢, Ze w przedsiebiorstwie mamy do
czynienia z wieloma systemami informacyjnymi. Jesli,
z kolei, te wycinkowe systemy beda polaczone migdzy
sobg zbiorami roboczymi na nosnikach wewnetrznych,
takimi jak: taSma magnetyczna czy wymienne pakiety
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dyskowe, powiemy, ze w przedsigbiorstwie istnieje je-
den wielodziedzinowy system, nie zintegrowany we-
wnetrznie, Przy odpowiednio duzej liczbie tych dziedzin
system taki nazwiemy kompleksowym. W tym przypad-
ku systemy wycinkowe bedziemy nazywali podsyste-
mami dziedzinowymi. '

Pojecie integracji wprowadzimy jedynie w odniesie-
niu do zautomatyzowanych systeméw informacyjnych
dla potrzeb zarzadzania przedsiebiorstwem przemysto-
wym. Podamy obecnie siedem podstawowych warun-
kéw, jakie powinien spelnia¢ system zintegrowany (In-
tegrated Management Information System):

1. System musi zapewnia¢ ewidencjonowanie ciggle
lub okresowe (dla bardzo krétkich okreséw) wszystkich
zaszloSei: w strumieniu materialowo-zasileniowym
i strumieniach zabezpieczen strumienia materiatowo-za-
sileniowego, w opracowaniach technologicznych, prze-
pustowosci parku maszynowego itp. oraz wszystkie za-
szloéci w relacji przedsiebiorstwo — otoczenie, dotyczace
strumienia materiatowego i zobowigzan podjetych przez
przedsiebiorstwo w zakresie ilo$ci oraz terminéw do-
stawy wyrobow gotowych i czesci zamiennych.

2. System musi zapewniaé, przy uwzglednieniu za-
leznosci wewnatrz strumienia materialowo-zasileniowe-
go oraz pomiedzy strumieniem materialowo-zasilenio-
wym i strumieniami zabezpieczenia tego ostatniego,
opracowanie kolejnych, coraz dokladniejszych warian-
téw (dla coraz blizszych okreséw) planu operatywnego
produkeji, zaopatrzenia materialowego, ustug koopera-
cji biernej, zabezpieczenia w oprzyrzadowanie, planu
operatywnego wysylki i zbytu itd.

3. System musi zapewniaé ewidencjonowanie okre-
sowe: elementéw planu operatywnego (opracowanego
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w spos6b automatyezny), polecen wykonawezych (opra-
cowywanych przez system na podstawie elementéw
planu operatywnego) oraz elementéw planu diugofalo-
wego (opracowywanego przez cziowieka przy udziale
systemu).

4. System musi zapewniaé ciggla lub okresowsg kon-
trole (dla bardzo krétkich okreséow)! wykonywania
planu operatywnego, konfrontujac ewidencje zaszlo$ci
z ewidencjg polecenn wykonawczych (odpowiednikéow
elementéow planu operatywnego), uwzgledniajgc przy
tym wieloszczeblowg strukture zarzgdzania i koniecz-
nosé zabezpieczenia pewnej swobody dziatania szczebli
nizszych. Ponadto system musi wypracowaé metody
przewidywan dotyczgce dalszej realizacji obowigzujg-
cego planu operatywnego. Istotne jest przewidzenie
przysztych trudnoéci, bedgcych konsekwencjg zareje-
strowanych odchylen powstalych w przeszlosci.

5. System musi zapewnia¢ opracowywanie okreso-
wych statystyk i sprawozdan sumarycznych, na pod-
stawie ewidencji zaszlo$ei, elementéw planu i polecen
* wykonawczych.

6. System musi zapewnia¢ state modyfikowanie bazy
normatywnej zwigzane z: opracowywaniem nowych
wyrob6éw, modernizacjg wyrobow dotychczas produko-
wanych, wykryciem przez system wadliwych norm,
wazrostem wydajnoéci pracy, zmianami w parku maszyn
i urzadzen produkcyjnych, wielkoscig zatrudnienia, za-
szeregowania pracownikéw itp. Podstawg modyfikacji
bazy normatywnej sg przede wszystkim wyniki kontroli
wykonania planu i statystyki okresowe.

1 Przez bardzo Kkrétkie okresy (sprawozdawcze) rozumiemy takie
okresy, w ktéryeh, w normalnych warunkach dzlatania, nie mogg
nastapi¢ jakofciowe  Zmiany w stanie procesu, .
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7. Struktura systemu musi zabezpieczaé¢ jednokrotne
wprowadzenie do systemu kazdej informacji Zrédlowej
bez wzgledu na to, w ilu miejscach systemu jest ona
wykorzystywana.

Spelnienie wymienionych siedmiu warunkéw wyma-
ga bardzo Scislego powigzania czynnoSei dotyczacych
poszezegdlnych dziedzin. W systemie wielodziedzino-
wym, w ktérym dziedziny powigzane sg zbiorami ro-
boczymi, nie ma praktycznie mozliwosci spelienia wy-
mienionych warunkéw., Wynika to z ilodeci powigzan
wewnatrz systemu zintegrowanego.

13.2. DWIE KONCEPCJE INTEGRACJI
WEWNETRZNEJ SYSTEMU

Pierwsza koncepcja integracji wewnegtrznej polega na
powigzaniu podsysteméow dziedzinowych miedzy sobg
przez wspbélne wykorzystywanie zbiorow podstawo-
wych, tworzagcych bank danych systemu. W tym przy-
padku zbiory robocze wystepujg w obrebie podsyste-
moéw dziedzinowych. Tego rodzaju koncepcja powigza-
nia miedzy soba -podsystemow dziedzinowych nie
oznacza jeszcze weale integracji czynnosei, ktore moga
byé réwnoczeSnie wykonywane w ramach przebiegow
i jednostek przetwarzania.

Jednostka przetwarzania jest odpowiednikiem poje-
cia cyklu przetwarzania dla systemoéw nie zintegrowa-
nych wewnetrznie lub zintegrowanych przez wspolne
wykorzystywanie zbiorow podstawowych. Dalszym kro-
kiem w kierunku integracji wewnetrznej jest polgcze-'
nie, w ramach poszczegblnych podsysteméw dziedzino-
wych, wszystkich czynnosci, ktére mogg byé réwno-
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cze$nie wykonywane we wspdlnyelr jednostkach
przetwarzania, i wykorzystanie wieloczynnosciowych
i wielofazowych przebiegéw przetwarzania,

Druga koncepcja integracji wewnetrznej jest rozwi-
nigciem pierwszej. Zarzuca ona podzial systemu na pod-
.systemy dziedzinowe i polgczenia w wielodziedzinowe
cykle przetwarzania jednostek przetwarzania z poszcze-
gélnych dziedzin, przyjmujac jako kryterium laczenia
zbieznosé czasowsg integrowanych czynno$ei i minima-
lizacje iloSci dostepow do zbioréw podstawowych syste-
mu. Zwolennicy tej koncepcji integracji podkreslajg
bardzo powazne oszczedno$ci czasu. Wynikajg one ze
zmniejszenia ilosci dostepéw do zbioréw podstawowych
i zastosowania wieloczynnosciowych (wielofazowych)
przebiegéw przetwarzania.

Przeciwnicy drugiej koncepcji integracji twierdza, ze
oszczednoSci te sg pozorne. Z jednej strony decyduje
0 nich optymalny podzial banku danych systemu na
zbiory podstawowe, a z drugiej za§ — ciggle zmiany
w strukturze organizacyjnej przedsigbiorstwa powodu-
ja konieczno$¢ czestych zmian w systemie. Zdaniem
przeciwnikow, tak daleko posunieta integracja wyklu-
cza mozliwoéé wprowadzenia zmian w systemie w spo-
sob dostatecznie szybki.

13.3. MOZLIWOSCI AUTOMATYZACJI
MODYFIKOWANIA SYSTEMU

Optymalny podzial banku danych na zbiory podsta-
wowe jest istotnym problemem w obu koncepcjach in-
tegracji. Poswietmy z kolei nieco miejsca modyfikowa-
niu systemu zintegrowanego wewnetrznie w mysl zasad
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drugiej koncepcji. Dokladna analiza sieci dzialan po-
szezegblnyeh przebiegow podstawowych (patrz rozdz.
7, 8, 9110) doprowadza nas do wniosku, ze stosunkowao
mata czesé funkcji przebiegu ulega zmianie w przy-
padku dodania nowych rodzajow rekordéw w zbiorach
roboczych i podstawowych oraz zmian w formach obli-
czeniowych lub warunkach logicznych. Jesli wiec be-
dziemy dysponowali zestawem kilkunastu parametryzo-
wanych programéw realizujacych przebiegi podstawo-
we (patrz rozdz. 6, 7, 8, 9 i 10), stosunkowo latwo
mozemy modyfikowa¢ dzialania poszczegélnych cykli
przetwarzania przez zmiany niewielkich fragmentow
w programach realizujacych dane przebiegi.

Dla uproszczenia czynno$ci zwigzanych z modyfiko-
waniem przebiegéw w ramach cykli wygodne jest
opracowanie programu automatycznie emitujgcego ze-
stawy parametréw. Postugujemy sie przy tym zalozo-
nym schematem cyklu przetwarzania i formulami obli-
czeniowymi realizowanymi przez cykl. Dalszym kro-
kiem bedzie zautomatyzowanie czynno$ci zwigzanych
z projektowaniem (lub meodyfikowaniem) schematu
cyklu przetwarzania i podzialu banku danych na zbiory
podstawowe. Prowadzi to do rozwazan zwiagzanych
z automatyzacja projektowania systemu przy uzyciu
tzw. kompilatora systeméw. Warto podkresli¢, ze adap-
tacyjne systemy informacyjne (tzw. systemy dopaso-
wujace sie do zmiennych warunkéw, a w szczegolnodei
do zmieniajgcych sie potrzeb informacyjnych) muszg
jako skladowsg cze$é zawieraé tego rodzaju kompilator
systemow, umozliwiajacy w kazdej chwili rekompila-
cje systemu i konwersje starego banku danych na
nowy.
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W Swietle tych rozwazan staje sie jasna rola poziomu
3 banku danych.

13.4. ZAUTOMATYZOWANY SYSTEM
INFORMACYJINY

Zintegrowany system dla potrzeb zarzadzania dziala
w ramach rozbudowanego systemu zarzgdzania, zwane-
go umownie informacyjnym systemem zarzqdzania
przedsiebiorstwem przemystowym. Wszystkie podsta-
wowe czynnosci informacyjne systemu zarzadzania sg
zautomatyzowane za pomocg komputera i tworza zauto-
matyzowany system informacyjny.

Omawiajge strukture zautomatyzowanego systemu
informacyjnego, musimy odwola¢ sie do wielu elemen-
tow systemu zarzadzania.

Zautomatyzowany system informacyjny mozemy po-
dzieli¢ na cztery podstawowe czegSci:

1) cze$¢ dzialajaca na biezaco i wykorzystujgea tech-
nike przetwarzania indywidualnego, tzw. cze$¢ biezgco-
-indywidualng, wspoélpracujgcg jedynie z poziomem
0 banku danych,

2) cze$é transakeyjng dzialajgeg okresowo i wykorzy-
stujgcg technike przetwarzania partiowego, tzw. czesé
transakeyjng, partiowo-okresows, aktualizujaca zbiory
podstawowe poziomu 1 banku danych,

3) cze$é dzialajacg w cyklu kwartalnym i wykorzy-
stujaca, podobnie jak poprzednia cze$é, technike prze-
twarzania partiowego, majgcg za zadanie tworzenie
zbioréw podstawowych poziomu 2 banku danych,

4) czes¢ dzialajgca w cyklu dobowym (czy nawet
zmianowym) i wykorzystujaca, podobnie jak dwie
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wezeéniej wymienione czesci, technike przetwarzania
partiowego, majaca na celu stworzenie (w oparciu o po-
ziomy 1 i 2 banku danych) poziomu 0.

Ze wzgledu na przyjete ramy niniejszej pracy, ogra-
niczymy sie do przedstawienia struktury czeseci drugiej
i trzeciej zautomatyzowanego systemu informacyjnego.

13.4.1. Transakcyjna cze§¢ systemu

Czesé ta dzieli sie na kilkanascie cykli przetwarzania
i ma strukture wielopietrowsg. Struktura ta zbudowana
jest jak gdyby na podstawie, ktéra stanowia dziedziny
dziatalnosci przedsiebiorstwa objete zautomatyzowa-
nym systemem informacyjnym. Dziedziny te oddziatuja
na system przez dokumenty pierwotne (Zroédiowe) ze
wzgledu na zawarte w nich dane. Dane te mozemy skla-
syfikowaé nastepujgco:

— dane bazy normatywne zautomatyzowanego sy-
stemu informacyjnego,

— dane sprawozdawcze zbierane okresowo (np. co
zmiane produkcyjna),

— dane planistyczne,

— dane sterujace, powodujace odpowiednie dziatanie
systemu informacyjnego w zaleznosci od potrzeb, wy-
razonych przez odpowiednie decyzje.

Pierwsze pietro struktury tworzy zesp6l czynnosci
i procedur przenoszenia danych z dokumentéw pierwot-
nych na nosniki maszynowe zewnetrzne, np. karty per-
forowane.

Na drugie pietro struktury skladajg sie przebiegi
konwersji danych z nosnikéw zewnetrznych (np. kart
perforowanych) na no$niki wewnetrzne (np. taSme ma-
gnetyczng) z rownoczesnym generowaniem odpowied-
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niej liczby rekordéw z kazdego dokumentu. Jest to nie-
zbedne dla aktualizacji poszczegélnych zbioréw pod-
stawowych systemu, wykorzystujgeych dane z okreslo-
nego typu dokumentu pierwotnego. Ponadto, w ramach
tego pietra (rowniez w ramach procedur konwersji da-
nych wejsciowych) dokonywana jest kontrola formalna
dokumentow zrédiowych. Na kontrole te skiadaja sie
(por. rozdz. T):

— sprawdzenie poprawnosci wypelnienia dokumentu
(czy wszystkie pola, ktére powinny byé wypelione sg
wypelnione),

— kontrola jednostek miary (czy podane kody jed-
nostek miary moga wystepowa¢ w danym dokumencie),
— sprawdzenie poprawnosci wystepujacych kodow,

— wzajemne sprawdzenie rzedéw wielkosei danych
numerycznych (dla tych par pél, dla ktérych jest to
mozliwe) w ramach danego dokumentu,

— sprawdzenie, czy data wystawienia dokumentu
nalezy do przedziatu czasu objetego danym podokresem
czy tez okresem sprawozdawczym.

Na trzecim pietrze struktury znajduja sie przebiegi
sortowania wygenerowanych rekordéw (w ramach
drugiego pietra struktury) oraz dobierania-scalania
w zbiory robocze kolejnych podpartii wygenerowanych
rekordéw (np. rekordéw wygenerowanych przy pierw-
szym czytaniu dokumentoéw dla danego podokresu
sprawozdawczego, zakwalifikowanych jako poprawne
przez procedury kontroli formalnej, z rekordami wy-
generowanymi przy ponownym czytaniu poprawionych
dokumentéw).

Czwarte pietro struktury tworza przebiegi bezposred-
nio wspblpracujace ze zbiorami podstawowymi syste-
mu, zbiorami rekordéw roboczych, utworzonych w wy-
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niku dzialania nizszych pieter struktury, i zbiorami
przeniesief pomiedzy zbiorami podstawowymi stworzo-
nymi na tym pietrze struktury. W ramach tego pietra
wystepuja nastepujgce przebiegi: dobierania-scalania,
konwersji zbioréow tasmowych, aktualizacji zbiorow
podstawowych wraz z generowaniem przeniesien we-
wnatrz banku danych i selekcji informacji dla tabulo-
graméw wynikowych, rozwinieé konstrukeyjno-techno-
logicznych, zwinieé konstrukeyjno-technologicznych
oraz rozdzielania, sortowania i scalania zbioréw robo-
czych zawierajacych przeniesienia pomiedzy zbiorami
podstawowymi, czyli elementami banku danych sy-
stemu.

Pigte pietro struktury obejmuje przebiegi sortowania
zbiorow roboczych, zawierajgcych wyselekcjonowane
informacje wynikowe do ukladu potrzebnego dla wy-
generowania tabulogramow.

Na szoste pietro struktury skladaja sie przebiegi
konwersji zbioréw roboczych wyjsciowych na tabulo-
gramy wynikowe. Emitowane w ramach tego pietra
zestawienia informacji (tabulogramy) sg nastepujace:

— polecenia wykonawcze automatycznie emitowane
przez system,

— informacje dla kierownictwa potrzebne do podej-
mowania decyzji,

— sprawozdania dla jednostek nadrzednych itp.

Ponad ostatnim pietrem struktury znajdujg sie szcze-
ble decyzyjne wykorzystujgce informacje dostarczane
przez system dla kierownictwa. Decyzje te, z punktu
widzenia zautomatyzowanego systemu informacyjnego,
sg dwojakiego rodzaju:

1) polecenia wykonawecze, bezposrednio oddzialujace
na poszczegolne dziedziny dziatalno$ci przedsigbiorstwa,
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2) dane sterujace dla systemu, przekazywane na
pierwsze pietro struktury systemu.

Na zakonczenie niniejszego punktu nalezy podkreslic,
ze przyjmuje sie nastepujgca organizacje kontroli do-
kumentoéw transakeyjnych:

— reczna kontrola dokumentéw Zrodiowych na
specjalnych stanowiskach kontroli przed przekazaniem
dokumentéw do perforowania,

— kontrola na urzgdzeniach sprawdzajacych (spraw-
dzarkach) po perforowaniu,

— kontrola lokalna w toku konwersji wejsciowej:
karta perforowana—tasma magnetyczna,

— kontrola globalna za pomocg specjalnego przebie-
gu lub przebiegow,

— kontrola w czasie aktywnego wykorzystywania
danych z dokumentéw w takich przypadkach, jak
aktualizacja, rozwiniecia itp., z réwnoczesnym sygnali-
zowaniem wykrytych bledéw w raportach przebiegéw.

Tak zorganizowana kontrola wymaga zapewnienia
mozliwo$ci wprowadzania poprawek i zmian na kolej-
nych etapach wykonywania poszczegolnych cykli prze-
twarzania.

13.4.2. Czedé systemu generujgca poziom 2 banku
danych

Czesé ta rowniez dzieli sie na pewna liczbe cykli prze-
twarzania i ma wielopietrowg strukture. W odroéznieniu
jednak od czeSci transakeyjnej zrédiem informacji dla
tej czesci sg nie dokumenty transakeyjne, a zbiory pod-
stawowe poziomu 1 banku danych.

Pierwsze pietro struktury tworza: przebiegi rozdzie-
lania zbioréw podstawowych poziomu 1 banku danych
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oraz przebiegi konwersji zbioréw podstawowych pozio-
mu 1 banku danych na sekwencyjne zbiory robocze.

Nie oznacza to jednak, ze czes¢ ta nie zawiera w sobie
przebiegéw wejsciowych typu konwersja wejsciowa:
karta perforowana—tasma magnetyczna. Przebiegi kon-
wersji wejsciowej wystepuja na wyzszych pietrach
struktury tej czesci i stuzg do wprowadzania poprawek
usuwajgcych wykryte bledy w toku przetwarzania, bez
koniecznoéci natychmiastowej aktualizacji zbioréw pod-
stawowych poziomu 1 banku danych (por. rozdz. 11
i koncowe uwagi poprzedniego punktu).

Na drugim pietrze struktury wystepuja przebiegi
rozdzielania, sortowania i scalania zbioréw roboczych
utworzonych na pierwszym pietrze struktury.

Na trzecie pietro struktury skladajg sie: przebiegi
dobierania zbioroéw roboezych i zbioréw podstawowych
poziomu 1 banku danych oraz zbioréw roboczych po-
miedzy soba i przebiegi konwersji zbioréw roboczych
w zbiory robocze.

Przez raporty przebiegow moze zosta¢ wykryta
pewna ilo$¢ bledéw. Bledy te powinny byé usuniete
przed przejSciem do dalszych pieter struktury. Dlatego
tez na tym pietrze struktury moga wystapi¢ przebiegi:
konwersji wejsciowej typu karta—tasma magnetyczna,
sortowania zbioréw roboczych zawierajacych poprawki
oraz dobierania-scalania zbioréw roboczych utworzo-
nych w wyniku realizacji czynnoéci skladajacych sie
na pietro pierwsze i drugie struktury zbioréw robo-
czych zawierajgcych poprawki,

Oczywiste jest, ze wymienione przebiegi wystepuja
jedynie wtedy, kiedy zachodzi konieczno§é wprowadze-
nia poprawek.

Na czwartym pietrze ‘struktury znajduja sie przebie-
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gi: zwinie¢ konstrukeyjno-technologicznych, sortowania
zbioréw roboczych oraz konwersji zbioréw roboczych
w zbiory robocze.

Pigte pietro struktury tworzg przebiegi sortowania
zbiorow roboczych, zawierajgcych rekordy dla aktuali-
zacji lub generowania zbioréw podstawowych poziomu
2 banku danych.

Na sz6stym pietrze struktury wystepujag przebiegi
aktualizacji zbioréw podstawowych poziomu 2 banku
danych, moggce w okreSlonych warunkach generowac
jedynie nowe generacje tych zbioréw w oparciu o zbio-
ry robocze.

Na siodme, ostatnie pietro struktury skladajg sie:
przebiegi konwersji wyjsciowej umozliwiajace druko-
wanie (na zadanie) wybranych fragmentéw lub pelych
zawartoSci zbior6w podstawowych poziomu 2 banku
danych.

13.5. UWAGI KONCOWE

Konczae rozwazania niniejszego rozdzialu, mamy na-
dzieje, ze czytelnik mial mozliwo$¢ umiejscowienia
wprowadzonych weczesniej poje¢ w strukturze kompu-
terowego systemu informacyjnego.

Dla uproszezenia i skrocenia rozwazan pomineliSmy
problem generowania i aktualizacji poziomu 3 banku
danych. Wydaje sie jednak, ze dla czytelnika przede
wszystkim istotny jest fakt koniecznosci wystepowania
poziomu 3 banku danych.

Ograniczone ramy niniejszej pracy zmusily autoréw
do dokonania selekcji materialu pod katem stworzenia
obrazu najwazniejszych w ocenie autoréw pojet syste-
mowych. - "':1:: -
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