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WYWIAD

Ą  STRATEGIA I WIZJA DIGITALA
Bob Palmer prezydent Digitala udzielił wywiadu 
magazynowi The Digital Leader. Odpowiedział 
szczerze na pytania dotyczące obecnej strategii i 
wizji Digitala.

DECinfo

g  Oracle zarabia na DEC OSF/1 • Hughes Aircraft 
wybrał serwery Digitala • Lider przemysłu 
mleczarskiego wybiera Digital • Automatyzacja 
produkcji na systemach Alpha • Digital wypiera 
IBM • Digital w usługach medycznych

n  Serwery AlphaGeneration na czele • Nagrody 
„Hot Iron” 1994

-| q  W zrasta liczba aplikacji dla Windows NT • Syste
my Alpha automatyzują działanie systemu 9-1-1

• Znany analityk chwali serwer Digital 2100

-| -| Rośnie sprzedaż systemów Alpha • Aplikacje
S.W.I.F.T. będą dostępne na systemach Alpha
• Nowy procesor Alpha 21064A zawiera PCI
• Digital publikuje oprogramowanie DCE • Dru- 

karko-Fax DEClaser 3500 • Internetowe połącze
nia z Digitalem • Wystawa Supercomputing’94

^ 2  Microsoft wybrał Digitala • Digital wchodzi na 
rynek multimediów • Digital implementuje 
najszybszą sieć ATM • 50 milionów od holender
skiej poczty • Zjazd chemików • 100 ton ciekłej 
stali w mocy A lphaS erver 2100 4/200 • Z Alphą 
po zdrowie

-|2 Pączki w Polkolorze • Weźmiemy na siebie 70% 
twoich kłopotów • Digital ma własne centrum 
szkoleniowe »Westek na krakowskim InfoFestiwalu

NOWE PRODUKTY

1 ą  DIGITAL STAWIA NA PARTNERÓW
Digital stawia na otwieranie nowych kanałów dystrybucji 
systemów PC i standardowych konfiguracji oraz 
intensywną współpracę z partnerami oferującymi 
aplikacje na platformie systemów AlphaGeneration.

-| g  SYSTEMY ALPHAGENERATION
Od listopada kolejne systemy rodzin AlphaServer i 
AlphaStation przebojem wchodzą na rynek.

2 2  PROCESOR ALPHA AXP 21164
Najnowszy mikroprocesor firmy Digital przetwarza 
ponad miliard instrukcji na sekundę.

2 g  NOWE KOMPUTERY OSOBISTE
Piątego września Digital Equipment Corporation ogłosił
o znacznym rozszerzeniu swojej oferty w zakresie 
komputerów osobistych.

OPROGRAMOW ANIE

o o  NARODZINY GWIAZDY FORTE-4GL 
PRZYSZŁOŚCI
Projekt Forte można porównać tylko z kilkoma równie 
śmiałymi i innowacyjnymi produktami ostatnich lat, 
takimi jak środowisko systemu Next czy DCE.

JĘZYK STDL
Język STDL jest strukturalnym językiem programowania 
dedykowanym do implementacji rozproszonych 
systemów przetwarzania transakcynego.

HISTORIA

c jg  DIGITAL W LATACH SZEŚĆDZIESIĄTYCH
W obecnej porcji wspomnień o historii firmy Digital 
opowiemy o kolejnych komputerach z lat sześćdziesią
tych tym razem serii PDP.
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tion, X /O pen jest znakiem  handlowym  X /O pen  
Com pany, Ltd, A ppleTalk, LocalTalk, M acintosh i 
Apple są zastrzeżonym i znakami handlow ym i A p
ple Computer, Inc., Ingres jest zastrzeżonym  zna
kiem  handlowym  ING RES Inc., Pro/ENGINEER  
jest zastrzeżonym  znakiem  handlowym  Parametric 
T echnology Corporation, NetW are jest zastrzeżo
nym  znakiem  handlowym , a N ovell i IPX są znaka
m i handlow ym i N ovell, Inc., Inc. SPEC i SPEC- 
mark89 są zastrzeżonym i znakam i Standard Perfo
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kiem  handlowym  Gupta T echnologies, Inc.. HP i 
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Grunt to rodzinka!

D rodzy C zyte ln icy  w  poprzedn im  num erze starałem  się w szystkich  
przekonać, że sytuacja  D ig ita la  wbrew’ ob iegow ym  opin iom  rozsiew anym  
przez „ życzliw ych” je s t  korzystna. C ieszę się w ięc n iezm iern ie , że na  
sku tek  in tensyw nie prow adzonych  zm ian  organizacyjnych  i szybko  w zra
sta jącej w  osta tn ich  dw óch kw artałach sprzedaży system ów  A lphaG ene-  
ration i p ece tó w  kondycja  ekonom iczna  D ig ita la  sta je  się coraz lepsza. 
Ja k  zw ykle  w  praw dziw ej gospodarce tyn ko w e j byw a na jlepszym  m ierni
kiem  stanu przedsiębiorstw > są ich no tow ania  giełdow a. O d  czerw ca 1994, 
kiedy cena  akc ji D ig ita la  na g ie łdzie  now ojorskiej spad ła  do 18 dolarów , 
w  ciągu  następnych  p ięc iu  m iesięcy  w zrosła do p o zio m u  3 8  dolarów’. 
A na litycy  g ie łdow i daw no  ju ż  nie w idzie li takiego  zjaw iska. P o n a d  100%  
zysk  w tak krótkim  czasie  św iadczy  na jlep ie j o pow racan iu  D ig ita la  do  
kondycji ja k  za na jlepszych  la t gdy kom putery P D P  i V A X  sprzedaw ały się  
ja k  „ciepłe b u łeczk i” .

O becnie takim i „ciep łym i b u łeczka m i” są se /w e ty  i stacje  robocze  
A lphaG eneration . W szystko  zaczęło  się w  kw ietn iu  1994 o d  w ypuszczenia  
na lynek n iezw ykłe j konstrukcji - serwera D ig ita l 2100. Spec ja liści orzekli, 
że je s t  to obecn ie  kom pu ter na m iarę p ierw szych  system ów  VAX,  które  
p o ja w iły  się p o d  kon iec  la t 70-tych. N ie  m inęło  kilka  m iesięcy  gdy D ig ita l 
ju ż  w  listopadzie  og łosił o rozpoczęciu sprzedaży ko le jnych  kom puterów ’ 
składających  się na rodzinę A lphaG eneration , która o tacza  kw ietn iow ego  
przodka. D la tego  w  b ieżącym  num erze zdecydow ałem  się  u m ieśc ić  sporo  
in form acji na tem at aktualnych  produktów ’D igita la . Z achęcam  P aństaw a  
do zazna jom ien ia  się z tym i konstrukcjam i. P rzekonacie się się P aństw o, 
że w ybór z oferety D ig ita la  to o szczęd n o ść  p ien ięd zy  i nerw ów . W  tym  
wyborze dopom oże P aństw u  rodzina. O czyw iśc ie  rodzina kom puterów  
A lphaG eneration!

Sw oją  drogą warto zo b a czyć  co się w ypraw ia na tynku  inform atycznym . 
K onkurentom  D ig ita la  p u szcza ją  n e m y . N a sza  firm a  nie m usi tłum aczyć  
klien tom  co w  konkurencyjnych  system ach  je s t  złego . Te fu m y  sam e to 
robią na łam ach  prasy! Inn i w ielcy m ają  p rob lem y z kadram i, a  je szcze  
innym  rów nież w  prasie  w ytyka  się p o w a żn e  b łędy i zan iedban ia  w  
prow adzen iu  interesów’. C óż m oże robić w  te j sy tuacji D ig ita l?  M yślę , że 
postępow>ać tak ja k  do tychczas, przede w szystkim  uczc iw ie  w obec k lien 
tów. Ta zasada  p o stęp o w a n ia  D ig ita la  na ca łym  św iecie  w d łuższe j 
perspektyw ie  zaw sze  się spraw dzała . T ak też będzie  i tym  razem  w  P olsce.

S zanow ni P aństw o  p o n iew a ż następny, z im ow y num er D E C forum  
ukaże się ju ż  w  now ym  1995 roku życzę P aństw u  w szystkiego  najlepszego  
w tym  nadchodzącym , now ym  roku, zw łaszcza  w dziedzin ie  p rzed sięw zięć  
in form atycznych. Z a ś  ca łem u D ig ita low i, w  tym  je g o  p o lsk iem u  o d d zia 
łow i coraz w iększych  obrotów  i zysków . R odzina  nam  dopom oże!

Jerzy S zyller

DECforum '12
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Digital jest 
predestynowa
ny w przyszło
ści do tworze
nia wszecho
garniającego 
nas środowis
ka komputero
wego

Strategia 
i wizja Digitala

Bob Palmer .prezydent Digitala udzielił 
wywiadu magazynowi The Digital Leader, 
który raz na dwa miesiące dociera do kadry 
menedżerskiej Digitala. Odpowiedział on 
szczerze na pytania dotyczące strategii i wi
zji Digitala.

Jaka jest strategia D igitala? Jaka jest wi
zja jego działania w przyszłości?

Bob Palmer:
Jeśli spoglądamy w przyszłość, to traktuje

my ją jako przedłużenie teraźniejszości. Prze
mysł komputerowy rozwija się fazami. W 
pierwszej fazie dominowały komputery „ma
inframe” zwłaszcza produkowane przez fir
mę IBM. Ta faza stanowiła doskonały punkt 
wyjścia do realizacji koncepcji minkompute- 
ra, którą wprowadził Digital. Zaś minikom
putery dały początek idei komputerów osobi
stych. W tej fazie wyraźnie przodują Intel i 
Microsoft. Teraz szybko zbliżamy się do 
czasów informatyki „społecznej” . Powszech
ne i uniwersalne narzędzia komputerowe za
pewnią w niedalekiej przyszłości dostęp do 
informacji o każdym formacie, zawsze i wszę
dzie tam gdzie będzie ich potrzebował użyt
kownik. Oznacza to budowę systemów mo
bilnych i baz danych o niezwykłych pojem
nościach w efektywny, ekonomiczny i rozsą
dny sposób. Te problemy nie zostały jeszcze 
rozwiązane zadowalająco, ale już widzimy 
jak to zrobić.

Digital ma niezwykłą okazję realizowania 
takiej wizji będąc jednym z głównych ucze
stników gry.

Digital jest predystynowany w przyszłości 
do tworzenia wszechogarniającego nas śro
dowiska komputerowego. Tę wizję można 
zrealizować oferując różne platformy, opro
gramowanie warstwy pośredniej, oprogra
mowanie integracyjne, technologię obiekto
wą oraz serwisy wspomagające takie jak

integrowanie sieci i systemów. W zależności 
od potrzeb klientów trzeba oferować różne 
elementy.

Nie mamy zamiaru produkować aplikacji 
ani działać w dziedzinie rozrywki czy też 
dostarczać inne oprogramowanie użytkowe. 
Natomiast jesteśmy pewni, że możemy wspo
magać producentów aplikacji w ich marszu 
w kierunku informatyki „społecznej”.

Taka jest nasza wizja. Pokazuje ona co 
mamy zamiar zrobić. Nasza strategia określa 
też jak mamy zamiar to osiągnąć. My wiemy 
jak działać. Przede wszystkim skupiamy się 
na rozwijaniu platform sieciowych, które 
zdecydowanie przodują w zakresie współ
czynnika ceny do wydajności. Zamierzamy 
też rozwijać oprogramowanie integrujące. 
Rozumiemy, że mamy wiele okazji do wyko
rzystania, mamy też wiele produktów pro
gramowych, które już dostarczamy oraz bę
dziemy wychodzić na przeciw ofertom sprzę
towym i programowym innych producentów 
integrując je w ramach naszych systemów. 
Wiemy jak to robić i jak być integratorem 
tych złożonych technologii.

Czy zatem strategią Digitala jest po prostu 
połączenie strategii poszczególnych jednos
tek biznesowych?

Palmer:
Należy to widzieć nieco szerzej, ponieważ 

zwykłe połączenie strategii jednostek bizne
sowych nie daje pełnego obrazu. I odwrotnie, 
każda z jednostek biznesowych realizuje tyl
ko fragment całościowej strategii. Jednakże 
wizja będzie dopiero wtedy pełna, gdy wpro
wadzimy kilka nowych elementów. Na przy
kład, założyliśmy nowy zespół biznesowy w 
ramach Grupy Zaawansowanych Technolo
gii (ATG) zajmujący się siecią Internet i 
rozpoczęliśmy rozwijanie interakcyjnych sy
stemów multi-medialnych. Te nowe elemen-
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ty niewątpliwie wzbogacą strategię, o której 
mówimy. Tych elementów nie było przed
tem w ramach jednostek biznesowych. Jeśli 
zaczną się one rozwijać i przekroczą masę 
krytyczną tak, że będą mogły stać się częścią 
innych jednostek biznesowych, przeniesie
my je  tam.

Czytając artykuł w Harvard Business Re
view dowiadujemy się, że minimalizowanie 
(downsizing) prowadzące do zmiany organi
zacji (reengineering) systemu komputerowe
go nie jest prostym procesem. Czy to jest 
dobra taktyka dla prowadzenia biznesu? W 
jaki sposób Digital zamieiza działać w pizy- 
szłości?

Palmer:
Tak, jeśli mówimy o minimalizowaniu, to 

prawda. Część artykułów opisuje przedsię
biorstwa, które przeorganizowały swoją stru
kturę i nadal nie przynoszą zysku. Te artyku
ły nie pokazują jednak dosyć jasno, że brak 
reorganizacji powoduje upadek przedsię
biorstw. Jest oczywiste, że również Digital 
przeżywałby duże trudności gdyby znacznie 
nie ograniczył liczby pracowników.

Musimy zwiększyć nasze obroty i jeszcze 
bardziej rozkręcić biznes. Artykuł w Harvard 
Business Review jest jednak prawdziwy. Je
śli nie robi się nic więcej poza zwalnianiem 
pracowników trudno liczyć na sukces. Wie
rzę, że tak właśnie jest. Tę fazę mamy w 
Digitalu już poza nami. Dokładnie przeana
lizowaliśmy i zrozumieliśmy rynek kompu
terowy i na tej podstawie wypracowaliśmy 
propozycje wartościowej strategii, która umo
żliwi zracjonalizowanie naszych inwestycji. 
Wyeliminowaliśmy nakładające się wydatki 
na prace inżynierskie. Skonstruowaliśmy cał
kowicie nowy model sprzedaży i marketin
gu, który odpowiada realiom rynkowym i 
zakłada wykorzystanie kanałów dystrybucji.

Digital przeszedł drogę od firmy zamknię
tej, oferującej własne niestandardowe roz
wiązania minikomputerowe do pozycji lide
ra w zakresie systemów otwartych o archite
kturze klient/serwer. Z producenta zupełnie 
nieliczącego się systemu UNIX staliśmy się 
liderem w tej technologii. Inwestujemy też 
ciągle w rodzinę komputerów VAX VMS 
wprowadzając ostatnio całą nową linię tych 
maszyn o mocy o 50% większej za tę samą 
cenę. Na początku września ogłosiliśmy o 
wyprodukowaniu kolejnej wersji wiodącego 
na świecie procesora Alpha. Robimy dużo

więcej niż tylko reorganizowanie. Jeśli jed
nak różnych kosztów nie wyniesiemy poza 
firmę będziemy ponosić straty.

Mimo to próbuję skupić się na oszczędze
niu tak wielu stanowisk pracy jak tylko to 
możliwe. Wszystko to oznacza dostosowa
nie naszych kosztów do realiów rynku i 
konkurencji. Działamy w przemyśle, który 
podlega ciągłej ewolucji i te firmy, które nie 
reagują na zmiany znikają z rynku. Digital 
często cierpi z powodu zbyt długiego czasu 
reakcji na zachodzące zmiany.

Większość 1’irm komputerowych rozpo
częła restrukturyzację w 1988 roku. My za
częliśmy ten proces, głównie w zakresie 
produkcji w 1990. Natomiast przekształca
nie całej firmy zainicjowalośmy w 1992 
roku. Wygląda na to, że wystartowaliśmy 
cztery lata później niż reszta konkurentów.

Jestem jednak przekonany, że nadążamy, 
chociaż wysiłek włożony przez nas w restru
kturyzację w ciągu trzech lat jest znacznie 
bardziej bolesny niż ponoszony przez firmy 
konkurencyjne przez sześć lub siedem lat.

Zmiany, o których mówiliśmy dotyczą pro
wadzenia biznesu i organizacji. Jakie zmiany 
następują w zachowaniach ludzkich, w tym 
co nazywamy „kulturą” Digitala? Co należy 
powiedzieć kadrze kierowniczej Digitala?

Palmer:
Stwierdzam, że zakres zmian, o których 

mówiliśmy do tej pory jest niezwykły. Kiedy 
podjąłem się tego zadania, wiedziałem, że 
trzeba będzie wiele zmienić. Nie przypusz
czałem jednak, że do osiągnięcia konkuren
cyjności trzeba będzie ich tak wiele. Czu
łem, że to będzie ciężka robota, okazało się, 
że jest tytaniczna. Początkowo nie byłem 
świadomy, że mamy aż tak wiele proble
mów.

Obecnie rzeczywiście nie ma takiej części 
Digitala, która nie byłaby reorganizowana. 
To ogromne zadanie. Wiele zachowań i oby
czajów rozwijanych latami blokowało i opie
rało się wprowadzanym zmianom. Tolero
wałem je  przez pewien czas ponieważ mia
łem świadomość jak ciężko jest ludziom 
zrozumieć konieczność dokonywania zmi
an, uwierzyć w nie i zaadaptować się do nich.

Teraz mamy już trochę więcej czasu i 
wiele otwartych kanałów komunikowania 
ludziom informacji umożliwiających im zro-

Digital 
przeszedł 
drogę od firmy 
zamkniętej, 
do pozycji 
lidera 
w zakresie 
systemów 
otwartych 
o architekturze 
klient/serwer

Obecnie
rzeczywiście
nie ma takiej
części
Digitala,
która
nie byłaby 
reorganizo
wana
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Twórca 
systemu VAX 
Gordon Bell 
zrobił założe
nie, że jego 
moc zwiększy 
się 1000 razy 
w ciągu cyklu 
życia całej 
rodziny 
komputerów

Digital 
musi być 
firmą osiąga
jącą zyski, 
aby klienci 
byli w kom
fortowej 
sytuacji 
kupując nasze 
systemy

zumienie jaka jest ich rola i które ze starych 
koncepcji są nadal obowiązujące, które zaś z 
nowych należy przyjąć.

Dzisiaj nie możemy już pozwolić sobie na 
luksus dyskutowania i popychania ludzi, tak 
by nadążali za zmianami. Dla jasności można 
powiedzieć krótko - nasz pociąg jedzie na 
północ, jeśli nie chcecie jechać w tym kieru
nku, powinniście wysiąść.

Wciąż gorąco wierzę w zaangażowane kie
rownictwo. Nie jestem zwolennikiem ko
menderowania i ciągłego nadzoru. Lubię na
tomiast aby ci, którzy mają coś do powiedze
nia uczestniczyli w kierowaniu. W pewnym 
momencie zaczęto jednak w Digital u przesa
dzać pytając o zdanie każdego kto się nawi
nął. To zupełny nonsens. Doskonale wiemy, 
że dając władzę ludziom, którzy nie mają 
wiedzy lub doświadczenia na dany temat nie 
możemy spodziewać się po nich właściwych 
decyzji. Z pewnością będą oni podejmować 
gorsze decyzje. Ustanowienie władzy i po
siadanie autorytetu wiąże się z sytuacją, w 
której decyzje podejmują ludzie mający od
powiednie informacje na dany temat.

Kiedy decyzja zostanie podjęta każdy musi 
wspomagać jej realizację. Większość decy
zji nie jest czarno-biała. Zwykle towarzyszy 
im wiele argumentów za i przeciw, które 
powodują, że mamy kilka wariantów do wy
boru. Jeśli jednak kierownictwo, które jest 
odpowiedzialne podjęło decyzję, moralnym 
obowiązkiem innych jest wspierać ją  wkła
dając całe serce.

Dlaczego organizacja matrycowa działała 
przedtem, natomiast nie sprawdziła się obec
nie?

Palmer:
Na temat poprzednich sukcesów Digitala 

istnieje kilka różnych poglądów. W latach 
80-tych Digital stał się firmą niezwykle po
pularną wśród wykładowców uczelni, zwła
szcza na Harvardzie, którzy pisali o wielkich 
sukcesach Digitala wiążąc je  z organizacją 
matrycową firmy. Nie zgadzam się z tą suge
stią.

Myślę, oczywiście, że wiele pozytywnych 
cech charakteryzujących sposób zarządzania 
Digitalem zostało przeniesionych do obecnej 
dużo bardziej złożonej organizacji firmy. 
Były one korzystne ponieważ w fazie proje
ktowania produktu toczyła się otwarta, ni

czym nie skrępowana dyskusja o wszystkich 
jego cechach, których życzyli sobie klienci. 
Jestem jednak przekonany, że Digital odno
sił wówczas sukcesy ponieważ dostarczał 
właściwe produkty we właściwym czasie.

To wtedy powstała architektura VAX ska
lowalna w niezwykłym zakresie, zastosowa
na w pierwszych na świecie 32-bitowych 
minikomputerach oraz system operacyjny 
VMS. Twórca systemu Gordon Bell i jego 
inżynierowie odpowiedzialni za projekt i roz
wój systemu zrobili założenie, że jego moc 
zwiększy się 1000 razy w ciągu cyklu życia 
całej rodziny komputerów VAX. Sam byłem 
wtedy użytkownikiem systemów Digitala bę
dąc pod ich urokiem i chciałem kupić ich jak 
najwięcej. Wszyscy, którzy byli związani z 
Digitalem przez dłuższy czas wiedzieli, że 
podstawowym zadaniem - z punktu widzenia 
marketingu - związanym ze sprzedażą syste
mów VAX było ich umiejscowienie na ryn
ku. Ponieważ jednak firma i produkt odnosiły 
wyjątkowe sukcesy, a margines zysku był 
odpowiednio wysoki Digital wytrzymywał 
wysokie koszty organizacji matrycowej.

Teraz przeżywamy rozczarowanie starając 
się określić czym są na prawdę organizacja i 
zarządzanie matrycowe. Już podkreślałem, 
że osobiście jestem za kierownictwem mak
symalnie zaangażowanym. Lubię słuchać opi
nii każdej strony zainteresowanej danym te
matem. Niezależnie od wszystkiego, pod ko
niec lat 80-tych Digital stał się oragnizmem 
niezdolnym do podejmowania decyzji. W y
glądało na to, że chciano prowadzić firmę 
przy pełnej zgodzie i konsensusie wszyst
kich. W rezultacie niczego nie można było 
zrobić, ponieważ absolutną niemożliwością 
było uzgodnienie każdej poszczególnej de
cyzji z każdym zainteresowanym.

Innym problemem związanym z organiza
cją matrycową, który według mnie całkowi
cie zniechęca do jej stosowania, jest fakt, że 
tam gdzie wszyscy podejmują decyzję nikt 
nie jest za nią odpowiedzialny. W szyscy 
więc mają władzę i ostatecznie nie ma jej 
nikt.

Tak więc, mimo, że doceniałem i zgadza
łem się z większością wartości prezentowa
nych przez Digital, byłem zdecydowany wy
magać przestrzegania nowych, z których naj
istotniejszą jest poczucie odpowiedzialnoś
ci. Obecnie aby od kadry kierowniczej wy
magać poczucia odpowiedzialności należy
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jej zapewnić możliwości działania i 
zasoby. To jest właśnie jedno z istot
nych następstw zlikwidowania orga
nizacji matrycowej.

Digital publicznie ogłosił zamiar 
osiągnięcia zysków ju ż  pod koniec 
bieżącego roku kalendarzowego. Czy 
to zamierzenie się powiedzie?

Palmer:
Jestem przekonany, że tak. Dzisiaj 

wszystko na to wskazuje. To nie jest 
prognoza, to jest cel. Chciałbym, że
by było to jasne.

Kiedy po raz pierwszy sformułowa
łem taki cel w kwietniu, a The Wall 
Street Journal go podchwycił, była to 
na tyle odległa perspektywa, że wyda
wała się niemożliwa do zrealizowa
nia. Co więcej ogłaszjąc taki cel pub
licznie, wywieramy nacisk na kadrę 
kierowniczą i szeregowych pracow
ników Digitala, aby skupili się na 
osiągnięciu postawionego celu. Dla
czego sądzę, że to się uda? Ponieważ 
musimy odzyskać wiarygodność u 
klientów.

1 nie jest tak, jak sobie niektórzy 
wyobrażają, że to moja osobista spra
wa, i jeśli Digital nie osiągnie zysków 
w FYQ2 zostanę zwolniny i po kłopo
cie. To nieporozumienie. Nam prze
cież chodzi o to aby Digital odnosił 
sukcesy. Digital musi być firmą osią
gającą zyski, aby klienci byli w kom
fortowej sytuacji kupując nasze syste
my. To jest jeden z powodów, dla 
których zamroziliśmy obecnie płace. 
Musimy uczynić wszystko, aby osią
gnąć cel, zamrożenie płac jest jednym 
ze środków. Nie przepadam za takimi 
środkami i jeśli tylko zaczniemy osią
gać zyski zajmiemy się płacami.

Jestem całkowicie przekonamy, że 
bieżący rok fiskalny zakończymy zys
kami. Czy będziemy je mieli już pod 
koniec FYQ2, nie wiem. Działamy 
agresywnie, ale cel jest najważniejszy. 
W iększość analityków twierdzi, że 
mamy 20 - 25% szans na odniesienie 
sukcesu. Ja osobiście oceniam, że 
prawdopodobieństwo jest większe, 
ale nasz cel, z pewnością, nie jest 
łatwy do osiągnięcia.

Digital na giełdzie nowojorskiej

6 września 1994 zarząd Digital Equipment Corporation (kod giełdowy 
NYSE: :DEC) zadeklarował regularne wypłaty gotówkowe w wysokości 8,875% 
dla posiadaczy Akcji Uprzywilejowanych Serii A za okres od 16 lipca 1994 do
15 października 1994. Dywidenda ta wynosi 0.555 dolara za posiadaną akcję. 
Każde świadectwo depozytowe reprezentuje własność jednej czwartej akcji 
uprzywilejowanej serii A, o wartości nominalnej 1,00 dolara, emitowanych 21 
marca 1994 roku. Dywidendy zostały wypłacone posiadaczom akcji imien
nych 15 października 1994 roku według stanu po zamknięciu transakcji w dniu 
1 października 1994 roku. Płatność dywidend za ten okres wynosi 8.875.000 
dolarów za cztery miliony akcji uprzywilejowanych będących w obiegu.

Na temat przyszłości finny Digital w ciągu ostatnich kilku lat pojawiło się 
wiele mitów, przepowiedni, domysłów, ostrzeżeń, wyobrażeń i złudzeń. 
Większość z nich pochodziła z prasy, od analityków zajmujących się przemy
słem komputerowym, a inne od wróżbiarzy, którzy gdy pomylą się, zwykle 
używają takich samych kiepskich wyjaśnień co przepowiadacze pogody. 
Oczywiście ani dziennikarze ani analitycy w rzeczywistości nie mają interesu 
w tym, czy Digital odniesie sukces czy też nie. Oni tylko wykonują swoją pracę, 
donosząc o następnej upadającej firmie.

Pod koniec czerwca bieżącego roku wartość akcji Digitala spadła poniżej 20 
dolarów, aby w ciągu następnych dwóch miesięcy wzrosnąć o pięć punktów. 
Stało się tak dzięki poważnemu zaangażowaniu kalifornijskiego inwestora, 
Josepha Harrosha. Ma on praktykę w inwestowaniu w firmy, które są gotowe 
do transformacji. Harrosh odnosi w tej dziedzinie naprawdę wielkie sukcesy.

Istotny jest fakt, że Joseph Harrosh przeprowadzając transakcje giełdowe 
wykorzystuje pieniądze własne oraz swoich klientów. Można więc mieć 
absolutną pewność, że zanim zainwestował w akcje Digitala przeprowadził 
szczegółowy wywiad i analizę funkcjonowania firmy. Ponieważ bieżące 
wyniki potwierdziły, że Digital jest gotów do zmian, to wbrew opinii prasy i 
analityków wyłożył on swoje pieniądze (50 milionów dolarów) na zakup akcji.

Po informacji, że kalifornijski inwestor nabył ostatnio blisko 2 miliony akcji 
Digital Equipment Corporation ich wartość znowu wzrosła o 4,3%. Komenta
tor finansowy sieci telewizyjnej CNBC Dan Dorfman natychmiast ogłosił, że 
w świecie biznesu mówi się o kolejnym zakupie papierów wartościowych 
Digitala za około 50 milionów dolarów przez inwestora z Zachodniego 
Wybrzeża.

Harrosh, z którym skontaktowano się we Fremont w Kalifornii potwierdził, 
że jest posiadaczem znaczącej ilości akcji Digital Equipment. Nie określił 
jednak jasno szczegółów ani stopnia zaangażowania w firmie produkującej 
systemy komputerowe i urządzenia peryferyjne. Harrosh powiedział, że jego 
inwestycje objęły również akcje innych przeobrażających się firm takich jak 
National Data Corporation (NDC), Bolt Beranek & Newman Inc. (BBN) oraz 
uprzywilejowane akcje Bethlehem Steel Corporation (BS). Powiedział, że 
„ostatnio zajmuje się przede wszystkim firmami przeobrażającymi się”.

O słuszności decyzji podjętych przez Harrosha i innych inwestorów giełdo
wych świadczy fakt, że w grudniu wartość akcji Digitala osiągnęła już 38 
dolarów, dając w ciągu pięciu miesięcy zysk ponad 100%. Dla Digitala 
ważniejszy jest jednak fakt, że środowisko biznesu w ten sposób wyraża 
pozytywną ocenę i zaufanie do zmian zachodzących w firmie.
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ORACLE ZARABIA 
NA DEC OSF/1

W edług informacji z naj
now szego  M arket U pdate  
from  O racle , DEC O S F /l 
(UNIX) z Digitala okazał się 
jednym z systemów najlepiej 
kupowanych przez klientów 
Oracla. Obrót ze sprzedaży 
DEC OSF/1 wzrósł o 160% w 
okresie ostatniego roku fina
nsowego 1994. Oracle prze
widuje, że dodanie mechani
zmów przetw arzania sym e
trycznego dla klastrów, spo
woduje dalszy, gw ałtow ny 
wzrost obrotów.

HUGHES 
AIRCRAFT 
WYBRAŁ 
SERWERY ALPHA

Hughes Aircraft, firma zaj
mująca się produkcji) urzą
dzeń elektronicznych dla woj
ska, przemysłu kosmicznego, 
samochodowego, ale również 
elektroniką użytkową, wybra
ła 64-bitowe serwery Alpha 
D igitala jako  standardow ą 
platformę sprzętową dla rea
lizowanego w przedsiębiorst
wie system u klient/serw er. 
Wyboru dokonano ze wzglę
du na korzystny stosunek ce
ny do wydajności, przyszło
ściową długość słowa - 64- 
bity oraz zgodność ze standa
rdami.

W ramach kontraktu sza
cowanego na 20 milionów do
larów Digital ma dostarczyć 
serwery A lpha z systemem 
o p eracy jnym  DEC OSF/1 
(UNIX). Na tych serwerach 
pracow ać będą aplikacje o

kluczowym znaczeniu dla fi
rmy Hughes, jak np. plano
wanie zasobów  produkcyj
nych firmy, (MRP-manufac- 
turing resource planning), za
rządzanie danymi o produk
tach (PDM product data ma
nagement), baza danych, prze
chowywanie i przetwarzanie 
danych oraz aplikacje teleko
munikacyjne.

Program ten jest częścią 
większego planu reorganiza
cji przedsiębiorstwa. W jego 
ramach znajduje się opraco
wanie elastycznych systemów 
informatycznych dostosowa
nych do zmieniających się wa
runków ekonomicznych po
przez migrację ze scentrali
zowanych dużych kompute
rów do otwartego środowiska 
typu klient/serwer.

LIDER PRZEMYSŁU 
MLECZARSKIEGO  
WYBIERA DIGITAL

Flav-O-Rich, Inc., najwię
kszy producent produktów  
m leczarskich  na południo
wym wschodzie USA ogło
sił, że zamierza zmienić ko
mputery w swoich 11 prze- 
tw ó rn iach  z kom p u teró w  
VAX D igitala na serw ery 
2100 Alpha tej finny. Ostat
nio potentat mleczarski pod
pisał porozum ienie z firmą 
Datalogix na zakup Systemu 
Z arząd zan ia  P rodukc ją  w 
Przedsiębiorstw ach Św iato
wych (GEMMS - Global En
terprise M anufacturing Ma
nagement System). Oprogra
mowanie to jest przeznaczo
ne do pracy w systemie ope
racyjnym OSF/1 (UNIX).

GEM M S jest pierwszym  
otwartym systemem w tech
nologii klient/serwer opraco
wanym  na potrzeby w ięk
szych korporacji, które wy
magają równoczesnej obsłu
gi wielu zakładów. Obecnie 
stosuje się go w ponad 50 
przedsiębiorstwach włączając 
producentów występujących 
na liście 500 największych 
firm (Fortune 500) jak np. 
H eninz Pet Products, PPg 
Industries i AlliedSignal.

AUTOMATYZACJA 
PRODUKCJI 
NA SYSTEMACH 
ALPHA

A llen-Bradley Com pany, 
Inc., część firmy Rockwell 
A utomation zaprezentowała 
now ą w ersję popu larnego  
oprogramowania Interchange 
Software. Nowa wersja prze
znaczona jest dla 64-bitowych 
komputerów Digitala Alpha 
z system em  operacy jnym  
DEC OSF/1.

Interchange jest zespołem 
programów opartych o stan
dardy używanym do integro
wania produkcji i systemów 
zarządzania bezpośrednio z 
p rocesam i p rodukcy jnym i 
sterowanymi przez systemy 
automatyki finny Allen-Bra
dley. Oprogramowanie może 
być używane łącznie z in
terfejsami człowiek-maszyna 
(M an-Machine Interface), ste
rowaniem przez nadzór tech
niczny (Supervisory Control), 
sterowaniem procesów staty
stycznych (Statistical Process 
Control) oraz oprogramowa
niem do zbierania danych (Da
ta Acquisition) w celu dostar
czania pełnej inform acji w 
czasie rzeczywistym . Służy 
ona w całej firmie do uspraw
niania procesu podejm owa
nia decyzji i polepszania ja 
kości produkcji.

DIGITAL 
WYPIERA 
IBM

Coats and Clark o f Green
ville, S.C., największy pro
ducent nici i włóczek na Pół
nocy Stanów Zjednoczonych 
wybrał firmę Digital i Indus- 
tri-M atem atik Inc. (IMI) w 
celu budowy otwartego i roz
proszonego systemu kompu
terowego bazującego na 64- 
bitowych komputerach Alp
ha firmy Digital. System bę
dzie zarządzał p rzetw arza
niem zamówień; ciągłym i 
autom atycznym  uzupełn ia
niem zapasów oraz obsługą
30,000 dystrybutorów.

Używany dotąd komputer 
typu mainframe firmy IBM 
zostanie zastąpiony kompu
terem AlphaServer 2100 (z 
trzema procesorami) z syste
mem operacyjnym DEC OSF/ 
1 oraz systemem zarządzają
cym firmy IMI. Zastosowa
nie tego rozwiązania umożli
wi firmie znacznie lepszą ob
sługę klientów, co było na
czelnym celem zastosowania 
nowego systemu.

DIGITAL 
W USŁUGACH 
MEDYCZNYCH

Digital został wybrany na 
głównego poddostawcę wy
posażenia dla pilotowej ins
talacji sieci komunikacyjnej 
przeznaczonej dla realizacji 
Ogólnokrajowych Usług M e
dycznych W ielkiej Brytanii 
(United Kingdom’s National 
Health Service - NHS). Cały 
projekt, wdrożony w całości, 
będzie jednym z największych 
na świecie prywatnych syste
m ów  k o m u n ik acy jn y ch . 
Oczekuje się, że system bę
dzie m ógł obsług iw ać do
500,000 użytkowników, wy
korzystując dziesięć kompu
terów A lphaServer 2100, z 
których każdy będzie przy
jm ow ał 1 milion informacji 
dziennie.

Synegra, integrator syste
mów British Telecom (BT), 
przewodzi zespołowi realizu
jącemu projekt wart od 70 do 
140 milionów dolarów. Część 
siedmioletniego programu in
westycyjnego NHS - elektro
nicznych usług komunikacy
jnych połączy w jedną ogól
nokrajową sieć tysiące prak
tyk (gabinetów) lekarskich i 
den tystycznych  oraz setki 
szpitali oraz autorytetów w 
dziedzinie medycyny.

Digital dostarczy bazę te
chnologiczną dla instalacji pi
lotowej wartą 700,000 USD 
w tym dwa serwery Digital 
3000 Model 800 z system ope
racyjnym DEC OSF/1 oraz 
M A IL bus 400  o raz  D EC 
X.500 - oprogramowanie dla 
poczty elektronicznej
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SERWERY ALPHAGENERATION NA CZELE

Serwery AlphaGeneration firmy Digital pracujące z systemem DEC OSF/1 (UNIX) uzyskały najlepsze wyniki wśród systemów, 
których cena zawierała się między 100 a 500 tys. dolarów. Zestaw programów testowych (benchmarks) został potwierdzony przez 
niezależną firmę AIM Technology i zawarty w jesiennym wydaniu przewodnika po cenach najbardziej zaawansowanych 
systemów UNIX.

AIM Technology jest czołowym dostawcą programów testowych dla stacji roboczych i systemów wielodostępnych działających 
pod kontrolą systemu UNIX. Wyniki testów obejmują ocenę wydajności szczytowej i maksymalnego obciążenia.

Maksymalna wydajność:

DEC 7000 Model 650 515.7
Data General AViiON 9500 (8 cpu) 456.6
Digital 2100 Server Model 500 (4 cpu) 310.6
SUN SPARCcenter 2000 (8 cpu) 259.5
Control Data 4680-313 (4 cpu) 251.4
Silicon Graphics Challenge L (4 cpu) 245.8

HP 9000 Model G70 177.6
IBM RS6000 Powerserver R24 121.2

Maksymalne obciążenie użytkownikami
(test pokazuje przy jakim obciążeniu użytkownikami wydajność systemu przestaje być akceptowalna):

DEC 7000 Model 650 4299
Data General AViiON 9500 (8 cpu) 4286
Digital 2100 Server Model 500 (4 cpu) 2552
Control Data 4680-313 Infoserver (4 cpu) 2329
Data General AViiON 9500 (4 cpu) 2282
SUN SPARCcenter 2000 (8 cpu) 1969

HP 9000 Model G70 1321
IBM RS6000 Powerserver R24 1054

NAGRODY „HOT IRON” 1994

Osiągnięcia komputerów Digital Equipment Corporation zdominowały ostatnio ogłoszoną listę wyników systemów UNIX 
opracowaną przez niezależną firmę AIM Technology. Digital zdobył 10 spośród 16 nagród za stacje robocze i serwery. Wśród 
zwycięzców znalazły się stacje robocze i serwery z 64-bitowymi procesorami Alpha o architekturze RISC oraz najnowsze serwery 
typu PC. W yróżniono też za doskonały stosunek ceny do wydajności serwer VAX 4000/100

Kategoria
Stacie robocze 
W ydajność całkowita 
Cena/wydajność

Wyróżniony

DEC 3000 Model 900 
DEC 3000 Model 600

DEC 3000 Model 600 
DEC 3000 Model 900

Serwery plików 
Wydajność przepustowości 
Cena/wydajność

DEC 3000 Model 900 
DECpc XL Server 590 DECpc MTE

Systemy wielodostępne 
W ydajność całkowita 
W ydajność przepustowości

DEC 7000 Model 760 
DEC 7000 Model 760

DEC 3000 Model 700
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WZRASTA LICZBA 
APLIKACJI 
DLA WINDOWS NT

W prow adzan ie  system u 
operacyjnego Windows NT na 
platform ę sprzętow ą Alpha 
Generation rozpoczęło się po
nad rok temu. Obecnie, dla tej 
platformy, dostarczanych jest 
około 700 oryginalnych 32- 
bitowych aplikacji zaś 1000 
dalszych jest w końcowj fazie 
przygotowań. Postęp ten jest 
odbiciem wizji i intencji fir
my Digital w zakresie rozpo
w szech n ien ia  te ch n o lo g ii 
W indows NT zwłaszcza dla 
zastosowań obliczeniowych, 
inżynierii oprogram ow ania 
oraz rozwijania kanałów dys
trybucji i ogólnoświatowego 
systemu wspomagania użyt
kowników.

Oprócz wielu oryginalnych 
aplikacji, na platformie sprzę
towej Alpha działają także ty
siące gotowych aplikacji 16- 
bitowych dla środowiska DOS 
i Windows.

Poniżej wymieniono kilka 
popularnych pakietów dla 32- 
bitowego środow iska W in
dows NT dostępnych dla sys
temów Alpha.

SYSTEMY ALPHA 
AUTOMATYZUJĄ 
DZIAŁANIE 
SYSTEMU 9-1-1

Pierwszy system przyjmo
wania nagłych wezwań umo
żliwiający śledzenie zgłoszeń 
(rozmów) w sieci telefonii ko
mórkowej będzie zainstalo
wany na obszarze Houston w 
Texasie. Realizacja takiego 
systemu jest możliwa dzięki:

- wydajności serwerów 
AlphaGeneration i kompu
terów osobistych Digitala;

- aplikacji, sieciom i usługom 
telefonii zintegrowanej z 
komputerami (Computer 
Integrated Telephony - CIT) 
wdrożonymi przez Digital;

- centralom Northern 
Telecom;

- usługom integracyjnym 
zapewniamym przez firmę 
Spectrum Associates 
(reseler firmy Digital).

Tygodniowo, aż do 22% z
35,000 wezwań do nagłych

wypadków jest zgłaszanych 
za pomocą telefonów komór
kowych, co czyni lokalizację 
w zy w ająceg o  tru d n ą  lub 
wręcz niemożliwą, zwłaszcza 
jeżeli poszkodowany nie po
trafi określić swojego poło
żenia. Nowy system będzie 
identyfikował komórki sieci, 
które przetwarzały wezwanie, 
au tom atyczn ie  lokalizu jąc  
wzywającego. Ponadto, no
wy system automatycznie kie
ruje wezwania do właściwych 
agend, eliminując możliwość 
ludzkich omyłek.

ZNANY ANALITYK 
CHWALI SERWER 
DIGITAL 2100

Od chwili publicznego za
prezentowania w kwietniu se
rwera Digital 2100 z mikro
procesorem AlphaGeneration 
21064, znakomite przyjęcie 
tego wyrobu zwróciło uwagę 
wielu obserwatorów i anali
tyków z przemysłu kompute
rowego. Terry Bennett, dyre
ktor Technical System Servi
ce w Infocorp, wyjaśniał nie
dawno powody takiego stanu 
rzeczy:

„Serwer Digital 2100 jest, 
jednym słowem, znakomity. 
Być może stanie się on rów
nie znaczący dla Digitala jak 
oryginalny MicroVAX II pod 
względem szybkości, stosun
ku ceny do wydajności oraz 
konfiguracji.

Po pierwsze, ten niezwykle 
wydajny sprzęt łączy, w im
ponująco zwartej obudowie, 
moc starszych, dużych kom
puterów (mainframe) w obu
dow ie m ałej w ieży (desk
side) z szeroką gamą pamięci 
i dysków.

Po drugie, posiada znako
mitą wydajność ze skalowal- 
nością umożliwiającą rozbu
dowę konfiguracji aż do czte
rech procesorów Alpha. Ró
wnież polityka cenowa jest 
bardzo przebojowa. Ceny są 
znacznie bardziej agresywne 
niż potrzebował Digital aby 
osiągnąć wzrost udziału na 
rynku. Przoduje on ze znacz
nym zapasem nad konkuren
cją pod względem współczyn
nika ceny do wydajności.

Po trzecie, jest to pierwszy 
poważny system z magistralą 
PCI. Magistrala PCI ma zna
komitą przepustowość i cha
rakterystykę cenową. Ponad
to ma bardzo szeroki zakres 
dostępnych urządzeń peryfe
ryjnych. Jest znacznie bar
dziej wydajna niż magistrala 
ISA stosowana przez Hew
lett-Packard, znacznie więk
szą gamę peryferii niż S-bus 
stosowany przez Sun oraz le
pszą szybkość niż magistrala 
VME. Tak więc Digital wy
brał bardzo dobrze i wierzę, 
że będzi wprowadzał magis
tralę PCI w kolejnych syste
mach.

I wreszcie, Digital 2100 jest 
najlepszym wytworem inży
nierii i wzornictwa przemys
łowego jaki widziałem od dłu
ższego czasu. Digital upako
w ał o lb rzym ią  w ydajność 
i potencjalne możliwości 
zmian konfiguracji w bardzo 
małej objętości”

Dostawca Nazwa aplikacji

Parametric Technology Pro Engineer

CADRA CADRA III

Digital Matrix Services InfoCAD

Intergraph M icrostation

M icrosoft SQL Server

Informix SE Database

Visual Numerics PV Wave

IMRS Hyperion

M icrosoft C/C++

XVT Power/Toolset

CPI Image-In

M icrographx Picture Publisher

Digital DEC Fortran 77

Zastosowanie

Komputerowe wspomaganie projektowania

Komputerowe wspomaganie projektowania

System Informacji Geograficznej

Komputerowe wspomaganie projektowania

Relacyjna Baza Danych

Relacyjna Baza Danych

Analiza matematyczna

Analiza finansowa

Kom pilator

Narzędzia CASE

Grafika trójwymiarowa i obróbka obrazu

W ydawnictwa i grafika

Kom pilator
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ROŚNIE SPRZEDAŻ SYSTEMÓW ALPHA

W raportach za pierwszy kwartał roku finansowego 1995 
opublikowanych przez Digital Equipment Corporation w 
październiku, zauważa się szybko rosnące zainteresowanie 
64-bitowymi systemami Alpha. Obroty związane z tymi 
systemami wzrosły ponad dwukrotnie na przestrzeni roku 
i stanowią obecnie 19% całkowitych obrotów firmy.

APLIKACJE 
S.W.I.F.T. BĘDĄ 
DOSTĘPNE 
NA SYSTEMACH 
ALPHA

W paźdz ie rn iku  D igital 
E qu ipm ent C o rp o ra tio n  i 
S.W.I.F.T. poinformowały, że 
planowane jest przeniesienie 
aplikacji SW IFTA Iliance i 
ST400 na komputery Alpha. 
SWIFTAIliance zostanie za
implementowany dla syste
mu operacyjnego DEC OSF/ 
1 - stworzonej przez Digital 
wersji systemu UNIX. Prace, 
których zakończenie jest pla
nowane na połowę 1995 roku 
są już w toku. Z kolei ST400 
będzie pracował na kompute
rach A LPH A  z system em  
OpenVMS. Zakończenie tych 
prac jest planowane na ko
niec 1995 roku.

NOWY PROCESOR 
ALPHA 21066A 
ZAWIERA PCI

W połowie listopada Digi
tal Equipment Corporation za
prezentował nową wersję mi
kroprocesora 21066 wykona
ną w technologii 0.5-micro- 
na.

Układ 21066A w porówna
niu z poprzednikiem zapew
nia szybszy czas reakcji dla 
aplikacji czasu rzeczywiste
go zwłaszcza w zakresie au
tomatyki i wyższą wydajność 
bazujących na nim kompute
rów. W ten najnowszy mikro
układ opracowany w jednost
ce biznesowej półprzewodni
ków wbudowano, po raz pie
rwszy na świecie, sterownik 
szynę PCI (Peripheral Com
ponent Interconnect).

„Nowy 233 MHz układ Al

pha 21066A pozwala nam za
stosować architekturę Alpha 
w urządzeniach automatyki i 
systemach sterowania w cza
sie rzeczywistym uzyskując 
nieosiągalną dotychczas wy
dajność" powiedział Tim Mil
ler, marketing manager w Di
gital Semiconductor odpowie
dzialny za m ikroprocesory 
Alpha. „Dla rynku prostych 
komputerów wyposażonych 
w system Windows NT, inte
gracja z PCI znacznie uprasz
cza zadanie budowy tanich 
komputerów RISC. Mamy na 
tym rynku dobrą pozycję - 
obecnie gotowych jest 750 ap
likacji dla W indows NT, a 
ponad 1400 jest w przygoto
waniu”. Ponadto Tim Miller 
dodał, że Digital jest uważa
ny za lidera w technice PCI i 
że oprócz układów obsługu
jących szynę PCI od strony 
mikroprocesora, Digital Se
miconductor produkuje ukła
dy peryferialne współpracu
jące z tą szyną, takie jak ste
rowniki Ethernet (100 Mb/s i 
10 Mb/s), grafiki czy pomost 
PCI-to-PCI.

Podobnie jak jego poprzed
nik, 21066A zawiera zinte
growany sterownik pamięci i 
akcelerator graficzny. Te do
datkow e elem enty mogą w 
znaczący sposób redukować 
koszt realizacji systemów bu
dowanych zgodnie z archite
kturą Alpha.

DIGITAL 
PUBLIKUJE 
OPROGRAMOWANIE 
DCE.

Digital Equipment Corpo
ration wypełnijąc swoją obie
tnicę publikowania kluczo
w ych pakietów  p rogram o
wych Środowiska Przetwarza

nia Rozproszonego (Distribu
ted Computing Environment
- DCE) stowarzyszenia Open 
Software Foundation udostę
pnił pliki źródłowe za pomo
cą połączenia internetowego 
ftp:

ftp.digital.com :/pub/D EC/
DCE/PD-DCE-RPC.tar.Z

Pliki są również dostępne 
na serwerze Mosaic Hewlett- 
Packard:

h ttp ://w w w .w sg .hp .com /
wsg/Global/Products/PD/PD-
DCE-RPC.tar.Z

Zarówno wywołania zdal
nych procedur DCE (RPC-re- 
mote procedure call) jak  i 
kompilator języka definicji in
terfejsów (IDL-interface de
finition language) są dostęp
ne dla każdego zainteresowa
nego technologiami opraco
wywania rozproszonych ap
likacji. Dostęp do kluczowych 
elementów DCE nie wymaga 
żadnych opłat licencyjnych i 
jest nieograniczony dla tych 
w szystkich, którzy pracują 
nad rozwojem DCE.

Kompilator IDL jest uży
wany do generacji modułów 
pomocniczych wymaganych 
przez aplikacje pracujące w 
środowisku DCE na serwe
rach i klientach. Komponenty 
te, połączone ze sobą nadają 
aplikacji cechy przenośności 
i umożliwiają pracę na róż
nych p latform ach sp rzę to 
wych.

DRUKARKO-FAX 
DECIaser 3500

Digital zaprezentował pier
w szą drukarkę rea lizu jącą  
również funkcje faxu. Jest to 
drukarka z możliwością wysy
łania i odbierania dokumen
tów Postscriptowych w for
mie faxów. Drukarka prze
znaczona jest dla małych i 
średnich grup roboczych po
trzebu jących  w ysyłan ia  w 
szybki i łatwy sposób pism o 
profesjonalnym  w yglądzie. 
D E C Iaser 3500  pom aga  
oszczędzać czas i pieniądze - 
czas, ponieważ faxy mogą być

w ysy łane  b ezp o śred n io  z 
komputera, a pieniądze gdyż 
eliminuje konieczność insta
lacji w komputerze kart faxo- 
wych.

INTERNETOWE 
POŁĄCZENIA 
Z DIGITALEM

Używając nowego połącze
nia z Digitalem można otrzy
mać pełne informacje na te
mat produktów, a zwłaszcza 
nowości. W tym celu należy 
połączyć się z siecią TEL
NET:

te ln e t.e d u c o n n e c t .d ig i -  
tal.com (1P# 192.208.36.2)

Przy pierwszym logowaniu 
należy wybrać opcje # 2, aby 
założyć swoje konto. Usługa 
jest bezpłatna i dostępna w 
godzinach 7-24 czasu EST.

Informacje na temat pro
duktów i usług dostarczanych 
przez firmę Digital można ró
w nież uzyskać  z serw era  
WWW. W tym przypadku na
leży otworzyć połączenie 

URL:http://www. dec.com/ 
info.htm l.

WYSTAWA 
SUPERCOMPUTING  
'94

Na wystawie Supercompu- 
ting ’94 firma Digital Equip
ment Corporation pokazała 
nowe komputery z rodziny 
A d v an tag eC lu s te r będące 
wersjami rozwojowymi sys
tem ów  A d v an tag eC lu s te r 
2000, 3000 i 5000.

John O ’Keefe, wiceprezy
dent ds marketingu systemów 
UNIX pow iedział, „D zięki 
budowaniu systemów klastro
wych na bazie standardowych 
stacji roboczych i serwerów 
możemy oferować niesamo
witą moc za niewielką cenę”.

Nowe systemy to:
- AdvantageCluster 2000/225 

zawierający cztery serwery 
z mikroprocesorem Alpha 
225 MHZoferujący m oc700 
Megaflops
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- AdvantageCluster 3000/275 
tworzony z maksimum czte
rech serwerów z mikropro 
cesorem Alpha 275 MHZ 
oferujący moc 1100 Mega
flops

- AdvantageCluster 3000/275 
zawierający cztery 
wieloprocesorowe serwery 
z mikroprocesorem Alpha 
275 MHZ oferujący moc od 
760 Megaflops do ponad
3 Gigaflops.

„Mimo, że moc standardo
wych systemów zaczyna się 
od 700 Megaflops, dzięki ska- 
lowalności i elastyczności sy
stem ów  A dvantageC luster, 
moc tych system ów  może 
osiągać 37 Gigaflops i więcej 
przy użyciu standardowych 
produktów Digitala. Żadne in
ne maszyny nie są tak ekono
miczne i elastyczne”, dodał 
John O 'Keefe.

Z systemami AdvantageC
luster dostarczane są narzę
dzia do opracowywania i op
tymalizacji równoległych ap
likacji w językach C, C++, 
Fortran 77 i High Performan
ce Fortran 90.

MICROSOFT 
WYBRAŁ DIGITALA

Digital Equipment Corpo
ra tio n  w y g ra ł p ię c io le tn i 
kontrakt na zarządzanie inf
rastrukturą św iatowej sieci 
komputerowej firmy M icro
soft. Kontrakt zawiera umo
wy o zarządzaniu siecią roz
ległą, centrum danych oraz 
pełnieniu funkcji doradczych.

W ramach umowy, Digital 
będzie zarządzał siecią skła
dającą się z ponad 200 serwe
rów różnych firm.

„Strategia firmy Microsoft 
w zakresie technologii infor
matycznej jest budowana wo
kół infrastruktury typu klient/ 
serwer i systemu operacyjne
go W indows NT. Zakładamy, 
że w skład środowiska wcho
dzi sprzęt i oprogramowanie 
od różnych dostawców”, po
wiedział Russ Siegelman, Dy
rektor Generalny działu usług

online. „W ybraliśm y firmę 
Digital z powodu jej renomy 
w zarządzaniu środowiskami 
klient/serw er”.

DIGITAL WCHODZI 
NA RYNEK 
MULTIMEDIÓW

Na początku listopada Di
gital zaprezentował całą ro
dzinę kart udostępniających 
pełnoekranowy, ruchomy ob
raz w ideo i sterefon iczny  
dźwięk o jakości płyt kompa
ktowych. Linia kart Full Vi
deo bazuje na technologii Re- 
alMagic interactivie MPEG 
(M oving P ic tu res E xperts 
Group) firmy Sigma Design.

Linia FullVideo przezna
czona jest do zastosowań do
mowych, służąc nauce (jak 
dostęp do atlasu Świata) i za
bawie (gry interakcyjne - Re
turn to Zork, MegaRace itp.), 
wyświetlanie filmów i video 
clipów.

DIGITAL 
IMPLEMENTUJE 
NAJSZYBSZĄ 
SIEĆ ATM

Digital rozpoczął dostawy 
najwydajniejszej na świecie 
sieci ATM (A synchronicus 
Transfer Mode) produkowa
nej na skalę przemysłową. Po 
wprowadzeniu do sprzedaży 
dwu nowych produktów: sys
tem u G IG A sw itch /A T M  i 
adaptera sieciow ego ATM - 
works 750, najwięksi klienci 
wystawili Digitalowi bardzo 
wysokie noty za przyjętą stra
tegię i produkty.

50 MILIONÓW OD 
HOLENDERSKIEJ 
POCZTY

Poczta holenderska wybra
ła firmę Digital na integrato
ra system ow ego. K ontrakt 
opiewa na sumę 50 milionów 
dolarów, z czego 25 m ilio
nów  do larów  za dostaw y  
sprzętu, 13 milionów dola
rów za usługi i 12 milionów 
dolarów za pięcioletnią ob

sługę systemu informatyczne
go.

Nowa infrastruktura będzie 
się składać ze sprzętu Digita
la - komputerów osobistych, 
specjalnych klawiatur i dru
karek oraz kilku systemów 
Alpha DEC 3000. Kompute
ry w biurach będą pracowały 
z system am i operacyjnym i 
SCO-UNIX i MS-DOS/Win- 
dows, natomiast sieć oraz ba
za danych INGRES będą pra
cow ały  na system ie  DEC 
OSF/1. Implementacja syste
mu rozpocznie się w styczniu 
1996. Digital wygrał kontrakt 
konkurując z AT&T, U N I
SYS, OLIVETTI, IBM, SNI i 
HP.

Opracował: 
M aciej A. Markowski

ZJAZD CHEMIKÓW

W dniach 12-15 września 
br. Digital uczestniczył w wy
stawie towarzyszącej Zjazdo
wi Naukowemu PolskiegoTo- 
w arzystw a C hem icznego i 
Stowarzyszenia Inżynierów i 
Techników Przemysłu Che
micznego. W Aulii Głównej 
Politechniki W arszaw skiej 
p rezen to w a liśm y  system y 
BASEstar-platforę integracji 
urządzeń i aplikacji przemy
słowych, Cham ps-Zintegro- 
wany System Informacji i Za
rządzania Obsługą Technicz
ną i Tessel Art-zestaw narzę
dzi do przechowywania i se
gregowania dokumentów ska
nowanych. Pracę systemów 
komentowali przedstwiciele 
firm  partnersk ich  D ig ita la  
SCS Design, Vigor i Inter De

sign. Wystawę odwiedził wi
ceprem ier A leksander Ł u
czak.

100 TON CIEKŁEJ 
STALI W MOCY 
ALPHASERVERA 
2100 4/200

28 września w Hucie Częs
tochow a Digital uroczyście 
przekazał do eksploatacji sieć 
komputerową obejmującą re
jon Raków. W walcowni rur i 
stalowni huty pracują Micro- 
VAX 3100/90 i AlphaServer 
2100 4/200 oraz 4 VAXsta- 
tion  40 0 0  w spom agane  
DEChubami 90 i 900. W sieci 
znajduje się 80 stanowisk ter
minalow ych z możliw ością 
rozbudowy do 150. W Hucie 
wdrażany jest system Promix 
obejmujący kompleksową go
spodarkę finansow o-księgo
wą, zapasy oraz magazyn. Ma
szyny Digitala sterują auto
matami produkującymi stal. 
Huta Częstochowa jest naj- 
bardzej zautom atyzowanym 
tego typu obiektem w Euro
pie.

Z ALPHĄ 
PO ZDROWIE

W dniach 5-7 padziernika 
w stylowym pałacu w Nałę
czowie spotkali się lekarze 
wojewódzcy aby rozmawiać
o sytuacji po lskiej służby 
zdrowia ze szczególnym za
akcentow aniem  problem ów  
jej informatyzacji. Naradzie 
towarzyszyła wystawa sprzę
tu i oprogramowania. Digital 
reprezentowała firma Info Pu
blishing prezentująca na DEC 
3000 Model 300LX AXP sy
stem kompleksowej obsługi 
szpitala MedSys (opis syste
mu mogą Państwo znaleźć w 
poprzednim numerze DEC
forum) oraz firma PROTECH 
będąca dystrybutorem kom 
puterów PC Digitala. Stoisko 
partnerów Digitala wzbudzi
ło wielkie zainteresowanie pa
na Piotra Celmera Dyrektora 
Departamentu Informatyki w 
Ministerstwie Zdrowia.
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PĄCZKI W 
POLKOLOLORZE

13 października o 13:30 
(Digital nie jest przesądny!) 
nastąpiło podpisanie protoko
łu o rozpoczęciu okresu gwa
rancyjnego dla systemu BA- 
SEstar nadzorującego proces 
produkcji i kontroli jakości 
kineskopów  w hucie szkła 
Thomson Polkolor. Od poło
wy lat siedemdziesiątych hu
ta wykorzystywała komputer 
PDP 11. Obecnie system ba
zuje na komputerze Micro- 
VAX 3100/40. W światłowo
dowej sieci do 7 DEChub 90 
podpiętych jest ponad 120 sta
nowisk sieciowych, w tym po
nad 60dualnych. Dyrektorna- 
czelny Thomson Polkolor Be
rnard Varaut podkreślił pro
fesjonalizm specjalistów Di
gitala, którzy zrealizowali in
stalację komputerową. Sys
tem BASEstar wdrożyła fir
ma partnerska SCS Design z 
Gliwic. Uroczystość bizneso
wą osłodziły pączki od Blik
lego.

WEŹMIEMY 
NA SIEBIE 70 % 
TWOICH 
KŁOPOTÓW.

Pod tym hasłem przebiega
ło w dniach 17 i 18 paździer
nika w Dębe nad Zalewem 
Zegrzyńskim robocze spotka
nie z partneram i D igitala. 
Właściciele, prezesi i przed- 
stwiciele 32 firm współpra
cujących na stałe z Digitalem 
mieli okazję przedyskutować 
niełatwe procedury sprzeda
ży, dostaw , se rw isow an ia

sprzętu oraz, co najważnie
jsze instalowania własnych 
aplikacji na platformie sprzę
towej Digitala. Omówiono ró- 
w nież zasady  co d z ien n e j 
współpracy. Za najpilniejszy 
problem uznano stworzenie 
m ożliwości bezpośredniego 
komunikowania się w sieci. 
Kierujący komórką współpra
cy z partnerami Jerzy Droz
dowski wielokrotnie podkre
ślał, że Digital w nowym m o
delu organizacyjnym  przy- 
wiązyje ogromną wagę do roz
wijania sieci lokalnych dys
trybutorów . B ezpośrednim  
rozmowom i miłej atmosfe
rze sprzyjały (mimo mrozu) 
przejażdzki konne i pieczone 
w ognisku prosię. Redaktor 
Jerzy Szyller miał przyjem
ność usłyszeć wiele ciepłych 
słów pod adresem prowadzo
nego przez niego pisma.

Lista firm, których przed
stawiciele wzięli udział w spo
tkaniu w Dębe:

Alma 
AKO-Consulting 

Aram 
AutoR 

ComArch 
DECsoft 
Demos 

EDS 
Eurocim 

Info-Publishing 
Informix 

InterDesign 
KaNet 

Komtech 
MAKOlab 

Microkom-Soft 
Milmex 
Netlink 

Neurosoft 
Prohard 
Procom

SCS Design 
Simple 
SQlab 

Stanpol 
Tradex 
Trend 
Vigor 

Westek 
Wielkopolskie Centrum 
Edukacji Komputerowej 

Wimal

DIGITAL MA 
WŁASNE CENTRUM 
SZKOLENIOWE

Po dwóch latach prowadze
nia szkoleń u klientów Digi
tal 4 listopada otworzył włas
ny ośrodek szkoleniowy. W 
dwóch salach laboratoryjnych 
oddano do dyspozycji studen
tów 10 komputerów Alpha 
P C /l50 i 20 stanowisk robo
czych włączonych do sieci. 
Konfiguracja pracuje dzięki 
dwóm serwerom DEC 3000 
Model 600. W ykład inaugu
racyjny wygłosił prof. Jan Ma- 
dey. Opowiadał o ośrodkach 
naukowych i szkoleniowych 
Digitala rozsianych po całym 
świecie.

Uroczystość uświetniło wie
lu dostojnych gości. Pełnomo
cnik Premiera ds Sys
temów Informatycz
nych minister Marek 
Car w toaście pod
kreślił, że Centrum 
Szkoleniowe Digita
la jest pierwszym te
go typu ośrodkiem  
z o rg a n iz o w a n y m  
bezpośrednio przez 
zachodn ią  firm ę 
komputerową. Świa
dczy to o wadze, jaką 
Digital przywiązuje 
do p rzek azy w an ia  
w iedzy i dośw iad
czeń swoim polskim 
klientom . Centrum  
ma w swojej ofercie 
ponad 30 kursów .
Może również prze
prowadzić dowolne 
szkolenia informaty
czne na życzenie klie
nta. Ośrodkiem 
kieru je M ałgorzata

Kalinowska-Iszkowska. 
Adres Centrum 
Szkoleniowego Digitala: 
02-672 Warszawa, 
ul. Domaniewska 39 A, 
teł: 640 32 06 lub 48 50 66.

WESTEK NA 
KRAKOWSKIM  
INFOFESTIWALU

W ekspozycji Komputery
zacja dla Nauki Polskiej w 
dniach 8-10 listopada firma 
partnerska W estek prezento
wała Alpha PC z Windows 
NT i DEChub 900. Przedsta
wiciele środowisk naukowych 
mogli zapoznać się z DEC- 
Campusem: specjalną ofertą 
Digitala przyznającą, za sym
boliczną opłatą, licencje na 
cały pakiet produktów pro
gramowych.

Firma Westek jest najwię
kszym partnerm Digitala na 
wyspach brytyjskich. W estek 
Polska reprezentuje Digitala 
w bankach i na w yższych 
uczelniach. Drugi Partner Di
gitala krakowska firma Neu
rosoft pokazywała na syste
mie DEC 2000 Model 500 
system przeszukiw ania baz 
danych PLS.

Opracowała: Magdalena 
Poklewska-Koziełł
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Nowe pakiety 
ACCESS 
WORKS 
rozszerzają 
dostęp z 9 do 
66 baz danych

Digital 
stawia na partnerów

Jednym z głównych założeń polityki restruk
turyzacyjnej D igitala je s t otw ieranie nowych 
kanałów dystybucji systemów PC i standardo
wych konfiguracji oraz intensywna w spółpraca z 
partneram i oferującym i aplikacje na platformie 
systemów AlphaGeneration. Digital jest zainte
resowany szczególnie współpracą w dziedzinie 
tworzenia oprogramowania narzędziowego i ap
likacji dla systemów o architekturze klient/ser
wer.

We wrześniu Digital Equipment Corporation 
podał do wiadomości informację o porozum ie
niach zawartych z Computer Associates Inc. i 
O racle C orporation dotyczących przygotow y
wania pakietów, sprzedaży i obsługi znanych i 
popularnych programów z dziedziny baz danych 
tych firm współpracujących z nagrodzonym opro
gram owaniem LinkW orks firmy Digital. K lien
ci mogą wybierać oprogramowanie CA-Ingres 
bądź ORACLE7 łącznie z pakietem LinkW orks, 
w postaci wygodnego zestawu w cenie $499 (w 
USA) dla użytkow nika, co daje oszczędność 
44% w porów naniu z łączną ceną poszczegól
nych elem entów kupowanych niezależnie.

Chcąc zaoferować klientom jeszcze szerszy 
wybór pakietów baz danych, Digital i Sybase 
Inc. podpisały list intencyjny dotyczący łączenia 
L inkW orks z Sybase System 10. Obie firmy 
osiągnęły formalne porozum ienie w październi
ku.

Niezależnie od porozumień Digital zaanonso
wał kolejne, nowe pakiety programowe.

U lepszone oprogram ow anie PATHW ORKS 
dla środowiska DOS i W indows. Jest to pierwszy 
sieciowy system operacyjny (NOS - Network 
O perating System) z wbudowanym graficznym 
program em  narzędziowym  M osaic, który po
zwala użytkownikom komputerów  PC na ła t
w iejszy dostęp i poruszanie się w sieci Internet; 
jest to również pierwszy pakiet w spomagający 
korzystających z łączności bezprzewodowej prze
m ieszczających się użytkowników - zapewnia 
on im takie samo środowisko obliczeniowe, ja 

kie mają u siebie w biurze. To także pierwszy 
system posiadający narzędzia, które pomagają 
użytkownikom w łatw iejszym  im plem entow a
niu aplikacji typu klient/serw er w sieciach budo
wanych z elem entów pochodzących od wielu 
dostawców .

Nowe pakiety ACCESSW ORKS rozszerzają
ce dostęp z 9 do 66 baz danych działających na 
szerokiej gamie platform sprzętowych jak  np. 
A lphaGeneration, VAX, IBM, Hewlett-Packard, 
Sun M icrosystem s oraz populam ch kom pute
rach osobistych.

W prowadzono nowe podejście w zakresie pro
wadzenia sprzedaży, które przynosi uproszczo
ny sposób udzielania licencji na użytkowanie 
oprogram ow ania oraz zm ienioną strukturę ceno
w ą o p ro g ra m o w a n ia  d la  sy s tem ó w  A lp 
haGeneration i VAX. Nowa struktura cenowa w 
znaczącym stopniu zm niejsza koszty eksploata
cji, transakcji i adm inistracji dla zarządzających 
systemami informacyjnymi i sieciami lokalny
mi.

„Liczba nowych produktów połączona z agre
sywną polityką partnerską i uproszczonym try
bem postępowania w dziedzinie polityki firm y w 
anonsowanych rozwiązaniach klient!serwer jes t 
odbiciem nowego kierunku działaności w zakre
sie oprogramowania firm y D ig ita l" , powiedziała 
Nancy N. Strecker, wiceprezes Digital Software 
Products. „Idziemy szybko do pizodu by dostar
czyć klientom  bardziej wartościowy produkt i 
zaoferować im większe m ożliwości wyboru przy 
zakupie. Czynim y łatwiejszym  prowadzenie przez 
nich interesów z fim ią  D igita l”.

Umowy dają klientom większą 
możliwość wyboru.

W skład oprogramowania bazy danych w cho
dzi wersja robocza jednego z pakietów  CA- 
Ingres lub ORACLE7 plus pakiet oprogram ow a
nia do pracy grupowej LinkW orks firmy Digital. 
Um ożliwiają one integrację poszczególnych uży
tkowników z aplikacjam i grupow ym i, w tym 
oprogramowaniem biznesowym dla osiągnięcia

E B DECforum "12

1  9 9  4



NOWE PRODUKTY

wspólnych celów postawionych przed oddziała
mi. Digital, Com puter Associates Inc. i Oracle 
Corporation będą pracować wraz ze swymi 6500 
partnerami nad wprowadzeniem na rynek, dosta
wą oraz obsługą wartościowych rozwiązań Lin- 
kW orks na całym świecie. Obsługę i wsparcie 
zapewni oddział usług wielokierunkowych (Mu- 
llivendor Custom er Services) firmy Digital.

Digital planuje wprowadzenie pakietu progra
mowego CA-Ingres przed końcem tego roku. 
Pakiet ORACLE7 z LinkW orks jest dostępny już 
obecnie.

Nowy program partnerski

W celu usprawnienia działania kanałów po
średnich. Digital zapowiedział również wdroże
nie programu partnerskiego na bazie LinkW orks 
dla specjalistów VAR, specjalistów od integra
cji system ów  i rozwoju oprogram ow ania. W 
założeniach tego programu leży udostępnienie, 
bez żadnych kosztów dla uczestników progra
mu, oprogram ow ania LinkW orks i baz danych 
dla celów demonstracyjnych i prób. Dostępne są 
także zestawy oprogramowania narzędziowego, 
szkolenie techniczne oraz wsparcie sprzedaży i 
m arketingu.

LinkW orks um ożliw ia twórcom oprogram o
wania rozwijanie rozwiązań przy użyciu narzę
dzi takich jak  np. Visual Basic lub C++ firmy 
Microsoft. Przy pomocy nowego zestawu narzę
dziow ego (SDK - Software D eveloper’s Kit) 
specjaliści mogą łatwo i szybko modyfikować, 
rozbudowywać i nadawać niepowtarzalne cechy 
i wartość tworzonym rozwiązaniom  oraz w yko
rzystywać ich elem enty w taki sposób, aby speł
nić wymagania klientów. Pakiet LinkW orks SDK 
będzie dostępny w tym roku. W ersja beta jest 
dostępna już dzisiaj dla w yselekcjonowanych 
producentów oprogramowania.

Potężne możliwości pakietu 
klient/serwer PATHWORKS

PATHW ORKS dla DOS i W indows jest pier
wszym sieciowym systemem operacyjnym do
starczanym wraz z programem narzędziowym 
M osaic obsługującym  połączenie z mobilnymi 
stanowiskam i roboczym i. W tym przypadku w y
korzystywana jest łączność bezprzew odowa dzię
ki pakietowi RoamAbout M obile 1P firmy D igi
tal. Jest to również pierwszy system, który zape
wnia infrastrukturę dla aplikacji klient/serw er 
zw łaszcza działających w sieciach obsługują
cych przedsiębiorstwa wielozakładowe. Jest to 
możliw e dzięki w łączeniu licencji roboczych 
dla następujących pakietów: ObjectBroker, CO- 
RBA (Compliant Object Request Broker - O bie

ktowe oprogram ow anie pośredniczące), DCE 
(standard Distributed Computing Environm ent - 
Środowisko dla przetwarzania rozproszonego) i 
DECmessageQ (oprogramowanie dla organiza
cji kolejek komunikatów). Aplikacje rozwijane 
za pomocą tych popularnych narzędzi progra
mowych klient/serw er mogą być obecnie uru
chamiane na dowolnym kliencie PATHW ORKS 
bez dołączania dodatkowych programów lub do
datkowych kosztów.

Szerszy dostęp do baz danych

Firma Digital dodała trzy nowe narzędzia- 
pakiety usprawniające współpracę z w łasnym 
pakietem  ACCESSW ORK S, który um ożliw ia 
integrację i dostęp do baz danych. Nowy pakiet 
ACCESSW ORKS DB Integrator Gateways dzia
łający na platformach sprzętowych DEC/OSF1 i 
OpenVMS AXP rozszerzy dostęp z 9 do 66 baz 
danych na popularnych przem ysłowych platfor
mach sprzętowych takich jak  IBM, HewlettPac- 
kard i systemy SUN. Pakiet ACCESSW ORKS 
DB Integrator Gateways dla SequeLink rozsze
rza dostęp w zakresie odczytu/zapisu na całą 
gamę baz danych takich jak DB/400, IN FOR
MIX, CA-Ingres, Interbase i Progress. Ponadto 
użytkownicy mogą uzyskać dostęp do baz da
nych osiągalnych za pośrednictwem oprogram o
wania EDA/SQL firmy IBI - przy pomocy pakie
tu DB Integrator Gateway dla EDA/SQL. Mogą 
oni również uzyskać dostęp do wielu popular
nych baz danych na sprzęcie PC poprzez pakiet 
ACCESSW ORKS DB Integrator Gateway dla 
PC.

Łączenie się z nowymi bazami danych jest w 
istocie autom atyczne przy zastosowaniu opro
gram ow ania ACCESSW ORKS DB Integrator 
zaś programowanie poza instalacją oprogram o
wania jest sprowadzone do minimum.

Uproszczone licencje 
na oprogramowanie

Digital zastąpił wielokrotne opłaty za opro
gram owanie strukturą opartą o środowisko obli
czeniowe klienta: grupa robocza, dział i przed
siębiorstwo. Klienci mogą korzystać z tej samej 
licencji w obrębie szerokiego wachlarza syste
mów AlphaGeneration i VAX. Zm niejsza to zna
cząco liczbę wymaganych aktualizacji licencji 
w przypadku zmiany konfiguracji lub rozbudo
wy systemów. Digital będzie nadal oferować 
klientom wybór pomiędzy licencją ukierunko
waną na możliwości lub na użytkownika. Te 
zmiany zw iększają wartość licencji, elim inują 
barierę na drodze do optym alnych rozwiązań 
jaką stanowią koszty oprogram ow ania oraz re
dukują koszty eksp loatac ji op rogram ow ania 
przez klienta.

Maciej A. Markowski

Digital
zapowiedział
również
wdrożenie
programu
partnerskiego
na bazie
LinkWorks

Digital 
będzie nadal 
oferować 
klientom 
wybór pomię
dzy licencją 
ukierunko
waną
na możliwości 
lub na użytko
wnika
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Systemy 
AlphaGenera
tion łączą 
u’ sobie 
zaawansowa
ną technolo
gię 64-bitową 
z zaletami 
komputerów 
osobistych 
takimi jak  
szyna PCI

Systemy AlphaGeneration

Od chwili pojawienia się na wiosnę 1994 
roku systemu Digital 2100 specjaliści oceni
li, że jest to system na miarę komputerów 
PD P/11 i VAX. Od listopada kolejne systemy 
rodzin AlphaSerwer i AlphaStation przebo
jem wchodzą na rynek.

Systemy AlphaGeneration 
zapewniają najwyższą wydajność

3 listopada 1994 Digital Equipment Cor
poration zaprezentował nowe linie systemów 
Alpha: stacji roboczych i serwerów o naj
wyższej w przemyśle wydajności i stosunku 
ceny do wydajności wśród systemów prze
znaczonych do pracy w środowiskach otwar
tych typu klient/serwer.

Linie AlphaStation i AlphaServer są pier
wszymi systemami produkowanymi na skalę 
przemysłową, które łączą w sobie zaawanso
waną technologię 64-bitową z zaletami kom
puterów osobistych takimi jak szyna PCI. 
Komputery te ralizują już obecnie ponad 
6.400 aplikacji w systemach operacyjnych 
DEC OSF/1 (UNIX), OpenVMS oraz Win
dows NT.

Sprzedaż nowych systemów będzie się od
bywać intensywniej dzięki coraz silniej roz
wijanej współpracy z firmami partnerskimi. 
Począwszy od listopada partnerzy firmy Di
gital rozpoczęli pokazy nowych systemów 
dla tysięcy klientów zebranych w około 200 
miejscowościach na całym świecie.

Nowa jakość, większa swoboda

„ Systemy AlphaStation i AlphaServer firm y 
Digital zapewniają klientom i partnerom po 
czucie pierwszeństwa. W zestawieniach po
równawczych ze względu na współczynnik 
ceny do wydajności nasze systemy są na 
czele”, powiedział Enrico Pesatori, wicepre
zydent i dyrektor Oddziału Systemów Kom

puterowych. „Zapewniają one więcej p o 
przez połączenie wysokiej wydajności i nie
zawodności przy koszcie opracowania rów
nym systemom PC”. Systemy są nie tylko 
relatywnie tanie, ale i ekonomiczne w użyt
kowaniu. Klienci mogą wybierać spośród 
szerokiej oferty serwerów i stacji roboczych, 
których konfiguracje można dopasowywać 
do ich potrzeb, a nadto zakupów mogą doko
nywać u różnych dostawców spełniających 
ich specyficzne wymagania wynikające z 
rodzaju działalności czy zakresu usług serwi
sowych.

„Dla rosnącej sieci naszych partnerów, 
uprościliśmy zasady współpracy, wprowadzi
liśmy agresywną wspólną kampanię reklamo
wą i całościowe programy” , dodał Pesatori.

Dwie linie systemów Alpha

Począwszy od prostych systemów prze
znaczonych do pracy jako klient, a skończy
wszy na wydajnych serwerach używanych do 
obsługi całych przedsiębiorstw, nowe syste
my Alpha powiększają przewagę Digitala 
nad konkurentami w najbardziej dynamicz
nie rozwijających się segmentach rynku, 
zwłaszcza dotyczy to współczynnika ceny do 
wydajności. Nawet stacje robocze o cenach 
w zakresie od 10.000 do 15.000 USD, małe i 
średnie serwery stanowią obecnie alternaty
wę do komputerów mainframe. Najbardziej 
zaawansowane modele bazują na mikropro
cesorze 21064A, najszybszym na świecie 
mikroukładzie produkowanym na skalę prze
mysłową.

Nowe systemy Alpha są dostarczane już od 
listopada. W ofercie znajdują trzy stacje ro
bocze i pięć serwerów:
• AlphaStation 2004/166 i AlphaStation 200

4/233 stacje robocze typu biurkowego
• AlphaStation 400 4/233 stacja robocza

typu mini-wieża
• AlphaServer 1000 4/200 podstawowy serwer
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• AlphaServer 2000 4/200 podstawowy 
serwer wieloprocesorowy

• AlphaServer 2100 4/275 zaawansowany 
serwer SMP dla oddziału przedsiębiorstwa

• AlphaServer 2100 4/275 zaawansowany 
serwer SMP dla oddziału przedsiębiorstwa 
(obudowa typu cabinet)

• DEC 7000 Model 700 wieloprocesorowy 
serwer dla dużych przedsiębiorstw.

Wraz z nowymi produktami Digital wpro
wadził nowe znaki towarowe AlphaServer i 
A lphaS tation , rów nocześnie zm ieniając 
nazwę przebojowego serwera Digital 2100 
A500MP na AlphaServer 2100 4/200.

Komputery Digitala 
przewodzą wśród najwydajniejszych

Philippe Ribeyre, wiceprezydent do spraw 
Stacji Roboczych w Grupie Systemów Alp
ha, komentując wydajność nowych stacji ro
boczych powiedział, „AlphaStation 200 4 / 
166 jest 70 % szybsza niż 25T firm y IBM, 
zapewniając najwyższą wydajność wśród sy
stem ów UNIX kosztujących  h’ granicach 
10.000 USD. Jest to również najwydajniejsza 
alternatywa dla systemów Intelowskich. A lp
haStation 200 4! 166 z systemem operacyjnym  
Windows NT jest o 79% szybsza w zakresie 
obliczeń zmiennoprzecinkowych niż systemy 
z Pentium 90 MHz. Z  kolei AlphaStation 200 
4/233 ustanawia nowe standardy wydajności 
dla stacji kosztujących około 15.000 USD. 
Deklasuje ona systemy 715180 f ir n y  Hewlett- 
Packard i 41T firm y IBM większą szybkością
o 50-80 % i 75 % odpowiednio”.

Natomiast według Pauline Nist, wicepre
zydenta ds serwerów w Grupie Systemów 
Alpha, „Wydajność systemów AlphaServer 
góruje nad porównywalnymi produktami firm  
IBM, HP, Sun. Podstawowy serwer Alpha- 
Seiver 1000 4/200 jest bardziej wydajny od  
HP 9000-800 E55, IBM PowerServer 390, 
Sun SPARCsetver20 i Compaą Proliant 1000
o 20-60 %. AlphaServer 2000 4/200 jest tań
szy, a jednocześnie dwa razy szybszy od HP 
G50 oraz 75% szybszy niż dwuprocesorowy 
IBM RS/6000-G30 za 60 % jego ceny. Podob
nie jest z AlphaServer 2100 41275. Jest on 
dwa razy szybszy niż HP 170 kosztując tyle 
samo oraz jest 50% wydajniejszy niż Sun 
SPARCserver 1000E i IBM 59H za 2/3 ceny 
lub nawet mniej”.

„Naszą alternatywą dla komputerów typu

mainframe jest DEC 7000 Model 700, któty 
zawierając 6 procesorów pokonuje 12-proce- 
sorowy HP 9000 Model T500”, dodaje pani 
Nist.

Digital wykorzystuje 
sukces AlphaServer 2100

Projektując nowe systemy AlphaGenera- 
tion wykorzystano doświadczenia zdobyte 
dzięki systemowi AlphaServer 2100, który 
został zaprezentowany w kwietniu. Ten „prze
łomowy” produkt ustanowił nowy standard 
współczynnika ceny do wydajności dzięki 
połączeniu mocy procesora Alpha, symetry
cznego przetwarzania wieloprocesorowego i 
zastosowaniu magistral komputerów osobis
tych.

Nowe systemy posiadają magistrale PCI, 
ISA, i EISA pozwalając klientom dokonać 
wyboru urządzeń zewnętrznych spośród sze
rokiej oferty produktów dla komputerów oso
bistych jak karty graficzne o różnym stopniu 
zaawansowania czy systemy multimedialne.

Zaawansowana grafika

Nowe stacje robocze AlphaStation posia
dają grafikę wysokiej rozdzielczości oraz 
wyposażenie niezbędne dla pracy w sieci 
wymagane przez aplikacje przeznaczone do 
wspomagania prac inżynierskich jak CAD 
(Computer Aided Design), automatyzacja pro
jektowania w elektronice (EDA - Electronic 
Design Automation), wspomaganie progra
mowania (CASE- Computer Aided Software 
Engineering), edycja tekstów, wizualizacja 
danych.

Najlepsze serwery dla aplikacji 
krytycznych czasowo

„Obecnie w świecie businessu, w obliczu 
gwałtownie następujących zmian, użytkow
nicy komputerów są ciągle zmuszani do wy
konywania coraz bardziej pracochłonnych 
zadań szybciej i taniej. Potrzebują więc oni 
systemów o małym czasie dostępu do baz 
danych, szybko realizujących aplikacje i pra
cujących bez zakłóceń. Nowe systemy Alpha
Server fin n y  Digital spełniają te założenia, 
gdyż skonstruowano je  pod kątem wielkiej 
wydajności, przepustowości wejścia-wyjścia 
i sieci oraz bezpieczeństwa realizowania kry
tycznych czasowo aplikacji" , powiedziała pa
ni Nist.

Wraz 
z nowymi 
produktami 
Digital 
wprowadził 
nowe znaki 
towarowe 
AlphaSeiver 
i AlphaStation

Naszą 
alternatywą 
dla kompute
rów typu 
mainframe 
jest
DEC 7000 
Model 700
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Systemy 
AlphaServer 
są najlepszymi 
maszynami 
dostępnymi 
na tynku 
pod kątem 
kosztów ich 
eksploatacji

Serwery AlphaServer nadają się idealnie 
do zastosowań bazo-danowych zwłaszcza w 
dziedzinie finansów i księgowości, jako ser
wery sieci LAN w przedsiębiostwach, do 
budowy klastrów oraz intensywnych obli
czeń. „Nowa Unia serwerów objęta je s t naj
pełniejszą gwarancją pośród systemów RISC
- trzy lata przy jednodniowym czasie reakcji. 
Sposób w jaki zostały zaprojektowane i ja 
kość gwarancji daje w wyniku niski koszt ich 
utrzymania. Systemy AlphaServer są najlep
szymi maszynami dostępnymi na tynku pod  
kątem kosztów ich eksploatacji” , dodała pani 
Nist.

Podsystemy pamięci w systemach Alpha
Server łączą wysoką niezawodność z takimi 
cechami jak możliwość stosowania RAID 
(Redundant Arrays of Inexpensive Disks), 
wymiany dysków podczas pracy (hot-stand- 
by) oraz wyposażenia pamięci głównej i no
tatnikowej w kody korekcyjne ECC (error- 
correcting code). W szystkie te mechanizmy 
i urządzenia znajdują się w jednej obudowie. 
Każdy system AlphaServer posiada również

mechanizmy do badania temperatury, auto
matycznego restartu oraz opcjonalnie dodat
kowy system zasilania.

DEC 7000 Model 700 AXP Server

DEC 7000 Model 700 AXP Server jest 
najpotężniejszym serwerem przeznaczonym 
dla dużych przedsiębiorstw. Jest zwycięzcą 
nadawanych przez AIM Technology nagród 
Hot Iron w klasyfikacji ogólnej za 1994 rok 
w dziedzinie systemów UNIX. Zastosowano 
w nim, podobnie jak w AlphaServer 2100 
275 MHz mikroprocesor Alpha 21064A. DEC 
7000 Model 700 z sześcioma procesorami w 
układzie symetrycznym osiąga wydajność 
szacowaną na 1,350 transakcji na sekundę, a 
wynik AIM wynosi 643.5 przy pięciu proce
sorach - jest to najwyższy wynik dla produ
kowanych masowo urządzeń tego typu. No
wy serwer przekracza wydajność systemu 
DEC 7000 Model 600 AXP Server mierzoną 
w SPECint92 i SPECfp92.

Opracował Maciej Markowski

COREL CORPORATION

Corel Corporation producent popularnego oprogramowania graficznego CorelDraw 
jest światowym liderem w rozwijaniu oprogramowania graficznego i SCSI dla kompu
terów osobistych. Rozpatrując możliwość opracowania wersji dla NetWare 4.X, zorien
towano się, że można zaoszczędzić niemal 200.000 dolarów jeżeli zamiast tego systemu 
wybierze się Windows NT Advanced Server. Rozważano trzy platformy: Alpha, Pentium 
i MIPS, które w podobnych konfiguracjach różniły się ceną o około 500 dolarów.

„Chcieliśmy wybrać coś najlepszego. Oczywiście nie płacąc zbyt dużo.” Powiedział 
dyrektor IS Martin Pitson. „AlphaServer 2100 miał najlepszy współczynnik ceny do 
wydajności” . W firmie Corel zainstalowano sześć komputerów AlphaServer 2100 dla 
obsługi około 800 komputerów PC pracujących w środowiskach Windows for W orkgro
ups i W indows NT. Dodatkowo zamówiono jeszcze dwa AlphaServer 2100 jako serwery 
SQL".

„Możliowości rozwojowe tych komputerów są oszałamiające. Mamy obecnie kompu
tery z procesorem pracującym z częstotliwością 190 MHz. Możemy je rozbudować nawet 
do czterech 275 MHz procesorów w każdym z komputerów. Jest to solidna podstawa 
rozwoju. Ponadto, kombinacja szyn PCI i EISA daje wolność wyboru kart SCSI. Można 
wybierać pomiędzy zaawansowanymi kartami PCI i pośrednimi kartami EISA aby 
uzyskać najwyższą wydajność za najlepszą cenę”

Martin Pitson, Network Analyst

VIEWLOGIC SYSTEMS

„Nowe 64-bitowe stacje robocze zapewniają wyjątkowe moce obliczeniowe inżynie
rom firmy Viewlogic używającym oprogramowania wspomagającego prace inżynierskie 
w dziedzinie elektroniki. Szczególnie dobrym przykładem jest opracowany w oddziale 
firmy Chronologie Simulation, VCS - symulator języka Verilog, który jest dostępny na
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komputerach Alpha. Uruchamiając to oprogramowania na komputerach 64-bitowych 
uzyskuje się niezwykłą wydajność symulacji w zaawansowanym języku opisu sprzętu.

Verilog HDL jest popularnym językiem opisu sprzętu, który umożliwia projektantom 
przedstawianie złożonych elektronicznych schematów w formacie tekstowym. Odkąd 
jest on używany do projektowania dużych układów scalonych i całych systemów 
elektronicznych, symulacja stała się jednym z najbardziej intensywnych zadań stawia
nych komputerom wykorzystywanym przez inżynierów elektroników.”

Produktami firmy Viewlogic są edytory schematów elektronicznych, symulatory 
(VHDL, SPICE) i narzędzia do pełnej analizy obwodów cyfrowych i analogowych 
włącznie z płytkami drukowanymi, interfejsy (dwukierunkowe) z oprogramowaniem do 
projektowania płytek drukowanych oraz narzędzia do projektowania układów progra
mowalnych.

Alain Hanover, Dyrektor Generalny, Viewlogic Systems, Inc.

ORACLE CORPORATION

„Jesteśmy bardzo podekscytowani nową linią produktów Alpha firmy Digital. W tym 
roku zaobserwowaliśmy znaczący wzrost sprzedaży naszego oprogramowania działa
jącego na komputerach Digitala z systemem VMS, a takie DEC OSF/1. Przewidujemy, 
że ten trend utrzyma się dzięki nowo opracowanym systemom. Produkty firmy Oracle 
przeznaczone dla komputerów Alpha są tak dostosowane aby całkowicie wykorzystać 
ich zalety takie, jak wieloprocesorowe przetwarzanie symetryczne (SMP), 64-bitowa 
adresacja oraz łączenie w klastry. Nowa linia produktów charakteryzuje się doskonałym 
stosunkiem ceny do wydajności dla wielu obecnych oraz przeniesionych z dużych 
komputerów aplikacji”

Beatiiz Infante, Wiceprezydent, Open Systems Division 

AUTODESK

„Jesteśmy entuzjastycznie nastawieni do możliwości jakie zapewnia system Windows 
NT pracujący na komputerach Alpha. Użytkownicy otrzymają zdecydowanie najnowo
cześniejszą platformę po konkurencyjnych cenach. Nowe stacje robocze zapewniają 
tylko wyśmienitą wydajność, lecz również możliwość rozwoju w przyszłości poprzez 
umieszczanie w komputerze kolejnych wersji procesora Alpha”

Jagdish Amin, Strategie Relations Account Manager 

INFORMIX

Informix zwraca baczną uwagę na technologie bardzo wydajnych równoległych baz 
danych, które stanowią naturalne dopełnienie możliwości wieloprocesorowego prze
twarzania symetrycznego (SMP). Przetwarzanie na zasadzie SMP realizują wszystkie 
komputery nowej linii AlphaServer. Bez wątpienia w ciągu ostatnich miesięcy można 
było zaobserwować gwałtowny wzrost sprzedaży naszych produktów przeznaczonych 
dla systemów Alpha. W grudniu, wersja 7.1 oprogramowania INFORMIX(R)-OnLine 
Dynamie Server(TM) będzie mogła pełni wykorzystać możliwości SMP systemu DEC 
OSF/1 (UNIX).

Steve Sommer, Wiceprezydent ds Marketingu

Jesteśmy 
haidzo 
podekscyto
wani nową 
linią
produktów 
Alpha firmy 
Digital

Jesteśmy 
entuzjastycz
nie nastawieni 
do możliwości 
jakie 
zapewnia 
system 
Windows NT  
pracujący na 
komputerach 
Alpha
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S E R W E R Y
A l p h a G e n e r a t i o n

System AlphaServer 1000 4/200 
Serwer dla grupy roboczej

A lphaServer 2000 4/200 
Serwer dla grupy roboczej

Cechy CPU
Liczba procesorów 
Procesor / Zegar 
Pamięć notatnikowa 
(w układzie/na płycie) 
Możliwość wymiany procesora 
na nowszy

1
DECchip 21064 / 200 MHz 
8KB (instrukcje), 8KB (dane)/ 2 MB

TAK

do 2
DECchip 21064 / 190 MHz 
8KB (instrukcje), 8KB (dane)/1 MB 
na procesor

TAK

Wydajność
TPS
SPECint92
SPECfp92
S PEC rateJnt92
SPECrate_fp92
UNPACK 1000x1000 (DP MFLOPS) 
całkowita wg AIM 
obciążalność użytkownikami 
wg. AIM

do 285 
135.8 
177.0 
3,135 
4,299

do 400 
126.7 
161.0 

do 5,778 
do 7,279 
do 208.6

Cechy standardowe
Pamięć maksymalna 
Pamięć dyskowa maks. 
(w obudowie / całkowita) 
Transfer we-wy maks. 
Gniazda i porty

512 MB 
14 GB/168 GB

132 MB/s
2 x PCI, 7 x EISA, 1 PCI/EISA 
Ethernet, Token Ring, FDDI, FWD, 
SCSI-2, Fast SCSI-2, RAID

640 MB
16 GB/200 GB

132 MB/s
3 x PCI, 7 x EISA, Fast SCSI-2, 
DSSI, RAID, Prestoserve

Cechy dodatkowe
Obsługa klastra (OpenVMS) 
Obsługa farmy (DEC OSF/1) 
Cechy zaawansowane

Ethernet, DSSI, FDDI 
TAK
Pomiar temperatury, RAID, 
nadmiarowy system zasilania, 
układ korekcji ECC, pamięci 
notatnikowej i pamięci operacyjnej, 
wymiana dysków podczas pracy, 
UPS

Ethernet, DSSI, FDDI 
TAK
Automatyczny restart i 
rekonfiguracja, pomiar temperatury, 
RAID, nadmiarowy system zasilania, 
układ korekcji ECC pamięci 
notatnikowej i pamięci operacyjnej, 
wym iana dysków podczas pracy, UPS

Systemy operacyjne DEC OSF/1, OpenVMS AXP, 
W indows NT Server

DEC OSF/1, OpenVMS AXP, 
W indows NT Server

Cena minimalna (USD) 
systemu skonfigurowanego

25730 32830

DECforum '12

1  9 9  4



AlphaServer 2100 4/200 
A lphaServer 2100 4/200 CAB 
Serwery wydziałowe

AlphaServer 2100 4/275 
A lphaServer 2100 4/275 CAB 
Serwery wydziałowe

DEC 7000 Model 700 AXP

do 4
DECchip 2 1 0 6 4 / 190 MHz 
8KB (instrukcje), 8KB (dane)/1 MB 
na procesor

TAK

do 4
DECchip 21064A / 275 MHz 
16KB (instrukcje), 16 KB (dane)/4 MB 
na procesor

TAK

Serwer dla przedsiębiorstwa

do 6
DECchip 21064A / 275 MHz
16KB (instrukcje), 16 KB (dane)/ 4 MB
na procesor__________________________

do 660 
126.7 
161.0 

do 11,113 
do 13,025 
do 358.1 
do 310.6 
do 2,552

do 850 
200.1 
288.8 

do 15,470 
do 25,996 
do 642.7

TAK

do 1,350 
200.9 
292.6 

do 24,735 
do 40,103 
do 961.7 
do 643.5

2 GB
2100: 32 GB/200 GB 
2100 CAB: 140 GB/300 GB 
132 MB/s
3 x PCI, 8 x EISA, Fast SCSI-2, 
RAID, Ethernet, FDDI, komunikcja 
synchroniczna, DSSI, Prestoserve

2 GB (1 GB dla modelu z 4 CPU) 
2100: 32 GB/200 GB 
2100 CAB: 140 GB/300 GB
132 MB/s
3 x PCI, 8 x EISA, Fast SCSI-2, 
RAID, Ethernet, FDDI, komunikcja 
synchroniczna, DSSI, Prestoserve

5,283.0

14 GB

58.8 GB/ ponad 10 TB 
400 MB/s
4 x 12-gniazdowy XMI, 9-gniazdowy 
Futurebus+. 10 x Cl. 24 x DSSI. 32 x

Ethernet, DSSI, FDDI 
TAK
Automatyczny restart i 
rekonfiguracja, pomiar temperatury, 
RAID, nadmiarowy system zasilania, 
układ korekcji ECC pamięci 
notatnikowej i pamięci operacyjnej, 
wymiana dysków podczas pracy, UPS

Ethernet, DSSI, FDDI 
TAK
Automatyczny restart i 
rekonfiguracja, pomiar temperatury, 
RAID, nadmiarowy system zasilania, 
układ korekcji ECC pamięci 
notatnikowej i pamięci operacyjnej, 
wymiana dysków podczas pracy, UPS

Fast SCSI-2*, 16 x Ethernet, 8 x 
FDDI, 12 x SDI, Prestoserve, IPI*

Ethernet, DSSI, FDDI, Cl 
TAK
Powielanie danych, nadmiarowe 
systemy zasilania, POLYCENTER 
Advanced File System, DECsafe ASE, 
zintegrowany UPS, zintegrowany

DEC OSF/1, OpenVMS AXP, 
W indows NT Server

DEC OSF/1, OpenVMS AXP, 
W indows NT Server

system badania zasilania, uktad 
korekcji ECC pamięci, RAID (poziomy 0,1,

DEC OSF/1, OpenVMS AXP

0+1,5)

41930 60110 170000

* Opcja wykorzystyw ana w przypadku istn ienia odpow iednich rozw iązań programowych lub sprzętowych
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Procesor 
Alpha AXP 21164

Najnowszy mikroprocesor firmy D igi
tal przetwarza ponad miliard instrukcji 
na sekundę.

Na początku września Digital Semicon
ductor - oddział Digital Equipment Corpo
ration poinformował o rozpoczęciu produk
cji najszybszego na świecie i najbardziej 
wydajnego mikroprocesora przeznaczone
go do budowy systemów klient/serwer. M i
kroprocesor Alpha AXP 21 164 jest pierw
szym z nowej generacji układów przekra
czających 1 miliard instrukcji na sekundę 
(ang. BIPS - Billion Instruction Per Se
cond).

M ikroprocesor Alpha AXP 21164 zwięk
sza przewagę Digitala nad konkurencją w 
dziedzinie wydajności - obecnie firma D igi
tal dysponuje dwoma najpotężniejszymi m i
kroprocesorami jednoukładow ym i: Alpha 
AXP 21164 i 21064A (zaprezentowany w 
październiku 1993). Podobnie do swoich 
poprzedników, Alpha AXP 21164 jest imp
lementacją prawdziwie 64-bitowej archite
ktury opartej na filozofii RISC z 64-bitowy- 
mi danymi i adresami. Procesor wykonuje 
kod szeregu systemów operacyjnych włą
czając w to Microsoft W indows NT, system 
UNIX (DEC OSF/1) oraz OpenVMS.

„Mikroprocesory firm y D igital przodują  
w zakresie wydajności od 1992 roku, gdy 
zaprezentowano architekturę Alpha AXP" 
pow iedział Ed Caldwell w iceprezydent D i
gital Sem iconductor. „Utrzymujemy tę p o 

Tab.l Porównanie z obecnymi mikroprocesorami

Producent Digital Digital Intel PowerPC
Produkt 21164-300 21164-266 Pentium PowerPC604
Częstotliwość(MHz) 300 266 100 100
SPECint92* 330 290 100 165
SPECfp92 500 440 81 160

* Wyniki wydajności są estymowane

zycje przez w ięcej niż dwa lata mimo znacz
nego przyspieszenia technogicznego w prze
myśle komputerowym. Alpha AXP 21164 
dowodzi o naszej ciągłej dom inacji w 
zakresie projektowania m ikroprocesorów’’.

Nowe rekordy wydajności

Digital będzie dostarczał dwie wersje 
m ikroprocesora Alpha AXP 21164. W y
dajność układu Alpha AXP 21164-300 
MHz szacuje się na 330 SPECint92 i 500 
SPECfp92 oraz 600 TPS (transakcji na 
sekundę) co stanowi absolutny rekord wśród 
m ikroprocesorów jednoukładow ych. W y
dajność wersji 226 MHz oszacowano na 
290 SPECint92 i 440 SPECfp92.

M ożliwości m ikroprocesora Alpha AXP 
21164-300 są trzy razy w iększe niż w ydaj
ność obliczeń stałopozycyjnych oraz sześć 
razy większe od obliczeń zm iennoprzecin
kowych 100 Mhz procesora Pentium firmy 
Intel (patrz tabela 1). M ikroprocesor D igi
tala dostarcza ponad dwa razy więcejmocy 
obliczeniow ej stałopozycyjnej i ponad trzy 
razy więcej zm iennoprzecinkowej niż 200 
MHz m ikroprocesor R4400 firmy MIPS. W 
podobnym  stopniu przeważa nad 100 Mhz 
wersją procesora PowerPC 604 (2 i 3 razy 
odpow iednio).

M ikroprocesor Alpha 21 164 firmy D igi
tal pozostanie najlepszym nawet gdy kon
kurencja zaprezentuje sw oje najnow sze 
osiągnięcia (patrz tabela 2).

Jak wynika z informacji publikowanych 
przez innych producentów m ikroproceso
rów RISC, m ikroprocesor 21164 Alpha AXP 
pozostanie niepodważalnym  liderem przez 
długi czas.

W edług analityka Deana M CCarrona z 
M ercury Research, nowa bardziej wydajna 
jednostka centralna um ożliwi producen
tom budowanie systemów prostszych i tań
szych dzięki stosowaniu pojedynczego pro-
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cesora lecz o m ożliwościach dostępnych 
obecnie jedynie w systemach wieloproce
sorowych.

Komentując zdanie firmy M ercury, Art 
Swift, w iceprezydent działu m arketingu i 
sprzedaży Digital Sem iconductor, pow ie
dział, „Porównując dostępne wielkości p o 
miarów TPS (transakcji na sekundę) można 
zauważyć, że prototypowy system z mikro
procesorem Alpha AXP 21164 je s t prawie 
dwa razy wydajniejszy niż serwer Compaq 
Proliant 4000 zawierający czteiy procesoty 
Pentium-66 oraz 1.5 razy wydajniejszy niż 
ośm io-procesorowy system  SPARCserver 
1000” (tabela 3).

Digital producentem 
układów scalonych.

Digital Semiconductor, dział Digital 
Equipment Corporation, ma siedzibę w 
Hudson Massachusetts. Zajmuje się opra
cowywaniem, produkcją i marketingiem 
produktów półprzewodnikowych włącza
jąc mikroprocesory Alpha AXP oraz ukła
dy peryferialne. Zakłady produkcyjne Di
gital Semiconductor znajdują się w Hud
son i Szkocji, centra projektowe w Hud
son, Palo Alto (Kalifornia), Austin (Te
xas) i Jerozolimie (Izrael). Digital właś
nie kończy w Hudson budowę nowej linii 
produkcyjnej, która będzie wytwarzać 
układy w technologii poniżej 0.5 mikro
na.

W m ikroprocesor po raz pierwszy w bu
dowano dwu poziom ową pamięć notatni
kową . Zabieg ten nie tylko podniósł w yda
jność procesora, ale również w yelim ino
wał potrzebę stosowania w niektórych za
stosowaniach zewnętrznej pamięci notat
nikow ej, co zm niejszy koszt przyszłych 
systemów. Oczywiście zewnętrzna pamięć 
notatnikow a może być również stosowana. 
Alpha AXP 21164 jest także pierwszym 
m ikroprocesorem  zawierającym  dużą (96 
KB) typu „w rite-back", trójstopniow ą aso
cjacyjną pamięć notatnikow ą poziomu dru
giego (L2), oprócz 16 KB pamięci notatni
kowej pierwszego poziomu (L I). Ponadto 
duża przepustowość podsystemu pamięci 
oraz małe czasy opóźnień operacji pow o
dują, że Alpha AXP 21164 jest najw ydaj
niejszym m ikroprocesorem  dla szerokiego 
zakresu systemów komputerowych.

Schem at blokowy mikroprocesora 21164

Rys. 2 Schem at blokowy mikroprocesora 21164

Digital celuje w aplikacje 
klient/serwer

M ikroprocesory Alpha AXP 21164-300 
MHz i 21 164-266 MHz idealnie nadają się 
do budowy serwerów obsługujących zło
żone bazy danych czy oprogram ow anie 
grupowe (groupware). N adają się one rów 
nież do zastosowań typu klient przy kom 
puterow ym  w spom aganiu projektow ania 
(CAD), kom puterowym  wspom aganiu pro
gram ow ania (CASE), wszędzie tam gdzie 
stosuje się grafikę wysokiej rozdzielczoś
ci, m ultim edia, rozpoznawanie głosu i ana
lizy finansowe oraz naukowe.

„Obecnie dostarczamy ponad 6000 róż
nych aplikacji przeznaczonych dla syste
mów Alpha pracujących pod  systemami ope
racyjnymi Windows NT, DEC OSFI1 (UNIX)
i Open VM S” , powiedział Swift. „Dla ze
wnętrznych odbiorców półprzew odników  
koncentrujemy się na rozwijającym się tyn 
ku aplikacji dla W indows N T  —  znajduje 
się na nim ju ż  ponad 1700 aplikacji prze
znaczonych dla systemów Alpha - znacznie  
w ięcej niż dla jakiegokolw iek innego do
stawcy systemów R ISC ”.

System 
z mikroproce
sorem Alpha 
AXP 21164 
jest prawie 
dwa razy 
wydajniejszy 
niż serwer 
Compaq 
Proliant 4000 
zawierający 
czteiy 
procesory 
Pentium-66

Ewolucja mikroprocesorów Alpha

‘ w ydajność w stosunku d o  21064-150

Rys. 1 Ewolucja procesorów Alpha.
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Tab.2 Porównanie z przyszłymi mikroprocesorami

Szacowana Szacowane wyniki Pierwsze Dostępność
Produkt Częstotliwość SPECint92 SPECfp92 układy próbek Produkcji

Alpha 300 330 500 2/94 10/94 3/95
21164 266 290 440 2/94 10/94 1/95

Alpha 21064A 275 170 290 2/93 3/94 7/94

PowerPC 620 133 225 300 10/94 Q2/95 Q3/95

MIPS R 10000 200* 300* 600* nieznane* utajnione Q4/95*

Sun UltraSPARC 167* 270* 310* nieznane* Q2/95* Q3/95*

* źródło: raporty przemysłowe

Nowy zestaw układów PCI

Digital wybrał 
technologię 
szyny PCI 
ze względu 
na je j dużą 
przepustowość

Wraz z nowymi m ikroprocesoram i opra
cowano nowy zestaw pięciu układów prze
znaczony do budowy system ów bazują
cych na procesorze Alpha AXP 21164 z 
szyną PCI. Zestaw DECchip 21171 PCI 
Core Logic charakteryzuje się m iędzy in
nymi 256 bitow ą szyną do bardzo szybkie
go przesyłania danych na zasadzie DMA 
(Direct M emory Access) oraz 64-bitowym 
interfejsem  PCI.

Swift podkreślił, że „D igital wybrał te
chnologię szyny PCI ze względu na je j  dużą 
przepustow ość i duże możliwości w podno
szeniu wydajności systemów. Używając ze
stawu D ECchip 21171 producenci sprzętu 
mogą budow ać system y z szyną PCI znacz
nie szybciej i tan iej”

Ułatwienia 
dla projektantów systemów

W celu ułatwienia projektow ania syste
mów wykorzystujących m ikroprocesor 
Alpha AXP 21 164 Digital proponuje spe

Tab.3 Porównanie z systemu Alpha AXP 
systemami wieloprocesorowymi

System Liczba i typ Liczba transakcji
procesorów na sekundę TPS

Alpha AXP 1 Alpha AXP 21164 600
Compaq Proliant 4000 4 Pentium 66MHz 360
Sun SPARCserver 1000 8 SuperSparc 400
H P9000-S800/H70 2 PA-RISC 412

cjalne płyty prototypow e. U życie ich w 
trakcie projektow ania system ów uprości 
proces projektow ania płyt i systemów oraz 
um ożliwi skrócenie realizacji projektu. Do
datkowo Digital Sem iconductor utworzył 
sieć składającą się z inżynierów gotowych 
pom agać w tworzeniu nowych urządzeń 
wykorzystujących jego  produkty.

W USA, m ikroprocesory A lpha AXP 
21164-266 M Hz w ilościach 5000 szt kosz
tują 1.865 USD/szt, a wersja 300 MHz 
2.669 USD/szt. Próbki są dostępne od paź
dziernika, natom iast dostawy hurtowe m i
kroprocesorów A lpha AXP 21164-266 
rozpoczną się w styczniu 1995, a Alpha 
AXP21 164-300 MHz w marcu 1995. Swift 
zaznaczył, że Digital Sem iconductor spo
dziewa się zastosować agresywną politykę 
cenową, podobną do tej którą zastosowano 
w stosunku do poprzedniego układu- m i
kroprocesora A lpha AXP 21064-200 MHz, 
który obecnie kosztuje 544 USD - o 58 % 
mniej niż rok temu.

Pięcio-układowy zestaw DECchip 21171 
PCI Core Logic kosztuje 295 USD w iloś
ciach 5000 szt. Próbki będą dostępne w 
październiku, a dostawy hurtowe w stycz
niu 1995. Płyta prototypow a jest zapow ia
dana na luty 1995 w cenie 7.500 USD.

Nie tylko mikroprocesory

W Digital Sem iconductor produkuje się 
nie tylko omówione poprzednio układy. Na 
podstaw ie m ikroprocesorów  A lpha AXP 
21064 i 21164 opracow ano rozszerzone 
wersje dla specjalnych zastosowań.
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Dla systemów jednoprocesorow ych - sta
cji roboczych i komputerów osobistych - 
opracowano układy Alpha AXP 21066 i 
21166. Natom iast dla realizacji innych urzą
dzeń cyfrowych wymagających dużych mo
cy obliczeniow ych jak np. układów auto
matyki czy kolorowych XTerm inali opra
cowano układy Alpha AXP 21068 i 21186. 
Stosowanie układów Alpha AXP 21x66/68 
ułatw ia projektow anie system ów  dzięki 
zintegrowanym  układom sterowania ze
wnętrzną pam ięcią operacyjną, notatniko
wą oraz szyną PCI.

Powagę z jaką Digital traktuje szynę PCI 
podkreśla fakt, że opracował ponadto ukła
dy przeznaczone do współpracy z tą szyną 
realizujące funkcje sterowników Ethernet 
(2 1 0 4 0 , 2 1 0 4 1 ) , F D D I, g ra f ic z n y c h  
(21030), PCI-to-PCI (21050) oraz innych .

Digital od wielu lat konsekwentnie reali
zuje koncepcję rozwoju układów Alpha 
AXP. W najbliższych latach przewiduje 
się zw iększenie wydajności procesorów ro
dziny 21164 poprzez zm niejszanie wym ia
rów układu, a następnie opracow anie no
wego urządzenia wytwarzanego w techno
logii CM OS-6: 0.35 m ikrona przy m aksy
malnej pow ierzchni układu 4.0 cm 2 i 4 
warstwach m etalizacji, co pozwoli uzys
kać 30 milionów tranzystorów w układzie. 
Porównując tę wielkość z obecną technolo
gią (9 milionów tranzystorów ) m ożna mieć 
pewność, że m ikroprocesory rodziny 
Alpha AXP będą się dalej szybko rozw ija
ły.

Maciej A. Markowski

T ab.4 Podstawowe param etry  m ikroprocesora A lpha AXP 21164

Technologia: 0.50 microna, CMOS z cztero warstwową metalizacją 
0.35 microna Leff (efektywna długość bramki)

Tranzystory: 9.3 millionów
Wielkość płytki: 16.5 mm x 18.1 mm (298 mm2)
Obudowa: 499 PGA
Zasilanie: 3.3 V
Długość słowa: 64 bity
Częstotliwość zegara: Alpha AXP 21 164-300MHz 

Alpha AXP 21 164-266MHz

Sposób wykonywania superscalamość z możliwością jednoczesnego kończenia
instrukcji: czterech instrukcji w cyklu zegarowym (dwie stało i dwie 

zmiennopozycyjne instrukcje na cykl zegarowy)

Maksymalna szybkość
działania: 1.2 miliarda instrukcji na sekundę (1.2 BIPS)

Pamięć notatnikowa: Dwupoziomowa, wbudowana
*Krótkotrwała, pierwszego poziomu 8KB danych i 8 KB 

instrukcji typu write-through 
*96KB skonsolidowanej pamięci pamięci notatnika, potoko

wej, notatnikowej typu write-back dla danych i instrukcji 
*opcjonalna pamięć notatnikowa zewnętrzna

Wysoko wydajne interfejsy:
* 128-bit magistrala danych i 40-bitowy adres fizyczny
* Sterownik do opcjonalnej pamięci notatnikowej trzeciego 

poziomu
* Programowalne zależności czasowe interfejsów 

wielkości bloków i szybkość pamięci notatnikowej
* Możliwość współpracy z układami 3.3 jak i 5 V.

Systemy operacyjne: Windows NT, DEC OSF/1, and Open VMS
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S T A C J E
R O B O C Z E
A l p h a G e n e r a t i o n

■■ =====LSri-5:J
■■= itr—— |

v sp p .v n v

System DEC 3000 Model 300LX AXP 
i Model 300X AXP 
Tanie stacje robocze

AlphaStation 200 4/166 i 
A lphaStation 200 4/233 
Stacje robocze typu Desktop

Cechy CPU
Procesor / Zegar

Model 300LX: DECchip 21064/125 MHz 

Model 300X: DECchip 21064/175 MHz

200 4/166: DECchip 21064/166 MHz 

200 4/233: DECchip 21064/233 MHz

Pamięć notatnikowa
(w ukladzie/na płycie)

8KB (instr.), 8KB (dane)/ 256 KB 200 4/166: 8KB(instr.), 8KB(dane)/ 512 KB 
200 4/233: 16KB(instr.), 16KB(dane)/ 512 KB

W ydajność
SPECint92 
SPECfp92 
SPECrate_int92 
SPECrate fp92 
LINPACK 1000x1000 
(DP MFLOPS)

300LX 300X
68.4 90.3 
77.7 101.9 
1,634 2,121 
1,841 2,417 
62.9 80.1

4/166 4/233
107.7 157.6
134.8 183.8 
2,537 3,619 
3,160 4,414
93.8 122.0

Cechy standardowe
Pamięć maksymalna 
Pamięć dyskowa maks.
(w obudowie / całkowita) 
Transfer we-wy maks. 
Gniazda i porty (konf. max.)

256 MB
4.2 GB/71.1 GB 

50 MB/s
2 x TURBOchanel, SCSI-2, 4 x Fast SCSI-2, 
Ethernet, FDDI, ISDN*, Prestoserve

192 MB
3.15 GB/29.4 GB 

132 MB/s
2 PCI/ISA, ISA, SCSI-2,
Ethernet, FDDI*, VME*, Token Ring*

Akceleratory grafiki i 
sterowniki multimediów

HX, ZLX-Es, ZLX-L1 
J300, Voice-Quality Audio

system audio zgodny z W indows Sound System 
ZLXp-E1, ZLXp-E2*, ZLXp-E3*, DEC864

Cechy dodatkowe
Obsługa klastra (OpenVMS) 
Obsługa farmy (DEC OSF/1) 
Systemy plików

Ethernet, FDDI 
Ethernet, FDDI
Powielanie danych, POLYCENTER 
Advanced File System

Ethernet, FDDI*
Ethernet, FDDI*
Powielanie danych, POLYCENTER 
Advanced File System

Systemy operacyjne
OpenVMS AXP, DEC OSF/1 OpenVMS AXP, DEC OSF/1 

Windows NT Workstation
Cena minimalna (USD) 8500 14810 19930
systemu skonfigurowanego
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AlphaStation 400 4/233 
Stacja robocza typu Mini-Tower

DEC 300 Model 700 AXP 
Stacja robocza Desktop

DEC 300 Model 900 AXP 
Stacja robocza Deskside

DECchip 21064A / 233 MHz DECchip 21064A / 225 MHz DECchip 21064A / 275 MHz

16KB(instr.), 16KB(dane)/ 512 KB 16KB(instr.), 16KB(dane)/ 2 MB 16KB(instr.), 16KB(dane)/ 2 MB

157.6
183.8
3,619
4,414
122.0

162.6
230.6
3,944
5,482
163.8

189.3
264.1
4,702
6,293
192.6

192 MB
4.2 GB/29.4 GB 

132 MB/s
2 PCI, 3 x ISA, PCI/ISA 
Fast SCSI-2, Ethernet, FDDI*,Prestoserve,Token Rinc

512MB
4.2 GB/ 77.6 GB 

100 MB/s
3 x TURBOchannel, 6 x Fast SCSI-2, 

'E thernet, FDDI, ISDN*, Prestoserve, VME

1 GB
8.4 GB/ 170 GB 

100 MB/s
6 x TURBOchannel, 12 x Fast SCSI-2, 
Ethernet, FDDI, ISDN*, Prestoserve, VME

16 bitowy system audio
ZLXp-E1, ZLXp-E2*, ZLXp-E3*, DEC864

ZLX-Es, ZLX-L1, ZLX-M2, J300 
Voice-Quality Audio

ZLX-Es, ZLX-L1, ZLX-M2, J300 
Voice-Quality Audio

Ethernet, FDDI*
Ethernet, FDDI*
Powielanie danych, POLYCENTER 
Advanced File System

Ethernet, FDDI 
Ethernet, FDDI
Powielanie danych, DECsafe A S E \
POLYCENTER
Advanced File System

Ethernet, FDDI 
Ethernet, FDDI
Powielanie danych, DECsafe ASE*
POLYCENTER
Advanced File System

OpenVMS AXP, DEC OSF/1 AXP
W indows NT Workstation________

21150

OpenVMS AXP, DEC OSF/1

37500

OpenVMS AXP, DEC OSF/1

58670

* Opcja wykorzystyw ana w  przypadku istn ienia odpow iednich rozw iązań programowych lub sprzętowych
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Nowe komputeiy osobiste

Digital 
jest znany 
z wysokiej 
jakości 
komputerów 
PC

Piątego września Digital Equipment Cor
poration ogłosił o znacznym rozszerzeniu 
swojej oferty w zakresie komputerów osobi
stych. Pięć nowych rodzin PC, włącznie z 
systemami Pentium, nowa konwencja naze
wnictwa, nowe opakowanie, nowa zawartość
- wszystko po to aby użytkownicy kompute
rów osobistych nie mieli problemu z wybo
rem producenta, który gwarantuje najwyższą 
jakość i najlepszą technologię.

„Dzisiejsza informacja jest następstwem  
stawiania przez dział komputerów osobistych 
pierwszych kroków w rozwijaniu podstawo
wych produktów. Ich produkcja ma na celu 
umocnienie pozycji Digitala na rynku PC  
oraz znalezienie się w pierwszej piątce dosta
wców tych komputerów do końca 1995 roku", 
powiedział Bernhard Auer, wiceprezydent i 
dyrektor generalny oddziału komputerów oso
bistych.

„Digital jest znany z wysokiej jakości kom
puterów PC, ich świetnego stosunku ceny do 
wydajności oraz wyjątkowego sewisu i wspar

cia użytkowników" .dodał Auer. „Nasza osta
tnia inicjatywa jest wyrazem rozszerzenia stra
tegii Digitala o elementy dotyczące polepsze
nia jakości współpracy użytkowników z kom
puterami. Digital pracuje nad zbieraniem do
świadczeń na temat łatwiejszego i bardziej 
efektywnego wykorzystania komputerów

O d p o w ied n ia  w y d a jn o ś ć  
za w ła ś c iw ą  cenę

Nowa linia komputerów Celebris jest adre
sowana do fachowców w dziedzinie busine- 
su, potrzebujących mocniejszych kompute
rów, które szybko i łatwo można zaadapto
wać do ich specyficznych wymagań. Typo
we aplikacje w tym środowisku to sporządza
nie zaawansowanych raportów, analiz finan
sowych, księgowość, analizy i badania rynku 
oraz małe publikacje.

Nowa rodzina Celebris jest opracowana 
specjalnie pod kątem maksymalizacji wyda
jności i efektywności systemu. Świetny sto
sunek ceny do wydajności został osiągnięty 
dzięki bardzo dobremu zbalansowaniu właś
ciwości systemów, a szczególnie zastosowa
niu:

• wydajnych procesorów; od szybkich wersji 
486 do Pentium;

• wydajnych magistral PCI i roszerzonej 
IDE;

• dużej standardowej pamięci 8 MB, rozsze
rzalnej do 128 MB

• wysoko-wydajnej, zewnętrznej 256 KB 
pamięci notatnikowej, rozszerzalnej do 
512 MB;

• zaawansowanej pod względem możliwości 
64-bitowej karty graficznej S3 z 1 MB 
wbudowanej pamięci, rozszerzalnej
do 2 MB;

• mechanizmu „virtualnego okna” realizo
wanego poprzez zastosowanie oprogramo
wania umożliwiającego równoległe otwar
cie dwu pełnoekranowych okien.
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Linia Celebńs została opracowana z myślą
o użytkownikach komputerów osobistych,pra
cownikach seiw'isu oraz naszych partnerach” , 
powiedział Ray Weadock, wiceprezydent i 
dyrektor generalny działu komputerów oso
bistych na Amerykę. „Łatwość dostępu do 
wnętrza przyspiesza i zwiększa efektywność 
konfigurowania, rozszerzania i serwisowania 
sprzętu”.

Innymi pomysłami ułatwiającymi użytko
wanie komputerów Celebris są proste proce
dury początkowego konfigurowania kompu
tera, zastosowanie mechanizmów „Pług and 
Play” (zainstaluj i używaj) oraz możliwość 
pracy z systemem operacyjnym Chicago fir
my Microsoft.

Cała linia Celebris została opracowana w 
zgodzie z wytycznymi rządu Stanów Zjedno
czonych dotyczących oszczędności energii 
(EPA Energy Star) czyniąc ten sprzęt bar
dziej przyjazny dla środowiska, a także po
zwalając użytkownikom oszczędzać rachun
ki za energię.

Ceny na rynku polskim zaczynają się od 
2.081 USD za model 466 i 2.493 USD za 
Celebris 560. Komputery Celebris 466,4100, 
560 i 590 są sprzedawane od września, a 
Celebris FP590 od października 1994 roku.

Celebris od środka

Digital Celebris PC jest jedną z ostatnio 
wprowadzonych do sprzedaży przez Digital 
lini komputerów osobistych. Czym różnią 
się one od zwykłych komputerów „kompaty
bilnych z IBM PC” ?

Nowa linia
komputerów
podlega
trzyletniej
gwarancji

Już pierwszy rzut oka na obudowę kompu
tera Celebris upewnia nas w przekonaniu, że 
jest to produkt bardzo dobrze dopracowany 
od strony konstrukcyjnej. Stosunkowo nie

Mechanizmy zabezpieczenia danych w sy
stemach Celebris obejmują wielopoziomo
we zabezpieczenia hasłem (włącznie z kla
wiaturą), kontrolę dostępu do dysków elasty
cznych i dysków twardych. Nowa linia kom
puterów podlega trzyletniej gwarancji.

Cztery z pięciu modeli linii Celebris (466, 
4100, 560, 590) są oferowane w mniejszych 
obudowach (slimline). Model FP590 jest 
sprzedawany w pełnowymiarowej obudowie.
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Celebris FP 590

Wnętrze 
cechuje ład

duża, ale sprawiająca solidne wrażenie płas
ka obudowa pozbawiona jest jakichkolwiek 
śrub mocujących, broniących dostępu do wnę
trza. Zamiast nich, na obu bocznych ścian
kach obudowy zauważamy składane plasti
kowe „uszy”, po przekręceniu których, górna 
część obudowy gładko zsuwa się odsłaniając 
wnętrze komputera. Możemy to zrobić, pod 
warunkiem, że uprzednio odblokujemy za
mek obudowy. (Tu uwaga : zamek obudowy 
naprawdę uniemożliwa rozebranie kompute
ra osobie nie dysponującej oryginalnym klu
czykiem. Producent załącza 2 kluczyki i

Bardzo frapujący jest kształt radiatora nad 
procesorem oraz brak zwykłego wiatraka 
chłodzącego procesor Pentium. Czy więc 
procesor nie będzie się za bardzo grzał? 
Bardzo ostrożnie dotykamy radiatora na pro
cesorze - jest prawie zimny !

Zasilacz komputera Celebris nie ma impo
nujących rozmiarów, co zresztą nie dziwi 
biorąc pod uwagę wielkość samego kompu-

doradza obchodzenie się z nimi równie tros
kliwie jak z kluczykami do samochodu !)

Komputer otwarty. Wnętrze cechuje ład 
oraz imponuje łatwością dostępu do wszyst
kich elementów . Lekka a zarazem solidna 
rama, na której zamocowane są napędy dys
kietek 1.44 MB, dysk twardy (540 MB Qua
ntum) oraz zasilacz daje się, po zwolnieniu 
specjalego zatrzasku, odchylić do pozycji 
pionowej odsłaniając całkowicie płytę głów
ną komputera. Na płycie zauważamy kilka 
powierzchniowo montowanych układów wie
lkiej skali integracji ( w tym chipset firmy 
VLSI oraz procesor graficzny S3 864), Flash 
BIOS, moduły pamięci RAM, moduł pamię
ci notatnikowej oraz procesor ( w opisywa
nym egzemplarzy był to Pentium 90 MHz). 
W tylnej części płyty znajdują się wyprowa
dzenia portów szeregowych (2), portu rów
noległego, portów klawiatury, myszy oraz 
złącze monitora SVGA. Kontroler dysku twa
rdego i napędu dyskietek (Enhanced IDE) 
mieści się także na płycie głównej.

oraz imponuje 
łatwością 
dostępu 
do wszystkich 
elementów
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tera i jego niski pobór mocy. Bardzo przyje
mnie działa wiatrak chłodzący zasilacz - ma 
on automatycznie regulowaną prędkość ob
rotową i przy normalnej pracy komputera w 
zasadzie jest niesłyszalny.

Co da się jeszcze włożyć do środka tego 
komputera ? Powyżej napędu dyskietek 1.44 
MB jest bardzo wygodne miejsce na CD 
ROM lub streamer (5 1/4 tzw. pół wysoko
ści). Drugi dysk wewnętrzny (3 1/2”) zmieści 
się w nieco bardziej nietypowym miejscu - 
pod zasilaczem. Karty rozszerzeń są monto
wane w komputerze Celebris poziomo - za 
pośrednictwem tzw. riser card. Dostępne są 3 
złącza : 1 PCI + 1 ISA + 1 IS A/PCI.

Pełni podziwu dla rozwiązań technicznych 
Digitala kończymy oglądanie wnętrza i za
mykamy obudowę. No tak, za pierwszym 
razem nam się to nie udaje. Poprawiamy 
uchwyt - tym razem obudowa wsuwa się 
gładko i z przyjemnym dźwiękiem zatrzas
kuje się w pozycji zamkniętej. Dla pewności 
możemy jeszcze przekręcić kluczyk.

Venturis - 
nowe pecety typu biurkowego

Komputery serii Venturis są odbiciem wszy
stkich najnowszych trendów w produkcji 
współczesnych komputerów osobistych do 
zastosowań biurowych : niewielka obudowa, 
mały pobór mocy, duża szybkość działania, 
pełne możliwości rozbudowy, możliwość zda
lnego nadzoru w przypadku pracy sieciowej 
i wiele innych. Przy tym wszystkim zaś Digi
tal zadbał, by komputery te nie były drogie 
zarówno w zakupie jak i w eksploatacji. 
Wszystkie te cechy sprawiają, że komputery 
Venturis idealnie spełniają wymagania wię
kszości użytkowników, zarówno tych użyt
kujących jeden komputer osobisty jak też i 
wielkich organizacji posiadających setki i 
tysiące komputerów osobistych pracujących 
w różnego typu sieciach. Ta druga klasa 
użytkowników znajdzie nawet więcej powo
dów, by zainteresować się właśnie tym ty
pem komputera.

Jak tanio kupić dobry komputer ?

Należy zdać sobie sprawę z tego, że sam 
koszt zakupu komputera osobistego stanowi 
(według niezależnych badań amerykańskich) 
około 17% całkowitych kosztów użytkowa
nia go w okresie eksploatacji (przeciętnie ok.
4 lat). Pozostałe 83% pochłania oprogramo
wanie, energia elektryczna oraz usługi serwi

sowe i konserwacyjne. Jaki z tego wniosek ? 
Nie warto kupować byle czego, nawet jeżeli 
cena wydaje się atrakcyjna, bo później przy
jdzie ponieść niewspółmiernie wysokie ko
szty użytkowania takiego okazyjnie kupio
nego sprzętu! Problem ten może być szcze
gólnie dotkliwy dla tych użytkowników, dla 
których komputer jest podstawowym narzę
dziem pracy.

Komputery Venturis zaprojektowane są z 
myślą o tych, którzy umieją oszczędzać :

• rachunki za energię elektryczną będą 
niższe dzięki małemu poborowi mocy 
(Venturis spełnia normy Energy Star),

• koszty serwisu zmaleją, bo komputery 
Venturis objęte są 3-letnią gwarancją,

• koszty instalacji będą minimalne, bo 
komputery Venturis dostarczane są w 
stanie gotowości do pracy (są także modele 
gotowe do pracy w sieci),

Enhanced IDE czyli jak poprawić standard.

Większość komputerów osobistych budowanych w ostatnich 
latach wyposażona jest w interfejs IDE (zwany także AT-BUS), 
który umożliwia podłączanie dysków twardych. Interfejs IDE 
jest stosowany głównie z uwagi na niski koszt kontrolerów i 
zgodność programową ze standardem IBM AT. Standard IDE, 
mimo swoich zalet ma jednak liczne wady : możliwość podłą
czenia co najwyżej dwóch dysków, maksymalna pojemność 
dysku jest ograniczona do 528 MB, istnieje konieczność 
stosowania dodatkowych kontrolerów do innych urządzeń pa
mięci masowej (np. streamera, napędu CD ROM itp).

Dobrym, ale niestety drogim rozwiązaniem może być zasto
sowanie kontrolera i urządzeń w standardzie SCSI. Usuwa to 
wszystkie powyższe ograniczenia i daje większą przepustowość 
podsytemu dyskowego (do 5 MB/s wobec 1 MB/s przy zastoso
waniu IDE). Z powodu wysokiej ceny standard SCSI zadomo
wił się w świecie PC jedynie w niektórych zastosowaniach : 
serwery plików, najszybsze stacje robocze itp.

Nowy standard, Enhanced IDE, jest zgodny z oryginalnym 
rozwiązaniem programowo i sprzętowo ale jest bardziej wyda
jny i pozbawiony wielu ograniczeń :

• przez jeden kontroler obsługiwane są cztery dyski o 
pojemności do 8.4 GB każdy,

• maksymalna przepustowość systemu dysk-kontroler wynosi 
13 MB/s (w systemach o architekturze PCI),

• kontroler Enhanced IDE obsługiwać może inne urządzenia 
oprócz dysków : napędy CD ROM, pamięci taśmowe, 
urządzenia PCMCIA itp.
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Rodzina Venturis Venturis FP Celebris Celebris FP Celebris XL Prioris MTE Prioris XL Server Prioris HX Rodzina HiNote HiNote Ultra

rodzaj obudowy desktop desktop/m initower desktop desktop/ minitower m initower minitower tower wide tower rodzaj komputera notebook notebook
ultra-portable

procesor 486SX 33 MHz 
486SX2 50 MHz 
486 DX2 66 MHz 
486 DX4 100 MHz

486 SX2 50 MHz 
486 DX2 66 MHz 
486 DX4 100 MHz

486 DX2 66 MHz 
486 DX4 100 MHz 
Pentium 60 MHz 
Pentium 90 MHz

Pentium 90 MHz 486 DX2 66 MHz 
486 DX4 100 MHz 
Pentium 60 MHz 
Pentium 66 MHz 
Pentium 90 MHz 
Alpha AXP 
233 MHz (*)

486 DX2 66 MHz 
486 DX4 100 MHz

I

486 DX2 66 MHz 
486 DX4 100 MHz 
Pentium 60 MHz 
Pentium 66 MHz 
Pentium 90 MHz 
Pentium 100 MHz

Pentium 90 MHz 
Pentium 90 MHz DP 
2 x Pentium 100 MHz

procesor 486SX 33 MHz 
486DX2 50 MHz 
486 DX4 75 MHz

486SX 33 MHz 
486DX2 50 MHz 
486 DX4 75 MHz

architektura  
gniazda rozszerzeń

local bus/ISA 
3 ISA

local bus/ISA 
5 ISA

PCI/ISA 
1 PCI 
1 PCI/ISA 
1 ISA

PCI/ISA 
1 PCI 
1 PCI/ISA 
3 ISA

PCI/ISA
2 PCI
1 PCI/ISA
3 ISA

EISA/VL bus 
4 qflSA
1 EISA/VL bus 
1 Local (video)

PCI/EISA 
2 PCI 
4 EISA

PCI/EISA 
6 PCI 
6 EISA

architektura  
gniazda rozszerzeń

local bus
1 PCMCIA (typ III)

local bus
1 PCMCIA (typ III)

pamięć RAM
standardowa/
maksymalna

4 MB/68 MB 4 MB/68 MB 8 MB/128 MB 8 MB/128 MB 8 MB/192 MB 
(128 MB max w 
466 i 4100)

8 MB/128 MB 8 MB/128 MB 
(466), 192 MB (560, 
566), 256 MB (590, 
5100)

16 MB/256 MB pamięć RAM
standardowa/
maksymalna

4 MB/20 MB 4 MB/20 MB 
(8 MB / 24 MB w 
modelach DX2 
i DX4 TFT )

pamięć zewnętrzna
CACHE standardowa/ 
maksymalna

0/128 kB 0/128 kB 256 kB/512 kB 256 kB/512 kB 128 kB/256 kB 128 kB/256 kB 128 kB (466) lub 
256 kB (Pentium) 
256 kB

512 kB wyśw ietlacz 9.5" mono (tylko 
SX 33 MHz),
9.5" DSTN (SX 33, 
DX2 50 MHz),
9.5" TFT (DX2 50, 
DX4 75 MHz)

9.5" mono (tylko 
SX 33MHz),
9.5" DSTN (SX 33, 
DX2 50 MHz),
9.5" TFT (DX2 50, 
DX4 75 MHz)

procesor graficzny/
architektura

S3 Trio 32/Local 
Bus (zintegrowany)

S3 Trio 64/Local 
Bus (zintegrowany)

S3 864/PCI Local 
Bus (zintegrowany)

S3 864/PCI Local 
Bus (zintegrowany)

S3 864 PCI lub 
S3 964 PCI

S3 928 LB 
S3 864 LB

zintegrowany zintegrowany procesor graficzny/ 
architektura

local bus local bus
(wbudowany bit-BLT 
akcelerator w mode- 
lachDX2 i DX4)

pamięć video (max) 1 MB/1 MB 1 MB/2 MB 1 MB/2 MB 1 MB/2 MB 2 MB/4 MB 1 MB/2 MB 512 kB/1 MB 512 kB pamięć video 512 kB (SX 33 
MHz) /1 MB

512 kB (SX 33 
MHz) /1 MB

standardowy napęd 
dyskietek/inne

3.5" (1.44 MB) 3.5" (1.44 MB) 3.5" (1.44 MB) 3.5" (1.44 MB) 3.5" (1.44 MB) 3.5 „ (1.44 MB) 3.5 " (1.44 MB)/ 
CD ROM

3.5 " (1.44 MB)/ 
CD ROM

standardowy napęd 
dyskietek/inne

3.5" (1.44 MB) 3.5" (1.44 MB) 
- odlączalny

Flash BIOS tak tak tak tak tak tak tak tak
kontroler dyskowy Enhanced IDE Enhanced IDE Enhanced IDE Enhanced IDE SCSI/IDE IDE / SCSI 

opcjonalny
Fast and Wide 
SCSI/IDE

opcje: Adaptec 2940 
Fast SCSI/Adaptec 
3940 Fast and Wide 
SCSI / RAID

dyski twarde 120 MB 
240 MB 
340 MB
520 MB (****)

170 MB 
240 MB 
340 MB

miejsca na urządzenia 
pamięci masowej

3 3.5”
1 5.25"

3 3.5"
2 5.25"

3 3.5"
1 5.25"

3 3.5"
2 5.25"

2 3.5"
3 5.25"

2 3.5"
3 5.25"

5 3.5"
2 5.25"

2 5.25"
1 3.5 "
7 3.5" hot swap

klawiatura/trackball 83 klawisze 
(podwójny Alt)/ 
trackball centralny

83 klawisze 
(podwójny Alt)/ 
trackball centralny

porty szeregowe 

porty równoległe

2 porty RS-232C 
(16650 UART)
1 (dwukierunkowy, 
EPP/ ECP)

2 porty RS-232C 
(16650 UART)
1 (dwukierunkowy, 
EPP/ ECP)

2 porty RS-232C 
(16650 UART)
1 (dwukierunkowy, 
EPP/ ECP)

2 porty RS-232C 
(16650 UART)
1 (dwukierunkowy, 
EPP/ ECP)

2 porty RS-232C 
(16650 UART)
1 (dwukierunkowy, 
EPP/ ECP)

2 porty RS-232C 
(16650 UART)
1 (dwukierunkowy, 
EPP/ ECP)

2 porty RS-232C 
(16650 UART)
1 (dwukierunkowy, 
EPP/ ECP)

2 porty RS-232C 
(16650 UART)
1 (dwukierunkowy, 
EPP/ ECP)

akum ulator 

czas pracy

NiCd (mono) 
NiHM (kolor)
2-3 h (mono) 
4-6 h (DSTN)
3-5 h (TFT)

Lilon 

4-6 h

standardowe złącza 
zewnętrzne

klawiatura
mysz
video

klawiatura
mysz
video

klawiatura
mysz
video

klawiatura
mysz
video

klawiatura 
mysz 
SCSI - II

klawiatura
mysz
v id |o

klawiatura
mysz
video

klawiatura
mysz
8 x SCSI - II

standardowe złącza 
zewnętrzne

RS-232C
parallel EPP/ ECP
klawiatura
mysz
video

RS-232C
parallel EPP/ ECP
klawiatura
mysz
video

zasilacz (moc) 
Energy Star

100 W 
tak

200 W 
tak

100 W 
tak

200 W 
tak

300 W 
nie

26CJW
nie

300 W 
nie

450 W 
nie

zasilacz (moc) 
waga (z akumulatorem)

15 W
2.2 kg (mono)
2.4 kg (DSTN)
2.5 kg (TFT)

15 W
1.8 kg (mono) 
2.1 kg (kolor)

Plug and Play tak tak tak tak nie (**) nie tak tak wym iary 28x21.6 cm, 
wysokość 3.85 cm 
(mono) lub 4.35 cm 
(kolor)

28x21.6 cm, 
wysokość 2.5 cm 
(mono) lub 3 cm 
(kolor)

DMI tak tak tak tak tak wyposażenie
standardowe

- business audio
(z wyjątkiem SX 33)
- HP IR interface

inne Remote
Server Manager

Remote
Server Manager

Remote
Server Manager

opcje - port replikator
- PCMCIA port 
replikator

- extension dock 
(FDD + 1 PCMCIA 
typ III)

(*) ty lko jako upgrade, (**) możliwy upgrade BIOS, (***) z wyjątkiem  modelu z procesorem  Pentium 60 MHz, (****) wkrótce
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• koszty konfigurowania sprzętu spadną 
drastycznie, bo komputery Venturis w 
niezwykle łatwy sposób można rozbudo
wywać we własnym zakresie (zgodność z 
Plug and Play, obudowy otwierane bez 
pomocy śrubokręta),

• koszty konserwacji oprogramowania 
zmniejszą się znacznie, bo w komputerach 
Venturis można robić to zdalnie, poprzez 
sieć (zgodność z Desktop Management 
Interface).

Szybkość.

Komputery 
Venturis 
spełniają 
już dziś 
standardy, 
które staną się 
obowiązujące 
w niedługim 
czasie

Zwykle szybkość działania komputera oso
bistego charakteryzuje się podając typ proce
sora i szybkość zegara taktującego (np. i486SX 

33 MHz). O ile może być to uzasadnione jako 
pierwsze przybliżenie, o tyle realna szybkość 
komputera wykonującego programy w śro
dowisku MS Windows zależy także w bardzo 
dużym stopniu od wydajności podsystemu 
graficznego oraz dyskowego. Konwencjona
lne rozwiązania tych podsystemów - kontr
olery graficzne i dyskowe w formie kart 
standardu ISA - nie mogą sprostać współcze
snym wymaganiom ze względu na małą prze
pustowość właśnie szyny ISA. Dlatego też w 
komputerach Venturis zastosowano wyda
jniejsze rozw iązanie: akceleratory graficzne 
( 32- i 64-bitowe) oraz kontrolery dyskowe 
nowej generacji (tzw. Enhanced IDE) połą
czone z procesorem odddzielną, szybką szy
ną wymiany danych (Local Bus).

Możliwość rozbudowy.

Ponieważ wszystkie podstawowe urządze
nia wejścia-wyjścia są zintegrowane z płytą 
główną komputera, wszystkie 3 gniazda 
rozszerzeń pozostają do dyspozycji użytko-
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wnika. Istnieje oczywiście możliwość dołą
czenia dodatkowych urządzeń pamięci ma
sowej - w modelu z mniejszą obudową oprócz 
standardowego dysku twardego o pojemnoś
ci do 540 MB oraz napędu dyskietek 1.44 MB 
zmieści się CD-ROM lub streamer (jedno 
urządzenie 5.25" dostępne z zewnątrz) oraz 
drugi dysk twardy (jedno urządzenie 3.5").

Wersja Venturis FP (w większej obodowie, 
dającej ustawić się zarówno w pozycji pozi
omej jak i pionowej) posiada zasilacz o mocy 
ciągłej 200 W i pozwala na zamontowanie 
nawet pięciu kart rozszerzeń. Jest też więcej 
miejsca na dodatkowe urządzenia pamięci 
masowej : dwa zewnętrznie dostępne 5.25" 
oraz jedno wewnętrzne 3.5".

Zgodność ze standardami jutra.

Komputery Venturis spełniają już dziś sta
ndardy, które także dla innych producentów 
staną się obowiązujące w niedługim czasie :

• Chicago ready,
• Plug and Play ready,
• DMI ready,
• Energy Star,

Te standardy to nie tylko nowoczesność 
dziś - to także inwestycja na przyszłość. To 
pewność, że sprzęt ten będzie spełniał wszy
stkie wymagania stawiane profesjonalnym 
urządzeniom w dającej się przewidzieć przy
szłości.

P raw dz iw a  h is to ria  „P lug  and P lay"

Komputery osobiste zrewolucjonizowały 
pracę ludzką i dziś są używane w wielu 
działach gospodarki. Stają się niezastąpio
nym narzędziem pracy, a udoskonalenia ko
nstrukcyjne sprawiają, że obszar zastosowań 
komputerów osobistych zwiększa się z roku 
na rok. Najnowsze konstrukcje budowane są 
z myślą o różnorodnych zastosowaniach ko
munikacyjnych i multimedialnych. Cechuje 
je zdolność do przetwarzania wielkiej ilości 
danych i możliwość dołączania specjalizo
wanych urządzeń dodatkowych. Aby urzą
dzenia te wydajnie pracowały muszą być 
połączone z procesorem szyną danych o du
żej wydajności. Aby dołączanie tych urzą
dzeń było łatwe, grupa czołowych producen
tów komputerów i podzespołów opracowała 
wspólną specyfikację sprzętowo-programo
wą umożliwiającą ich automatyczne konfi
gurowanie.
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Zadaniem użytkownika jest jedynie wetk
nięcie odpowiedniej karty w wolne gniazdo 
rozszerzeń (Plug), a system operacyjny kom
putera sam ją  uruchomi (Play). Lubujący się 
skrótach Amerykanie (a w końcu o ułatwie
nie życia tutaj chodzi) używają na taką ope
rację określenia PnP.

Co to jest i komu to służy ?

Jak wiele kłopotów może sprawić instalo
wanie zwykłych kart rozszerzeń wie każdy 
użytkownik PC, który kiedykolwiek próbo
wał zainstalować w swojej maszynie kartę 
sieciową, CD-ROM, faks, modem bądź pod
obne urządzenia. Z jedną kartą zwykle idzie 
gładko, ale inne mogą przyprawić o frustra
cję newet starych wyjadaczy:nieuniknione 
konflikty adresów pamięci, numerów prze
rwań czy kanałów DMA, programy sterują
ce, adresy urządzeń wejścia-wyjścia itd.

O ile użytkownik komputera stacjonarne
go dokonuje rekonfiguracji swej maszyny 
stosunkowo rzadko, o tyle użytkownik kom
putera przenośnego coraz częściej zmaga się 
z koniecznością włączenia swojej maszyny 
do sieci lokalnej, podłączenia do linii telefo
nicznej poprzez modem, dołączenia różno
rodnych urządzeń zewnętrznych (choćby dru
karki pożyczonej na chwilę od kolegi lub kart 
pamięci w standardzie PCMCIA ).

PnP usuwa problemy związane z rekonfi- 
guracją PC a wynikające z historycznych 
ograniczeń architektury ISA i BIOSu oraz 
wymagań kompatybilności. Inteligentne urzą
dzenia PnP potrafią same przekazać informa
cje o sobie a oprogramowanie PnP potrafi 
dzięki tym informacjom automatycznie je 
skonfigurować.Użytkownik może skupić się 
na funkcjonalnej stronie dołączanych urzą
dzeń, a często dołączanie to odbywa się bez 
konieczności wyłączania komputera (tzw. 
hot swap).

Rozwiązanie to jest bardzo pomocne dla 
niedoświadczonych użytkowników, ale tak 
naprawdę czekają na nie głównie profesjona
liści, dla których liczy się pewność i szyb
kość działania. PnP jest dla komputera tym, 
czym dla telewizora lub odbiornika radiowe
go układ automatycznego poszukiwania i 
dostrojenia stacji - nikt, kto raz zakosztował 
wygody takiej automatyki nie zrezygnuje z 
niej dobrowolnie.

PnP - co się za tym kryje ?

PnP jest zestawem zaleceń dotyczących 
czterech głównych elementów architektury

komputera osobistego: sprzętu, BIOSu, sys
temu operacyjnego i programu użytkowego. 
Główne wymagania stawiane każdemu z tych 
elementów to :

• urządzenia spełniające wymagania PnP 
muszą umieć odpowiedzieć na zapytania 
BIOSu czym są i jakich zasobów kompute
ra potrzebują,

• BIOS musi mieć zdolność do wstępnego 
konfigurowania podstawowych urządzeń 
wejścia/wyjścia oraz do przekazywania do 
systemu operacyjnego wiadomości o kon
figuracji komputera,

• system opercyjny musi umieć automatycz
ne rekonfigurować się w przypadku wykry
cia zmian sprzętowych oraz zarządzać 
pozostałymi elementami poprzez ładowa
nie i uruchamianie odpowiednich progra
mów sterujących (device drivers), 
przydzielanie im zasobów komputera oraz 
rozstrzyganie ewentualnych konfliktów,

• program użytkowy musi dynamicznie, 
bez konieczności przeładowania systemu 
operacyjnego, reagować na zmiany dostęp
nych zasobów komputera (np. dołączenie 
drukarki, zainstalowanie karty PCMCIA, 
przyłączenie komputera do sieci lokalnej).

Należy podkreślić, że tylko komputer po
siadający jednocześnie wszystkie cztery ele
menty o wyżej wymienionych cechach bę
dzie miał pełną postulowaną funkcjonalność 
: użytkownik po prostu dołącza niezbędne 
urządzenia a kom puter sam dba o to by 
urządzenie to od razu dało się zastosować.

Dla porządku dodajmy, że w chwili obec
nej nie jest jeszcze dostępny żaden system 
operacyjny spełniający wymagania PnP - 
jednym z pierwszych ma być zapowiadana 
na początek przyszłego roku nowa wersja 
MS W indows 95 (Chicago). Pojawiają się za 
to pierwsze urządzenia PnP: komputery oso
biste, karty rozszerzeń, peryferia. Producen
ci komputerów spełniających zalecenia PnP 
(tak jak Digital w swoich rodzinach Venturis 
i Celebris) dołączają specjalne programy uży
tkowe, współpracujące z MS Windows 3.xx, 
które pozwalają na półautomatyczną konfi
gurację komputera. Komputery Digitala Ve
nturis i Celebris są przygotowane do instala
cji systemu operacyjnego MS Windows 95 i 
wówczas będą w pełni wykorzystywały mo
żliwości jakie daje PnP.

Emil Konarzewski

Inteligentne 
urządzenia 
PnP potrafią 
same
przekazać 
informacje
o sobie, 
a oprogramo
wanie PnP 
potrafi dzięki 
tym informa- 
cjom
automatycznie 
je  skonfiguro
wać
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Narodziny gwiazdy 
Forte - 4GL przyszłości

Projekt Forte 
można 
porównać 
tylko z kilko
ma równie 
śmiałymi 
i innowacyj
nymi
produktami 
ostatnich lat, 
takimi jak  
środowisko 
systemu Next 
czy DCE

C zym  je s t Forte?

• obiektowo-zorientowanym językiem
czwartej (piątej czy szóstej) generacji,

• generatorem aplikacji,
• monitorem transakcyjnym z możliwością

dublowania zasobów,
• rozproszonym systemem pracującym w śro

dowisku sieciowym.

Forte jest każdym z tych systemów i jesz
cze kilkoma innymi, jeśli tylko mamy dość 
inwencji na wymyślanie dostatecznie złożo
nych nazw. Muszę przyznać, że kiedy pierw
szy raz usłyszałem o Forte półtora roku temu, 
wzbudziło to we mnie więcej wątpliwości niż 
zachwytu. Lista właściwości tego produktu 
jest tak różnorodna, że trudno uwierzyć w to, 
iż jeden produkt (tworzony od zera) może je 
wszystkie posiadać. A jednak teraz, gdy na 
rynku pojawiła się pierwsza wersja Forte 
muszę przyznać, że nie miałem racji. Okazu
je  się, że przy odpowiednich zasobach finan
sowych i odważnej wizji stworzenia czegoś 
nowego może powstać produkt na miarę przy
szłego stulecia. Produkt, który oparto na do
świadczeniach ostatnich dziesięcioleci roz
woju informatyki, nie ciągnący jednak za 
sobą „ogona” kompatybilności z dziesięcio
ma poprzednimi wersjami. Uważam, że pro
jekt Forte można porównać tylko z kilkoma 
równie śmiałymi i innowacyjnymi produkta
mi ostatnich lat, takimi jak środowisko syste
mu Next czy DCE (Distributed Computing 
Environment). W pewnym sensie Forte łączy 
w sobie funkcjonalność obu tych produktów, 
dając obiektowo-zorientowane środowisko 
osadzone na systemie operacyjnym (podob
nie jak Next), a jednocześnie zapewniając, że 
środowisko to może zostać rozproszone w 
sieci różnych maszyn (podobnie jak DCE).

Czym więc jest to Forte? Czy jest to złoty 
środek na dowolne potrzeby klientów? Z 
pewnością nie. Takiego oprogramowania za

pewne jeszcze długo nie zobaczymy na ryn
ku. Jest to jednak napewno nowoczesne opro
gramowanie, które stanowi nową klasę syste
mów spełniających wymagania klientów two
rzących najbardziej zaawansowane systemy 
produkcyjne. Zanim zacznę rozwodzić się na 
temat technologicznych aspektów Forte, wa
żnym wydaje się określenie dla kogo jest 
adresowany i do czego może służyć tak zło
żony produkt.
• Duże, profesjonalne zespoły projektan

tów i programistów
Forte jest dużym i skomplikowanym syste

mem zawierającym wiele komponentów wy
magających wszechstronnej wiedzy na różne 
tematy. Żeby wymienić tylko kilka: przetwa
rzanie transakcyjne, obiektowo-zorientowa
ne projektowanie i programowanie, systemy 
rozproszone w sieci, dostęp do różnych baz 
danych, tworzenia aplikacji w oparciu o wspó
lną składnicę projektu. Tworzenie tak złożo
nych aplikacji wymaga od zespołu dużej 
wiedzy i doświadczenia.
• Duże aplikacje produkcyjne (dziesiątki i 

setki użytkowników) oparte na architek
turze klient-serwer
Forte jest przeznaczony do tworzenia zło

żonych systemów produkcyjnych (przetwa
rzanie transakcyjne), gdzie obsługa baz da
nych oparta jest o serwery wielodostępne, 
natomiast cała sfera obsługi użytkownika 
realizowana jest po stronie maszyn klienc
kich klasy PC z interfejsem okienkowym 
(MS Windows, Macintosh lub Motif). Mówi
my tu o systemach, gdzie jednoczesny dostęp 
do współdzielonej bazy danych mają dziesią
tki lub setki użytkowników.
• Instalacja sieciowa oparta o różne kom

putery
Forte jest w pełni niezależny od docelowej 

platformy sprzętowo-systemowej. Aplikacja 
stworzona na jednej z dostępnych platform 
jest automatycznie przenoszona na każdą 
inną. I tak np. można stworzyć aplikację z 
interfejsem MS Windows, którą następnie
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bez żadnych modyfikacji można uruchomić 
na platformie Motif lub Macintosh. W iden
tyczny sposób można stworzyć obiekty ob
sługujące pewną funkcjonalność na serwerze 
OpenVMS, a następnie przenieść taki obiekt 
pod system HP-UX.
• Najnowsza technologia będąca kombina

cją 4(iL , podejścia obiektowo-zoriento-
wanego i przetwarzania transakcyjnego
Forte został stworzony z wykorzystaniem 

doświadczeń narzędzi 4GL i języków obiek- 
towo-zorientowanych. Całe środowisko do 
tworzenia aplikacji oraz zarządzania istnie
jącymi aplikacjami jest oparte o bogaty inte
rfejs okienkowy. Język Forte jest w pełni 
obiektowo-zorientowany, posiada bogaty ze
staw klas obiektów niezbędnych do tworze
nia aplikacji. Pojęcie transakcji, dzielenia 
zasobów, rozłożenia obciążenia oraz dublo
wania zasobów są zdefiniowane u podstaw 
całego systemu i pozwalają na tworzenie 
prawdziwych aplikacji przetwarzania transa
kcyjnego.

Teraz, kiedy określiliśmy ramy uzasadnio
nego stosowania Forte, możemy przejść do 
opisu podstawowej funkcjonalności i cech. 
Ze względu na wszechstronność Forte opis 
jest podzielony na części opisujące kolejno: 
język obiektowo-zorientowany TOOL, pro
jektowanie rozproszonych aplikacji i ich in
stalacja w sieci, mechanizmy zarządzania 
aplikacją wraz z mechanizmami zwiększają
cymi wydajność oraz odporność na wystą
pienie awarii, a na koniec możliwość wspó
łpracy z innymi zewnętrznymi systemami.

Podstawowe komponenty Forte

Forte dostarcza zintegrowane środowisko 
narzędziowe do tworzenia zaawansowanych, 
rozproszonych aplikacji. Narzędzia te po
zwalają na tworzenie aplikacji zoptymalizo
wanych dla rozproszonego środowiska ma
szyn różnych producentów. Forte pozwala na 
tworzenie aplikacji zgodnie z podejściem 
RAD (RapidApplication Development), przez 
zespół wielu programistów i projektantów w 
środowisku wybranego systemu okienkowe
go. W skład systemu Forte wchodzi pięć 
podstawowych komponentów:
• Składnica

Centralna baza danych, która zawiera wszy
stkie informacje o współpracy projektantów
i programistów podczas tworzenia aplikacji, 
włączając w to współdzielenie kodu wraz z 
zarządzaniem kolejnymi wersjami.
• Warsztaty Forte

Zestaw zintegrowanych narzędzi do struk- 
turalizowania aplikacji, tworzenia interfejsu 
oraz definiowania partycji aplikacji wraz z 
ich odwzorowaniem do fizycznych zasobów
i maszyn.
• Konsola środowiska

Narzędzie do definiowania środowiska, w 
którym aplikacja Forte będzie działać oraz 
do monitorowania działającej aplikacji w 
celu zwiększenia jej wydajności.
• Język TOOL i debager 

Obiektowo-zorientowany język programo
wania czwartej generacji, w którym można 
oprogramować logikę aplikacji. Język uzu
pełniony jest specjalnie dla tego języka stwo
rzonym debagerem.
• Projekty Forte

Zawierają prefabrykowane klasy stanowią
ce ramy dla budowy aplikacji. W ich skład 
wchodzą podstawowe elementy aplikacji ta-

N aj now sza 
technologia 
będąca kom
binacją 4GL, 
podejścia 
obiektowo- 
zorientowane- 
go i pnetw’a- 
izania 
transakcyj
nego

Składn ica Klasy obiektów

F 0 R T E Baza danych

T A

Rys. 1 Komponenty Forte'

kie jak okna, menu czy pola, jak też specja
lizowane zewnętrzne serwisy bazy danych i 
mechanizmy zarządzania transakcjami.

Język TOOL

TOOL jest obiektowo-zorientowanym ję 
zykiem programowania, stworzonym spe
cjalnie w celu budowania rozproszonych ap
likacji. Język TOOL służy do pisania metod, 
stanowiących podstawę logiki aplikacji. Wy
korzystując właściwości języka można ma
nipulować dowolnymi obiektami aplikacji 
włączając w to manipulację jego atrybutami, 
wywoływanie metod i generowanie zdarzeń.

Forte
pozwala
na tworzenie
aplikacji
zgodnie
z podejściem
RAD

Wyrażenia języka 
W języku TOOL można wyróżnić następu

jące wyrażenia:
• Deklaracje i przypisania 

Służą do deklarowania zmiennych lokal-
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Konstruowanie z wykorzystaniem  
modułów

Przy tworzeniu aplikacji z pomocą systemu Forte używa się 
metafory do projektowania i budowania domu z prefabrykowa
nych elementów.

W roku 1851 brytyjski architekt Joseph Paxton zaprojekto
wał na wystawę światową budynek zwany Pałacem Kryształo
wym. Był to pierwszy budynek skonstruowany w zupełności z 
modularnych półfabrykatów. Dzięki zastosowaniu tego rewo
lucyjnego systemu Paxton stworzył budynek o powierzchni 
7.900.000 stóp kwadratowych w jedyne 6 miesięcy.

Założeniem systemu Forte jest udostępnienie takiej techno
logii aby możliwe było tworzenie aplikacji w równie efektyw
ny sposób.

Rys. 2 Pałac Kryształowy w 1851 roku

Przy tworzeniu 
aplikacji 
z pomocą 
systemu Forte 
używa się 
metafory do 
projektowania
i budowania 
domu z prefa- 
biykowanych 
elementów

nych i przypisywania im wartości. 
Kontrola przepływu
Standardowe konstrukcje takie jak case, 
for, if  czy while.
Obsługa zdarzeń
Klauzula event poprzedza kod, który 
zostanie wykonany w wyniku określonego 
zdarzenia. Klauzula post wyzwala zdarze
nia.
W ielozadaniowość
Wyrażenie start task uruchamia nowe 
zadanie.
T ran s akcje
Blok begin transaction/end transaction
wykonuje dany kod gwarantując jego 
transakcyjność.
Dostęp do bazy danych 
Wyrażenia języka SQL DML zapewniają 
dostęp do bazy danych. Wyrażenie execu
te immediate pozwala na dynamiczne 
wykonanie dowolnego wyrażenia SQL, a 
wyrażenie execute procedure na wykona
nie procedury składowanej w bazie.

1 Obsługa wyjątków

Klauzula exception w odpowiednim 
wyrażeniu języka TOOL pozwala na 
obsługę wyjątków dla danego bloku 
wyrażeń. Wyrażenie raise generuje 
wyjątek.

Zmienne
Zmienne w Forte zawierają lub wskazują 

dane, które są wykorzystywane przez aplika
cje. Wszystkie informacje wyświetlane w 
oknie aplikacji z wyjątkiem danych wprowa
dzanych przez użytkownika i tych pobranych 
z bazy danych lub innego źródła, są przecho
wywane w zmiennych. Zmienne mogą być 
dwojakiego typu: zmienne proste takie jak 
integer lub ciąg znaków lub zmienne złożone 
typu klasa. Zmienne typu prostego zawierają 
wartość danych, natomiast te drugie wskazu
ją  na obiekty, które zawierają właściwe dane.

Klasy systemowe 
Predefiniowane klasy Forte dostarczają nie

zwykle ważnej funkcjonalności językowi pro
gramowania. Klasy zgrupowane w projekcie
o nazwie Framework to między innymi klasy 
definiujące specjalne dane strukturalne, kla
sy udostępniające dane o stanie systemu pod
czas wykonania aplikacji, klasy niezbędne 
dla współdziałania z systemem bazy danych 
oraz klasy gwarantujące transakcyjność. Kla
sy zgrupowane w projekcie o nazwie Display 
pozwalają na manipulację interfejsem użyt
kownika włączając w to obsługę okien, pól i 
menu.

A p lik a c je  ro zp ro szo n e

Rozproszona aplikacja umożliwia dostęp 
do zasobów rozproszonych w sieci poprzez 
jeden zintegrowany system. Typowy układ 
klient/serwer oznacza zazwyczaj współpracę 
maszyny PC z jednym serwerem. Forte umo
żliwia taki sposób dystrybucji aplikacji, aby 
można było wykorzystywać wiele maszyn 
serwerów udostępniających różne rodzaje se
rwisów:

• różne systemy baz danych,
• inne gotowe serwisy stworzone z wykorzy

staniem języków 3GL,
• serwisy stworzone z wykorzystaniem Forte, 

np. serwer obrazów graficznych.

Partycja
Rozproszenie aplikacji wymaga podziele

nia jej na odpowiednią liczbę logicznych 
sekcji zwanych partycjami. Każda partycja
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jest niezależnym komponentem działającym 
na własnym komputerze. Zazwyczaj każda 
aplikacja użytkownika posiada partycję klie
nta pracującą na komputerze osobistym z 
interfejsem okienkowym, podczas gdy inne 
partycje pełnią rolę serwerów bazy danych. 
Forte w sposób automatyczny koordynuje 
całą komunikację pomiędzy partycjami.

Partycja składa się z jednego lub więcej 
obiektów serwisów. W celu stworzenia roz
proszonej aplikacji należy zdefiniować obie
kty serwisów w ramach projektu.

Obiekt serwisu
Jak wspomniałem wcześniej, aplikacja 

Forte zbudowana jest z obiektów. Wszystkie 
rozproszone serwisy, z którymi ma doczy- 
nienia aplikacja są obiektami. I tak przykła
dowo, baza danych, do której ma dostęp 
aplikacja jest także obiektem. Współpraca z 
obiektem następuje poprzez wywołanie me
tody związanej z danym obiektem.

W rozproszonej aplikacji każdy obiekt ma 
określoną lokalizację. Kiedy wywoływana 
jest metoda obiektu to jest ona wykonywana 
na maszynie, na której rezyduje obiekt. Ap
likacja może składać się z tysięcy obiektów, 
których lokalizacja jest zazwyczaj dowolna. 
Jednak niektóre obiekty z racji ich specyfiki 
muszą posiadać ściśle określoną lokalizację 
wynikającą z pewnych zewnętrznych uwaru
nkowań:
• Istniejące zewnętrzne zasoby, takie jak 

baza danych czy inne serwisy znajdujące 
się na określonych maszynach.

• Współdzielone serwisy stworzone z wyko
rzystaniem Forte, np. serwer grafiki pracu
jący na dedykowanej maszynie.

• Serwisy, które chcemy duplikować ze 
względu na niezawodność lub rozłożenie 
obciążenia.
Reasumując, obiekt serwisu jest nazwa

nym obiektem, do którego można się odwo
łać z dowolnej metody w aplikacji. W pew
nym sensie można go porównać do zmiennej 
globalnej w językach programowania. Two
rzenie obiektu serwisu polega na nadaniu mu 
nazwy, określeniu klas i wartości atrybutów.

Specjalnym przypadkiem obiektu serwisu 
jest system zarządzania bazą danych. Po
przez zdefiniowanie obiektu serwisu dla sy
stemu zarządzania bazą danych mamy moż
ność współpracy z bazą danch tak jak z 
każdym innym obiektem. W spółdziałanie z 
bazą polega wówczas na wywoływaniu od
powiednich metod w celu uruchomienia sesji 
z bazą danych, pobrania danych, modyfikacji 
danych, itp.

Tworzenie obiektów serwisów jest częścią 
tworzenia projektu. W późniejszym czasie 
następuje przyporządkowanie obiektów ser
wisów odpowiednim partycjom.

Jedną z głównych zalet stosowania obiek-

Programowanie
obiektowo-zorientowane

Nie jest moim zamiarem w artykule o Forte szczegółowo 
opisywać czym jest programowanie obiektowo-zorientowane. 
Zazwyczaj jednak każdy język obiektowo-zorientowany pod
dawany jest badaniom na występowanie pewnych cech, które 
musi posiadać aby nosić to miano. Przyjrzyjmy się więc syste
mowi Forte i osądźmy sami czy możemy nazwać go obiektowo- 
zorientowanym.

Obiekt, klasa, atrybuty i metody
Struktura każdego obiektu zdeterminowana jest przez jego 

klasę. Klasa definiuje atrybuty i metody możliwe do wykonania 
na obiekcie. W Forte, lokalizacja obiektu (to na jakiej maszynie 
w sieci się znajduje) określa gdzie zostanie wykonany kod danej 
metody.

W spółdziałanie obiektów
Obiekty mogą wzajemnie wywoływać metody, poprzez które 

przekazuje się parametry i zwraca wartości podobnie jak przy 
wywoływaniu funkcji w typowych językach 3GL. Innym me
chanizmem komunikacji są zdarzenia, które mogą być genero
wane przez użytkowników, system lub obiekty i wyzwalają 
akcje w obiekcie, który takie zdarzenie przechwyci. W odróż
nieniu od metody, nie można jednoznacznie określić czy zda
rzenie wyzwoli jakąkolwiek akcje i czy zostanie odebrane przez 
jakikolwiek obiekt. Zdarzenia podobnie jak metody mogą prze
kazywać paramatery.

Hierarchia klas
Forte posiada zestaw predefiniowanych klas zgromadzonych 

w dwóch bibliotekach. Użytkownik ma możliwość definiowa
nia własnej hierarchii klas. Oczywiście hierarchia klas Forte 
posiada cechę dziedziczenia atrybutów i metod. Na żądanie 
można ograniczyć widzialność atrybutów lub metod dla danej 
klasy i określić je jako prywatne. Istnieje też możliwość przy
krycia istniejącej metody nową definicją w klasie będącej 
poniżej w hierarchii - polimorfizm.

Srodkijransportu Class
• liczba pasażerów
• waga

Sedan Subclass Sportowy Subclass Pólcięiarówka Subclass
• liczba arzw . przyspieszenie #

Rys. 3 Przykład dziedziczenia atrybutów dla klas
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tów serwisów jest możliwość ich duplikowa
nia w celu zwiększenia niezawodności i wy
dajności.

Rozkładanie obciążenia jako metoda 
zwiększania wydajności

Forte daje możliwość wielokrotnego dup
likowania obiektów serwisów w celu zwięk
szenia wydajności. Rozłożenie obciążenia 
oznacza użycie wielu kopii współdzielonego 
serwisu dających dostęp dla wielu klientów 
jednocześnie. Forte w sposób automatyczny 
nadzoruje łączność pomiędzy wszystkimi ko
piami obiektów.

W momencie instalowania duplikowanych 
obiektów serwisów na wielu lub jednym wę
źle, Forte automatycznie tworzy partycję ro
utera, którego zadaniem jest koordynacja 
przetwarzania równoległego.

Dublowanie zasobów jako metoda 
zapewniania niezawodności

Forte daje możliwość wielokrotnego dub
lowania obiektów serwisów w celu zapew
nienia większej niezawodności. W praktyce 
oznacza to, iż istnieje obiekt serwisu oraz 
jego kopia (lub kopie), które są uruchamiane
i wykorzystywane jeśli obiekt podstawowy 
nie działa. W przypadku awarii działającej 
kopii wykorzystywana będzie następna ko
pia o ile taka istnieje. Cały proces przebiega 
w sposób automatyczny i nie wymaga inter
wencji użytkownika poza samym faktem okre
ślenia partycji kopii.

Środowisko
W celu stworzenia aplikacji rozproszonej 

niezbędne jest opisanie środowiska, w któ
rym aplikacja ta zostanie zainstalowana. Śro
dowisko jest nazwanym opisem sprzętu i 
oprogramowania.

Pojedyncza aplikacja Forte może zostać 
uruchomiona w dowolnej liczbie środowisk.

A p lik a c ja  
(projekt logiczny)

Rys. 4 Parcelacja aplikacji

A p lik a c ja  ro zp a rce lo w a n a  
(konfiguracja fizyczna)

W pojedynczym środowisku może zostać 
uruchomionych jednocześnie wiele aplikacji 
Forte. Instalacja aplikacji wymaga określe
nia partycji i ich odwzorowania do maszyn w 
środowisku. Oznacza to przyporządkowanie 
każdego obiektu serwisu do odpowiedniej 
partycji, a następnie określenia, które z par
tycji będą uruchamiane na jakich węzłach.

Parcelacja aplikacji
Aplikacja Forte jest projektem, który zos

tał zainstalowany w określonym środowisku. 
Forte automatyzuje proces parcelacji aplika
cji osadzając partycje na predysponowanych 
węzłach. 1 tak np. obiekty wykorzystujące 
dostęp do bazy danych zostaną umieszczone 
w partycji, która znajdzie się na węźle gdzie 
znajduje się system zarządzania bazą da
nych. Zakończenie procesu parcelacji proje
ktu daje nam konfigurację, z której można 
wygenerować pakiet aplikacji. Tak stworzo
ny pakiet aplikacji może zostać w sposób 
automatyczny zainstalowany w środowisku.

P ro ces  tw o rze n ia  ap likac ji

W tworzeniu aplikacji za pomocą Forte 
można wyróżnić cztery kolejne fazy:

1. Wyspecyfikowanie różnych środowisk, 
w których będzie działać docelowo 
aplikacja. Środowisko, definiowane z 
wykorzystaniem konsoli środowiska 
opisuje sprzęt i oprogramowanie, na 
których planujemy zainstalować 
aplikację.

2. Definiowanie aplikacji poprzez 
stworzenie projektu. Projekt określa 
podstawowe struktury aplikacji, 
włączając w to interfejs użytkownika i 
funkcjonalność aplikacji. W tej fazie 
tworzy się klasy, definiuje obiekty 
serwisów, projektuje okna, pisze 
metody oraz testuje i debaguje 
aplikacje. Wszystkie te czynności 
stanowiące najpoważniejszą część 
pracy podczas tworzenia aplikacji 
dokonujemy z pomocą wyspecjalizo
wanych warsztatów (patrz niżej).

3. Tworzenie konfiguracji projektu, po
przez odpowiednie odwzorowanie 
projektu do środowiska w którym 
aplikacja będzie uruchamiana. Dzięki 
takiemu odwzorowaniu optymalizuje
my aplikację dla danego środowiska. W 
celu generacji aplikacji dla konkretnego 
środowiska wykorzystujemy warsztat 
partycji.

4. Instalacja pakietu aplikacji w odpowia-
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dającym mu środowisku. Po zainstalo
waniu i uruchomieniu aplikacji możemy 
monitorować jej wykonanie w celu 
późniejszej optymalizacji. Administra
tor systemu używa w tym celu konsoli 
środowiska.

Proces tworzenia aplikacji w Forte wspo
magany jest zestawem narzędzi zwanych wa
rsztatami (Workshop). Każdy z warsztatów 
posiada interfejs graficzny, poprzez który 
definiuje się i wspomaga tworzenie kolej
nych elementów aplikacji Forte. Poniżej opi
szę kolejne warsztaty Forte wykorzystywane 
w tym celu:

Warsztat składnicy
Pozwala na pracę zespołową podczas two

rzenia aplikacji dając możliwość sięgania do 
zasobów centralnej składnicy i blokowania 
tych zasobów na czas ich modyfikacji. Mo
dyfikowane zasoby mogą być buforowane 
we własnym obszarze roboczym użytkowni
ka w celu zapewnienia lepszej wydajności 
pracy i następnie integrowane ze składnicą 
centralną na wyraźne żądanie programisty. 
Warsztat ten stanowi centrum kontrolne dla 
innych warsztatów Forte i z niego właśnie 
przechodzimy do modyfikacji innych kom
ponentów projektu.

Warsztat projektu
Projekt jest definicją aplikacji, serwisu lub 

biblioteki uniwersalnych komponentów. Je
śli projekt jest definicją aplikacji to definiuje 
interfejs użytkownika oraz specyfikuje logi
kę aplikacji. W przypadku, gdy jest to defini
cja serwisu, projekt ogranicza się wtedy do 
określenia logiki przetwarzania implemen
tującej serwis, który będzie dzielony przez 
wiele aplikacji. Na koniec, jeśli jest to biblio
teka to określamy definicje używane przez 
inne projekty. Warsztat projektu pozwala na 
tworzenie i modyfikowanie projektów dosta
rczając narzędzi do tworzenia innych kom
ponentów aplikacji takich jak:
• klasy,
• obiekty serwisów,
• kursory bazy danych,
• stałe projektu.

Warsztat klasy
Zadaniem tego warsztatu jest tworzenie 

klas obiektów specyficznych dla naszej apli
kacji. Warsztat klasy dostarcza narzędzi do 
tworzenia elementów klas, takich jak:
• atrybuty,
• metody,

• zdarzenia,
• stałe klasy.

Warsztat okna
Dostarcza graficznego edytora do tworze

nia okien niezbędnych dla zapewnienia inte
rfejsu użytkowego aplikacji. W ykorzystując 
bogate właściwości edytora można tworzyć 
różne składowe typowego okna takie jak: 
przyciski, listy, pola tekstowe, grafikę oraz 
specjalne pola złożone typu tablica pól i 
siatka pól. Specjalne polecenia pozwalają na 
pozycjonowanie tych elementów, formato
wanie i nadawanie im odpowiednich kolo
rów.

Warsztat menu
Menu, które jest zazwyczaj nieodzownym 

elementem każdego okna tworzone jest z 
wykorzystaniem warsztatu menu. Pozwala 
on na tworzenie hierarchii menu z dodatko
wymi atrybutami dostępnymi we współczes
nych systemach okienkowych.

Warsztat metody
Warsztat metody służy do pisania i edyto

wania metod związanych z klasami. Dla ka
żdej metody określana jest jej nazwa, war
tość którą zwraca i parametry, oraz oczywi
ście jej treść wyrażona w języku TOOL.

Debager
Debager Forte został stworzony specjalnie 

w celu uruchamiania kodu w języku TOOL. 
Specjalne właściwości debagera pozwalają 
na ustawianie pułapek dla zdarzeń i wyjąt
ków oraz na śledzenie wielu zadań wykony
wanych równolegle. Debager wyposażony 
jest w trzy okna wyświetlające kolejno:
• listę zadań wykonywanych przez 

aplikację,
• kod metody, która jest aktualnie wykony

wana,
• wartości zmiennych lokalnych z poprzed

niego okna.

Warsztat partycji
Pozwala na modyfikację konfiguracji i ge

nerację kodu, który będzie zainstalowany w 
określonym środowisku. Konfiguracja jest 
projektem, który został rozparcelowany dla 
określonego środowiska. Projekt podzielony 
na partycje może zostać zainstalowny w śro-* 
dowisku, co oznacza że każda partycja zosta
je przypisana określonemu węzłowi. W ten 
sposób powstaje rozproszona aplikacja. Dla 
każdego środowiska, w którym ma działać 
aplikacja powinna powstać odpowiednia ko-

Proces
tworzenia
aplikacji
w Forte
wspomagany
jest zestawem
naizędzi
zwanych
warsztatami
(Workshop)
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System Forte 
może być 
wykorzystywa
ny podczas 
całego cyklu 
życia aplikacji 
począwszy 
od jazy  
tworzenia 
aż do za są 
dzania 
aplikacją

nfiguracja. Warsztat partycji posiada grafi
czny interfejs wyświetlający węzły środowi
ska. Wykorzystując ten interfejs dokonuje
my odpowiedniego przyporządkowania par
tycji aplikacji do węzłów. Końcowym kro
kiem jest generacja kodu aplikacji.

Konsola środowiska
Konsola środowiska jest podstawowym na

rzędziem administratora systemu. Pozwala 
na tworzenie i modyfikowanie środowiska. 
Środowisko stanowi opis odpowiedniego ze
stawu sprzętu i oprogramowania. Konsola 
środowiska pozwala na wyświetlanie środo
wiska jako mapy sieci komputerowej. Po
przez okno odpowiedniego edytora graficz
nego mamy możliwość dowolnej rekonfigu- 
racji środowiska, poprzez tworzenie, mody
fikowanie i usuwanie węzłów.

W czasie działania aplikacji istnieje moż
liwość monitorowania wydajności w formie 
wyświetlanych statystyk oraz uruchamiania i 
zatrzymywania serwisów

Zarządzanie aplikacją

Jak już stwierdziłem Forte jest programo
wym środowiskiem do tworzenia, dystrybu
cji i zarządzania rozproszonymi aplikacjami 
typu klient/serwer. System Forte może być 
wykorzystywany podczas całego cyklu życia 
aplikacji począwszy od fazy tworzenia aż do 
zarządzania aplikacją działającą na wielu

maszynach w sieci komputerowej.
Patrząc na komponenty Forte od strony 

użytkownika i od strony sprzętu możemy 
wyróżnić trzy warstwy podsystemów Forte:
• System wykonawczy Forte

Jest to zbiór serwisów Forte niezbędnych 
do uruchomienia aplikacji stworzonej narzę
dziami Forte. Serwisy te zostały zaimpleme
ntowane dla każdej platformy Forte. Poprzez 
te serwisy aplikacja Forte współpracuje z 
systemem operacyjnym oraz komunikuje się 
pomiędzy maszynami w sieci.
• Procesy zarządzania systemem Forte

Dodatkiem serwisów jest zbiór procesów
(także procesów w sensie systemu operacyj
nego) zapewniających automatyzację dys
trybucji, uruchamiania i zarządzania rozpro
szonymi aplikacjami.
• Aplikacje systemowe

W skład Forte wchodzi zestaw aplikacji 
wspomagających różne fazy w cyklu życia 
aplikacji. Do najważniejszych można zali
czyć warsztat do tworzenia aplikacji używa
ny do tworzenia logicznej postaci aplikacji, 
warsztat partycji używany do generacji apli
kacji oraz konsola środowiska używana do 
zarządzania istniejącą i działającą aplikacją.

Środowisko Forte składa się z fizycznego 
środowiska (sieć komputerowa), w którym 
pracuje oprogramowanie systemu Forte. W 
Forte można wyróżnić dwa typy środowiska
- dla tworzenia aplikacji i dla dystrybucji

Cykl życia  
aplikacji 
w Forte

A plikacje
Forte

O program o
wanie
systemowe
Forte

Środowisko
fizyczne

Warsztaty Ap likacja
tworzenia w
aplikacji Forte

Środowisko tworzenia

Warsztat
partycji

f  Zarzqdzanie \  
I ap likacjq  )

Konsola
środowiska

Komponenty 
do tworzenia 

aplikacji
Procesy zarzqdzania 

systemem Forte

System w ykonawczy Forte

Węzły + System operacyjny + Siecj

Środowisko
dystrybucji

Rys. 5 System Forte i oprogramowanie aplikacyjne w fazie ko rzen ia  i dystiybucji
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(działającej w rozproszonym środowisku) ap
likacji.
• Środowisko tworzenia aplikacji

W tym środowisku aplikacja jest tworzona
i testowana. Środowisko to współpracuje ze 
wszystkimi komponentami środowiska dys
trybucji (stanowi jego nadzbiór) oraz dodat
kowymi komponentami niezbędnymi dla two
rzenia aplikacji w zespole (o których za chwi
lę);
• Środowisko dystrybucji aplikacji

Jest to środowisko, w którym aplikacja jest 
dystrybuowana, uruchamiana i zarządzana. 
Środowisko to wymaga działania serwisów 
wykonawczych Forte oraz procesów zarzą
dzania systemem Forte. W skład środowiska 
dystrybucji wchodzi także konsola środowi
ska.

Środowisko fizyczne
Zanim w szczegółach określimy proces 

rozpraszania aplikacji w Forte, należy okre
ślić rolę środowiska dla Forte. Środowisko 
tworzenia aplikacji podobnie jak i środowis
ko dystrybucji aplikacji wymaga zainstalo
wania oprogramowania systemu Forte w śro
dowisku fizycznym. Środowisko fizyczne 
składa się z wielu komputerów pracujących 
pod różnymi systemami opracyjnymi i połą
czonych razem przez jeden lub wiele syste
mów sieciowych. Każdy komputer w takim 
środowisku stanowi węzeł. Warunkiem, któ
ry musi spełniać węzeł aby stanowić część

środowiska jest to, aby było na nim zainsta
lowane oprogramowanie Forte (serwisy wy
konawcze plus odpowiednie procesy zarzą
dzania) oraz zdefiniowanie go jako części 
środowiska. Administrator systemu poprzez 
konsolę środowiska definiuje środowisko ja 
ko nazwany opis wszystkich węzłów tworzą
cych środowisko fizyczne. Wymaga to wy
specyfikowania nazwy węzła, systemu ope
racyjnego, protokołu sieciowego, dostępnych 
systemów baz danych i zainstalowanych bi
bliotek zewnętrznych.

Węzeł środowiska może pełnić rolę klienta 
lub serwera. Generalnie rzecz biorąc węzły 
serwerów udzielają serwisów aplikacjom, na
tomiast węzły klientów serwisy te wykorzy
stują. W ęzeł klienta musi pracować pod jed 
nym z trzech dostępnych systemów okienko
wych: PC/Windows, Motif lub Macintosh. 
W ęzeł serwera musi pracować pod wielodo
stępnym systemem operacyjnym typu UNIX 
lub OpenVMS. Komputer pracujący z takim 
systemem operacyjnym może stanowić wię
cej niż jeden węzeł w środowisku Forte. Np. 
maszyna AXP z systemem OSF/1 może jed
nocześnie reprezentować wiele serwerów oraz 
wiele węzłów klientów.

Aplikacje rozproszone w Forte
Typowa aplikacja w Forte składa się z 

partycji klienta oraz zbioru partycji serwe
rów. Każda z partycji wykonuje funkcje do

Typowa 
aplikacja 
vt’ Forte 
składa się 
z partycji 
klienta oraz 
zbiom partycji 
serwerów.

Każda 
z partycji 
wykonuje 
funkcje 
do któiych 
jest najlepiej 
predyspono
wana
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Wyróżnionym 
obiektem 
jest obiekt 
serwisu, 
któiy może 
być dzielony 
pizez wielu 
użytkowników 
i odpowie
dzialny jest 
za dostawza- 
nie konkretne
go serwisu 
aplikacji

których jest najlepiej predysponowana. Par
tycja klienta wykonuje swoje funkcje po
przez okienkowy interfejs graficzny, party
cja serwera natomiast zapewnia dostęp do 
różnych zasobów wykorzystywanych przez 
aplikację, takich jak baza danych, serwisy 
komunikacyjne czy inne współdzielone za
soby. Każda z partycji składa się z obiektów 
realizujących pewne funkcje. Reasumując, 
aplikacja Forte jest kolekcją rozproszonych 
obiektów współpracujących ze sobą tak, aby 
w sposób optymalny wykonywać jej funkcje.

Wyróżnionym obiektem jest obiekt serwi
su, który może być dzielony przez wielu 
użytkowników i odpowiedzialny jest za do
starczanie konkretnego serwisu aplikacji. Ka

żda partycja serwera musi zawierać co naj
mniej jeden taki obiekt.

Podczas tworzenia partycji wraz z obiekta
mi aplikacji tworzone są także pewne obiek
ty systemu wykonawczego niezbędne dla 
działania aplikacji. Zadaniami tych obiek
tów jest uruchomienie obiektów aplikacji w 
kontekście danego węzła oraz zapewnienie 
odpowiedniej komunikacji pomiędzy obiek
tami tak, aby stanowiły aplikację. Obiekty 
systemu wykonawczego w sposób przezro
czysty przekazują komunikaty pomiędzy od
dalonymi obiektami, koordynują współdzie
lenie zdalnych obiektów i zarządzają trans
akcjami obejmującymi oddalone obiekty w 
aplikacji.

PC Windows

serwer UNIXowy

Zarzqdca
węzła

©
pa rtyc ja
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© Składnica
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Macintosh
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Rys. 8 Procesy zarządzania systemu Forte
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W większości cała interakcja pomiędzy 
obiektami aplikacji i wykonywanie obiek
tów jest niewidoczne dla administratora sys
temu. Istnieją jednak sytuacje wymagające 
szczególnej uwagi: dotyczy to dublowania 
partycji serwerów i rozkładania obciążenia 
oraz sytuacji, w której partycja jednej aplika
cji odwołuje się do partycji innej aplikacji.

Dublowanie partycji serwera
Jedną z ważniejszych właściwości Forte 

jest możliwość dublowania obiektów serwi
sów (oraz odpowiednich partycji serwerów). 
Dublowanie partycji serwerów może być wy
korzystane w celu zwiększenia niezawodno
ści lub wydajności aplikacji.

Niezawodność oparta jest na możliwości 
dublowania partycji serwera tak, aby obsłu
żyć sytuację w której partycja zasadnicza 
ulega awarii. Podobnie, rozłożenie obciąże
nia może być zaimplementowane poprzez 
rozproszenie żądań danego serwisu pomię
dzy wiele replikacji partycji udzielających 
ten serwis. Logiczną konsekwencją jest połą
czenie obydwu funkcji tak, aby dublowanie 
partycji serwera mogło być wykorzystane 
zarówno dla zwiększenia niezawodności jak
i rozłożenia obciążenia w tym samym czasie.

Zdefiniowanie danej partycji przez admi
nistratora jako zdublowanej powoduje auto
matyczne stworzenie partycji routera przez 
Forte. Zadaniem partycji routera jest zapew
nienie komunikacji pomiędzy partycjami klie
ntów a zdublowanymi partycjami serwerów. 
Partycja routera oczywiście także może zos
tać zdublowana w celu zapewnienia odpo
wiedniej niezawodności.

Idea dublowania zasobów, routera i rozło
żenia obciążenia została wstępnie opisana w 
poprzednim numerze DECforum w artykule 
Artura Stefanowicza dotyczącym systemu 
RTR.

Procesy zarządzania systemu
W stabilnej sytuacji, kiedy wszystkie par

tycje stanowiące aplikację działają na odpo
wiednich węzłach, nie ma specjalnej potrze
by, aby administrator musiał interweniować 
w pracę aplikacji. Obiekty wymieniają ko
munikaty, tworzą nowe obiekty, generują 
zdarzenia i odpowiednio na nie reagują, a 
wszystko to dzieje się z wykorzystaniem 
odpowiednich serwisów wykonawczych oraz 
procesów zarządzających Forte.

Oprogramowanie Forte zawiera zestaw pro
cesów do zarządzania dystrybucją, urucha
mianiem i nadzorowaniem aplikacji rozpro
szonej. Procesy te to między innymi:
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Projektowanie środowiska

Definiowanie środowiska fizycznego

Definiowanie środowiska oprogram ow ania systemowego Forte 

Serwer ce n tra ln y  ______ inne w ęzły________

instalacja Forte
definicja procesów zarządzania |— > . 
specyfikacja środowiska

instalacja Forte 
uruchamianie procesów 
systemu Forte

Definiowanie składnic

Rys. 9 Typowe zadania podczas definiowania środowiska

Proces zarządcy węzła, który działa na 
każdym węźle serwera środowiska Forte.
Proces zarządcy środowiska, który działa 
na jednym węźle serwera w danym 
środowisku.
Proces serwera nazw, który działa na 
jednym węźle serwera w danym 
środowisku.

Zarządca węzła
Każdy węzeł biorący udział w środowisku 

Forte musi posiadać aktywny proces zarząd
cy węzła. Proces ten kontroluje wszystkie 
operacje i status informacji wszystkich par
tycji na danym węźle. Zarządca węzła po
przez swoje podprocesy startuje, monitoruje
i zatrzymuje działanie partycji na danym 
węźle.

Każdy zarządca węzła posiada własną skła
dnicę, w której przechowuje informacje o 
węźle. Informacje te określają własności wę
zła, zewnętrznych systemów baz danych, 
oraz zainstalowanych partycji wraz z ich 
stanem.

Działanie zarządcy węzła nie jest niezbęd
ne w stabilnym układzie działającej aplikacji 
(tj. kiedy wszystkie partycje działają popra
wnie). Jednakże w momencie instalacji apli
kacji, uruchamiania i zatrzymywania party
cji oraz zbierania informacji dla analizy wy
dajności, jego rola staje się kluczowa.

Zarządca środowiska
Proces zarządcy środowiska wykorzystu

jąc procesy zarządców węzłów kontroluje 
operacje, zarządza informacjami oraz zbiera 
dane o wydajności na poziomie środowiska. 
Zarządca środowiska na swoim węźle pełni 
też rolę zarządcy węzła.

Jedną 
zważniej- 
szych właści
wości Forte 
jest możliwość 
dublowania 
obiektów 
serwisów 
(oraz odpo
wiednich 
partycji 
serwerów)
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Rys. 10 Typowe zadania podczas instalacji i administrowania 
aplikacją

Podczas 
tworzenia 
aplikacji 
w Forte 
zespół projek
towy wykorzy
stuje jedną 
lub więcej 
centralnych 
składnic 
projektów

Zarządca środowiska wykorzystuje w tym 
celu własną składnicę środowiska, w której 
gromadzi informacje dotyczące środowiska 
jako całości. Informacje te stanowią kopię 
informacji zawartych w poszczególnych skła
dnicach węzłów.

Dzięki zgromadzonej w swojej składnicy 
informacji proces ten jest odpowiedzialny za 
instalowanie aplikacji w środowisku oraz za 
jej startowanie i zatrzymywanie (czynności 
te są inicjowane z konsoli środowiska).

Serwer nazw
Proces serwera nazw pośredniczy w komu

nikacji pomiędzy obiektami w rozproszonej 
aplikacji osadzonej w środowisku Forte. Do
tyczy to tak wszystkich aplikacji systemo
wych Forte jak i aplikacji użytkowników.

Każda partycja serwera podczas urucha
miania rejestruje obiekty serwisów w serwe
rze nazw (dotyczy to także zarządcy węzła i 
zarządcy środowiska, które stanowią swego 
rodzaju obiekty serwisów). Proces aplikacji 
na podstawie tej informacji dokonuje lokali
zacji adresu sieciowego obiektu, który chce 
wywołać.

Proces serwera nazw tworzy i wykorzystu
je własną bazę do przechowywania nazw i 
adresów sieciowych wszystkich obiektów se
rwisów występujących w środowisku.

Serwer składnicy
Każda centralna składnica środowiska two

rzenia aplikacji jest zarządzana poprzez pro
ces serwera składnicy. Serwer ten nie jest 
używany w środowisku wykonawczym apli
kacji. Podczas tworzenia aplikacji w Forte 
zespół projektowy wykorzystuje jedną lub

więcej centralnych składnic projektów. Cen
tralna składnica um ożliwia współbieżny, 
współdzielony dostęp do informacji, pozwa
lając na tworzenie aplikacji w zespole.

Zadania systemu zarządzania Forte
Zarządzanie systemem Forte odnosi się tak 

do samego środowiska jak i do aplikacji. 
Zarówno podczas tworzenia aplikacji jak i 
nadzorowania jej w środowisku wykonaw
czym niezbędne są czynności administracy
jne, które dzielimy na dwa rodzaje.

Definiowanie i zarządzanie 
środowiskiem Forte

Definiowanie środowiska wymaga nastę
pujących kroków:

Projektowanie środowiska. W zależności 
od tego czy środowisko to jest środowiskiem 
tworzenia aplikacji czy też jej dystrybucji, 
należy wziąć pod uwagę różne elementy, 
takie jak lokalizacja centralnej składnicy czy 
systemów baz danych.

Definiowanie i zarządzanie środowiskiem 
fizycznym. System Forte jest tak skonstruo
wany, aby być w maksymalnym stopniu nie
zależnym od środowiska. Nieuniknione są 
jednak poważne zależności od systemu ope
racyjnego, sieciowego, bibliotek i systemów 
baz danych. Jednym z istotniejszych kroków 
jest więc takie skonfigurowanie odpowied
nich wersji oprogramowania systemowego, 
aby spełniało wymagania Forte.

Definiowanie i zarządzanie środowiskiem  
Forte. Zazwyczaj wybiera się jeden serwer 
jako centralny i uruchamia na nim procesy 
serwera nazw i zarządcy środowiska. Węzeł 
ten staje się źródłem dystrybucji Forte na 
inne węzły. Pierwszym krokiem jest określe
nie definicji środowiska, które określi węzły 
środowiska na których następnie instalujemy 
Forte. Na wszystkich węzłach serwerów uru
chamiamy procesy zarządców węzłów.

Definiowanie i zarządzanie składnicami. 
W przypadku środowiska do tworzenia apli
kacji należy stworzyć jedną lub wiele centra
lnych składnic. Dla każdego węzła wyzna
czonego do pełnienia tej roli należy urucho
mić proces serwera składnicy.

Dystrybuowanie i zarządzanie 
aplikacji Forte

Dystrybuowanie i zarządzanie aplikacją 
Forte wymaga następujących kroków:

Kopiowanie pakietu aplikacji na jeden 
węzeł. Pierwszym krokiem dystrybucji apli
kacji jest skopiowanie pakietu aplikacji na
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jeden z węzłów środowiska. Zazwyczaj jest 
to węzeł centralnego serwera.

Ładowanie aplikacji do składnicy środo
wiska. Pakiet znajdujący się w odpowiednim 
katalogu dyskowym jest następnie ładowany 
do składnicy środowiska z wykorzystaniem 
konsoli środowiska.

Modyfikowanie konfiguracji partycji ap
likacji. Tak załadowana aplikacja reprezen
tuje partycje tak jak zostały one zaprojekto
wane przez programistów. Na tym etapie 
mamy możność dokonywania zmian w defi
nicji partycji tak, aby w możliwie najwięk
szym stopniu pasowały do docelowego śro
dowiska.

Instalacja aplikacji w rozproszonym śro
dowisku. Finalnym krokiem jest dystrybucja 
tak zmienionej aplikacji w docelowym śro
dowisku. Faza ta wymaga instalacji partycji 
aplikacji na odpowiednich węzłach. Procesy 
zarządcy środowiska mogą przeprowadzić to 
w sposób automatyczny na wszystkich dzia
łających w danym momencie węzłach serwe
rów. Instalacja na węzłach klientów może 
także przebiegać w sposób automatyczny.

Uruchamianie aplikacji. Zainstalowana 
aplikacja może zostać uruchomiona z wyko
rzystaniem konsoli środowiska.

Zarządzanie działającą aplikacją. Jed
nym z głównych zadań procesów zarządza
nia działającą aplikacją jest uzyskanie mak
symalnej wydajności. Forte gromadzi infor
macje z działania aplikacji i pozwala na ich 
analizę. Wynikiem takiej analizy może być 
wstępne uruchamianie pewnych partycji ap
likacji, dublowanie partycji serwerów lub 
potrzeba dokonania zmian w środowisku fi
zycznym.

W s p ó łp ra c a  z innym i s ys tem am i

Jak wynika z poprzednich punktów, Forte 
oferuje bardzo szeroki wachlarz funkcjonal
ności niezbędny do tworzenia różnego typu 
aplikacji. Nie można jednak twierdzić, że 
jego własne mechanizmy są tak doskonałe iż 
nie ma potrzeby wykorzystywać innych ze
wnętrznych systemów i serwisów przez nie 
oferowanych. W wersji 1.1 Forte posiada 
cztery zdefiniowane interfejsy do zewnętrz
nych zasobów. Interfejsy te zapewniają mo
żliwość integracji aplikacji w Forte z bazami 
danych, istniejącymi pakietami danych, bib
liotekami gotowych funkcji czy z systemami 
transakcyjnymi.

Integracja z bazami danych
Forte w wersji 1.1 współpracuje z bazami

Platformy Forte V1.1

Pierwsza wersja Forte pojawiła się na rynku w lipcu 1994. 
Wersja 1.1 pojawiła się na rynku na jesieni 1994 roku. W wersji 
1.1 Forte działa na 7 platformach systemowych serwerów, 3 
systemach okienkowych klientów, 3 bazach danych i 4 protoko
łach sieciowych.

Edytor
Tworzenie m e tod  i Dostęp d o  D e bager 
form ularzy klas składn icy 

języka

Obiektowo-zorientowany język 4GL 

Uniwersalne i przenośne elementy
Interfejs
graficzny

Baza
danych Sieć Transakcje Integracja Biblio

teki

WndcMS
Motif

Macintosh

Rdb
Oracle
Sybase

DECnet
Rathworks

TCP/IP
Novell

2PC CORBA
Desktop/̂ CMS

C+ + 
3GŁ

Forte

VAX/VMS, ALPHA/VMS, ALPHA/OSF1, HP-UX, AIX, SEQUENT  

SUN-OS, MS-W INDOW S, MAC SYS-7, DG

Rys. 11 Komponenty Forte z uwzględnieniem dostępnych 
platfomi sprzętowo-systemowych

Oracle, Sybase i Oracle/Rdb oraz z DEC 
Database Integrator. Dostęp do bazy danych 
następuje poprzez klauzule języka SQL DML 
umieszczone wprost w języku TOOL. Forte 
oferuje zestaw uniwersalnych klauzul pracu
jących z dowolnym z systemów baz danych, 
jak też daje możliwość wykorzystania specy
ficznych cech danego serwera poprzez spe
cjalną opcję umieszczenia niestandardowych 
klauzul SQL. Partycja z obiektami zawiera
jącymi klauzule SQL zawsze jest umieszcza
na na maszynie serwera tak, aby obsługa 
bazy przebiegała w sposób optymalny.

Integracja z gotowymi aplikacjami
Forte umożliwia integrację gotowych apli

kacji poprzez wykorzystanie pakietu Object- 
Broker. ObjectBroker stanowi niezależne od 
platformy systemowej oprogramowanie zgo
dne ze standardem CORB A, które umożliwia 
integrację oprogramowania aplikacyjnego w 
sieci. W ykorzystanie ObjectBrokera może 
służyć np. do tego, aby zintegrować aplikację 
na maszynie PC z serwisami drukarkowami 
oferowanymi przez maszynę z OpenVMS i 
serw isam i obliczeniow ym i oferow anym i 
przez maszynę z systemem AIX. W wersji 
1.1 Forte daje możliwość wywoływania z

Forte
w wersji 1.1 
współpracuje 
z bazami 
Oracle, 
Sybase 
i Oracle/Rdb 
oraz z DEC 
Database 
Integrator
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Jedno 
jest pewne, 
biorąc do ręki 
Forte 
w dalszym 
ciągu 
nie należy 
oczekiwać 
cudów - 
nie jest to 
żadne magicz
ne narzędzie 
CASE z gene
ratorem kodu 
n-tej generacji

F irm a Forte i jej relacje z D ig ita lem

Forte nie jest produktem firmy Digital. Forte został stworzony i jest sprzedawany przez 
firmę Forte Inc. z Oakland, CA USA. Firma została założona przez byłych pracowników 
takich firm jak: Oracle, Sybase i Ingres posiadających wszechstronną i bogatą wiedzę z 
zakresu baz danych, narzędzi 4GL, języków obiektowo-zorientowanych i przetwarzania 
transakcyjnego. Część finansowania oparto na umowach ze strategicznymi partnerami: 
Apple, DG, Digital, IBM i Sequent.

Digital jako jedyna firma posiada prawa do światowej dystrybucji na wszystkich 
platformach. Forte stanowi część strategicznego programu Digitala odnośnie rozwoju 
technologii obiektowej, wraz z takimi produktami jak ObjectBroker, ObjectFlow czy 
LinkWorks. Digital poza samym produktem oferuje także szkolenia i konsultacje oraz 
opiera nowe projekty na technologii Forte.

obiektów aplikacji Forte zdefiniowanych 
obiektów ObjectBrokera, oraz vice versa wy
woływanie z obiektów zdefiniowanych przez 
ObjectBrokera obiektów aplikacji w Forte.

Integracja z bibliotekami
Integracja z bibliotekami możliwa jest w 

najprostszej postaci jako wywoływanie goto
wych procedur stworzonych poza Forte w 
języku C. W przypadku platformy MS Win
dows istnieje możliwość współpracy ze stan
dardem DDE (Dynamie Data Exchange). Na
tomiast w przypadku Macintosh, Forte umo
żliwia współpracę z podstawowymi zdarze
niami systemu Apple takimi jak otwarcie 
aplikacji, otwarcie dokumentu i drukowanie.

Integracja z systemami transakcyjnymi
Wersja 1.1 systemu Forte umożliwia inte

grację aplikacji Forte z gotowymi systemami 
transakcyjnymi wykorzystując do tego celu 
interfejs Desktop ACMS. Desktop ACMS 
jest interfejsem klient/serwer dla systemów 
transakcyjnych. Systemy te mogą być oparte
o system ACMS ale istnieje także wiele 
instalacji gdzie Desktop ACMS stosowany 
jest jako interfejs maszyn klientów do goto
wego systemu transakcyjnego opartego o 
system IBM CICS.

Plany

Przyszłość Forte to wersje 1.5 i 2.0, które 
pojawią się najprawdopodobniej w roku 1995. 
Wersje te będą rozwijane w trzech kierun
kach:
• większa dostępność platform  

Z dużym prawdopodobieństwem można tu 
wymienić systemy operacyjne: Windows 
NT AXP i Intel, OS/2 Presentation Mana
ger oraz systemy sieciowe Novell Netware
i AppleTalk.

• większe możliwości integracji 
Współpraca z serwisami DCE (RPC, 
Distributed Name Service, Distributed 
Security) oraz pełna zgodność ze standa
rdem COM (Common Object Model - wspó
lny standard Digitala i Microsoftu). Dodat
kowo współpraca ze standardem X/Open 
XA dającym właściwość 2PC pomiędzy 
różnymi bazami danych. Współpraca z 
bazami danych Informix i Ingres.

• wzbogacona funkcjonalność  
Integracja z pakietem typu Upper CASE 
Paradigm Plus firmy Protosoft. W zboga
cona funkcjonalność warsztatów o podsys
temy autogeneracji podobne do funkcji 
Wizard w produktach Microsoftu.

Niniejszy artykuł jest bardzo ogólnym opi
sem właściwości i komponentów Forte. Jego 
zadaniem było nie tyle szczegółowe opisanie 
produktu co raczej chęć zapoznania Państwa 
ze skalą zagadnień jakie niesie tak nowocze
sna technologia. Mam nadzieję, że zaintere
sowałem Państwa systemem Forte. Zapewne 
wielu osobom wyda się, że rozpisuję się nad 
systemem, który nie ma racji bytu na naszym 
rynku. Jeśli jest to produkt do tworzenia 
dużych aplikacji w złożonym środowisku, to 
przecież nie jest łatwo znaleźć takie instala
cje w Polsce. Jednak z moich obserwacji 
wynika, że już obecnie jest kilka dużych 
instytucji w Polsce, które mogłyby zaintere
sować się Forte. Niewątpliwie także ośrodki 
akademickie powinny być zainteresowane 
najnowszą technologią. Jedno jest pewne, 
biorąc do ręki Forte w dalszym ciągu nie 
należy oczekiwać cudów - nie jest to żadne 
magiczne narzędzie CASE z generatorem 
kodu n-tej generacji. Jest to poprostu realny, 
silny instrument do tworzenia prawdziwych, 
nowoczesnych aplikacji.

Piotr Sobolewski
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Język STDL 
- przenośny język 

przetwarzania 
transakcyjnego

Język STDL (Structured Transaction Defi
nition Language) jest strukturalnym języ
kiem programowania dedykowanym do imp
lementacji rozproszonych systemów prze
twarzania transakcyjnego (OLTP, On-Line 
Transaction Processing). Język powstał w 
ramach prac konsorcjum MIA, kierowanego 
przez NTT (Nippon Telegraph and Telepho
ne) oraz zrzeszającego między innymi DEC, 
IBM. HP, Hitachi, NEC oraz Fujitsu. Głów
nym założeniem projektowym było zdefi
niowanie przenośnego języka TP, możliwe
go do wykorzystania zarówno w nowych jak
i istniejących systemach monitorów transak
cyjnych. STDL jest jednym z komponentów 
tworzących kompleksową specyfikację MIA 
(Multivendor Integration Architecture) ma
jącą na celu określenie otwartego środowiska 
wielu producentów. Specyfikacja MIA znaj
duje coraz szersze uznanie, szczególnie wśród 
operatorów telekomunikacyjnych (inicjaty
wa SPIRIT: Service Providers Integrated Re
quirem ents for Inform ation Technology, 
ETIS: European Telecommunications Infor
matics Services) oraz wywiera bezpośredni 
wpływ na inne procesy standaryzacyjne, w 
szczególności prowadzone przez X/Open 
(adopcja STDL i TxRPC).

Systemy przetwarzania transakcyjnego od
grywają kluczową rolę we wszystkich du
żych zastosowaniach informatycznych, stąd 
tak istotne jest zdefiniowanie standardu umo
żliwiającego tworzenie przenośnego kodu 
oraz współpracę różnych systemów TP. Ty
lko w ten sposób można zredukować koszty 
produkcji oprogramowania i zwiększyć efe
ktywność programistów. Standard STDL sta
nowi odpowiedź na wymienione wyzwania.

Biorąc pod uwagę dynamikę MIA jak i 
odczuwalne zapotrzebowanie rynku na stan
dard API (Application Programmning Inter
face) dla systemów OLTP, można oczeki
wać, iż STDL odegra wiodącą rolę w świecie

otwartych systemów przetwarzania transak
cyjnego. Rolę tę można porównać do tej, 
którą odegrał język SQL w formowaniu świa
domości przenośnego i otwartego oprogra
mowania relacyjnych baz danych.

Niniejszy artykuł stanowi wprowadze
nie do języka STDL.

MIA

Konsorcjum MIA jest inicjatywą NTT, je 
dnego z największych światowych koncer
nów. Trudno jest przecenić wpływ NTT na 
kształtowanie światowego rynku informaty
cznego. Roczny budżet NTT przeznaczony 
na informatykę wynosi 2mld $ (w przybliże
niu 1/6 budżetu Polski na rok 1994). NTT 
DATA, „informatyczne ramię” NTT, tworzy 
rocznie 25-30 min wierszy kodu oprogramo
wania. Różnorodność sprzętu i oprogramo
wania wykorzystywanego przez NTT nieu
chronnie prowadziło do kolosalnych nakła
dów na szkolenia, integrację czy przenosze
nie aplikacji, toteż nic dziwnego, iż gigant 
złożył ofertę nie do odrzucenia. W roku 1988 
zaprosił DEC, IBM, NEC, Hitachi, Fujitsu 
wraz z kilku innymi producentami sprzętu i 
oprogramowania (później również HP) do 
wspólnych prac nad zdefiniowaniem komp
leksowej wizji środowiska systemów otwar
tych. Konsorcjum MIA rozpoczęło działal
ność w 1989r.

MIA podeszło do zagadnienia otwartości 
systemów pragmatycznie. W opinii NTT pra
ce komitetów i ciał standaryzujących (OSI, 
ANSI, X/Open, OSF) jakkolwiek ważne, są 
jednak wciąż niekompletne. Najpoważnie
jszy standard TP, X/Open Distributed Trans
action Processing (DTP) nie zawierał w 1989 
kompletnego API TP (obecnie X/Open zaa
doptował właśnie STDL), nie definiował mo
delu kolejkowania ani usług prezentacyjnych. 
Wielość standardów prowadziła naturalnie

Specyfikacja 
MIA znajduje 
coraz szersze 
uznanie, 
szczególnie 
wśród 
operatorów 
telekomunika
cyjnych

Systemy
przetwarzania
transakcyjnego
odgrywają
kluczową rolę
we wszystkich
dużych
zastosowaniach
informatycznych
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Celem STDL 
jest udostęp
nienie standar
dowego API 
umożliwiają
cego efektyw
ne tworzenie 
przenośnych 
aplikacji TP

do ich niejednorodności oraz różnych stopni 
zaawansowania. NTT potrzebowało nato
miast JEDNEJ, lecz wszechstronnej specyfi
kacji, nie zaś kilku odrębnych form standary
zacji. Dlatego też postanowiono szeroko, o 
ile to było umotywowane, korzystać z uzna
nych standardów, w szczególności X/Open 
DTP. Gdziekolwiek standard nie istniał, MIA 
otwierało swoisty konkurs na najlepsze roz
wiązanie dla danej dziedziny. Tak właśnie 
stało się z API dla systemów OLTP. W 1990, 
spośród kilku dostarczonych propozycji (mię
dzy innymi CICS firmy IBM) MIA wybrało 
system ACMS firmy DEC jako modelowe 
rozwiązanie dla rozproszonych systemów 
przetwarzania transakcyjnego OLTP. Język 
TDL systemu ACMS v3.3 stał się podstawą 
standardowego API systemów OLTP - języ
ka STDL.

Główne cele STDL

Podstawowym celem STDL jest udostęp
nienie standardowego API umożliwiającego 
efektywne tworzenie przenośnych aplikacji 
TP. Do klasy przenośnych aplikacji TP zali
czamy takie, które mogą korzystać z usług 
różnych Systemów Transakcyjnych np. CICS, 
ACMS, Tuxedo, tj. są od nich niezależne.

Równie istotną kwestią jest łatwość imple
mentacji języka STDL dla istniejących i no
wych Systemów Transakcyjnych. Prostota i 
elegancja STDL umożliwiła stworzenie inte
rfejsu języka dla tak popularnych platform 
jak ACMS, CICS czy Encina.

Wreszcie, chodziło o uproszczenie i tak już 
dostatecznie złożonego pojęciowo procesu 
projektowania i implementacji aplikacji TP. 
Dzięki STDL, otrzymujemy wysoki stopień 
modularyzacji z wyraźną izolacją kodu trans
akcyjnego w STDL.

STDL jest uzupełnieniem X/Open DTP, 
nie zaś konkurencyjnym standardem. Każda 
implementacja STDL (np. ACMSxp) ma opie
rać się na uznanych interfejsach X/Open: 
XA, TX, XA+. STDL wzbogacił też standard
o mechanizm transakcyjnego RPC (TxRPC).

Własności STDL

Do podstawowych własności STDL należy 
zaliczyć:

- zwartość i przejrzystość definicji zadania
- izolacja wszystkich własności transakcyj

nych w modułach zwanych taskami

OPROGRAMOWANIE - STDL 

System TP

wyw ołanie łasku

Inny
system

TP

Grupa Przetwarzania

System
plików

Baza
Danych

Rys. 1 M odel systemu TP STDL

Log

Grupa Prezentacyjna

L

Procedura
prezentacyjna

Monitor ( VT , PC , M ac...)

użytkownik
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- odseparowanie obsługi bazy danych w od
dzielnych modułach (3GL+SQL)

- odseparowanie interfejsu użytkownika w 
oddzielnych modułach (3GL, Forms)

- architektura klient/serwer oparta na mecha
nizmie transakcyjnego RPC (remote proce
dure call)

- transakcje rozproszone
- kolejkowanie transakcji do opóźnionego 

wykonania
- kolejki danych
- zmienne odtwarzalne
- spójna obsługa wyjątków
- przetwarzanie równoległe

Model STDL

Model systemu STDL jest udoskonalonym 
modelem systemu ACMS v3.3 (patrz artykuł 
Piotra Sobolewskiego „ACMS - standard w 
systemach transakcyjnych” w poprzednim 
numerze DECforum).

System TP jest obiektem wykonującym 
aplikację STDL (patrz rysunek 1). Zadaniem 
apliakcji STDL jest realizacja funkcji bizne
sowych z zachowaniem własności transak
cyjnych (ACID, patrz artykuł „Systemy Trans
akcyjne” w poprzednim numerze DECfo
rum). Każda maszyna w sieci może posiadać 
kilka systemów TP, jak również jeden system 
TP może rozpościerać się na wiele maszyn 
sieci (aplikacja rozproszona). A plikacja 
STDL składa się z trzech podstawowych 
części: tasków, procedur prezentacyjnych oraz 
procedur przetwarzania.

Task jest procedurą tworzoną z użyciem 
języka STDL i stanowiącą reprezentację ko
nkretnego zadania biznesowego. Aplikacja 
STDL składa się najczęściej z wielu tasków. 
Task definiuje przebieg realizacji zadania z 
wyraźnym podziałem na interakcję z użyt
kownikiem i operacje na bazie danych. Za
wiera również kompletny opis transakcji, w 
kontekście których task realizuje swe opera
cje. Task jest centralnym elementem opisu 
aplikacji STDL.

Procedury przetwarzania są wywoływane 
przez task w celu realizacji dostępu do dzie
lonych zasobów, najczęściej baz danych. Pro
cedury przetwarzania budowane są z uży
ciem standardów języków C lub COBOL z 
zanurzonym językiem SQL.

Task wywołuje procedury prezentacyjne w 
celu interakcji z użytkownikiem. Procedury

prezentacyjne komunikują się na rzecz tasku 
z urządzeniami końcowymi (PC, terminal, 
czytnik kodu paskowego, itd.) pobierając lub 
wyświetlając potrzebne dane. MIA nie defi
niuje standardu dla procedur prezentacyj
nych. Mogą być one tworzone przy użyciu 
standardowego C lub COBOL’u, mogą też 
stanowić gotowy pakiet usług prezentacyj
nych (jak np. pakiet DECforms, oparty na 
standardzie ANSI FIMS).

Struktura aplikacji oparta na trzech wy
mienionych powyżej warstwach izoluje sta
ndardowy kod 3GL+SQL od przenośnego 
kodu STDL. Takie rozwiązanie znacznie upra
szcza przygotowanie API STDL dla nowych 
i istniejących systemów transakcyjnych co

Aplikacja ( AP )

RM
SQ L ,
IS A M ..

Bazy

kolejki

X A  

<------►

TX CRM

TM

Rys. 2. M odel XIOpen DTP

Aplikacja STDL

♦
Runtime STDL

O SI TP

Rys. 3 Model XIOpen DTP- STDL

Legenda:
TM - Transaction Manager
TX -  interfejs AP-TM
RM -  Resource Manager
XA -  interfejs RM-TM
CRM - Communication Resource Manager 
XA+ -  interfejs TM - CRM 
TxRPC -  Transactional RPC 
P2P - Peer - to  - Peer
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ST DL jest 
ściśle wkom
ponowany 
w środowisko 
X/Open 
i istotnie 
rozszerza jego 
możliwości.

Definicja 
tasku jest 
centralnym 
elementem 
w koncepcji 
STDL
i wywodzi się 
bezpośredni 
z systemu 
ACMS.

funkcja
prezentacyjna

M ------

stanowiło ważne kryterium oceny języka. 
Podczas opracowywania specyfikacji MIA 
v 1.0, każdy główny dostawca przeprowadził 
ocenę czasochłonności opracowania imple
mentacji STDL dla swego istniejącego syste
mu transakcyjnego. Większość firm uznała, 
że będzie w stanie dostarczyć implementację 
STDL w ciągu 2-3 lat co było całkowicie 
satysfakcjonujące dla NTT. Digital, w natu
ralny sposób najbardziej zaawansowany w 
technologii STDL dostarczył pierwszą imp
lementację w ciągu pół roku (1991, ACMSxp 
na VAX/OpenVMS).

STDL i X/Open

Model rozproszonego przetwarzania trans
akcyjnego w ujęciu X/Open DTP prezentuje 
poniższy schemat (rys. 2):

Jest to obecnie najbardziej rozwinięty i 
dojrzały model otw artego przetw arzania 
transakcyjnego. Umożliwia praktyczną wspó
łpracę różnych komponentów niezbędnych 
w pełnej implementacji rozproszonych sys
temów TP. STDL jest ściśle wkomponowany 
w środowisko X/Open i istotnie rozszerza 
jego możliwości. Model X/Open z API STDL 
prezentuje poniższy schemat (rys. 3):

Task

Definicja tasku jest centralnym elementem 
w koncepcji STDL i wywodzi się bezpośre-

Task C S TD L)
kontrola  
sterow ania

krok
w ym iany

( C, DECforms)

funkcja  
p rezentacyjna  

(<--------

dnio z systemu ACMS. Task jest zwięzłym, 
zakapsułkowanym opisem specyficznej fun
kcji świadczonej przez aplikację. Funkcja 
taka jest logicznie niepodzielna i objęta se
mantyką transakcyjną. Task modeluje sek
wencję dialogu z użytkownikiem oraz opera
cji na bazie danych, niezbędną do realizacji 
danej funkcji (patrz rysunek 4). Zwartość 
opisu i prostota składni STDL czynią z tasku 
nieocenione narzędzie projektowania i imp
lementacji aplikacji TP.

Task izoluje w swojej specyfikacji wszys
tkie własności transakcyjne związane z reali
zacją funkcji, a mianowicie:

- określenie granic transakcji,
- transakcyjne RPC,
- obsługę wyjątków transakcyjnych,
- odwracalne elementy dialogu z użytkowni

kiem,
- kolejkowanie innych tasków do opóźnione

go wykonania

W zależności od logiki zadania, task może 
składać się z jednej lub więcej transakcji. 
Pamiętajmy ponadto, że transakcje STDL są 
realizowane o jeden „poziom" wyżej niż 
transakcje bazodanowe: każda transakcja 
STDL może się składać z kilku prostych 
transakcji bazodanowych, łącząc np. opera
cje wykonywane na bazach Oracle, Rdb i 
Informix w jedną transakcję koordynowaną 
poprzez protokół 2PC (two-phase commit). 
W tym sensie, STDL dostarcza infrastruktu-

krok

funkcja
przetw arzania

przetw arzania SQL

i J
( C + SQL ) Baza

Danych

Rys. 4 Model Tasku
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ry integrującej różne źródła danych i jest 
kompletnie niezależny od systemu bazy da
nych.

Obok kontroli transakcji, task jest również 
odpowiedzialny za:

- kontrolę sterowania
- wywoływanie funkcji prezentacyjnych
- wywoływanie funkcji przetwarzania
- wywoływanie innych tasków

Aplikacja STDL składa się z pewnej liczby 
tasków; każda funkcja aplikacji musi być 
realizowana wyłącznie za pośrednictwem ta- 
sku.

Przetwarzanie rozproszone

STDL jest z definicji systemem przetwa
rzania rozproszonego. W ramach definicji 
tasku możemy wywoływać inne taski, zaró
wno lokalne jak i implementowane w gru
pach rezydujących na innych maszynach. 
Mechanizm uruchamiania zadań na odleg
łych węzłach nosi nazwę RPC i w zupełności 
ukrywa przed programistą złożoność sieci, 
synchronizacji itd. Odległy task uruchamia
ny jest w identyczny sposób jak lokalny, 
poleceniem CALL TASK zawartym w kroku 
przetwarzania. Aktualna konfiguracja syste
mu determinuje skierowanie żądania realiza
cji zadania do odległej maszyny. Ponieważ 
operacje tasku objęte są semantyką transak
cyjną, konieczne jest odpowiednie rozsze
rzenie granic transakcji i włączenie w jej 
ramy wszystkich koniecznych komponen
tów na odległej maszynie. Nad poprawną 
kooperacją i uzgadnianiem potwierdzenia 
transakcji czuwa protokół transakcyjnego 
RPC, modelowany na rozwiązaniu ACMS.

Jeśli pragniemy uruchamiać zadania imp
lementowane w innych systemach transak
cyjnych, jest to również możliwe dzięki sto
sowaniu przez STDL protokołu RTI (Remote 
Task Invocation), przyjętego przez X/Open 
za standard TxRPC.

Składnia STDL

Opis tasku STDL ma prostą, zrozumiałą 
strukturę i składa się z dwóch typów klauzul: 
definicyjnych i wykonywalnych.

Klauzule definicyjne określają zmienne wy
korzystywane przez task (tzw. workspaces), 
ewentualne argumenty tasku, tryb samoczyn

ne funkcje prezentacyjne.

Klauzule wykonywalne dzielą się na zda
nia, kroki, akcje i wyjątki (patrz rysunek 5). 
Zdania porządkują przebieg transakcji i za
wierają konstrukcje warunkowe. Kroki reali
zują dany fragment zadania tj. wywołują 
pewną funkcję prezentacyjną lub funkcję 
przetwarzania i są odpowiednio nazywane 
krokami wymiany (EXCHANGE) lub kroka
mi przetwarzania (PROCESSING). Krok mo
że również zawierać konstrukcje warunko
we. Akcje są reakcję na wyniki wykonania 
kroku i zawierają operacje na zmiennych 
oraz instrukcje warunkowe. Wyjątki, a wła
ściwie moduły obsługi wyjątków są zwartą 
formą reagowania na synchroniczne i asyn
chroniczne zdarzenia pojawiające się w cza
sie realizacji tasku. Konstrukcje warunkowe 
to między innymi IF, WHILE oraz odmiana 
wyboru wielowariantowego (switch).

Kroki wymiany

Kroki wymiany umożliwiają wymianę da
nych pomiędzy taskiem a użytkownikiem po
przez wywoływanie z kodu tasku odpowied
nich funkcji prezentacyjnych. Podstawowa 
składnia kroku wymiany jest następująca:

EXCHANGE [SEND/RECEIVE/TRANS- 
CEIVE] RECORD <nazwa_rekordu> IN

Task jest 
zwięzłym, 
zakapsułko- 
wanym opi
sem specyficz
nej funkcji 
świadczonej 
pi-zez 
aplikację.
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Dzięki
własności
odwaracal-
nych kroków
wymiany,
nie będzie
konieczne
ponowne
wprowadzanie
danych w
przypadku
awańi.

< n azw a_ g ru p y _ p rezen tacy jn e j>  [S E N 
D IN G /R E C E IV IN G ] < nazw a_przesy ła- 
nej_zmiennej>
gdzie <nazwa_rekordu> identyfikuje wywo
ływaną procedurę. SEND pozwala na wy
świetlenie danych dla użytkownika, RECEI
VE pobiera dane, natomiast TRANSCEIVE 
jest połączeniem SEND i RECEIVE. Funk
cje prezentacyjne są implementowane z uży
ciem gotowych pakietów np. DECforms, DE- 
SKtop ACMS/VisualBasic lub tworzone od 
podstaw w C lub COBOL’u.

Odwracalne kroki wymiany

Ważną własnością STDL jest implementa
cja odwracalnych kroków wymiany. W łas
ność ta jest nowością w porównaniu z pier
wowzorem TDL systemu ACMS. Myślą prze
wodnią odwracalnych kroków wymiany było 
maksymalne odseparowanie użytkownika od 
konsekwencji ewentualnego wznowienia ta- 
sku. Wyobraźmy sobie, że użytkownik reali
zując pierwszy krok wymiany, wprowadza 
dane. Task kontynuuje swe działanie, lecz na 
skutek pewnej awarii, musi przerwać prowa
dzoną transakcję i poddać się wznowieniu. 
Dzięki własności odwaracalnych kroków wy
miany, nie będzie konieczne ponowne wpro
wadzanie danych - wystarczy podać je tylko 
raz (patrz rysunek 6), podczas wznowienia 
task automatycznie wykorzystuje poprzed
nio wprowadzone dane. W ten sposób, do 
pewnego stopnia awaria staje się niewidocz
na dla użytkownika.

W kontekście operacji RECEIVE, zawar
tość bufora jest tymczasowa i podległa awa
riom systemu. Natomiast dla SEND, bufor 
odwracalnego kroku wymiany jest trwały i 
nie podlega awariom system u. O peracja

Procedura
prezentac ji Tylko przy 1-ym 

w ykonan iu łasku

Bufor

TRANSCEIVE nie może mieć własności od- 
wracalności.

Jako zagadkę zostawiam dla Czytelnika 
wyjaśnienie, dlaczego własność tę w kontek
ście operacji RECEIVE można stosować wy
łącznie dla pierwszego kroku wymiany w 
ramach transakcji?

Podstawowa składnia odwracalnego kroku 
wymiany

EXCHANGE W ITH RECOVERABLE 
WORK |SEND/RECEIVE]...

Wymiana typu BROADCAST

To również nowość dla programistów zna
jących ACMS. Umożliwia wysłanie danych 
jednocześnie do wielu klientów według listy 
dystrybucyjnej. Jest to niezmiernie wygodna 
własność w niektórych kategoriach aplikacji, 
w szczególności dla natychmiastowej sygna
lizacji zdarzeń zachodzących w systemie.

Podstawowa składnia wyminy typu BRO
ADCAST:

EXCHANGE WITH BROADCAST LIST 
<lista_dystrybucyjna> SEND RECORD ...

Kroki przetwarzania

Kroki przetwarzania są mechanizmem, za 
pomocą którego task żąda dostępu do baz 
danych lub usług obliczeniowych. Operacje 
są realizowane za pośrednictwem procedur 
kodowanych w C lub COBOL'u z zanurzo
nym SQL. Używanie modułowej wersji SQL 
jest (z uwagi na rozbieżności różnych imple
mentacji) w modelu MIA wykluczone. Wy
wołanie tasku jest fizycznie realizowane po-

TASK
. -  •

m m , m i  /k<m m

p c id c z a s
restartu

Bufor
trwały

_ _ T

Procedura  
prezentac ji

Rys. 6 Mechanizm odwracalnych zmiennych STDL

Dopiero po 
ope rac ji COMMIT

EXCHANGE WITH RECO

END BLOCK ;
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przez mechanizm transakcyjnego RPC wzo
rowany rozwiązaniu z systemu ACMS. Dzię
ki temu, zasięg transakcji jest w razie potrze
by rozszerzany, w tym również na inne ma
szyny w sieci jeśli wywoływany task nie jest 
lokalny. Dzieje się to w sposób przezroczysty 
dla programisty, pod pełną kontroli) systemu 
transakcyjnego. Pozorna prostota wywołania 
tasku kryje jednak w tym przypadku wyjąt
kowo złożony wewnętrznie mechanizm.

Model komunikacji między-procesowej 
oferowany przez ACMS był zresztą kolej
nym, obok języka STDL argumentem, który 
zadecydował o wyborze ACMS jako podsta
wy STDL. System ACMS jest wyposażony w 
nowoczesny i prosty mechanizm zdalnego 
uruchamiania procedur RPC wzbogacony o 
niezbędne elementy transakcyjne. W uprosz
czeniu, jest to połączenie OSF RPC z proto
kołem 2PC czyli OSI TP. W porównaniu z 
komunikacją opartą na modelu peer-to-peer 
(tj. modelu wymiany komunikatów), RPC 
systemu ACMS charakteryzuje się dużą pro
stotą osiągniętą dzięki synchronicznemu, zna
nemu z każdego konwencjonalnego języka 
programowania sposobu wywoływania pro
cedur. Mechanizm transakcyjnego RPC od
grywa kluczową rolę w architekturze rozpro
szonych systemów transakcyjnych MIA. Ma 
on zapewnić współpracę pomiędzy różnymi 
implementacjami STDL, dlatego też MIA 
poświęciło wiele uwagi opracowaniu właści
wego standardu w tym zakresie. Rozwiąza
nie. przygotowywane przez DEC, zostało 
oparte na RPC systemu ACMS i otrzymało 
nazwę Remote Task Invocation (RTI). RTI 
zostało ostatnio zaadoptowane przez X/Open 
jako standard transakcyjnego RPC (TxRPC) 
w ramach modelu X/Open DTP.

Dzięki odseparowaniu kontroli sterowa
nia, funkcji prezentacji i funkcji dostępu do 
danych uzyskujemy jasną, przejrzystą struk
turę zadania skoncentrowaną w definicji tas
ku. W podanym przykładzie komentarze po
dano praktycznie wyłącznie dla oddania ko
ntekstu zastosowania, nie są one konieczne 
do zrozumienia semantyki zadania. Defini
cja tasku jest doskonałym przykładem samo- 
dokumentującego się kodu, o bardzo wyso
kim stopniu strukturalizacji.

Maskowanie awarii (wznowienie tasków)

Kolejną nowością w porównaniu z pierwo
wzorem ACMS jest w języku STDL mecha

nizm samoczynnego wznowienia (restartu) 
tasku w przypadku napotkania pewnych ka
tegorii awarii. Jest to krok w stronę impleme
ntacji własności fault-tolerant w aplikacji 
STDL i w konsekwencji zapewnienia wyso
kiego stopnia  p rzezroczystośc i aw arii.

Przykład

Przykład (uproszczony) definicji tasku poniżej (w składni STDL, 
komentarze rozpoczynają się od znaku „!”):

! definicja tasku m odyfikacji abonenta sieci telefonicznej 
TA SK  m odyfikacja_abonenta

! defin icje zm iennych w ykorzystyw anych przez task 
W O RK SPACES A R E  nazwa_abonent, num er_tel, adres, ctrl__wksp...

! zdanie rozpoczynające transakcję 
BLOCK W ITH TR A N SA C TIO N

! krok dialogu z  użytkownikiem , pobranie nazw y abonenta  
! poprzez w yw ołanie odpowiedniej funkcji prezentacyjnej 
! im plem entowanej w  pakiecie DECform s lub V isual B asic na PC  
E X C H A N G E RECEIVE RECO RD abonent...

! krok przetwarzania, w yszukanie abonenta na podstaw ie podanej 
! nazw y, realizow any poprzez w yw ołan ie  odpowiedniej funkcji 
! przetwarzania kodowanej w  C +SQ L  
PRO CESSING  CALL znajdz_abonenta...
A C TIO N  IS
! kontrola, czy  abonent został znaleziony  
IF (ctrl_wksp =  „N O T _FO U N D ”)
THEN

BLO CK W ORK
! w yśw ietlam y komunikat o  braku abonenta o  
! podanej nazwie
E X C H A N G E SE N D  RECO RD nieznaleziony...
! kończym y transakcję 
ROLLBACK TR AN SA CTIO N ;

E N D  BLOCK;
ELSE

! rekord abonenta znaleziony  
BLO CK W ORK

! w yśw ietlam y rekord abonenta, użytkownik dokonuje 
! m odyfikacji, pobieram y zm odyfikow any rekord 
! (transceive =  send+receive)
E X C H A N G E T R A N SC E IV E  R E C O R D ...

! zapisujem y zm odyfikow aną wersję rekordu do 
! bazy
PRO CESSING  CALL m odyfikacja_abonenta...
! kontrola, czy  m odyfikacja przebiegła poprawnie 
A CTIO N IS
IF (ctrl_wksp =  „M O D IFY _ER R O R ”)
THEN

! napotkaliśm y problem, trzeba przerwać transakcję 
R OLLBACK TR AN SA CTIO N ;

ELSE
! potwierdzam y transakcję 
COM M IT TR AN SA CTIO N ;

E N D  IF;
E N D  A CTION;

E N D  IF 
E N D  A CTION;

E N D  BLOCK;
E N D  TASK;
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STDL
umożliwia
samoczynne
powtórzenie
wykonania
tasku, jeśli
poprzednia
próba
zakończyła się 
niepowodze
niem.

W znowienie tasków jest ściśle powiązane 
z mechanizmem odwracalnych kroków wy
miany. STDL um ożliwia sam oczynne po
wtórzenie wykonania tasku, jeśli poprzed
nia próba zakończyła się niepowodzeniem . 
Jeśli dodamy do tego autom atyczne wyko
rzystanie własności odw racalnych zm ien
nych, to możemy uzyskać efekt izolowania 
użytkownika od zaistniałej sytuacji aw ary
jnej. Po początkowym wprowadzeniu da
nych, nie jest on świadom faktu zaistnienia 
awarii bowiem tok jego interakcji z syste
mem nie ulega zmianie. Typowym  scena
riuszem zastosow ania własności wznow ie
nia tasków jest sytuacja zakleszczenia „de
adlock” transakcji. Należy zaznaczyć, że 
własność wznow ienia tasku wraz z m echa
nizmem odwracalnych zm iennych znajdu
ją  zastosow anie wyłącznie dla pewnych 
kategorii awarii - nie jest sensowne oczeki
wać poprawy, jeśli błąd polega np. na naru
szeniu reguły spójności bazy danych.

Przetwarzanie równoległe

Definicja bloku przetw arzania w ramach 
tasku STDL może być opatrzona frazą CO
NCURRENT. Ta innowacja posiada dale
kosiężne skutki, szczególnie w dziedzinie 
wydajności. Otóż, w podejściu standardo
wym, kroki wchodzące w skład bloku są 
wykonywane seryjnie, tj. rozpoczęcie rea
lizacji następnego kroku następuje po za
kończeniu poprzedniego.

W rozproszonym  modelu przetw arzania 
mamy do dyspozycji wiele maszyn i atrak

cyjne wydaje się podzielenie przetw arza
nia na niezależne komponenty a następnie 
ich jednoczesne uruchom ienie na kilku do
stępnych maszynach. Innym przykładem  
może być transakcja rozproszona, gdzie 
modyfikacje baz składowych mogą zacho
dzić w sposób równoległy (naturalnie z 
zachowaniem synchronizacji poprzez 2PC). 
Otrzym ujem y dzięki temu znaczne zw ięk
szenie szybkości realizacji zadania, co przy
czynia się do zwiększenia wydajności ca
łości systemu.

Arytmetyka

Definiując przebieg tasku mamy do dys
pozycji podstawowy mechanizm  arytm e
tyki. W przypadku konieczności realizacji 
złożonych obliczeń, należy posłużyć się 
wywołaniem  funkcji przetwarzania, w któ
rej oprogram ujem y pożądany algorytm.

Obok podstawowych typów danych i re
kordów, STDL dopuszcza także typ tabli
cowy co znakom icie upraszcza m anipula
cje na tego typu strukturach (tak Kuba, 
koniec problemów  z elem entam i tablic!). 
Brak m ożliwości bezpośredniego opero
wania na tablicach w tasku stanow ił wzglę
dnie uciążliwą w łaściwość system u ACMS.

Kolejkowanie tasków

Istnieje wiele sytuacji, w których reali
zacja zadania może być opóźniona. Przy
kładem może być system  kasowy, gdzie

DEC

IBM

VAXstation

I—  MIA

ACMS

OpenVMS

File transfer

PS/55
MIA

CICS (OS/2)

OS/2

KLIENT
Rys. 7 Demonstracja przenośności kodu STDL

RPC

RPC

MIA
VAX 4000

ACMS

OpenVMS

File transfer

MIA
J  IBM 3090

CICS

MVS

SERVER
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Rys. 8 Demonstracja współpracy różnych systemów STDL

każda pojedyncza transakcja jest kolekcjo
nowana, składowana i urucham iana w pó
źniejszym czasie dla zaktualizow ania bazy 
danych. R ozw iązanie z natychm iastow ą 
m odyfikacją bazy spowodowałoby zm nie
jszenie wydajności z uwagi na blokady, 
operacje I/O itd.

STDL udostępnia mechanizm  kolejko
wania tasków, wzorowany na podobnym 
m echaniźm ie w ACMS (i innych syste
mach TP). W trakcie realizacji tasku, m o
żemy w kroku przetw arzania zarządać wsta
wienia innego tasku do kolejki (operacja

SUBM IT) i zrealizowana w późniejszym 
term inie. W ykonanie tasku i akcja w sta
wienia do kolejki objęte są semantyką trans
akcyjną, tj. albo wykonają się razem, albo 
ich częściowe rezultaty zostaną cofnięte.

Przykład przenośności i współpracy STDL

Koncepcja STDL jest z pew nością im po
nująca, lecz jedynym  spraw dzianem  jej 
skuteczności może być praktyka. NTT or
ganizowało specjalne pokazy przenośnoś
ci i w spółpracy różnych im plem entacji

NTT
organizowało 
specjalne 
pokazy 
przenośności 
i współpracy 

różnych 
implementacji 
STDL.

Na wszystkich częściach blankietu 
wpisz czytelnie atramentem, długopisem 
lub pismem maszynowym jednakową 
kwotę cyframi, imię i nazwisko wpłacającego 
i jego adres

PRENUMERATA PRENUMERATA
na c z te ry  ko le jne  

num ery k w a rta ln ik a

na c z te ry  ko le jne  

num ery  k w a rta ln ik a

D E C forum D E C forum

C ena kom p le tu
czte re c h  ko le jn ych  num erów :

1 2 0 .0 0 0 .-  
1 2,- (n. zl)

C ena kom p le tu

czte re c h  ko le jn ych  num erów :

1 2 0 .0 0 0 ,- 
12,- (n. zł)

stempel i podpis stempel i poeto

pkxu kasowego
symbd
pknu kasowego symbol

planu kxcMego
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System DEC 
(STDLI 
ACMSxpl 
OpenVMS) 
wystąpił 
w nadrzędnej 
roli bowiem 
jako jedyny 
funkcjonował 
zarówno na 
transporcie 
OSI jak i 
TCP/IP.

STDL. M iędzy innym i, w maju 1993 od
był się w Shinagaw a pokaz przenośności 
aplikacji STDL m iędzy platform am i DEC 
i IBM. Ideę pokazu ilustruje rysunek 7. 
Na platform ie DEC aplikacja była im ple
m entow ana poprzez STD L/A C M S/O pen- 
VM S, na p latform ie IBM poprzez STD L/ 
CICS/M V S. Pokaz zakończył się pełnym 
sukcesem .

Znacznie bardziej zaaw ansow ana de
m onstracja odbyła się pod koniec 1993. 
D otyczyła w spółpracy różnych im plem e
ntacji STDL, tj. m ożliw ości zdalnego w y
w oływ ania tasków  im plem entow anych w 
system ach różnych producentów . K onfi
gurację pokazu ilustru je rysunek 8. Sy
stem DEC (STD L/A C M Sxp/O penV M S) 
w ystąpił w nadrzędnej roli bowiem  jako 
jedyny funkcjonow ał zarów no na trans
porcie OSI jak  i TCP/IP. U m ożliw iało to 
urucham ianie przez aplikację NEC (trans
port OSI) tasków naplatform ie IBM (trans
port TC P/IP) za pośrednictw em  system u 
TP firm y DEC.

Istniejące systemy STDL

W chw ili obecnej w iększość najpopu la
rn iejszych system ów  transakcyjnych jest 
już  w yposażona w interfejs STDL. Do 
listy tej należą CICS, Encina oraz n ied łu 
go Tuxedo i TopEnd.

O fertą D igitala je s t system  ACM Sxp, 
dla którego STDL jest językiem  m acie
rzystym . ACM Sxp funkcjonuje na p la tfo 
rm ach OSF/1 AXP oraz OpenVM S VAX. 
W przyszłym  roku spodziew ana je s t ocze
k iw ana p rzez rynek w ersja O penV M S 
AXP.

Zakończenie

Chociaż w iększość cech STDL jest obe
cna w innych językach , to kom binacja 
w łasności i celów STDL jest unikalna. 
STDL jest jednym  z nielicznych języków  
oferujących pełną gam ę usług n iezbęd
nych w system ach TP w łączając w to 
transakcyjne RPC, kolejkow anie żądań, 
odw racalne usługi prezentacyjne i transa
kcyjną obsługę w yjątków . Jest jedynym  
język iem  zaprojektow anym  z uw zględ
nieniem  przenośności i w spółpracy m ię
dzy różnym i system am i TP.

W arto zainw estow ać w STDL. Z arów 
no finansow o jak  i in telek tualn ie. M ożna 
z dużą dozą pew ności stw ierdzić, że przy
szłe system y TP będą oparte na STDL 
jako  w ym aganym  standardzie X /Open.

Artur Stefanow icz
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Digital w latach
sześćdziesiątych

K o n ty n u u ją c  po  d łu ż s z e j  
przerw ie w spom nienia  o historii 
firm y D igital (zob. D EC forum  nr 
2, 4, i 5) opow iem y o kolejnych 
kom puterach z lat sześćdziesią
tych tym  razem  serii PDP. Przed 
tym  jed n ak  przypom nijm y dla po 
rów nania  param etry  system u TX -

0, o którym  ju ż  m ów iliśm y, a k tó 
ry w raz z T X -2  należał do n ajlep 
szych kom puterów  pod koniec lat 
50-tych. O ba kom putery  z rea li
zow ane w laboratorium  L incolna 
w M IT trzeba trak tow ać jak o  p re
kursorów  m aszyn PDP.

TX-0

Rok produkcji 1957

Długość słowa 18 bitów

Szybkość przetwarzania 83 tysiące dodawań na sekundę 
Programowane mnożenie i dzielenie

Pamięć operacyjna

Czas odczytu - ponownego 
zapisu:

Magnetyczna pamięć rdzeniowa 
64 K słów
Dodatkowy bit parzystości 

6 microsekund

Lista rozkazów 3 rozkazy z adresowe
Jeden z możliwością programowania

W ejście Czytnik fotograficzny 250 wierszy/s 
Ręczny kodopis i przełącznik 
dwustabilny

W yjście Kodopis o szybkości 10 znaków/s 
Monitor ekranowy

Zajmowana powierzchnia 200 stóp kw.

W ielkość produkcji Jeden egzemplarz, zainstalowany 
w laboratorium Lincolna

Technologia 3500 tranzystorów warstwowych 
Philco L-5122

Moc pobierana 1000 W

Historia projektu
Eksperymentalny komputer cyfrowy wykorzystywany do badania 
zaawansowanych technik projektowych w tym bardzo dużych 
pamięci rdzeniowych i układów tranzystorowych

M oduły kom puterow e produkcji 
Digitala

1957 - Seria Laboratoryjna 100 (5 MHz)
1959 - Seria Systemowa 1000 (500 kHz)
1960 - Seria Laboratoryjna 3000 i 5000

(10 MHz)
1961 - Seria Systemowa 4000 (500 kHz

- 1 MHz)
-Seria Systemowa 6000 (10 MHz)

1963 - Seria 8000 (30 MHz)
1964 - Blue Flip-Chip (10 MHz) z

plastikowym uchwytem koloru 
niebieskiego

1964 - Red Flip-Chip (1 MHz) z
plastikowym uchwytem koloru 
czerwonego

1967 - Seria przemysłowa - K (100 kHz)
1969 - Seria M do komputerów,

wykorzystująca układy scalone
o małej, średniej i dużej skali 
integracji

1970 - Seria RTM - przesłań rejestro
wych

1973 - Seria MPS - moduły wykorzystu
jące mikroprocesor 
ośmiobitowy: 8008.

T X -0  zosta ł zapro jek tow any w 
celu w eryfikacji m ożliw ości zbu
dow ania pam ięci rdzeniow ej o po 
jem nośc i 64 K słów  i badania  no
w ego typu układów  tran zy sto ro 
w ych . K o n s tru k to rz y  u p ro śc ili 
p ro ces  p ro je k to w a n ia  uk ładów  
stosu jąc w tedy najnow sze tranzy
story w arstw ow e m im o ich w yso
kiej ceny (80 $/szt.).

Pod koniec lat p ięćdziesiątych  
m agazyn Fortune podaw ał, że pro 
dukcja  kom puterów  nie jest do 
chodow a, w obec tego , p oczą tko 
w o D igital nie g łosił w prost, że 
zajm uje się kom puteram i. D late
go do określen ia  podzespołów  n ie
zbędnych  do w ytw arzania  kom 
puterów  używ ano nazw y m oduł. 
P oczątkow o D igital pro jek tow ał, 
w ytw arzał i sp rzedaw ał cyfrow e, 
tranzysto row e układy e lek tro n i
czne. T e  sam e uniw ersalne uk ła
dy, op raco w an e  p ie rw o tn ie  d la  
sprzętu  pom iarow ego zostały  póź
niej użyte w kom puterach . D o
prow adziło  to do realizacji szere-
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Rodzina komputerów 12-bitowych

1962 - Laboratory Instrument Computer
opracowany w MIT

1963 - PDP-5, pierwszy 12-bitowy
komputer Digitala

1965 - „klasyczny minikomputer”
PDP-8, pierwszy produkowany 
masowo komputer

1966 - LINC-8 bazujący na LINC i
procesorze PDP-8 w wersji 
seryjnej

1967 - Początek produkcji systemów
PDP-8 w Europie (Reading w 
Anglii), roczna sprzedaż za 
38 min dolarów

1968 - LAB-8 uniwersalny, mały zestaw
laboratoryjny

- TSS/8 - oprogramowanie z po 
działem czasu

- PDP-8/I i PDP-8/L - wersje PDP- 
8 na układach scalonych

1969 - PDP-12 trzecia maszyna z
rodziny LINC

gu m odułów , k tóre z b iegiem  cza 
su m iały  coraz korzystn iejsze p a 
ram etry : w y ższą  c z ę s to tliw o ść  
pracy , now ą techno log ię , w yższą 
n iezaw odność .

N a początku  lat sześćd z iesią 
tych cena elem entów  pó łp rzew o
dnikow ych szybko spadała. Z a
kupione do produkcji tranzystory  
po 12,5 do lara  za sztukę k osz to 
w ały  w krótce ty lko  po 8 dolarów . 
N a to m ia s t k o sz t m o n ta ż u  b y ł 
w ciąż w ysoki i szukano tu n o 
w ych rozw iązań  tak ich  jak  au to 
m aty czn e  o w ijan ie  p rzew o d ó w  
oraz p ierw sze układy drukow ane.

Z godnie  ze stra teg ią  firm y m o 
duły (serii 1000) zostały  użyte do 
produkcji kom putera  PD P-1. N im  
m inęło  pięć lat od pow stan ia  PD P- 
1, kom putery  p rzestały  być ob ie
ktem  badań laboratory jnych  i po 
jaw iły  się w b iu rach , fabrykach  i 
w ie lu  in n y ch  n o w y ch  d z ie d z i
nach. R odzinę kom puterów  18- 
bitow ych uzupełn ił je szcze  PD P- 
4 zbudow any w 1963 roku. Z aku
piło  go rok później p rzedsięb io r

stw o A tom ie E nergy  o f C anada 
Ltd do sterow ania reak torem  a to 
m ow ym . 18-bitow y był też kom 
puter PD P-7 z 1964 r., w ykorzys
tu jący now e m oduły  D igitala zw a
ne „ flip -ch ip” . Z osta ł on w yko
rzystany później przez R itchiego 
i T hom psona do opracow ania  sys
tem u UN IX .

P otrzeba opracow ania  z łożone
go system u m onito row ania  syg

nałów  analogow ych dop row adzi
ła  D igital do stw orzenia  p ierw 
szego  k o m p u te ra  12 -b itow ego . 
M iał on pełnić rolę p rocesora  czo 
łow ego zb ierającego  dane (ang. 
fron t-end  processor). O statecznie 
pow stał kom puter PD P-5, zapro 
jek to w an y  do różnych  zasto so 
w ań, zw łaszcza w zakresie  au to 
m atycznego  sterow ania  ciągłym i 
procesam i technologicznym i. No-

PDP-8

Rok produkcji 1965

Długość słowa 12 bitów

Szybkość Czas cyklu - 1,5 mikrosekund

Pamięć operacyjna 12 bitowa rdzeniowa o pojemności 
4 Ksłów
Rozszerzana do 32 Ksłów

Struktura rozkazu 3-bitowy kod operacyjny, 1 bit pośredni, 
8 bitów adresowych 
Adres podzielony na 1 bit strony 
i 7 bitów adresu bezwzględnego

Wejście - wyjście Standardowy dalekopis (ASR-33) 
Czytnik i drukarka taśmy papierowej

Oprogramowanie Programy konwersji na taśmę 
papierową obejmujące edytor 
symboliczny, system FORTRAN. 
Asembler PAL II, debuger DDT-8, 
system zmiennoprzecinkowy, 
symboliczny program drukujący, 
symboliczny asembler Macro 8

Architektura Pojedyńczy akumulator, arytmetyka 
uzupełnienia do 2 
W szystkie systemy PDP-8 z 
równoległym arytmometrem 
za wyjątkiem szeregowej maszyny 
PDP-8/s

Moc zasilania 780 W

Cena 18 tysięcy dolarów

H istoria projektu
Bazą moduły logiczne z serii „flip-chip” opracowane przez Dona White, 
Russa Doane i innych. Moduły opracowane specjalnie dla PDP-8 to R210 
(akumulator), R211 (inne układy logiczne) i G808 (sterowanie zasilania)
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LINC

Rok produkcji 1962

Długość słowa 12 bitów

Szybkość 125.000 dostępów do pamięci na 
sekundę

Pamięć operacyjna 2048 słów pamięci rdzeniowej, 
czas dostępu 8 mikrosekund

Pamięć zewnętrzna Taśma magnetyczna

Wejście - wyjście Taśma, klawiatura, oscyloskopy

Arytmetyka Uzupełnienie do 1

Ilość wyprodukowanych 
egzemplarzy 50 (w tym 21 przez Digital)

Technologia Tranzystorowa z wykorzystaniem 
Modułów Systemowych Digitala

Moc 1000 W

Cena 43 tysiące dolarów

Historia projektu
Projektanci: Wesley Clark i Charles Molnar 
z laboratoruium Lincolna w MIT

Osiągnięcia
Po raz pierwszy przetwarzano dane z doświadczeń laboratoryjnych 
w czasie rzeczywistym, akceptując bezpośrednio sygnały z wejść 
analogowych i cyfrowe.
Po raz pierwszy też przetwarzano uzyskane dane na bieżąco i 
sterowano zwrotnie obiektem.

w ością  zastosow aną w tym  syste
m ie było zastąp ien ie  szyną w ejś- 
c iaw y jśc ia  bezpośredn ich  in te r
fejsów  urządzeń  zastosow anych  
w e w cześn ie jszy ch  p ro jek tach . 
Z am iast przydzie lan ia  n ieok reślo 
nych obszarów  pam ięci oraz oka
b lo w a n ia  u k ład ó w  s te ru ją c y c h  
szyna w ejśc ia-w yjśc ia  pozw alała  
na prostą rozbudow ę konfiguracji 
sprzętu  pery fery jnego  obniżając  
podstaw ow y koszt system u i upra
szczając do łączan ie  now ych u rzą
dzeń w m iejscu  pracy.

Po sukcesie  PD P-5 inżyn iero 
w ie D ig ita la  o p raco w ali now y

kom puter o znacznie  w iększych 
m o ż liw o śc ia c h . M o d u ły  „ flip -  
ch ip ” i now e pam ięci rdzeniow e o 
czterokro tn ie  (1,5 m ikrosekund) 
kró tszym  cyklu  w stosunku  do 
PD P-5 pozw oliły  na znaczne przy
sp ieszenie  prędkości działan ia . Tą 
kolejną m aszyną była PD P-8, k tó 
rej p ierw szy  egzem plarz  u rucho 
m iono w kw ietn iu  1965 roku. W y
korzystan ie  najnow szych  tech n o 
log ii sp o w o d o w a ło  n ie z w y k ły  
sukces rynkow y. Przy cen ie  6- 
k ro tn ie  niższej od PDP-1 w krótce 
sprzedano 50 tysięcy tych kom 
pu terów . C ena d u ży ch  m aszyn

produkow anych  przez konk u ren 
cję by ła  w tym  czasie  50 razy 
w yższa.

Z a pom ocą PD P-8 D igital z rea
liz o w a ł w iz ję  k o m p u te ra  p o 
w szechnie  dostępnego  tzn. bez
p o ś re d n io  w y k o rz y s ty w a n e g o  
przez ludzi, którzy go używ ają. 
O d tego m om entu  m ożna m ów ić
o koncepcji m inikom putera . W ie
le firm  kom puterow ych zaczęło  
budow ać kom putery  szybsze, tań 
sze, bardziej n iezaw odne i dostę 
pne dla ludzi niż dotychczas.

PD P-8 był dw ukrotn ie m niejszy  
od PD P-5 i m ieścił się na ty lnym  
siedzeniu  V olksw agena z rozk ła 
d an y m  d a c h e m . Is to tn ą  c e c h ą  
PD P-8, której nie posiadał w ów 
czas żaden inny kom puter było  to, 
że daw ał się on ła tw o łączyć z 
innym i kom puteram i i system a
m i. M ożna było  ustaw ić go g dzie
k o lw iek , g d z ie  zn a jd o w a ło  się 
gn iazdo  kom unikacyjne. Ten p ier
w szy m in ikom puter m ożna było 
używ ać do sterow an ia  różnym i 
obiektam i lub sam  m ógł służyć za 
obiekt p rzem ysłow y lub labora
toryjny. M ógł służyć rów nież ja 
ko e lem ent w iększego  system u. 
D latego system  PD P-8 sp rzeda
w ano w różnych  konfiguracjach  
w zależności od zastosow ań.

W końcu 1966 roku pojaw iła  
się ekonom iczna w ersja PD P-8/S . 
Była ona w ielkości szuflady szaf
ki karto tekow ej, a zm niejszenie  
cen y  u z y sk a n o  im p le m e n tu ją c  
ta ń sz y  sze re g o w y  a ry tm o m etr. 
Dwa lata później po jaw iła  się m a
szy n a  P D P -8 /I  w y k o rz y s tu ją c a  
układy scalone o średniej skali 
in teg racji.

PD P-8 by ł p rzeznaczony  pod 
obnie  ja k  PD P-5 do sterow ania  
procesoram i i do zastosow ań la
borato ry jnych  obejm ujących  ana
lizę w idm ow ą i m odulację  am pli-

m m m
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tu d o w ą  im pu lsów . Z  up ływ em  
cz a su  ro s ła  lic z b a  z a s to so w ań  
o b e jm u jąc  ta k ie  p ro b lem y  ja k  
kom utację  pakietów  i p racę z p o 
działem  czasu d la  n iew ielu  uży t
kow ników . System  z podziałem  
czasu TSS/8 opracow any na U ni
w ersy tecie  C arnegie M ellon za 
p e w n ia ł w ie lo p ro g ra m o w o ść  - 
system  rea lizow ał k ilka  p rog ra
m ów  rów noleg le  p rzydzielając im 
zasó b  p ro ceso ra  na o k re ś lo n y , 
krótki kw ant czasow y.

PD P-8 do tarł tam , gdzie  d o ty 
chczas nie było kom puterów  - do 
zak ładów  przem ysłow ych, red ak 
cji gazet, laboratoriów , rafinerii, 
in sty tu tów  badaw czych  i szkół. 
Jego  n iska cena i duża szybkość 
w y z n a c z y ły  n o w e  s ta n d a rd y  
obow iązujące w przem yśle. Jego 
podstaw ow a arch itek tu ra  nie u leg
ła w iększym  zm ianom  przy p rze
chodzen iu  do techno log ii śred 
niej i w ielkiej skali integracji.

P rekursorem  kom putera  12-bi- 
tow ego, który w yw arł duży w pływ  
na całą  serię był L aboratory  In s
trum ent C om puter (L IN C ) o dda
ny do użytku w m arcu 1962 roku. 
T en m ały, zapam iętu jący  p rog ra
my kom puter p rzy jm ow ał sygna
ły analogow e i cyfrow e bezpośre
dnio z ob iek tów  eksperym en ta l
nych. P rze tw arzał on dane naty 
chm iast i dostarczał sygnały , k tó 
re m ogły być użyte do sterow ania  
aparatury  eksperym entalnej.

P ierw sza seria LIN C , zbudow a
na w 1962 roku przez W esley ’a 
C larka  i C harlesa  M olnara w L a
boratorium  L incolna w M IT  była 
p rzeznaczona do sterow ania  eks
perym entam i w laborato riach  b io 
m edycznych .

W  roku 1966 C lark  w raz D ic
kiem  C laytonem  uspraw nili p ra 
cując w D igitalu  sw ój projekt. K o
m binacja  m aszyn LIN C  i PD P-8,

nazw ana L IN C -8 rea lizow ała  obie 
listy rozkazów  rów noleg le, um o
żliw iając 5kro tn ie szybszą pracę 
przy m niejszym  koszcie w s to 
su n k u  d o  sa m e g o  k o m p u te ra  
L IN C. System  LIN C  produkow a
ny przez D igital zaw iera ł złożone 
oprogram ow anie na taśm ie i dużą 
konsolę  opartą o m onitory  ek ra
now e. Ze w zględu na niską cenę 
(43.000$) i m ałe rozm iary  m ożna 
uznać, że system  L IN C -8 był p re
k u rso rem  k o m p u te ró w  o so b is 
tych.

P ierw sze m aszyny PD P m iały 
m odularną strukturę pozw alającą 
na w iele m ożliw ości w zajem nego 
po łączenia  podzespołów . Projekt 
LIN C  był prostszy , m iał og ran i
czoną pam ięć operacyjną i poje- 
dyńczy  m onitor. Jednakże system  
ograniczony do jednej kon figu ra
cji stw arzał pełne środow isko  ob 
liczeniow e, w którym  uży tkow ni
cy m ogli ła tw o w ym ieniać o p ro 
gram ow anie.

L IN C  posiadał też w łasny sys
tem  plików  zw any L IN C tape, p ro 
to typ dysków  elastycznych , które 
pojaw iły  się 10 lat później. Gdy 
tw órca tego system u Tom  Stoc- 
kebrand p rzeszed ł z Laboratorium  
L incolna do D ig ita la  zm ien ił jego  
nazw ę na D E C tape. Był to system  
znacznie  lepszy od istn iejących 
w ów czas innych układów  taśm o
w ych, k tóre w ym agały  w ie lokro
tnego przew ijan ia  i często  n isz
czyły dane.

O s ta tn ią  g ru p ą  k o m p u te ró w  
opracow anych  w D igitalu  w la
tach sześćdziesią tych  była rodzi
na m aszyn 36-b itow ych, rep reze
ntow ana na początku  przez kom 
pu te r PD P-6 , k tóry  po jaw ił się 
naw et k ilka m iesięcy  przed PD P- 
8 w lecie 1964 roku. T a duża m a
szyna daw ała  każdem u uży tkow 
nikow i poczucie  posiadan ia  m o
cy kom putera  na w łasność, bez

konieczności d ługotrw ałego  ocze
kiw ania  na w yniki. P racow ał on z 
podziałem  czasu i chociaż w ów 
czas rynek nie by ł przygotow any 
na taki w yrób, późn ie jsze  jeg o  
w ersje z lat s iedem dziesiątych  jak  
DEC S y s te m -10 i D EC System - 
20 stosow ane były pow szechnie 
w dużych ośrodkach  naukow ych 
USA.

Pierw szy egzem plarz  w ykorzy
stany zosta ł p rzez M IT do p ro jek 
tu M AC (M ultip le A ccess C om 
puting  - P rzetw arzan ie  z w ielodo- 
stępem ) a następnie  p rzez w iele 
innych ośrodków  akadem ick ich  
na św iecie . Początkow o PD P-6 
m iał poszerzyć m ożliw ości rodzi
ny m aszyn 18-bitow ych D igitala, 
ale szereg  czynn ików  w płynęło  
na pow stanie zupełn ie  now ego ro 
dzaju m aszyn. Po pierw sze, s ło 
w o o d ługości 36 bitów  stało się 
standardem  dla  obliczeń  nauko
w ych. Z aczęto  tu stosow ać język  
LISP, opracow any dla zastosow ań 
sz tu czn e j in te lig en c ji. P o n ad to  
PD P-6 stanow iła  konkurencję  dla 
drogich dużych m aszyn IBM , przy 
czym  by ł to  k o m p u te r now ego  
typu używ any zarów no w zasto 
sow aniach  z podziałem  czasu jak  
i laborato ry jnych  w czasie  rze
czyw istym  z m ożliw ością  bezpo
średnich  sprężeń z obiektem .

M im o, że sprzedano  ty lko  23 
kom putery  PD P-6 ich o ddz ia ły 
w anie było  znacznie  szersze. W ię
kszość z nich trafiła  na un iw ersy
tety , gdzie co raz w iększa liczba 
uży tkow ników  zapoznaw ała  się z 
now ą ideą p rze tw arzan ia  in terak 
cy jnego  z podziałem  czasu.

W roku 1966 po jaw ił się kom 
pu ter P D P -10, który  zastąp ił PDP- 
6 i w tym  sam ym  roku pow stał 
M odel K A 10, będący  pierw szym  
dużym  system em  D igitala w ytw a
rzanym  seryjnie.

Jerzy Szyller
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Rodzina Ci pomoże
Oczywiście mowa o nowej rodzinie 
kom puterów AlphaServer Digitala. 
Na ich przykładzie widać, że lepszy 
wcale nie musi znaczyć droższy.
Te 64-bitowe serwery zapewniają 
zadziwiającą skalowalność, 
znakomitą wydajność, godną 
podziwu niezawodność 
i najpełniejszą, 3-letnią gwarancję 
na rynku. Każdy serwer rodziny 
AlphaServer może wykonywać 
ponad 6000 aplikacji działających

AlphaServer AlphaServer AlphaServer AlphaServer

1000 4 /200 2000 4 /200 2100 4 /200 2100 4 /275

Liczba procesorów (SMP) 1 1-2 1-4 1-4

TPS d o  285 d o  400 d o  660 d o  850

SPECint92 135.8 126.7 126.7 200.1

Max. SPECrate92 3.135 5.778 11.113 15.470

Gniazda wejścia/wyjścia 2 PCI /  7 EISA , 3 PCI /  7 EISA 3 PCI /  8 EISA 3 PCI /  8 EISA
Max. wydajność 132 M B/s 132 M B/s 132 M B/s 132 M B/s
wejścia/wyjścia

Max. pamięć operacyja 512 MB 640  MB 2 GB 2 GB
Max. wewnętrzna 14 GB 16 GB 32 GB 32 GB

w  systemach
operacyjnych ^
UNIX*,
WINDOWS NT™ 
i O pen VMS™. Nasze serwery 
w yposażone są w  szynę PCI 
przyspieszającą operacje 
wejścia/wyjścia. Powiększono 
również ich pamięć operacyjną 
i dyskową. To wszystko, a także 
niezwykle atrakcyjne ceny proponuje 
Ci Digital. Wszelkie informacje 
dostępne są w biurze:

DIGITAL EQUIPMENT POLSKA 
02-672 Warszawa, ul .Wołoska 18 
Tel: (22) 48 50 66, Fax: (22) 48 72 52

Oddział w  Gliwicach
44-100 Gliwice, ul.Akademicka 16
Tel: (32) 37 20 42, Fax: (32) 37 20 44

pamięć dyskowa m m

© Digital Equipment Corporation, 1994. Nazwa i logo Digital, nazwa AlphaServer i O pen VMS są zastrzeżonymi znakami handlowymi Digital 
Equipment Corporation. Windows NT jest znakiem handlowym Microsoft Corporation. UNIX jest zastrzeżonym znakiem handlowym 
licencjonowanym wyłączenie dla X /O pen Company Ltd.
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