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DIGITAL POSZUKUJE NOWYCH MOZLIWOSCI

Hans D. Jarnik Dyrektor Generalny Digitala na Europe
Centralng i Wchodnig przedstawia wizje rozwoju Digital
w tym regionie.
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DEC 3000 Model 800 najszybszg stacja roboczag « Nowa
pecetowa drukarka Digitala « Digital i Rover ¢ Digital w
Portugalii « Digital w Brazylii

Najwieksza loteria komputeryzowana przez Digital

« Komputery Alpha AXP w przemys$le kosmicznym

« Digital w obchodach Iagdowania w Normandii « Nowe
ustugi Digitala w sieci Internet

PATHWORKS zapewnia integracje z Novellem

* Przestepczo$é komputerowa ¢ Salmed’94 - Bielsko -
Biata

Infosystem’94 « Co Digital zaprezentowat na targach
Infosystem’94?

NASZ DIGITAL

NOWA ORGANIZACJA DIGITALA

13 W lipcu prezydent Robert B. Palmer ogtosit informacje
0 odchodzeniu od wprowadzonej dwa lata temu
matrycowej struktury organizacyjnej Digitala.

NOWE IDEE

16 DZIEL | RZADZ
Podziat aplikacji na wiele komponentéw umozliwia
widzenie oprogramowania uzytkowego jako zbioru
oddzielnych klientéw i serweréw.

22 KTO POTRZEBUJE 64 BITOW?

Obecnie prawie wszystkie stacje robocze i serwery sg
64-bitowe.

NOWE PRODUKTY

INICJATYWA KLIENT/SERWER. FAZA TRZECIA

24 Digital ustanawia nowy standard wspo6tczynnika ceny do
wydajnosci dla architektury klient/serwer.
29 SYSTEMY KLIENT/SERWER. NOWE PRODUKTY

| SERWISY
Digital z powodzenie kontynuuje produkcje najszyb-
szych stacji roboczych.
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Komputer Digital 2100 to wieloprocesorowy serwer
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SYSTEMY TRANSAKCYINE

Systemy transakcyjne oznaczaja: duzg liczbe jednoczes-
nych uzytkownikow, predefiniowane operacje, rozprosze-
nie geograficzne i wysoki stopied bezpieczenstwa oraz
dostepnosci.

SYSTEMY PRZETWARZANIA TRANSAKCYJINEGO
(OLTP)

Systemy OLTP stanowig obecnie podstawe wszystkich
wiekszych systemdw komercyjnych na Swiecie.

ACMS - STANDARD W SYSTEMACH
TRANSAKCYJINYCH

ACMS jest flagowym monitorem transakcyjnym firmy
Digital.

SYSTEM RTR (Reliable Transaction Router)
RTR prezentuje zupetnie nowe podejscie do tworzenia
rozproszonych i niezawodnych aplikacji baz danych.
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DECSafe realizuje koncepcje $rodowiska dostepnych
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DIGITAL W INFORMATYCE MEDYCZNEJ

Od ponad 25 lat Digital Equipment Corporatio wspétpracu-
je na caty Swiecie z istytucjami zwigzanymi ze stuzbg
zdrowia.

MEDSYS - SYSTEM DLA ZASTOSOWAN
MEDYCZNYCH

Refory sfery ubezpieczeh zmusza Stuzbe Zdrowia
do rozliczania ustug $wiadczonych pacjentom.

SYSTEM INFORMATYCZNY W SZPITALU
Proces budowy systemu informatycznego w klinice zostat
rozpoczety juz w 1988 roku.

KLASYFIKATOR - NARZEDZIE WSPOMAGAJACE
KOMPUTERYZACJE ZARZADZANIA

Informacja o firmie powinna by¢ rzetelna i zorganizowana
w sposob naturalny.

SYSTEM REJESTRACIJI ZDARZEN PRODUKCYJNYCH
Zarzadzanie i nadzor nad realizacja produkcji, informacja o
jej przebiegu, tworzg na poziomie aplikacji wazng i duza
klase systeméw komputerowych.
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PATHWORKS | Windows for Workgroups? - Windows for
Workgroups: jaki to produkt? Dlaczego WfW powinno
wsptpracowa¢ z PATHWORKS?
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Dziesigty numer DECforum!

Szanowni Panstwo trzymacie w reku juz dziesigty numer DECforum.
Numer ten jest nietypowy - podwoéjny, obejmujgcy wiosne i lato 1994.
Niestety opdznienie wydania numeru zimowego spowodowato réwniez
opdznienie w przygotowaniu wiosennego DECfomm. Postanowitem wiec
przerwa¢ nawarstwianie sie kolejnych op6znien jednym zdecydowanym
zabiegiem - stad numer podwojny. Objetos¢ biezgcego DECforum jest
zblizona do objetosci dwoch numerdw pojedynczych mam wiec nadzieje, ze
wybaczycie mi Panstwo ten pomyst. Mimo, ze nastepne numeiy bedg o
zwyktej objetosci, to uzyskaliSmy nowe doswiadczenia zwigzane z wydawa-
niemponad 100-stronicowego magazynu, ktére mogg nam sie w niedalekiej
przysztosciprzydac.

Wydanie dziesigtego numem DECforum sktania do refleksji. Zasadnicza
z nich dotyczy ewolucji DECforum w ciggu ponad dwéch lat wydawania
pisma. Sadze, ze zauwazyliscie Panstwo naszg dbatos¢ o tres¢ iforme
magazynu, ktére doprowadzity pismo do obecnejpostaci. Zwtaszcza zaleza-
to nam na okres$leniu profilu czytelnika, do ktérego adresujemy DECfomm.
Przyznajac, ze byto to niezwykle trudne chcielismy aby trafiato ono do rakjak
najszerszego kregu informatykoéw. Chcielibysmy takze by wiele tekstow
zwhaszcza dotyczacych zagadnieh organizacji i zarzadzania tak duzgfirma
jak Digital byto czytanych p/zez warstwe kierowniczg polskich przedsie-
biorstw, ktéreprzechodzgproces informatyzacji. Wiele opinii dochodzacych
do nas ze srodowiska informatycznego potwierdza stuszno$é naszych zato-

zen.

Na zakoniczenie chciatbym zwréci¢ Panstwa uwage na ogtoszenie wyni-
kéw Digitala za rokfiskalny 1994, o ktdrych piszemy wewnatrz numem.
Naszafirnra wykazuje straty ale trzeba pamietaé, ze sa one zwigzane przede
wszystkim z gteboka restrukturyzacjg Digitalaprowadzongjuz od dwoch lat.
Taka reorganizacje przeszty lub przechodza najwiekszefirmy komputerowe
na Swiecie i dlatego nasze duze zdziwienie budzg niechetne komentarze
konkurencji i niektorych przedstawicieli srodowiska informatycznego na
temat katastrofalnej sytuacjifirmy. Wprzypadku nielicznych konkurentdw to
oczywiste bicie ponizej pasa, natomiast kto$ znajacy sie na informatyce,
gtoszacy taki nonsens musi kierowac sie zkymi intencjami.

Sadze ,ze wbrew gloszonym opiniom, obecna sytuacja Digitala jest
niezwykle korzystna. Firma, ktéra produkuje najszybszy procesor Alpha
AXP, opracowata jako pierwsza system UNIX pod nazwg DEC OSF/1
odpowiadajgcy standardom stowarzyszenia XIOpen, posiada najszybsze
stacje robocze DEC3000 iserwery Digital 2100 o najlepszym wspdtczynniku
ceny do wydajnosci, ofemje najbardziej zaawansowane technologie siecio-
we oraz integracyjne, weszta w tym roku do pierwszej dziesiatki $wiatowych
producentéw pecetow moze wraz ze swoimi klientami z ufnos$cig spogladac
w przyszto$¢. Z ufnoscig moze tez patrze¢ w przysztos¢ polski oddziat
Digitala, ktéry na liscie Computer Worlda 200 firm komputerowych o
najwyzszych obrotach w Polsce zpewnoscig w tym roku znowu przesunie si¢
znacznie do gory.

Pozdrawiajgc Panstwa serdecznie zycze mitej lektury.

Jerzy Szyller
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Digital poszukuje
nowych mozliwosci

Digital Equipment Corporation przez wie-
le lat byt postrzegany jako firma technologi-
czna. Z chwilg ustgpienia ze stanowiska wie-
loletniego prezydenta Kena Olsena Digital
wkroczyt na droge reorganizacji, ktora ma
zapewni¢ firmie lepsze funkcjonowanie w
warunkach ostrej konkurencji. Reorganiza-
cja firmy w kierunku zarzgdzania menedze-
rskiego jest prowadzona réwniez w Europie.
Tutaj Digital wielkg wage przyktada do dzia-
talnosci prowadzonej w Europie Centralnej i
Wschodniej oraz w krajach bytego Zwigzku
Radzieckiego. Dyrektorem Generalnym od-
powiedzialnym za rozw6j Digitala w tym
regionie jest Hans D. Jarnik. Ponizej zamie-
szczamy wywiad, ktdry udato nam sie prze-
prowadzi¢ w maju korzystajac z obecnosci
Hansa Jarnika w Polsce.

Europa Centralna i Wschodnia jest pod
wieloma wzgledami wynikajacymi z zasztosci
historycznych regionem specyficznym. Obec-
na szybka transformacja systemu gospodar-
czego powoduje wiele trudnosci. Czy Digital
nie zatuje swojej decyzji utworzenia oddziatu
w Polsce?

Alez nie! To byta absolutna koniecznos¢!
Teraz wiem, ze wystartowaliSmy nawet tro-
che za po6zno. Wielu duzych konkurentéw
albo dziatato caty czas w Polsce, albo otwo-
rzyto oddziaty znacznie wczes$niej. Teraz
musimy ich dogania¢. Sadze, ze w ciagu
nastepnych trzech lat nasze szanse si¢ wyro-
wnaja.

Hans D. Jarnik (1.52) od 1993 roku jest Dyrektorem Genera-
Inym Digitala na Europe Centralng i Wschodnig oraz kraje
Wspolnoty Panstw Niepodlegtych. Posiada takze tytut senatora
h.c. nadany przez WiedehAskg Wyzszg Szkote Techniczng i
Ekonomiczna.

Hans Jarnik ukonczyt politechnike w Klagenfurt (Austria)
specjalizujac sie w elektronice oraz studia ekonomiczne z
zakresu MBA (Master of Business Administration) w BAB-
SON College, INSEAD Fontainebleau, IMI Lausanne i London
Business School.

Z przemystem komputerowym jest zwigzany od 1960 roku
petnigc szereg stanowisk kierowniczych w firmach narodo-
wych i miedzynarodowych. Ma ogromne doswiadczenie w
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prowadzeniu prac badawczych-rozwojowych i serwisowych, a
takze z zakresu inzynierii systemowej, sprzedazy i marketingu,
produkcji, strategicznego planowania oraz zarzadzania.

Hans Jarnik pracowat w kilku najwiekszych firmach kompu-
terowych takich jak Siemens (Niemcy), Buli GE & Honywell
(Niemcy, UK, USA i Francja), Sperry Univac (Niemcy) oraz
ICL (UK, Holandia i Austria). Hans Jarnik pracuje w Digitalu
od 1988 roku, najpierw jako dyrektor Generalny oddziatu w
Austrii, nastepnie dyrektor do spraw sprzedazy i marketingu na
Niemcy, Szwajcarie i Austrie, by w roku 1993 obja¢ obecne
stanowisko dyrektora koordynujacego dziatania Digitala w
Europie Centralnej i Wschodniej.

min



To znaczy, ze Digital ma opracowang stra-
tegie i zaplanowane kierunki rozwoju w tym
regionie. Czy mozna prosi¢ o krotki komen-
tarz na ten temat?

Oczywiscie podstawowym celem kazdej
firmy jest state zwiekszanie obrotéw. Chce-
my w perspektywie co najmniej kilku najbli-
zszych lat zwieksza¢ obroty polskiego Digi-
tala 0 25-30% rocznie. Jesli bedzie to mozli-
we to nawet wiecej. Oprocz obrotéw niezwy-
kle istotne jest zdobycie, a nastepnie powie-
kszanie udziatu Digitala w kluczowych seg-
mentach rynku takich jak telekomunikacja,
media, bankowos$¢, przemyst oraz sektor pu-
bliczny. Dziatajgc w tych segmentach liczy-
my na wygrywanie duzych kontraktow, kto-
rych realizacja wigzataby sie z prowadze-
niem doradztwa, ztozonych projektow, inte-
gracji w ramach rozwigzan sieciowych wielu
systeméw i aplikacji, w tym rowniez pocho-
dzacych od réznych producentdw, szkolen, a
wreszcie sprawnego serwisu technicznego.
Doskonatym przykitadem jest tutaj najwiek-
szy w ubiegtym roku, opiewajacy na sume
ponad 20 milionéw dolaréw kontrakt zawar-
ty z Polskimi Kolejami Panstwowymi.

Wedtug DATAQUEST w pierwszym kwar-
tale tego roku Digital wszedt na dziewigtg
pozycje wsrdd dziesieciu najwiekszych pro-
ducentéw PC w Europie. Czy w planach
Digitala jest réwniez uwzgledniona ekspan-
sja pecetowa na polskim tynku?

Taka ekspansja juz sie zaczeta. Sprzedaje-
my tu coraz wigksza liczbe pecetow nie tylko
w ramach duzych instalacji sieciowych, ale
takze poprzez ostatnio otwierane kanaty dy-
strybucji. Role takich kanatéw grajg wypro-
bowani DECpartnerzy i dystrybutorzy. Klie-
nci bardzo sobie chwalg znakomita jakos$¢ i
wydajnos¢ naszych mikrokomputeréw. Di-
gital jako pierwsza firma na Swiecie wypro-
dukowat system posiadajacy wszystkie ce-
chy peceta, w ktérego wnetrzu znajduje sie
tak zaawansowany mikroprocesor jak Alpha
AXP. Ten pecet takze jest juz dostepny w
Polsce. Niewatpliwie rozwoj sprzedazy pe-
cetow jest jednym z podstawowych kierun-
kow dziatania Digitala w Polsce, ale w nieda-
lekiej przysztosci bedziemy starali sie ich
dystrybucje powierzy¢ partnerom.

Zatem, Digital jest nastawiony niezwykle
optymistycznie...

Oczywiscie! Inaczej nie inwestowalibyshy

SDSDDBD

tak duzych srodkéw w rozwoj Digitala w tym
regionie Europy. To naprawde region o ol-
brzymim potencjale gospodarczym. Teraz
dostrzegamy ten fakt jeszcze wyrazniej niz
dwa lata temu. W zakresie systemow infor-
macyjnych itechnologii informatycznych Eu-
ropa Centralna i Wschodnia oraz kraje byte-
go Zwigzku Radzieckiego sg jednym z naj-
wiekszych rynkéw na $wiecie. Bioragc pod
uwage samg Polske, ktérej chtonno$¢ infor-
matyczna jest szacowana na co najmniej
miliard dolaréw rocznie mozemy tu osiggna¢
wielomilionowe obroty. Widzimy, ze obec-
nie w obliczu gtebokiej recesji gospodarczej
na Swiecie jest to jeden z regionow, ktoére
wykazujg duzg dynamike rozwoju.

Ogtoszone ostatnio wyniki Digitala za trze-
ci kwartatfiskalnego roku 1994 (latafiskalne
Digitala zaczynajg sie 1 lipca kazdego roku -
przyp. red.) nie nastrajajg jednak optymisty-
cznie. Czym wytlumaczy¢ straty jakie ponidst
Digital w ciagu ostatniego roku?

Tak, to prawda, ale rok fiskalny jeszcze sie
nie zakonczyt. Ostateczne wyniki bedziemy
znali w sierpniu i wtedy bedzie czas na doko-
nanie podsumowania. Teraz moge skomen-
towac tylko sytuacje aktualng. Przygladajac
sie wynikom po trzech kwartatach notujemy
wyrazny, kilkuprocentowy spadek obrotow
w zakresie ustug. Jest to wynik szybszego niz
sie spodziewaliSmy zastepowania starych sys-
temow VAX przez komputery rodziny Alpha
AXP. Do tej pory - nie jest to tajemnicg -
zainstalowaliSmy na calym S$wiecie ponad
50000 systemow Alpha AXP. Nalezy pamie-
ta¢, ze juz niektére z tych systemow majg
trzyletnig gwarancje. Zatem systemy, na kto-
rych serwisowaniu zarabialiSmy do tej pory
znikajg, natomiast nowe nie generuja jeszcze
zadnych zyskdw z tytutu serwisu. Drugg do-
syC istotng przyczyng jest ciggta restruktury-
zacja Digitala, ktéra powoduje likwidacje
wielu nieefektywnych stanowisk. Jednakze
ludzi tam pracujgcych nie mozna zwolni¢ z
dnia na dzien. Zwykle dostajg oni duze od-
prawy, a to bardzo obcigza budzet. Jedno jest
oczywiste - rok fiskalny 1992, w ktorym
Digital poniost ogromne miliardowe straty
juz sie nie powtorzy.

Wr6émy znowu do Polski. Wjakim kierun-
ku bedzie sie rozwijac¢ polska gospodarka i w
jaki sposob bedzie to wptywac na dziatanie
Digitala w naszym karaju?

Model polskiej gospodarki na skutek pry-
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Chcemy w
perspektywie
Co najmniej
kilku
najblizszych
lat zwiekszac
obroty
polskiego
Digitala o
25-30% rocz-
nie.

Europa
Centralna i
Wschodnia to
naprawde
region o
olbrzymim
potencjale
gospodar-
czym.
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W obrotach
takiejfumy
jak Digital
ustugi moga
stanowic

nawet

50% udziatu.

Satysfakcja
naszych
uzytkownikow
jest dla nas
najwieksza
nagroda.
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watyzacji ulegt wyraznemu przeobrazeniu w
ciggu ostatnich czterech lat. Nadchodzg lata
gdy do jego opisu mozna zacza¢ stosowac
model piramidy. Piramida poczynajac od
szczytu dzieli sie na trzy czesci - na samym
szczycie znajdujg sie duze przedsiebiorstwa
jeszcze ciagle panstwowe, ponizej szereg
Sredniej wielkosci przedsiebiorstw o charak-
terze mieszanym, cze$¢ panstwowych, wiek-
szo$¢ prywatnych, a na samym dole znajdujg
sie w najwiekszej ilosci mate przedsiebiors-
twa prywatne jedno lub kilku osobowe. Mo-
del ten ma zasadnicze znaczenie dla prowa-
dzenia biznesu przez firmy komputerowe.
Procesy prywatyzacyjne beda dziataty w
kierunku zmiany charakteru i przeprowadza-
nia wielu przedsiebiorstw ze szczytu pirami-
dy do jej srodka. Dla firmy takiej jak Digital
oznacza to okre$lone konsekwencje. Bezpo-
$rednia dziatalno$¢ Digitala powinna sku-
pia¢ sie na przedsiebiorstwach znajdujacych
sie na samym szczycie piramidy. Podstawo-
wym produktem oferowanym tym przedsie-
biorstwom powinny by¢ duze systemy info-
rmacyjne realizowane w postaci ztozonych
sieci komputerowych lokalnych irozlegtych
przy uzyciu technik telekomunikacyjnych
oraz rozproszonych baz danych. Integralny-
mi elementami zwigzanymi z budowg takich
systemow muszg by¢ konsultacje, projekto-
wanie, szkolenia oraz ustugi techniczne, a w
przysztosci réwniez ,outsourcing” realizo-
wane przez specjalistow Digitala.
(Outsourcing to wachlarz ustug umozli-
wiajacych codzienne zarzadzanie systemem
informacyjnym, dla klientow, ktérzy wiek-
szg czes¢ obstugi systemowej np. w zakresie
telekomunikacji lub zarzgdzania danymi, zle-
cajg firmom zewnetrznym - przyp. red.)

Stowo serwisyjestjednym z cze$ciej uzywa-
nych w Digitalu. Czy kierownictwo wfasnie w
ustugach widzi pnyszto$¢ firmy?

Tak, tylko te ustugi sg specyficznej natury
poniewaz wymagajg zatrudniania specjalis-
tow o najwyzszych kwalifikacjach, zwtasz-
cza konsultantow i projektantow duzych sy-
steméw informatycznych. Digital przyktada
ogromng wage do prawidtowego i ciggtego
rozwijania gamy ustug, ktérych juz obecnie
mozna wyliczy¢ okoto dwudziestu typow.
Nalezy mie¢ Swiadomos¢ faktu, ze w obro-
tach takiej firmy jak Digital ustugi moga
stanowi¢ nawet 50% udziatu. W miare roz-
woju i zwiekszania sie ztozonoSci sytemow
informacyjnych w Polsce udziat specjalisty-
cznych ustug w wysokosci obrotéw oddziatu

wzros$nie kilkukrotnie. Dlatego problem ustug
ma dla nas kluczowe znaczenie tutaj, jak ina
catym Swiecie. W Polsce sytuacja jest coraz
lepsza poniewaz wyksztatciliSmy juz grupe
miejscowych konsultantéw, ktdrzy moga pro-
wadzi¢ nawet najwieksze projekty informa-
tyczne.

Czy Digital bedzie rdwniez obstugiwat klie-
ntéw ze $rodka piramidy?

W obecnym okresie, tak. Chcemy jednak w
miare szybko proces takiej sprzedazy, jak
zaznaczalem na poczatku, zorganizowac u
partneréw. ZaczeliSmy od pecetow, ale my-
$limy juz o realizowaniu sprzedazy poprzez
rozwiniete kanaty dystrybucji innych eleme-
ntéw systemdw komputerowych takich jak
drukarki, pamieci masowe, oprzyrzgdowa-
nie sieciowe, a nawet mikroprocesory Alpha
AXP. Rowniez coraz szersze pole do popisu
bedg mieli partnerzy oferujgcy klientom ap-
likacje wiasne lub Digitala, takie jak ostatni
przebdj rynkowy - LinkWorks.

Co chciatby Pan powiedzie¢ czytelnikom
na zakornczenie naszego wywiadu?

Przede wszystkim chciatbym podkreslic,
ze wszelkie zmiany jakie zachodzag w Digita-
lu sg ukierunkowane na zaspokojenie wyma-
gan klientéw. Satysfakcja naszych uzytkow-
nikow jest dla nas najwieksza nagrodg. Digi-
tal przeszedt tu dtugg droge od firmy, ktora
niegdy$ sterowata zachowaniami rynku do
firmy, ktora pilnie wstuchuje sie w glosy
docierajace z rynku. Dzisiaj dostarczamy
produkty nie tylko zaawansowane technolo-
gicznie, ale rowniez takie, ktére odpowiada-
ja zapotrzebowaniu uzytkownikdéw.

Jest to niezwykle istotna zmiana w zacho-
waniu Digitala poniewaz wspo6tczesny rynek
zmienia sie bardzo szybko i my musimy za
tymi zmianami nadgza¢. Je$li chcemy na
rynku utrzymacé sie i wygrywaé z konkuren-
tami musimy odpowiednio wcze$nie reago-
waé na sygnaty docierajgce od uzytkowni-
kéw, ktorzy juz dawno przestali by¢ sfrustro-
wani i przerazeni perspektywag pracy z syste-
mem komputerowym. Powiem wiecej, to
ludzie zazwyczaj dobrze orientujacy sie cze-
go moga spodziewacé sie i zagda¢ od produce-
ntéw systemow informatycznych. Coraz wie-
cej takich Swiadomych uzytkownikow wi-
dzimy réwniez w Polsce.

Dziekujemy za rozmowe.

mm



BMHH

Digital zostat
strategicznym
partnerem Poczty
Stowackiej

Poczta stowacka wybrata
firme Digital jako strategicz-
nego partnera dtugotermino-
wego projektu majgcego na
celu modernizacje zaréwno
catej organizacji jak i stuzb
informatycznych.

Digital wygrat przetarg z
IBM i Siemens-Nixdorf dzie-
ki utworzeniu miedzynarodo-
wego zespotu, sktadajacego
sie z grupy konsultantéw z
Kanady, Irlandii i Szwecji.

Stowacka Poczta zostata
utworzona w 1993r - po po-
wstaniu Paristwa Stowackie-
go i ma 1,600 placowek.

Pierwszy rok dziatalnosci
poczty byt dochodowy, ale
zapewnienie w przystosci ko-
nkurencyjnos$ci w stosunku do
innych agencji i firm wysyt-
kowych wymaga gruntownej
reorganizacji. Digital bedzie
pomagat w okre$laniu kieru-
nku i sposbu przemian przez
najblizsze pie¢ do siedmiu lat.

Obecnie nie jest znana wa-
rtoé¢ kontraktu, ale wiado-
mo, ze Digital zapewni pora-
dy konsultantéw, kursy dla
kierownictwa oraz sie¢, ktora
prawdopodobnie bedzie za-
wiera¢ okoto 2000 kompute-
réw klasy PC oraz 45 serwe-
row Alpha AXP.

Porozumienie
Hewlett-Packard z
Intel

W firmie Digital Equip-
ment Corporation z satysfak-
cja powitano informacje, o
porozumieniu finny Hewlett-
Packard z Intelem wcelu opra-
cowania 64-bitowego proce-

DECinfo

Digital ogtosit 26 lipca wyniki ostatniego kwartatu oraz catego
fiskalnego roku 1994 (FY94).

Straty netto w ostatnim kwartale FY94 wyniosty 1.746.360.000 $, ale objety one 1,58
bIn.$ kosztéw zwigzanych z restrukturyzacjg firmy oraz podatkami odroczonymi. Ostate-
cznie wiec straty netto zamknety sie sumg 160 mIn.S w poréwnaniu z zyskiem netto 113,2
min.$ w analogicznym okresie zesztego roku. Jesli chodzi o wyniki catego FY94 to petne
straty wyniosty 2,156 mld.S, za$ netto po odliczeniu kosztdw restrukturyzacyjnych siegaja
519 min.S. Catkowite obroty za FY94 wyniosty 13,45 mld.S, tj. 0 6% mniej niz w FY93.

Robert B. Palmer prezydent i CEO Digitala komentuje wyniki w nastepujacy sposob, ,,W
prowadzonym przez nas biznesie pojawito sie szereg pozytywnych i zachecajgcych
sygnatow. Obserwujemy juz drugi rok z rzedu wzrost zamoéwien przez dwa kolejne
kwartaty. Obrét systemami Alpha AXP wzrost o 54%, natomiast w ciggu dwaéch lat o 164%.
Sprzedaz systemow Alpha AXP stanowi 31% obrotu wszystkimi naszymi systemami i
przewyzszyta w czwartym kwartale sprzedaz systeméw VAX. Do dzisiaj sprzedalismy
systemow Alpha AXP za sume ponad miliarda dolaréw. PodwoiliSmy tez sprzedaz
systeméw PC w czwartym kwartale, ktore stanowig obecnie 39% obrotéw w zakresie
systemow.”

»Szczegolnie szybko rosng obroty Digitala w rejonie Pacyfiku, a zwkaszcza wJaponii oraz
Australii i Nowej Zelandii. Odnotowalismy w ciggu dwoch kwartatéw réwniez lekki wzrost
w obu Amerykach, gtéwnie Kanadzie i Ameryce tacinskiej. Sprzedaz w Europie ustabi-
lizowata sie. W potowie lipca ogtosilismy kontynuowanie zamierzen zreorganizowania i
uproszczenia struktury organizacji Digitala. Dla klientéw jest to potwierdzenie naszej
elastycznosci, ktdra powinna doprowadzi¢ do restrukturyzacji kosztow. Muszg one odz-
wierciedla¢ realistyczne podejscie Digitala do obecnego tynku informatycznego.”

W czwartym kwartale, zysk brutto spadt do 25% obrotéw. Spadek zysku jest zwigzany
bezposrednio z trwajgca wojna cenowa w przemysle komputerowym oraz otwieraniem
nowych kanatéw dystrybucji produktéw Digitala. Na przestrzeni catego FY94 Digital
osiggnat 45% obrotdw poprzez posrednie kanaty dystrybucji, co daje wzrost o 12% w
poréwnaniu z FY93. Digital z duza troska spoglada na rok fiskalny 95 majac na uwadze
og6lnoswiatowg tendencje do spadku zyskéw brutto.

Digital w czwartym kwartale FY94 ponidst duze koszty restrukturyzacji siegajagce 1,2
mld.S zwigzane z rozpoczetg redukcjg 20.000 pracownikéw oraz okoto 10 min. stop
kwadratowych powierzchni biurowej. Szacuje sie, ze w FY95 poczynione zmiany organ-
izacyjne przyniosa 1,85 miIn.S oszczednosci. W czwartym kwartale redukcja personelu
osiggneta 9.200 pracownikow.

Vincent Mullarkey, wiceprezydent Digitala ds finansowych powiedziat, ,,Rok fiskalny
zakonczylisSmy posiadajgc zasoby gotéwkowe w wysokosci 1,18 mld.S pochodzace z
przeprowadzania operacji finansowych w czwartym kwartale. Te zasoby oraz sprzedaz
czesci biznesu zwigzanego z pamieciami masowymi pozwalajg wierzy¢, ze nasze plany
zwigzane z restrukturyzacja powiodg sie".

Robert B.Palmer jest mimo wykazanach strat dobrej mysli poniewaz ,,klienci Digitala
doceniajg mozliwoscifirmy wrzakresie dostarczania systemow sktadajacych sie z elementéw
pochodzacych od wielu producentéw. Ten trend coraz silniej wystepuje na tynku infor-
matycznym".

Palmer stwierdzit réwniez, ,,Dokonalismy olbrzymiego postepu w zakresie kluczowych
produktéw. Wiosng wprowadziliSmy na rynek cieszacy sie wielka popularnoscig serwer
Digital 2100. Za$ w potowie lipca ogtosiliSmy rozpoczecie w sierpniu sprzedazy kolejnych
stacji roboczych cechujacych sie najlepszym wspotczynnikiem ceny do wydajnosci”.

,.Przemyst informatyczny podlega zasadom ewolucji Darwina, wedtug ktérych tylko
najlepiej dostosowani przezywajg. Dyskutujemy nad najlepszymi stanegiami, ktére moga
zagwarantowac nam sukces - wykuwajg sie one podczas prowadzenia biznesu w zakresie PC
ipamieci masowych gdzie konkurencjajest najsilniejsza - a nastepnie stosujemy te strategie
na szerszg skale w catej korporacji. W ciagu roku staniemy sie znacznie sprawniejszafirma
skupiajgcg sie gtdwnie na zaspakajaniu potrzeb uzytkownikdw, odbieraniu sygnatdw
nadchodzacych z tynku oraz wspdtzawodnictwie z najwiekszymi konkurentami."
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sora do konca tego wieku. Za-
mierzenie tojest kolejnym do-
wodem potwierdzajacym stu-
szno$¢ drogi, ktorg Digital
kroczy juz od szesciu lat. W
ciggu tego czasu firma Digi-
tal dopracowata sie catej ro-
dziny 64-bitowych proceso-
réw Alpha AXP, ktore sg nie
tylko najszybszymi, ale réw-
niez najtanszymi procesora-
mi o takich mozliwosciach.

Oczywiscie wyprodukowa-
nie najszybszego procesora
nie konczy sie automatycznie
sukcesem, jezeli réwnoczes-
nie nie powstaje dostateczna
liczba programéw dziatajg-
cych na tym procesorze. Od
1992 roku, gdy wyproduko-
wano pierwszy uktad Alpha
opracowano ponad 5.000 ap-
likacji. Komputery firmy Di-
gital wyposazone w procesor
Alpha AXP moga pracowac
pod trzema réznymi systema-
mi operacyjnymi: Microsoft
Windows NT, Open VSM,
DEC OSF/1 (64 bitowy Unix).
Ponadto ponad 50 partneréw
OEM stosuje procesory Alp-
ha w swoich komputerach.
Procesory sg uzywane mie-
dzy innymi przez firmy Cray,
Vobis i Mitsubishi. Hewlet-
towi i Intelowi zyczymy po-
wodzenia!

Obraz idzwiek

Profesjonalnej jakosci
dzwiek i obraz dla stacji ro-
boczych Alpha AXP firmy Di-
gital daje sie osiggna¢ coraz
tatwiej. Sound & Motion J300
jest tanig karta przeznaczong
dla stacji roboczych Alpha
AXP umozliwiajgcg uzytko-
wnikom systemu DEC OSF/1
AXP wykorzystywanie ol-
brzymiego wachlarza zasto-
sowan multimedialnych.

Uzytkownicy stacji wypo-
sazonych w TURBO-channel
moga w niezwykle tatwy spo-
séb wprowadza¢, ogladac,
przechowywaé, przetwazac i
wyprowadzaé¢ obraz oraz
dzwiek o wysokiej jakosci.

Sound & Motion J300 wy-
korzystuje najnowsza meto-
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de kompresji i dekompresji
obrazu JPEG, przetwarzania
sygnatdbw w trybie petnego
dupleksu do generowania wy-
sokiej jakosci plikow zawie-
rajacych obraz i dzwiek. Pliki
te moga by¢ dotgczane do do-
kumentéw, aplikacji oraz
dzielone przez uzytkownikéw
sieci multimedialnej.

Karta umozliwia wczyty-
wanie obrazu telewizyjnego
w dowolnym systemie (PAL,
SECAM iNTSC) oraz odtwa-
rzanie go w oknie o dowolnej
wielkosci (od ikony do petne-
go ekranu). Uzupetnienie ob-
razu o dzwiek stereo jakosci
ptyty CD moze zadowoli¢ naj-
bardziej wybrednych uzytko-
wnikéw multimediow.

Wirtualna
rzeczywistos¢ na
Alphie

Szwajcarska firma Syber-
Trek AG z Zurichu opraco-
wata pierwszg gre wykorzys-
tujaca mechanizmy wirtual-
nej rzeczywistosci. Niska ce-
na oprogramowania zapew-
nia jej szeroka popularnosc.
Niestety, nie jest to gra dla
posiadaczy komputeréw PC -
gre zaimplementowano na
stacji roboczej AlphaGenera-
tion firmy Digital Equipment.

Oprécz duzej mocy obli-
czeniowej zapewnianej przez
64-bitowy procesor Alpha,
stworzenie wirtualnej rzeczy-
wisto$ci wymaga wysokiej ja-
kosci obrazu. Gwarantujg to
dwa systemy graficzne Ku-
bota (jeden na kazde oko).
Osoba grajaca zaktada na gto-
we chetm z dwoma zinegro-
wanymi matymi monitorami
zamontowanymi w ten spo-
s6b aby mozna byto odbieraé
wrazenie tréjwymiarowosci.
Poruszenia hetmu sa rejestro-
wane przez czujniki, a infor-
macja przez nie dostarczana
steruje obrazem wyswietla-
nym na ekranach monitoréw,
jednoczes$nie system stereo
generuje odpowiednie dZzwie-
ki.

W grze ,,On the edge of the
universe - Watchdog 7” gracz

moze lata¢ w kanionie, wal-
czy¢ z wrogiem w powierzu
czy broni¢ stacji kosmicznej.
Uczestnicy mogg gra¢ samo-
dzielnie, lub po potaczeniu
stacji roboczych przeciwko
sobie.

Digital otrzymat
certyfikat
zgodnosci ze
standardem XPG4.

Na poczatku czerwca Digi-
tal Equipment Corporation
otrzymat od Open Software
Foundation potwierdzenie
zgodnos$ci ze standardem
XPG4 (X/Open Portability
Guide 4) systemu operacyj-
nego DEC OSF/1 dla stacji
roboczych Alpha AXP i ser-
werow oraz jego elementow:

- X Window System
Application Interface

- X Window System Display

- PASCAL

- ADA

- FORTRAN

-C

- Commands and Utilities

- umiedzynarodowione
wywotania systemowe i
biblioteki (ang. Internatio-
nalized System Calls and
Libraries)

System DEC OSF/1 stwo-
rzony przez Digital jest uwa-
zany za najbardziej zgodny
ze standardami przemystowy-
mi wprowadzonymi przez X/
Open dla systemu UNIX.
Uhonorowanie  znakiem
XPG4 tak wielu elementdéw

systemu OSF/1 dokumentuje
postep jaki zostat dokonany
w celu zagwarantowania na-
szym klientom i uzytkowni-
kom przenosnosci oraz jako-
§ci jakiej oczekiwali od sys-
temu UNIX.

X/Open jest niezalezng,
$wiatowg organizacjg zajmu-
jgca sie systemami otwarty-
mi. Wspomagaja jg najwieksi
dostawcy technologii infor-
matycznych, organizacje uzy-
tkownikéw i firmy informa-
tyczne. Misjg X/Open jest
utworzenie srodowiska prze-
nos$nego opartego na standar-
dach formalnych i de facto.

Digital - najszybciej
rozwijajgcym sie
dostawcg PC w
Europie

Rok temu Digital znajdo-
wat sie pod koniec drugiej
dziesigtki na rynku kompute-
row typu PC. Dzi$ wszedt juz
do pierwszej dziesigtki, achce
by¢ w pierszej piatce dostaw-
cow zawansowanych syste-
moéw PC w 1995 roku.

W celu zdobycia tak wyso-
kiej pozycji w Europie, Digi-
tal musi sprzedaé¢ okoto
600,000 komputerow PC w
roku kalendarzowym 1995,
Jak do tej pory postepy s3
obiecujace: w 1993 roku
sprzedaz wzrosta 124.5 % w
poréwnaniu z 1992. Dostawy
na poziomie 201,600 byly
2.24 razy wieksze od 1992. W
okresie styczen - marzec 1994



sprzedaz wzrosta 178.2% w
poréwnaniu z analogicznym
okresem 1993, a ilo$¢ dostar-
czonych komputeréw byta
wigksza niz w catym 1992
roku.

Digital zajmuje obecnie 9
miejsce w Europie, a udziat w
rynku pecetowym wynosi 3.3
% w poréwnaniu z 1.8% w
1993 roku.

DEC 3000 Model
800 najszybszg
stacja roboczag

Dzigki zastosowaniu naj-
nowszech kompilatorow dla
stacji roboczych Aplha AXP,
komputer DEC 3000 Model
800 uzyskat status najszyb-
szej stacji roboczej wedtug
pomiaréw SPECint92. Pomia-
ry wykonane na wszystkich
komputerach rodziny DEC
3000 AXP pokazaty, ze sto-
sowanie nowych kompilato-
réw podnosi $rednio ich wy-
dajnos¢ 0 6%. SPECint92 jest
standardowym pomiarem naj-
czesciej stosowanym do ba-
dania wydajnosci systemow
komputerowych, okreslajagcm
wydajnos$¢ aplikacji wyma-
gajacych intensywnych obli-
czen takich jak przetwarzanie
grafiki, kompilacje czy prace
edytorskie.

Model

DEC 3000 Model 300LX
DEC 3000 Model 300X
DEC 3000 Model 800

Uwaga: W sierpniu Digi-
tal wprowadza na rynek sta-
cje DEC 3000 Model 900,
ktéra jest jeszcze szybsza od
Modelu 800. Wiecej infor-
macji na temat nowych sta-
cji znajdziecie Panstwo w
czesci poswieconej nowym
produktom Digitala.

Nowa pecetowa
drukarka Digitala
drukuje w kolorze

Pod koniec czerwca Digi-
tal Equipment Corporation za-
prezentowattanigdrukarke ig-
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towa z mozliwoscia druku ko-
lorowego przeznaczong do
pracy z komputerami PC. Jej
cena na rynku amerykarskim
wyniesie 479 dolaréw. Nowa
drukarka o 24 igtowej gtowi-
cy i szerokim watku oznaczo-
na kodem DECwriter 195, do-
starczana jest z programem
sterujgcym (printer driver) dla
Srodowiska Windows 3.1, do-
kumentacja i dwuletnig gwa-
rancjg. Tryb emulacji - Epson
LQ-1170 lub IBM Proprinter
XL24e jest realizowany w
sposéb automatyczny.

Drukarka ta doskonale na-
daje sie do stosowania w biu-
rach i matych firmach, gdyz
jest tak cicha jak drukarka
laserowa lub atramentowa:
natezenie dzwieku wynosi
49.5 dBA przy druku z roz-
dzielczo$cig 360 x 360 dpi i
predkoscig osiaggajacg 300
cps. Dodatkowy zestaw kosz-
tujacy 79 dolaréw (w USA)
umozliwiadruk wsiedmiu ko-
lorach.

Prosty w uzyciu panel ste-
rowania wykonany jako wy-
Swietlacz kolorowy LCD
umozliwia konfigurowanie,
zapamietywanie i odtwarza-
nie zapamietanych konfigu-
racji.

SPECINt92  SPECfp92
68.4 7.7

90.3 101.9
138.4 187.6

Digital i Rover

Do konica 1995 roku, firma
Rover zmierza montowaé i
dostarcza¢ w ciggu zaledwie
10 dni samochéd wedtug do-
wolnego zamowienia klien-
tom na terenie Europy. Nad
osiaggnieciem tego zamierze-
nia w firmie pracuje sie juz od
dtuzszego czasu zmieniajac
filozofie projektowania, pro-
dukcji i dystrybuciji.

Taka strategia Rovera jest
obecnie realizowana w sieci
dystrybutoréw (dealeréw): za
wiele milionéw funtéw po-

wstat system multimedialny,
ktéry umozliwia dystrybuto-
rom dostep w trybie bezpo-
$rednim do bazy zawierajacej
informacje zaréwno o produ-
kcji jak i firmach dostarcza-
jacych cze$ci zamienne.

Gtownym partnerem dosta-
rczajacym sprzet i integruja-
cym system nazwany Busi-
ness Process Management
System (BPMS) byt Digital
Equipment Corp.. BPMS to
jeden z pierwszych systemow
tego typu wykorzystujacy sy-
stem operacyjny Microsoft
Windows NT. Sie¢ dostarczy-
fa AT&T Istel, a oprogramo-
wanie zostato opracowane
przez Parallax

Digital w Portugalii

Digital Equipment Corp.
wygrat kontrakt na instalacje
systemu komputerowego do
zarzadzania funduszami
Wspdlnoty Europejskiej prze-
znaczonymi na rozwdj portu-
galskiego rolnictwa. Warto$¢
kontraktu wynosi 11 milinéw
dolaréw.

Ogdlnokrajowa sie¢ zawie-
rajgca 23 stacje robocze Alp-
ha AXP oraz server bedzie
instalowana przez Instituto Fi-
nanceiro de Aoio ao Desen-
volvimento de Agricultura e
Pescas (IFADAP).
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Jest to pierwsza wygrana
Digitala w portugalskim sek-
torze publicznym. Jest ona
tym bardziej wazna, ze od-
niesiono zwyciestwo we
wspoétzawodnictwie z dotych-
czasowymi dostawcami fir-
mami Unisys, a takze IBM,
Hewlett-Packard i Data Ge-
neral.

Digital w Brazylii

Digital wspélnie zNEC Co-
rporation wygrat kontrakt bu-
dowy zaawansowanego Sys-
temu komputerowego do pro-
gnozowania pogody i prze-
twarzania danych klimatycz-
nych dla brazylijskiego insty-
tutu National Space Research
Institute (INPE). Wartos¢
kontraktu wynosi 8.1 miliona
dolarow.

Digital dostarczy 67 syste-
moéw Alpha, ktére bedg stu-
zyly jako podsystem dla su-
perkomputera firmy NEC oraz
jako systemy telekomunika-
cyjne, archiwizacyjne i sie-
ciowe.

Wspétpraca z NEC obra-
zuje doswiadczenie firmy Di-
gital w integracji bardzo zto-
zonych systemoéw wspdlnie z
innymi waznymi dostawca-
mi. Jako integrator systemow
Digital dokonuje integracji
produktéw i ustug od 23 do-
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stawcow o Swiatowym zasie-
gu.

Najwieksza loteria
zostanie
skomputeryzowana
przez Digital

Systemy Alpha AXP iVAX
beda podstawg systemu kom-
puterowego Narodowej Lote-
rii Wielkiej Brytanii (U.K.
National Lottery). Digital do-
starcza sprzet do dwaéch cen-
trow danych ogolnokrajowej
sieci oraz od 10.000 do 40,000
punktéw sprzedazy. Wsrod
sprzetu wartego 4.5 miliona
dolaréw znajdujg sie serwery
DEC 3000 AXP i DEC 4000
AXP z systemem operacyj-
nym DEC OSF/1 (UNIX) i
wieloprocesorowy komputer
VAX 7000 z systemem ope-
racyjnym OpenVMS.

Komputery Alpha
AXP Digitala
w przemysle
kosmicznym

Irlandzka firma Short Bro-
thers (przemyst kosmiczny)
oraz oddziat kanadyjskiej fir-
my Bombardier Group of Mo-
ntreal w celu znacznego pod-
niesienia wydajnosci oblicze-
niowej zainwestowat w kom-
putery Digital Equipment Co-
rporation. Komputery DEC
3000 Alpha AXP z systemem
operacyjnym DEC OSF/1
(UNIX) beda uzyte do opra-
cowywania ksztattéw opty-
malnych ze wzgledu na areo-
dynamike (ztozone oblicze-
nia z dziedziny dynamiki pty-
now).

Wedtug wstepnych wyni-
kéw, wydajnos$é systemow
Alpha AXP stanowi az 1/3
wydajnosci superkomputeréw
Cray 2 lub Cray YMP-EL, ale
cena komputeréw firmy Di-
gital wynosi tylko 1/20 1/30
ceny tych superkomputeréw.
Dodatkowo koszty utrzyma-
nia systemow Alpha AXP sg
znaczaco mniejsze.

Wedtug James’a Mathews,
pracownika firmy Short Bro-
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thers zastosowanie kompute-
réw Alpha AXP skrécito czas
analizy od 3 do 6 razy. Moga
wiec oni przeprowadzi¢ wie-
cej analiz lotu w réznych wa-
runkach.

Short Brothers wraz z Bry-
tyjska Agencja Badar ds Ob-
ronnosci (UK Defence Rese-
arch Agency) pracuje nad
opracowaniem nowoczesne-
go systemu wykorzystujace-
go obliczenia z zakresu dyna-
miki ptynow.

Digital wytgcznym
partnerem
obchodow
piec¢dziesieciolecia
ladowania

w Normandii

Francuski oddziat firmy Di-
gital wdrozyt system infor-
matyczny zarzadzajacy baza
okoto 250.000 weteran6éw no-
minowanych do odznaczenia
z okazji lgdowania w Norma-
ndii. Bedac oficjalnym spon-
sorem wydarzenia, oddziat z
Rouen dostarczyt caty potrze-
bny sprzet, oprogramowanie
oraz ustugi niezbedne Radzie
Normandii do wreczenia
100.000 odznaczen wetera-
nom podczas ich pobytu na
obchodach. Pozostate meda-
le beda nadawane do korca
biezacego roku.

Rada Normandii ustanowi-
ta medal w celu uczczenia
weteran6w bitwy o Norman-
die. Bedzie on wreczany przez
oficieli z Normandii na ka-
zdym z 1.000 pdl bitewnych
tego regionu Francji.

Digital dostarczyt system,
dzieki ktéremu utworzono ba-
ze danych zawierajaca okoto
2.000 pol na temat kazdego z
weteran6w. System bedzie
czuwat nad:

- wysytka zaproszen i inng
korespondencja

- drukiem indywidualnych
certyfikatow

- organizacja pobytu okoto

1.500 oficjeli znajdujacych

sie w 1.000 réznych miejs

cach (przewiduje sie

odbywanie 30 rownolegtych
uroczystosci, kazda dla co
najmniej 30 o0s6b).

Ta wspoétpraca pomiedzy
oddziatem firmy Digital a
wiadzami Normandii jest mo-
zliwa dzieki dtugoletniej
wczesniejszej wspotpracy - fi-
rma Digital rozpoczeta dzia-
talnos$¢ na tym terenie na po-
czatku lat osiemdziesiatych,
a biuro w Pouen powstato w
1986 r.

Nowe ustugi
w sieci Internet

ochrone prywatnych sieci ko-
mputerowych i baz danych
przed niepowotanym doste-
pem innych uzytkownikéw
sieci Internet. Obejmujg one
konsultacje z zakresu zasad i
rozwijania ochron w sieci In-
ternet (Screening External Ac-
cess Link - S.E.A.L).

Jako pierwszy producent na
Swiecie Digital udostepnit se-
rwery i stacje robocze uzyt-
kownikom sieci Internet. Sa
to cztery modele:

- DEC 4000 Model 710 AXP z DEC OSF/1

(axposf.pa.dec.com);

- DEC 4000 Model 720 AXP z OpenVMS AXP

(axpvms.pa.dec.com);

- DEC 3000 Model 800 AXP z DEC OSF/1

(axposf.stanford.edu);

- DEC 3000 Model 800 AXP z OpenVMS AXP

(axpvms.cc.utexas.edu).

W czerwcu podczas wysta-
wy Internet World’94 Digital
ogtosit o wprowadzeniu no-
wych serwisow realizowa-
nych za posrednictwem sieci
Internet. Samuel H. Fuller wi-
ceprezydent ds badan powie-
dziat, ,,W miare rozpowszech-
ninia sie komercyjnych zasto-
sowan sieci Internet Digital
znajduje sie w czotéwce firm
wykorzystujacych te techno-
logie dlazaspakajaniapotrzeb
uzytkownikow".

Digital stat sie pierwszym
producentem w przemysle ko-
mputerowym, ktéry zapew-
nia elektroniczny dostep do
informacji oraz zaméwien za
posrednictwem sieci Internet.
Ponadto Digital oferuje na te-
renie USA mozliwo$¢ usu-
wania btedéw wykrytych w
kolejnych wersjach oprogra-
mowania systemowego UL-
TRIX i DEC OSF/1 poprzez
Internet; wkrétce beda reali-
zowane podobne funkcje w
odniesienie do systemu Open-
VMS.

Digital zademonstrowat
takze sewisy (Internet Secu-
rity Services) wspomagajace

Uzytkownicy moga osobi-
Scie przekonac sie o walorach
systeméw Alpha AXP za po-
mocg wiasnych aplikacji uru-
chamianych poprzez sie¢ In-
ternet. W celu uzyskania do-
stepu do wymienionych sys-
teméw uzytkownicy powinni
zalogowacé sie jako axpguest
(bez podawania hasta) oraz
wypetni¢ krotki kwestiona-
riusz.

Aplikacje pecetowe
na Alpha AXP

W maju, Digital Equipment
Corporation i Insignia Solu-
tions Inc. podpisaty porozu-
mienie na mocy ktérego beda
wspoélnie sprzedawac¢ opro-
gramowanie SoftWindows
umozliwiajagce wykonywanie
aplikacji napisanych dla sys-
temu DOS oraz $rodowiska
Windows na stacjach robo-
czych iserwerach Alpha AXP.

-Klienci poszukujg mozli-
wosci wykonywania swoich
zaawansowanych aplikacji na
naszych stacjach roboczych i
serwerach Alpha AXP, lecz
wielu z nich wykorzystujeprze-
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de wszystkim komputery PC",
mowi John O’Keefe wicepre-
zydent dziatu marketingu sy-
steméw UNIXowych. ,,Soft-
Windows umozliwia uzytko-
wnikom wykorzystanie kluczo-
wych aplikacji na platformie
0 najwyzszej dostepnej mocy
obliczeniowej, a jednoczes-
nie (na zasadzie emulacji) po-
zwala osiggaé taki sam po-
ziom wydajnosci dla aplika-
cji napisanych dla systemu
DOS jaki osiaga sie na kom-
puterach PC z procesorem
486".

Oprogramowanie SoftWi-
ndows integruje sie z kazdym
srodowiskiem sieciowym
znanym uzytkownikom kom-
puteréw osobistych wigcza-
jac LanManager, NetWare,
TCP/IP i DECnet. Moze ono
by¢ zarzadzane przez wszys-
tkie tradycyjne narzedzia jak
np. oprogramowanie Digitala
MANAGEworks. Zaréwno
MS-DOS 6.0 i MS-Windows
3.1. bedace najbardziej popu-
larnymi $rodowiskami wyste-
pujacymi na komputerach PC,
sa wbudowane w SoftWin-
dows, co czyni to oprogramo-
wanie catkowicie przyjaznym
dla uzytkownikéw kompute-
réw PC.

PATHWORKS
zapewnia integracje
z Novellem

W czerwcu Digital ogtosit,
ze oprogramowanie PATH-
WORKS stuzace do do inte-
gracji ustug sieciowych moze
wspOtpracowaé z programem
NetWare Ready finny Novell.
Dzieki temu zostat poszerzo-
ny dostep do informacji i za-
kres dzielonych zasobéw mie-
dzy sieciami lokalnymi Net-
Ware i rozlegtymi sieciami
przedsiebiorstw.

Poczawszy od wersji 5.0
oprogramowanie PATH-
WORKS, zaréwno dla syste-
mu DOS jak i Windows, mo-
Ze W znaczacy sposéb zwiek-
szy¢ integracje uzytkownikow
NetWare ze $rodowiskami
sieciowymi od wielu dostaw-
cow przeznaczonymi dla ko-

mm

mputeréw PC z sieciami o
wiekszym zasiegu poprzez
rozszerzony zakres zarzadza-
nia i ustug kient/serwer. ,,Jes-
te$my bardzo zadowoleni, ze
nasza wspotpraca zfirmg No-
vell zaowocowata oprogramo-
waniem wzmacniajgcym zwig-
zki (integracje) uzytkownikow
komputeréw PC z sieciami roz-
legtymi” - méwi Faye Allen,
manager ds marketingu opro-
gramowania sieciowego w fir-
mie Digital.

Zapomocg PATHWORKS
mozna najsprawniej zintegro-
waé komputery osobiste, ser-
wery, sieciowe systemy ope-
racyjne oraz protokoty trans-
misji nie wykonujac dodat-
kowych, kosztownych, spe-
cjalistycznych zabiegow.
Uzywajagc PATHWORKS,
uzytkownicy PC moga nie ty-
lko korzysta¢ z warstwy tra-
nasportowej IPX, lecz réow-
nolegle tadowa¢ TCP/IP, DE-
Cnet, NetBEUI i LAT. Po-
nadto uzytkownicy NetWare
moga korzysta¢ z odpowied-
nio skalowalnych systemow
OpenVMS instalowanych na
super-serwerach dla aplikacji
wielodostepnych, dziatajg-
cych w uktadzie klient/ser-
wer.

Oprogramowanie PATH-
WORKS obejmuje aplikacje
ManageWORKS - unikalny
pakiet umozliwiajagcy w pros-
ty spos6b administrowanie
siecig sktadajaca sie z wielu
systeméw sieciowych pocho-
dzacych od réznych produce-
ntow. Dzieki temu oprogra-
mowaniu administrator sieci
moze zarzadza¢ serwerami
NetWare 2.x i 3.X, LAN Ma-
nager i PATHWORKS z po-
ziomu MS-Windows.

Oprogramowanie PATH-
WORKS jest rozwigzaniem
najbardziej efektywnym ce-
nowo dla sieci sktadajgcych
sie z wielu serweréw miedzy
innymi dlatego, ze pojedyn-
cza licencja upowaznia uzyt-
kownika do dostepu do nieo-
graniczonej liczby serwerow.

Opracowat
Maciej A. Markowski

ISMMm

Przestepczosc¢
komputerowa

W dniach 20-22 kwietnia
prawnicy, policjanci i infor-
matycy obradowali w Pozna-
niu nad prawnymi aspektami
naduzy¢ popetnianych z wy-
korzystaniem nowoczesnych
technologii przetwarzania in-
formacji. Problem nie spro-
wadza sie tylko do nielegal-
nego kopiowania i rozpo-
wszechniania programéw ko-
mputerowych. Przestepstwa
komputerowe to wiamanie sie
do systemu, polecenie prze-
lewu bankowego czy dostep i
modyfikowanie danych oso-
bowych. Prawodawstwo po-
zostaje w tyle za pomystowo-
$cig hackerow. Praktycy i te-
oretycy zastanawiali sie jak
temu przeciwdziatac.

Waldemar Catka z Digitala
zauwazyt, ze sprawg podsta-
wowa jest prawidtowe zarza-
dzanie siecig komputerowa.
W Polsce gdzie obowigzuje
kultura pecetowa jest to pra-
wie niemozliwe. Wiele pytan
dotyczyto dostepu do tak zwa-
nych wrazliwych danych oso-
bowych zgromadzonych w
Centralnym Rejestrze Skaza-
nych. Digital wykonuje ten
projekt zgodnie z sugestiami
klienta i swoimi najlepszymi
rozwigzaniami, ktérych ze
zrozumiatych wzgledéw nie
moze rozpowszechniaé.

Konferencje zorganizowa-
ta Fundacja Przeciwdziatania
Przestepczosci Zorganizowa-
nej im. Giovanniego Falcone,
ktérag Digital sponsoruje od
chwili jej powstania.

DECinfo

Salmed’94

W dniach 22-26 marca Di-
gital wraz z partnerami pre-
zentowat na Miedzynarodo-
wym Salonie Medycznym Sa-
Imed’94 rozwigzania aplika-
cyjne dla kompleksowego za-
rzadzania szpitalem. Oba sy-
stemy firm DataPlan i Info-
Publishing pozwalajg nadzo-
rowa¢ prace catego szpitala -
od systemu rejestracji pacje-
nta i przebiegu jego leczenia,
poprzez zaopatrzenie apteki,
laboratoria, organizacje za-
biegéw i prac personelu do
obstugi magazynow, kuchni i
systemu finansowego. System
Medico autorstwa Data-Plan
z powodzeniem dziata w wie-
lu placowkach austriackiej
stuzby zdrowia. MEDSYS fi-
rmy INFO-PUBLISHING jest
wdrazany w Szpitalu Klini-
cznym nr 2 w Warszawie na
ul. Karowej. Jest przystoso-
wany do pracy na dowolnej
maszynie z systemem opera-
cyjnym VMS.

Szczeg6towy opis systemu
znajda Panstwo w dalszej cze-
§ci biezacego numeru DEC-
forum.

Bielsko-Biata

W majowej scenerii Beski-
du Zywieckiego, naprzedmie-
$ciach Bielska-Biatej odbyto
sie¢ sympozjum ,,Systemy In-
formatyczne w Energety-
ce”.Ponad 40 prelekcji po-
dzielono na trzy grupy tema-
tyczne:

* Zintegrowane Systemy
Zarzadzania,

« Systemy Wspomagania
Eksploatacji

¢ Systemy Handlowej
Obstugi Odbiorcow

Celem sympozjum byto za-
poznanie uczestnikow z naj-
nowszymi ofertami twoércow
systemoéw Kkierowanymi pod
adresem energetyki oraz ana-
liza tych ofert dokonana przez
specjalistow-uzytkownikow
pod katem ich przydatnosci
do realizowania okres$lonych
funkciji.
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Digital wystgpit z nagro-
dzonym na Convexie i Cebi-
cie systemem LinkWorks
(opisanym w poprzednim nu-
merze DECforum) . Partne-
rzy InterDesigne i CAIS pre-
zentowali TESSEL ART, za-
znaczajac mozliwosci wyko-
rzystania systemoéw GIS w
energetyce oraz GDS, uzy-
wany do tworzenia systemow
zarzadzania sieciami elektro-
energetycznymi.

Infosystem’94

Na tegorocznym Infosys-
temie Digital wystapit na spe-
cjalnej wystawie prezentuja-
cej systemy poczty elektroni-
cznej dla administracji pans-
twowej (PEAR). Zadania sta-
wiane systemowi PEAR to:

wspomaganie tworzenia,
archiwizacji i rozsytania
dokumentow do odpowied-
nich komoérek organizacyj-
nych urzedéw,

wymiana dokumentow i
informacji miedzy prasowy-
mi komorkami organizacyj-
nymi centralnych urzedéw
administracji rzadowej, w
tym informacji o pracach
rzadu,

obstuga telekonferencji
obstuga przekazu informa-
cji z innych systemdw info-
rmacyjnych

Pokazom towarzyszyto Fo-
rum Producentéw i Operato-
réow Telekomunikacji. Digi-
tal przedstawit z niezwykle
bogatg ofertg, ktérej przebo-
jem byt system integracji
oprogramowania LinkWorks.
Byt on prezentowany rowniez
na stoisku InterAmsu.
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Co Digital zaprezentowat na targach Infosystem’94?

Na targach Infosystem’94 Di-
gital wystapit wraz z kilku innymi
firmami na specjalne zaproszenie
Urzedu Rady Ministréw i Minis-
terstwat.gcznosci w pawilonie de-
dykowanym zintegrowanym sys-
temom przeznaczonym do auto-
matyzacji prac biurowych dla ad-
ministracji rzadowej i samorzg-
dowej ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem PEAR (Poczta elektroni-
czna administracji rzadowej).

Stoisko Digitala w opinii zwie-
dzajacych, klientow iprzedstawi-
cieli administracji zostato uznane
za najlepiej przygotowane i naj-
ciekawsze ze wzgledu na prezen-
towane aplikacje isprzet. Zdecy-
dowanie najwiekszym zaintereso-
waniem cieszyta sie prezentacja
pakietu LinkWorks. Pakiet dzia-
tajacy na platformie systemow
UNIXowych DEC OSF/1 i SCO
zostat wstepnie przygotowany w
taki sposob aby odzwierciedlaé
schemat organizacyjny typowego
polskiego ministerstwa. Dzieki temu za-
proszeni goscie z kregéw administarcji
panswowej mogli natychmiast oceni¢ wy-
sokie walory uzytkowe LinkWorks w za-
kresie automatyzowania prac szeroko po-

jetego biura.

Poza pakietem LinkWorks na stoisku
Digitala zaprezentowano szereg pakietow
innego typu oraz zaawansowane elementy
sieciowe:

« system operacyjny DEC OSF/1

w wersji 2.0;

podsystem Pathworks 5.0 server
funkcjonujacy rewelacyjnie szybko;
pakiet ManageWorks realizujacy
mozliwo$¢ taniego zarzadzania catos$cig
sieci komputerowej z poziomu
poszczegdlnego PC;

pakiet DECspin realizujgcy przyktado-
wa telekonferencje na dwoch stacjach z
systemem DEC OSF/1 oraz odbi6r
programu telewizyjnego w oknie syste
mu Windows;

DEC POLYCENTER NetView
realizujacy zarzadzanie jedenastoma
komputerami, wystawowym DECNISem
i hubem potgczonymi za pomocg sieci.
Pokazana zostata tatwos$¢ zdalnego
zarzadzania trzema komputerami

UNIXowymi stojagcymi w centrum radia
i telewizji;
Pathworks X.25 z kartg EICON
umozliwiajacy potgczenie stacji
pecetowej z komputerem Alpha AXP;
modut HUBwatch umozliwiajacy
kontrole huba z poziomu PC;
system BASIS realizujacy serwisy
informacyjne dla Polskiego Radia za
pomoca tgczy X.25
Mailbus 400 realizujacy serwisy
pocztowe istotne dla pokazu poczty
dla URM;
DEC/EDI umozliwiajgcy wymiane
ztozonej strukturalnie informacji i
dokumentéw. Zainteresowanie
produktami EDI ros$nie w Polsce
lawinowo;
multimedialna aplikacja na komputerze
Alpha AXP PC, ktéra demonstrowata
integracje ré6znych mediow
informacyjnych;
DEChub 90 z zainstalowanymi moduta-
mi repeatera, serwera, mostka, agenta
oraz dwuportowego broutera;
« DECNIS 600 z kartami Ethernet,
WAN i FDD1.

Wiodzimier: Denis
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Nowa

organizacja Digitala

W lipcu prezydent Robert B. Palmer ogto-
sit informacje o odchodzeniu od wprowadzo-
nej dwa lata temu matrycowej struktury orga-
nizacyjnej Digitala. Polegata ona na dosy¢
ztozonych relacjach pomiedzy jednostkami
terytorialnymi, biznesowymi oraz funkcjo-
nalnymi. Poniewaz tak ztozona struktura unie-
mozliwiata szybkie i elastyczne reagowanie
na dynamicznie zmieniajaca sie sytacje ryn-
kowg zdecydowano sie na koncepcje samo-
dzielnie funkcjonujacych jednostek bizneso-
wych. Umozliwig one tatwiejsze okre$lenie
kompetencji i odpowiedzialnos$ci kierownic-
twa, lepsze skupienie sie na potrzebach klie-
ntdw i zapewnienie zyskownosci catej firmy.
Nowg organizacje Digitala przedstawia po-
nizszy diagram.

Prezydent Palmer powiedziat, ,,Te dziata-
nia wraz z innymi akcjami podjetymi w ciggu
ostatnich 20 miesiecy stanowig cze$¢ naszej
strategii zwracania sie Mkiemnku produktéw
i serwisow niezbednych do tworzenia $rodo-
wiska sieciowego o architekturze klient/ser-
wer, ktére wspomagaja prowadzenie biznesu
oraz zwiekszajg produktywno$¢ poszczegdl-
nych pracownikéw i catejfinny”.

Kazda z jednostek biznesowych bedzie
odpowiedzialna za sprawy techniczne oraz
prowadzenie produkcji, marketingu i sprze-
dazy. Przedstawiona struktura bedzie niewa-
tpliwie sprzyjata lepszemu wykorzystaniu
zasobow ulokowanych w jednostkach bizne-
sowych, usprawniata i przyspieszata cykl
projektowania produktéw dla duzych sekto-

réw rynku oraz podniesie na jeszcze wyzszy
poziom jakos$¢ Swiadczonych ushug.
Jednostka, ktéra spaja caty uktad organiza-
cyjny Digitala jest Oddziat systeméw kom-
puterowych (Computer Systems Division -
CSD) prowadzony przez wiceprezydenta En-
rico Pesatori. Dzieje sie tak dlatego, ponie-
waz do jego dziatania potrzebna jest Scista
wspotpraca ze wszystkimi pozostatymi jed-
nostkami biznesowymi. Odziat CSD, ktéry
jak kazda jednostka biznesowa uzyskat dale-
ko posunietg samodzielno$¢ sktada sie z ko-
lejnych trzech jednostek biznesowych:

* Komputeréw osobistych (Personal
Computer Business Unit - PCBU)
kierowanej przez Bernharda Auera;

e Systemow standardowych (Systems
Business Unit - SBU) prowadzonej
osobiscie przez Enrico Pesatori, szefa
catego oddziatu;

* Obstugi duzych klientéw (Accounts
Business Unit - ABU), na ktdrej czele stoi
Vincenzo Damiani.

»Kazdaztrzechjednostek biznesowych skfa-
dajacych sie na Oddziat CSD odzwierciedla
specyficzny model prowadzenia biznesu od-
powiadajgcy sposobowi czynienia zakupow
przezklientéw na wspotczesnym rynku” , stwie-
rdzit Pesatori.

Jednostka komputeréw osobistych (PCBU)
realizuje projekty techniczne, produkcje, ma-
rketing i sprzedaz komputeréw personalnych

Digital Equipment Corporation
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Digitala za posrednictwem kanatow dystry-
bucji. Zwykle sa to firmy partnerskie specja-
lizujgce sie w sprzedazy pecetow.

Jednostka systemdw standardowych (SBU)
jest odpowiedzialna za projekty techniczne,
produkcje, marketing i sprzedaz systeméw
komputerowych $redniej wielkosSci, serwe-
réw i stacji roboczych, ktére zestawiane sg w
standardowych konfiguracjach. Te standar-
dowe zestawy wraz z wieloma aplikacjami sg
dystrybuowane przez partneréw biznesowych
Digitala. ,,Wielu znakomitych inzynieréow Di-
gitala znajdzie sie teraz w ramach SBU zna-
cznie blizej tynku reagujac szybciej na po-
trzeby zgtaszne pizez naszych klientéw", do-
daje Pesatori.

Jednostka obstugi duzych klientéw (ABU)
zostata utworzona w celu wspétpracy z naj-
wiekszymi klientami i uzytkownikami syste-
mow Digitala. Sg to zwykle rozsiani na ca-
tym Swiecie klienci, ktérzy wdrazajg lub juz
uzytkujg duze sieciowe, systemy majgce co-
raz czesciej architekture klient/serwer. Z pu-
nktu widzenia tych uzytkownikéw ABU dzia-
fa jak ekspert-posrednik, ktérego zadaniem
jest ztozenie systemu informatycznego z ele-
mentéw dostarczanych przez Digital, jego
partneréw biznesowych, a takze innych pro-
ducentéw w taki spos6b aby zaoferowane
rozwigzanie spetniato wszystkie wymagania
klienta.

Jednostka obstugi duzych klientéw korzy-
sta z pomocy innych jednostek biznesowych
pozyskujac od nich produkty i serwisy. Jed-
nakze duzg pomoc moze uzyskaé ze strony
konsultantéw biegtych w technologiach inte-
gracyjnych , ktorzy sa zatrudnieni w najbliz-
szym lokalnym Centrum Technik Integracy-
jnych. Sie¢ takich centréw jest obecnie dyna-
micznie rozwijana na catym S$wiecie.

Organizacja kazdej z trzech jednostek jest
daleko zaawansowana. Jednostka kompute-
réw osobistych rozpoczeta juz dziatalnosé,
jak sie wydaje w bardzo dobrym momencie
rozwoju rynku pecetowego. SBU jako jedno-
stka niezalezna pojawi sie w najblizszym
czasie prowadzac wiasng dziatalno$é w za-
kresie projektowania, produkcji i marketingu
produktéw. Jednostka obstugi duzych klien-
tow rozpocznie samodzielng dziatalnos$é od 1
stycznia przysztego roku. Do tego czasu gto-
wnym zadaniem kierownicta ABU bedzie
przejscie z tradycyjnego modelu sprzedazy i
marketingu do modelu, ktéry zostanie spraw-
dzony w pozostatych jednostkach oddziatu.

Druga jednostka biznesowa, ktéra podob-
nie jak CSD bedzie sie dzielita na dalsze, trzy
mniejsze jednostki biznesowe jest Oddziat

komponentéow. Oddziat komponentéw skia-
da sie z:

¢ Jednostki pamieci masowych kierowanej
przez Charlesa Christa;

« Jednostki produktéw sieciowych zarzadza-
nej przez Laurence’a Walkera;

« Jednostki urzadzen zewnetrznych
prowadzonej przez Lawrence Cabrinety.

Wszystkie trzy jednostki, ktérych funkcje
i zadania w ramach Digitala okre$la ich na-
zwa, beda sie gospodarowac¢ samodzielnie
zdajgc pod koniec kazdego roku fiskalnego
bilans zyskow i strat. Jednostki biznesowe
oddziatu komponentéw bedg dziataty narzecz
oddziatu systemoéw komputerowych, jednak-
ze duza czes$¢ ich obrotow bedzie generowa-
na przez partneréw realizujacych role dystry-
butoréw, a takze dealeré6w produkowanych
komponentéw.

Podobng role do oddzialu komponentéw,
ale w zakresie uktadow potprzewodnikowych
bedzie odgrywata jednostka produkcji poét-
przewodnikéw. Jej zadaniem bedzie projek-
towanie, produkcja, marketing i sprzedaz
mikroprocesoréw Alpha AXP oraz innych
mikrouktadéw sktadajgcych sie na systemy
Digitala. Uktady potprzewodnikowe bedg
og6lnie dostepne dla wszystkich, ktérzy beda
ich potrzebowa¢, nawet konkurentéw. Tak
dzieje sie juz obecnie w zakresie procesorow
Alpha AXP oraz mikrouktadéw umozliwia-
jacych wspdiprace urzgdzen zewnetrznych z
szyng PCI. Jednostka uktadéw pétprzewod-
nikowych tak jak pozostate jednostki bedzie
rozliczana pod koniec kazdego roku fiskal-
nego z osiggnietych wynikow.

W nowej strukturze Digitala znalazto sie
réwniez miejsce dla wydzielonej Grupy zaa-
wansowanych technologii (ATG). Bedzie ona
spetnia¢ role oddzialu badawczo-rozwojo-
wego w zakresie wdrazania nowych techno-
logii. Podstawowym celem utworzenia gru-
py ATG jest identyfikowanie przysztych po-
trzeb rynku w zakresie technologii ijak naj-
szybsze ich wdrazanie w nowych produk-
tach. ATG czesto bedzie dziatato na rzecz
okres$lonych jednostek biznesowych, ktére
bedg inwestowaé w rozwdj zaawansowanych
technologii. Czasami za$ bedzie dziatato zu-
petnie niezaleznie badajac i wprowadzajac
catkowicie nowe rozwigzania technologicz-
ne. Dzisiaj prace ATG bedga skupiaty sie na
technologiach sieciowych, zwitaszcza w za-
kresie Internetu, systemach mobilnych oraz
mediach interakcyjnych.

Ostatnia jednostka biznesowa realizuje
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cate spektrum ustug i serwis6w na rzecz
klientéw i uzytkownikéw systemoéw infor-
matycznych oferowanych przez Digital.
Znana jest pod nazwg Multivendor Custo-
mer Services (MCS) dziatajgc przede wszy-
stkim w zakresie systemow juz zaoferowa-
nych i wdrazanych u klientéw. Inna jednost-
ka istniejgca do tej pory - Digital Consulting
(DC) - realizowata szeroko pojety konsulting
dla klientow pragnacych zmodernizowaé lub
dopiero wdrozy¢ u siebie system informaty-
czny. Struktura obu ustugowych jednostek
biznesowych zostata do$¢ doktadnie okreslo-
na w ciggu minionych dwdch lat. Teraz na-
stepuje jedynie jej dostosowanie do aktualnej
struktury organizacyjnej Digitala. Obecnie
Digital, ktérego obroty z tytutu oferowanych
serwisow i konsultingu siegaja juz prawie
50% procent catosci obrotow firmy, jest po-
strzegany na $wiecie jako jeden z najwiek-
szych integratoréow systemow informatycz-
nych oferujacych rozwigzania catoSciowe.

Dziatalno$¢jednostki MCSjest Scisle zwia-
zana z realizacja zadan stawianych przed
Oddziatem systeméw komputerowych (CSD).
Skupia sie ona przede wszystkim w dziedzi-
nie transformacji systeméw informatycznych
uzytkownikéw w kierunku architektury klient/
serwer. Poniewaz systemy klient/serwer z
natury rzeczy sg skiadane z elementéw po-
chodzacych od wielu producentéw (multive-
ndor) jednostka MCS musi radzi¢ sobie z
sewisami realizowanymi w odniesieniu do
réznych platform sprzetowych, systemowych
i programistycznych. W celu poszerzenia
wachlarza oferowanych ustug, zwitaszcza w
zakresie instalacji sieciowych i migracji w
kierunku systemow klient/serwwer Digital
bedzie rozszerzat krag partneréw o réznym
charakterze poczynajac od zawierania poro-
zumien strategicznych, a konczac na Scistej
wspotpracy z niezaleznymi producentami
oprogramowania.

Dotychczasowa struktura jednostki bizne-
sowej (DC) realizujgcej konsulting zostata
zasadniczo zmodyfikowana, ulegajgc
podziatowi pomiedzy CSD i MCS. DC dys-
ponowata 15.000 pracownikéw w ponad stu
krajach na catlym Swiecie, ktorymi kieruje
350 najwyzszej klasy specjalistow z roznych
dziedzin zastosowan. Co najmniej dwie trze-
cie obrotéw z tytutu prowadzenia konsultin-
gu Digital osigga poza Stanami Zjednoczo-
nymi. Podstawowym zakresem dziatalnosci
konsultingowej w ramach obu jednostek biz-
nesowych jest analiza funkcjonowania przed-
siebiorstwa, wykonanie projektu przedsiew-
ziecia informatycznego, a nastepnie zapro-

ponowanie jego cato$ciowego rozwigzania,

Digital jest zainteresowany trzema obsza-
rami funkcjonowania przedsiebiorstw. Jest
to zakres planowania strategicznego, inte-
gracji wszelkich dziatan biznesowych oraz
wspomagania proceséw zarzadzania. Debra
Bergevine, manager ds marketingu w zakre-
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sie konsultingu jasno przedstawia cel Bedziemy
dziatalnodci, ,,Bedziemy kontynuowali bez- . . .
posrednig wspotprace z klientamipomagajac Jak do teJ poty
im wykorzystywaé technologie informatyczne  troskliwie

dla rozwigzywania problemoéw biznesowych. dbaé

Bedziemy rozwijali dalej wspétprace zprodu- .
centami kluczowych aplikacji oraz innymi Y WSZyStkle
partnerami, z ktoiymi wspotdziatanie okaze  zainstalowane
sie konieczne. Nasze znaczenie dla dziatania systemy.

nowych jednostek biznesowych i obu oddzia-
téw Digitala bedzie stopniowo wzrasta¢. Mi-
sjg Digitalajest utrzymanie wiodacejpozycji
jako firny dostarczajgcej zintegrowane sys-
temy infornatyczne dla rozwigzywania ztozo-
nych probleméw biznesowych”.

Jerzy Szyller

Co jest dla Digitala najwazniejsze?

W przestaniu kierowanym w lipcu br do kierownictwa nowo

utworzonego Oddzialu systemdéw komputerowych prezydent
Digitala Robert B. Palmer sformutowat sze$¢ podstawowych
zasad, ktére wedtug niego sg najwazniejsze dla funkcjonowania
takiej korporacji jak Digital. ,,Nasza firma jest predystynowana
- dziatajac bezposrednio i za pomocg partneréw - do wdrazania
aplikacji sieciowych klient/serwer scalajgcych rézne srodowiska
sprzetowe, systemowe i oprogramowanie szybciej i taniej niz
ktokolwiek do tej pory”, powiedziat Palmer.

Szes$¢ zasad

1. Bedziemy jak do tej pory troskliwie dba¢ o wszystkie
zainstalowane systemy. Nie pozostawimy nikogo bez wsparcia.
To nasza najwazniejsza zasada.

2. Digital zostanie zorganizowany w ten sposéb aby odpowia-
da¢ na rzeczywiste wymagania rynku informatycznego.

3. Nie zamierzamy w jakiejkolwiek formie konkurowaé z
naszymi partnerami; natomiast nasze dziatania bedg prowadzi¢
do szybkiego tworzenia posrednich kanatow sprzedazy produk-
tow Digitala.

4. Bedziemy kontynuowaé budowanie sity i podstawy wiary-
godnosci Digitala na bazie sieciowych rozwigzan klient/serwer.

5. Bedziemy rozszerza¢ oferte produktéw Digitala zwracajac
przede wszystkim uwage na ich efektywng prace w Srodowisku
sieciowym; zapewnimy mozliwosci ich tatwej integracji z wsp6-
tczesnymi, ztozonymi aplikacjami uzytkownikow.

6. Bedziemy pracowa¢ nad obrazem Digitala jako firmy
wyrdzniajacej sie najwyzszym poziomem oferowanego serwisu
i wsparcia dla uzytkownikéow korzystajacych ze $rodowiska
sieciowego.
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Dobrze
zaprojektowa-
ng aplikacje
klient/serwer
jest duzo
tatwiej
rozproszyc.
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Wszystkie komponenty aplikacji skonstru-
owanej wedtug architektury klient/serwer sg
w klarowny spos6b rozdzielone wspétpracu-
jac za posrednictwem mechanizméw siecio-
wych. Podziat aplikacji na wiele komponen-
tdbw umozliwia widzenie oprogramowania
uzytkowego jako zbioru oddzielnych klien-
téw i serweréw. Dlatego aplikacje o archite-
kturze Kklient/serwer fatwo dostosowac do
réznych platform sprzetowych, systemowych
i sieciowych oraz zapewni¢ jej wspotprace z
wieloma bazami danych.

Potencjalne korzys$ci ptynace ze stosowa-
nia architektury klient/serwer sg tak niezwy-
kte, ze warto ponie$¢ nawet wysokie koszty
poczatkowe zwigzane z wdrazaniem pierw-
szej aplikacji typu klient/serwer. Dobrze za-
projektowang aplikacje klient/serwer jest du-
zo tatwiej rozproszy¢ ze wzgledu na niewiele
zaleznosci wystepujacych pomiedzy klien-
tem, serwerem, a systemem sieciowym oraz
mozliwo$¢ dotgczania od kilku do kilku ty-
siecy wspditbieznie pracujacych uzytkowni-
kéw. Aplikacja taka jest rozwijana przez
dtugi okres czasu poniewaz zwykle moze
dziata¢ na roznych platformach sprzetowych
i systemowych.

Pojecie klient/serwer okresla kluczowg ideg
odnoszacg sie do wielu réznych typow zasto-
sowan. Na potrzeby tego artykutu, dyskusja
zostanie ograniczona do aplikacji klient/ser-
wer , ktére pozwalajg uzytkownikom za po-
Srednictwem stanowisk roboczych (np. pece-
téw lub stacji roboczych - przyp. red.) korzy-
sta¢ z aplikacji zdalnie bez utraty mozliwosci
pracy lokalnej.

Rozwijanie dobrze funkcjonujacej aplika-
cji klient/serwer musi by¢ wsparte istnieniem
minimalnego srodowiska narzedziowego (ap-
plication development environment - ADE),
ktére umozliwia utworzenie graficznego oraz
bazo-danowego interfejsu dla uzytkownika.

Oba te interfejsy gwarantujg uzyskanie zda-
Inego dostepu ze stanowiska roboczego. Im
lepsze $rodowisko narzedziowe (ADE) tym
sprawniejsze dziatanie systemu klient/ser-
wer na réznych platformach sprzetowych iz
réznymi bazami danych.

Jako przyktad mozna poda¢ budowe kilku
aplikacji klient/serwer przy zastosowaniu sy-
stemu narzedziowego Vision firmy Sapiens
International Inc. System Vision umozliwia
generacje aplikacji, ktéra bedzie wykonywa-
na bez potrzeby kompilowania lub translo-
wania na kilku réznych platformach, wiacza-
jac popularne stacje robocze, a nawet najno-
wsze komputery z systemem Windows NT.
Dostep do baz danych zapewnia mechanizm
zwany Logiczng Bazg Danych (Logical Da-
tabase - LDB). Stosujgc LDB tatwo prze-
ksztatca¢ odwotania aplikacji do jednych
plikbw bazodanowych w taki sposob aby
odnosity sie do innych baz danych lub plikéw
typu RMS. Mechanizm LDB przestaje funk-
cjonowac gdy uzytkownik zamierza wyko-
rzysta¢ specyficzne cechy bazy danych.
Wszystkie wiodgce systemy narzedziowe ge-
nerujgce aplikacje klient/serwer majg zblizo-
ne mozliwosci funkcjonalne, a ich zalety
moga najlepiej oceni¢ sami programisci.

Podejmujac decyzje w sprawie rozwijania
aplikacji klient/serwer nalezy przeznaczy¢
sporo czasu na wybo6r odpowiednich narze-
dzi oraz podniesienie wiasnych kwalifikacji.
Do wyboru narzedzi trzeba podchodzi¢ nie-
zwykle ostroznie, upewniajgc sie przede
wszystkim czy system narzedziowy wspét-
pracuje z dostepng platformg systemowa,
sieciowg i bazg danych.

Obali¢ mity
Zanim zostanie podjeta dalsza dyskusja na

temat aplikacji klient/serwer warto obali¢
kilka mitéw dotyczacych architektury klient/



serwer, ktdre bardzo czesto obiegajg $rodo-
wisko uzytkownikéw systeméw informaty-
cznych.

Mit 1: Serwer jest zawsze duzym,
specjalnego przeznaczenia
komputerem.

To oczywiscie nieprawda. Serwerem moze
by¢ takze komputer o niewielkiej mocy. Wie-
lko$¢ i moc maszyny wynika z jej rzeczywi-
stego obcigzenia, a nie z liczby strzatek na
diagramie przeptywu danych. Dobrze zapro-
jektowany serwer nie musi by¢ dedykowany.
W zaleznosci od funkcji pojedynczy kompu-
ter moze udostepnia¢ pliki lub dyski, obstu-
giwa¢ kolejke wydrukéw lub komunikacje
sieciowg, ale takze czas procesora dla obli-
czen, katalogi i nazwy logiczne oraz aplika-
cje - w skrajnym przypadku wszystkie zaso-
by na raz.

Mit 2: Klient jest zawsze matym
komputerem realizujgcym
funkcje stanowiska roboczego.

To takze nieprawda. Klient moze by¢ kom-
puterem duzej mocy wymagajagcym serwisu
od matej, specjalizowanej maszyny. Klient -
to po prostu komputer wysytajacy do sieci
zapotrzebowanie na serwis; w ogélnosci mo-
ze by¢ znacznie wigkszy niz serwer.

Dla przyktadu, podczas projektowania sie-
ci, zostat przewidziany maty, dedykowany
serwer (poza $rodowiskiem VMScluster, gdy
systemem jest OpenVMS), ktorego funkcje
majg by¢ bardzo stabilne. Jego gtownym
celem jest obstuga sieci w zakresie potaczen
z sieciami zewnetrznymi, kontroli nazw, mo-
nitorowania sieci i szeregu innych funkcji,
ktére musza by¢ realizowane gdy wieksze
komputery sg zajete. Klientami korzystajg-
cymi z takich specjalizowanych serwiséw sg
zawyczaj duzo wieksze komputery.

Mit 3: Klienci potrzebujg danych,
ktére zapewniajg serwery.

Wiele typéw serwisow wymaga danych
zamiast je dostarcza¢. Dobrym przyktadem
jest serwer obstugyacy w sieci drukowanie.
Taki serwer gtdwnie pochfania dane zamiast
je generowac. Serwer realizujacy obliczenia
moze potrzebowac tylko jednej liczby i da-
waé wynik w postaci jednej liczby. Serwer
realizujgcy logowanie uzytkownika wymaga
wprowadzenia danych sam nie wyprowadza-
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jac zadnych. X terminal nalezy traktowac
jako serwer, ktéry postuguje sie mapa bitowg
zmieniang przez odpowiedni program. Ca-
to$¢ nie przypadkowo nazywana jest X Ser-
werem.

Mit 4: Wdrazanie aplikacji klient/serwer
jest trudne.

Trzeba zada¢ pytanie - trudne w poréwna-
niu do czego? Jesli uzywamy tradycyjnych
narzedzi 3GL dla zapewnienia wspotpracy z
plikami RMS napotykamy rzeczywiscie wie-
le trudnosci. Musimy catkowicie zmieni¢
spos6b myslenia, wrecz naszg kulture infor-
matyczng. Jesli jednak juz wykorzystujemy
technologie 4GL, relacyjne bazy danych oraz
nowoczesne narzedzia CASE problem wdra-
zania aplikacji klient/serwer nie jest tak tru-
dny jak niektérzy to sobie wyobrazajg. Oczy-
wiscie realizacja aplikacji klient/serwer jest
kosztowna, ale korzysci najczeSciej znacznie
przewyzszajg poniesione koszty.

Czy mozemy oby¢ sie bez modelu?

Jesli juz potrafimy mysle¢ o klientach i
serwerach nie postugujac sie kategorig du-
zych imatych komputeréw czy dostarczycie-
li lub konsumentow danych, to wjaki sposéb
mozemy wyobrazi¢ sobie model takiego sy-
stemu? Osobiscie jestem za modelem warst-
wowym przedstawionym w grubym zarysie
na rysunku 1 Warstw moze byé oczywiscie

Warstwa
prezentacji
graficznej

Warstwa
interfejsu
uzytkownika

Warstwa
logiki
aplikacyjnej

Warstwa
dostepu do
bazy danych

Warstwa
bazy danych

Rys. | Tradycyjny podziat aplikacji na
warstwy realizowane przez jeden komputer
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Realizacja
aplikacji
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wiecej niz na rysunku, ale prawie kazda
aplikacja sktada sie z warstwy prezentacji
graficznej, interfejsu uzytkownika i dostepu
do bazy danych.

Aplikacje mozna podzieli¢ na wiele klien-
tow i serweréw tworzac kolejne podziaty na
granicy warstw (patrz rysunki 2 i 3). Kilka
aplikacji moze wykorzystywac rézne warst-
wy zainstalowane na przynajmniej trzech
osobnych komputerach. Podstawowg korzy-
$cig, ktéra ptynie z zastosowania modelu
warstwowego odzwierciedlajgcego archite-
kture klient/serwer jest maksymalizacja ela-
stycznos$ci systemu poprzez delegowanie je-
go funkcji na komputery lokalne.

Jesli, na przyktad, mamy pewno$¢, ze wa-
rstwa interfejsu uzytkownika wspdépracuje z
réznymi bazami danych wiasnie w tej wars-
twie moze nastepowac integracja danych
otrzymywanych z wielu baz. Taka sytuacja
moze wystgpi¢ gdy projektujemy aplikacje
dotyczacy listy ptac, a nastepnie wymagamy
jej wspotpracy z danymi personalnymi, ktére
sg przechowywane w bazie pochodzacej od
innego producenta.
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Komputer B

Czesto wystepuje sytuacja odwrotna, gdy
do jednej bazy danych majg dostep warstwy
interfejsu roznych uzytkownikéw. Wtedy ta-
two zapewni¢ specjalizacje interfejséw pod
katem réznych uzytkownikéw i platform
sprzetowo-systemowwych. Wyobrazmy so-
bie sytuacje gdy zwykta warstwa interfejsu
uzytkownika jest zaimplementowana na sta-
cjach roboczych szeregowych pracownikow
natomiast specjalizowany interfejs dla kiero-
wnictwa dziata na platformie Macintosha.
Wiasciwy podziat aplikacji na poszczeg6lne
komponenty zalezy przede wszystkim od jej
specyfiki mozna jednak okre$li¢ kilka pod-
stawowych zasad postepowania.

1. Podziat aplikacji powinien uwzglednia¢
wyrazne oddzielenie warstwy interfejsu uzy-
tkownika od warstw nizszych. X Window
System zapewnia istnienie oddzielnej warst-
wy prezentacyjnej dla uzytkownika. Jesli
wiec uzywamy jako interfejsu uzytkownika
X Windows dostajemy warstwe interfejsu
automatycznie.

2. Zwykle zadamy roéwniez klarownego
wydzielenia warstwy umozliwiajacej dostep
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Rys. 2 Dwa sposoby podziatu warstw aplikacji klient!'serwer pomiedzy dwa systemy
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do bazy danych. Jesli odpowiednio wcze$nie
zaplanujemy taki krok jest on tatwy do wyko-
nania za pomocg mechanizméw zdalnego
dostepu, ktére posiadajg wszystkie liczace
sie bazy danych.

3. Jedli jest to mozliwe nalezy starac sie
budowac aplikacje wydzielajac niewielkg wa-
rstwe logiki aplikacyjnej lub nawet rezygnu-
jac z niej zupetnie wigczywszy realizacje
wszystkich np. zasad biznesowych do wars-
twy bazy danych. Jesli wszelkie aktualizacje
sg dokonywane w warstwie interfejsu uzyt-
kownika, to realizacje zasad biznesowych,
ktérych nie wigczono do bazy danych mozna
takze wykonywac w warstwie interfejsu. Przy
takim podejsciu w warstwie interfejsu uzyt-
kownika mozna realizowa¢ funkcje wyjscio-
we dla aplikacji takie jak generowanie rapo-
rtéw. Alternatywe daje utworzenie warstwy
logiki aplikacyjnej, ktéra powinna by¢ tak
mata jak tylko jest to mozliwe. Warstwa ta
powinna wtedy bezposrednio wspétpraco-
wac z warstwg interfejsu uzytkownika. Przy
takim rozwigzaniu moze sie okaza¢ ktopotli-
we przenoszenie warstwy logiki aplikacyjnej
na inng platforme.

4. Nalezy dokona¢ przemyslanego wyboru
narzedzi i platform, na ktorych te narzedzia
bedg pracowaé. W przypadku warstwy inte-
rfejsu uzytkownika szereg narzedzi generuje
dobre interfejsy wspotpracujace z X Win-
dows lub Windows NT czy systemami Maci-
ntosh a nawet terminalami znakowymi. Cho-
ciaz wielu projektantéw nie lubi ograniczac
sie do terminali znakowych, ktére jedynie
»,udajg” stacje robocze. Czasami jednak ta-
kie sa wymagania uzytkownikéw. Z koleji,
posta¢ warstwy wspotpracujgcej z bazg da-
nych zalezy od bazy, ktéra jest wykorzysty-
wana dotychczas. Nie ignorujmy jednak mo-
zliwosci uzywania zwyktych metod dostepu
- takich jak ISAM dla OpenVMS, VSAM dla
komputeréw IBM lub C-ISAM dla innych
platform - przynajmniej do cze$ci danych
aplikacyjnych.

Dobrym przykiadem jest tutaj narzedzie
Digitala zwane RMS Access for Rdb, ktore
prezentuje pliki Rdb w warstwie dostepu do
bazy danych jako typowe tablice relacyjnej
bazy danych. Firma CNA Computer Systems
Engineering oferuje narzedzie ConnX, zape-
whniajgce dostep typu Open Database Conne-
ctivity (ODBC) do plikéw RMS za pos$redni-
ctwem DECnet lub Pathworks. Wielu produ-
centow baz danych i narzedzi zapewnia pod-

MO0

obne mozliwosci, chociaz zwykle dodajg oni
do takiego oprogramowania wiasng najwyz-
szg warstwe realizujgcg dostep do bazy da-
nych.

Od czego zaczgc?

Jesli nie mamy duzego doswiadczenia w
rozwijaniu systemow klient/serwer dalsza
cze$¢ artykutu powinna by¢ pomocna w zro-
zumieniu jak ten proces przebiega. Przede
wszystkim budujmy aplikacje klient/serwer
jako zbior odzielnych klientdw i serwerow, a
nie integrujmy ich w postaci jednego syste-
mu klient/serwer. Oznacza to, Ze przyglada-
jac sie podziatom pomiedzy sgsiednimi warst-
wami musimy wyobraza¢ sobie jak ma by¢
zbudowana warstawa aby warstwy wyzsza i
nizsza mogty catkowicie wykorzystywac fu-
nkcjonalno$¢ warstwy srodkowej. Prawidto-
wy sposob projektowania aplikacji klient/
serwer polega przede wszystkim na okresle-
niu doktadnych zasad funkcjonowania wars-
twy i w jaki sposéb jej funkcjonalno$é bedzie
udostepniana innym warstwom.

Zwykle wymagamy od bazy danych utrzy-
mywania relacji pomiedzy danymi. Jest to
dobry przykitad funkcjonowania zasady inte-
gralnosci danych. Wymagamy zatem aby
mechanizmy bazy danych gwarantowaty za-
bezpieczenie takich relacji miedzy danymi
przy wykonywaniu wszystkich operacji. Przy
projekcie oraz implementacji bazy danych
nie mozemy oczekiwac realizowania zasady
integralnosci przez samg aplikacje. Za inte-
gralno$¢ odpowiada baza danych, ktdéra nie
powinna ,eksportowaé” tej zasady na ze-
whnatrz. Jednakze serwer bazy danych moze
sygnalizowac¢ aplikacji btedy wynikajgce z
préb nieprzestrzegania zasady integralnosci
przez aplikacje.

Mimo to, baza danych moze i powinna w
pewnych przypadkach exportowac funkcjo-
nalno$¢. Na przyktad, jesli aplikacja wymaga
udostepnienia numeru dla kolejnego, nowe-
go klienta lub wykasowania wszystkich re-
kordow zwigzanych z zamowieniem, ktdre-
go nagtowek zostatl usuniety baza powinna
zrealizowacé takie funkcje.

Z punktu widzenia warstwy interfejsu uzy-
tkownika, zasady funkcjonowania tej warst-
wy odzwierciedlajg to w jaki sposob uzytko-
wnik ,postrzega i czuje” aplikacje. Tego
typu zasady powinny by¢ realizowane po-
przez interfejs uzytkownika, a nie impleme-
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ntowane w innych warstwach. Takie podejs-
cie pozwala utworzy¢ kilka interfejsow
uwzgledniajagcych rézne wymagania uzytko-
wnikow. Uzytkownikom w zaleznosci od ich
potrzeb mozna nawet pozwoli¢ na ich wybor.
Oczywiscie, czesto istnieje tez konieczno$é
funkcjonowania warstwy interfeju uzytkow-
nika na wiecej niz jednej platformie sprzeto-
wej czy systemowej co moze wplywac na
jego funkcjonalno$é. Na przyktad, uzytkow-
nicy systemu Macintosh wolg mie¢ interfejs
umozliwiajacy ciggniecie i akceptacje obie-
ktéw, podczas gdy uzytkownicy standardu
Motif preferujg wskazywanie i klikniecie.

Teraz dziatajmy - ale ostroznie!

Chcac efektywnie wdrazac aplikacje klient/
serwer nalezy niezwykle powaznie podejs¢
do problemu planowania. Trzeba mie¢ réw-
niez $wiadomo$¢ koniecznosdci stosowania
odpowiedniej metodologii rozwijania opro-
gramowania. Budujmy warstwe bazy danych,
aplikacji (jesli jest potrzebna) oraz przynaj-
mniej jednego interfejsu uzytkownika. Jesli
zamierzamy jakikolwiek element naszej ap-
likacji natozy¢ na wiecej nizjedng platforme,
rébmy to od samego poczatku. Nie zaktada-
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Komputer D

ra ztozonej aplikacji klient!seiwer

jmy, ze wszystko bedzie dziatato poprawnie
na koncu. W $rodowisku klient/serwer za-
wsze mozemy natkna¢ sie na trudnosci.

Poczatkujgcym uzytkownikom nalezy za-
sugerowac rezygnacje z budowania pierw-
szej duzej aplikacji klient/serwer w postaci
jednego spo6jnego systemu zawierajacego
wszystkie komponenty. Opierajac sie na do-
Swiadczeniu trzeba stwierdzi¢, ze wiekszo$¢
istniejacych aplikacji nie ma odpowiednio
klarownej struktury warstwowej. Nie jest
wiec fatwo po prostu ,dodaé jeszcze jeden
interfejs uzytkownika”, ani tez ,,rozproszy¢
baze danych”. Jesli wiec potrafimy znalez¢
aplikacje o strukturze warstwowej zajmujmy
sie nig na poczatku.

Postugujgc sie dobrze przygotowanym
schematem warstwowym odkrywamy, ze
podstawowg zasadg obowigzujgcg podczas
konstruowania nowej aplikacji jest ,,dziel i
rzadz”. Dobrym przyktadem jest modelowa-
nie danych. Taka aplikacje buduje sie w
sposo6b iteracyjny najpierw konstruujac baze
danych reprezentujagcg dane aplikacji, a na-
stepnie tworzy sie narzedzia umozliwiajgce
operowanie na danych. Okazuje sie, ze wdra-
zanie wiekszos$¢ aplikacji klient/serwer wy-
maga realizacji nastepujacych krokdw.

1. Utworzenie logicznego projektu bazy
danych. Zapewniajmy precyzyjne rozwigza-
nia odnoszace sie do wszelkich danych fizy-
cznych np. indekséw, poniewaz to one oga
by¢ zrodtem wolnego dziatania systemu.

2. Zdefiniowanie podstawowych transa-
kcji odnoszgcych sie do bazy danych. W
tym kroku identyfikujemy gtéwne zasady
biznesowe, ktdre bedzie realizowa¢ baza da-
nych.

3. Oszacowanie liczby transakcji prze-
prowadzanych w jednostce czasu oraz licz-
by rekordow w kazde jtablicy bazy danych.
Ten krok jest ma zasadnicze znaczenie dla
oceny rozmiaréw bazy danych oraz zasobdéw
serwera, na ktérym baza bedzie funkcjono-
wacé. Wyniki oszacowan bedg pomocne w
projektowaniu interfejsow uzytkownika.

4. Okreslenie mechanizmoéw kontroli do-
stepu i bezpieczenstwa bazy danych oraz
aplikacji. Zazwyczaj aplikacje klient/serwer
posiadajg w niewielkim zakresie kontrole
dostepu w warstwach interfejsu uzytkownika
oraz logiki aplikacji. Podstawowe mechani-
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zmy kontroli znajdujg sie w warstwach do-
stepu do bazy i samej bazie. Takie podejscie
daje maksimum elastycznosci i bezpieczen-
stwa. Jesli projektujac kontrole dostepu pole-
gamy na warstwach interfejsu lub aplikacji
mozemy mie¢ pewno$¢, ze pozostawimy ro-
zne obszary aplikacji nie chronione. Zwykle
narzedzia stuzace do realizacji interfejsu uzy-
tkownika sg na tyle proste, ze wielu uzytko-
wnikéw moze sie nimi postugiwa¢ samo-
dzielnie. Jesli wiec nie zapewnimy odpowie-
dniego bezpieczenstwa w warstwach zwig-
zanych z bazg danych mozemy by¢ pewni, ze
wkrotce uzytkownicy uzyskajg niekontrolo-
wany dostep do naszej bazy.

5. W tym kroku nastepuje zdefiniowanie
tych elementéw interfejsu uzytkownika,
ktére sg odpowiedzialne za zarzadzanie
tzw. danymi systemowymi. Sg to te dane,
ktdre sa zwigzane z plikami danych sktadaja-
cymi sie na baze danych takie jak tablice
kodéw (typoéw transakcji, typéw uzytkowni-
kow, typéw raportow itp.), tablice kodowe
umozliwiajace translacje identyfikatorow w
rekordach naodpowiednie identyfikatory uzy-
wane na zewnatrz bazy (np. z ID uzytkowni-
ka na numer pozycji na liscie pfac) itd.

Zdefiniowanie tych elementow interfejsu
uzytkownika w tym kroku daje kilka korzy-
§ci. Po pierwsze konstrukcja takich nowych
narzedzi umozliwia nam wykorzystywanie
tablic odwotan. Po drugie za$ powstaje meto-
da komunikowania sie z uzytkownikami ap-
likacji ukazujaca im spos6b wykorzystywa-
nia danych aplikacyjnych za pomocg no-
wych narzedzi interfejsu uzytkownika.

6. Zdefiniowanie w interfejsie uzytkow-
nika elementow krytycznych dla realizacji
transakcji. Jest to zwykle etap, na ktorym
wylaniaja sie pierwsze trudnosci w budowa-
niu aplikacji klient/serwer. Dzieje sie tak
poniewaz w tym momencie musimy zadecy-
dowac¢ gdzie umiejscowi¢ logike aplikacji
oraz gdzie realizowaé zasady przetwarzania.
Tam gdzie to mozliwe te logike nalezy wig-
za¢ z bazg danych, poniewaz zwykle serwer
bazy danych jest szybkim komputerem. Co
wiecej, zwigzanie tej logiki z bazg uniemoz-
liwia jej rozproszenie na wiele stanowisk
roboczych, gdzie bytoby stosunkowo trudng
nig zarzadzac.

7. Zakonczenie projektowania modelu
klient/serwer. Teraz nadchodzi czas rewizji
naszego schematu warstwowego i wykaza-
nia, ze spetnia on wszystkie wymagania na-

rzucone na system. Gdzie bedzie realizowa-
ne drukowanie raportéw? Czy igdzie przewi-
dziano jaki$ interfejs obstugujacy przetwa-
rzanie wsadowe dla naszej rozproszonej ap-
likacji? Czy serwery bazy danych muszg
przetwarzac na zasadzie wielowatkowej? Na
te i szereg innych pytan trzeba odpwiedzieé
w tej fazie realizacji projektu.

NOWE IDEE

8. Zakoriczenie budowania aplikacji po- Uzyskanie

stugujac sie takg metodologig rozwijania opro-
gramowania, ktora bedzie uzyta w przypad-
ku realizacji innych aplikaciji.

Uzyskanie korzysci z zastosowania mode-
lu klient/serwer nie przychodzi tatwo i jest
kosztowne. Od samego poczatku projektant i
realizator oprogramowania musi pozna¢ wiele
technnologii i elementéw skiadajacych sie
na proces projektowania poczynajac od sys-
temoéw sieciowych, poprzez bazy danych oraz
interfejsy uzytkowe, az do wielu platform
sprzetowych i systemowych. Mimo istnienia
wielu metod testowania, ktére znacznie uta-
twia warstwowa struktura modelu klient/se-
rwer, rozwigzujgc problemy pojawiajace sie
podczas wdrazania aplikacji bedziemy mu-
sieli wysili¢ calg nasza inteligencje. Z dru-
giej za$ strony, jeSli nie podoba sie nam
ktorys z klientow lub serweréw, zawsze mo-
zemy opracowac inny i po prostu wigczy¢ do
systemu! Powodzenia!

Philip A.Naecker jest redaktorem odpo-
wiedzialnym za problematyke techniczng w
redakcji DEC PROFESSIONAL. Philip ma
ponad dwudziestoletnig praktyke jako kon-
sultant w zakresie konfigurowania systemow
informatycznych. Specjalizuje sie przede
wszystkim w aplikacjach realizujagcych inte-
nsywne przetwarzanie danych, a takze proje-
ktowaniu baz danych i duzych, systeméw
rozproszonych.

Philip A. Naecker

Nota redakcyjna:

Artykut pochodzi z DEC PROFESSIO-
NAL Czerwiec 1994. Wszelkie prawa za-
strzezone przez Cardinal Business Media.
Przettumaczone i zamieszczone za zezwole-
niem Cardinal Business Media.

Copyright notice:

From June 1994 DEC Professional. Copy-
right 1994 by Cardinal Business Media. Trans-
lated with permission from Cardinal Busi-
ness Media.
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Kto potrzebuje

64 bitdw?

W pierwszych komputerach osobistych
IBM/PC instalowano zaledwie 64 kB pamie-
ci - ale kto wtedy potrzebowat wiecej? Na
rozwijajacym sie rynku komputeréw osobi-
stych, krélowaty wéwczas mikrokomputery
8 bitowe, ktére maksymalnie mogty obstu-
zy¢ wiasnie tyle pamieci. IBM/PC byt jed-
nak wyposazony w mikroprocesor 16 bito-
wy, co prawda tylko wewnetrznie, zewnetrz-
nie byt 8 bitowy - ale kto wtedy potrzebowat
16 bitéw?

Gdy w 1985 roku kupowatem swojego
pierwszego PCta (odpowiednika IBM), z
trudem udato mi sie wyttumaczy¢ sprzedaw-
cy, ze chce mie¢ w komputerze az 512 kB
pamieci operacyjnej. M6j komputer dziatat
catkiem szybko (zegar 4.77 MHz), ale nie
mozna byto go poréwnywac¢ z 32 bitowym
VAXem, na ktérym pracowatem na uniwer-
sytecie. Piszac programy na PC, aby uzyskaé
zadawalajgca szybko$¢ przetwarzania stoso-
wano rézne sztuczki i rozmys$lano nad kazdg
instrukcja.

Gdy rok pozniej szeroko dostepne byty
komputery XT turbo, pamieé¢ 640 Kb byta
standardem. W tym samym roku pojawit sie
nowa wersja mikrokomputera PC model AT,
juz w peini 16 bitowy, a Intel zaczat produ-
kowaé¢ 32 bitowy mikroprocesor 80386. Na
poczatku lat 90-tych postep w dziedzinie
wykorzystania pamieci nastepowat coraz
szybciej: najpierw instalowano pare mega
pamieci, nastepnie 16 MB, 32 MB i coraz
wiecej. Obecnie prawie kazdy PC, a nawet
notebook jest standardowo wyposazany w 4
Mb pamieci operacyjnej, poniewaz progra-
my pracujgce w Srodowisku Windows na
mniejszej ilosci pamieci nie zawsze dajg sie
zainstalowaé. W ciggu dziesieciu lat dtugosc
stowa wzrosta 4 krotnie, wielko$¢ montowa-
nej pamieci operacyjnej ponad 1000 krotnie,
a czestotliwo$¢ taktowania wzrosta 20 krot-
nie (do 90 Mhz).

A jakie w tym czasie nastapity zmiany w
»~powaznych” komputerach? Mozna powie-
dzie¢, ze nieduze, na pewno nie az tak rewo-
lucyjne jak w zakresie mikrokomputerow.
Prawie wszystkie stacje robocze i serwery
pozostaty 32 bitowe. Jednym z chlubnych
wyjatkéw sg systemy Alpha AXP firmy Digi-
tal Equipment Corporation. Mimo, ze w tej
dziedzinie nastgpit tak relatywnie maty po-
step, znoéw stycha¢ gtosy: po co az 64 bity?
Czyzby na 32 bitowych stowach konczyly sie
potrzeby informatyczne?

Dla wielu jest oczywiste, ze nie. Srodowi-
ska naukowe tradycyjnie potrzebujace wiel-
kich mocy obliczeniowych jak fizycy, juz
dawno przekroczyli granice 64 bitow uzywa-
jac superkomputeré6w o stowach diugosci
128 bitow. Dla innych, jak osrodki badawcze
firm chemicznych i farmaceutycznych zaj-
mujace sie miedzy innymi modelowaniem
molekularnym, 64 bity w zupetnosci wysta-
rczajg. Ale rynek naukowy nie bedzie naj-
wiekszym odbiorcg systeméw 64 bitowych:
wszyscy, ktérzy wykorzystujg duze zasoby
pamieci masowych powinni zdawaé sobie
sprawe, ze niedtugo 32 bitowe stowo nie
wystarczy do adresowania wszystkich reko-
rdow w duzych bazach danych. 32 bity dajg
mozliwo$¢ zaadresowania do 4 GB pamigeci -
4 miliardéw znakdéw - zatem umieszczenie w
pamieci pliku zawierajgcego spis wszystkich
ludzi na ziemi jest juz niemozliwe (w 1992
byto nas okoto 5.5 miliardow).

64 bitowej przestrzeni adresowej wymaga-
jg juz obecnie zaawansowane systemy multi-
medialne - 32 bitowa liczba wystarcza zale-
dwie na zaadresowanie paru minut filmu w
systemie ,,high definition” TV. Natomiast 64
bitowy adres umozliwia zapisanie 86 trylio-
néw dwu godzinnych filméw - 18 quintonow
stdw; obrazowo moéwigc kazdego znaku z
gesto zapisanych kartek utozonych w 500
stosow siegajacych od Ziemi do Ksiezyca.

mm



Cze$¢ uzytkownikéw komputeréw nie po-
trzebuje jeszcze systemow 64 bitowych, ale
wielu z nich przydato by sie juz pare bitow
wiecej ponad 32. Niestety, opracowujac no-
we architektury komputeréw, mozna tylko
podwoi¢ dtugos¢ stowa lub nic nie robié. Ze
wzgledu na sposéb przetwarzania informacji
nie ma sensu dodanie kilku bitéw - kompute-
rom z ery mikroprocesorowej prawie za ka-
zdym razem powiegkszano stowo dwukrotnie
- od 4 bitéw, przez 8, 16, 32 do wiasnie 64.

Jak sg wykorzystywane te ,,nadmiarowe”
bity?. Wedtug Wes’a Melling’a z Gartner
Group, prawa Parkinsona dotyczg technolo-
gii w takim samym stopniu jak biurokracji:
,Ludzie pozgdajg coraz to potezniejszych
komputeréw. Kiedy tylko pojawiaja sie nowe
mozliwosci technologiczne, ludzie znajdujg
sposdb ich wykoizystania i wykorzystujgje ™.

Z kolei Chris Christiansen, dyrektor w
International Data Corporation, wspomina:
»zaledwie pare lat temu gdy pojawity sie
takie interfejsy graficzne (GUI) jak Micro-
soft Windows, ludzie kwestionowali dlacze-
go tak duzo zasobow komputera marnuje sie
na takie rzeczy. Obecnie nie styszy sie takich
argumentow. Nowe uktady umozliwiajg tak
wiele, ze wiekszo$¢ ludzi zgadza sie na takie
marnowanie mocy komputeréw. Jednak roz-
wo0j oprogramowania moze te sytuacje zno-
wu odwrdci¢ w ciggu najblizszych pieciu
lat”

Juz teraz powstajg aplikacje, dla ktorych
stowa 32 bitowe sa za krétkie. Przyktadowo
KaPRE Software Inc. z Boulder w Colorado
tworzy system finansowy nastepnej genera-
cji bazujacy na technologii zorientowanej
obiektowo. Ma on spetni¢ marzenia zar6wno
finansistow jak i informatykow. Wedtug dy-
rektora ds. marketingu tej firmy w systemie
kazdg transakcje finansowg traktuje sie jako
obiekt lub wirtualny dokument. Umozliwia
to tworzenie dowolnych zestawien z rozcho-
doéw iprzychodéw. Z drugiej strony pozwala
na znacznie tatwiejsze modyfikacje opro-
gramowania.

Znaczacym problemem wystepujagcym w
aplikacjach zorientowanych obiektowo jest
to, ze duze miedzynarodowe korporacje majg
tendencje do generowania w ciggu roku milia-
rdow réznych dokumentéw finansowych.
Swobodne przetwarzanie takich danych, zbie-
ranych przez pare lat, wykracza poza mozli-
wosci technologii 32 bitowej idlatego KaPRE
przechodzi na nowg technologie.

S0SDDBD

Wedtug wice dyrektora KaPRE ds. rozwo-
ju, 64 bitowe systemy firmy Digital umozli-
wiajg efektywne manipulowanie wielkg li-
czbg obiektéw i bezposrednie adresowanie
olbrzymich ilosci informacji, ktérymi ta ap-
likacja bedzie zarzadzac.

Innym przyktadem aplikacji wymagajgcej
komputeréw o 64 bitowych stowach sg za-
stosowania graficzne o wysokiej rozdziel-
czosci. Do ich funkcji nalezy przechowywa-
nie, analiza, poréwnania i rozsytanie milio-
néw obrazéw sktadajacych sie z milionéw
bitéw danych.

Przyktadem moze by¢ system stanowigcy
zrédto informacji o produktach obstugujacy
pojedyniczg baze danych zawierajacg troj-
wymiarowe, kolorowe rysunki techniczne.
Dane z niej sg dostepne bezposrednio dla
inzynierow, monteréw, pracownikow serwi-
su, dostawcow , a takze klientow jako auto-
ryzowane zrédto informacji o produktach.

CORE Software Technology producent
oprogramowania z dziedziny wizualizacji
danych wraz z firmg Digital oferujg ustuge
ImageNet, polegajgcg na dostarczaniu iprze-
szukiwaniu obrazéw dostarczanych przez sa-
telity oraz innych danych geograficznych.
Dzieki mozliwosciom 64 bitowego serwera
Alpha AXP abonenci moga w trybie bezpo-
Sredniego dostepu przegladac setki tysiecy
map komputerowych i obrazéw satelitar-
nych. Powstanie ImageNetu jest przetomo-
wym wydarzeniem w dziedzinie systemow
informacji geograficznej (GIS). Stanowigc
globalng skiadnice danych przechowujaca
setki terabajtow zwizualizowanych danych,
eliminuje dublowanie danych wréznych osro-
dkach, a tym samym zwieksza efektywno$¢
wykorzystania zasobdw u uzytkownikdw.

Mozna powiedzieé, ze aplikacja, ktéra wy-
musita koniecznos$¢ przejscia z mikrokom-
puteréw 8 bitowych na 16 bitowe byty arku-
sze kalkulacyjne. Z kolei pojawienie sie gra-
ficznego interfejsu srodowiska Windows spo-
wodowato ograniczenie rynku mikrokom-
puteréw 16 bitowych i zmusita szerokie rze-
sze uzytkownikéw do przechodzenia na mi-
krokomputery 32 bitowe. Natomiast dzieki
interakcyjnym systemom multimedialnym,
aplikacjom rozpoznajagcym gtos i oprogra-
mowaniu sztucznej inteligencji nastgpi mi-
gracja do systeméw 64 bitowych.

Maciej A. Markowski
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Inicjatywa klient/serwer

Faza trzecla

Digital Equipment Corporation ogtosit
12 kwietnia b.r. fakt wypuszczenia na ry-
nek silnych, najlepszych w swojej klasie
serwer6w wraz z oprogramowaniem, ktore
stanowig nowe standardy w zakresie wyda-
jnosci i kosztéw, zastugujac na najwyzsze
uznanie uzytkownikéw pragngcych two-
rzy¢ systemy o architekturze klient/serwer.

Obecnie Digital oferuje jako pierwszy na
Swiecie serwer $redniej wielkosci bazujacy
na procesorach RISC, ktéry zapewniajac sy-
metryczne przetwarzanie wieloprocesorowe
(SMP) wykorzystuje standardowe szyny PCI
oraz EISA. Komputer ten oznaczony symbo-
lem Digital 2100 Server Model A500MP ma
najlepszy wspoétczynnik ceny do wydajnosci.
Za$ doskonate mozliwosci zmiany konfigu-
racji pozwalajg wykorzystywaé nowy kom-
puter nie tylko jako serwer duzych sieci
LAN, ale réwniez jako komputer typu ,,ma-
inframe”. Cena najmniejszej konfiguracji na
rynku amerykarnskim - 18.900$.

Rownoczesnie z oferta serwera Digital za-
anonsowat wprowadzenie na rynek zaawan-
sowanego oprogramowania pod nazwg Te-
chAdvantage dla stacji i serweréw dziataja-
cych w $rodowisku systemu UNIX. Wraz z
Tech Advantage Digital oferuje technologie
AdvantageCluster for UNIX Program, kté-
ra zapewnia uzytkownikom pracujacym z
systemem DEC OSF/1 wysoka wydajnos¢,
dostepnos$¢ do zasobow, skalowalnos$¢ apli-
kacji oraz kontrole catego srodowiska syste-
mowego. Z punktu widzenia uzytkownikéw,
klastry stanowig ekonomiczng alternatywe
dla superkomputeréw i maszyn typu ,,main-
frame” uzywanych do tej pory w gospodar-
czych i naukowych zastosowaniach. Ponadto
ogtoszono, ze liczba producentéw oprogra-
mowania uzytkowego dla rodziny kompute-
réw Alpha AXP wzrosta do pieciu tysiecy. W
ten sposob klienci i uzytkownicy moga liczy¢
na szeroki wybor najbardziej poszukiwanych

aplikacji wykorzystywanych we wszystkich
segmentach rynku.

Digital zaanonsowat takze znaczne uspra-
wnienia systeméw DEC OSF/1, OpenVMS i
Windows NT. O$wiadczono, ze firma wiozy-
ta duzo wysitku w realizacje w ramach syste-
mu UNIX mechanizméw zapewniajgcych
tworzenie klastrow oraz symetryczne prze-
twarzanie wieloprocesorowe (SMP). Dopro-
wadzono do sytuacji, gdy wszystkie aplika-
cje dziatajgce pod systemem OpenVMS dla
komputeréw VAX idziatajg rowniez na pla-
tformie Alpha AXP. Oprogramowanie Mic-
rosoft Advanced Server dla Windows NT
dziata nanajnowszych serverach Digital 2100
Server. Digital stat si¢ pierwszym na Swiecie
dostawcg Srodowiska sieciowego Distribu-
ted Computing Environment (DCE) dla pla-
tformy Windows NT.

Kierownictwo Digitala przedstawito ze-
branym stuchaczom - szefom dziatéw infor-
matycznych, dyrektorom technicznym i pre-
zesom firm partnerskich - harmonogram wie-
lu imprez, ktére beda w ciggu nastepnych
kilku tygodni odbywaly sie na calym Swie-
cie.

William D. Strecker. wiceprezydent Digi-
tala ds technicznych powiedziat, ,Dzisiaj
naszafima znowu przetamata bariery wyda-
jnosci i kosztow wychodzac naprzeciw postu-
latom klientéw. Oferujgc najnowsze systemy
charakteryzujgce sie zaletami systeméw typu
,»,mainframe" w cenie matych komputerow,
Digital daje klientom mozliwo$¢ realizowa-
nia ztozonych zadan w matych fumach lub
odziatach wigkszych fum ™.

Podajac przyktad Strecker dodat, ,,Digital
2100 Setyerjest rzeczywiscie tani, co w zesta-
wieniu z tatwoscig uzytkowania na zasadzie
peceta jest niezwykle atrakcyjne i korzystne
dla naszych klientéw. Digitalposiadajac obe-



cnie serwety tgczone w klastiy wedtug tech-
nologii Advantage Cluster, moze oferowac¢w
cenie 200.000 dolaréw systemy o mocy su-
perkompu-terow, ktére kosztowaty dotych-
czas wiele milionow™.

Nowa oferta Digitala zwigzana jest z roz-
poczeciem trzeciej fazy ogolnoswiatowej
inicjatywy pod nazwg ,,Systemy otwartych
mozliwos$ci o architekturze klient/serwer”.
Kluczem do zrozumienia idei tej inicjatywy
sg wdrozone procedury integracyjne, kt6-
rych istotng czescig sa pakiety oprogramo-
wania, umozliwiajgce uzytkownikom prze-
budowe ich wasnych systemédw w kierunku
architektury klient/serwer.

Wspaniaty wieloprocesorowy
serwer SMP...Trzyletnia
gwarancja...Szeroki wybor
oprogramowania...

System Digital 2100 Server Model
A500MP jest pierwszym wieloprocesoro-
wym serwerem SMP, ktéry posiada standa-
rdowe szyny PCl oraz EISA. W klasie syste-
moéw S$redniej wielkosci ma on najlepszy
wspotczynnik ceny do wydajnosci. Serwer
Digital 2100 bazuje na procesorze DECchip
21064 o czestotliwosci 190 MHz. Obecnie
dostepne sg konfiguracje jednoprocesorowe
w cenie 18.900% (w USA) oraz wieloproce-
sorowe, z ktérych najbardziej zaawansowa-
na z czterema procesorami ma cene 36.900%
(w USA).

NOWE PRODUKTY

Komputery Digital 2100 Server sg ofero-
wane w kilku standardowych konfiguracjach
wraz z narzedziami programowymi dla pro-
jektantdw oprogramowaniauzytkowego ibaz
danych, w konfiguracjach montowanych dla
oszczednos$ci miejca w specjalnych stoja-
kach oraz w zestawach rozbudowanych pod
wzgledem pamieci dostarczanych réwniez w
stojakach.

Komentujac te czes¢ oferty wiceprezydent
Strecker powiedziat,’"Wasza wiara w dosko-
natos¢ i niezawodnos¢ tych systemow wyraza
sie w unikalnej gwarancjijaka dostaje klient.
Jest to pierwszy w biznesie komputerowym
przypadek gdy gwarancja na system jest trzy-
letnia z dwudziestocztero-godzinnym czasem
reakcji na miejscu u klienta obejmujgc caty
Swiat”.

Klienci moga wybra¢ jedng z trzech plat-
form systemowych - DEC OSF/1, OpenVMS
AXP lub zapowiadany przez Microsoft Win-
dows NT Advanced Serwer. Digital 2100
Server moze by¢ stosowany jako serwer ap-
likacji realizujgcych sterowanie procesami
produkcji lub siecig kas handlowych, zaawa-
nsowany serwer baz danych dla zastosowan
gospodarczych lub medycznych, superser-
wer dla duzych sieci lokalnych, a takze jako
tanig alternatywe dla komputeréw typu ,,ma-
inframe”.

Digital na podstawie zawartych porozu-
mien z najwiekszymi producentami oprogra-
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mowania oferuje po atrakcyjnych cenach,
optymalnie skonfigurowane serwery Digital
2100 Server Model A500MP wraz z bazami
danych Ingres, Oracle i Sybase i oprogramo-
waniem SQL Server firmy Microsoft.

Klastry w srodowisku systemu UNIX:
wysoka wydajnos¢, doniostosé
koncepciji.

Nowa technologia pod nazwg Advantage-
Cluster opracowana dla srodowiska systemu
UNIX zapewnia w systemie Digitala DEC
OSF/1 podobne zalety jak koncepcja klas-
trow dla systemu OpenVMS: wysoka wydaj-
nos¢, dostepnos¢ do zasobow, skalowalnos¢
aplikacji oraz kontrole catego $rodowiska
systemowego. Obecnie w ofercie Digital znaj-
dujg sie trzy pakiety programowe umozli-
wiajgce realizacje rozwigzan klastrowych.

» AdvantageCluster Compute Server -
petna struktura od czterech do 32 stacji robo-
czych DEC 300 AXP z pofgczeniami typu
Ethernet lub za pomocg superwydajnej prze-
tagcznicy GIGAswitch. Rozwigzanie Advan-
tageCluster Compute Server z minimalng
ceng 55.000% (w USA) moze zastapic insta-
lacje superkomputeréw za wiele milionow
dolarobw w zastosowaniach techniocznych
takich jak projektowanie, analiza, czy symu-
lacja wymagajacych intensywnego przetwa-
rzania danych.

» AdvantageCluster File Server - zapew-
nia, wykonany w postaci pojedynczego, zin-
tegrowanego systemu, najwyzszg spotykang
dotad przepustowos$c¢ systemu sieciowego Ne-
twork File Server. System szybszy o jedng
trzecig od konkurencyjnego systemu SPARC-
cluster 1firmy Sun Microsystems jest ofero-
wany za potowe jego ceny. AdvantageClus-
ter File Server umozliwia przeprowadzanie
4000 operacji NFS na sekunde, a skonfiguro-
wany pod potrzeby klienta nawet wiecej.
Serwer stanowi idealne rozwigzanie dla za-
stosowan technicznych, ktére wymagajg wie-
lu operacji NFS, a takze dla aplikacji siecio-
wych wykorzystujacych duze pliki danych.

» AdvantageCluster Available Server -
dziata na bazie klastrow z systemami Alpha
AXP, ktére muszg zapewnia¢ wysokga doste-
pno$¢ do zasobéw w takich zastosowaniach
jak przyjmowanie zaméwien, przetwarzanie
transakcji handlowych, czy bezposrednia ob-
stuga klientébw w S$rodowisku systemowym
odpornym na uszkodzenia.

Systemy wielkiej mocy
dla zastosowan technicznych

Technical Integration Framework Digi-
tala to najnowsze pakiety programowe stuzg-
ce budowie systeméw klient/serwer. Zawie-
rajg one omowione uprzednio oprogramowa-
nie obstugujace klastry komputerowe, a tak-
ze narzedzia rozwijania oprogramowania dla
zastosowan rownolegtych i tworzenia apli-
kacji przez partnerow.

Zastosowanie oferowanych pakietéw pro-
gramowych umozliwia rozwijanie oprogra-
mowania uzytkowego o wielkiej wydajnosci
dla systemoéw kosztujacych dzisiaj utamek
ceny superkomputeréw. W ten sposéb zasto-
sowania takie jak projektowanie uktadéw
elektronicznych, konstrukcji kosmicznych i
samolotowych, modelowanie molekularne w
przemys$le chemicznym i farmaceutycznym,
wykonywanie obliczen z zakresu hydrody-
namiki, sterowanie produkcja, prowadzenie
badan naukowych, zwtaszcza w dziedzinie
genetyki i prognozowania zmian klimatycz-
nych moga by¢ powszechnie realizowane na
bazie tanich komputeréw Digitala.

Nowe, zintegrowane srodowisko narzedzio-
we pod nazwg Tech Advantage pozwala pro-
jektantom oprogramowania na tworzenie efe-
ktywnego kodu dla zastosowan zaréwno jed-
nojak iwieloprocesorowych.Osobne pakiety
kompilatorow jezykéw programowania wraz
z pakietem TechAdvantage tworzg znakomi-
te Srodowisko narzedziowe dla twércow opro-
gramowania uzytkowego. Pakiety dla jezy-
kéw Fortran 90, Fortran 77, C i C++ wyko-
rzystujag najnowsze technologie informaty-
czne. Pakiet kompilatora DEC Fortran 90
realizuje jedng z unikalnych koncepcji wy-
pracowanych w Digitalu, umozliwiajgc auto-
matyczng kompilacje programéw dla wielo-
procesorowych i wielomaszynowych konfi-
guracji komputeréw Alpha AXP. Kompila-
tor produkuje kod posredni dla klastrow zto-
zonych ze stacji roboczych i systeméw Digi-
tala. Digital jest pierwszym producentem
oferujgcym takie kompilatory.

W ramy oprogramowania AdvantageClus-
ter Compute Server mozna witaczyé oprogra-
mowanie narzedziowe TechAdvantage i sy-
stem POLYCENTER usprawniajgcy kontro-
le sieci komputerowej.

Dwuprocesorowy system narzedziowy Di-
gital 2100 Technical Developers’ System



sktada sie ze sprzetu i oprogramowania nie-
zbednego do rozwijania aplikacji w dotad
stosowanych jezykach lub w nowym jezyku,
programowania réwnolegtego DEC Fortran
90.

Digital bedzie wspierat wiasng idee rozwi-
jania aplikacji (Technical Computing Fra-
mework) poprzez Swiatowg sie¢ o$Smiu cen-
trow eksperckich pod nazwg High Performa-
nce Computing Expertise Centers. Centra te
beda sie specjalizowa¢ w optymalizacji i
mierzeniu wydajnosci systeméw, integrowa-
niu oprogramowania uzytkowego, szkole-
niach i konsultacjach.

Nowe wersje systemow
DEC OSF/1 i OpenVMS

Na nowych komputerach Digitala dziata
trzecia wersja systemu DEC OSF/1 realizujg-
ca wieloprocesorowe przetwarzanie syme-
tryczne (SMP) i majaca znacznie zwiekszong
wydajno$é. Mozliwosci przetwarzania sy-
metrycznego nie maja wptywu na wydajnos¢
aplikacji jednoprocesorowych. System reali-

DEC OSF/1
jest najbar-
dziej otwartg
z dostepnych
wersji systemu
UNIXXPG4

NOWE PRODUKTY

zuje réwniez mechanizmy czasu rzeczywis-
tego oraz dynamicznego tadowania progra-
mow obstugi urzadzen. DEC OSF/1 jest naj-
bardziej otwartg z dostepnych wersji syste-
mu UNIX, ktéra odpowiada specyfikacji
SPEC 1170, w peini XPG4 oraz prawie w stu
procentach Systemowi V.

Wersja 6.1 systemu OpenVMS zapewnia
mozliwos¢ realizowania tych samych aplika-
cji na obu platformach sprzetowych VAX i
Alpha AXP dzialajgc rowniez na na nowych
serwerach Digital 2100 Server. Funkcjonal-
na wymienno$¢ aplikacji pomiedzy obu pla-
tformami sprzetowymi oznacza w obu przy-
padkach petne wykorzystanie tych samych
mechanizmow klastrowych w ramach syste-
mu operacyjnego, zapewnianie integralnosci
danych i dostepnosci wszelkich zasobow,
skalowalno$¢ aplikacji oraz akceptacje urza-
dzen pochodzacych od réznych producen-
tow.

Digital zapowiedziat dalsze rozwijanie sy-
stemu OpenVMS w kierunku usprawnienia
systemu plikéw zwtaszcza dla celéw prze-
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twarzania transakcyjnego, jego petng wy-
miennos$¢ ze strukturg plikow dla pecetéw i
stacji roboczych. Inne usprawnienia systemu
bedg obejmowaly realizacje mechanizmoéw
dla klastrow odpornych na uszkodzenia #a-
czonych w konfiguracjach rozlegtych, pliki o
dtugosci okreslanej 64 bitami, tanie klastry
bazujace na szynach SCSI, zarzadzanie kla-
strami z poziomu pecetéw i srodowiska Wi-
ndows. Digital zapowiedzial takze petng zgo-
dno$¢ systemu OpenVMS z standardem
XPG4.

Rosngca liczba aplikacji

Od poczatku 1994 roku liczba aplikacji
opracowanych na platforme Alpha AXP wzro-
sta 0 35%. W czerwcu Digital spodziewa sie
okoto 6 tysiecy dziatajgcych aplikacji. Obe-
cnie wiecej niz 2300 aplikacji zostato opra-
cowanych dla systeméw DEC OSF/1 i Open-
VMS oraz 500 dla systemu Windows NT
dziatajgcego na platformie Alpha AXP.

Nowe, ulepszone systemy
i oprogramowanie

Wraz z zapowiedzig produktéw najbar-
dziej zaawansowanych technologicznie Di-
gital przedstawit informacje o nowych, ulep-
szonych systemach i oprogramowaniu, prze-
znaczonych dla grup roboczych. Sa to przede
wszystkim:

*« VAX 4000 Model 105A i MicroVAX
3100 Model 95, ktérych wydajnosc¢ jest 33%
wieksza od poprzednich modeli, natomiast
cena pozostaje ta sama. Digital oferuje takze
specjalne ceny dla usprawnien dokonywa-
nych w systemach MicroVAX i VAX, funk-
cjonujacych u uzytkownikow.

» InfoBroker, nowe oprogramowanie zre-
alizowane warchitekturze klient/serwer, ktore
umozliwia zarzgdzanie informacjg w syste-
mie DEC OSF/1. InfoBroker umozliwia ad-
ministratorom i uzytkownikom sieci prze-
chowywanie, kontrole i dostep do danych
opisujacych w sieci uzytkownikow, dokume-
nty, zasoby i aplikacje.

* PATHWORKS Software Development
Kit, oprogramowanie narzedziowe utatwia-
jace tworzenie aplikacji sieciowych typu
klient/serwer, zorientowanych obiektowo.
Oprogramowanie to dziata w $rodowisku sy-
steméw Windows, Windows NT, OpenVMS

i DEC OSF/1. Zapewnia ono interfejs z two-
rzonym oprogramowaniem uzytkowym (API)
dziatajacym w Srodowisku PATHWORKS i
ManageWORKS oraz narzedzia rozwijania
oprogramowania dla przetwarzania rozpro-
szonego realizowanego przez ObjectBroker,
DECmessageQ i OSF DCE.

« DECmessageQ wersja 3.0, oprogramo-
wanie Digitala typu klient/serwer przezna-
czone dla sieci ,peer-to-peer” dla obstugi
komunikatéw. Obecnie nowe oprogramowa-
nie dziata na 13 platformach sprzetowych z
systemami UNIX, OpenVMS, Vindows NT
w wersji serwerowej oraz w wersji klienckiej
dla pecetéw z systemem Windows. Odtwa-
rzalne kolejki komunikatow gwarantujg nie-
zawodno$¢ dystrybucji komunikatow.

» Distributed Computing Environment
(DCE) Digitala, zapewniajagcy rozwijanie ap-
likacji i tworzenie sieci rozproszonych. Jest
to pierwsze oprogramowanie DCE dziatajg-
ce w systemie Windows NT na maszynach z
procesorami Alpha AXP oraz Intel. W ten
spos6b Srodowisko DCE zostato wdrozone
na trzeciej platformie obok systeméw UNIX
iOpenVMS. Obecnie system OpenVMS wraz
z DCE dziata na wszystkich serwerach Digi-
tala.

« DEC/EDI (Electronic Data Interchan-
ge) wersja 2.0, oprogramowanie dziatajgce
na platformie Alpha AXP pod systemem
OpenVMS pie¢ razy szyhciej od wczesnie-
jszych wersji. Nowy pakiet EDI Digitala
dziata w $rodowisku Windows jako klient
systemu OSF/1. Dodatkowo, nowe oprogra-
mowanie EDI wspotpracuje z aplikacjami
dziatajgcymi na komputerach IBM typu ,,ma-
inframe” za pomocg pakietow FileBridge i
HostBridge.

» Tuxedo v2.1, nowa wersja popularnego
monitora transakcyjnego dla systemu UNIX,
ktéra obecnie dziata na systemach Alpha
AXP z DEC OSF/1.

e LeaseWorks, nowy pakiet programow
finansowych dla uzytkownikéw, ktérym za-
lezy na ochronie dotychczasowych inwesty-
cji podczas wigczania nowych systemoéw,
ulepszania technologii lub zmieniania plat-
formy sprzetowej na Alpha AXP.

Jerzy Szyller
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Systemy klient/serwer
Nowe produkty I serwisy

Digital z powodzeniem kontynuuje pro-
dukcje najszybszych stacji roboczych w
catym spektrum cenowym, ktére charakte-
ryzuje najlepszy wspétczynnik ceny do wy-
dajnosci. Od momentu wprowadzenia na
rynek pierwszej stacji roboczej bazujgcej
na mikroprocesorze Alpha AXP w listopa-
dzie 1992 Digital co 10-12 miesiecy opraco-
wuje kolejne modele stacji Alpha AXP.

DEC 3000 Model 700 AXP:
Najszybsza na Swiecie stacja
robocza typu ,desktop”.

DEC 3000 Model 700 AXP najszybsza na
Swiecie stacja robocza typu ,,desktop” zape-
wnia w klasie system6w o nizszej cenie lep-
szag wydajno$¢ niz HP9000 735/125 oraz
IBM 3BT. Model 700 jest o 50% wydajnie-
jszy niz stacja robocza Sun 20/61.

Akceleratory graficzne rodziny ZL X-E, kt6-
re wspotpracujg z Modelem 700 zapewniajg
realizacje najszybszej grafiki dwu i trojwy-
miarowej ze wszystkich stacji roboczych w
tej klasie.

Model 700 osigga lepsze wyniki w zakresie
arytmetyki stato i zmiennoprzecinkowej od
stacji IBM 3BT bedac o 15% tanszy. Majac
te samg cene co Indigo 2XL Silicon Graphics
stacja Digitala jest dwukrotnie szybsza w
dziataniach zmiennoprzecinkowych.

Model 700 jest zbudowany na bazie proce-
sora Alpha AXP 21064A taktowanego zega-
rem 225 MHz. W tej klasie stacji roboczych
wyniki testow SPECmarks dla nowej stacji s
najlepsze osiggajac 162,6 w zakresie SPE-
Cint92 (153,4 - SPECbase_int92) oraz 230,6
w zakresie SPECfp92 (213,3 - SPECbhba-
se_fp92). W zakresie obu testéw Digital osig-
gnat rowniez najnizszy koszt liczony wzgle-
dem jednostki SPECmark.

Model 700 zostat wyposazony w dwa szy-
bkie sterowniki SCSI-2 z pamiecig notatni-
kowg 2MB pracujace z szybkos$ciag 10MB na
sekunde w kazdym z kanatéw. Sterowniki
umozliwiajg szybkie transfery dyskowe zna-
cznie przespieszajagc wspOtprace z bazami
danych oraz systemami transakcyjnymi. Du-
ze mozliwosci rozszerzania konfiguracji po-
zwalajg uzytkownikom wykrzystywa¢ Mo-
del 700 do realizowania zaawansowanej gra-
fiki tréjwymiarowej po umiarkowanym ko-
szcie.

Petna 64-bitowa architektura Alpha AXP
zapewnia stosowanie nowej stacji w duzych
i ztozonych aplikacjach ekonomicznych, bi-
znesowych i naukowych, ktére wymagajg
adresacji przekraczajgcej 32 bity. Digital ofe-
ruje juz obecnie pelny 64-bitowy system
UNIX, nad ktérym konkurenci dopiero pra-
cuja.

Stacja robocza DEC 3000 Model 700 do-
skonale nadaje sie do analizy danych ekono-
micznych, analizy metodg elementu skon-
czonego, zastosowan CAD/CAM, a takze
takich popularnych aplikacji jak wspomaga-
nie projektow mechanicznych i elektronicz-
nych (CAD), wizualizacja danych nauko-
wych, zaawansowane systemy edycyjne oraz
modelowanie finansowe. Dla aplikacji wy-
magajacych intensywnych obliczen mozli-
we jest wigczenie Modelu 700 w ramy syste-
mu wielomaszynowego zwanego Alpha AXP
AdvantageCluster. Model 700 moze tez sta-
nowi¢ cze$¢ konfiguracji typu klaster z syste-
mem OpenVMS.

Cena bazowego systemu DEC 3000 Model
700 AXP z pamiecig 64 MB wynosi 22.6933.
Konfiguracja zawierajgca 64 MB pamieci,
dysk 1,05 GB, CD-ROM 600 MB, akcelera-
tor 8-planowy ZLX-E1 dla grafiki 2D, 21-
calowy monitor kolorowy oraz system opera-
cyjny DEC OSF/1 lub OpenVMS wraz z

DEC 3000
Model 700
AXP
najszybsza

na Swiecie
stacja robocza
typu
,»desktop”
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oprogramowaniem sieciowym kosztuje
27.698%.

Sprzedaz stacji roboczych DEC 3000 Mo-
del 700 AXP rozpocznie sie w sierpniu br.

w zakresie obu arytmetyk stacje IBM Model
59H przy cenie o ponad 40% nizszej. Model
900 ma znakomite mozliwosci rozszerzania
konfiguracji w zestawieniu ze stacjg HP,
posiadajagc sze$¢ gniazd rozszerzen (jedno

Zestawienie podstawowych danych stacji roboczych w klasie do 40.000$

Cena (3)
SPECfp92
SPECbase
$/fp
SPECint92
SPECbase
$/int
Dysk
Pamie¢(MB)
Monitor
Model 900
to stacja
robocza
realizujgca
nawet
najbardziej
wymagajgce
aplikacje
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Digital HP SGI
Model 700 735/125 Indigo2XL
27.698 39.995 24.500
230,6 201,3 97

213,3 183,2 nie znane
120 199 253
162,6 136 88

153,4 nie znane nie znane
170 294 278

1GB 1GB 1GB
CD-ROM

64 32 32

21" kolor 19" kolor 16" kolor

DEC 3000 Model 900 AXP:
Najszybsza stacja robocza
na Swiecie

zapewniajgca zaawansowang grafike 2D/
3D i mozliwosci rozbudowy.

Najszybsza stacja robocza na $wiecie DEC
3000 Model 900 zapewnia najlepszg wydaj-
nos$¢ w zakresie przetwarzania stato i zmien-
noprzecinkowego ze wszystkich najbardziej
zaawansowanych stacji roboczych dostep-
nych na rynku.

Model 900 zastepuje obecnie stacje DEC
3000 Model 800 wiodgcg dotychczas na ryn-
ku pod wzgledem wydajnosci. Nowa stacja
ma o0 40% wyzszg wydajno$¢ i dwukrotnie
wieksza pojemnos$¢ dyskéow od Modelu 800
przy nieznacznie wyzszej cenie. Rodzina ak-
celeratorow graficznych ZLX-E, ktéra wspo-
tpracuje z nowym Modelem 900 zapewnia
najwiekszg ze wszystkich dostepnych na ry-
nku stacji roboczych szybkos¢ realizowania
grafiki dwuwymiarowej na poziomie 16,82
Xmarks. Réwniez wyniki w zakresie grafiki
tréjwymiarowej sg znakomite w odniesieniu
do atrakcyjnej ceny zestawu.

Model 900 jest wydajniejszy o 40% w
zakresie arytmetyki stato i 30% zmienno-
przecinkowej w poréwnaniu z systemem HP
735/125. Przewyzsza rowniez wydajnoscig

IBM Sun
3BT 20/61
33.300 17.995
205 102,8
nie znane 95,8
162 175
114 88,9
nie znane 82,3
292 202
1GB 1GB
64 32

19" kolor 20"kolor

przeznaczone dla akceleratora graficznego).
Mozliwo$¢ zaawansowanego konfigurowa-
nia Modelu 900 powoduje, Ze jest to stacja
robocza realizujgca nawet najbardziej wy-
magajace aplikacje. Uzytkownicy decydujac
sie na zakup nowej stacji Digitala mogg mie¢
pewno$¢ dokonania dtugotrwatej inwestycji.

Model 900 nadaje sie do realizacji wszys-
tkich aplikacji, ktére dziatajg na Modelu 700
(tj. wspomaganie projektéw mechanicznych
i elektronicznych (CAD), wizualizacja da-
nych naukowych, zaawansowane systemy
edycyjne oraz modelowanie finansowe). Po-
nadto jednak Model 900 jest przeznaczony
do znacznie bardziej skomplikowanych za-
stosowan takich jak inzynieria strukturalna,
hydrodynamika, biologia strukturalna lub fi-
zyka ciata statego. Nowy model stacji robo-
czej moze stanowi¢ element systeméw klas-
trowych Digitala typu AdvantageCluster lub
OpenVMS Cluster. Elementy wielomaszy-
nowych systemow klastrowych sg potgczone
za pomocg super szybkich tgczy lub przeta-
cznic tworzac systemy stosowane do rozwig-
zywania bardzo ztozonych probleméw w za-
kresie nauki, techniki i biznesu.

Model 900 wspomaga wysitek uzytkowni-
kow w uzyskaniu przewagi nad konkurenta-
mi poprzez zwiekszanie ich produktywnosci,
skracanie czasu cyklu projektowego oraz roz-
wigzywanie problemoéw technicznych w spo-
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Zestawienie podstawowych danych stacji roboczych w klasie do 75.000%

Digital HP

Model 900 735/125
Cena (%) 43.373 39.995
SPECfp92 264,1 201
SPEChase 244,6 183,2
$/fp 164 199
SPECint92 189,3 136
SPECbase 178,4 nie znane
$/int 230 294
Dysk 2GB 1GB
Pamie¢(MB) 64 32
Monitor 21" kolor 19" kolor

s6b sprawny i kompetentny.

Konfiguracja podstawowa stacji roboczej
DEC 3000 Model 900 kosztuje 37.468%, na-
tomiast wersja rozszerzona 43.373$. Model
900 bedzie w sprzedazy w sierpniu br.

Mozliwos¢ przeksztatcenia
Modelu 800 w Model 900.

Przewidziano mozliwo$¢ wymiany plyty

IBM SGI

59H Indigo2XZzZ
74.850 28.500
251 97

nie znane nie znane
298 293

123 88

nie znane nie znane
608 323

2GB 1GB

64 32

21" kolor 19" kolor

stacji oferowanych obecnie na rynku, kto-
rych cena oscyluje wokét 20.000$. Model
600 ma wcigz najlepszy wspotczynnik ceny
do wydajnosci nawet w poréwnaniu z nowy-
mi stacjami HP 9000 715/100 i IBM 3AT.

Mozliwos¢ przeksztalcenia
Modelu 600 w Model 700.

Przewidziano mozliwo$¢ wymiany piyty
gtéwnej w Modelu 600 przeksztatcajac go w

Zestawienie podstawowych danych stacji roboczych w klasie do 30.000%

Digital HP HP IBM SUN
Model 600 715/100 735/99 3AT 20/61
Cena (%) 17.495 20.605 29.995 24.795 17.995
SPECfp92 162,1 137 168 187 103
$/fp 108 150 179 132 175
SPECint92 114 100 109 99 89
$/int 153 206 275 250 202
Dysk 535 MB 525 MB 1GB 535 MB 1GB
Pamieé 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB 32 MB
Monitor 17" kolor 19" kolor 19" kolor 19" kolor 20" kolor

gtéwnej chronigc w ten sposéb interes klien-
téw. Koszt modyfikacji bedzie wynosit
8.995%. Realizacja od sierpnia br.

Obnizka ceny stacji roboczej DEC
3000 Model 600.

Obnizka kosztéw pamieci, procesora i dy-
skow pozwala obecnie zmniejszy¢ koszt ze-
stawu bazowego poprzedniego Modelu 600
do poziomu 14.500$, natomiast wersji roz-
szerzonej do 17.495%. Model 600 jest wiec
najszybszg stacjg robocza wsréd wszystkich

mm

Model 700. Koszt modyfikacji bedzie wyno-
sit 5.995%.

Akceleratory graficzne
ZLX-E2 i ZLX-E3.

Akceleratory graficzne ZLX-E2 i ZLX-E3
zapewniajg realizacje zaawansowanej grafi-
ki dwu i tréjwymiarowej dla catej rodziny
stacji roboczych DEC 3000 Alpha AXP. No-
we akceleratory wraz z istniejagcym juz ZLX-
El tworzg petng rodzine kontroleréw grafi-
cznych realizujacych grafike 2D pseudo-ko-

SGI Indy
R4400SC

15.495
97

160

88

176

535 MB
32 MB
16"kolor
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lorowg, 2D o petnej palecie kolorow itrojwy-
miarowg (3D). Najnowsze stacje robocze
wspotpracujg ze wszystkimi typami akcele-
ratoréw rodziny ZLX-E.

Test Xmark93 przeznaczony dla mierzenia
wydajnosci komputeréw w zakresie grafiki
2D wykazat dla stacji DEC 3000 Model 700
z akceleratorem ZLX-E1 wynik 15,51, nato-
miast z akceleratorem ZLX-E3 14,89. W
przypadku Modelu 900 z akceleratorem ZL X-
Et wynik testu wynosi 16,82, natomiast
pomiar wydajnosci grafiki 3D za pomocg
testu PLBwire93 dat dla akceleratora ZLX-
E3 wynik 83.

Akcelerator ZLX-E2 realizuje grafike o
petnej palecie koloréw, 24-bitowa. Znako-
micie nadaje sie do przetwarzania obrazow,
fotografii medycznych, prac edytorskich i
animacji. Akcelerator ZLX-E3 umozliwia
modelowanie trojwymiarowe o petnej pale-
cie koloréw, znajdujac zastosowanie we wspo-
maganych komputerowo projektach w za-
kresie mechaniki (MCAD) oraz chemii mo-
lekularnej (CAMD).

Cala rodzina akceleratorow ZLX-E zape-
whniaszereg interfejséw programowych (API),
w tym przede wszystkim X Window, PHIGS,
GKS, OpenGl oraz PEX. Realizowanie naj-
popularniejszych standardow graficznych po-
zwala projektantom oprogramowania na
wdrazanie zaawansowane oprogramowania

w zakresie grafiki 2D, 3D, X window oraz
stereoskopowej 3D.

Obecnie Digital objat przodownictwo w
zakresie produkcji akceleratorow charakte-
ryzujacych sie najlepszym wspdtczynnikiem
ceny do wydajnosci. Zastosowanie tych ak-
celeratoré6w w stacjach roboczych rodziny
DEC 3000 znacznie poszerza liczbe uzytko-
wnikéw tych systeméw, zwitaszcza realizuja-
cych duze, ztozone projekty.

Akceleratory rodziny ZLX-E stanowig
cze$¢ petnej oferty sterownikéw graficznych
Digitala, ktéra jeszcze dodatkowo zawiera
akceleratory $redniej wydajnosci ZLX-M oraz
typu Denali najwyzszej mocy dla grafiki 3D.

Cena akceleratorow ZLX-E2 i ZLX-E3
wynosi odpowiednio 1.995% oraz 2.995$.
Akceleratory pojawig sie w sprzedazy row-
niez w sierpniu br.

Klaster dla systemu DEC OSF/1.

AdvantageCluster Compute
Server 5000.

Najnowszy klaster Digitala pod nazwg Ad-
vantageCluster Compute Server 5000 jest
kolejnym cztonkiem catej rodziny klastro-
wych serweréw obliczeniowych. Klaster, na
ktory skiadaja sie rozwigzania sprzetowe i
programowe charakteryzuje sie mozliwoscig

mm



przetwarzania symetrycznego (SMP) o naj-
wyzszej wydajnosci w Srodowisku systemo-
wym UNIX. Uzytkownicy wraz z pojawie-
niem sie tego klastra otrzymujg mozliwosci
sprawnego i ekonomicznego konfigurowa-
nia serwerdw o wysokiej wydajnosci i niskim
koszcie (zwanych inaczej farmami stacji ro-
boczych lub klastrami UNIXowymi).

AdvantageCluster Compute Server 5000
moze zawiera¢ az do 16 procesoréw Alpha
AXP 21064. Maksymalna konfiguracja klas-
tra moze by¢ rozszerzona do 400 proceso-
row. Klaster zbudowany jest z obudowy mie-
szczacej cztery serwery Digital 2100 Server
Model A500MP, ktdére dziatajg w ukladzie
wielomaszynowego serwera o wielkiej wy-
dajnosci ze wstepnie zainstalowanym $rodo-
wiskiem sieciowym w systemie UNIX.

Poszczeg6lne serwery Digital 2100 sg po-
taczone zapomoca przetgcznicy GIG Aswitch,
zapewniajacej ekstremalng szybko$¢ trans-
feréw. Kazdy z serweréw Digital 2100 moze
zawiera¢ od 1do 4 procesorow Alpha AXP
taktowanych zegarem 190 MHz. System Di-
gital 2100 Server Model A500MP, wprowa-
dzony na rynek w kwietniu br. umozliwit
pokonanie bariery cenowej dla serweréw o
$redniej wydajnosci. Posiadajac najlepszy na
Swiecie wspoétczynnik ceny do wydajnosci,
byt réwnoczesnie pierwszym systemem z
szyna PCI realizujgcym przetwarzanie syme-
tryczne (SMP).

Procesory nowego serwera Digitala sg od 2
do 5 razy silniejsze od procesoréw, z ktérych
sktadajg sie tradycyjne komputery masowo-
réwnolegte (MPP) produkowane przez firmy
Intel i Thinking Machines Corporation. 16-
procesorowy system AdvantageCluster Co-
mpute Server 5000, w cenie 300.000$ ma
moc réwng tradycyjnym systemom MPP o
32-80 weztach, ktdére kosztujg od 1 do 5
milionéw dolaréw. Nalezy doda¢, ze 56-
weztowy AdvantageCluster Compute Server
5000 ma szybko$¢ 10 GFLOPS, awiec 0 85%
wiekszg niz system PowerChallenge XL
18xTFP/75 firmy SGI o podobnej cenie.

AdvantageCluster Compute Server stano-
wi pod wzgledem mocy i kosztu doskonaty
alternatywe dla tradycyjnych superkompute-
row. Dilugoletnie doswiadczenie Digitala w
zakresie klastrow z systemem OpenVMS zo-
stato obecnie wykorzystane w segmencie
systemow UNIXowych. Wszystkie systemy
typu AdvantageCluster dziatajg z DEC OSF/

5B30D9D
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1, ktory jest wersjg systemu UNIX opraco-
wang przez Digital opowiadajgcg wszystkim
standardom przemystowym przyjetym dla
systemu UNIX.

System AdvantageCluster Compute Ser-
ver 5000 jest wyposazony w pakiet progra-
mowy Load Sharing Facility (LSF) oraz ko-
mpilator jezyka High Performance FOR-
TRAN (HPF). Pakiet LSF pozwala uzytkow-
nikom zréwnowazy¢ obcigzenie wszystkich
procesorow serwera w celu maksymalizacji
wydajnosci catego zestawu. High Performa-
nce FORTRAN opracowany przez Digital
umozliwia automatyczng dekompozycje ko-
du rozwijanej aplikacji, tak aby wykorzysta-
nie procesoréw i komputeréow sktadajacych
sie na klaster byto maksymalne.

Koszt systemu AdvantageCluster Compu-
te Server z czterema procesorami wynosi
200.000$, natomiast z 16 procesorami poni-
zej 300.000%$. Systemy juz sa dostepne w
sprzedazy.

Jerzy Szyller

Wszystkie ceny podane w tekscie
obowigzuja w USA

Advantage
Cluster
Compute
Server
stanowi pod
wzgledem
mocy i kosztu
doskonatg
alternatywe
dla tradycyj-
nych super-
komputerow
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Digital 2100 A500MP

Wprowadzenie

Komputer Digital 2100 A500MP to wielo-
procesorowy serwer oparty na procesorach
Alpha AXP. Umozliwia on prace pod wielo-
ma réznymi systemami operacyjnymi, jak:
OpenVMS, Digital OSF/1, WindowsNT czy
Procesor Independent Netware. Komputer
ten doskonale sprawdza sie w wielu zastoso-
waniach, jak np.: systemy komercyjne ogol-
nego uzytku, wysokowydajne systemy bazo-
danowe i aplikacyjne, superserwery dla du-
zych lokalnych sieci komputerowych.

Bazowy model Digital 2100 A500MP wy-
korzystuje procesor Alpha AXP wykonany w
technologii EV4, taktowany zegarem o czes-

totliwosci 190 Mhz. Przyszte generacje wy-
miennego modutu procesora bedg oparte na
uktadach procesora EV45 Alpha AXP (250
MHz), oraz EV5 Alpha AXP (>300MHz).

Komputer dostarczany jest w postaci «du-
zej wiezy». Zaprojektowano go z myslg o
wykorzystaniu w $rodowisku biurowym. Ze
szczegblng troska zadbano o walory estety-
czne i niewielkie wymiary. Sytem zostat
zaprojektowany z uwzglednieniem przeciet-
nego zapotrzebowanie na przestrzen dysko-
wa, z mozliwoscig znacznej ekspansji w przy-
sztosci.

Opcje

Komputery Digital 2100 A500MP zostaty
zaprojektowane celem zapewnienia maksy-
malnej elastyczno$ci doboru konfiguracji.
Na ptycie gtéwnej zaimplementowano czte-
ry rézne standardy szyn:

e Szyna systemowa
* EISA

* PCI

. SCSI-2

Trzy ostatnie sg zgodne ze standardami
przemystowymi - dwie szyny /O i jedna
obstugujgca urzadzenia dyskowe. Umozli-
wiajg dotgczenie urzadzen zaréwno Digitala
jak i pochodzacych od innych producentow,
o ile odpowiadajg one odpowiednim standa-
rdom.

Do kluczowych opcji systemu komputero-
wego Digital 2100 A500MP zaliczy¢ mozna
miedzy innymi:

» Kontroler Ethernet
* Wieloportowy kontroler SCSI
z mozliwoscig obstugi macierzy RAID
* Wysokowydajny kontroler FWD SCSI
(20 MB/s.).



» Synchroniczny kontroler
komunikacyjny WAN
« Kontroler Token Ring
* Kontroler FDD1
» Kontroler DSSI (dla systemu OpenVMS)
» Akcelerator 1/0 Prestoserve
(dla systemu OSF/1)

Szyna systemowa

Szyna systemowa komputera tgczy karty
procesoréw, pamieci i modut 1/0. Jest to
szyna synchroniczna, 128-bitowa, o ograni-
czonej dtugosci, z centralnym arbitrazem.

NOWE PRODUKTY

Cykl dostepu do szyny trwa 24 ns, co daje
maksymalng teoretyczng przepustowos$¢ szy-
ny rzedu 667 MB/s. Dane na szynie sg chro-
nione parzystoscig typu «longword». Arbi-
traz odbywa sie poprzez dedykowany zestaw
sygnatéw kontrolnych i moze odbywac sie
réwnoczesnie z operacjami transferu danych.
Dane i adresy sa multipleksowane na wspod-
Inych liniach sygnatowych. Wszystkie ope-
racje transferu danych z lub do pamieci odby-
wajg sie grupami po 32 bajty. Szynarealizuje
cztery typy operacji: nuli, odczyt, zapis, za-
miana. W danym momencie szyna moze
realizowa¢ doktadnie jedng z tych operaciji.

Tabela 1. Istotne cechy systemow Digital 2100 A500MP

Cecha

System wieloprocesorowy

Czestotlowos$¢ zegara

Przepustowo$¢ szyny systemowej

Wydajnos¢

Szyna PCI, wysokowydajny
system obstugi operacji 1/0

Szyna EISA

Elastyczna strategia
przytgczania pamieci masowych

Urzadzenia dyskowe 3.5 cala

Wysoka pewnos$¢ dostepu
do danych

Technologia
wykonania procesora

Opis

Komputery Digital 2 100 A500MP moga by¢ skonfigurowane z r6zng liczbg
procesoréw - od 1do 4

Obecnie 190 MHz, pod koniec 1994 250 MHz, docelowo ponad 300 MHz
667 MB/s. (128 bitow, cykl 24 ns)

265 TPC-A osiggane przez system jednoprocesorowy. 660 TPC-A osiggane
przez system czteroprocesorowy.

PCI to nowy, wylaniajacy sie standard przemystowy, wspierajgcy
podzespoty zaréwno firmy Digital, jak i innych firm. Maksymalna
przepustowos$¢ szyny PCl w komputerze Digital 2100 A500MP wynosi
standardowo 132 MB/s. (opcjonalnie 264 MB/s.).

Standard przemystowy EISA to szeroko rozpowszechniona metoda
przytaczania podzespotéw, takich jak sterowniki sieciowe,
wideo / dzwigkowe, dyskowe

Digital 2100 A500MP wspotpracuje z niezwykle elastycznym, modular-
nym systemem dyskéw StorageWorks, bazujacym na technologii tanich i
pojemnych dyskéw SCSI

Komputer Digital 2100 A500MP moze pomiesci¢ do 16 urzadzen
dyskowych 3.5". Umozliwia to wykorzystanie niezaleznych dyskéw
skonfigurowanych odpowiednio jako zestawy lustrzane, z przeplotem, czy
tez zestawy RAID, w zaleznosci od specyficznych potrzeb klienta.

Komputery Digital 2100 A500MP wykorzystujg technologie klastréw oraz
wymiane dyskéw «na gorgco» podczas normalnej pracy systemu.

Uktad procesora EV4s produkowany jest z wykorzystaniem najnowocze-
$niejszej technologii Digital’a - procesu CMOS-4. Technologia ta pozwala
na zredukowanie rozmiar6w poszczeg6lnych elementéw do 0.75 mikrona.
Uktad scalony procesora EV4s zawiera 1.7 miliona tranzystordw na jednej
strukturze krzemowej.
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Podzespoty dotgczane do szyny
systemowej

Karta procesora

Digital 2100 A500MP jest systemem wie-
loprocesorowym koordynujagcym prace od
jednej do czterech kart procesorow. Kazda
karta bazuje na uktadzie DECchip 21064
firmy Digital, taktowanym zegarem o czes-
totliwosci 190 MHz. Karty sg rownoprawne
i wspotpracuja w ramach symetrycznej ar-
chitektury SMP. Kazda jest wyposazona w:

. Procesor DECchip 21064/190 MHz
»8 KB szeregowego rom’u (SROM),
z ktérego tadowany jest pierwotny kod

procesora

»1 MB bezpos$rednio mapowanej pamieci

adreséw

notatnikowej

>Procesor zarzadzajacy do celéw
diagnostyki i serwisu

mUklady CAB zapewniajgce buforowanie

>Interfejs do szyny systemowej
»Kontroler szeregowego kanatu
komunikacyjnego wykorzystywanego do

Tabela 2. Poréwnanie trzech wariantéw obudowy komputeréw Digital 2100 A500MP:

Cecha

Pamie¢ operacyjna

Ztgcza 1/0

PCI

PCI 64 bity

EISA

PCI - poszerzenie konfig.

Pojemno$¢ dyskéw wewn.

Whneki na urzadzenia wewn.

3.5"

5.25" petnej wysokosci
5.25" potowy wysokosci
Naped dyskietek 3.5"

Pojemno$¢ dyskow zewn.

Rozmiary
(Szer.,Dtug.,Wys.) w cm.

Waga (maks.)
Maksymalny pobér mocy
Srodowisko pracy

Temperatura pracy

Wilgotno$¢ wzgl. przy pracy

Srodowisko akustyczne

Mata wieza

32MB - 512MB
(uktady SIMM)

4
6

16 GB

8

2

1

1

512 GB

51 x43x59
2 X 400W

Klasa B modyf.
10-35 stopni C.
20-80 %

otwarte biuro

Duza wieza
32MB -2 GB
(1-4 plyty pamieci)

3
2 (opcja)

> 1TB (1000 GB)

43 x 81 x 66
69 kg

2 x 602W
Klasa B modyf.
10-35 stopni C.
20-80 %

otwarte biuro

* Do 170 GB, z wykorzystaniem tylnej $Sciany regatu

*x Do 85, z wykorzystaniem tylnej $ciany regatu
*** Do 50, z wykorzystaniem tylnej sciany regatu
**** d0 24( z wykorzystaniem tylnej S$ciany regatu
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Regat 19 cali

32MB - 2GB
(1-4 plyty pamieci)

3

2 (opcja)

8

11 (opcja)
86 GB *
do 43 **
do 26 ***
do 12 *kk*k
1

> 1TB ( 1000 GB)

48 x 86 x 170

2 x kW [ zasilacz
Klasa B modyf.
10-35 stopni C.
20-80 %

otwarte biuro



wymiany komunikatéw z innymi
podzespotami systemu
e Arbiter szyny systemowej

Uktad DECchip 21064

Uktad procesora 21064 jest superskalama,
wielopotokowg implementacjg architektury
Alpha AXP. Posiada nastepujgce cechy fun-
kcjonalne:

« Wszystkie instrukcje sa 32 bitowej dtugosci
i posiadajg regularny format

« Jednostka arytmetyki zmiennoprzecinko-
wej dziata na liczbach zmiennoprzecinko-
wych zaréwno w formacie IEEE,

jak i Digitala

» 32 rejestry catkowitoliczbowe, kazdy o
pojemnosci 64 bitow

e 32 rejestry zmiennoprzecinkowe, kazdy o
pojemnosci 64 bitow

« 8 KB wewnatrzuktadowej, bezposrednio
mapowanej, fizycznej pamieci
notatnikowej typu «write-through» na dane

« 8 KB wewnatrzuktadowej, bezposrednio
mapowanej, wirtualnej pamieci
notatnikowej typu «read-only»

na instrukcje

* Wewnatrzuktadowy, 12-pozycyjny bufor
translacji strumienia instrukcji

* Wewnatrzuktadowy, 32-pozycyjny bufor
translacji strumienia danych

e Uktad generacji sygnatow taktujgcych
zegara

Karty pamieci

Kazdy komputer Digital 2100 A500MP
musi by¢ wyposazony w przynajmniej jedng
karte pamieci z zainstalowanym 32 MB ban-
kiem pamieci. Pamie¢ na kazdej z kart zorga-
nizowana jest w postaci 4 bankéw. W zalez-
nosci od rodzaju zastosowanych uktadéw
pamieci oraz liczby obsadzonych bankéw
mozliwe sg nastepujace konfiguracje poje-
dynczej karty:

Liczba obsadzonych
bankéw pamieci

Uktady 4 x 1 MB (80 ns)

NOWE PRODUKTY

kcji btedow EDC (ang. Error Correction and
Detection).

W systemie mozna skonfigurowaé 4 karty
pamieci, o pojemnosci do 2GB. Systemy
wyposazone w 4 karty procesoréw obstuguja
tylko 2 karty pamieci, o pojemnosci do 1GB.

W przypadku aplikacji o niezwykle du-
zych wymaganiach co do pamieci operacyj-
nej, dodatkowe dwie karty pamieci moga
by¢ wstawione w miejsce karty jednego z
procesoréw.

Dostep poszczeg6lnych procesoréw do pa-
mieci jest zapewniony poprzez bardzo szyb-
kg szyne systemowg. Dodatkowg poprawe
wydajnosci uzyskano poprzez zastosowanie
inteligentnego (dynamicznego) przeplotu.
Mozliwe jest stosowanie przeplotu zaréwno
na poziomie bankéw pamiegci jak i pomiedzy
catymi kartami pamieci (dwie lub cztery
karty). Wprowadzono réwniez bufory dla
strumieni odczytéw oraz transakcyjne bufo-
ry zapisu. Bufory strumieni odczytéw po-
zwalajg zredukowac $redni czas dostepu do
danych przy operacjach odczytu. Transakcy-
jne bufory zapisu pozwalajg na zlecanie zapi-
su bez koniecznosci oczekiwania na potwie-
rdzenie wykonania operacji («dump and
run»). Logika karty procesorow realizuje 256-
bitowy interfejs do uktadéw pamieci.

Ptyta ztacz PCI (64 bity)

Dla specyficznych zastosowan wymagaja-
cych niezwykle wysokiej sprawnosci kana-
tow 1/0 przewidziano opcje w postaci plyty
dodatkowych 2 interfejéw 64-hitowego PCI
0 przepustowos$ci 264 MB/s. Plyta ta moze
zaja¢ miejsce jednej z kart procesoréw bez-
posrednio na szynie systemowej komputera
Digital 2100 A500MP. Obydwa zigcza 64
bitowego PCI wyprowadzone sg na zewnatrz
obudowy na tylng $ciane systemu.

Podsystem rozszerzenia szyny 1/O

Uktady 4 x 4AMB (80 ns)

32 MB -
64 MB 256 MB
4 128 MB 512 MB

Cala karta pamieci - zaréwno skonfiguro-
wane banki pamieci, jak i uktady sterujgce -
chronione sg poprzez logike detekcji i kore-

W komputerach typu Digital 21200 AS00MP
przewidziana zostata mozliwos$¢ dotaczania
zewnetrznego podsystemu rozszerzenia szy-
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Nazwa
podzespotu

Ptyty procesorow
Plyty pamieci

Plyta ziacz
64-bitowego PCI

Ptyta rozszerzenia
szyny 1/0 (PCI)
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ny PCIl. Podsystem taki sktada¢ sie bedzie z
niezaleznej obudowy mogacej pomiesci¢ 11
dodatkowych urzadzen peryferyjnych w sta-
ndardzie PCI. Opcja ta bedzie przytaczana
do specjalnego kontrolera osadzanego w miej-
scu jednej z ptyt procesora.

Przyktadowe konfiguracje
szyny systemowej

Ponizej przedstawiono kilka mozliwych

konfiguracji komputera Digital 2100
A500MP:
Konf. 1.  Konf. 2 Konf. 3. Konf. 4.
2 2 3 4
4 4 4 2
1 - - -
1 - -

System dwuprocesorowy moze byé wypo-
sazony w 4 plyty pamieci oraz opcje rozsze-
rzenia 1/0 o szyne PCI 64-bity

W systemie z trzema procesorami trzecia
karta procesora zajmuje ztgcze opcji PCI 64
bity.

System z czterema procesorami moze by¢
wyposazony w conajwyzej 2 piyty pamieci.

Opcje dotgczane do szyny PCI

Standard przemystowy szyny PCI powstat
w wyniku uzgodnien przeszto 200 firm. Wy-
sunat sie obecnie na czoto jako najlepsza
metoda przytgczania podzespotow peryfery-
jnych o wysokiej wydajnosci.

Szyna dostepna jest zarowno w wersji 32,
jak i 64-bitowej. Wersja 32-bitowa zostata

Mata wieza Duza wieza
CD-ROM 600 MB, 5,25"
Naped dyskietek 3.5"

1 urzadzenia 5.25"

CD-ROM 600 MB, 5,25"
Naped dyskietek 3.5"

2 urzadzenia 5.25"

zrealizowana w ramach standardowego mo-
dutu I/O (wersja 64-bitowa dostepna jest w
postaci opcjonalnej ptyty rozszerzenia 1/O).
Szyna jest taktowana zegarem 33 MHz, co
zapewnia przepustowo$¢ szczytowg rzedu
132 MB}/s.

W komputerze Digital 2100 A500MP 32-
bitowa szyna PCl jest wykorzystywana przez
znajdujace sie na ptycie gtownej podzespoty
takie jak kontroler SCSI (typu NCR810),
przez kontroler Ethernet typu Tulip, oraz
przez uktad «EISA bridge», realizujacy ob-
stuge osSmiu ziacz szyny EISA. Wszystkie
trzy ztgcza PCI wystepujace na ptycie gtow-
nej pozostajg niewykorzystane, do dyspozy-
cji uzytkownika. Interfejsy te sg w peni
zgodne ze specyfikacjg PCI V.2.

Opcje dotaczane do szyny EISA

Szyna EISA jest standardem przemysto-
wym, obecnie wykorzystywanym gtéwnie w
silnych komputerach typu PC. Jest to szyna
realizujgca jeszcze szersze funkcje niz popu-
larny i powszechnie zaakceptowany standard
ISA. Jest on masowo wykorzystywany w
klasycznych komputerach PC. Implementa-
cja szyny EISA w komputerach Digital 2100
A500MP stworzyta mozliwo$¢ wykorzysta-
nia szerokiego zakresu urzgdzen peryferyj-
nych. Kazde z 8 gniazd EISA umozliwia
obstuzenie urzadzen typu «bus master». Szy-
na EISA charakteryzuje sie dobrg wydajnos-
cig. Taktowana jest zegarem o czestotliwosci
8.33 MHz. Dla urzadzen typu DMA oraz
urzadzen typu «bus master» jej przepusto-
wos$¢ dochodzi do 33 MBI/s.

Napedy nosnikébw wymiennych

Kazdy z trzech systeméw Digital 2100
A500MP pozwala na wykorzystanie napedu
dyskietek, napedu dyskéw optycznych, oraz

napedéw tasmowe mocowane we wnekach o
rozmiarze 5.25".

Regat

CD-ROM 600 MB, 5,25"
Naped dyskietek 3.5"

2 urzadzenia 5.25" ,

dodatkowe urzadzenie
w ramach konfiguracji regatu.



Strategia pamieci masowej

Modularny system pamieci masowej sys-
temu Digital 2100 A500MP zostat zaprojek-
towany pod katem zapewnienia tatwosci ob-
stugi. Wszystkie wneki na urzagdzenia dysko-
we sg dostepne od frontu systemu. Urzadze-
nia dyskowe mogg by¢ usuwane badz doda-
wane podczas normalnej pracy systemu.

Podsystem dyskoéow

Podsystem dyskéw stosowany w ramach
komputeréw Digital 2100 A500MP bazuje
na potkach typu StorageWorks oraz na wy-
miennych modutach dyskowych. Pojedyn-
cza potka StorageWorks moze pomiescié
osiem takich modutéw.

Rozwigzanie StorageWorks zapewnia:

- Wymiane dyskéw ,,na gorgco”
- Latwos$¢ dostepu do modutow
- Jednorodno$¢ stosowanych podzespotow

dla wszystkich komputeréw Digital 2100

AS500MP, wzewnetrznie dotgczanych

podsystemach StorageWorks, jak i innych

serwerach Digitala

(np. Digital 7000/ 10000).

Komputer Digital 2100 A500MPmoze po-
miesci¢ dwie potki StorageWorks typu
BA350. Kazda potka moze pomiesci¢ do 8
modutéw zawierajacych urzadzenia dysko-
we 3.5", przytgczanych w ramach 1 lub 2
szyn SCSI. tacznie komputer moze obstugi-
wac do czterech niezaleznych szyn SCSI w
ramach jednej obudowy.

Oprécz wewnetrznych potek Storage-
Works, istnieje mozliwo$¢é poszerzania kon-
figuracji systemu Digital 2100 A500MP po-
przez zastosowanie dodatkowych kontrole-
réw dyskowych réznego typu. Kontrolery te
moga wspobtpracowaé z catg gama wolnosto-
jacych podsysteméw dyskowych Storage-
Works znajdujacych sie w ofercie firmy Di-
gital.

Zalety modularnego
podsystemu dyskow

System StorageW orks stosowany jako me-
toda przytgczania pamieci masowej do kom-
puterow Digital 2100 A500MP daje wymie-
rne korzysci uzytkownikom. W miare poja-
wiania sie nowych technologii - zaréwno w
zakresie przytaczania urzadzen dyskowych
(SCSI 8 bit => 16 bit), jak icoraz to mnie-
jszych gabarytéw urzadzen dyskowych -

NOWE PRODUKTY

system StorageWorks zapewnia mozliwos$¢
jej wykorzystania poprzez zastosowanie od-
powiednio zmodyfikowanych modutéw, czy
tez catych potek.

Wewnetrzny podsystem dyskéw w kom-
puterach Digital 2100 A500MP zrealizowa-
no w postaci wyodrebnionych mechanicznie
pétek na moduty dyskowe. Pozwala to na ich
wymiane w przysztos$ci, w miare pojawiania
sie nowych technologii.

W przypadku duzych konfiguracji zewne-
trzna pamie¢ masowa moze rowniez zostaé
zrealizowana poprzez zestawy niezaleznych
pétek StorageWorks, mocowanych przykta-
dowo w regatach SW500 lub SW800. Pozwa-
la to na stosowanie réznych standardéw w
ramach jednego regatu, w szczeg6lnosci réz-
nego typu modutéw dyskowych, czy tez ca-
tych pétek (np. BA350 oraz SFxxx).

RAID

Systemy komputerowe Digital 2100
A500MP wykorzystujg kontrolery typu RA-
ID w standardzie EISA lub PCI. Okablowa-
nie pomiedzy kontrolerem a pdétkami Stora-
geWorks zrealizowane jest tak samo, jak w
przypadku tradycyjego, pojedynczego kontr-
olera SCSI.

Wykorzystujac wewnetrznie montowane
potki StorageWorks, Digital 2100 A500MP
obstuguje do czterech niezaleznych kanatow
SCSI. Okablowanie jest zrealizowane wew-
natrz systemu, na tylnych $cianach poszcze-
gblnych pétek. Niezaleznie od tego dalsze,
zewnetrzne systemy RAID mozna przyia-
cza¢ poprzez odpowiednie interfejsy konfi-
gurowane na tylnej $ciance systemu.

Zalety RAID

Opcjonalny kontroler RAID daje nastepu-
jace mozliwosci:

* Wymiana modutéw dyskowych w trakcie
pracy systemu

» Regeneracja zawarto$ci wymienionego
modutu dysku

 Startowanie konsoli z urzgdzenia RAID

» Konfiguracje RAID 0, 1, 3,5

» Porty SCSI w liczbie 1,4 lub 5

» Opcjonala pamie¢ podreczna dla operacji
zapisu

* Opcjonala pamie¢ podreczna dla operacji

Urzadzenia
dyskowe
moga byc¢
usuwane

bad?
dodawane
podczas
normalnej
pracy systemu

Systemy
komputerowe
Digital 2100
A500MP
wykorzystujg
kontrolery
typu RAID
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Plyty
procesora,
pamieci,
karty PCI,
EISA -

to wszystko
podzespoty
samokonfigu-
rujgce sie

odczytu (OpenVMS)
¢ Mozliwos¢ kolejkowania rozkazéw
* Niezawodno$¢, dostepnosé, tatwosé
zarzadzania

Komputery Digital 2100 A500MP posia-
dajg szereg cech funkcjonalnych, ktére umo-
zliwiajg ich wykorzystanie w $rodowiskach
wymagajacych wysokiej pewnosci dostepu
do danych.

e Kontrola parzysto$ci na poziomie pamieci
notatnikowej rozkazéw procesora

« Kontrola typu ECC na poziomie pamieci
notatnikowej danych procesora

e Kontrola typu ECC na poziomie modutéw
pamieci operacyjnej, zapewniajaca
wykrywanie i autokorekcje btedow
na pojedynczych pozycjach bitowych,
oraz dla wiekszosci btedéw na dwoch
pozycjach.

« Kontrola parzysto$ci na szynie systemowej
oraz na szynach PCI, SCSI.

« Testy sprzetowe inicjowane przy kazdym
uruchomieniu komputera. Testom tym
towarzyszy logowanie wykrytych biedow,
pozwalajgce na lokalizacje uszkodzonych
podzespotow i ich szybka wymiane.

Dostepnosc¢

Szereg cech funkcjonalnych decyduje o
tatwosci dostepu do danych w systemie kom-
puterowym Digital 2100 A500MP.

Wymiana wewnetrznych urzadzen dysko-
wych «na gorgco». Oznacza to mozliwos¢
odtgczenia zasilania i usuniecia z komputera
uszkodzonego dysku, podczas gdy reszta sy-
stemu pozostaje zalgczona i dziata. Wiele
uszkodzen dyskéw moze zosta¢ naprawione
bez potrzeby wytaczania systemu.

Dodatkowe zasilacze. System moze zostac
wyposazony w dodatkowe zasilacze, pracu-
jace réwnolegle w stosunku do zasilania pod-
stawowego. Dodatkowe zasilacze bedg funk-
cjonowac¢ w charakterze zasilania redundan-
tnego (do poziomu mocy znamionowej) lub
jako uzupeinienie mocy zasilacza podstawo-
wego w przypadku rozbudowanych konfigu-
racji komputera.

Modulamo$¢ zasilania. Kazdy modut zasi-
lania pracuje niezaleznie od pozostatych. W
razie awarii dowolnego z modutéw komputer
Digital 2100 A500MP bedzie w dalszym
ciggu dziatat w oparciu o zasilanie zapewnia-

ne przez drugi modut.
tatwos¢ zarzadzania

Poprzez zastosowanie modularnych podze-
spotow, Digital 2100 A500MP jest kompute-
rem fatwym do zarzadzania. Ptyty procesora,
pamieci, karty PCI, EISA - to wszystko po-
dzespoty samokonfigurujgce sie, nie wyma-
gajace ustawiania zadnych przelgcznikow.
Potki podsystemu dyskow StorageWorks sg
zbudowane w taki sposob, ze adresy dyskow
SCSI ustawiaja sie dla poszczeg6lnych mo-
dutéw automatycznie. Moduty zasilania sg
mechanicznie niezaleznymi podzespotami,
co réwniez utatwia pielegnacje systemu.

Zygmunt Jerzynski

Wes Melling
Program Director, Midrange
Computing Strategies

. To najbardziej dopracowany i
spéjny pomyst Digitala. Nowy
sprzetioprogramowanie Digitala
to udoskonalenie systemu Alpha
AXP. Co wiecej -systemy Digital
2100 Alpha AXP sa oferowane za
okoto 20.000 dolaréw, co ozna-
cza znaczng obnizke ceny syste-
mow SMP. Zas trzyletnia gwara-
ncja sprawia, ze koszt eksploata-
cji tez ulega obnizeniu. Znakomi-
ciefunkcjonujgcyprocesorAlpha
AXP, potwierdza pozycje Digita-
la, jakofirny, ktéra ofemje mak-
simum mozliwos$ci za stosunkowo
niskg cene. Najnowszy system
DEC OSF/1 realizujgcy symetiy-
czne przetwarzanie (SMP) oraz
zapowiadane systemy klastrowe
[juz sg dostepne, przyp. red.] do-
wodzg, ze Digital orientuje sie na
UNIX. Nowa oferta oznacza, ze
wyeliminowano pewne niedosko-
natosci funkcjonalne Alpha
AXP".



Andrew Allison
Consultant, Editor - Inside the
New Computer Industry

"Digital 2100 to i-zeczprzetomo-
wa. Podobniejak dawniej Micro-
VAX 11 jest szybkim, tanim i uni-
wersalnym sewerem, ktéry zape-
wnit Digitalowi nowe tynki. Ma
on absolutnie wszystkie cechy, kto-
re powinny charakteryzowac su-
perserwerbazujgcy na technologii
RISC, PCI i SMP. Odznacza sie
wspaniatymimozliwosciamifunk-
cjonalnymi, a co istotne -jest tani.
Nikt nie oferuje wiecej w ramach
takiej ceny. Jest adresowany do
matych isrednichprzedsiebiorstw.
Oznacza to, ze Digital wigze swo-
japrzyszto$¢z tym whasnie segme-
ntem rynku. Digital 2100 nalezy
juz do dmgiej generacji systemow
Alpha AXP”.

Terry C. Shannon
Research Analyst, llluminata

»Digitalrozpoczatofensywe. Se-
rver2100 to rewolucja na tynku,
gdzie Digital okaze sie zwyciez-
ca”.

Alisa Silverman
BIS Strategie Decisions

»Sprawata[Seiwer2100,przyp.
red.] ostatecznie zamyka dysku-
sje, czy UNIX Digitala sie spraw-
dzit. Po razpierwszy od dziesieciu
lat Digital ofemje produkt poréw-
nywalny, apod wieloma wzgleda-
mi lepszy niz UNIXy konkuren-

tow”.

NOWE PRODUKTY

Chris Christiansen

Research & Development Di-
rector,

International Data Corpora-
tion

..-.Mozna powiedzie¢, ze sym-
bolem tegorocznego UniForum
stat sie wielki afisz na tablicyprzy
autostradzie wiodgcejdo San Fra-
ncisco - Digital stawia na UNIX.
Tojasneprzestanie byto obecne w
salach wystawowych i w ogéle
wszedzie widoczne. Osobiscieje -
stem przekonany, ze Digital nie
odstapi od tej strategii...2100
A500MP to Scista czotdwka w ka-
tegorii komputeréw jednoproce-
sorowych. Uzyskuje wyniki testéw
SPEC poroéwnywalne z 8-proce-
sorowym serwerem SPARC 100 i
SPARC 2000, a jesli chodzi o
wspotczynnik ceny do wydajnosci
jest zdecydowanie najlepszy w
swojej kategorii. Digital 2100 ze
wzgledu na mozliwo$¢ tworzenia
konfiguracji klastrowych jedena-
§cie razy znalazt sie na pierwszym
miejscu w dwunastu klasyfika-
cjach. To wspaniate osiggnie-
cie...Wyglada na to, ze Digital
postanowit rzuci¢ wyzwanie ser-
werom bazujgcym naprocesorach
INTEL i bije je na gtowe pod
wzgledem wspo6tczynnika ceny do
wydajnosci. To oznacza wyzwa-
nie dla catej branzy!”.

Norton Greenfeld
Director, UNIX Systems and
Applications,

Computer Intelligence Info-
Corp

,,Cena w sam raz!”.
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Systemy transakcyjne -
Infrastruktura tworzenia
duzych systemow
produkcyjnych

Od autorow

Rozwdj systemOéw wspomagajgcych w sposéb bezposredni dziatalno$é organizacji jest
w Polsce bardzo powolny. Wiekszo$¢ oprogramowania oferowanego przedsiebiorstwom
sprowadza sie do systemdéw wspomagajacych prace administracji - systemy finansowe i
biurowe. Praktycznie nie istniejg u nas systemy obejmujace cato$¢ organizacji przedsiebior-
stwa czy instytucji i realizujgce operacje wspomagajgce ,,produkcje”. Mowigc o systemach
produkcyjnych mamy na mysli systemy sprzedazy, rejestracji dokumentéw i kontroli pracujgce
czestokro¢ non-stop i obstugiwane jednoczes$nie przez bardzo duzag liczbe uzytkownikow.

W wielu krajach bardziej od nas rozwinietych technologicznie, systemy takie istniejg od lat
i tmdno sobie wyobrazié istnienie na rynku przedsiebiorstwa, ktore nie opieratoby sie w swej
dziatalnosci na systemach produkcyjnych. Pizy budowie tych system6éw od samego poczatku
stato sie jasne, ze trzeba posiada¢ doskonate i bardzo wydajne oprogramowanie systemowe
i narzedziowe, tak aby bez trudu obstugiwac setki a byé moze i tysigce uzytkownikow
jednoczes$nie. z drugiej strony wymagano wysokiej dostepnos$ci i niezawodnos$ci takich
systeméw. Aby sprosta¢ tym wymogom stworzono klase systeméw zwang systemami transak-
cyjnymi. Systemy transakcyjne oznaczajg: duzg liczbe jednoczesnych uzytkownikéw, predefi-
niowane operacje, rozproszenie geograficzne i wysoki stopien bezpieczenstwa oraz dostepno-
$ci.

Niniejszy blok artykutéw poSwiecony jest wiasnie zagadnieniu systemow transakcyjnych. W
kolejnych artykutach staralismy sie przyblizy¢ naszym czytelnikom zagadnienie systemow
transakcyjnych, poczawszy od ogo6lnego opisu cech, a skonczywszy na definicji wazniejszych
elementéw. Bardziej szczeg6towo dokonalismy przyblizenia dwéch produktéw, ktére stanowig
infrastrukture do twoizenia aplikacji transakcyjnych: ACMS i RTR. Oba te systemy narzedzio-
we stosowane sg tam gdzie klienci stawiajg pized aplikacjami najwyzsze wymagania dotyczg-
ce: szybkoSci pizetwatzania, bezpieczenstwa, dostepnosci, niezawodnosci oraz odpornosci
na wystapnienie awarii.

Mamy nadzieje, ze kolejna nasza seria artykutow zainteresuje Panska zagadnieniem
systeméw transkcyjnych, ktére nieubtagalnie zblizajg sie do nas wraz z rozwojem naszej
gospodarki i infrastruktury informatycznej.

Piotr Sobolewski
Artur Stefanowicz
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Systemy przetwarzania
transakcyjnego (OLTP)

Przywyklismy do aplikacji budowanych w
oparciu o wybrany system bazy danych (DEC
Rdb, ORACLE, Informix) oraz narzedzia
typu 3GL/4GL. Okazuje sie jednak, ze ten
prosty model jest dalece niewystarczajgcy w
wiekszos$ci zakrojonych na szerokg skale za-
stosowaniach. Niniejszy artykut prezentuje
technologie systemoéw transakcyjnych (TP),
technologie istotnie wykraczajgcg poza pro-
sty model aplikacji opartej wytgcznie na sy-
stemie bazy danych ieliminujaca jego ogra-
niczenia. Ponadto, postaramy sie odpowie-
dzie¢ na pytanie dlaczego konwencjonalne
systemy baz danych (systemy DB) nie sg w
stanie samodzielnie sprosta¢ wysokim wy-
maganiom operacyjnym.

Systemy Transakcyjne

Systemy biezgcego przetwarzania transak-
cyjnego (On-Line Transaction Processing,
OLTP) stanowig obecnie podstawe niemal
wszystkich wiekszych systeméw komercyj-
nych na Swiecie. W zadnym z nich nawet
najlepszy system typu DB nie zapewnitby
wymaganego poziomu wydajnosci i nieza-
wodnos$ci przetwarzania. Styl przetwarzania
charakteryzujacy systemy OLTP wywodzi
sie z zastosowan bankowych, telekomunika-
cji, systeméw obstugi sieci lotniczych oraz
innych aplikacji narzucajgcych bardzo wy-
sokie wymagania eksploatacyjne. Systemy
tego typu posiadajg nastepujacg wspélng cha-
rakterystyke:

e Duza liczba wspotbieznych uzytkowni-
kéw. Systemy OLTP nierzadko obstugujg
dziesigtki tysiecy rownoczesnych uzytkow-
nikdbw. Znane sg systemy, w ktérych liczba
uzytkownikow przekracza 100.000.

e Duze bazy danych. Systemy OLTP udo-
stepniajg uzytkownikom bazy danych, kto-
rych pojemnos$¢ czesto przekracza rzad 50-
100 GB. Warto pamieta¢, ze problemy eks-

ploatacyjne duzych systemow baz danych
rosng w przyblizeniu wyktadniczo.

* Predefiniowany zestaw funkcji oferowa-
nych przez system. Zwykle system OLTP nie
oferuje ich wiecej niz 200-300. Tak wiec,
systemami OLTP nie sg np. systemy decyzy-
jne, gdzie przewazajg pytania ad-hoc. Przy-
ktadem funkcji moze by¢ np. operacja prze-
lewu bankowego. W systemach OLTP funk-
cje nazywane sg transakcjami. Pojecie trans-
akcji jest fundamentalnym elementem mo-
delu systemoéw OLTP (patrz ramka ,,transa-
kcje").

* Duza intensywno$¢ wykonywanych trans-
akcji. Szeroka rzesza uzytkownikéw realizu-
je jednoczesnie (na biezaco) rézne funkcje
systemu. Wiele systemow zaktada realizacje
nawet 1-2 transakcji/minute przez jednego
uzytkownika.

» Konieczna duza wydajno$¢. Konsekwen-
cja duzej liczby uzytkownikow oraz intensy-
wnosci, z jakg realizuja oni wybrane funkcje
jest ogromne obcigzenie systemu. Jedng z
miar wydajnosci systemow OLTP jest liczba
transakcji realizowanych przez system w cia-
gu sekundy (TPS) na rzecz rézny uzytkowni-
kow. Niektore systemy OLTP realizujg na-
wet kilka tysiecy transakcji na sekunde.

e Wrazliwo$¢ na awarie. Awaria systemu
bankowego, powodujaca jego niedostepnos¢
nawet na krétki czas, moze prowadzi¢ do
duzych strat finansowych. Podobnie dzieje
sie w przypadku systemow telekomunikacy-
jnych czy rezerwacji biletow lotniczych/ko-
lejowych. Dlatego tez jednym z gtéwnych
zadan systemoéw OLTP jest zapewnienie pra-
cy non-stop. Rownie istotng kwestigjest utrzy-
manie poprawnos$ci bazy danych w obliczu
zaistniatej awarii.

» Rozproszenie geograficzne podyktowane

Systemy
OLTP
stanowig
podstawe
wszystkich
wiekszych
systemow
komercyjnych
na Swiecie
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Transakcji
posiada
identyczne
wiasnosci,
czesto
nazywane
w skrocie
ACID
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Transakcje

Ogodlnie, pojecie transakcji w syste-
mach OLTP reprezentuje te same idee,
ktére lezg u podstaw ,,transakcji” w
rozumieniu potocznym. W ptacamy do
banku ImlIn ztioczekujemy, ze kwota
tapojawia sie nanaszym koncie. To jest
transakcja. Samochod ulega wypadko-
wi, zgtaszamy raport do towarzystwa
ubezpieczeniowego rozpoczynajac pro-
cedure egzekucji ubezpieczenia, kwota
jestwyptacana. To takze przyktad trans-
akcji.

W szystkie transakcje powinny posia-
da¢ nastepujace wtasnosci:

-Wykonujg sie w catej swojej ztozono-
$ci, albo nie wykonuja sie wcale. Nie-
dopuszczalne jest wykonanie fragmen-
taryczne, np. wptata na konto bez fakty-
cznego przelewu.

- Skutki transakcji nie naruszajg 0gol-
nych regut obowigzujacych dla bazy
danych. Jeslidokonywany jestprzelew,
to debet konta A musi rownowa-
zy¢ doktadnie kredyt konta B.

- Transakcje sg niezalezne wzgledem
siebie, czyli izolowane. Skutki danej
transakcji stajg sie widoczne dla innych
uzytkownikow dopiero po jej zakon-
czeniu.

- Raz zakonczona, transakcja pozosta-
wia skutki, ktore sg trwate. Jesli firma
ubezpieczeniowawyptaci odszkodowa-
nie za uszkodzony samochéd, pienig-
dze sg Twoje i firma nie moze Ci ich
odebrac.

Komputerowa reprezentacja transa-
kcji posiada identyczne wtasnosci, cze-
sto nazywane w skrécie ACID (atomi-
city, consistency, isolation, durabili-
ty). Z technicznego punktu widzenia,
pojecie transakcji dostarcza prostej i
przejrzystej semantyki obstugi awarii:
przy ich wystgpieniu, system cofawsze-
Ikie posrednie skutki aktywnych trans-
akcji (atomowos$¢), potrafi takze zre-
konstruowaé stan bazy odzwierciedla-
jacy rezultaty wszystkich pomyslnie
zakonczonych transakcji (trwatosc). Po-
niewaz transakcje wykonujg sie w spo-
sob przeplatany, system musi zapew-
ni¢ iluzje ich sekwencyjnosci (izola-
cja).

Atomowos$¢: system wykonuje w ca-
tosci wszystkie operacje wchodzace w
sktad transakcji albo gwarantuje, ze
czeéciowe wykonanie transakcjinie zo-
stawia zadnych efektéw w bazie da-
nych.

Spéjnosé: wykonanie dowolnej
transakcji oraz zestawu transakcji prze-
prowadza baze danych ze stanu popra-
wnego do innego stanu poprawnego

lzolacja: wspotbiezne wykonaie
transakcji prowadzi do wynikow, ktore
sg nierozréznialne od rezultatow, jakie
mozna by byto otrzymac¢ uruchamiajac
te transakcje seryjnie (tj. w izolacji) w
pewnym okreslonym porzadku

Trwato$¢: zdolno$¢ zachowania lub
odtworzeniarezultatéw pomys$lnie za-
kohAczonych transakcji w obliczu do-
wolnej klasy awarii.



wzgledami organizacyjnymi, bezpieczenst-
wem, wydajnos$cig, itd.

Ta skrécona charakterystyka rzuca swiatto
na zakres problemoéw, z jakimi stykamy sie
projektujac i implementujgc systemy OLTP.
Dla gtebszego zrozumienia modelu i zalet
systemow OLTP, przeanalizujemy w skrdcie
konsekwencje i ograniczenia, jakie majg wy-
mienione wymagania dla konwencjonalnych
systemoéw baz danych skupiajac sie na kilku
wybranych wiasnosciach.

Konwencjonalne systemy DB

Architektura konwencjonalnych systeméw
baz danych (DB) zaktada najczesciej budo-
we monolityczng, wzbogacong w najlepszym
przypadku o model klient/serwer (rys 1).
Istotg modelu monolitycznego jest skoncen-
trowanie wszystkich funkcji aplikacji w ra-
mach pojedynczego procesu generowanego
odrebnie dla kazdego uzytkownika. Jest to
polityka kosztowna, bowiem kazdy proces
pochtania okreslone zasoby systemowe: czas
CPU, pamie¢ RAM, itd. Tak dziata jednak

OPROGRAMOWANIE

wiekszos$¢ obecnych systeméw DB np. DEC
Rdb, ORACLE. Tu napotykamy na pierwszy
problem - wydajno$¢ (ramka ,,wydajno$¢™).
O ile bowiem powyzsze rozwigzanie przy-
cigga swojg prostota, to nawet bez glebokiej
znajomosci zagadnien wydajnosci pojawiajg
sie watpliwosci w jaki sposéb mozliwe be-
dzie efektywne dziatanie kilku setek a nawet
tysiecy uzytkownikéw (=proceséw) na jed-
nej maszynie?! Odpowiedz jest prosta: efek-
tywne dziatanie systemow DB w takich waru-
nkach jest po prostu niemozliwe, nawet na
najlepszym sprzecie (rys 2).

Skalowalnos$é

Kolejne pytanie jest naturalng konsekwen-
cja poprzedniego. Jak w takim razie zwiek-
szy¢ wydajnos¢ systemu DB? Jest to zagad-
nienie tzw. skalowalnos$ci czyli zdolnosci
systemu do efektywnego zwigkszania mocy
proporcjonalnie do obcigzenia i dostepnej
konfiguracji. Odpowiedzig najprostszg a za-
razem najkosztowniejszg jest wymiana ma-
szyna na mocniejszg. Kiedy wzrasta liczba
uzytkownikéw systemu, zaczynamy obser-

Transakcji
jestfundame-
ntalnym
elementem
modelu
systemow

OLTP
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Najszybszym
systemem

w testach
TPC-A jest
aktualnie
konfiguracja
DEC Rdbl
ACMS

w konfiguracji
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Najlepszy
rezultat
systemu
ORACLE7
na maszynie
VAXzostal
osiggniety
dzieki
zastosowaniu
ACMS
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Wydajnos¢

Zagadnienie wydajnosci jest wielowy-
miarowe. Powszechnie oznacza szybkos$¢
przetwarzania czyli liczbe realizowanych
transakcji na sekunde i czas reakcji syste-
mu dla pojedynczego uzytkownika. Wy-
dajnosc¢ to takze:

- Liczba efektywnie obstugiwanych
uzytkownikéw

- Pojemnos¢ bazy danych

- Efektywnos$¢ administracji: szybkos$¢
archiwizacji/odzyskiwania, zakres
operacji mozliwych w trybie on-line

Na wydajnos¢ systemu wptywa wiele
czynnikéw, w tym moc danej konfiguracji,
architektura oprogramowania, przepusto-
wos$¢ sieci, obcigzenie.

Wydajnos$¢ systemu mierzy sie zwykle

Awarie

Dwie podstawowe cechy awarii kom-
puterowych to ich nieunikniony charakter
i nieprzewidywalno$¢. Stopien kompli-
kacji technologii informatycznej powo-
duje, ze eliminacja wszystkich mozliwych
przyczyn awarii jest zajeciem z géry ska-
zanym na niepowodzenie. Ograniczajac
sie do oprogramowania, eliminacja uste-
rki kodu mogacej spowodowaé awarie
prowadzi w wiekszo$ci przypadkow do
nieSwidomego wprowadzenia innej uste-
rki ujawniajacej sie w zupetnie innym
fragmencie kodu.

Inng wiasnosScia awarii jest fakt, ze mo-
ga i najczesciej prowadzg one do duzych
strat. Straty te moga sie przejawiac jako
bezposrednia utrata danych lub jako kosz-
ty przestoju systemu i w konsekwencji
jego niedostepnosci.

Do podstawowych kategorii awarii na-
lezy zaliczy¢:

- awarie sprzetu: CPU, pamie¢, dysk,
zasilanie

- awarie oprogramowania: proces, system

- awarie sieci

- katastrofy

- inne: np. biad operatora

Istniejg dwie podstawowe strategie wa-
Iki z awariami. Pierwsza z nich to aktyw-
na strategia zapobiegania awariom. W
konteks$cie tego, co zostato wczesniej po-
wiedziane, strategia ta oferuje ograniczo-

w kontek$cie szybkosci. Ogélnie przyje-
tymi testami szybkos$ci systemoéw transak-
cyjnych sa testy TPC (Transaction Proces-
sing Council): TPC-A i TPC-C. Najszyb-
szym systemem w testach TPC-A jest ak-
tualnie konfiguracja DEC Rdb/ACMS w
konfiguracji VMScluster, ktéra osiggneta
ponad 3600 transakcji/s. Warto nadmie-
ni¢, ze niemal wszystkie testy TPC-A prze-
prowadzane przez producentéw baz da-
nych wykorzystujg systemy TP. W prze-
ciwnym wypadku, systemy DB nie bytyby
w stanie uzyska¢ wysokiego poziomu tps.
Przyktadowo, najlepszy rezultat systemu
ORACLE7 na maszynie VAX (czteropro-
cesorowa maszyna 7000-640), 508 tpsA
zostat osiggniety wiasnie dzieki zastoso-
waniu systemu monitora transakcyjnego
ACMS.

systemow

ne mozliwosci. Nigdy nie wyeliminujemy
wszelkich mozliwych przyczyn awarii,
skutecznos$¢ strategii prewencyjnej pozos-
taje wiec w sferze marzen.

Druga strategia jest strategig bardziej
praktyczng. Opiera sie na pasywnych te-
chnikach niwelowania skutkéw awarii (re-
covery) oraz na technikach maskowania
btedéw (fault tolerant, patrz artykut po-
Swiecony systemowi RTR). Technika od-
twarzania stanu zasobow jest powszech-
nie stosowana w systemach DB i umozli-
wia:

- cofniecie skutkdéw przerwanych
transakcji

- odtworzenie aktualnej wersji bazy z uzy-
ciem wersji archiwalnej i kroniki zmian

Jest to prosta semantyka awaryjna, cho¢
bezposrednia implementacja jest wyjatko-
wo ztozona. We wspotczesnych systemach
DB az ok. 40% kodu poswieconych jest
mechanizmom recovery. Technika odtwa-
rzania zasobow nie zwieksza natomiast
dostepnosci systemu: system jest niedo-
stepny do czasu usuniecia skutkéw awarii.
Techniki fault-tolerant prébuja zapewnié
nieprzerwane funkcjonowanie systemu na-
wet w obliczu awarii. Jest to realizowane
poprzez replikacje nie tylko danych ale i
instrumentéw przetwarzania np. proceséw
i maszyn.



wowaé spadek efektywnosci dziatania. W
krytycznym momencie dokonujemy wymia-
ny maszyny na wydajniejszg. Kazdy kompu-
ter posiada okreslong moc przetwarzania. Do
najistotniejszych parametrow charakteryzu-
jacych wydajnos¢ pod katem zastosowan DB
nalezg: moc podsystemu 1/O, szybko$¢ CPU
oraz pojemnos$¢ pamieci RAM. Parametry te
sg ustalone dla kazdej maszyny i w zwigzku
z tym stanowig dla niej nieprzekraczalng
bariere wydajnosci. Wida¢ wiec, ze strategia
polegajaca na wymianie sprzetu na mocnie-
jszy, obok ogromnych naktadéw finanso-
wych jest $lepa uliczka: rosngce obciagzenie
w krétkim czasie spowoduje osiagniecie kre-
Su mocy przetwarzania nowej maszyny i
potrzebe kolejnej wymiany. Poza tym, nie
majeszcze maszyny, na ktérej mozna by byto
uruchomié tysigce procesow...

Dla wnikliwych czytelnikéw warto wspo-
mnie¢, ze stosowanie maszyn SMP (symme-
tric multiprocessing) tez nie przynosi oczeki-
wanych korzy$ci. W zastosowaniach typu
DB wzrost mocy CPU bez proporcjonalnego
zwiekszenia wydajnosci podsystemu 1/0 jest
niemal zupeinie zbyteczng inwestycja.

Kluczowa jest w tym wypadku zdolnos$¢
systemu DB do jednoczesnego wykorzysta-

Rys. 2 Bariera wydajnosci maszyny
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nia catosci dostepnego sprzetu, czyli strate-
gia ewolucji umozliwiajgca rownomierne i
stopniowe roztozenie obcigzenia na dostep-
ne maszyny (rys 3). Zamiast wymienia¢
sprzet, po prostu dostawiamy nowg maszyne
oczekujgc proporcjonalnego zwiekszeniawy-
dajnosci. W przeciwienstwie do strategii wy-
miany, jest to rozwigzanie bardzo ekonomi-
czne: nie tracimy zadnych poczynionych
wczesniej naktadéw. Ponadto, mamy prawo
oczekiwac niemal liniowego wzrostu wyda-
jnosci, zwiekszamy bowiem zaréwno moc
CPU jak i moc podsystemu I/O. Niestety, ta
kuszaca perspektywa jest, og6lnie rzecz bio-
rac, nieosiggalna dla wiekszosci systemow
DB, bowiem zatozenie zaadoptowania wszy-
stkich dostepnych maszyn przez system baz
danych nie jest bynajmniej oczywiste (ramka
»zagadnienia synchronizacji”). Zaden ko-
mercyjny system DB niejest w stanie skorzy-
sta¢ z dodatkowego sprzetu bez wyspecjali-
zowanego oprogramowania wspomagajgce-
go. Jest to jednoa ze stabszych stron syste-
moéw DB. Tym silniej nalezy w tym miejscu
podkresli¢ unikalne walory architektury
VM Scluster oferujgcej w sposob przezroczy-
sty dla aplikacji liniowy wzrost mocy wraz z
dodawaniem nowych maszyn do istniejgcej
konfiguracji (ramka ,,cluster”). Z zalet kon-
figuracji VMScluster korzysta w petni sys-

/"Proces rfN
\

Nie ma jesz-
cze maszyny,

na ktorej

mozna by byto
uruchomié

tysigce

procesow...

Liczba procesow jakie mozna

uruchomi¢ na jednej maszynie
jest ograniczona

Baza Danych
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VMScluster

Technologia VMScluster jest unikalna
na rynku. Umozliwia radykalne zwiek-
szenie dostepnosci i skalowalnosci syste-
mu w planowy, ekonomiczny sposéb. Do
najistotniejszych zalet VMScluster nale-
zy zaliczy¢:

- Niezawodno$¢: przezroczysta
eliminacja puktow aaryjnych

- Dowolna skalowalno$é: niemal liniowe
wzrost wydajnosci przy dodawaniu
nowych maszyn

- Ekonomia rozwoju: konfiguracja moze
by¢ rozwijana doktadnie wtedy, kiedy
pragnie tego uzytkownik oraz
doktadnie o tyle, ile jest konieczne
z punktu widzenia wydajnosci
Aberden Group, po analizie dostep-

nych rozwigzan typu cluster, ocenita zde-

cydowanie najwyzej technologie

VMScluster, ktéra wygrata w 23 z 24

kategorii (raport Aberden Group, Dec

92).

Systemy VM Sclusterto sprzezone ukta-
dy dowolnych maszyn VAX lub AXP
tworzacych dla uzytkownika iluzje jed-
nolitego logicznego systemu. Dzielone
sa, jako zasoby lokalne: dyski, drukarki,
bazy danych. Maszyny moga by¢ doda-
wane do konfiguracji dynamicznie, bez
koniecznos$ci wytgczania reszty systemu.
W przypadku awarii jednej (lub wiecej)
maszyn, pozostate jednostki przejmujg w
spos6b automatyczny obowigzki i ewen-
tualnie samoczynnie dokonujg rekons-
trukcji zasobow. Uzytkownicy aplikacji
sg automatycznie kierowani do maszyn,
na ktorych dziata instancja aplikacji. Eli-
minowane sg w ten sposob pojedyncze
lub, przy zastosowaniu wiecej niz dwoch
maszyn, wielokrotne punkty awaryjne.
Ponadto, system dynamicznie reguluje
obcigzenie maszyn - nowe zadania kiero-
wane sg do najmniej obcigzonych jedno-
stek. Wszystko to dzieje sie bez udziatu
administratora. Dodanie nowej maszyny
do konfiguracjiVMScluster zwigkszamoc
obliczeniowg o ok. 70-80% a wiec nie-
mal dwukrotnie.

Konfiguracja VMScluster moze sie opie-

ra¢ na roznych formach komunikacji, w
zaleznos$ci od konkretnych potrzeb:

FDD1: tacza Swiattowodowe, oferujace
duzg przepustowos$¢ i znaczny zasieg
(do 40 km)

DSSI: magistrala systemowa, duza
przepustowos$¢, niewielki zasieg

Cl: magistrala systemowa, bardzo
duza przepustowos$¢, niewielki zasieg
Ethernet: niewielka przepustowos¢,
duzy zasieg

Warto zwroci¢ uwage na przewage konfi-
guracji VMSclusternad rozwigzaniamiopa-
rtymi wytgcznie na rozwigzaniach SMP
(symmetric multi processing):

Maszny wieloprocesorowe zwiekszajg
moc CPU bez réwnolegtego
powiekszenia wydajnosci systemu /0.
Konfiguracja VMScluster rownomiernie
zwieksza moc zarowno CPU jak i I/0. Ma
to niebagatelne znaczenie dla typowych
aplikacji biznesowych, tradycyjnie inten-
sywnie wykorzystujagcych 1/0.

W przypadku awarii maszyny wielopro-
cesorowej, przetwarzanie ustaje, bez
wzgledu nato, jak duzg liczbe CPU posia-
damy. Dla VMScluster, utrata maszyny
nie oznacza przerwy, ajedynie zwieksze-
nia obcigzenia pozostatych jednostek.

Przyszto$¢ rozwigzan dla aplikacji bizne-
sowych nalezy do rozwigzan typu cluster.
Aby SMP byto efektywne, musi by¢
wyposazone w efektywny mechanizm
cache. Jesli dziatamy na dzielonych
zasobach (np. na bazie danych), cache
kazdego procesora musi by¢ zsynchroni-
zowany - oznacza to intensywne naktady
na zapewnienie spojnosci. Biorac pod uwa
ge szybko$¢ rozchodzenia sie informacji,
przyszty procesor mocy IGbps nie bedzie
w stanie przesta¢ wjednym cyklu rozkazu
sygnatu poza obreb swego uktadu scalo-
nego - stad pojawig sie problemy konie-
cznych opoznien w aktualizacji cache.
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Zagadnienia synchronizacji

Podstawowym problemem uniemozliwiajagcym bezposrednie wykorzystanie wszyst-
kich maszyn dostepnej konfiguracji w celu réwnomiernego roztozenia obcigzenia i
zwiekszenia wydajnosci jest konieczno$¢ zapewnienienia niezbednej synchronizacji
dostepu (patrz rysunek). W ramach jednej maszyny system DB jest w stanie regulowac
wspoétbiezny dostep wielu uzytkownikéw i dostarcza¢ arbitrazu w ewentualnych konfli-
ktach, najczesciej z wykorzystaniem techniki blokad, co eliminuje ewentualne anomalie.
Dla systemow ztozonych z kilku maszyn ijednej wspélnej bazy, system DB na maszynie
A nie jest Swiadomy, jakie operacje realizujg réwnoczesnie uzytkownicy kontrolowani
przez system DB na maszynie B. Ten brak wzajemnej koordynacji moze z tatwoscig
prowadzi¢ do pojawienia si¢ anomalii i w konsekwencji utraty spojnosci logicznej bazy
danych.

System VMScluster udostepnia globalny mechanizm regulujacy dostep wspétbiezny z
wielu maszyn do wspdlnych zasob6w. Mechanizm ten nosi nazwe Rozproszonego System
Menedzera Blokowania (Distributed Lock Manager, DLM) ijest kluczowym elementem VMScluster

architektury VMScluster. )
udostepnia

globalny
mechanizm
regulujacy
dostep
wspOtbiezny
z wielu
maszyn

do wspolnych
zasobow
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tem DEC Rdb, osiggajac dzieki temu prakty-
cznie nieograniczong skalowalno$¢ (rekor-
dowy wynik w tescie TPC-A: ponad 3600
tpsA).

Podsumowujac powyzszg dyskusje nalezy
stwierdzi¢, ze systemy DB sg w wiekszosci
przypadkow (z wyjatkiem architektury
VMScluster) bezradne wobec problemow wy-
dajnosci i skalowalno$ci systemow. Systemy
te nie sg bowiem wyposazone w mechanizmy
zapewniajace skalowalno$¢ wzrostu mocy
obliczeniowej przy rosngcym obcigzeniu. Dla
wiekszosci systeméw DB bariera pozostaje
moc obliczeniowa pojedynczej maszyny.
Tworzac aplikacje oparte wytgcznie na sys-
temach DB mozemy zatem wpas$¢ w putapke
wydajnosci. Ale nie tylko...

Dostepnos¢, niezawodnosé

W badaniach prowadzonych przez firme
consultingowga Butler-Bloor ws$réd wielu in-
stytucji eksploatujacych systemy DB, na czo-
towym miejscu listy kluczowych cech syste-
mu znalazty sie dostepnos$¢ i niezawodnosc
(ramka ,,dostepnos$c¢™). Z tej perspektywy
systemy DB traktowane autonomicznie pre-
zentujg sie jeszcze mniej korzystnie niz w
przypadku zagadnienia skalowalno$ci. Zma-
gania z awariami nalezg do najtrudniejszych
wyzwan wspotczesnych systeméw (ramka
.awarie”).

Pozornie, zgodnie z treScig materiatéw re-
klamowych, systemy DB oferujg niewzru-
szong niezawodnos$¢. Operacje wykonywane
sg w kontekscie transakcji, ktére sg atomowe.
Zapewnia to odpornos¢ na skutki awarii pro-
cesow i catosci systemu. Dostepne sa mecha-
nizmy kopii archiwalnych (back-up) i kro-
nik, umozliwiajgce odtworzenie poprawnej i
maksymalnie aktualnej wersji bazy w przy-
padku awarii dysku.

Niestety, w rzeczywistych systemach pro-
dukcyjnych niezawodnos$¢ nie wystarcza. Wy-
magana jest wysoka dostepnos$¢, czyli praca
non-stop. Pominmy fakt, ze wiekszo$¢ nawet
najpopularniejszych systeméw DB nie ofe-
ruje w rzeczywistosci pracy ciggtej, niezak-
téconej koniecznymi operacjami administra-
tora. Znacznie donioslejszy w skutkach jest
fakt, ze systemy DB potrafig jedynie biernie
reagowaé na zaistniate awarie. Biernie, to
znaczy zgodnie z semantyka transakcyjng
odtworzy¢ poprawny stan zasobow sprzed
wystgpienia awarii. Nie sg natomiast w stanie
zapewni¢ samodzielnie, bez dodatkowego
oprogramowania, nieprzerwanego funkcjo-
nawania systemu w wypadku wystgpienia
awarii (rys 4). Awaria komputera dla kazde-
go systemu DB oznacza bowiem to samo:
niedostepno$¢ az do czasu ponownego resta-
rtu instalacji. Jesli aplikacja bytby system
biura maklerskiego, straty sg oczywiste i
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Dostepnos¢ i niezawodnos$é

Dostepnos¢ i niezawodnos¢ to cechy w
nierozerwalny spos6b zwigzane z syste-
mami produkcyjnymi, gdzie krytycznym
czynnikiem jest praca non-stop, nawet w
przypadku awarii i bez wzgledu na czyn-
nosci administracyjne. Niedostepnoscjest
kosztowna. Przerwy w funkcjonowaniu
systemu bankowego wigzg sie z konkre-
tnymi stratami finansowymi. Niedostep-
nos$¢ systemu telekomunikacyjnego jest
po prostu katastrofa...

System jest niezawodny Je$lijego dzia-
fanie jest bezpieczne, zgodne ze specyfi-
kacjg inie prowadzi do utraty danych.Sy-
stem jest dostepny, kiedy w niezawodny
inieprzerwany sposob oferuje swoje ustu-
gi dla uzytkownikéw. Dostepnos¢ jest
ograniczana przez awarie oraz, 0 czym
warto pamietaé, operacje administracyj-
ne. Tak wiec doskonaty pod wzgledem
niezawodnosci system, wymagajacy jed-
nak administracji w trybie off-line, lub
nie umozliwiajgcy kontynuowania pracy
w przypadku awarii ma niskg dostepno$¢
co w praktyce dyskwalifikuje go z wiek-
szosci zastosowan produkcyjnych.

Podstawowe pojecia w dziedzinie do-

stepnosci to:

- $redni czas bezawaryjny MTTF
(mean time to failure)

- $redni czas naprawy MTTR
(mean time to repair)

Dostepnos¢ definiuje sie formalnie jako
MTTF/(MTTF+MTTR)

W latach ’50 przecietna dostepno$é sy-
steméw wynosita ok 60%. Dzieki poste-
pom zaréwno w dziedzinie technologii
sprzetowej jak i oprogramowaniu, lata ’80
mogty poszczyci¢ sie dostepnoscia rzedu
99%. Moze wydawac sie to wydawaé do-
skonatym rezultatem, lecz w praktyce,
oznacza to az 100 minut niedostepnosci
systemu w ciggu tygodnia. Wyobrazmy
sobie, ze przerwa nastepuje akurat pod-
czas sesji gietdowej...0d obecnych syste-
mow oczekuje sie dostepnosci rzedu
99.99% tj. akceptuje sie tgczng niedoste-
pno$¢ ok 50min/rok.

Powszechnie przyjmuje sie nastepujaca
klasyfikacje systemow pod katem dostep-
nosci:

Klasa systemu Niedostepnosé Procent
(min/rok) dostepnosci
niekontrolowany 50.000 90%
kontrolowany 5.000 99%
dostepny 500 99,9%
fault-tolerant 50 99,99%
(odporny na awarie)
high-avaible 5 99,999%

(wysokiej dostepnosci)

W latach 50
przecietna
dostepnosé
systemow
wynosita
okoto 60%

Od obecnych
systemow
oczekuje sie
dostepnosci
rzedu 99.99%
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natychmiastowe. Podobnie jak w przypadku
problemu skalowalnos$ci, rowniez zagadnie-
nie dostepnosci moze by¢ w duzej mierze
rozwigzane dzieki wykorzystaniu architek-
tury VM Scluster (rys 5). Baza danych wyko-
rzystujgca witasnosci VMScluster (np. DEC
Rdb )jest w stanie oferowac ustugi nawet w
przypadku awarii maszyn wchodzacych w
sktad konfiguracji (przy zatozeniu, ze cho-
ciaz jedna pracuje).

W $wietle powyzszej dyskusji, jasne jest,
iz bez dodatkowej infrastruktury oprogramo-
wania stosowanie systeméw DB nie umozli-
wia budowy aplikacji charakteryzujgcej sie
wysoka dostepnoscig. Systemy te zawsze
bedg narazone na przestoje spowodowane
awariami.

0Ogo6lny model TP

Pamietajgc o wymienionych powyzej ogra-
niczeniach systeméw DB jesteSmy obecnie
gotowi do zaprezentowania ogdlnej koncep-
cji systeméw transakcyjnych. Podstawowym
celem architektury TP jest zapewnienie efe-
ktywnego $rodowiska realizacji transakcji z
réwnoczesnym wyeliminowaniem proble-
moéw zwiagzanych z wydajnoscia, skalowal-
noscig i dostepnoscia systeméw. Model sys-
temu TP prezentuje rysunek 6. Do podstawo-
wych komponentéw systemu TP naleza:

* Presentation Manager (PM): podsystem

odpowiedzialny za komunikacje z uzytkow-
nikiem i obstuge interfejsu.

» Transaction Manager (TM): podsystem
koordynujacy realizacje transakcji, w szcze-
goélnosci transakcji rozproszonych (z wyko-
rzystaniem 2PC).

o Communication Manager (CM): zapew-
nia komunikacje miedzy poszczegélnymi ko-
mponentami systemu TP w $rodowisku roz-
proszonym

* Resource Manager (RM): podsystem za-
rzadzajacy zasobami odtwarzalnymi, najcze-
Sciej po prostu system bazy danych.

» Aplikacja (App): zawiera podstawowg
logike wykonania transakciji, tj. odpowiednie
polecenia komunikacji z uzytkownikiem re-
alizowane za posrednictwem PM oraz opera-
cji na bazie danych wykonywanych przez
odpowiednie RM.

Nad catoscig konfiguracji czuwa monitor
transakcyjny.

Systemy TP nie zastepuje systeméw DB,
wplatajg je jako podsystemy RM w cato$¢
architektury zgodnie z ich podstawowym
przeznaczeniem: niezawodnym gromadze-
niem i udostepnianiem danych. Dzigki temu,
aplikacja uniezaleznia sie od systeméw DB,
ktére stajg sie podzespotami wymiennymi.
Ponadto, struktura TP dodaje elementy infra-
struktury oprogramowania pozwalajace prze-
kroczy¢ bariery wykorzystania klasycznych
systemow DB, bariery skupione wokdt wy-
dajnosci, skalowalnosci i dostepnosci. Oczy-

Baza Danych

a Skutkiem awari jest
niedostepno$¢ systemu

Rys. 4 Skutki awarii
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Rys. 5 Automatyczne obejScie awarii w systemie VMS cluster

wiscie, obowigzujg pewne zasady wspotpra-
cy. OSI definiuje zestaw protokotdw regulu-
jacych wspotegzystencje elementéw S$rodo-
wiska TP, pod nazwg OSI-TP. Z kolei X/
Open definiuje interfejsy (czyli APIl) kompo-
nentow TP. Przyktadowo, standardowym in-
terfejsem umozliwiajagcym wspotprace Trans-
action Managera (TM) z ré6znymi Resource
Managerami (RM) jest specyfikacja XA.

Systemy TP stosujg wiele technik umozli-
wiajagcych zwiekszenie wydajnosci i skalo-
walnos$ci systemu. Do najwazniejszych nale-
zy zaliczy¢:

mmi

e optymalizacje wykorzystania zasobéw
systemowych
* rozproszenie przetwarzania

Optymalizacja
wykorzystania zasobow

Systemy TP, w przeciwienstwie do klasy-
cznych systeméw DB unikaja tworzenia
odzielnych procesow dla kazdego uzytkow-
nika (rys 7). Zamiast tego tworzone sg spe-
cjalizowane, wielowatkowe procesy dziata-
jace pod kontrolg PM i obstugujace réwno-
cze$nie 10-20 uzytkownikow. Jest to swoista
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Rys. 7 Wielowatkowe procesy interfejsu uzytkownika

technika multiplexowania uzytkownikow.
Dzieki temu, liczba niezbednych procesow
malaje o rzad wielkos$ci i mozliwe jest obstu-
giwanie 100-tek lub 1000-cy uzytkownikéw
z uzyciem zaledwie 10-tek proceséw.

Ponadto, systemy TP starajg sie zreduko-
waé kosztowne czasowo operacje tworzenia
procesOw poprzez utrzymywanie zestawu go-
towych do wykorzystania serwer6w operuja-
cych na bazie danych. W tym sensie, systemy
TP stanowig swoisty super-system operacyj-
ny regulujacy wykorzystanie wasnych zaso-
béw, zapewniajacy bezpieczenstwo i opty-
malizujgcy wydajnosc.

Rys. 8 Rozproszone przetwarzanie

9
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Rozproszenie przetwarzania

Zaprezentowany model systemu TP uwy-
pukla $ciste odseparowanie poszczegdlnych
funkcji operacyjnych: interfejsu, logiki, do-
stepu do danych. Stad juz tylko krok do
rozproszenia tych funkcji na dostepne ma-
szyny w sieci komputerowej (rys 8). Rozpro-
Szenie przetwarzania jest czesto wymogiem
organizacyjnym lub drogg zwiekszenia wy-
dajnosci. Dzigki rozproszeniu przetwarzania
na dostepne maszyny mozna takze wykorzy-
sta¢ zalety przetwarzania rownolegtego. Wa-
znym trendem rozwojowym wspoitczesnych
systemow TP jest ,wtapianie” ustug TP w

VMS cluster

Baza Danych

mm



inne rozproszone infrastruktury typu ,,mid-
dleware” np. architekture DCE (Distributed
Computing Environment) czy CORBA/COM
(implementacjg tego szybko rozprzestrze-
niajgcego sie standardu jest ObjectBroker
firmy DEC). Efektem takiego podejscia jest
wysoki stopien przezroczystoSci rozprosze-
nia oraz unifikacja niektérych mechanizmow

OPROGRAMOWANIE

Maszyna A

np. bezpieczenstwa, wielowgtkowosci, RPC,
itd.

Obstugg interfejsu uzytkownika mogg za-
jmowac sie stosunkowo tanie maszyny prze-
twarzania wstepnego. Mozna rozwingé te
konfiguracje rowniez o komputery PC uzys-
kujac model klient/serwer potgczony z TP.
Rozwiazanie takie zapewnia wysoki stopien
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skalowalnosci, dajgc nam nieograniczone mo-
zliwosci rozbudowy zestawu maszyn: zard-
wno maszyn typu front-end jak i serwerow.

Wysoka dostepnosé

Rozproszenie przetwarzania otwiera row-
niez droge podwyzszenia dostepnosci apli-
kacji. W przypadku awarii maszyny realizu-
jacej okreslony fragment przetwarzania, uzy-
tkownicy mogg bez przerwy koniecznej na
usuniecie awarii korzysta¢ z ustug oferowa-
nych na innej maszynie (rys 9). StopieA ma-
skowania tego typu awarii zalezy od konkre-
tnego systemu. Monitor ACMS umozliwig
automatyczne kierowanie uzytkownikéw na
maszyne, ktora nie ulegta awarii i moze
oferowa¢ dane ustugi TP. System fault-tole-
rant RTR do tego stopnia maskuje awarie
sieci, sprzetu i oprogramowania, ze czynije
praktycznie niewidocznymi dla uzytkowni-
ka.

Ponizej prezentujemy inne walory techno-
logii TP

Gotowe szablony aplikacyjne

Bezposrednig zaletg ptynaca ze stosowa-
nia systeméw TP jest automatyczne scalenie
technologii 3GL/4GL + DB + TP. Systemy
TP ukrywajg przed projektantem/programis-
tag np. ztozono$¢ protokotéw komunikacyj-
nych czy mechanizm transakcyjnego RPC
(TXRPC, remote procedure call), co wydat-
nie zwieksza efektywnos$¢ procesu budowy
aplikacji i redukuje niebezpieczeAstwo bte-
déw. Architektura TP wraz ze swym $cistym
podziatem funkcji wprowadza ponadto wy-
jatkowa przejrzystos¢ do struktury aplikacji.
Elegancja takiego podejscia jest szczegdlnie
widoczna w systemie ACMS zjego zwartym
jezykiem TDL.

Integracja RM

Systemy TP moga stanowi¢ infrastrukture
integrujgcg wiele réznorodnych typéw RM
(systeméw DB). O ile bowiem okreslony
system DB moze zarzadza¢ wylacznie jed-
nym systemem RM (swojg instancje), to sy-
stemy TP mogg koordynowac prace i zapew-
nia¢ semantyke transakcyjng (ACID) dla wie-
lu réznych RM (rys 10). Systemy TP oferuja
proste APl umozliwiajgce integracje roznych
typow systeméw RM, np. r6znorodnych baz
danych, systemow kolejkowych, itd. Dzieki
temu mozliwe jest realizowanie globalnych
transakcji operujacych nie tylko na rozpro-

szonych bazach danych, ale réwniez rozpro-
szonych baz réznych typéw (np. jednoczesne
operacje na bazie DEC Rdb i bazie ORAC-
LE).

Zarzadzanie, administracja
i bezpieczenstwo

Systemy TP zapewniajg zintegrowane za-
rzadzanie catoscig systemu, wigczajac w to
miedzy innymi:

 autoryzacje dostepu i definiowanie
uprawien dostepu do poszczegdlnych
funkcji, zadan, formularzy

« Sledzenie wydajnosci

* zarzadzanie pulg serwerow

* obstuge bteddw i awarii

* kontrole uzytkownikéw z mozliwoscia
przerwania sesji

Zarzadzanie realizowane jest tu na innym
poziomie niz dzieje sie to w przypadku sys-
temow DB, gdzie dotyczy ono wylacznie
bazy danych. Dla systeméw TP jest to zarza-
dzanie petng aplikacjg z catym bogactwem
jej otoczenia, w ktérym zaledwie jednym z
elementéw jest system bazy danych.

Otwartos¢ i standardy

Powszechna standaryzacja nie omineta ré-
wniez niedostepnej do niedawna dziedziny
OLTP. Istotng inicjatywa sg w tym zakresie
dziatania branzy telekomunikacyjnej.

Nippon Telephone & Telegraph Corp.
(NTT) wraz z NTT Data Comunications Sy-
stems Corp. (NTT Data) zainicjowaty konso-
rcjum Multivendor Integration Architecture
(MIA) majace na celu zdefiniowanie archite-
ktury oprogramowania opartej na wspélnych
interfejsach API i dziatajgcej w Srodowisku
sprzetowym wielu producentéw. Pierwsza
wersja specyfikacji zostata przygotowana w
styczniu 1991. Cztonkami konsorcjum sg
obok DEC: IBM, Fujitsu, Hitachi oraz NEC.
Trudno przeceni¢ role MIA narynek kompu-
terowy: NTT jest aktualnie najwiekszym ko-
nsumentem technologii informatycznej na
Swiecie.

Gdziekolwiek to byto mozliwe, MIA ko-
rzystato z uznanych standardéw miedzyna-
rodowych. Na przykiad, jako standard doste-
pu do baz danych wybrano ISO 9075 czyli
standard SQL. Model zadan (tasks) wraz z
jezykiem TDL systemu ACMS firmy DEC



zostat wybrany jako podstawa modelu API
dla otwartego przetwarzania transakcyjnego,
nazwanego Structured Task Definition Lan-
guage (STDL). Historia STDL przypomina
pod wieloma wzgledami historie standardu
SQL. Istotna réznica polega na tym, ze prze-
biega o wiele gwattowniej. DEC dostarczyt
STDL dla NTT jeszcze w 1993 (wraz z
systemem ACMSxp), obecnie zapowiedz

wprowadzenia podobnego systemu ogtosity ~ ACMSxp na srodowisku OSF DCE. zdobywajqce

IBM i HP. Standard STDL stat sie juz uzna- Lz

nym APl otwartych systemdéw OE'JI'P. Zakonczenie popularnosc
to specyfika-

W 1993 roku NTT wraz z Telcom SE Technologia TP tworzy kompletng infras- cja OSI TP

zademonstrowaty przeno$no$¢ aplikacji zgo-  trukture (middleware) umozliwiajacg budo-

dnej z MIA. Kod zrodtowy aplikacji dziata- we wydajnych i odpornych na awarie syste- oraz XIOpen

jacej na platformie VAX/OpenVMS zostat mow produkcyjnych. Poczatkowo, systemy Transactinal

przeniesiony do $rodowiska sktadajgcego sie
z maszyn PC (0OS/2) oraz IBM 3090 M30E
dziatajgcej pod MVS. Demonstracja przycig-
gneta powszechnie uwage $rodowisk infor-
matycznych, w tym cztonkéw programu SPI-
RIT, skupiajgcego wiodacych operatorow te-
lekomunikacyjnych z Europy, Azji i Stanéw
Zjednoczonych. SPIRIT opracowuje og6lng
specyfikacje systemdéw otwartych.

SPIRIT wybrato MIA jako swoj standard w
zakresie platformy aplikacji. Oznacza to za-

adoptowanie STDL systemu ACMSxp jako  kturze nowoczesnych systeméw informaty- Fundamentem

standardowego APl systemOw transakcyj- cznych. Z uwagi nasilng standaryzacje (SQL, nowej

nych. Analitycy uwazaja, ze prace konsor-  XA), systemy DB bedg coraz czeSciej trakto- ..

cjum MIA zostang réwniez wigczone do Te-  wane jako wymienne moduty. Fundamentem generacjl

lecommunications Information Network Ar-  nowej generacji systemdw jest infrastruktura system(’)wjest

chitecture (TINA). TP zapewniajgca otwarte, rozproszone i wy- infrastmktura
Inne standardy TP zdobywajgce popular-  dajne Srodowisko przetwarzania. TP

no$¢ to specyfikacja OSI TP oraz X/Open

Ponizsze znaki sg zastrzezonymi znakami handlowymi

firmy Digital Equipment Corporation:

ACA Services, ALL-IN-1, Alpha AXP, applicationDEC, AXP,
CallCenter PLUS, CDD/Repository, CDD/Administrator, DEC,
DECadmire, DECchip, DEC CMS, DECconnecl, DECdecision,
DECdesign, DECforms, DEC FUSE, DEC GKS, DECimage,
DEC LSE, DEC MMS DECmpp, DECnel, DEC PCA, DEC
PHIGS, DECplan, DECprint, DECquery, DEC RALLY. DECse-
rver, DECset, DECsystem, DECstation, DECtp, DEC TPU, DE-
Ctrace, DECUS, DEC VUIT, DECwindows, DECwrite. DSSI,
FDDI, GIGAswitch, IAS, InfoServer, INTERNET. MicroVAX.
NAS, OpenVMS, PATHWORKS, PDP, RdbExpert, Rdb, Rdb/
VMS, RSTS/E, RSX/11, RT/11, the AXP logo, the DIGITAL
logo, TURBOchannel. ULTR1X, ULTRIX/SQL.UNIBUS, WPS.
WPS PLUS, VAX, VAX ACMS, VAXBI, VAXcluster, VAX
DATATRIEVE, VAX DBMS, VAX Decision, VAX DOCU-
MENT, VAXELN, VAXft, VAX Notes, VAX RALLY, VAX
Rdb, VAX RMS, VAXsharc, VAXstation, VAX TEAMDATA,
VAX Volume Shadowing, VAXsystem, VAX VTX, VAX 11/
780, VAX 4000, VAX 6000, VAX 9000, VMS, VT.

Ponizsze znaki sa nazwami zastrzezonymi przez
Digital Equipment Polska:

DECforum, DECpartner, System Otwartych Mozliwosci,
Wspomaganie Aplikacji Sieciowej.

X Window System i X Window System Version 11 sg zastrze-
zonymi znakami handlowymi Massachusetts Institute of Tech-
nology, MIPS jest zastrzezonym znakiem handlowym MIPS

OPROGRAMOWANIE

Transactinal RPC (TxRPC). W 1993 Digital
udzielit X/Open licencji na technologie RTI
(Remote Task Invocation) opracowang dla
MIA. Podstawe RTI stanowi mechanizm RPC
systemu ACMS. Daje to X/Open mozliwos¢
zintegrowania sprawdzonego mechanizmu
RTI w ramach TxRPC. Ponadto, Digital pla-
nuje wigczenie petnej specyfikacji TxRPC
do systemu ACMS oraz oparcie systemu

TP funkcjonowaty gtéwnie w bankowosci,
telekomunikacji, liniach lotniczych. Obec-
nie, z uwagi na unikalne wiasnosci, systemy
TP wykorzytywane sg dla znacznie szersze-
go wachlarza zastosowan np. sprzedazy deta-
licznej, systemow obstugi wnioskéw, ubez-
pieczen.Gartner Group przewiduje, ze do
1995 ponad potowa tworzonych aplikacji
wykorzystujecych systemy baz danych be-
dzie wykorzystywata technologie OLTP.
Klasyczne systemy DB posiadajg ograni-
czenia usuwajace je na dalszy plan w archite-

Artur Stefanowicz

Computer System, Sun, Sun/OS, Intel jest zastrzezonym znakiem
handlowym Intel Corporation, Open Desktop i SCO s zastrzezo-
nymi znakami handlowymi The Santa Cruz Operation, Inc.,
UNIX iAT&T sg zastrzezonymi znakami handlowymi American
Telephone and Telegraph Company, Motif, OSF i OSF/1 sg
zastrzezonymi znakami handlowymi Open Software Founda-
tion, POSIX jest znakiem handlowym Instituteof Electrical and
Electronics Engineers, XENIX, MS-DOS, MS, MS Windows,
MS Word i Windows NT sg zastrzezonymi znakami handlowy-
mi, a DOS znakiem handlowym Microsoft Corporation, AlX,
IBM, IBM PC/AT, NetVicw sg zastrzezonymi znakami handlo-
wymi, a DB2, IMS, 0S/2, SNA i VSAM znakami handlowymi
International Business, Ethernetjest znakiem handlowym Xerox
Corporation, X/Open jest znakiem handlowym X/Open Compa-
ny, Ltd, AppleTalk, LocalTalk, Macintosh i Apple sg zastrzezo-
nymi znakami handlowymi Apple Computer, Inc., NetWare jest
zastrzezonym znakiem handlowym, a Novell i IPX sa znakami
handlowymi Novell, Inc., Inc. SPEC i SPECmark89 sa zastrzezo-
nymi znakami Standard Performance Evaluation Corporation.,
HP i HP/UX sg zastrzezonymi znakami handlowymi Hewlett-
Packard Corporation, Informix jest zastrzezonym znakiem han-
dlowym Informix Software, Inc., ORACLE jest zastrzezonym
znakiem handlowym Oracle Corporation, Sybase jest zastrzezo-
nym znakiem handlowym Sybase,

Pozostate nazwy produktéw maja zastrzezone znaki handlo-
we przez macierzyste firmy.

Inne

standardy TP

RPC (TXRPC)
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ACMS
posiada taki
udziat w rynku
jak wszystkie
inne monitoiy
TP na syste-
mach UNIX
razem wziete

ACMS - standard
w systemach transakcyjnych

ACMS jest flagowym monitorem transak-
cyjnym firmy Digital. Monitor transakcyjny
ACMS posiada wiele cech powodujgcych, ze
jego wykorzystanie przynosi niewatpliwe za-
lety, a w niektérych przypadkach jest popro-
stu niezbedne:

e bardzo silnie zmodularyzowana
architektura narzucajgca projektantom i
programistom jasny styl tworzenia
systemu,

« silne rozwigzania klient/serwer
pozwalajgce tworzy¢ aplikacje TP
w oparciu 0 maszyny PC, potgczone
Z maszyng serwera poprzez dowolne tacze,

e jezyk 4GL do opisu semantyki transakcji,
interfejsu i schematu bezpieczenstwa,

« wewnetrzne mechanizmy zapewniajgce
zwiekszong niezawodnos$¢ i ciggtos¢ pracy
w przypadku awarii.

ACMS jako produkt stat sie zrodiem dla
dwoch standardowych mechanizméw w sys-
temach TP. Pierwszy to jezyk STDL a drugi
to transakcyjne RPC (TxRPC).

Historia ACMSa

W roku 1984 Digital wprowadzit na rynek
monitor transakcyjny o nazwie ACMS (Ap-
plication Control and Management System).
System ten byt silnie zwigzany z architekturg
zwang VIA (VAX Information Architecture)
i rodzing produktéw zbudowanych wokot
CDD (Common Data Dictionary). Jednym z
najwazniejszych elementow architektury VIA
byto gromadzenie metainformacji we wspo-
Inym stowniku. Rozwigzanie to stwarza po-
czagtkowo programistom i projektantom wie-
le utrudnien, ktére jednak kompensuja sie w
miare jak projekt rozwija sie coraz diuzej a
liczba elementow i definicji, ktére trzeba
kontrolowac rosnie coraz bardziej. Ta cecha
jest charakterystyczna dla projektow gdzie
uzywa sie stownika czy sktadnicy metainfo-

rmacji. Najpierw sg to znaczne koszty zwig-
zane z uzyciem dodatkowego pakietu, potem
uzyskuje sie wyrazne utatwienie kontroli pro-
jektu, dokonywania zmian i zapewnienia ja-
kosci.

W czasie gdy powstat ACMS na rynku
istniat zasadniczo jedynie monitor transak-
cyjny CICS firmy IBM. W chwili obecnej
CICS jest w dalszym ciggu dominujagcym
monitorem na rynku. ACMS zachowuje dru-
ga pozycja, wyprzedzajac takie monitory jak
Tuxedo czy Encina. ACMS posiada taki udziat
w rynku jak wszystkie inne monitory TP na
systemach UNIX razem wziete.

Wiekszo$¢ duzych systemow produkcyj-
nych opartych o platforme sprzetowg Digita-
la wykorzystuje ACMS jako swojg podsta-
we. Rozwigzania te stosowane sg w wielu
réznych dziatach gospodarki, poczawszy od
wojska poprzez instytucje finansowe irzgdo-
we a skonczywszy na przemysle. Uzytkow-
nikami ACMSa sg takie firmy i instytucje jak
Asea Brown Boveri, Hoechst, Eastman Ko-
dak, Exxon, Lego, Ottawa Police Force, Peu-
geot, Volvo, Swiss Post.

Gietda w Mediolanie

System obstugujacy gietde w Medio-
lanie pracuje wykorzystujac sprzet Digi-
tala i oprogramowanie oparte 0 ACMS.
System obstuguje jednoczes$nie 300-500
uzytkownikéw wykonujacych kazdego
dnia okoto 80000 transakcji. Oprogra-
mowanie wykorzystuje monitor ACMS i
baze danych Rdb. Aplikacja obstugiwa-
na jest przez konfiguracje VMScluster
sktadajgcg sie z 10 maszyn VAX6000 i
VAX7000. Baza danych to 3GB infor-
macji na dyskach ESE (dyski poiprze-
wodnikowe).
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Eastman Kodak Co.

Wsrod wielu uzytkownikow ACMSa
sg najwieksze firmy na zwiecie. Zalicza
sie do nich takze Eastman Kodak Co.
jeden z najwiekszych producentéw mate-
riatdbw fotograficznych na zwiecie. East-
man Kodak jest jednym z najwiekszych
klientéw firmy Digital (jedna z 25 naj-
wiekszych firm w USA). Produkty TP
Digitala takie jak Rdb, ACMS i DEC-
forms stanowig standardy dla systemow
tworzonych w tym przedsiebiorstwie. Ea-
stman Kodak uzywa na catym Zzwiecie
ponad 500 maszyn VAX i ponad 500
maszyn klasy PDP. Oprogramowanie Di-
gitala wykorzystane jest w systemach

Architektura ACMSa

Architektura ACMSa zawiera te wszystkie
komponenty, ktére powinny znajdowac sie
we wspdtczesnym systemie TP. Kolejno sg
to:

Presentation Manager - te role peini DE-
Cforms lub program aplikacji wspotdziataja-
cy wprost z procesem agenta interfejsu.
Wspotdziatanie z pakietem DECforms jest
unikalne w swoim rodzaju poniewaz kod
DECforms nie potrzebuje zadnego kodu po-
$redniego, np. wjezyku C lub COBOL, ktory
wywotywatby jego funkcje.

Transaction Manager - ACMS wykorzy-
stuje modut DECdtm (DEC distributed trans-
action manager). DECdtm jest menedzerem
transakcji pozwalajacym na zarzgdzanie roz-
proszonymi transakcjami. Dzieki DECdtm
ACMS ma mozliwo$¢ inicjowania rozpro-
szonych transakcji na wielu zrédtach danych
jednoczesnie. W przypadku DECdtm zrédta
danych mogg by¢ réznych typéw. Mozliwe
jest np. przeprowadzenie jednej transakcji
pomiedzy bazg relacyjng Rdb ibazg sieciowg
DBMS oraz systemem plikow RMS.

Resource Manager - w przypadku ACM-
Sa mozna uzywac takich systeméw jak DEC
Rdb, DEC DBMS lub plikow RMS. Systemy
te wspdipracujg z DECdtm, a wiec sg najle-
piej zintegrowane z ACMSa. Mozliwe jest
takze wykorzystywanie kazdego innego zré-
dta danych, takiego jak systemy baz danych
Oracle, Sybase czy Ingres.

(6BBBDOD
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Transaction Monitor - s3 to te elementy
ACMSa, ktore stuzg do kontroli i monitoro-
wania pracy aplikacji.

Request Manager - te role petni interfejs
systemowy ACMSa oraz proces obstugujg-
cy system kolejek o nazwie QTI. Mechanizm
ten pozwala na kolejkowanie wykonanie zg-
dan, a to moze oznaczaé iz uzytkownicy
moga dokonywac pewnych operacji pomi-
mo tego, iz nie majg potgczenia z serwerm.
Zadania te zostang wykonane natychmiast po
odtworzeniu fgcznosci.

Wizja technologiczna

Jesli spojrze¢ na ACMS od $rodka to zoba-
czymy system sktadajacy sie z oSmiu proce-
sow. Cztery z tych proceséw petnig funkcje
kontrolna, a cztery bezposrednio uczestniczg
w przetwarzaniu transakcji. Procesy te to
kolejno:

* ACC (Application Central Controller) -
gtowny proces kontrolny

* ATL (Audit Trail Logger) - proces
kontrolny wszystkich aktywnosci ACMSa,
zapisujacy informacje do pliku kroniki

* SWL (Software Event Logger) - proces
kontroli wszystkich btedéw ACMSa

e TSC (Terminal Subsystem Controller) -
proces koordynujacy wszystkie aktywnosci
zwigzane z obstugg terminali i
zarzadzajacy procesami CP

* QTI (Queued Task Initiator) - proces
zarzadzajacy wszystkimi zadaniami, ktdre
znalazty sie w kolejce do wykonania w
pbézniejszym czasie

¢ CP (Command Process) - klasa wielowatko-
wych proceséw obstugujacych wiele
terminali (interfejs aplikacji)

« EXC (Application Execution Controller) -
proces kontrolujgcy procesy SP aplikacji

* SP (Server Process) - proces serwera
obstugujacy wiele procesow CP i
dziatajacy bezposrednio z bazg danych

Wieloprocesowa architektura ACMSa da-
je mozliwo$¢ tatwej parcelacji systemu na
wiele maszyn, ktére petnig roigfrontendu lub
backendu aplikacji. Frontend aplikacji ozna-
cza program odpowiedzialny za komunkacje
z uzytkownikiem, backend aplikacji bezpo-
$rednio odwotuje sie do zasobow bazy da-
nych zgodnie z zadaniami frontendu. Ten
podziat umozliwia nie tylko zwiekszong do-
stepno$¢ i odpornos$é na wystapienie awarii
ale takze znacznie zwieksza wydajnos¢.

Wielo-
pmcesowa
architektura
ACMS

daje
mozliwos¢
tatwej parce-
lacji systemu
na wiele
maszyn
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ACMS
naizuca
odpowiedni
styl tworzenia
aplikacji

Aplikacja
jest silnie
zmodulaiyzo-
wanajuz
podczas
tworzenia
0gdblnego
projektu
systemu

DECforum '10/11
19 9 4

OPROGRAMOWANIE

Procesy w ACMSie porozumiewajg sie
wykorzystujgc do tego celu mechanizm RTI
(Remote Task Invocation), ktéry powoduje,
ze sie¢ komputerowa jest przezroczysta dla
proceséw ACMSa. Procesy wykorzystujg do
komunikacji protokét RTI bez wzgledu na to
czy znajdujg sie na jednej maszynie, czy tez
na ré6znych maszynach.

Dodatkowym procesem konfiguracji
ACMS jest ACMS Desktop Agent pozwala-

jacy na podtgczenie maszyn klasy PC. Apli-
kacja pracujgca na maszynach PC komuni-
kuje sie z dedykownym do tego celu proce-
sem.

ACMS Desktop Agent jest czeScig opcjo-
nalnego pakietu o nazwie DesktopACMS.
DesktopACMS pozwala na dostep do aplika-
cji ACMSa z platform PC, Apple, SCO UNIX,
ULTRIX, OSF/1 i OpenVMS. Jako tgczy
komunikacyjnych mozna uzy¢ DECnet, TCP/
IP, Novel Netware, X.25 lub tgcza szeregowe
(dial-in).

Wizja programistow i projektantow

ACMS jest monitorem transakcyjnym i
mozna go w sensie funkcjonalnosci porow-
nywaé¢ z innymi tego typu produktami na
rynku. Jednak jego szczegodlna sita lezy w

procesie tworzenia aplikacji. ACMS narzuca
odpowiedni styl tworzenia aplikacji. Styl ten
oparty jest o CDD jako o centralny stownik,
w ktérym gromadzone sgdefinicje dlajezyka
opisu zadan TDL (Task Definition Langua-
ge), dla jezyka w ktérym tworzymy procesy
serweréw (COBOL, Pascal,C ,

Fortran, itp do wyboru) oraz dla jezyka
IFDL opisu formularzy systemu DECforms.

To podejscie powoduje, ze nasza aplikacja
jestsilnie zmodularyzowanajuz podczas two-
rzenia og6lnego projektu systemu. Z tego
punktu widzenia system ten jest podobny do
jezykéw obiektowo-zorientowanych, ktore
takze zmuszajg do pewnego stylu programo-
wania.

Modulamo$¢ ACMSa okre$la dwie strony
kazdej aplikacji:

« klient (frontend) obstugujacy interfejs
uzytkownika i
e serwer (backend) obstugujacy baze danych.

Oba powyzsze moduly zanurzone sg w
ACMSie poprzez odpowiedni kodu w jezyku
TDL. Semantyka transakcji opisana jest w
jezyku TDL. Uzytkownik poprzez odpowie-
dnig akcje modutu frontend rozpoczyna trans-
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Rys. 2 Mozliwosci integracyjne ACMS i Desktop ACMS

akcje, ktéra sktada sie z ciggu kolejnych
krokéw wymiany (exchange step) z interfej-
sem i przetwarzania (processing step) z bazg
danych. Jezyk TDL jest jezykiem o cechach
charakterystycznych dla jezykéw 4GL. Po-
siada w swojej sktadni takie konstrukcje jak
IF THEN ELSE, SELECT, WHILE DO,
deklaracje obszaréw przechowywania zmien-
nych oraz konstrukcje obstugi sytuacji wyja-
tkowych.

Modut frontend moze zosta¢ napisany
wprost w jezyku IFDL DECtorms, lub za
pomocg wielu innych pakietéw, w tym wielu
pracujacych na maszynach PC (Visual Basic,
JAM).

Modut backend czyli serwer moze zosta¢
stworzony w jezyku proceduralnym z odpo-
wiednimi odwotaniami do bazy danych. Mo-
ze to by¢ np. jezyk C z zanurzonymi wywo-
taniami SQL.

Aplikacja zbudowana z pomocg ACMSa
daje duza tatwos$¢ modyfikacji i pielegnacji.
Istnieje mozliwo$¢ dokonywania poprawek
bez wytgczania wszystkich modutéw aplika-

cji. Daje to nam unikalng mozliwo$¢ dokony-
wania poprawek bez potrzeby zatrzymywa-
nia aplikacji.

Wizja uzytkownikow

Co daje ACMS uzytkownikom, ktérzy wy-
korzystujg bezposrednio aplikacje? Daje im
to co okre$la zalety monitora transakcyjne-
go :szybko$¢ dziatania, wysoka dostepnosc,
skalowalno$¢ i bezpieczenstwo.

Aplikacja oparta o ACMS daje mozliwo$é
wykorzystania w peini mocy konfiguracji
sprzetowej. Mozna bez ryzyka stwierdzi¢, ze
sprawnos$¢ aplikacji stworzonej z wykorzys-
taniem ACMSa w poréwnaniu do typowej
aplikacji bazodanowej jest kilkakrotnie wie-
ksza. Zastosowanie ACMS znacznie obniza
koszty sprzetu potrzebnego do obstuzenia
okreslonej liczby uzytkownikéw. Najlepszym
dowodem powyzszego stwierdzenia jest to,
iz wszyskie testy TPC-A naplatformie Open-
VMS sgwykonywane zwykorzystaniem AC-
MSa. Dotyczy to tak testow Digitala z Rdb
jak i testow firmy Oracle z bazg ORACLE.

Druga cechg ACMSa niezwykle wazng dla
uzytkownikow jest jego dostepno$é. Dostep-

Open VMS

Aplikacja
zbudowana
Zpomoca
ACMS

daje duzg
fatwosc
modyfikacji
i pielegnacji
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Rys. 3 Model aplikacji dla ACMS

no$¢ aplikacji opartej o ACMS jest funkcjg
liczby maszyn wykorzystywanych do skonfi-
gurowania systemu. Idealnym przypadkiem
dla ACMSa jest konfiguracja terminala z
dwoma taczami do dwoch DECserverow,
ktére potaczone sg z dwoma maszynami pet-
nigcymi role frontendu i konfiguracja
VMScluster peinigcg role backendu. Konfi-
guracja tak jest odporna na awarie dowolne-
go z elementéw, np. moze ulec awarii dowo-
Ina z maszyn lub tez dowolne z tgczy. ACMS
moze w spos6b automatyczny przetaczaé
uzytkownika do dziatajgcego zasobu.

Z punktu widzenia dostepnosci interesuja

ACMS

wspo6lne definicje w CDD/Repository

SUL ¢ ¢
. kodwC
krok przetwarzania . -
i SQL
dane
haza danych

C, COBOL, Pascal, itp. + SQL

nas dwa scenariusze wystgpienia awarii. Oba
scenariusze nie powodujg przerwania pracy
systemu jako catosci. Scenariusze przedsta-
wiajg sie nastepujaco:

1. Awaria maszyny frontend lub potgcze-

nia pomiedzy tg maszyng i uzytkownikiem.

Aplikacja interfejsu uzytkownika przesta-
je pracowa¢ i ACMS musi przerwac i cofngé
ostatnio wykonywang transakcje. Uzytkow-
nik moze powtoérnie uruchomié aplikacje,
tym razem zrobi to na drugiej maszynie fro-
ntendu.

ACMS i szybkos$¢ przetwarzania transakcji

ACMS wraz z Rdb dzierzy obecnie wszystkie rekordy w szybkozci wykonania testow
TPC-A. Rekordy te dotyczg tak dowolnej konfiguracji sprzetowej (VMScluster) jak i
pojedynczego komputera. Ponizsza tabelka przedstawia aktualne rekordy ACMSa i Rdb.

Konfiguracja

4 maszyny DEC 7650 3692.67
DEC 4000-720 402.76
DEC 2100-A500MP 1CPU 265.03
DEC 2100-A500MP 4CPU 662.32

Szybkos¢ tps w teScie TPC-A Stosunek ceny do transakcji

$4,866
$4,861
$4,405
$4,401
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Rys. 4 Dostepnos¢ systemu i ACMS

2. Awaria maszyny backend lub potgcze-

nia pomiedzy tag maszyng a maszynami fron-
tendu.

W tym przypadku wykonywana aktualnie
transakcja takze zostanie przerwana i cofnie-
ta. Uzytkownik w dalszym ciggu pracuje z
aplikacja (ktéra wykonuje sie na maszynie
frontenu) i moze powtdrzy¢ wykonanie osta-
tniej operacji. Teraz uzytkownik zostanie
obstuzony przez proces serwera z drugiej
maszyny backendu. Poniewaz obie maszyny
sg w uktadzie VMScluster to uzytkownik w
dalszym ciggu pracuje na tej samej bazie
danych.

W rezultacie uzytkownicy wykorzystujacy
ACMSa otrzymujg aplikacje o doskonalej
wewnetrznej architekturze co oznacza tat-
wos$¢ modyfikacji i skalowalnos$ci systemu, a
to z kolei oznacza niskie koszty tych opera-
cji. ACMS posiada cechy pozwalajgce na
wykorzystanie w petni posiadanej konfigura-
cji w sensie obcigzenia przez uzytkownikow.
Stuza temu dwa mechanizmy:

« wielowgtkowe procesy CP - uzytkownik
obstugiwany jest przez watek procesu CP.
Jeden proces CP moze posiadac jednoczes$nie
kilkanascie watkdw.

e wspétuzywalny serwer SP - kazdy serwer
jest przypisany danemu uzytkownikowi je-
dynie na czas trwania transakcji, a nastepnie
zostaje uzyty przez innego uzytkownika. Li-
czba serwerdw jest zmieniana dynamicznie
wraz ze wzrostem obcigzenia systemu przez
uzytkownikow.

EDUBOSD
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Backend w

konfiguracji

zdublowane
dyski

plik kolejkujacy operacje

Zapewnienie odpowiedniego bezpieczen-
stwa dla systemu jest rownie wazne jak wszy-
stkie poprzednie cechy. Bezpieczenstwo sy-
stemu jest sumg bezpieczenstwa aplikacji,
bazy danych, systemu operacyjnego oraz sy-
stemu sieciowego. ACMS zapewnia mecha-
nizmy bezpieczenistwa na poziomie aplika-
cji, ktére wspotgrajg harmonijnie z mechani-
zmami systemu operacyjnego oraz sieciowe-
go. Mechanizmy te pozwalajg np. na przypi-
sanie pewnych fizycznych terminali do pew-
nych okreslonych klas uzytkownikéw i ope-
racji, ktore ci moga wykonywac.

Tworzenie aplikacji dla ACMSa

Tworzenie aplikacji w ACMSie nie jest tak
tatwe jak praca z typowymi narzedziami
4GL przy tworzeniu aplikacji bazodanowych.
Aby efektywnie pracowaé z ACMSem trzeba
posiada¢ wiedze o kilku rézniacych sie zna-
cznie pakietach programistycznych. W jaki
wiec sposéb wykorzystaé potencjalne zalety
ACMSa nie optacajac tego wielkimi koszta-
mi przy tworzeniu aplikacji. Odpowiedzig na
tak postawione pytanie jest generator aplika-
cji transakcyjnych. Idea ta osadza sie na tym
iz mozna generowaé¢ kod komponentéw AC-
MSa na takiej samej zasadzie jak generuje sie
kod asemblera czy kod jezyka proceduralne-

go-

Wychodzac naprzeciw tym potrzebom Di-
gital oferuje pakiet DECADMIRE, ktdry ge-
neruje kod IFDL,TDL oraz kod serwera (CO-
BOL, Pascal, C, Fortran do wyboru) z zanu-
rzonymi klauzulami jezyka SQL. DECAD-
MIRE umozliwia tworzenie aplikacji tak jak

Uzytkownicy
wykorzystujg-
cy ACMS
otrzymujg

aplikacje

0 doskonatej
wewneti-znej
aichitekturze
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Rys. 5 Skalowalnos¢ ACMSa

wyglada to w typowym pakiecie 4GL z peing
definicjg bazy danych, ekranow i funkcjonal-
nosci aplikacji. Z tg tylko réznica, ze zamiast
modutu uruchomieniowego w postaci pliku
binarnego tworzone sg pliki z kodem powy-
zszych jezykdw. Odpowiednie pliki tego ko-
du sg automatycznie kompilowane i linko-
wane do docelowego programu. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ zmiany wygenerowanego ko-
du, a zmiany te sg automatycznie brane pod
uwage przy nastepnej generacji kodu.

DECADMIRE stosowany jest z powodze-
niem od wielu lat przy tworzeniu aplikacji
transakcyjnych. Pakiet ten rozwija sie bardzo
szybko i w ostatniej wersji posiada mozli-
wos$¢ obstugi platformy PC Windows z wy-
korzystaniem DesktopACMS.

Digital nie jest jedynym producentem ofe-
rujacym rozwigzanie oparte o generator ko-
du. Inne pakiety tej klasy zintegrowane w
Srodowiskach CASE to:

* Install/1 firmy Andersen Consulting
wspotpracujacy z DECset oraz CDD/Repo-
sitory i umozliwiajacy generacje ACMSa,
SQL Rdb oraz IFDL DECforms

» |[EF firmy Texas Instruments pozwalajgcy
na generacje kodu ACMSa, IFDL DEC-
forms, SQL Rdb, Digital COBOL i
Digital C

ACMS

fazy SQL
w ramach
transakcji

wspotuzywalny
proces obstugujacy
baze danych

wielowatkowy
proces obstugujacy
wielu uzytkownikow

* LBMS firmy LBMS Inc. podobnie jak
poprzednie generuje kod IFDL, SQL, ACMS
i Cobol

ACMS i inni

Na rynku istnieje wiele r6znych monito-
row transakcyjnych. ACMS konkuruje z ta-
kimi monitorami transakcyjnymi jak:

* CICS firmy IBM
Monitor ten wywodzi sie z duzych maszyn
IBM S/390 z systemem MVS. Obecnie
posiada najwiekszy rynek i rozwija go w
dalszym ciggu dzieki adaptacjg na systemie
UNIX. Wersja ta nosi miano CICS/6000 i
pracuje pod takimi systemami operacyjny-
mi jak AIX, HP-UX czy OSF/1.

Tuxedo z USL (Unix System Laboratories)
Jest to pierwszy Unixowy monitor
transakcyjny iposiada najwiekszy udziat na
rynku tych maszyn. Monitor ten jest stale
rozwijany przez USL ijest dostepny u
ponad 20 réznych firm, takich jak IBM, HP
czy Digital.

Encina firmy Transarc Corporation

Jest to nowoczesny produkt oparty w petni
o standardy DCE (Distributed Computing
Environment). Elementy tego produktu
wykorzystywane sg przez inne monitory

mmil
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NTT (Nippon Telephone and Telegraph Corp.), najwiekszy japonski konsument na
rynku komputerowym podjat wraz z wieloma innymi firmami (miedzy innymi Digital i
IBM) inicjatywe MIA (Multivendor Integration Architecture) majgca na celu standaryza-
cje réznych APl pomiedzy réznymi platformami sprzetowymi. Jednym z obszaréw
objetych standaryzacjg jest jezyk monitora transakcyjnego. Jako podstawe do tworzenia
tego jezyka wybrano TDL ACMS. Nowy standard okrezlono mianem STDL (Structured
Transaction Definition Language). Standard ten jest tym dla monitoréw transakcyjnych
czym jest SQL dla baz danych. STDL zostat przyjety nastepnie przez organizacje Spirit
jako czez¢ architektury TINA (Telecommunications Information Network Architecture).
STDL jest obecnie oceniany przez X/Open jako podstawa do standaryzacji.

transakcyjne, np. ACMSxp czy CICS/6000.

Roznica pomiedzy ACMSem i wyzej wy-
mienionymi monitorami transakcyjnymi to
przede wszystkim:

- modularno$¢ ijezyk 4GL do opisu
transakcji

- bogata architektura klient/serwer z
mozliwo$cig wykorzystania maszyn
klasy PC

- silne $rodowisko do tworzenia aplikacji
oparte o stownik CDD.

Dzieki swej architekturze ACMS wyko-
rzystaywany jest takze jako frontend dla ist-
niejagcych systeméw osadzonych na platfor-
mie duzych maszyn maszyn IBM. Czesto-
kro¢ aplikacja oparta 0 ACMS stanowi fron-
tend dla istniejacej aplikacji opartej o CICS/
MVS.

Przysztos¢ ACMSa

ACMS rozwija sie w kierunku szeroko
pojetej otwarto$ci. Otwarto$ci rozumianej
jako zgodno$¢ ze standardami oraz mozli-
wos$¢ dziatania na réznych platformach. Z
jednej strony ACMS stat sie protoplasta dwoch
niezwykle waznych elementéw kazdego mo-
nitora transakcyjnego, jakimi sg transakcyj-
ne RPC oraz jezyk opisu semantyki transak-
cji. Z drugiej strony nowe wersje monitora
ACMS o nazwie ACMSxp dziata¢ beda pod
systemami OSF/1 i WindowsNT.

ACMSxpjest nowg wersjg monitora ACMS
zgodng w peini ze standardem STDL. System
ten zostat w petni napisany od nowa tak aby
zapewni¢ tatwos$¢ przenoszenia na inne pla-
tformy.

Podsumowanie

ACMS jest niewatpliwie pakietem o du-
zym stopniu ztozonosci. Jest to narzedzie,

ktére wymaga od programistow duzej wie-
dzy idyscypliny w tworzeniu aplikacji. Zale-
ta ACMSa jest to, iz mozna z jego pomoca
tworzy¢ prawdziwe aplikacje przetwarzania
transakcyjnego. Dzieki ACMSowi nie musi-
my martwi¢ sie ograniczeniami oprogramo-
wania. Aplikacja stworzona z pomocg ACM-
Sa jest tatwo skalowalna i daje mozliwos$¢
rozproszenia na wielu maszynach w sieci.
Trudno sobie w zasadzie wyobrazi¢ tworze-
nie duzego wspotczesnego systemu produk-
cyjnego bez uzyciajakiegokolwiek monitora
transakcyjnego. W poréwnaniu z innymi mo-
nitorami ACMS oferuje wiele zalet niezwy-
kle waznych dla procesu tworzenia oprogra-
mowania oraz jego pielegnacji. Przy wybo-
rze monitora transakcyjnego warto jest braé
pod uwage takze te jego cechy.

Piotr Sobolewski
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Transakcyjne RPC

Komunikacja pomedzy procesami w ACMSie odbywa sie poprzez
transakcyjne RPC zwane RI'l (Remote Task Invocation). Transakcyjne
RPC stworzone dla ACMSa oparte zostato o standard DCE (Distributed
Computing Environment) RPC konsorcjum OSF oraz o standard ISO OSI
TP i stato sie podstawg do standaryzacji tego mechanizmu. Protok6t RTI
przyjety zostat przez MIA razem z jezykiem STDL. Nastepnie protokdt

RTI zostat zaadoptowany przez X/Open jako podstawa dla standardu
TxRPC.
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System RTR

(Reliable Transaction Router)

RTR to unikalne na rynku rozwigzanie
umozliwiajgce budowe aplikacji o nastepu-
jacych wiasnosciach:

e oparta 0 model OLTP z peing semantyka
transakcyjng (AC1D),

« silne rozproszenie (LAN/WAN, model
3-warstwowy + klient/serwer),

» odpornos$¢ na awarie (fault-tolerant) - takze
dla UNIX’a,

» wydajnos¢ i wysoka skalowalnos¢,

* niezalezno$¢ od systemu baz danych,

* petna przezroczysto$¢ horyzontalnej
parcelacji danych w sieci rozlegtej,

* przenosnos¢ iotwarto$é (UNIX, Open VMS)

Aby w petni doceni¢ doniosto$¢ rozwiazan
oferowanych przez system RTR, musimy
najpierw rozumie¢ doktadnie ograniczenia
narzucane przez klasyczne systemy baz da-
nych (DB). Systemy te realizujg na rzecz
uzytkownikéw transakcje, z zapewnieniem
ich atomowosci (jedna z wtasnosci ACID).
Atomowo$¢ transakcji jest niezmiernie atra-
kcyjna dla projektantéw, dostarczajgc pros-
tej semantyki awaryjnej. W przypadku wy-
stagpienia awarii czeSciowe rezultaty wszys-
tkich aktywnych transakcji sa w catosci cofa-
ne. Nie jest to jednak perspektywa rownie
atrakcyjna dla uzytkownikéw. Oznacza bo-
wiem cofanie ich pracy ilekro¢ wystapi jaka-
kolwiek forma awarii np. czasowe zerwanie
tacza sieci, co w systemach rozproszonych
nie jest zjawiskiem rzadkim. Kazdy system
DB reaguje w takich sytuacjach samoczyn-
nym cofnieciem transakcji, a uzytkownik -
niechetnym, ale koniecznym powtorzeniem
transakcji od poczatku. Dziatanie takie moze
by¢ niezmiernie ucigzliwe i czasochtonne.

Jeszcze powazniejszym ograniczeniem sy-
stemow DB jest fakt, ze nie oferujg one
zadnych niezawodnych mechanizméw umo-
zliwiajacych kontynuacje przetwarzania w
przypadku awarii maszyny: system jest wte-

dy niedostepny, co moze prowadzi¢ do po-
waznych strat (klasyczny przykiad: przerwa
w funkcjonowaniu systemu obstugi biura mak-
lerskiego). Rozwigzaniem tego problemu mo-
ze by¢ konfiguracja VMScluster - ogromny
walor systemu OpenVMS, niestety, niedo-
stepna dla $wiata UNIX’a.

RTR

RTR prezentuje zupetnie nowe podejscie
do tworzenia rozproszonych i niezawodnych
aplikacji baz danych. Wraz z wymaganiami
pracy ciggtej (24x7x52) oraz globalnym za-
siegiem systeméw OLTP, w takich syste-
mach przestaje wystarcza¢ niezawodnos¢ ro-
zumiana wytgcznie w kategoriach dyskow
lustrzanych i archiwalnych kopii bazy da-
nych. Nieakceptowalna jest tez chroniczna
stabos¢ systemow UNIX w zakresie dostep-
nosci i pracy ciagtej.

Infrastruktura oferowana przez RTR to no-
woczesny system transakcyjny OLTP z wbu-
dowanymi mechanizmami softwarefault to-
lerant (patrz ramka ,,Systemy Fault-Tole-
rant”). RTR umozliwia budowe rozlegtych,
rozproszonych aplikacji klient/serwerdla ma-
sowego przetwarzania transakcyjnego wy-
magajacego pracy non-stop. Jest odporny na
awarie - mimo ich wystgpienia, RTR w prze-
ciwienstwie do systemow DB nie cofa trans-
akcji, ale stara sie je odtworzy¢ i dokonczy¢
na innej dostepnej kopii aplikacji, by¢ moze
na zupetnie innej maszynie. RTR udostepnia
mechanizmy obejscia {failover) awarii pro-
cesora, pamieci, dyskéw, sieci, itd. Wszyst-
ko to dzieje sie w spos6b niezauwazalny dla
aplikacji i z zagwarantowaniem wszystkich
whasnosci ACID transakcji. Nie ma przesto-
jow spowodowanych niedostepnoscia apli-
kacji, ani czasochtonnego powtarzania prze-
rwanych transakcji. RTR umozliwia budowe
systemow o dostepnosci rzedu 99.999%, tj. w



ktérych system nie pracuje zaledwie 5min/
rok. Tak wysoki stopier dostepnosci i nieza-
wodnosci jest w klasycznych rozwigzaniach
po prostu nieosiggalny.

Podkre$lamy, ze wszystkie wymienione
cechy sadostepne takze dla platformy UN1X’a
co jest szczegOlnie cenne z uwagi na tradycy-
jne niedostatki tej platformy w zakresie nie-
zawodnosci i dostepnosci.

Zarys architektury

Ogolna architekture systemu RTR prezen-
tuje rysunek rys. 1L

System oparty jast na modelu 3-warstwo-
wym, co pozwala zredukowa¢ skutki zwiek-
szonego obcigzenia sieci obserwowane w
typowym modelu 2-warstwowym (patrz ra-
mka ,,Model 2-warstwowy”), oraz dodaje
kolejny poziom przezroczysto$ci sieci. Poni-
zej omawiamy role poszczego6lnych warstw:

« Warstwa przetwarzania wstepnego (Front
End, FIE). Warstwa ta jest odpowiedzialna

mm
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za obstuge proceséw klientéw (requesters.
REQ), tj. programéw komunikujacych sie
bezposrednio z uzytkownikiem i posredni-
czacych w ich dialogu z resztg systemu
RTR.

« Warstwa kierujgca (Router, R).
Odpowiedzialna za dynamiczng dytrybucje
zadan naplywajacych z warstwy F/E do
odpowiednich serweréw oraz koordynuja-
ca rozproszone transakcje (Two-Phase
Commit, 2PC). Warstwa ta nosi nazwe sieci
wirtualnej RTR.

» Warstwa realizacji (Back End, B/E). Zawie-
ra serwery aplikacji, tj. programy realizuja-
ce poszczegoblne transakcje (najczesciej
operujace na bazach danych).

Wymienione warstwy tworzg topologie ap-
likacji w architekturze systemu RTR. W ra-
mach konkretnej konfiguracji sprzetowej mo-
zemy dla kazdej aplikacji w elastyczny spo-
s6b przypisywac role poszczegélnym ma-
szynom. Na przykiad, dla aplikacji A jedna z

DECforum '10/11
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RTR Klient

Formalnej
walidecji itd.

Siec

RTR Serwer

Dostep do bazy
danych (SQL),
logika transakcji itd.

witrualna

Kod 1
3 GL

Rys. 2 RTR - Konfiguracja klient!serwer

maszyn moze petni¢ jednoczesnie role F/E i
R, druga - role B/E; natomiast dla aplikacji B
- na odwrot. Maszyny nie sa dedykowane dla
systemu RTR w trybie wylgcznym, a role
moga sie zmienia¢ dynamicznie. W zdegene-
rowanym wypadku jedna maszyna moze sku-
pia¢ wszystkie role aplikacji RTR (tak dzieje
sie najczesciej w fazie rozwoju aplikacji).

Model przetwarzania

RTR jestprzede wszystkim systemem trans-
akcyjnym, totez jego model przetwarzania
koncentruje sie na efektywnych i niezawod-
nych metodach realizacji transakcji uzytko-
wnika. Jest to, bioragc pod uwage bogaty
zakres funkcjonalnosci systemu, model zdu-
miewajgco prosty i zrozumialy. Jego podsta-
wa jest wymiana komunikatéw (message)
pomiedzy programem klienta a programem
serwera, objeta petng semantyka transakcyj-
ng (AC1D) i realizowana w ramach wirtual-
nej sieci RTR. Struktura komunikatéw jest
zalezna od konkretnej aplikacji, co daje duzg
elastyczno$¢ w konstrukcji logiki aplikacji.

Klient

Program klienta odpowiedzialny jest za
dialog z uzytkownikiem, czyli realizacje fu-
nkcji prezentacyjnych, wstepng walidacje da-
nych, autoryzacje, itd (patrz rys. 2). Dzieki
temu, ze RTR jest niezalezny od systemu
interfejsu uzytkownika, program klienta mo-
ze by¢ tworzony z uzyciem dowolnego na-
rzedzia pozwalajacego na odwotania do fun-

\ RTR

Kod
3 GL

kcji zewnetrznych, na przyktad Visual Basic,
Visual C++, JAM, dowolny 3GL.

Wstepng czynnoscig w programie klienta
jest rejestracja w systemie RTR, podczas
ktorej nastepuje przydziat tzw. kanatu umo-
zliwiajgcego komunikacje klienta z resztg
systemu RTR. Kiedy zgodnie z logika apli-
kacji pobrane zostang konieczne dane, klient
inicjuje transakcje, konstruuje komunikat i
poprzez przydzielony kanat wysyta go do
systemu RTR.

Komunikatjest nastepnie przez Router RTR
w sposéb dynamiczny kierowany do odpo-
wiedniego serwera.

Serwer

Program serwera czeka na komunikaty na-
ptywajace od klientéw irealizuje zwigzane z
nimi operacje na bazie danych (patrz rys. 2).
Podobnie jak program klienta, serwer row-
niez moze by¢ tworzony z wykorzystaniem
réznorodnych narzedzi (np. kazdego jezyka
3GL), jedynym warunkiem jest mozliwos¢
wywotania funkcji zewnetrznej.

Niezmiernie istotng zaletg RTR jest jego
petna niezalezno$¢ od stosowanego systemu
baz danych. Serwer RTR moze wiec obstugi-
wa¢ baze DEC Rdb, ORACLE czy Informix.

Serwer odbiera komunikat wystany przez
klienta i na podstawie zawartych w nim da-
nych wykonuje odpowiednie operacje na ba-
zie danych. Nastepnie, w zaleznosci od logi-



ki aplikacji moze wysta¢ odpowiedz do klie-
nta. Dialog pomiedzy klientem a serwerem
moze by¢ dowolnie skomplikowany i skia-
da¢ z wymiany wielu komunikatéw.Transa-
kcja konczy sie z chwilg, gdy klient wydaje
do systemu RTR zlecenie potwierdzenia lub
przerwania transakcji.

Przezroczystos¢ parcelacji danych

Ani uzytkowicy, ani projektanci nie muszg
wiedzie¢, gdzie znajdujg sie serwery, jaka
technologia zostata wykorzystana do ich imp-
lementacji ani jak pracujg. RTR dostarcza
wizji wirtualnej sieci oferujgcej ustugi. Jest
to realizowane poprzez dynamiczng dystry-
bucje komunikatéw - jedno z fundamental-
nych poje¢ filozofii systemu RTR.

W ramach komunikatu definiowany jest
tzw. klucz, na podstawie ktérego RTR reali-
zuje funkcje dystrybucji. W przeciwienstwie
do wiekszosci systeméw baz danych, RTR
nie wymaga jednak podawania adresu czy
lokalizacji serwera. Takie rozwigzanie wig-
zatoby sie bowiem ze znacznym usztywnie-
niem aplikacji i praktycznie uniemozliwiato
efektywne maskowanie awarii. Znaczenie
zawartos$ci klucza definiowane jest przez pro-
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jektanta ijest to jeden z elementow decydu-
jacych o elastycznosci i skalowalnosci RTR.
Waroscig klucza moze by¢ np. identyfikator
rekordu lub numer wybieranej funkcji. Kaz-
dy serwer jako element deklaracji podaje
zakres wartosci klucza, jaki zamierza obstu-
giwaé. Kiedy klient wysyta komunikat, nie
musi zna¢ adresata - RTR na podstawie wa-
rtosci klucza dostarcza komunikat do jedne-
go z serwerdow, ktory bedzie go honorowat.
Klucz moze sie sktada¢ z wielu segmentéw,
co pozwala tworzy¢ dowolnie ztozony sche-
mat dystrybucji.

Przyktadem zastosowania mechanizmu klu-
cza komunikatu jest implementacja rozpro-
szonej bazy danych (patrz rys. 3). Logiczna
tablica bazy danych podzielona jest na pod-
stawie warto$ci jednej z kolumn, np. #id, na
fizyczne fragmenty. Kazdy fragment moze
znajdowac sie w innej lokalizacji i by¢ obstu-
giwany przez inny system bazy danych. Za-
kres wartosci okreslajacy podziat tablicy zna-
ny jest w sieci wirtualnej RTR. Program
klienta, zadajgc pewnej operacji na rekordzie
rozparcelowanej tablicy, nie zna ani fizycz-
nej lokalizacji fragmentu, do ktérego nalezy
rekord, ani konkretnego systemu baz danych
obstugujacego dany fragment. Klient podaje

klucz o wartosci

od 1-100

RTR

dostaivza
wizji wirtual-
nej sieci
oferujacej

ustugi

DEC Rdb

ORACLE

Informix
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Przykiad konfiguracji RTR: ASX (Australian Stock Exchange)

RTR jest podstawg infrastruktury opro- - 11 bankéw
gramowania Gietdy Australijskiej. Konfi- - 96 systeméw
guracja obejmuje: - baza danych: DEC Rdb

Przyktad konfiguracji RTR: PKP (Polskie Koleje Pahstwowe)

RTR bedzie kluczowym elementem sys- 36 systemdéw regionalnych

temu zarzadzania PKP. Konfiguracja obej- - globalny system ogo6lnopolski

muje: -RTR/OpenVMS w konfiguracjach Sha-
- system centralny: 2x AXP 7000 dow
- 72 maszyny AXP, dziatajgce w ramach - baza danych: ORACLE

Model 2-warstwowy

Klasyczne rozwigzanie w przetwarzaniu
rozproszonym zaktada dwie warstwy apli-
kacji: klientow i serwery (patrz rysunek).

Prowadzi to do koniecznosci identyfika-
cji wszystkich pofaczen i duzych obcigzen
z tytutu protokotu komunikayjnego. Model
3-warstwowy eliminuje ten problem korzy-
stajagc z techniki multipleksowania taczy
miedzy klientami a serwerami.

DECforum '10/11
19 9 4



wytacznie warto$¢ #id dla rekordu jako klucz
komunikatu, RTR natomiast na podstawie
danych o aktualnej topologii aplikacji do-
starcza komunikat do odpowiedniego serwe-
ra. Daje to petng przezroczysto$¢ parcelacji
danych w rozproszonych bazach danych.

Funkcjonalnosci tej nie oferuje obecnie
zaden komercyjny system bazy danych.

Typy serweréw, wiasnosci ,fault-
tolerant”

Aplikacje w systemie RTR mozna konfi-
gurowac na wiele sposobow, w zaleznosci od
potrzeb i dostepnej konfiguracji. RTR rozro-
znia kilka typow serwerow, z ktorych kazdy
charakteryzuje sie okreslonymi witasnoscia-

OPROGRAMOWANIE

pair (patrz ramka ,,Pary procesow”). Awaria
jest zupetnie przezroczysta zaréwno dla pro-
gramu klienta jak i programu serwera. Jest to
istotna r6znica w poréwnaniu z klasycznymi
systemami baz danych, gdzie awaria oznacza
cofniecie transakcji i niedostepno$é systemu
do czasu restartu instalacji. Jest to réwniez
znaczna przewaga nad systemem ACMS,
ktory wprawdzie pozwala na kontynuowanie
pracy, ale awaria nie pozostaje niezauwazo-
na - uzytkownicy pracujacy poprzednio na
maszynie, ktora ulegta awarii muszg jeszcze
raz rozpoczac sesje, a ich transakcje sg cofa-
ne.

Zaprezentowana konfiguracja nie wyko-
rzystuje catej dostepnej mocy konfiguracji,
bowiem serwer rezerwowy nie wykonuje za-
dnych operacji. W praktyce, stosuje sie za-

Konfiguracja

mi maskowania awarii. Typserwerajestprzez  wsze jej zmodyfikowang posta¢ (rys. 5). Po-  serwerow
niego sygna_liz_o_wa_r_ly_jako odeV\{iednia fla-  lega ona na konf!guracji 90 najmniej_dwéch rezerwowych
ga podczas inicjacji i poza tym nie wymaga  par Standby, z ktérych kazda obstuguje poto- .
zadnego specjalnego oprogramowania - RTR ~ we zakresu kluczy. Dzieki takiemu rozwia- StandeJGSt
dostarcza catej potrzebnej funkcjonalnosci. zaniu uzyskujemy zaréwno petne wykorzys- odpoma na

Serwery rezerwowe (Standby)

Konfiguracja serweréw rezerwowych po-
lega na uruchomieniu dwéch identycznych
serweréw na dwdch maszynach konfiguracji
VMScluster. Kazdy z serwerow deklaruje
obstuge identycznego zakresu kluczy. Sys-
tem RTR ustala, ktéry z serweréw pracuje
jako gtowny, ktéry za$ czeka w rezerwie. W
wypadku awarii (np. awaria maszyny, patrz
rys. 4) RTR automatycznie odtwarza prze-
rwang transakcje na serwerze rezerwowym,
ktéry od tego momentu pracuje jako gtéwny.
Stanowi to implementacje modelu proces-

H7

Sie¢ wirtualna

tanie dostepnych mocy obliczeniowych jak i
korzysci przezroczystego obejscia awarii (fa-
ilover).

W skrécie, konfiguracja serwerdw rezer-
wowych Standby jest odporna na awarie pro-
cesOw, sieci i maszyn. Nie zabezpiecza nato-
miast przed katastrofami unieruchamiajacy-
mi calg instalacje (np. pozar). Maskowanie
katastrof to cel kolejnej konfiguracji:

Serwery dublujgce (Shadow)

Konfiguracja Shadow to identyczne serwe-
ry obstugujace ten sam zakres kluczy i funk-

Active DEC Rdb

Disk
Czj

Standby

Rys 4 Konfiguracja serweréw rezerwowych Standby

awane proce-

sow, sieci i
maszyn

FIDS0080 S
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Pary procesow

Wazna technikg sft sg pary proceséw,
czyli replikacja funkcji. Uzytkownik pra-
cuje w kontekscie wirtualnego procesu,
sktadajgcego sie z dwoch proceséw fizycz-
nych: gtdwnego i zapasowego (patrz rysu-
nek). Proces gtowny realizuje przetwarza-
nie na rzecz uzytkownika, podczas gdy
proces zapasowy czeka ijest gotow przejac
kontrole w przypadku awarii gtéwnego.
Procesy te mogg funkcjonowac na réznych
maszynach. Obok zwyktego przetwarza-
nia, proces gtéwny jest odpowiedzialny za
rejestrowanie swych operacji, czyli utrzy-
mawanie tzw. kontekstu, w specjalnej kro-
nice dostepnej dla procesu zapasowego. W
momencie awarii proces zapasowy przej-
muje kontrole i mozliwie szybko (od tego
zalezy MTTR) odtwarza za pomocg kroni-
ki kontekst, w ktérym znajdowat sie proces
gtowny przed awaria. Zapewnia to prze-
zroczysto$¢ awarii dla uzytkownika.Dzie-

ki minimalnemu czasowi restartu kopii za-
pasowej, konfiguracja pary proceséw cha-
rakteryzuje sie niemal ciggtym dostepem.

Mozna udowodni¢, ze dostepno$¢ pary
procesow jest zgrubsza rowna MTTFIA2/
2*MTTR. Jesli zatem przyjmiemy, ze
MTTF, czyli $redni czas bezawaryjny pe-
wnego procesu wynosi 30dni a czas resta-
rtu kopii Is, to dla konfiguracji pary takich
procesdéw otrzymujemy dostepno$¢ réwng
(30*24*3600)! A2/2*]
3.359.232.000.000s co w przyblizeniu wy-
nosi 110 tysiecy lat. W ten sposéb z zawo-
dnego procesu, ulegajgcego awarii $rednio
raz na miesigc, skonstruowaliSmy super-
dostepny system.

Zaprezentowana technika lezy u pod-
staw konfiguracji serwerdw rezerwowych
systemu RTR

Przyktad konfiguracji RTR: Credit Suisse

Instalacja obejmuje:
- ponad 250 weztdbw RTR (AXP) w 7
lokalizacjach

- baza danych: DEC Rdb

- planowana integracja RTR/OpenVMS i

RTR/OSF

mm



cjonujgce na oddzielnych maszynach. Naj-
czesciej, instalacje Shadow sg potozone w
znacznym dystansie od siebie i potgczone
siecig WAN (patrz rys. 6). Oba serwery rea-
lizuja réwnolegle te same transakcje na ide-
ntycznych kopiach bazy danych. RTR zape-
whnia petng synchronizacje operacji, niezbe-
dng dla utrzymania identycznoS$ci obu kopii
baz oraz wiasnosci ACID transakcji. Proto-
kétsynchronizacji serweréw dublujacych wy-
korzystuje najnowsze osiggniecia w dziedzi-
nie teorii serializacji.

Serwery dublujgce zapewnijg przezroczy-
stos¢ awarii catych instalacji. W przypadku
wyeliminowania instalacji A, operacje wy-
konywane sg w spos6b nieprzerwany przez
serwer Shadow instalacji B. Transakcje akty-
wne w momencie awarii nie sg cofane - ich
dokonczenie odbywa sie w ramach serwera
B. Ponadto, RTR instalacji B rozpoczyna
kronikowanie wszystkich transakcji, ktore
zaszty podczas niedostepnosci instalacji A.
Kiedy awaria jest usunieta, serwer A rozpo-
czyna proces przetwarzania wszystkich zale-
gtych transakcji tak, aby uzyska¢ obraz bazy
zgodny z bazg instalacji B. W tym czasie
przetwarzanie realizowane jest caty czas za

OPROGRAMOWANIE

posrednictwem serwera B. Po pewnym cza-
sie, odtworzony zostaje identyczny stan obu
baz i serwery wracajg do trybu pracy rowno-
legtej.

Nalezy wyraznie podkresli¢ réwnoczes-
no$¢ realizacji transakcji na obu replikach
bazy w systemie RTR. Ostatnio modnga tech-
nika jest mechanizm replikacji oparty na
interwatach czasowych i niektore systemy
DB wyposazane sg w pierwsze wersje tego
rodzaju mechanizmoéw. Dla bazy DEC Rdb
od niemal 10 lat funkcjonuje system replika-
cyjny Data Distributor oferujagcy bogatg fun-
kcjonalno$¢ w tym zakresie. Technika repli-
kacji czasowej polega na utrzymywaniu
dwadch kopii bazy, z ktérych jedna jest akty-
whna, druga natomiast jest periodycznie aktu-
alizowana, zgodnie z przyjetym harmono-
gramem. Problem techniki replikacji czaso-
wej polega na niemozliwosci zagwarantowa-
nia catkowitej identycznosci obu baz. Jesli
transfer modyfikacji dokonywany jest np. co
10 minut, a awaria bazy gtéwnej nastepuje
tuz przed dokonaniem kolejnej aktualizacji
kopii, znajdujemy sie w krytycznej sytuacji z
kopig bazy starszg od aktualnej o 10 minut.
Kopia bazy nie odzwierciedla bowiem skut-

Serwery
dublujace
zapewniajg
przezroczys-
toS¢ awarii
catych insta-

lacji
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dublujacych
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rozwigzaniem
dla systemow
UNIX
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kow transakcji, ktore wykonaly sie w tym
okresie w kontekscie bazy gtéwnej. W wiek-
szosci systemow produkcyjnych, gdzie wy-
magana jest $cista doktadnos$¢ danych, baza
taka jest po prostu bezuzyteczna. Jasne jest,
iz zawezenie interwatu replikacji (np. z 10 do
I minuty) redukuje zakres nieoznaczonosci
zawarto$ci bazy, ale absolutnie nie eliminuje
istoty problemu. Jest to inherentna wada te-
chniki replikacji interwatowej.

Technika przyjeta w systemie RTR goruje
nad metodami stosowanymi w systemach
baz danych, daje bowiem gwarancje peinej

/
Klient

/i /

Rys. 7 Mechanizm obejscia awarii routera

identycznosci obu replik ieliminuje problem
naruszenia ich synchronizacji w przypadku
awarii.

Koniguracja serweréw dublujgcych i
UNIX

Konfiguracja serweréw dublujgcych jest
idealnym rozwiazaniem dla systemow
UNIX. Gwarantuje wtasnosci fault-tole-
rant, prace non-stop i petng skalowalnos¢
systemu, cechy bardzo pozadane przez uzy-
tkownikéw systeméw UNIX. System baz
danych staje sie elementem podrzednym i



wymiennym: serwer moze by¢ implemen-
towany z uzyciem dowolnej z baz danych
- np. DEC Rdb/OSF, ORACLE, Informix.

Serwery wspothiezne

Dla zapewnienia wysokiej wydajnosci, ka-
zdy oméwiony poprzednio serwer moze do-
datkowo zadeklarowac sie jako serwer wspo-
thiezny, co pozwala na funkcjonowanie puli
serwer6éw honorujacych ten sam zakres klu-
cza i przydzielanych kolejno klientom. Po-
zwala to dynamicznie balansowa¢ obcigze-
nie.

Inng droga prowadzacg do zwiekszenia
wydajnosci sg serwery wielowgtkowe.

Serwery gtosujgce (call-out)

Serwery glosujgce to mechanizm autory-
zacji wbudowany w system RTR. Jes$li zosta-
ng skonfigurowane, pobierajg kopie kazdego
komunikatu przesytanego w ramach transak-
cji i majag za zadanie kontrolowa¢ dostep
klientéw do serwiséw aplikacji. Serwery gto-
sujgce biorg udziat w protokole 2PC i mogg
uniewazni¢ kazda transakcje, jesli odkryja
probe nieautoryzowanego dostepu.

Obejscie awarii Routera

Obok scenariuszy maskowania réznych ty-
péw awarii omoéwionych w ramach konfigu-
racji Standby i Shadow, wazne miejsce zaj-
muje réwniez mechanizm obejscia awarii
Routera (rys. 7). W takim przypadku RTR na
maszynie klienta wybiera nowy Router i od-
twarza sekwencje transakcji tak, aby zrekon-
struowaé stan dla nowego Routera. Jest to
proces przezroczysty zaréwno dla programu
klienta jak i serwera.

Kooperatywny protokét 2PC

Poniewaz RTR udostepnia model silnie
rozproszonych baz danych, musi posiadaé
odpowiedni mechanizm regulujagcy proces
realizacji transakcji operujacych na réznych
bazach. Konieczne jest przede wszystkim
zagwarantowanie atomowosci tego typu trans-
akcji, co nie jest zagadnieniem trywialnym.
W systemach baz danych najcze$ciej stoso-
wany jest specjalny protokdt noszacy nazwe
dwu-fazowego protokotu potwierdzen (two-
phase commit, 2PC), majacy na celu synch-
ronizacje modyfikacji poszczegdlnych baz i
w efekcie atomowos$¢ transakcji rozproszo-
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nej (patrz ramka ,Podstawowy protoké6t
2PC™).

Podstawowa wersja protokotu 2PC posia-
da wiele wad. Bez wbudowanych technik
fault-tolerant nosi miano protokotu blokuja-
cego. Jesli bowiem TM (transaction mana-
ger) ulega awarii w trakcie gtosowania, trans-
akcja jest w stanie nieokreslonym a zasoby
blokowane przez uczestniczace systemy baz
danych nie moga zosta¢ zwolnione. Ponadto,
jesli jeden z uczestniczacych RM (resource
manager, najczescie system baz danych) lub
sie¢ ulega awarii przed oddaniem gtosu, trans-
akcja jest przerywana. Dla konfiguracji opa-
rtych na zawodnych sieciach moze to stano-
wi¢ powazny problem, bowiem nawet drob-
ne fluktuacje dostepnosci sieci prowadzg do
wzrostu liczby cofanych transakcji. To z
kolei pocigga za sobg spadek wydajnosci.
Zaprezentowany mechanizm to typowa imp-
lementacja 2PC spotykana w systemach baz
danych.

RTR wykorzystuje zmodyfikowang wersje
protokotu 2PC, tzw. kooperatywny protokot
2PC. Stanowi on pofgczenie podstawowego
protokotu 2PC i technik fault-tolerant. W
przeciwienstwie do klasycznych systeméw
baz danych, awaria koordynatora nie prowa-
dzi w systemie RTR do blokady zasobdw i
nieustalonego stanu transakcji. RTR realizu-
je automatycznie obejscie awarii i wymienia
koordynatora, odtwarzajac jego stan na pod-
stawie kroniki oraz dzieki wspotpracy ucze-
stnikow transakcji rozproszonej (stad nazwa
protokotu). Ponadto, jesli nastepuje awaria
jednego z uczestniczacych RM, RTR szuka
kopii zapasowej iewentualnie replikuje trans-
akcje. Dotyczy to réwniez innych kategorii
awarii, w tym czestych awarii sieci, ktore sg
w sposOb przezroczysty maskowane zgodnie
z 0g6lng filozofiag RTR. Eliminuje to konie-
czno$¢ cofania transakcji z przyczyn innych
niz naruszenie logicznych regut bazy da-
nych.

Mechanizm broadcast

Obok niespotykanych w innych systemach
cechach wysokiej dostepnosci, niezawodno-
§ci i skalowalnosci, RTR udostepnia takze
bardzo przydatny mechanizm broadcast.
Transakcje sg sekwencjami komunikatow
obudowanymi wiasnosciami ACID i wymie-
nianymi pomiedzy klientem a pewnym ser-
werem. Mechanizm broadcast to rozestanie
komunikatu przez serwer do wszystkich klie-

Podstawowa

wersja
protokotu

2PC

posiada wiele

wad

RTR

wykorzystuje
zmodyfikowa-

ng wersje
protokotu

2PC

tzw. koopera-

tywny

protokot 2PC
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Podstawowy protokdét 2PC

Jesli w ramach transakcji pragniemy
operowac jednoczes$nie na kilku bazach
danych (przypadek rozproszonej bazy
danych) to konieczny jest dodatkowy
protokét synchronizujgcy wykonanie
transakcji w bazach sktadowych. Zada-
niem protokotu jest zagwarantowanie
atomowosci transakcji rozproszonej. Po-
wszechnie stosowanym rozwigzaniem
w tym zakresie jest dwu-fazowy proto-
kot potwierdzen (2PC). Celem algoryt-
mu 2PC jest uzyskanie jednomys$inej
decyzji o potwierdzeniatransakcji przez
wszystkie uczestniczgce w niej bazy da-

nych lub, réwniez jednomys$inej, decy-
zji ojej cofnieciu. Zarys protokotu jest
nastepujacy:

Faza |

- sygnatem rozpoczeciajest polecenie
COMMIT wydane przez aplikacje

- Transaction Manager (TM, koordy-
nator) wysytapolecenie przygotowania/
gtosowania do uczestniczgcych baz da-
nych (czyli Resource Manager’s, RM)

- kazdy RM przygotowuje log tak, aby
by¢ w stanie zrealizowaé¢ zar6wno COM -
MIT jak iROLLBACK na zadanie TM.
Zaden pojedynczy RM nie zna bowiem

ostatecznego werdyktu (wyjatkiem mo-
ze by¢ RM gtosujacy za cofnieciem
transakcji), dlatego tez musi przygoto-
wac sie na obie ewentualnosci.

- kazdy RM gtosuje nad ostatecznym
wynikiem transakcji wysytajagc odpo-
wiedz do TM. Jesli RM godzi sie na
COMMIT, wysyta potwierdzenie; jesli
z jego punktu widzenia transakcja po-
winna zosta¢ przerwana, wysyta sprze-
ciw (rys: faza Il)

- TM zbiera gtosy pochodzgce od
poszczego6lnych RM

- obowigzuje zasada Liberum Veto:

jesli choé jeden gtosjest przeciwny, co
oznacza, zejeden zsystemow odmawia
potwierdzenia transakcji, musi by¢ ona
cofnieta dla zapewnienia atomowosci
(transakcja nie moze wykonaé¢ sie na
niektérych systemach a na innych nie).
TM wysyta zatem do wszystkich RM
polecenie cofnieciatransakcji (rollback)
izwraca odpowiedni kod aplikacji
-jesli wszystkie gtosy sg potwierdza-
jace, zadeklarowanajednomys$inosé po-
zwala potwierdzi¢ transakcje zgwaran-
cjajej atomowosci. TM rozsyta polece-
nie zakonczenia transakcji (commit) do
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STATUS

Aplikacja

/ \

COMMIT/ROLLBACK

Log Log

wszystkich RM i zwraca odpowiedni
kod aplikacji
- globalna transakcjajest zakofnczona
- w zaleznosci od polecenia TM, kaz-
dy RM jest odpowiedzialny za lokalne
czynnosci zwigzane z potwierdzeniem
lub cofnieciem transakcji
Naszkicowany algorytm jest podsta-

\

Log

wagwszystkich komercyjnych impleme-
ntacji 2PC stosowanych we wspdtczes-
nych bazach danych. Niektére systemy
(np. DECdtm - Distributed Transaction
Manager, realizujagcy funkcje TM dla
systemu DEC Rdb) rozszerzajg powyz-
szy modelumozliwiajagc dynamiczngko-
nstrukcje tzw. drzew potwierdzen

Na wszystkich czesciach blankietu

wpisz czytelnie atramentem, dtugopisem

lub pismem maszynowym jednakowa

kwote cyframi, imig i nazwisko wplacajacego
i jego adres
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Systemy Fault-Tolerant

Systemy fault-tolerant (ft), czyli systemy odporne
na awarie, to infrastruktura umozliwiajgca budowe
aplikacji dostepnych non-stop. Wraz z wymaganiami
pracy ciggtej (24x7x52) oraz globalnym zasiegiem
systemoéw OLTP, przestaje wystarcza¢ niezawodno$¢
rozumiana wytgcznie w kategoriach dyskow lustrza-
nych i archiwalnych kopii bazy danych. Podstawo-
wym celem systemow ft jest przezroczyste dla aplika-
cji maskowanie beddw i awarii procesora, pamieci,
dyskdéw, sieci lub dowolnego innego komponentu
przetwarzania. Mozna wyréznié dwie kategorie syste-
mow ft:

- hardware fault-tolerant (hft, przykiady: VAXft,
Tandem)
- software fault-tolerant (sft, RTR)

W skrocie, systemy oparte na sprzetowym podejsciu
do zagadnieniaft duplikujg kazdy element konfigura-
cji oraz zapewniajg globalny mechanizm synchroni-
zacji gwarantujacy petng identyczno$¢ wykonywa-
nych operacji. Proces kazdego uzytkownika wykonuje
sie jednoczesnie na obu maszynach, operujgc w ten
sam sposob na dwdch identycznych kopiach bazy
danych. W przypadku awarii jednego z komponen-
tow, redundancja umozliwia nieprzerwang prace.

Rozwigzania te posiadajg dwa mankamenty: sg dro-
gie inie sg standardowe. Niemniej jednak, dla instytu-

cji gdzie dostepno$é systemu jest krytyczna, standardo-
wos¢ jest zagadnieniem drugoplanowym.

Kategoria sft to specjalizowane oprogramowanie dzia-
tajace na standardowym sprzecie i ogdlnodostepnych
systemach operacyjnych. Jest to rozwigzanie otwarte,
bardziej wszechstronne i tansze od rozwigzan sprzeto-
wych. Istniejg ponadto kategorie awarii (np. katastrofy),
przed ktérymi nie moze skutecznie broni¢ parasol ochron-
ny rozwiazan lift. Techniki sft to w pewnym sensie
odwzorowanie metod zaczerpnietych z systemoéw lift za
pomoca oprogramowania. Podstawowe pojecia to:

- modularnos¢

-failover czyli obejscie awarii

- redundancja danych i funkcji

- pary procesow (patrz ramka ,,pary procesow”)

Wysoka dostepnos$¢ uzyskuje sie w technologii syste-
mow sft poprzez uogélnienie modelu restart!checkpoint.
Systemy sft godzg sie z nieuniknionym charakterem
awarii, starajg sie natomiast po ich wystgpieniu w jak
najkrotszym czasie odtworzy¢ (dzieki redundancji) ak-
tualny stan przetwarzania. Poniewaz dostepno$¢ to MTTF/
(MTTF+MTTR) to szybki restart po awarii prowadzi do
minimalizacji MTTR i w rezultacie dowolnie wysokiej
dostepnosci.

RTR jest praktycznie jedynym otwartym i komplekso-
wym systemem sft dostepnym na rynku

Posiadacza r-ku Odcinek dla Banku

Pokwitowanie dla Wplacajgcego Odcinek dla
Zh
stownie
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ntéw lub odwrotnie, przez klienta do wszys-
tkich serweréw. Doktadnie, dany komunikat
broadcastjest dostarczany do tych proceséw,
ktore wczesniej zadeklarowaty cheéjego ,,pre-
numeraty”. Komunikaty te nie sg objete se-
mantykg transakcyjng i dostarczane sg w
trybie asynchronicznym (poprzez mechanizm
AST, stanowigcy odpowiednik przerwan pro-
gramowych).

Zastosowania mechanizmu broadcast sg
bardzo szerokie. Mozna za jego pomocg in-
formowac procesy aplikacji RTR o wszyst-
kich zdarzeniach zachodzacych w ramach
konfiguracji, np. awariach maszyn, nowych
maszynach dodawanych do konfiguracji, itd.
Stosowanie tego mechanizmu nie ogranicza
sie wylacznie do zdarzen wewnetrznych. Se-
rwer obstugujacy np. aukcje moze za pomocg
mechanizmu broadcast przesyta¢ wszystkim
uczestnikom aktualng cene ilekro¢ ulega ona
zmianie. Proces uzytkownika odbiera broad-
cast asynchronicznie, aktualizuje cene na
ekranie i kontynuuje prace.

Rozwoj aplikacji

Wobec bogatej funkcjonalnosci zaskaku-
jaca jest prostota i zwarto$¢ interfejsu (API)
systemu RTR, sktadajgcego sie z zaledwie 7
funkcji. Cata ztozono$¢ protokotdw siecio-
wych isynchronizacyjnych, mechanizmy ma-
skowaniaawarii, przezroczysto$é sieci - wszy-
stko to zostato starannie ukryte przed progra-
mistg za zastong 7 podstawowych wywotan
RTR. Dzieki temu, proces rozwoju aplikacji
opartej na RTR jest efektywny iskupiony we
wiasciwym kierunku.

Narzedziem wspomagajacym budowe ap-
likacji w Srodowisku RTR moze by¢ genera-
tor DECADMIRE. Narzedzie to umozliwia
generacje kompletnych aplikacji RTR: pet-
nego kodu klienta i serwera. Aplikacja moze
by¢ nastepnie dowolnie skonfigurowana w
zaleznos$ci od specyfiki zastosowan. Jest to
rozwigzanie szczeg6lnie efektywne i poleca-
ne w technikach szybkiego rozwoju oprogra-
mowania (np. RAD - Rapid Application De-
velopment)

Przysztos¢ RTR

Dostepna obecnie wersja 3.0 funkcjonuje
w $rodowisku systeméw OpenVMS i DEC
OSF/1. Na lipiec tego roku zapowiadana jest
wersja dla Alpha/NT. Kolejna wersja, 3.1
jest planowana na pierwszy kwartat 95 i ma

mm
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wynie$s¢ RTR poza platforme DEC: bedzie to
wersja dla HP-UX, za$ wkrotce potem - IBM
AlX.

Zakonczenie

RTR to nowoczesna i otwarta infrastruktu-
ra masowego przetwarzania OLTP potgczo-
na z pionierskimi rozwigzaniami w zakresie
software-fault-tolerant. Eliminuje wady kla-
sycznych systemédw baz danych takie jak:
niska dostepno$¢ i zawodno$¢ powodowane
awariami, staba skalowalno$é¢, brak przezro-
czystosci w rozproszonych bazach danych.

RTR oferuje automatyczne maskowanie
dowolnych awarii sprzetu i oprogramowania
wraz z peing semantyka transakcyjng (AC1D).
Udostepnia model sieci wirtualnej RTR z
przezroczystg parcelacjg danych dla rozpro-
szonych baz danych oraz przezroczysto$cig
lokalizacji ustug aplikacji. Pozwala na wyso-
ka skalowalno$¢ i wydajnosé. Jest w pekni
niezalezny od stosowanych systeméw baz
danych i moze stuzy¢ ich efektywnej integra-
cji poprzez kooperatywny protokot 2PC.

Prawdopodobnie jedng z trafniejszych cha-
rakterystyk systemu RTR (i nie tylko...) za-
wdzieczamy Gartner Group. W swojej anali-
zie tarenomowana firmakonsultingowa okre-
$la RTR jako ,,Tajna bron firmy DEC, jedyne
tego typu rozwigzanie na rynku".

Artur Stefanowicz

Szanowni Czytelnicy!

Artykuty nt. systemow transak-
cyjnych zamieszczone w biezgcym nu-
merze DECforum zamykaja duzy cykl
tekstow poswieconych najnowszym
technologiom Digitala w zakresie
narzedzi stuzacych rozwijaniu zaawan-
sowanego oprogramowania aplika-
cyjnego.

W szelkie zapytania dotyczgce tej
waznej problematyki prosimy kierow-
a¢ do biura Digitala na rece autorow
artykutow:

Piotra Sobolewskiego i
Artura Stefanowicza.

Narzedziem
wspomagaja-
cym budowe
aplikacji w
srodowisku
RTR

moze byc¢
generator
DECADMIRE

RTR

to nowoczesna
| otwarta
infrastruktura
masowego
przetwarzania
OLTP
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DECSafe
realizuje
koncepcje
Srodowiska
dostepnych
serwerow
(ASE - ang.
Available
Server
Environment)

DECSafe ASE

Srodowisko serweréw o wysokiej
pewnosci dziatania

Wszelkie nieprzewidziane przestoje sys-
teméw komputerowych stanowigcych pla-
tforme sprzetowg dla strategicznych apli-
kacji przedsiebiorstwa moga pociagac za
sobg duze straty. Digital wychodzi naprze-
ciw klientom, ktérzy dazg do stabilnosci w
swoim $rodowisku pracy. Produkt DECSa-
fe zapewnia dostep do aplikacji kluczo-
wych dla sukcesu firmy, pomimo awarii
sprzetu lub oprogramowania.

Specyfika wspoétczesnego biznesu

We wspoétczesnych przedsiebiorstwach is-
tniejg czesto aplikacje, takie jak: systemy
ksiegowe, programy monitorujgce stan zapa-
sow, produktéw gotowych, naleznosci i zo-
bowigzan oraz wszelkiego typu bazy danych.
Zdarzajg sie tez specjalistyczne aplikacje,
charakterystyczne dla danej dziatalnosci
przedsiebiorstwa, na przyktad systemy reze-
rwacji miejsc, monitorowania pacjentow, itp.

Wszystkie wymienione tu zastosowania
maja jedng wspolng ceche - sg one krytyczne
dla wykorzystujacych je organizacji. Specy-
ficzny charakter tych aplikacji sprawia, ze
uzytkownicy sg zywotnie zainteresowani za-
pewnieniem wysokiej niezawodnosci ich
dziatania. Z punktu widzenia uzytkownikéw
niedopuszczalne sg sytuacje, w ktorych klu-
