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Pitrwszq: Kiédy obserwac,
sztynu porartégy : o
odlegleyszéy dostrzeZond staroZytnosci : !
nd byla doswiddezéniami Fizykéw 16 #1780 wieku

do wigkszéy liczby cidl.

ya nad whisnoScia bur.

rozciagnio

Druga: Kiedy Elektrycznos¢ dostrzelond byt
prawie powszechng cidl whisnodciy, i sposéb od-
kryty zatrzymanid w ciele naelektryzowaném zbio-
ru lub niedostatku téy materyi przez odasobniénié,

“Trzecig Epoke znaczy Autér stiwném doSwidd-
czéniém Leydeyskiém , gdzie bez pomocy odoso-
bni¢nid okazdl sig sposéh zgromadzanid mareryi
elektrycznéy i w przepuszczaniu ify sprawiénid da-
Jeko znakomitszych skutkéw ni2 przedeém. W osta-
toi¢y nakoniec Fpoce umicszezoné s& ndywalniey-
s2é wynalizki Fraxkuiva i innyeh po nim Fizykéw,
nad kirych wyloZéniém Autér nie zastandwid sig
diugo, dli tego, Ze caty ciag dziéla iest skiadém
tych wynalizkéw wiekowi naszému winnych : kté-
ré bowiém skutki przez ddwnieyszych Fizykéw do
bardzo golnych przyp
pricami dzisieyszych daleko rozlegléy rozeiagnioné ,
upowszechnioné i poZytecznie przystésowané zostaty.

byly, té

W piérwszym Rozdziile przedsigwziawszy Autor
tlumaczy¢ powszechné materyi elektrycznéy widsno-
Sci zaczynd od doswiddezénid prostégo, nad kedrém
Zastandwiaigc uwdge Czytelnika daie mu spostrzé-

gaé

o w przyciaganin cidl lekkich whiy.

gat znaki iednostayné, przez ktérée sie materyd ele- /
ktrycznd W ciatach okazuie, tak dopiéro poznané

skutki roztrzasaige stésownie do réznych cial, do=

[ wodzi istotnéy migdzy cialami réz cy wzglgdém

ElektryczooSci dzielac ié na elektryczné i kondukto-
ry, i kaZdéy klassie tego podzidtu wiisciwé chara-
ktery naznaczd.. W obydwéch ieszeze tych klassach
uwizaige skutki wypadaiacé z obfitosci lub niedo-
statku materyi elektryezndy , ze sposobnoici udzie-
Iénid iéy lub odebranid innym cialom, trafid na po-
dzidt Elektrycznodei na dodatnig i odiémng, okazu-
iac naprzéd w ciatach elektrycanych té , keéré wzbu-

dzaia piérwszégo , i té kedré sprawuia przez tar-

cié lub rozgrzanié drugiégo rodzain Elektryczno:

1’
i znowu w konduktorach okazuiac kiedy ié mozé-
my uczyni¢ dodataie lub odiémnie naelektryzowa-
némi.

Po tych ustanowicnych podzidluch tak sa.
meéy Elektrycznodci jak i cidl wszystkich do niéy

P

stésowanych, przystgpuie Autor do opisania machin
elektrycznych, ktorych poznanié wypdda iasné z wy=
Yo7énid poprzedzaiacych wiadomosci, ilé Ze isto-
obiedarwo tak zpo-

tné tych machin czefei wn
] dzidlu ustanowionégo cidl, iako ze skutkéw Elektrys
cznodei wyloZonych. Po opisanin machin naySwiéi-
szych i godnieyszych zastanowiénid, po okazanin
i wygod i przystug ktsrémi jedna celuie drugs, 2a-
standwid sig Autor vad przeszkodami zewnetezné-
mi tamuigeémi lub ostabisigeémi skuthi tych machin
prayE

/ o



dalénié tych P

' £t ac sposoby na >
Ui nakoniepc znfkiEl:ktrycznnﬁci tak dodatniéy
ik odimnéy za pomoca machin dobytéy, okazu.
igc ié prawie té samé co do oka w piérwszéy i
dragiéy : @ przeto dopelnia celu kedry sobie zatoZyt
w tym idle poswigconym p hoym i ogél-
aym iom Eleltr: i, toiest i

do wszystkich cial stosowanym , wydaigeym sig tak
w obfitosci iako w niedostatku materyi elektrycznéy,

Cialo naelektryzowané dodatuie lub odiémnie dzidta

g inné ciala w tymZe samym lub réZnym stanie zosta-

igcé. Autor uwizd to dzidlanié w dwoiakim wzgle-

dzie : napr=6d, gdy ciato iakié iest tylko zblizoné

do drugiégo ciala naelekeryzowanégo lub elektryzuigs

©égo : powtdré, gdy té ciala dotykaia sig albo tak

s urzadzoné, Ze materyd elektrycznd ptynie 2 je-
dnégo w drugié. Piérwszym sposobém uwdZané
skutki ezyli iak Fizycy nazywaia atmosfery elektry-
czné roztrzasd Autér w Roxdxigle drugim , gdzie na
fundaméncie do$wiidezén wyklddd teorya i strukeu-
rg Elektroforu , tlumaczy potém skutki atmosfer
elektryeznych inzto na siebie samé, iuZ na inné cia-
12, uwiiaige w Pifrwszym przypadku  dzidtanié
:tfx)usfer We wszystkich kombinacyach migdzy nié-
mi zachodzic mogacych, tojest dodatnych na do-
dataé , odiémnych na odigmné

i odiémnych ng
dodatne, : bt

W Roz-

S —

W Rozdzidle trzecim uwdzaiac Autér materyg
elektrycznd plynaca z jednégo ciata W drugi¢ | roz.
trzasd moc, i skutki téy materyi zgeszezoniy i ze™
branéy W jedno mieyseé, gdzie méwi o szklach po-
wigkszaiacych dzielno$¢ Elektryeznosci czyli o butels
kach Leydeyskich. Tu wyklddd podlug Framkemva bu.
telek tych teorya, przywodzac liczné doéwiddezénia
na poparcié iéy stuZacé: z niéy wyciagd roZné strue
ktury butelek Leydeyskich: a zastanowiwszy uwige
Czytelnika nad przyczyna, dld czego wypréZnidiac
wiérzch iedén, napelniamy drugi, dowodzi przez

doswiddczénid, Ze moc wyci acd Ze tok rzeke

Elekerycznos¢ w -butelkach Leydeyskich zawartd
iest w saméy materyi szkla, nie za§ w kondukto-
rze okrywaidcym iego powiérzehnia : co poparlf
jeszcze wiadomoSciami o atmosferach elektfy-
cznych, podaie przestrogi do konstrukeyi butelek
Leydeyskich potrzebné, ilé razy chcémy skutek ich
niezawodny otrzymat.

Wytlumaczywszy to wszystko, co do iasnégo
poznanid butelki Leydeyskiéy nalezy , nwaZd Autér
skutki Elekerycznoséi wydobytéy 2z wielu bute-
Jek Leydeyskich razém zgromadzonych czyli z Ba-
teryi elektryeznéy. Tu dopidro pokazuie przez do-
$widdczénid skutki znacznie zgeszczony téy mia-
teryi na metalle ; kamiénie , zwiérzeta it.d. ktde
ré wydat sig nie mogly tak znakomitie w maléy
iéy obfitoSci, opisuie Elektrometta okezuiaeé sto-

puie




“poie zgpszezénii Materyi elektrycznéy. Tlumaezae
skutki Elektryeznosei na_igly magnesowé i chego
naznaczy¢ ich przyczyng , wykiddd Aumf‘ﬂ.!o:'.Yl
Epinusa o Magnetyzmie: p Ly t Ele,
ktrycznosei z whisnoSciami magnetyzmu , a nazna.
caywszy roZnicg migdzy piérwszémi i drugiémi
zastandwid vwige Czytelnikanad sposobém., iakim
materyd elektrycznd dzidia na igly magnesowé , ca.
sndzaige to dzidlanié na samém poruszéniu  mate.

ryi magnetycznéy przez Elektryczno$é ; przez ktés
ré wlacwid sip dzielaos¢ magnetyzmu ziémskiégo do
Przeciagniénid  materyi magpetyoznéy w jgle Zelas
20éy z jednégo kosica w drugi.

B Roxdzidle cxwdartym zatoZywszy sobie thima«
ezy¢  Elektrycznosei atmosfery , wyktidi nasim-
Przéd Aatér zdanig diwnych Pisarzy i mniémanid
wieka Narodéw o plorunach, uprzedzaiac niby Ozy-
telnika , Ze docigczénié tego wszystkiégo cokolwick

» 92i§ pewnigo | PoZytecznégo nanezd nds Fizyka o
tym naposwietranym ogniu iest owocém wieku, w-kté-
£ym Zyiémy, Nastgpuie Potém ciag licznych doSwidds
czég, dowodzacych, 2o skutki piorenéw sa té samé,
iakié sprawuje materyd elektrycznd, zgromadzond za
POmoca machin, nie réZniyed sig tylko wigkszym stox
[.:nlém moey ;i co dosy¢ do przekonanid okaduie wy-
liczaige wszysthic skucki plorunéw przez obserwacye

znané i naladuiyc i6 przez dnﬁwiaidczéniziclektryczné.

Widsnosci ciat nie clektrycznyeh kodczystych da-‘

Swidd-

Sk %

fwi & i okazané w

yeiaganin zdaleka i gei.
cha materyi elektrycznty prowadza Autora do sa.
mégo wythimaczénid sposobu na ocalénié budowli
od razéw pibrunowych za pomoca konduktoréw,
Myél ta Smiadd i szezeiliwd hpdac tylko z pocza-
thu mni¢maniém , ale razém plodém nie imaginacyi

éy lecz geniiuszu r

icégo skutkinatary,
zamiénita sig na zbawiénna did Spotecznodei prawde.
Autér thumaczae tg wielka Fiayki Epoke wyliczd
price FrRANKLNA i innych Fizykéw 2z kondukeo-
rami metallowémi, przez ktérych czynioné byty
té samé doswiidczénid z materya z chmur przez
konduktora Sciggniona, iakié sig okozvia za pomo-
€a machin zgromadzaiacych Iub odhiéraizcych ma-
terya elektryczog ; ¢b stunowi niymocnieyszy do-
wéd, Ze pioruny nic innégo nie sa tylko materys
elektrycznd z chmur do ziémi, lub z ziémi do atmo-
sfery wpddaiacd. Dowiedziond tym sposabém Ele~
keryczno$¢ armosfery wprowndz‘ Autora w docho-
dzénié pizyczyn elektryzuiacych atmosferg, gdzie
wyklidd trzy teorye Fransiina. Piérwsza przy-
pisuigea Elektryczno$¢ chmur wodzie morskiéy
maiacéy w sobie czgstki soli, ktérd iest cialém ele
ktryczoném , i czastki wody, ktérd iest kondukto-
rém , iakoby tarcié sig piérwszych o drugié elekery-
zowato parg wody ulatuigea w atmosferg ziémska
formuigea chmury  tak, iak ~machiny naszé
elektryzuig ciala z niémi kommunikuigeé. zuy-
wiédl-



Semm—

widdiszy przyczyny dli czego téoryd ta byl og
Franguna opnszezond , przystepuie do uumn:’:zlénli
drugiy stanowiacéy przyczyng Eleltryczuosci a.
tmosfery na tarciu sig puwie:éza wiatrami pgdzoné.
g0 0 gory, drzews, budowle i & d. i tym spo.
sobém , zgromadzaiacégo materya elektryczna na
lub’ odbiéraias

wilgod w powietrzu rozpuszczona ,
cégo iy téyZe wilgoei. Gdy atoli i to tumaczénié
nie dogodzito obserwacyém FraNgLiNa, Autér wy-
ktadd trzeciy i ostatnig teorya wspomnionégo do-
Piéro Fizyka zasadzony na téy uwddze: Ze cialo
nie elektryczné przyi

¢ w siebie moZe wigksza lub

mnieysza ilosé materyi elekerycznéy w miarg swé-
g0 rozrzedzénid przez cieplo, lub zgeszezénii przez
Zimno; a zatém Je Wapory z ziémi podniesioné
z jloscia naturalna Elektrycznosei czastkom wody
Przyzwoita staiq sig naelektryzowané odiémnie przez
Samo rozizedzénié za pomocy ciepta, ktoré po-
wigkszaiac ich Powiérzehnia czyni ¢ sposobnémi
do przyigcid w siebie wigkszéy iloSci materyi ele~
ktrycznby: ze znown 62 wapary w chmurach ze-
4 g E gdyyn;l;(‘:n » Alé im brakto do ilg-
X » Z u zgeszezoné beda przez
znruno stana sig elektrycznémi dodatnie: skad do-
wiédiszy wprzed lestestwa chmur elekr) o

¥ ryzowanyeh
tak dodatnie jak odiémnie tlumaczy po y

& - ; czytek piér-
szégo i drugxéga fodzaiu Elektrycznosci, Tg ato-

li

T e
B e—

Ii teorys Wystawid ‘Autor z ta ostroZnofeia , z jaka
nalezy w Fizyce tlumaczy¢ myili nie naznaczong
i, a ktéré ud é Za

cechy pe
rodza upr g
jak pomdgaigcé wzrostowi Nauk. Przystgpuie na-
koniec Autér do opisanid konduktoréw przeznaczo-
nych na ocalénié budowli od razéw piorunowych,
gdzie przeszedlszy przez wielé duiwi‘ﬁdnzéﬁ oka-

bardzidy

zuigeych , w ktdrych okolicznosciach dzielnod¢ ciat
koticzystych iest ndyskutecznieyszd, a w ktérych
bydZ moze ostabiond lub przeszkodzond , wyciagd
z nich reguly do zachowanid potrzebné w stawia-
niu konduktoréw , Zeby ich pomocy byly nieza-
wodné i predkié, dowodzac, Ze té réwna nim
czynia ustuge na chmury piorunami groZycé badz
dodatnie badZ odiémnie naelektryzowané.

W pigtym i ostatnim Roxdziile wyktidd Autér
skutki Elektryzacyi na rofliny i zwiérzgta, gdzie
zamknat zbiér samych waZnieyszych doSwiddezéd
i obserwacyy Fizykéw nad ElektrycznoScia pomd-
gaigca do wzrostu roflin, i uZywana do léczénid
choréb. W ostatnim tym puokcie przyticza Autor
wielé obserwacyy i przykladéw méwigeych za dziel-
noSciy Elekeryzacyi w Medycynie, daie ogdlné
uwdgi i przestrogi W, ulywaniu ify, zasadzoné
na ogélaych widsnoSciach materyi elektrycznéy, a

poparté zdaniami stdwaieyszych Medykéw.
Z tego



Z tego wyszczegdlniénid taki wypddd ogé]ln,
ealigo dzifla widok. UwiZi Antér materyg cle.
ktryczng po wszystkich ciatach rozlany {nako Wiia
sn05¢ ich powszechna. UwaiZd znown ciala wzglf-.
dém téy materyi iedné iako wydobywaigcé , drugie
dako biorgeé w siebie macerya elekeryczna; iedné prae.
'y przechéd ;

puszezaiacé g, drugié camuig
uwiZi powtéré ciafa wzglgdém iloSci materyi ele.
ktryeznéy : toiest, iedné zawiéraiace ilos¢ natugalng,
drugié ogoloconé, trzecié Przesyconé materyq ele.
keryczog , a roztrzasnawszy widsnosci i skutki téy
materyi na ciala we wszystkich tyeh wzgledach, za-
standwid sig znown nad skutkami, kiedy xﬁntery:i ele«
ktrycznd usituie tylko przechodzic 7 jednégo ciata
w drugié, ! kiedy w rzeczy saméy Przechodzge
skupid sig i zgromadzg, Poréwnywa Potém skuckj
téy skupionéy Elektrycznosei ze skutkami atmosfe-
Ty materya piorunowg napetniondy | g okay,a‘wszy
identycsnoj¢ Piérwszéy i drugiéy podaie Srzodki
broniénig sig od razéw Pioranowych,

Po dowiedziunéy Elektryeznosei atmosfery zigme.
skiéy zwaizg skueki materyi elekeryezacy 2 machin
Wydobytéy na rosliny 2wiérzeta skad pje tytko
okazuie wirtos¢ dodwiddezan Elektrycznych w Me-
dyeynie, ale nad 0 wprowiddzg Czytelnika w uwd.
8¢ nad wpiywaniem Elektrycznasej atmosfery na
rosliny i Zwifirzpta , § igy potrzebg daje Przewidy.
wal w dzidtanigch natury,

“‘

Z takowégo roztrzadniénid powierzenfgn ném
dzidla pr‘teknnnlis"my sig, Ze Autér dopelnit zum"é.

o sebie celu, dld czego Xiatke tg uznaié~
ua“éf oZytecznd dld uczacych sig Fizyki, i war-
e :b; pod approbacya Collegii na widok publi-
2.:, wyszta, Na co sig widsnémi rgkami podpi-
saliémy. =

ax Jadgiewicz iako delegowany m. pp. Jaw $n1apg-
cxx iako delegowany m. pp.

Po wystuchanym tym Rarrorcie
Collegium Ph_vsicun:‘ pozwolifo aby
XigZka o Klektrycznosei J.P. Scuemnra
pod approbacyg Colle_gu na wxfiokcpl;-
bliczny wyszla.  Z X‘z;ngOmeK ",'_
legit Physiciwypisané Dnia sgo Kwie
tnia apf6go Roku. ¥

Jan Snianeckt Collegii Physici i
Szkoly Glowney Korvon: Sekritarz.
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Hxsrox\m Filozofii Zddney d:iwnieysze’y nié
ma obserwacyi nad te, Ze bursztyn bedac
potarty przyciaga ciala lekki€. Thales z Miletu
Oyciec Filozofii Iohskicy, ktdry stynat okoto
600. R. przed Era Chrzesciianska, tak byt ude
rzony ty wiasnoscia bursztynu, iZ rozumiat, Ze
bursztyn w takowym razie ofywiony zosta-
wal. Lecz ndypierwszy Pisirz , ktéry umysing
wzmiankg o tem czyni, iest Teofrastes, ktory
2yt okolo 3oc lat przed N.C.P.
' Z Eleftron stowa Greckiégo, poszedt wy-
riz Elektryzacyi, ktory teriz ozndcza nie tyl-
ko wlasnoi¢ bursztynu przyciagania ciat , ale
nawet i inne wiasnosci cial elektrycznych lub

~ elektryzowanych. Pliniiusz i inni po nim Natu-

- ralisci zwidszcza Gassendi , Kenelm, Digby,
i Thomasz Brown, ledwo Ze wspomnieli o wid-
suosci przyciagaizeey bursztynu, Stad widzied
sig daic , iZ Zadnégo przez caty teén przecigg cza-

| Su nie nczyniono postepku w téy nauce, aZ
do Gilberta Doktora Angielskiego, ktry 2yt

okolo R. 16oo: tén zebrawszy wszystko to,

‘cokolwick odkryto o magnesie, i sim z swo-

{ A i€y
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i€’ zyniwszy wielé nowych obserwa,
:‘;};’ ;:r; Vx::nfs-cim.yug_o dziwnego k“m""::“‘ ,
obrécit caty uwiage swoie do bursztyou , e
régo whisnosci zdawaly mu sie miec ’f’k's
zwiazek z magnesem. Gilbert méwi o b’-"'{“]"
nie iuko o rzeczy od dawnych czasow znaney:.
W gagasie podobuicZ docieczono tey samey wid.
snosci iak | w bursztynie, a poznanic, tego by.
1o za czaséw iego dosyé nowe , whasnosci tey
bursztynu i gagasu szukac ieszcze naleZalo
w jnuych cialach, do czego teénZe Gilbert przy-
toZyl sie. Bursztyn byt umieszczony naténczas
w rzedzie ndyszacownieyszych rzeczy , stuzyt
na ozdobe Oltarzy i ubioréw wymyslonych od
zbytku ; gagas podobniez byt rzeczg bardzo
szacowng, uZywuno go do robi€nia zwierciadet
przed wynalezieniém tychie |
Gilbert , ktéry tak si¢ zastandwidt nad WSZys
stkimi wldsnosciami magnesu, bez watpienid
uwazaé musial, iz mnieyszey daleko sily potrze-
ba bylo, aZeby poruszy¢ igietke cienkg i lekka
bedgea w réwnowddze na swoiey podporze do-
brze wyglddzoney , tak iak pospolicie widzimy
na igielkach magnesowych , niz podui¢sc na ie-
dane liniig cialo daleko lekszé, Idlategoc to zrg-
cznie uZywal tego sposobu do poznania eleltry-
cznosci w ciatach tych, w ktérych iest arcy cigz-
ko i3 poznaé innym sposobém. ,, Zréb mowi
»» 0n igle z jukicgokolwick metallu,, diuga na dwa
» !ub trzy cale, lekkq i bardzo ruchomsy na swo-
» i€y podporze , naksztatt igiel magnesowanych;
» do icdnego z takowey igly koica przybliz bur-
» sztya 261ty , albo inny iaki drogi kamich lek-
1 ko potarty , igielka natychmiast sie obroci. ,,
Zape-. =

0 ELEKTRTYCZNOSer 2

Zapewné to nie innym sposoben iak tylko tym
poznit, i nietylko sim bursztyn zétry, i gas
gas muia moc przyciagania , ale nawet i ine
n¢ drogi€¢ kamienie , iako to : Dyament, Szofir,
Rubin , Opal , Ametyst it d. UwidZat, Ze nie
tylko doPie'm wyliczoné ), ale i wiele innych ciat
lubo z roZng mocy, przyciagaty nie tylka drobné
stomki, ale nawet inné lekkie ciata , iako'to: tro-
ciny drz€w, metalle w opitkach , kamiénie ,
ziemie, a nawet voscieki iak wode i oldy.
Winnd ieszcze iest Fizyka Girserrow: wield
innych obserwacyy o Elektrycznosci. On to iest,
ktéry nds nauczyl, iz tatwicy wydabytd bydZ mo-
Ze ta materyd przez tarcie lekkie a szybkié , niZ
gwiltowné a powolné, iZ czas ndysuchszy i
wiatr péinocny ndyzimnieyszy sa ndyprzyia
Znicysze dld Elektryzacyi , iz wilgo¢ w pow
trzu, a tém bardzi€y para zwicrzgt , oslabiaig i
nawet i3 do szczgtu w kréthim czasie psuia. JZ
woda podobuieZ ténle sam skutekby uczynila ,
gdyby nig pomidczané bylo cialo wydaiace Ele-
ktrycznosc¢ ! iz plotno przegradzaiace ciato cigs
gugce ito ktoreé cheémy przyeiagngé, nie dozwi-
Ia weale attrakeyi, i2 ‘materya iedwabnd podo-
bnymze sposobem przegradzaigci nie psuie iey ze
wszystkiem , i2 ciala elektryczo€ nie przycia-
g1ia weale plomi€nia swiécy ; lecz tylko dym
Ppo iy zgaszéniu. %
Dla wyttomaczeénid skutkéw » Elektryzacyi,
magunetyzmu, i cigZkosci, Grivenr wymyslit
dowcipné mni¢manis, ktérémi atoli mniey sie po-
wodowat niz wiasiemi §wiadez¢nia-

sweémi dosw i

‘mi. Altrakcyd podlug iego zdanid pochodzita

od pewnych wyciekow bardzo subtelnych , i tak
Az po-
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powietrzé byto wycickiém .elek:r‘yczn}'m‘:l zids
mi, i narzedziém cigZaru: i w teyto po obno
mysli GiLpErTA , stiwny OrTo GUERIKE Umy.
slit czyni¢ obserwacye na kuli zsfarkl urob:g.
néy , ktora pobudzat do Elektryzacyi przez obrét
poczeici podobny do zieémi.,, Orro GUERIKE

o ktory slynatokolo 1670. R, méwi P.idu Fav w

22 SWoiém pismie o Elektrycznosci wynaldzt spo.

2 S6b obricania na swoicy osi za pomoca korby

sy kule z siarki zrobiong wielkosci glowy dzié.
» cigcia. Ta kula bedc z szybkoscig obrica.
» D4, pololywszy na niey "reke, staie sig

s elektryzowang i przyciagd ciala lekkié do nicy

1 2zblizoné, a ieZeli iz zdeymi¢my z machiny, na
5 ktoréy leZata w czasie obracanid i trzymac ig
» bgiizie‘r_nly w rekach za os, nietylko i% przycig-
» ghie pidro, ale go nazad znowu odepchnie, i
sy WIECEY go nie przyciagnie na nowo, pékiby toz
» pidronie dotkneto sie innégo iakicgo ciala. Uwi.
s 2d takZe, iz pidro tym sposobém odepchnioné
5 0d kuli, wzystko znowu do siebie przyciggs,
» 02 cokolwick natrdfid , albo samo do nieg;
sy Sie przytuld, iezeli go ni¢ moZe do siebie przy-
5 Ci3gnac: tudzieZ, ze plomi¢h swicey odpychd
»» 80 i zblizd do kuli, Gdyby$my zawiesili
» Ditke nad kulg tak , azeby sie iey dotykala, i
» iezeli zbanymy palec do niZszégo téy nitki
o, kaxlca,_szaczymy, iz sie od palca oddali.
% Podobq:e'z dostrzégt, iz moc elektrycznosci kuli
» Przestind bydZz mogta za pomocs nitki az do
93 odleglos'cx iednégo fokcia, i ze gdy kula raz
» stala sie naelektryzowang przez  obracanié
2 Z przytozeniém na nie reki, mogta utrzymywaé
»teZ nfoc przez kilka godzin, ~ Trzymaizc za
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1 0% te kule tak potarta do pionu, oprowddzit
5y pifiro po caley izbie, Aklore’ do kuli nigdy nie
b Przy]gnlgm i .l"ndobme‘% takZe uwalat, i2 ta
kula w ciémnosci potartd, swiatlo wydawata,

Orro GUERIKE miadl wspélezesnégo i Towa-
rzysza pr‘dcy w Flzyc.c skiwnego BovLe, ktérés
mu winnismy tak wielk liczbe pigknych wy-
nalazkéw, Ostatni tén szukat i znalizt moe
Elektrycznosei w wielu ciatach tych, w ktérych
iey wcale GiLBERT nie szukul, iako téZ i w nie-
ktérych innych, w ktérych iéy znaléZ¢ ni¢ mégth.
Dla doswiadczenia, ieZeliby powietrzé nie przy-
kladalo sie do Elektrycznosci, zawiesit w flaszce
szkl nney nad lekkiem bardzo cizlem kawalek
bursztynu 26lt€go potartégo, arozrzedziwszy pod
tém szklem powietrzeé , zbliZyt bursztynu kawa-
ek do tego ciala, ktéré réwnie przyciagnioné by~
to. Tym sposobém poznat, iZ Elektrycznosé raz
wzbudzana, utrzymuie si¢ nawet w czczosei,
i Ze téyZe dziatanic nie zaleZy wcale od powietrza,

Po BovLE przez dlugi czas Elektrycznosé za-
niedbana byla, lecz zdaie sie, iz wielkié wyna-
lazki NewTonA o $wietle i attrakeyi, zacheci-
ty Hawkessea iednégo z Towarzystwa Kro-
lewskiego w Loudynie, ktéry 2yt okolo 1709
do pracowania nad dociekaniém podobnych
rzeczy, i Elektrycznosci. Wymysliwszy ma-
ching, za ktéréy pomoca mogtoby sie szybko
obraca¢ ciato pod szkiem wiatrociggu, uZyk
i€y do tarcia po rozrzedzénin powietrza ka-
walka bursztynu o welne 5 tarci¢ to bylo przy-
czyng wydania $wiatla daleko Zywszego, niZ
toZ samo tarci€ w powietrzu zwyczaynem; po
skoficzonéy operacyi, tak bursztyn, iako i
welna zdaly mu si¢ bydZ nieco spaloné.
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Musiano bez watpienia uwd2ac , i2 2 wszy,
stkich ciat elektryczaych , szklo iest iednem, ng
ktore tarci¢ ndywigksza md moc do wydobyws,
nia Elektrycznosci, kiedy HAWKESBEE umygljy
w swoich doswiidczeéniach nZywaé walca szklun.
nego wewnatrz pustego , ktory trac W swoich
reku wydo'hywa‘l Elektrycznosc, i za Pomocy
tego powtdrzyt wszystkic do$widdezénid , Joig.
ré Orro GuerIKE przed nim czynit kulg z siay.
if ki wyrobiona, Dostrzégt co wiec€y , i2 ta.
} ki walec, w ktérym iest rozrzedzoné powie.
i trze bardao slabo sie elektryzuie, i Ze wep
f Wpusciwszy nazad powietrz¢, nabywd znown
wiclé Elcktrycznosci , nie bedac na nowo po.

tartém. JeZeliby zas b t pot rty w cie mnosci,
A y LY
{ Swiatlo péydzie za rekg ta, ktérd go trze,

do tak potartégo zblizym

:Sz:\:/bo inne iakiekolw;i:ek ciah;y, 'ivakdomrgnaet;f.

i s‘l,a’b i t d.  wypadoie iskra z trzxskie'n;

fhe Slz_){n'podogn ym iednak do szelesty
ory wydaie listele zielony wrzucony w ogie'li'

W ktdrym  jest

Z niego wydobydZ ni¢ mozng
_}L\WKES};:: wymyslit takze
Did na swoiey os kule szk|
sta, za Pomocy kota j g
£0 przez obwéd tego2 kola

utwicrdzony , wy

sposéb obricas
anug wewnatrz pu-
. Pprzechodzace-
¥ ,.If lrrlqiek na osi
icrd: ) obywit elelt ¢
fl:lzlsﬁéii;ctle lt(cy kuli, lecz wickszych Eﬂﬂ:}:;:‘ét:;:
e S
et e2bosc, ktdrd do tegg czasu 4 3
ymywana nie byla , iak tylko przez ‘t‘:f:rz:{
Haw-

0 ELERTRYCZNOSCL 7

Hawxessee odkryl iy w jedném cielé, kté-
ré dotad nie bylo tarté , i dostrzégt, iZieieli po-
zwolimy oo by

ebnaé Zywicy r p 0 |
2eli, nim ta zupelnie oziebnie, zbliZymy deli-
katny listek miedzi, przyciagnie go z odlegto-
Sci iednégo lub dwéch calow , bez Zidnégo
poprzedzaiacégo tarcid.
P. Gray z pomysinoscig powtdrzat doswidd-
czeénid elektryczné BovLEGo i HAWKESBEA §
cheac doswiddezyé czyliby iakd nie zachodzi-
ta réZnica w attrakcyi walca szklannégo , gdy
byt z obydwéch zatkany koincéw i gdy wea-
le nie byt, Zidnéy w tém ni€ postrzegt odmia-
ny; lecz trzymaize piérko nad korkiem , kté-
régo wi€rzchnid czeé¢ walca zatkand byla,
spostrzegh, i to piorko bylo przeciagnioné , i
znown nazad odepchnioné od korka , wtisnie
tym sposobem iak przyciagané i odpychané by-
wi od samégo walca. To postrzeZenié utwier-
dzito go w mysli, ktéra ddwnicy midt, i2 ia-
ko walec potarty w ciémnosciach udzield $wia-
tla przez dotknicni¢ sie innym ciatém , moZe
byd?, i2 im takZe udzield i samey elektryczno-
4ci. Jaké? w samey rzeczy korek tén nie skad-
ingd migt moc pociaganid i odpychanid, iak
tylko przez kommunikacya z waleém, z ktd-
régo wydobytd byta Elektrycznosc; upewnit
sie ieszcze o tém przez inny sposob : praytwier
dziwszy bowiém na koficu kawatka laski io:
diowéy na catéry cale diugidy kulke z kosci
stoniowey wiecéy na cdl dyametru mas
iaca, drugi koniec téy laski wsadzil w korek
wzwyZ wspomniony : potar{sy potém wa¥ec,
zobdczyl z ukonténtowanieém , iz ta kulkac;:;.zy-



* ciagats i odpychata pirka z wieksza dal‘e}m
si'l}qg niz sarﬂykorck.p Powtarzdl to. doSwu;d.
czéni¢ z daleko diuzszémi laskami, i nakoniec
2 jedna, ktérey dlugoéci bylo 8o caléw, a za-
wsze znaldzl tenZe sam skutek. ¥

Zamidst drzewa nzyt porem P. ORAY'drqm

Zelaznégo , mosieZnégo , i zawsze ngrzyfmlf teén-
Ze sam skutek ; lecz iako trzesi€ni€ sie tako-
wych drétéw sprawioné przez tarci€ sie wal.

ca, bylo niewygodne, zwiaszcza gdy dréty

byly dlugi¢ na dwie¢ lub trzy stopy, umyslit
wiec zawiesi¢ kulke na koificu vitki przywig-
zan€y do kofica walca: a bedac na galeryi wy-
niesion€y na 36 stop, spuscit kulke od walca

z nitky takoweyZe samey dlugosci. Walec gdy

byt potarty, kulka przyciggata i odpychala

listki cienki¢ miedzi, ktéré pod nig leZaly.
P. Gray doswiddczat ieszcze, czyby ni¢ mo.
2nd przepuszezac poziomo Elektryeznosci do da-
leko znacznieyszych odleglosci; co mu sie na-
przéd powiodlo, gdy uZyt do tego sznurka,
ktéry byl poziomo utrzymywany za pomecsy
iedwabiu, i tym sposobemprzepuscit Elektry-
2acyd o sto cztérdziesci stép, lecz chege daléy
posunaé swoi€ doswiddezenie , iedwabne mu sig
nici, ktéré utrzymywaly sznurek, zerwaly ,
na ktérych mieysce obril drét Zelazny teyie
sameéy ciénkosci: rozumidt bowiem iZ pier-
wszy tak pomysiny skutek pochodzil od cien-
kosci tych'ie nitek y na ktéré mniemdt , iZ s3
nzd}fJ delikatne , azeby mogty obigé znaczng
czes¢ mocy elektrycznéy udzieloney od walca
sznurkowi i kulce. Jak tylko potart walec,
alisci Elektrycznosé nie byla przestand drugiému

konco-
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konicowi nitki 3 skad poznat, i2 pomyiinosé do-
swigdczenid nie pochodzita od cienkodci nitek
jedwabnych . gdy2 i drét podobnaZ midt cién-
koéc¢, lecz od natury saméy iedwabiu, Nauczony
ta niepomysinoscia P. GRay przepuicit potém
Elektrycznosé do oc\lleglnsp siédminset stép.

Odkryt nod to , iZ ndzieléni¢ Elektrycznosci
byd% mogio przez samo tylko zbliZénié walca,
nie dotykaigc sie ciata tego, ktérému miata bydZz
udziélond, Zawiesiwszy poziomo dziécig na
sznurkach z wloséw uplecionych, i zbliZywszy
do iego nég walec dobrze potarty, tak dobrze go
naelektryzowat , iZ twirz tego dziéciecia i rece
przyciqgaly listki miedziané, Pos‘tawit'polc‘m
to dziécig na dwdch sztukach Zywicy blizko na
o$m caléw diugosci i dwa cale grubosci mchyych,
i przyblizywszy walec dobrze potarty do nég,
rece tego dzieciecia przyciggaty i ud.pyc_hat}: na
p}zemizin listki miedzi , ktéré pod niemi leZaty.

P. du Fay z Akademii Krélewskidy Nauk
zasiagnawszy wiadomosci o wypal-ézkach P.
GRaY, zaczat podobnie précowy:ac.pad E'lektry‘-
zacyg. Po niezliczonéy liczbie dcsw»'adczen 2 kté-
rych tu tylko gtownieysze przywlo@g , odkryf
nim, iz ni€é masz prawie zadnego' ciata , wylg-

czywszy metalle i zwicrzeta, ktéreby nie bylo
elektryczné, Metalle i zwiérzgta staig sig bardzo
elektryczné czyli naelektryzowane , gdy bedac
wsparté na sznurkach iedwabnych , lub whosia-
nych , na sztukach Zywicy lub szkla , zbliZymy

nich walec potarty. o .

b P:wtérzaiqc pz wal{e‘m szklannym i lls‘tkamn
2lota doswiddczenié, ktore czynit OrTo GUERL-

xE, podiug ktérégo malé pidrko bylog}:;:lylc;l_-
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nioné , odpychané i utrzymywané 03 POwie,

S'zu nad ku&yz siarki zrobiong; P-du :‘”’ pos

strzegt, iz listek zlota przyignat do kawalky

Gummi Copal potariégo , ktéry napracciw. niegg

trzymal. To mu uczynito podeyzrzenie , iz Ele.

ktrycznoéé, Gummi Copal =z natury SWOIEy od.
mienng byla od Elektrycznosci szlia, 3dy2 drugie
przyciagalo to , co picrwsz¢ odpychato. To po.
strzeZeénie przywiodto go do czyniénid wielu in.
nych doswiddczen, skad zdawalo mu sig, i2 moZe
whnioskowac , 2e w saméy rzeczy znayduig sig
dwa gatunki Elektrycznosci. Nazwal iedne szklan.
n3 druga Zywiczng ; lecz Fizycy nie przypusci-
U tey réZnicy. °
. P. du Fay powtdrzaigc takZe doswiddcze.
ni¢ P. Grav, w ktérym elektryzuie dzi€cie za.
wieszon€ na sznurkach iedwabnych Inb wiosia-
nych, gdy iednégo razu poszedt sam na miey-
scé dziccigeia, kto$ cheidt odiaé z jego nogi li-
stek zloty , ktory sie przylepit ; w tym momén-
cie obydwa uczuli bolesc podobna do ukldcid, ie-
dén w nodze, a drugi w palcach ktérémi sie do-
tknat, i stychac bylo trzask podobny do trza-
sku walca potartégo, gdy sig zbliza palec do nie-
g0. Ta boles¢ i ten trzask zlaczone sz z jskra
wyngquc’q', ktéra widzieé sig daie , zwldsziza
w ciémnofci.

Jskra ta dotgd zawsze uwiland byla iak
$wiatlo pewnych fosforéw, ktéré nie palg, iakié
s3 drzewo spréchniaté, robaczki §wiécace i t. d.
Lecz boled¢ kférg uczut P. du Fay pr'zes'wiéd-
czata go, i2 Elektrycznos¢ iest prawdziwym
ogniem ; starano sig potém , aby te skutki uczy:
ni¢ znacznieysze.

Fizycy ‘

O ELEXKTRYCZNOSCTH. 1
Fizycy Niemiecey korzystaige 2 tego wszy-
stkiego, cololwiek przed ni¢mi wynalezioné by-
to o Elektryzacyi, umyslili uZywaé do swych
doéwiadczen bah szklannych , z ktérémi Haw.
xespEE nie wiecey wskoratiak z walcami, a kté-
ré bardzo nie uwiinie zarzucit. Coich zas do
tego przyprowadzito , to zapewné uwiga ta,
iz szklo bedac bardziéy elektryczné , bania ta-
kowa , powinnd czyni¢ daleko wiekszé skutki
niz bania z siarki OrToNa GUERIKE, i Ze mo-
gac przyiad pretsze i dluZszé tarcie, ulywa-
ni¢ takowéy bani , powinno bylo bydZ daleko
tatwieysz¢ i poZytecznieysz€ od walea Hawke-
spea, 1dld tego uzyli ban i két wiekszych tym
spsobém i€ nrzadziwszy, iak sa urzadzon€ ka-
mieh z kotem u szlifirzy, Przez te sztuke
uczynili wsaystlki¢ skuatki Elektrycznosci iuZ
znané, daleko oczewistsz€ i znacznieysz€, Précz
tego , odkryli ieszcze dosy¢ wielé pieknych rze-
czy, o ktérych Dzi¢nniki Niémieckié na R. 1745,
sprawe zdaly , a z ktérych tylko ieden opis
przywiode. hy
Jezeli obrdcaige i trac banie szklanng zbli-
2ymy do ni€y iedén koniec wielki¢y rury zbid-
téy blachy , nie dotykaigc sig nig bani, i iedeli
cztowick stoigey na Zywicy trzymaé i3 bedzie
za drugi i€y koniec, czlowick tén bedzie na-
elektryzowany, i nabgdzie po dwéch lub trzech
obrotach bani, mocy zapilaigcéy tak znaczoéy,
iz moZe zapali¢ palcém, laska, albo szpadg
spiritus trochg zagrzany. TénZe sdm skutek na-
stepuie , gdy taZ osoba naelektryzowand trzy-
maé bedzie w swey rece naczynie z spirytusem,
adruga stoigcd na ziémi dotknie si¢ tegoz. ::0'
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ro tylko palec zbliZd si¢ do spirytust, Wypddg
z niego iskra trzeszczacd, ktérd ten rosciek z,.
pali ; mozna podobnie zapali¢ smote , Zywice
lak, siarkg i mawet proch strzelniczy , byl;
tylko te rzeczy byly rostopione, a zatém zagrzg,
né. Doswiadczeni€ to podobnieZ udaie sie efp.
ktryzuige walcem : lecz iskry sa slabsz€ i sky,
tek nie tak niezawodny iak z bania.

Rok 174¢. iest Epoka Elektrycznosci ndyzna.
komitsza; na pAocz:gtku bowi€m tego roku P.Mys.
SCHENBROECK 1 Arraman stawni Professorowie
Leydeyscy Akademii Krélewski€y Nauk Pary.
zki€y o nastepuige¢m doswiddczeniu donieili,kzg.
régo wynalezieni€ przypidkowi przez P. Cung.
usa przypisac niley, gdy sig usiebie zabawiat

powtdrzaniém doswiddczed elektryeznych , nad
ktqre‘(m u MussCRENBROECKA zdumiewal siet Je-
if:h sie zawiesi na sznurkach iedwabnych w po-
ziomém poloZéniu, pret Zelazny albo rurg
strzelbowa , ktéréy ijeden koniec bedzie blizko
bani dld odbicranid z niéy Elektrycznosei , na
drugim zas kéricu zawiesi sie drét ielazny,[ub
mosieZny , i ieZeli przez czas Elektryzacyi pre-
ta Zelaznégo trzymaiac w reku naczynié szkl-us-
ne€ i napetnioné woda z drétém Zelazaym w n;e’y
2atopionym, drugg rekq wydobedziemy iskr,
z ktérégokolwiek mieysca sig podobd pry f
ta albo drétu:n wiszacégo na kodcu i zatopignz'-
80 W wodzie naczynia, po takowem wydos
byciu, dd sie uczué wazruszenie arcy mocne i si, b-
ki¢ w obydwéch rekach , piersiach i catém cig'IE.
;]lm wngl'(sza bgdznhe bania , im diuZéy tartd , im
actzyme obeymuigcé wode bedzie wieksze , im
Pret sprowidzaigey Elektrycznoic abszérnieyszyy
tem
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t€m gwa’ltownieysze’ uderzeni€ , tak dalece , i%
mozZnaby nawet obraZi¢ a podobno weale za-
bic tego , ktbrybyv sie nicrostropnie na to podat.
0dgtos t2go doswiddezénid rozszed! sig wkrét-
ce po calym uczonym Swiecie , zatrudniwszy
wszystkich Fizykéw , tak dalece , i2 kaZdy pra-
wie Cztowiek chciat sig sta¢ naténczas Fizy-
kiem, kazdy go powtdrzat, i il¢ moZnosci starat
sie co przydac wigcéy do niego ; niedlugo zna-
leziono sposGb czynienia podobnych doswidd-
cz¢h proscieyszy i wygodnieyszy , zamidst wie-
szania preta Zelaznégo blizko bani, w réwnéy
2z nig wysokosci, zawieszono go nad nig spuszcza-
iac z kofica tego , ktéry wisiat nad banig, drét
zelazny dotykaigey sie réwnika bani, takim do-
datkiém pret elektryzuie sig tak szybko i tak mo-
cno, iak sposobém MUSSCHENBROECKA, 2 bania
iest bespiecznd od uderzénid preta. Podobnie
uzywia sie buteleczki okragley i cienkiéy , nalé-
wi sie woda, a2 po szyyke lub wysypuie sie opit=
kami metalloweémi i zatykd sie korkiem, przez
ktéry przechodzi drét tak w nim utkwiony ,
i iedna iego czed¢ iest w wodzic lub opitkach
zatopions, a druga za$ wychodzi nad korek, za-
krzywiond naksztalt hiku. Tym sposobem za-
wiesi¢ moZng butelke na precie i odiac ig podiug
upodobanid, gdy si¢ naelektryzuie.; Mozna ig po~
dobnieZ trzymaige w reku elektryzowac nie 2a
wiesiwszy i€y na precie i nawet weale bez pre-
ta, o to tylko chodzi, Zeby to zakrzywieni¢ zbli-
2y¢ albo do preta albo do bani, naténczas gdy
sig przez tarcic elektryzuie. A
Gdy butelka tym sposobém przygotow ana,
iakosmy iuZ wyZey powiedzieli , bgdzrek:xaele-
ry-
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ktryzowand dobrze, moznd ia przeni¢éé hay,
dzo daleko , albo riz naelektryzowana Przeg
kilka dni zachowaé w tym stanie bez boiaznj,
aZeby utracita Elektrycznosé, z ta tylko prze,
Strogy, aleby s postawi¢ na ciele z natur,
elekrrypzncm, w._mieyscu , ktérc‘by nie b_yio
podlegte wilgoci lub kurzawie.

Docieczono potém, Ze w dodwiddezeniy
Leydeyskiem, ieZeli zamidst iednégo czlowielq
zrobi koto tylé osib, il¢ sie podobd , ktérehy
sig wsgy.stk're' za rece trzymaly , z tych pigr.
Wszy ieleliby trzymat butelke naelektryzowa.
3, 2 ostatni z drétu wyciggnat iskre , Wszy.
scy WJedn.ym momencie uczuiy szarpuienjg
w rekach i w plersiach. To doswiadczenig
czynion€ bylo w Wersalu przed Krélém na

180 razém Zolniérzach » i w Klasztorze Karty.
20w w Paryzu cale Zgromadzenie, uczynito linj
ia (na goo s32ni) przez drét, ktérym wszy.
scy polgezéni byli. Catd kompaniid gdy w'y-
doibyto 1skrg. z, butelki naelcktryzow,ane'y nk':-
::\ :_\'v. tymZe samym czasie niespodziané za.
4 g ;eme,‘ i ka'idy z nich réwne uderzénie
czul.  TeénZe sim skutek nastapitby , gdyb
:'sl]by Zamidst trzymania sig za rece, s[al’y w \}I’VO}:
ueD, albo tylko “rece w wode -zanurzyly it.d,
kkryz:cc_;ﬁ::tn? 'podu‘bx;{iei i tego, Ze moc Ele-
St tem wickszd , im pret, kts i
Kpnduktqremzenazywn' , ma obsEéSni’e'jvtszg ps;g
erzch “€ pomnoZéni€ powicrzehni =
dziey sig przyktadd do powifkszania' tr;" ::Jr-
ty,Pmi PomnoZénie brytowatoicy, 7
pe. o tyl’u‘lu; tak Pigknych wynulazkach w Ele-
yeznosci  iak Widzimy ,” cheiano ieszcze.

dociec
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0 ELEKTRYCZNOScy,
dociée szybkosci téyZe, toiest,
gani¢ Elektrycznos _tak iest v A
i¢y pretkosci miérzyc meppdobna, albo ieze-
liby ia mi€rzyé moZna, ile czosu potrzebuie
na przebieZenié pewnego  jaki€go. mieysca.
Fizycy FErancuzcy ndypierwéy wney mierze
czynili doSwiddczenia , lecz * Anglikém pray-
znaé nalely nierwnie wigkszg price w do-
ci€kanin tego.

Powicdzielismy iuz wyléy, iz uczyniono
koto nu goo sazni z ludzi i drétéw pomiedzy
niemi , przez ktéré uderzeni¢ elektryczné spra-
wione bylo moméntaln€é. Druga razg przepu-
szczono iskre elektryczng preez 2000 sazni.
P. le Monisk przepuscit iskre elektryczng przez
drét na o50 sgui dlugi i uwaZal i2 § sekundy nie
potrzebowala do przebiéganid. Wszystki¢ ato-
li t¢ do$widdczénia niczem s3 wzgledém tych,
ktéré Anglicy czynili w wiekszéy daleko licz-
bie , z wigkszy doktadnoscia i przez nierbwnie
rozlegleyszé mieysca przepuszczaige Elektry-
cznosc, Nazwiska Anglikéw , ktérzy podsy-
céni prawdziwie duchem Filozoficzoym , tru-

dnili sig pracowicie w téy mierze bez prze-
stanku , zastuguig sobie , aZeby byly potomno-
dci przestané we wszystkich tego rodzain pi-
smach. Naypierwszy Aktor oa téy wielkiey
scénie byl Warson : tén zrobit plan, ktérégo
wszyscy sig trzymali, sam zawsze na wszy-
stkich bywuige doswiadczéniach. Wspéltowa-
rzysze iego naypryncypalni€y byli, Forxes Pre-
zes towarzystwa Krolewskiego , Lorp CAVEN-
pisch, P.Bevis, P.Grauam, P.Bircw, P.Davar,

P. TremBLex, P. Eriicort, P, Rosins, i P.
SHORT
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SHORT, Piérwszé doswidgdezeni¢ , ktore czynil
bylo, aZeby przepuscic iskre elektrycznd praeg
Tamizg , ktora czynita czes¢ kola. W drugim
Przepuszezali iskre w dwéch mieyscach, z k.
rych pierwszé miato pdleglosci od rzcki ng
mieyscu zwanem. Stock - Newington §0o stép
a dwa tysigce przez wode , drugi€ odlegte by.
1o sama ziémia 28c0 stop, @ przez. wode
osm tysiecy. Précz tego czynili inn€ ieszcze
doswiadczenid : iakoto , przepuszczaiac iskre
elektryczny przez ziemie sucha, mokra i t.d.
ktérych tu dia niepowiekszenid pisina tego njg
Przytaczam, lecz doczytac sie w t€y mierze mo.
Znd o wszystkich Anglikéw czynionych do.
swla#qze’m.ach W wyborném dzicle o Elektry.
€znosci P. PRIESTLEIA, * Wszystkié té tak wiel.
kie doswiadczenia zapewnily prdcuigeych , i2
szybkosc materyi elektrycznéy , iest tak momen-
talnd , i2 lest niedocieczond , w ostatniém do-
sw:adcze’q:u, ktére czynili, byta kommunikacysd,
przez kiérg iskra elektryczna przebiegla na

12276, stép **
. Przytrdfid sie czesto, iz zbytnie elektryzu.
iac butelke albo tez trzymaiac i3 w reku, po
zbytecznem naelektryzowaniu, sama sie wypro-
Znia w rekach tego , ktdry ig trzyma bez dotknig-
cia sie drugg reka ani dréta tey butelki, ani

Pierwsze]
wypada bardzo mocna iskra » 1 iest przyczyng
gwaltownegq uderzénid,  Stawny Fizyk P.de
Lor zapewnid , iz mu sig rdz zddrzyto odebrac
tym

“ Histoire de I’ Eleétricité traduite de |” Anglais de
]os:z:n Priestiey T. L Par: VIIL, Seg: 'il. -
Jdem Pag: 203,

% | \—ﬂ
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tym sposobém tak gwfa’ltown! uderzénie, iz pddt
na ziémie , i Ze potém po wszystkich czeéciach
ciata dostit drz€nid, ktéré trwato przez trzy lub
catery dni. CZul takZe przez diugi czas boleéé
w paleu, ktérg gwiltownosé wypadaigeéy iskry
sprawita , inosit dosy¢ dtugo tego znak czdrny,
podobny do znaku od sparzenia.

Podobniez i to przytrifid sig czasém, iZ ele~
ktryzuige butelke przy sameéy bani, wypidd iskra,
sama si¢ wypréZnia i trzaskd, a ten, ktéry
ig trzymd, odbieri w tym moméncie gwatto-
wné uderzeni¢ , butelka dostaie dziury na bo-
ku okragléy bez Zadnégo w okoto natrzasnie-
nid; o czém sig zapewnié moznd przez wy-
ciekanié z ni€y Wody. Nie rdz sie takZe trafito,
i bania sama rospekla sie w tym samym cza-
sie , co i butelka , a kawatki z ni€y takg bywa-
i3 wyrzuconé sity, iakg sztuki bomby. Bezpie-
cznieyszy iest zatém rzecz elektryzowaé butel-
ke przy piérwszym konduktorze,

Jezeli czlowiek tak nieZmisrnie raZony by-
wi od Elektrycznosci, Ze bez zmystéw upd-
da¢ musi , i skutkéw 1éy przez kilka doswidd-
czaé czaséw, powinniZesmy sie dziwié s idzwie-
rzgta slabsze od niego $mierci pedléga;lmusz:;.!
Kazdy ktokolwiek na nich uczyni doswiddczenid
Leydeyskié, prawde w teéy mierze poznaé musi,

Od téy szczesliwéy Epoki, kiérg P. Cuneus
zaloZyt przez odkryci¢ doswiddczénid powsze-
chnie nazwanégo do$widdczeéniém Leydeyskiém ,
iakZe iuz do tych czas wielki postepelc uczy-
niono w Elektryzacyi! postgpek tén tak iest na-
gly, iakiégo przez tyle wiekéw od poczitiu
nie widzielismy. .

Fizy-
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Fizycy pricowali i pracuil hez,Pl::;:a"kn
nad noweémi w tey mierze wynalaz g B;
FRrANKLIN, ktérégo tylé razy w tem Plsmlﬁ’cl Slitu-
minac bedg, iest ieden z liczby tych Wieikich lu-
dzi, ktérému ndywigcey winnd iest ta %flit Fis
zykinowych wynnla'zké\v 2 i ktdéremu z aie sig,
iz natura sama zwierzyla si¢ swoich taiémnic
nad ktérych doysciem tylé bezskutecznie prd.
cowato wiekéw, On ndypi€rwszy prosia a ".‘“‘
wcipng swoia Teorya m,;ci:ggnqg do wszystkich
skutkéw Elektryzacyi. On ktory tego przez

doéwiadczenia dowiodt, i2 materyd piorunowa |

iest materyg elektryczna , i pi€rwszy podit
sposéb zachowanid sie i odwrocenia. tego stra-
sznego , a w naturze tak potrzebnégo pioru.
noweégo ognia groZacégo zawsze $miercig, i
spustoszeéniém. Sposéb, o ktérym w dalszym
przeciagu tego pisma mowic bedg , ktdry tylu
dos$wiadczéniami stwiécdzony o pomyslnosci
skutku watpi¢ nie kaze, chyba tym, w ktérych
mitosé¢ whasnd i mocné uprzedzeni€ o rdz przy.
ietém mniémaniu nie daty widzie¢ oczewistémi
doswiddczeéniami okazan€y prawdy,iaki byt Nov
LET z swoimi nasladowcami. Précz Frane
KLINA, bylo ieszcze wielu Anglikéw ,i innych,
ktérzy wielé poczynili nowych wynaldzkéw i do-
swiddczen , inZ to daigc sposoby prostszego ukia:
du machin elektrycznych , iuz zastandwiaigc sig
nad $wiatlém , cyrkulacyg Elektrycznosci , atmo:
sferami elektrycznémi , ciatami przez réZné po-
tarci€, roZnie elektrycznémi it. d. iako to, WAT:
s6N , WiLson CANTON PRIGsT-LEY BECCARYA)
SymmER i t. d. f

ROZ*
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orartszy kawalek burszty=
1 nu lub szkla i p;zlyb}(i?-
={ wszy i€ do lekkich listkow

(T IT lub };pitkéw metallowych,
widzimy , i té przyciagane a potém odpy-
chané bywaig. Zawiesiwszy parg galeczek
korkowych na iedwabiu, do ktorych zje-
dnéy strony bursztyn lub szklo potarté przy-
suwamy, kiedy z drugi¢y na przec_xwko trzy=
mimy reke ; widzie¢ ndm sie daig na prze-
midn attrakcye i repulsye.taka\yycr{ gale: Attrakeye
czek. Skutki té kilkokrotnie za iedném po i repulsye
tarciém powtdrzané bywaia. Nakoniec, 1e- Szl;:g
Zeli zawiesimy rure metallowa na iedwa- .
biach , i do nicy zblizymy Cylinder szklan-

trzezémy, Z€ ta rura me-
ny potarty , spos tzeBL‘ Y tallos




Swiatlo,

Tibl. L.
Fig. 1.

o z-pzLAdiE, L
tallows té samé prayciaganid i odpychanig
sprawi , ktoré nam szklo lub bursztyn , po.

tarté okazuig S
Uwazaige nad to ténze bursztyn, szklo,
nawet i innych wiel¢ cidl w ciemnosci po.
tartych , spostrzégamy na ich powi€rzchnj
éwiatto stabe , podobné do_fosforow biy.
szczacych. Swiatlo to, podobnieZ iak attra.
kcye irepulsye wyZey opowiedziang rurze
metallowey na iedwabiach zawieszonéy
kommunikowané bydZ moZe, to za$ na.
stepuigcym sposobem. Do tak zawieszo.
ney metalloweéy rury iednégo kofica przy.
twierdzic igte, i na kilka calow od tey igty
trzymaé reke , do drugiégo za$ konca zbli.
Zyc¢ cylinder szklanny potarty , zobdczy-

my w ciémnosci na koncu te€y igty $wia- .

tlo maléikie , ktéré tém iasnieyszé be-
dzie , im bardziéy zbliza¢ bedziémy re.
ke. JeZeli pod szkiém wiatrociagu zawie.
simy g\:iw?zdcczkg z kolcami ostrémi A,
i rozrzedzimy powietrze, a potar
szklanna dotknieémy sie wi'e'rzcgu B:?-:ar:]e[:
czas z wszystkich tych koleéw na okoto
dd sig ndm widziec iasné i pigkné $Swiatto.
P. Cantén w ciénkich rurkach szklannych
rozmaicie pokrzywionych w ktérych do pe-
wnego punktu rozrzedzoné bylo powie
trz¢ 1 ktoré zblZoné albo do rury metallo-
wey, o ktoréy wyZéy, albo do rury szklan-
::;y potart€y , umial przez to swiatlo Ele
cznosci imi ¢ ndypiekni ¥
skaywicg. mitowaé¢ ndypigknieysza bly

Zapach,  Zapach siarki lub fosforu iest takze mig:
dzy

=
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dzy innémi widsnoscia materyi elektry-
czney , © czém kazdy sie przekona , kto-
kolwiek na iednym koncu rury metallo-
wey utwiérdziwszy honezysta igle , drugie-
0icy kohca dotknie si¢ rurg potarty szklan-
na i preyblizy nos nakilka caléw do téy
igly. PodobnyZ zapach czué sig daie trac
banie W elektrycznych machin ch. Zapach
tén tém iest mocnieyszy ,im znacznicyszd
obfitosé zgromadzd sie téy materyi.

Jezeli do dobrze potartéy bani lub rury
szkiannéy zblizymy palec, zobaczymy iskry
do niego wypadaiace , oczewiscicy i lepicy
te iskry widziané beda z rury metallo-
weéy , oktérey wyZey, gdy bedac naele-
ktryzowand od cylindra szklannggo , zbli-
zymy do niéy reke. Iskra ta przez ré-
iné sposoby , o ktorych niZéy bedzie, po-
wiekszond bydz moze tak znacznie, i%
ciata palné zapdld , topi niytwardsz€é
metalle i zwi€rzeta o $mieré przyprawid.
 ciala, kt6ré s3 przyprowadzone do te-

go stanu, i2 posiadaig whasnosé wydawanid
2 sicbie wzwy2 wyliczonych whisnosci Ele-
ktrycznosci,sprawiaig zawsze uczuci¢ nieia-
kie$, podobné do lekkiego wietrzyku ; i tak,
iezeli bani szklanng potarty zbliZymy do
twarzy, iefeli na przeciw rury metallo-
weéy naelektryzowan€y , W ktérey utwier-
dzond -est igla koiczastd , trzymac be-
dziémy reke, uczui€émy impressyq podo-
bng do dmuchanid powolnego.

T€ i tym podobné, s zawsze wldsno-
#écig Elektrycznosci, i gdzie tylko t€ :Fm

i

Tskry

Uezucié
wietrzy-
ku.



e o8
Rozbzllié "-2

ki widzimy, zawsz® wgoqi : moZnd, iy
pochodza :d materyi, ktord iest Elektry,
cznoscig nazwang‘."Matcrya ta zndyduje
sig we wszystkich cialach w naturze ukry,
td, lecz nie we wszysthchkv.v réwnéy
bfitosci i iednakowym SP Wydo.
bytd bydZ moZe.
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stopniw s3 elektryczne lub nie elektryczng,

Ciata nie elektryczné, nie dldtego nazy- Ciata nie-
wam nie elektrycznémi , iZ ni¢ moga czy- clektry-
nic wzwy? wspomnionych skutkéw Ele- glﬂé kie-
ktryeznosci , lecz i pO§pqlicie te dwa spo- ig!:];ek::;-.
soby , toiest: tarcie 1 ciepto s3 zawsze cznémi'i

Cidl
Podzidl. gaij te znaki ; sinné , ktéré chocidZby g

Sq ciata, ktore potarté lub zagrzané, wy-

diuZey i ndymocai€y tarte lub zagrzan¢ byt
ﬁdnxcﬁ nam wzwyZ wspomuionych W;Zf
snosci Elektry $ci nie pokazuia; piérwsz¢
zatém nazywac bede znatury elektryczne.
mi,drugié nie elektrycznémi. Do piérwsz cl;
Délei‘a i1 sqlc.} wszystki€ kamienie er;e.
mienisté , iaki€ s3: Dyaménty, Rubiny
TFopazy , Szafiry, Turmaliny i t, d. ;'
szkto 1 wszystki€ ciala przez ogiéh w ma:
terya szkia obroconé. ‘4. Zywice wszyst-
ki¢ 1 gummy. 5. tlustosci podziémne, iak
siarka, gagas i t.d. o. niektéré pro-
dukta i czgsci zwierzat , iakoto iedwab
siersé , pidra, welna, wlosy i t.d. 1
Do, drugich za$ ndlezy: 1. woda i wszyst
ki¢ rozcicki. 2. metalle wszystki€ i péh
metalle niektéré. 3. kamiénie wapiénne, i
gipsowe. 4. zwi€rzeta wszystkié bez nle-

ktérych swoich czeéci, iako siersci, pa- -

i

b
|
}
!

o

niedostateczné do przyprowadzénid ich do iest

wzwy% wspomnioncgo stanu. Atoli te
ciata nie elektryczné sta¢ sie moga ele-
ktryczn€mi przez samo zblizéni€¢ ich do
cial potartych lub zagrzanych elektry-
cznych, lecz to z niektérémi ostroZno-
$ciami ; toiest , ieZeli chcémy, aleby
wzmiankowané czynily skutki , musza
bydZ postawioné lub Zawieszong na cia-
tach z natury elektrycznych, inacz€y zna-
kéw Elektrycznosci nie okaZg. Przyczy-
na tego iest, iZ ciala z patury elektry-
czné pie przyymuia w siebie ani przepu-
szczaia téy moteryi tak , iak nie elektry-
czné ; i dhd tego, ieZeli chee azeby metal
ub inné iakié cialo nie elektryczn€é , wy-
dato znaki Elektrycznosci , zawi€szdm go
na iedwabiach lub wspieram go na szkle,
lub Zywicy. Czynnos¢ takg nazywac bede
odosobni¢niém ciata; ciato zas nie elektry-
czné odosobniané wydaigcé znaki Elektry-
cznosci , nazwe cialém naelektryzowaném,

odoso-

bniénié

cial,

zurow, kopyt, rogéw i t.d. ¢ albo konduktorém naelektryzowanym. g
Nakoniec wszystkié rosliny wstanie ‘ Zastanowiwszy sig nad whisnosciami ‘c;q
Zycid swoi€go, i niektéré z nich produkta: Elektrycznosci w ciatach i porzgdek mi€- Dodatnid

1 uwazaé nam terdZ i Odiémnd

iako ‘papiér, plétno, nici, szoury it.d

Wszystkié t€ ciata, ktérém tu w;lioiy"r

uwazaé potrzeba, iz nie w jednakowym
sto-

dzy temi uczyniwszy , 4

wnich potrzeba obfitos¢ téy materyl. Po-

wiedzieli§my wyzey ,iz ciala z uan‘l‘rty ele-
ry-




B

Rozpzldi L
ktryczné potarté lub zagrzan€ wydaia zn,
ki Elektrycznosci ; uwazac atoli ieszcg,
potrzeba , 1Z té znaki pochodzi¢ mogg 41
bo od niedostatku tey materyi, albo o4
iéy obfitosci s w pierwszym i drugim pry,
padkn , zawsze wszystki€ si¢ nam zpaj;
Elektrycznosci okdzg , rownie ciata ci€rpj
cé niedostatel Elektrycznosci przyciggaéq:
odpychaé inné beds , réwnie iskry i syi -

tlo w‘yda'wac'i t.d. tak iak i te , ktére ma:'{.
?bﬁtosé tey materyi. Te wige, ktéré udzivl.
i3 Elektrycznosci ciatém nie elektryczn, .
nazywac bede elektryczné doddtnig, ilz,(:n'
duktory naelektryzowané tym spt;sobe’n.
2awsze bedg dodatni¢ : té zas, kt6ré o;n
bieraig Elektryczno$é innym cialém nie cle'
!(fryc_zn)_lm , mazywaé bedeelektryczneé od.
iemnie 1 konduktory naelektryzowane za.
wsze bedz od takich ciat odiémnie. Ele
:(;;yslt:znps*c ]d)or.:iamiq i odi¢émng néypié;‘wsz):
ostrzegt P. du Fay , ktéry, iakos «
wili w Historyi Elektryczno);;:i, c:;-;?gclgg
Swiddczénié listka ztota naelektryzowand:
go,od_ §Zklanneg'a walca, z podziwieniém
kosxg?dcz_yi, iZ tén przylgnat do kawat.
d:é turmm Copal potartego, a ni¢ mogac
£, ;go przyczyny , waidst, iz sie zndy-
ok, woiaki rqdzayv Elektrycznosci , lecz
i on przypisywat Elektrycznosci 2y-
Vi eXz hic inn€go nie bylo, tylko Ze Gum-
e pal, lak, siarka, Zywica i inn€ potarté
;l:gc_’mg el’ektrxczne'mi odiémnie, przycig-
51;3 ciata t€ , ktoré sy naelektryzowané od
il dodatnie, czyli ktéré maig obfitosé

ateryi. Ciala

=
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Ciala bowi€m naclektryzowané odié.
mnie przyciqgaiz_ té ,‘ktér_é 53 naelektryzo-
wane dod [Tt za$ odpychaig
sie dld po¥abnéy miedzy sob Elektryczno-
$ci; iak pierwszych tal 1 drugich , doswidd-
czéni¢ ndm tego dowodzi nastepuiace. Je-
Zeli bowiém zawiesimy gateczke korko-
w3 na iedwabiu i zblizymy ia do kondu-
ktora naelektryzowanégo dodatnie, ta na-
przéd przyciagniond bedzie do niego , a po-
tém oddalond , przyciagniond dla tego, iz
w konduktorze wigcéy zndyduie sie Ele-
ktrycznosci niZ w gateczcze, a zatém po-
diug praw réwnowaznosci stuZacey sobie
réwnie tak iak innym rosciekém , ndzi€ld
sie takze giteczce korkowey, lecz iak tyl-

ko tylé odbierze materyi , il¢ i€y praez ré-
wnowige udzielié moze konduktér naele-
ktryzowany , na tenczas dld repulsyi , kt6-
rg ta materyd md pomiedzy widsnémi czg-
stkami swoiémi, odpychana iest ta gateczk
od konduktora; lecz ieZelibysmy zblizyli
do ni€y inn€ ciafo maigeé mniéy Elektry-
cznosci iako n. p. metallu kawalek, lub
innégo konduktora, albo ciato takie,, ktéré
gdy iest potarté wydaie Elektrycznos¢ od-
i¢émny iako to n.p. siarkg, Zywice lub lak
it.d. W piérwszym przypadku dosy¢ szyb-
ko ,ale w drugim ieszcze precéy przy:
ciagniond od takowego ciala zostanie. ToZ
samo rozumieé potrzeba o gateczce, Kté-
rdby byta naprzod od ciata elektryzvigce-
go odiémnie naelektryzowand: na fcl czas
z przyczyny réwnowaznosci, naprzéd ‘;;;1"
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Przemia-

na Ele-
ktryczno -
$ci doda-

e

# 0.2 DB LA
ciagniond bedzie , 3 8d¥ iuz stanie sig pg,
wnowsga migdzy galeczky i ciatém elekty
zuigcém odiemnie , ODACZYMY , iz Znuwy.
odpychani bedzie dld otdczaigeych tez :
feczke w kolo konduktoréw , do kkérygch'
sie dld teyZe saméy przyczyny ni€ mg;
gylg'E_lekzrycznos'ci, co oné, zbliZa, a od cﬁc
12 odiemuie elektryzuiacégo oddala, pla-.
wdy té o attrakcyi i repulsyi miedzy i
fami réing Elektrycznos¢ maiacémi i
lorakiémi ieszcze w dalszym ciggﬂ xle.
isma  stwierd i widdoos
l,:iami, wicrdzoné beda  doswiddcze.
Ciafa elektryczné potarté wydaiace
ktrycznos¢é odiemng , moga bygi ;‘3:;:-1&
3 3 O~
wadzon€ do tego stanu , iz wydadzg Ele.

toiéy na ktryczno$¢ dodatnig i przeciwnie wydaia.

odiémng c€ di i
15 piats odatnig ,

ciwnie,

¢ d mog3g wydawaé i¢
roZnica ta Elektrycznos'g,i zdaaice sg;dl'lec:rll:iaé
ls‘zgze‘gulnle od powi€rzchni ciat i materei
térey uiywamy' do tarcia tychze. Vliyi:
:_‘n:,::é‘ﬁ t;k;:;{ménnq, naypierwey odkryt
u 1753, ktor izat, i
:za:do z natury gladkié i pol{rou\,‘v”:e‘m\!;';f
ielie :a\,.vsze Ele’ktrycznoéc' dodatnig, ie-
%4 za:_ tén poldr przez sztuke zdigty be-
o pIESZ" wydaie Elektrycznosé odié-
by mzz igciu tego poloru,, iezeli bedzie
oo aterya iedwabng napuszczong olis
da’q E;;c':ypanq k;gda, naténczas znowu wys
- vevgr_wéc:zrmsc dodatnig , takdalece, i3
5%, Je ;ym.walcu podtug upodobanid
st al‘;’z udzi¢ albo Elektrycznosé dos
4 albo odi¢mug , odmiéniaize powicre:
chaie
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chnie tak szkta iako te? i materyi do tar-
cid uzywaney. Podobnic docie!{t , i2lak
ktory zawsze wydaie Elektrycznosé odié-
mna moze bydZ przyprowadzony do sta-
nu Elektrycznosci dodatnéy. I na tén ko-
nicc po(arl laske laku na péltrzeciéy stopy
diuga i na c4l ieden grubg, a trzymaiac
ig przez srzodek przeciggnat walec szklan-
ny potarty kilka razy po iednym kofcu
nie tykaiac drugi¢go , PO cze€m nastgpuigey
odebrat skutek ,iZ czest ta , ktora byta wy-
stawiond na moc szkia potartégo , byta ele-
ktryzowana dodatnic , drugd zas odiemnie,
gdy2 pierwsza polowa odpychala gateczki
korkow¢ naelektryzowane od szkia potar-
tégo , drugd zas przyciggala i€ Podobne-
mi  doswiadczéniami inoi okidzali , iako
Warsén, WiLke EpiNus , i2 z jednégo sta-
nu moze bydz przyprowadzond do drugie-
o Elektrycznos¢ za pomocd réZnych ma-
teryy wzigtych do tarcid , lecz gruntowney
tego przyczyny #ddén nie naznaczyl. Do-
cieczenié Elektrycznosci odiémuey W cia-
fach 7z natury elektrycznych, 2a ktérych
pomoca wydobywa i nieiako pompowat
moznd materyg elektryczng z cial, przy-
prowddzd nas do nastepuigcéy uwagt: I
fako ni¢ masz w naturze ciala, ktéreby nie
nalezato albo* do rodzaiu elektrycznych
2z natury , albo nie elektrycznych czyh,kon-
duktordw , tale ni¢ masz taki€go, ktéreby
w sklddzie czgsci swoich nie zawicrato t€y
dziwnéy materyi, byleby kazdé podiug pra-

widel wyzéy wyrazonych doéwii;i:s‘mé



Machina lek
elektry- elektryczne potarté lub za 3
¢ rzang i¢
czod. materyi clektryczne‘y ciat%m nieuflze‘;,

e

® 0 z.pzlAt I
bylo. Bedse tedy ta materyd po calé
turze tak: powszechnie rozlans, iz nie %::’
nic takowego, gdzieby icy ukrytéy z"aléil
ni¢ mozna, zdaie sig , iZ iest pie‘rwsé
z tych wielkich dziataczéw przyrodzenig
bez ktérey podobnoby bardzo wiel¢ bla
kowalo cialom , a powszechnd icy by, ot
istotng i€’y bez watpiénia okazuie pofrz gu
’Pn:epusclwszy iuZ ndyprynnypaln‘? A
52€ wmdnp‘!os’_ﬁ nieuchronnie patrzebm'y-
2 natury cidl i z natury Elektrycznoscj o
chodzge, przystapi¢ nim teraz mlpo-
do uw#zanid ,czgs'm' i sklidu mag]inrub.
kt.yx"znych, ktérée do wygodnieyszégo el?.
zanid dotad nim znaiomych skutkgé b 3
ktrycznosci wynalezioné sa, . P
Na. poczgtkach tych, i2 ciala 2 natuy
laig
cznyra, zrobiona iest machina
0y, 21 . 2 elekt;
;r?y czesei lstot{xc 53 , bania albo wal:{c:lnl:'
za e,:tz’szklanfle » poduszka o ktéra sie m:
i:ne-‘ ﬁ:l?iemcoi:: slqzié rdgku cztowieka 1ui;
; 0, i kon Gr i i
szy odosobniony: g
Te trzy rzecz idai i
zeczy skladaig machine el
:;t':y;lz;;ézlzaqnz ,;;imlec lub talerz szkgla:mt;
rzadzoné bydZ maig, aZeby sie obra-
;aoftykl ézr!y o pvogluszkg., J(on}:iukfér z:i
utky aC sie powinien bani, albo ieZeli md
b thone kolce , zdaleka moze wyciggaé
miaeeryq elektryczng podlug prawa wtéy
o4 ‘;zeb ciatém konczystym stuzacégo; ©
gdzie na swoiém mieyscu.

T
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Nie zgédzaiq ;ig ?.upeln'\e migdzy soba
Fizycy » €© lepszégo iest do machin elektry-
czoych c2y kule szklanné czy walce? Jedni
trzymaig 23 strong walcow, dld tego, i2 po-
duszka mote dotykaé sie wicccy czgicia-
mi walca , a zatém2 wiekszey: czeci wy-
douywaé materyg elektryczna ; drudzy za$
méwig pa strong kul, powiadaige : iZ iest
1atwiey wydmuchat i¢ w robocie frak olrg-

to, izby z wszystkich stron réwno przy-
ciska¢ mogty poduszke. Co sie zas tyczy
samey konstrukeyi tychZe machin , té ro-
zmaite sa, lecz nie wszystki€é réwnie dosko-
naté , gdy? doskonatosc ich zalezy od do-
skonalosci téy czesei Fizyki, tak dalece, e
postgpek, lktdry czyniono w Elektrycznosci,
byt zawsze postgpkiém doskonalénia machin
na tén koniec uzywanych., W czasach tych,
gdzie wigeey nic nie znano z widsnosci Ele-
ktrycznosci iak attrakcye i repulsye nie po-
trzebowano wiekszégo apparatu elektry-
cznégo, iak kawatek bursztynu, ajbo laku ,
ktére potarlszy o suknia, przyciggano ka-
walki papicm,lub stomki i inné drobné ciata,
Orto GueRike HAWKESBEE, uiywa-
1i wprawdzie kul szklannych iz siarki uro-
bionych , lecz ich wiadomos¢ bedac bar-
dzo ograniczond o Elektrycznosci, nie przy-
prowadzita ich do struktury nowych ma-
chin, wigcey skiddu potrzebuigeych. Zarzu-
cono potém kule szklanné , 2 na ich miey-
scé uZyto walcéw z pierwszym kondulto-
rém , ktéry nic innégo nie byt , tylko sznur
kénopny na iedwabiu zawieszony.
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G, W,
roznzlA% BBLon :
Co rdz bardziéy doskonalac sig E:ﬁ 0 powszechnych Materyi Elektryeznéy whdsnosciach 3x

owadzala i wieksz¢ Wydg

nili wszystko, co tylko podo- Machina

Flzyk‘ Pr:ypy' . i czZ,
skonaleni¢ machin, tak dalece, Ze pogyjg f,'“‘,!i,’,,o ,yaiehy wazniécié mocng Elektry. Watsona
dzicn dla wielu nowych wynaldzkéw mg’ zacyqy 1eCE nié maige sposobu zgroma-
my bardzo odmi¢naé machiny od diwnygy | genia téy materyi i zatrzymanid idy na Tahl. 1.
apparat elektryczny znacznie powiekszy, «  jakiem ciele. P. Warson wymyslit ma- Fig-3-
’ ny i kosztowny. Bo kto chee dais ¢, ching, w ktoréy cztéty wielki¢ kulé szklan-
nic wszystki€ ‘doswiddczenid elektryeyng né obracaiy sig razem.

Lecz i te machiny zaniedbané zostaty,
zdaie sie atoli, iZby byty bardzo uZyteczné
do naelektryzowania pretszégo bateryy
elektryczaych, a zatém do czyniénid ta-
kich doswiadczéh , ktoré arcy znacznéy
potrzebuig wielosci materyi elektryczn€y.

P. Pri-

nie mato mieysca i kosztu na to N
Machina Machina l): Abb¢ Norrer ps‘;’i;,z::"."'
;\hﬁlheh:é do wielu liczby tych machin, ktérych u‘;st
" wano po wynaleziéniu butelki Leyde'y‘
Tabti: 1. SKi€Y- Takd machina iest arcy wielkg i
Figuraa. Diewygodnd do przenoszenid lub prz,wl 1
Zénia iey, W piérwszych czasiech nje ,::

zumieli Fizycy, aZeby byt i
yt iony e
sposob do obrotu pretkiego bazi psdzly sty czlowick stanie na sztuce Zywicy i do-
tego uzywali kota arcy wielkie » 1 did Hhinie sig reka kali, albo rekoiésci szpady na-
80, 1czge elckeryzowanéy od téyde kuli: nabgdzie w krée-

kim czasie tak zna:znéﬁ/ wieloei Elektryczno=
$ci, 1Z naprz6d nogi, kolana, potém brzuch,

Sci skiadaiacych maching do proportyi grin
niec calé ciato W ciémnoSci wy-

bych i mocnych. Podkiadano pospolicie

piersi i nako

pod banie reke do tarcid ie:
rém byla szfuk'a o cid i€y , l;ondy.!k;o. dadza sig bydé otoczoné iakowymsis oblokiém
il elaza albo nayczesciey wydaiaeym Swiado naksztale *promiéni, kté-
P uzyl zawieszond na iedwabiu, § 4 Yo malorze oticzaia Obrazy Swigtych. I dla
B do powaly przywigzand, Taki¢ machin téy to przyczyny nazwané to doSwiddezénié
iuZ sa prawie pow: fal h Y Béatifikacyq. Wszyscy Fizyey, kidrzy potém
s L  powszechnie zaniedbane, cheieli tego do§widdezy¢ , iednostaynic sig uZa-
Y& 1 znacznego potrzebuia mi i 1ali , 12 P.Bozg ni€ czyt wszystkich
1 < mieysca , i ) Y
wielé bardzo jest doswiddczen takich licznoscipotrzebnyclly Zeby sig to doswid
ktérych za pomocg ni P » czénié podiug iego opisu udalo. Lecz on sim
Ok ¢ nich czynié nie podobni Sie priyznawdl, i2 ezgstokrot mu chybialo
ofo tego c: : 3 O Sig Praygos ) € GG, Shy 3
oo 0 tego czasu , kiedy wielé méwio- i ve potrzeba bylo do pomySlnofci tego do-
o doswiadczeniu uczynioném przez P. 5 Swiddezénia czasu bardzo sprzyiaigeégo , ate-
Boze, a ktéré on nazwat oh 4t by mofnd tak wielé zebra¢ materyi elektry-
wil Beatifikacyq. cznéy , keoriby o czlowieka zewszad otd-
F,'zy. czala, ta by czynita obiok ognisty i wi-
dzialny w § De Lor powiada, iZ zu=
* Boze Profe o ), ? 4 pelnie” mu sig udalo nie réz to doswiddezé-
suje dnﬁwiédczeés;?z F‘Zy:kl w Witémbergu opi- ' nié, biorac nd tén koniec dzieci albe ludzi
"nié, ktoré prézZne wielu za- deroslyeh wilosami obrosnionych.

frudniato Fizykéw. ' Jezeli dziecko albo doro- R
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ey na tén koniec radzi may;

:é l;nl::;,"d,ignu lub trzydziestu koth
szklannych , ktéreby byly obrdicané zy P

moca wiatru lub wody bie2acéy , zapeypg

spodziewacby sie potrzeba , 12 lo takig,
machiny dorobiwszy w proporcyi b_lt:ry
elektryczng , ktérdby przyndymniey njt
1a na dwa lub trzy tysiace stép kwadr,,

towych szkia otoczonégo metallém, wiq|,

kos¢ tak znacznd Elektrycznoici razey
zgromadzond przyprowadzitaby nds Zape.

whné do nowych iakich wynalazkéw ; 5§

ma nawet medycyna przepisuiac na ne.
ktéré choroby iey uZycid pretsz¢ i ocze
wistszé skutki , w takowym razie obje.
cywacby sobie powinnd. Jest to prawdsi.
wie pickny proickt, ktéry PRIESTLEY po.
daie , ale wykonani€¢ iego moZnéy potrze.
buie reki.

RamspeN znaiomy caléy Europie zro.
boty swey doktadnéy narzedzi matema.
tycznych , w Hay Markuet od nie diwné.

Tabl. I. go czasu wyaalazt strukture osobliwszj
Fig. 5 machiny elektrycznéy wcale réZng o

wszystkich innych do tych czas ndm zna:
iomych. Uzywa on idst bani lub wal-
ca, talérza okrjglego plaskiégo a, maig-
cégo w samym srzodku dziurg na wylot
b, przez ktéra przechodzi pret Zelazny, na
iednym koficu maigcy korbe ¢, na precie
tym , aZeby sie mocno utrzymywat tén ta-
Iérz, sciska sie miedzy dwi€ sztuczki mo-
sigdzu d, z ktérych iedna z jedneéy, drugd
z drugi€y si¢ strony zndyduie: talérzten
tak mocno osadzony , wktadd sig Wt P05
stus

stuméat &, fr & miedzy cztéry podusaig

© 2 jedngy strony. dwie R, iz drugicy podo-

bniez. Konduktér pievwszy k, iest miedzia-
ny \Vypolel‘i)'“'aﬂ_)' o dwéch ramiopach
1, m, na kofcach kazdego z tych ra¥ion
jest kilka kolcdw mocno zaostrzonych,
 Konduktér tén iest odosobnicny na walcu
szklannym n, osadzenym w postumen-
cie

P
x Przez strukture takowq machiny , nie

tylko, iZ zgromadzd si¢ w krétkim cza~
sie bardzo wielé Elektrycznoéci w kondu-
ktora, ale nawet, co icy prawdziwie iest
ndaywickszq zaleta, iZ bardzo mato zaste-
puie mieysca : cald bowiém machina i
z konduktorém na stole ustanowiona bydZ
mozZe.

Lecz ndylepszd machina bardzo malo ypyching
zabi€raiged mieysca, ndyprostsza W stru- Nairna,

kturze swoify, w mocy a toli i natezenia T4l
nic weale ‘innym nie ustepuigcd i do uzy-
cid do doswiadczen elektrycznych ndyzda-
tnieysza, iest Machina Natkna * w tym
czasie wynaleziona, rtéwnie do Medyeyny
iak i Fizyki mogaca bydZ applikowand.

~ Opisané icy sklddu, kaZdégo o téy pri-

wdzie przekona. A iest Cylinder szklan-
" ny, BB dwa stupki szklanu¢ , na ktérych
C sig

* Machina ta przy innych instrumentach
Fizyczayeh i Matematycznych umysinie spro-
‘Wwadzond z Londynu naktadém Przesw: Kom-
mifsyi  Edukacyi Narodowéy zniyduie sig
2z wszystkiémi swoiémi ¢ 1ami w Gabinecie
Justruméntow Akademii k akowskiéy.
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Do B L
tenze Cylinder A; C
za ktorey psn;miqg oi[
- p dwa stupki sz
zc)::g:;:h Ai'ed«'n konduktora iiqngg:
Srai 2af drogicgo G, trzymuie. E g
def¥a , w ktorey 3 osadzon€ stupki py *
utrzy muiacé Cylinder A, pod deskg 'i";'\‘
Zndyduiy sig wyrnigcid. FF s3 dwakﬁh
walki drzewa z waska desczutha , ktére g,
e evaiecid. pod deska E zrobioné, wyd
waia lub wysuwaid podtug potrzeby, W o,
budwéch tych kawatkach drzewa, sa g
dzoné stupki DD, utrzymuided kondukg,
réw Q G; HH s dwa wypuslkimcxi‘. !
n¢ naksztatt guzikéw przylutowané gy |
konduktoréw z strony zewnetrzuey, P 1
duszka , ktérd na t€y Figurze iest niewi.
dzialnd précz kawalka kitayki K, do nigy 1
przykleionéy , pewni czge Cylindra A
krywaigcey , iest umieszczond pomigdy
konduktorem Q, i Cylindrém A. 3
K, iest kitaylea, ktéréy koniec iedéniest
przykléiany do spodku poduszki tak, iy
przegradza poduszke od Cylindra A, it
ko sig iuz wyZéy namienito. LL s3 dwit
szruby drewnian€ przechodzacé praezde:
ske E: szruby té stuZa do tego, azeby t
£niéniém swoi¢m utrzymywaly dwie ¥E
ski¢ desczulki FF, wsunione pomife
wyrZnigeid pod deska E, zndyduigcé sigy 1t
dna z nich utrzymuie konduktora zp T
szkg w swoi¢m mieyscu, 0 ktérg sig {#
Cylinder A, drugd za$ stuzy do utrzymy’
wanig w mieyscu konduktora G;km:"

roZ
si wspi€rd
odosobniond

[¥|

e
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Ktoré wyciagaia Elektrycznosé sa przylu-
towané rzedém W pod'nZ konduktora G, na
zeciwko poduszki w dragim kondukto-
Pz UMIESZEZONEY. NN s konee kondukto-
row Q1 G, ktéreé naksztalt puzderka zdéy=
muia sie. Po zdieciu koncéw NN, widzied
sie daia dwie butelki Leydeyski¢ Cylin-
dryczné wewnatrz konduktorow osadzos
ne , zatkane korkami, przez kitéré przechos
dzi pret mosie2ny kommunilkuigey 2 wierz-
chém wewnetrzaym , i rurka szllanng po-
dobniez iak i pret kommunikuigca,
Wyliczywszy naypryncypalnieysz€ cze
éci tg maching skiadaiace , tatwo kazdy wis
dzie¢ moZe sposéb obchodzenid siez nia, G
iQ, sa dwa konduktory z ktorych obrdca-
iac Cylinder A, iedén zawsze z nich iest
naelektryzowany dodatnie, drugi odiemni€.
Konduktér Q, utrzymuigcy poduszke,z kto=
réy Cylinder A, wydobywa Elektrycznosé
rzez tarci¢ , ni¢ méglby iednakZe odie-
mnie bydZ naelektryzowany , gdyby od
drugiégo konduktora G, nie byla dand
I ikacyd przez I k do ciat
nie elektrycznych; to samo cheac elektry~
zowaé dodatnio konduktora G, potrzeba
daé kommunikacya przez faficuszek by
2 przeciwnégo konduktora do ziémi. Butel-
ki Leydeyski¢ wewnatrz konduktoréw u=
mieszezone , sa przyczynq rozliczney kom=
binacyi w doéwiadczeniach butelel Ley*
deyskich, o ktérych niZey bedzie; zgota Mas
china Nairna, z wszystkich dotad nam 20a¢
iomych , iest iedna néydok?ﬁdﬂieySZYQh-
Ca Opis




Zp & l’:tu':g LniektZry:h 1.
lt):vigi nd _()pisa’wﬂ}'ac;‘ir:,idoskpnalos'ci luhii,‘
istocnémi waieyszych .'"' chie okazdwszy , Zastang,
ezgéeinmi goskonatosci EVC T otrzeba nad j
ey J0oK0 am sig ieszczo PO sto.
ez mae WIE ot ezedciami ktérych wybér bap,
ching skli-tnem? .’l» wplywa do skutkéw Elekty,
daigeémis dzv{iwli\‘iprzgd , cosie tyczy bani lub g,:
]z:rzi‘g'szklaﬂ"fg% potrzeba ndm wiedziee,
i obracane 1 g
zn;e zawsze wydobywaia z p_oduszki,
czego nas doswiadczeni€ nastepuidce uczy:
Tibl: T jeseli od konduktora Q, maijcego do sie.
Fige# o przytwiél‘dzonf’! poduszke, nie démy
kommunikacyi przez lancuch' b, do ziémj
lub stotu, na k:érym'machma stoi , na.
ténczas obricaiac banie, wydobedziémy
zrazn z konduktora G, kilka iskier ma.
tych, ktéré potém zupelnie znikng , i Cy.
linder chocidz bgdzie ndydiuZéy tarty, nie
tylko 2e konduktér G, iskry przez zbli
Z¢nié ciala nie elektrycznégo nie wydd,
ale nawet i innégo stabszego znaku Ele
ktrycznoici nie pokdze, iako n.p. przy
cigganida i odpychania cidt, chocidZby i
ndylekszych.

Powtoré , Cylinder lub bania wewngtrs
wylepiond lub wykl¢iond iakowym cialém
nie elektryczném elektryezney materyi zna-
kéw w konduktore nie okazuie, rzecz
lest pewni z dodwiddezenid. Przyczyng
tego natychmidst widzie¢ moZnd , uwaza
igc, iZ powiérzchnid wewnetrzng, ktérd
ni¢ ma koaduktora przylgtégo do siebie,
staie sig ﬂaellkh‘yzuwgn‘ dodatnie, gdy

zas

tart€ , materya eleklry. y

0 powszechnych Materyi Elektryeznéy widsnoidach. 33
zaé iest obwiedziond konduktorém, staie
sig naclektryzowang odiemnie. Powi€rz-
chnid zewnetrznd bedac tartd zawsze w o~
pudwéch tych przypadkach, iest elektryczng
dodatnie 5 lecz poniewdz, iako$my wyzéy
Powiedzicli , materyd elektrycznd md wia-
snos¢ odpychanid sie wzaiémnégo miedzy
swoi¢mi czastkdmi, zaczém bania bedac we-
wnatrz dodatnie elcktryzowand , materya
tam zebrani bedzie zawsze przez moc
repulsyi, ktéra md, wzaiémnic odpycha-
ta tg, ktérd sig zbi€rd przez tarci¢ na
powi€rzchni zewngtrzney , ta zas dotyka-
igc sie konduktora, udziéla¢ mu bez prze-
stannie péty bedzie, poki migdzy niémi
nie stanie rownowdga. Lecz nie tak sig
dzieie, kiedy powi€rzchnid wewnetrznd
ma sobie przylgtégo konduktora : natén-
czas bowi€ém , staiac sie naelektryzowang
odiémnie , ni¢ masz tam nic takiégo, co-
by odpychalo z powiérzchni zewnetrzncy
do konduktora te materya, i owszém
przeciwnie zgeszczd sie icy i zbiérd w tg
powierzchnia tylé, ilé iey wewnatrz uby-
wa; dziwiciesmy sie wiec nie powinni,
dldczego w pierwszym przydadku , skut-
ki elektrycznosei widzimy , kiedy w dru-
gim przeciwnie Zadnych nie upatruiémy.
Tlumaczénié to, lubo dld poczatkuiacych
w téy nauce zddwac sig¢ bedzie przytru-
dné do rozumienid, lecz po przeczytaniu
Teoryi butelki Leydeyski€y, bardzo fa-
twe bedzie do poiecid.

Potrzecié, szklo do pewnégo stopnia roz-

SIZZ‘
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cyi swey grubosci staje s

mf‘;‘;,{.iﬁst udzielenia Elektry:

iak przez tarcié widzim

o

i nie przep
di ciatém

14 ey PrECL,
ik metal iaki- " x
ll;kznacze'm obiéraiac Cylinder , banig , 1o

elektrycznym fiuzz_:e‘x . udzic,
massg swoich czesci tak,

talérz szklanny do machiny elektryczngy,
{rzeba miec uwage ng'nastcgmq'ce‘ rzeczy

Szkla powie’rzchnm powinni byd? ij¢
moznosci 1ak ndygladsza,.bez piasku
jnnych ciat réznorodnych nie dobrze zwi,
tryfikowanych 3 massa na szkfo powinng
byd# dobrze wygatowand , gdyZ inaczey,
chropowata i bulkami powietrza nap;f‘.
niona odbierzémy banig.

aszezenid i€y podlug whisng!

Cylinder lub bania powinny byd? r6.

woie wszedzie wydeté , gdy2 inaczey nie
réwné tarci€ w czesciach sprawioné bedzie,

W maching maigcé bydZ osadzoné ,nié

maig mie¢ wewnatrz Zadney wilgoci, gdy?
woda bedae konduktérém ,ya z gkom"lﬁgktyo-
ra wewnatrz zndyduigcego sig, iaki nar
stepuie skutek , wyz€y powiedzielismy ; i
dla tegoé to niektérzy Fizycy, osobliwie
Nu{nc_y radzg , aZeby i€ wewnjtrz wylé-
wac ciatami z natury elekirycznémi , 050+
bliwie témi, ktéré z powietrza nie przj:
ciagaiy tak wilgoci, iak szkto samo cial
iot t;go uZywaig: laku, smoty, Zywicy)
v ({)'Ilnc_ler . bania, lub talérz do Elektry-
“cyi maiqed bydZ uZyté, ni¢ maig by
2byt

Rt ke

o puw:zuhnysh Materyi Elektrycznéy wldsmoidach, g9 ‘

zbyt grub€ , gdy? na tén czas repulsyd ma.
teryi elelstryczn€y od powicrzchni zewns-
trznéy, bytaby albo bardzo staba, albo wea-
le zadnd.

Nakoniec maigce stuZy¢é do machiny, po-
winny bydZ dosy¢ znacznéy wielkosci,
gdy? bg@qc malé _przez tarcié poduszki
precey sie rozgrzeia, a rozgrzant do pe-
Wnego stopnia szklo, z elektrycznégo cia-
fa staie sie konduktorem.

Co sig tyczy poduszki; téy poniews? iest
kohcem , azeby iak niywiecéy dostarczata
materyi elektrycznéy bani, iak ndydokla-
dniéy dotykata sie i€y,i rébwné w kolo wszy-
stkich czgsei szkla sprawowata tarci¢: naten
koniec wystana bydZ powinnd wiosami kon-
ski¢mi, okryta skora, ktorey powiérzchnid
napoiond miészaning z wosku 26ltégo, wie-
przowego smalcu , merkuryuszem ~z cyna
zlaczonym, i krédg. Dowiddczenié Fizy-
kom pokazalo, iz tym sposobém zapra-
wnd poduszka , nad spodzi¢wani¢_pomy-
{Iné skutki czyni, mawet w czasie nay-
mniéy zdatnym do Elektryzacyi.

Trzecid i to nie mnicy istotnd czgdé ma-
chiny iest konduktér , odbieraiacy z bani
lub talérza tartégo materya Elektrycznosci,
na ktérégo rodzdy, wiclko$é i strukturg
osobliwszy mie¢ potrzeba attencyl, iezeli
nie cheémy skutkéw zmnieyszy¢ w machi-
nach elektrycznych. Lubo wiel€ iest ciak
takowych , ktére od cial z natury elektry-
eznych potartych, odbiéraia Elektrycznosé
i udzielaig innym znowu konduktorom
i iednakZe
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& 2a pie WSZ] d
t'::{c:f:x; ,n :;;;;H\}y/iie udcl:zi{nné nz' butel:e
Leydeyskich » aktoryl:‘h, n"iet{!l; l‘:' fiee
stlid zaréwao przesy a1y s oleie;, wioy
52 metalley lubiozbliZon€ do cial elekry,
cedych potartych odbiéraid i, materyg Eie,
Ktrycznosci; |gdnakz_e.z nieréwng tatwg.
doig + gy2 ngytrudmey pierwsz¢ , fatwig
drugic , o oy e
samemi nawet metallami nie iakd w te)
mierze zachodzi réZnica : wréZnym stanie,
i w ré2aych okolicznasciach zostaiac, cho.
ciaz viylepszé konduktory , widsnogg
takze maia odmiénng w przesylaniu Ele.
ktryeznosci, iako to: drzewo mokre iestdo.
sy¢ dobrym konduktorem , lecz wysuszo.
né , na odosobnieni€ cial sluZy , woda przez
zimno w $nicg i 16d odmieniond, odmién.
nym takZe iest konduktorém , i metalle gdy
su kalcynowané, odmieniaig si¢ na ciafa
z natury elektryczné, Wielkos¢ kondukto-
réw, takie bardzo wielé wplywd do skut-
koyv]?lektryzgqyi , konduktory im s3 wigk-
ko same mafse ich g,dyi \;ozl“?aem'm'kty‘.
duktora Elektrycz’noéci f nis i’est :lrep‘:op%?‘:
;):A:‘":Ei};,l‘lgcqulko samey obietosci, P,
5 papie'mw':v 4 ko‘ndukto‘ra do machi-
s diigode ”2:: wyztoconégo , dziesigt
: Pflcé\viédczy[’:icegi? L_]a Iz‘iyametru’ iedng,
13 takicy obsze'rnogs"cilk e oy
Wik ha s ’ onduk!or utrzyfoy-
» Wigkszd byta, niz preta Zela-
Zndg

)

a naylatwicy ostatni€. Miedzy

b
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znégo 50 razy cieiszégo ; pickné bardzo
doswiddczénid P, VoLra d iza, i mow
koduktoréw co do Elektrycznosci , nietyl-
ko iest W pmp.orcyi obietoéci , ale co wie-
céy , ize ta staie sig tém Znaczuieysz4 , im
sa dhuzszé , dlugos¢ niezmiernie powiekszd
ich mocy,tak dalece, iz uformowawszy kon-
duktora z dwundstu kawatkéw drzewa o-
kragto otoczon€go i wysrebrzonégo czynig~
cégo 96 stép dlugosci : i6. liniy dyametru,
tén wydd za dotknieciém si¢ mocnd ude-
rzénié wyréwnywaigcé tému, ktéré pocho-
dzi od tafli szklanney maigeéy na 4 cale
w kwadrat okrytego szkta, ¥ Struktura
kondulktora iest podobnieZ artykulém do
pomyélnosci doswiddezeéh w Elektryzacyi.
Teén moze sie dotyka¢ bani, albo za po-
moca ltaficuszka spuszczonégo, inko wis
dzimy w wielu machinach, albo té2 nie do-
tykaiac sie i€y, musi mie¢ kolce , ktéréby
zdaleka wyciagaly Elekirycznoié, iako wi-
dzimy w Machinie RaMSDENA | NAIRNA; idk
piérwszy tak i drugi sposéb iest dobry, lecz
konduktor, azeby iakimkolwiek badZ sposo-
bém wyciggnawszy Eleltrycznoié, utrzymy-
wil i3 réwnie mocno na swoicy powicrz
chni, to to iest, na co wzglad miec potrzeba;
wiémy z doswiddczenia, Ze ciala t€, ktoré
maig wield rogéw i katéw,ktérych powierz-
chnid iest nieglidkd , gdy sa naelektryzo-
wan€ , precéy opuszczaig swoig materyd,
i cialo

1 RS S

* Journal d¢ Phys: Avril 1779. Tom. Pt
P. 260 seqq. ;i i
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i cinto inné €ICEIYL T it tych , ktére
alo T ooy ych , ktére
w_y;!:giﬁa ':6PW,',€’|"|!9‘ wszelkich rogéw §
ihtéw ’:zls‘l rzyrzyng Na 1MBEM Mieyscy,
ﬂ;m_Y.‘ .Puﬂv konduktor powinich byd je.
Zeli jest zm°!
Jerowany , i St

Kktura iego ma“bydi takd
azeby il¢ moinosei  uchronié  sie kgl
i6wi rogéw ostrych, ktére nieuchybnjy
zmnieyszalyby skutek i w ndylepszey ma,
chinic , oddaiac Elektrycznosé innym cialom
cho¢ zdaleka bedacym. Na ten koniec, 39
2wyczdy uiywa sie konduktora mosieZng.
go lub ‘miedzianégo walcowatégo iak ndy.
lepiey wszgdzie wyglddzoneégo i wypole.
rowanggo.

Cheac czynié doswiddczenid Elektry.
zacyi odi¢mney , potrzebaby mieé¢ drugy
machine, i z takowey materyi banie , ktérde
b);{ wx:afva)a Elektrycznosé odiemna, co
ik widzimy, podwoiony koszt i obszér-
poi¢ mieysca, ktéréyby drugd maching ta-
kowd wycingala, bardzoby wielé nie je-
dnégo Fizyka zatrudnily,  DId tego stara-
lgrp sie i te zawade utatwié przez opisa-
ni¢ réinych machin , a osobliwie ostatniéy
to fest Nainwa, w ktéréy, za pomoca same-
gotylko Cylindra szklannégo i dwaéch'

T szklannégo i dweéch kon-

Hag ; mie¢ mo’nd tak Elektrycznost

Opi;ﬂniq siako te2 i Elektrycznosé odiémng.

& s‘i; l; ::; machiny i sposéb obchodze-

il 7y
Teih Silg‘ba );Ll'y okaéane.bylo. o
B e rdzo czesto , i2 w niekto-
Powielrza odmianach , i ndylepszé
machi-

fektryczn€ zdaleka zbli!ou‘

tallu , iak ndylepicy wypo,

b o s M=t

o powsuchnych Materyi Elektrycznéy widsnoiciach, 43
machiny elektryczné maia skutek zmniey. Odmiany
szony » nieledwic, Iie prawie zniszczony, Powietrza
Niewiadomy, szukaé moZe czestokro¢ przy- ile ‘,"P?'-
czyny takowego zxpnie szenid - gdziein. :E::'“‘:
dziéy , kiedy to od iedncy tylko odmi¢n. w ele-
nosci powietrza pochodzi. Powietrz€ , jest ktryez.
to ciato z natury elektryczneé, gdy?, gdyby cznych
byto konduktorém , otdczaige zewszad '::?k:"'
wszystkié ciala nigdybysmy nie potrafili
gebraé na Zddné materyi Elektrycznosei
tylé , aZeby npdim znaki swoi€y bytnosci
okdzywata: ilébysmy iey bowiem zgro-
madzili nd iakicgo konduktora na oko
odosobnionégo , powietrz¢ otdczaiac go ze-
wszad, odbieratoby mu ia tak , iak i in-
ny konduktér taczacy sie z massa drugich
ciat; zgola nie tylko dodatnie ciala ni€
moglyby byd% naclektryzowané, ale tak-
Je i odiémnie ; poniewaZ odbicraigc kon-
duktorowi odosobionému materya, powie-
trzé, gdyby bylo cialém nie elektrycznem ,
nagradzatéby ~bez. przestanku 2z massy
swoiéy niedostatkowi tému, a tykaiac sig
innych cial, odbi¢ratoby im nawzaiém utratg
swoie. Powietrzé wiec, bedac ciatém z natu-
ry elektryczném, ni€ moZe Zddnym spo-
sobém ani odeéymowat , ani te dodawaé
Elektrycznosci , lecz to powietrzé powin-
no byd% czysté i niezmiészan¢ z jonémi
ciatami nie elektrycznémi. Ktokolwiek ato-
Ii uwaly w natarze tylé cial paruitcych
i nikngeych, tylé innych rozktadaiacych
sie przez sposoby od natury i sztuki uzy-
te, nigdy nawet pomysle¢ ni¢ moie,baic-
y



D2zl &% 1.
T to bydz kiedy czyste .
by pqutrz'bc"z'ngpaes’tanku raz mnigy
dy iest napelnioné innemi
jal rozoemi od siebie, iz g0
nazwac "’{'S"ﬁ}‘f‘*“" Naty,
iedy wiec powietrz€ tak iest obgig,
;Obéli(‘;;e‘,vm' czastkami cidl , ktérych wj
kszd czesé iest kouduklorem.’ czy dej.
wic sie mozna , i2 czestokro¢ w. ndylep,
szych machinach skutek rdz zmnieyszony,
drugi rdz powiekszony b}'w? W réinych
edmianach iego? wilgoc , ktéra powietrzg
naywiecéy obcigZon€ bywd , iest teZ niy.
pryncypalnieysza odmiany Elektrycznose
w machinach przyczyna: w ten czas bo.
wi¢m kiedy Hygrometra oznziczaig wilgoé
W powietrzu, co bywd zazwyczay przed
maigeym nastapié dészczém , lub te2 iug
po upadlym, w ten czas kiedy mgty gru.
be otdczaig atmosfere, i wiatr wieie cod
zachodu , zazwyczdy skutki Elektryza.
€yl zmnicyszoné bywaig; w gabinetdch
takm_v_ychl trzymaiac machine, w ktérych
Ppanuie wilgo¢ , iakd zawsze bywd w po-
r;:nész!{amach d'cn‘lnych , nigdy sie dobrych
s ut[lytou‘/' spodziéwac ni€ mozna.
e W§Zangc nawet pory Roku ndyzda-
sie ,vlsiz; n‘iio czynitnid doswiddczeii, zdaie
» 12 pod czas zimy tegicy i suchey ndy-
mocnieyszé skutli Elektrycznosci okazu}i'
$ie. w machinach czego latwo ozmg
Przyczyne, Jesiél i'Wio: 3
bt 0i Wnosna_, sa to pory Ro-
i vyczdy dadzysté, i nizsza powie:
C2g5C obciaZaigee wodnistémi wyzi€:
was

o

el

o P""‘”z“h"ynh Mﬂ“'yiufﬂ"ycz"iy Wumm‘ciuh.\
wami , ktér€ dld niedostatku ciepta , nig
moga bydZ wyniesioné w wyisza cagit
atmosfery. < Pod czas lata , dld dopickaig-
cégo stonca, bedac powietrz¢ znowu roz-
rzedzon¢ , materya elektryczng, ktéréy jest
wiasnoscia , iz wolno bardzo przeplywa
w rozrzedzoném powietrzu zjednego cia-
ta w drugi€ , md naténczas wolné przéy-
ci€ zcial, czyli to dodatnie czyli odiémnie
naelektryzowanych , chocidZby i ndydaldy.
Zima zas, w ktéréyprzez zmnieyszenie cie-
pla,powictrzé sie z;gszczz’ podiug whisnosei
wszystkich cial, ktére zawsze od ciepla roz-
szerzon€, od zimna zas zgeszczon€ bywaig;
zima naprzéd md to do siebie, iZ i czastki
powietrza bardei€y zbliZon€ do siebie przez
odéyscié ciepta staigc sig bardzi€y nabite
i gestsz€¢ , zddnym sposobém nie przepu-
szczaig Elektrycznosei, tak n.p. iak szklo,
ktéré do pewnégo stopnia rozgrzané, wol-
ny przechéd ulatwid, przez mafse czeSci
swoich Elektrycznosci, gdy zas iest ozigs
bioné , wricd sie do diwnego stanu. Po-
wiére: i2 powietrzé naténczas bedac osuszo-
né przez Scinaiacy zewszad mréz, nic ta-
ki¢go w sobie nie utrzymuie, coby odbié-
rato lub oddawalo materya elektryczng.
Dla tego¢ to Fizycy uwazali , iz wiatr
polnocny powi€waigey , ktéry zawsze iest
zimny ; nayprzyidznieyszy iest dla czynie-
nid doswiadczen ‘elektrycznych.

Poniewsd2 wiec , iak widzimy , machiny
elektryczné iednostaynégo stopnia mocy
swoicy nie okazuig, lecz podivg odmian

; powie~
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wydaia EIEETRL Gt banis WIECEy W spray,
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O Atmosferach elektrycznych,

tylko cial nie elektrycznych, do cist nae-
lektryzowanych: widok  tén przyprowd.
dza nis do uznanid tego, iZ ciata byds

ie sk 3 A 3 3
jaigeym czasie ilaym Da ten konj to elektryczn€ potart¢, badZ naclektryzo-
d;izsi:gt \5’2:;:?:’:;):11},’;151“ dla dogwiir .~ wané, do pewaych ud‘eg{oéci dzielnogé
Fizycy ﬁezpirczﬂis‘w“' osobliwie zkoy, |, swoig okazuig, i skutek teén skadkolwiek
czacych | §ciagﬂi‘!°e'mi z chmur mate on pochodzi , nazywaé bede za zgoda

mi )
:[x:,z'::g;?znq, (o ktérycg]' nizéy .Pg;?%;e),
w ktorych sie nigdy dosy¢ zapewnic nie mg,
204 o wielosci téy2e , aZeby moznd odkryé
sposéb , ktéryby nas us_trzega'f‘o wieloge
i iey natgZéniu; na docieczeni€ tego i njg
jako wymiérzeni¢ t¢y mocy Elektryczno.
i rozné sa narzgdzid , ktoreé nazwang
elektrometrem.

Struktury clektrometréw. terdz dag
ni¢ mozna, poki wprzéd nie poznimy
sposobu natezenid Elektrycznosci przez
butelki Leydeyski¢; o czém niZcy. \

ROZDZIAL W
O Atmosferach elektrycznych.

Atmosfery Wydobywai:gc iskre z konduktora na

elekery-
€zné co
532

elektryzowanego , widzimy , iz nim
reka dotykac sie go nie potrzeba; zapach

wszystkich Fizykéw  atmosfery elektry-
czng, ‘Doswiadczenia z atmosferami ele-
ktrycznémi ndypiérwey czynit P.CAnTON,
ktérych Pamigtnilk w Akademii Kréle-
wskiey Nauk, czytany byt z tlumaczé-
ni¢m FrRANKLINA R. 1755.

47

Widsnosé tych atmosfer elektrycznych Widsnosci
jest, iz réwno wszedzie ciata naelekiry- atmosfer

zowané oticzaig, gdyZz w kazdym pun-
keie takowégo ciala réwné skutki upa-
trywaé¢ mozna, byle tylko insz¢ okoli-
cznosei tému , ktérésmy, mowizc o kon-
duktérach wylaczyli, nie przeszkadzaly; i
dld tegoc to naelektryzowany Konduktor
z wszystkich czesci swoich w jednako-
wey odlegtosci wydaie iskry, przyciagd
lub odpychd ciala inng, wietrzyk za zbli-
Zeniem rgki owydaie ; czego kazdy przy-
czyne postrzédz moZe , uwazaige wid:
snos¢ materyi elektryczney, tak wazgle-
dém ciat, do ktérych wplywa, iako teZ
wzgledém samey siebie.

elekery-
cznych.

k| UwuaZaige wklasn.oéci E_lektrycznos’ci wzgle- Atmosfery
dem samey siebie, wiemy, 12 ta miedzy elekcry-
swoiemi czgsciami ma moc odpychanid czoé niz
sigi i dli tegoc té2 to atmosfery elektry- B0, i2 siy
czifé nie mieszaia sig z soby, gdy sa do VAU
siebie

siarki lub fosforu czui¢émy, nie dotykaige
si¢ ani bani tartéy, ani ciata koficzysté:
go naelektryzowaneégo., Zgota wszysikié
inné whisnoéci iakie sy attrakeye , repul
sye i t.d, okazuig sig zdaleka za zblizéniem
tylko
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. abﬁiom‘yi nie Igcza si¢ tak, age,
tmosferg , lecz_ zostaig o
je wzai€mnie ,
dwéch lub wigeg
gateczkach korleg,
h ciatach naelektryzowa_

a8
nie odprsizbie zb L
chaia, sle czynily i€ ng atr
nawet i 9w odpychaide SIE

clalon€ odpy’ wiscie na

3 innycl . iebi
Tty WD e oddalaiy st o siebie Tawegg
‘;r;ygy,ﬁe nie faczac W Jedne -atmosfere
alglosfer_'y té nietylko 2ehs_lg 6wz§'g_"’nis
odpychaia,ale nawet odpyc A
terya clektryczng w ciafach nattalnie tych
zawarta , ktoré zblizdmy do nich, nie’jy
czac sig‘ani sie znig midszaiacale i owszey
opychaig i3 p 5
Eiewicie widzimy , gdy do iednego ko
ca kondultora zawieszon€go zblizymy tyls
ko, nie dotykaige siggo weale, szklanny
walec potarty : na tén czas, atmosfera ele.
ktrycznd otdczaiged tén walec dzidta na mas
terya elektryczng w czesciach tego kondu.
ktora zndyduigca sigi odpycha ig cordz da-
1éy do drugiégo kofica, z ktérégo wydo
byta bydZ moze iskra, i inn¢ znaki Ele-
kirycznosci okdzané. JeZeli wige widzi-
my nie riz,znaki Elektrycznosei, ktéré cia-
1a wydaig przez samo zbliZ¢ni€ ich do ciat
elektrycznych potartych lub naeleltryzowa-
nych, nie potrzeba rozumieé, iz to sie dzieie

Przez  wplywanié materyi elektryczney |

2tego ciala, ktéréicy md wiecéy , do tego
ktdre icy ma mnidy , lecz tylko przez sa-
me repulsyg atmostyery ; ktora dzidta na ma-
terya ellel‘ctrycznav w ciele zawartg : zbliZo-
ny bowi¢m walec potarty do konduktorand
kilka

5

w dalszé tego czesci; co g, |

S s | Sl

T
O Atmosferach elektrycznych, 49

. caléw od niego , gateczki na nim za.
zgr:zond odpychuc sig beda , chocidz nay-
mnieyszd |§kra elektryczna w niego nie
przeydzie, ! oddalony nazad , gateczki zno-

wu skupiaid sig tak, iak byly przedtém,

caby zapewn€ nie nastapito, gdyby iuZ choé
cokolwiek przeszio w konduktors Elektry-
cznosci.

Ciata odiémnie elektryzuiacé podobnieZwissnosei
skutki Elektryzacyi zdaleka okazuia tak , atmosfer
jak i ciala naelektryzowané dodatnie; ma- odie-
ia wigc podobnie2 atmosfery clekryezné maych,
ktérych wiasnosci t€Z same sg co i tych,
ktéré pochodzg od ciat elektryzuiacych do-
datnie , lecz to prawdzi si¢ tylko nwaza-
igc téz atmosfery wzgledem siebie samych,
to iest: gdy sa iedoorodue, bo gdy saré-
Znorodne , czyli gdy atmosfery elektry-
czné dodatnie uwazamy z odi¢mnémi, na
tén czas w takowym razie odmiénn€ po-
chodzg skutki, atmosfery te chciwie sig
zsoby Igezyc beda, i ztaczoné zadnégo sku-
thu nie okazuia. Jako sig nizéy przez do-
Swiddczeénid obiasni.

Dowiddlém wy2éy, iz ciata nie elektry- . .
czné, gdy zblizon€¢ beda doatmosfery ele- e\'e'k”v_
ktryzuigeéy dodatnie , ta dziala na ma- ¢zné wjae
teryg -elektryczng zawarta w  tychZe ikiéykol-
odpycha i3 w dalszé czgsci tak , iZ iskrawick zndy-
wydobytd iinne znaki Elektrycznosci okd- Eorgafas
Zan€ byd moga ; zaczém ieeli inny kon- po |ule.
duktér kommunikowaé bedzie z tym , na by tylko
ktéry atmosfera elektryczna dzidla, w ta-7 jnnémi
kim"razie popedzong Elektrycznosé odbie- ¢1tam

D rze

duiacé sig



' 1 E e

50

Sci.

poZ D%
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- i= jerws’ 3 L trycznosci i g
' ::3:1:!‘:1 rze PICTY D Laralne: Elektryczno tanjy

przeci-
wnéy na-
bywa Eles W o ~ =
Kiryczuo- odi€mic. r con0sE paturalngd ’"“yduig'
u.

zswoiey om odigmnie  Przeg
Zowa el

sie naeleklE Ly tmosferze. elektryczn,

whie 25 Lktor ten umicszczony

dzie s m_f:_"im;zy sie z cal€go tegokon

i W A0TL tiemnie elektryzuiace,
g ciaty odiémnie € yzuiacém
f'gz)::" mieysce dli Elektr‘)l':zpusci Zj?;:
nych cial z nwm_knmmum knigcych, jing
tén czas bedzie miat tak whisn iako tg
i innych ciat materyl elektryczna, oz
bedzie elektryzuiacyn dodatnie. "Ta atgly 1
tak przcclwné Elcktrycznosc nte okuzyjp
sie wciatach a2 po wyyscia 2 tych atmg. |
sfer elektryczaych , do ktbrych sa zbligg,
né; na przckon;m:‘u_ sig 0 _t_ych prawdac *
przytdczam doswiddczenie nastepuigee; k
wzigsé dwa okragle mosieZné talérze mp.
igee dyametru n.p. 20 caléw i té na cialach ¥
2 natury elektrycznych odosobni¢, ztych ie |
den naclekeryzowac dodatnie albo odiémnie, |
staraiqe si¢ , azeby w obudwdch tych Ele
ktryzacyach mocna sprawic atmosfere, dru-
gi zas talerz zblizy¢ do pierwszégo m‘
dwa lub trzy cale, wystrzégaige sie , ale
by iskra elektryczna nie przepadtay ©
uczyniwszy, zobdezymy, i% ten talérz, ielel
z._lrmc'mi cialami kommunikuic, ani wiedy
kiedy sie zndyduie w piérwszey plaszctd |
Zny atmosferze ani té2 po odieciu iey z ey
Ze atmosfery , nie d4 #adnych znakow Ele-
ktrycznosci : lecz ieeli odosobniony zbli- -
Zony bgdzie do piérwszéy atmosferys '\
w ez

O Atmosferach elektrycznych,

w czasie zbli?énié dotkniety zostanie od
innych ciat nie elektrycznych , wydi iskry,
i tés samé znaki oledzé, iaki iest atmasfe-
ra , toiest ! dodatnié z dodatniéy , odiémné
2z odigmnéy ; wyczérpawszy nakoniec témi
jskrami E ek}rycznqié z téy plaszezyzny
i trzymaige i3 wtey saméy odleglosci co

icrwey, 1 wigcey tych znakdw nie okd-
e, lecz | oWsze€m zdawac sie bedzie, Ze zos
staie w swoim stanie unaturalnym. Lecz
jak tylko zatmosfera! rozlaczoni zostanie,
znowu sie powréc znalki Elektrycznodci,
réwnie z pierwszém natgieniem, rowné
iskry wydaige : lecz z tg tyllko réZnica, i2
ta plaszezyzna odigtd z atmosfery doda-
tniéy , odiemné oltazuie znaki Elektrycznos
éci, zatmosfery za$ odiémney dodatnic,
Doswiddczéniem tém dowodzi sie oczewi-
écie to, cosmy wyZéy powiedzieli: naprzéd,
iZ ciato nie elektryczné zbliZon€ do atmo- |
sfery innégo ciala , aZeby przeciwnéy. Ele-
ktrycznosci okdzato znaki, musi z jonémi
konduktorami kommunikowaé: powtdré,
i3 té znaki Elektrycznosci dopiéro na tén-
czas okazuia sig , kiedy to ciato , ktoré zbli-
soné do atmosfery elektrycznéy , gdy mu
byla przez innégo konduktora odieti Ele-
ktrycznosé, odtgezy si¢ od téy2e atmosfery.

Zwakywszy té prawdy , ktéré iak wi- Eledrofor

dzielismy z doswiddczéniém sie zgddzaig
o ciatach nie elektrycznych , do ktérych sa
zblizoné atmosfery elektryczné, iz zawsze
maig od tychle przeciwny Elektryzacyd,
i fete znaki fak przeciwney Elektryzacyi ,
D2 dopie-
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dopiéro P2
dzil:n{ hJ‘!m
v i s
Elaktrﬁzn:;ﬂdaiq Elektrycznos¢ dodatnjy,
otarcie’ odicmnd, bardzo tatwo wyttum,.
inne % tki, keore sie W Elektroforze okag,,
_cz}’csku i te2 skutki stdsowane beds 4,
:zs;zystkich praw, potrzeba, aigb_ym 0 stry,
kturze 1 uzyeiu tego narzgdz]-é uwiadg,
mit, wynalazcd tego nar;gdua Prawdz.
wym iest P de VoLTa , ktory m‘-‘_'!:!dal i
zwisko Elektroforu , dlatego!' i2 prog
pardzo dlugi czas Elektryczno$é zachown,
je. Narzedzi€ to skiddd sig z dwaoch blach
okragtych metallowych, ledn_ey wigkszéy A
a drugiéy mbieyszey B, wieksza ma i

zs IL
gy 4

D aléaiu sig od atmosfer y;

od! a5 powtore  zastangy;

mogd s 2z natury elektrycyne

jatami
d cm’“‘ nie iednakowy Stopigg

daia , to iest: ,ii iedne 2y, -

dng caly powierzchnia oblang Zywicg, ko. |
lofoniia , albo lakiém lub inng iakakolwiek -

Zywiczng materyd , mnieysza iest odoso.
bniond albo za pomoca rurki szklanndy
w srzodku bedacey C, albo za pomoc
sznurkéw iedwabnych.

' Uycié tego narzedzid iest nastepuigee: |

Blacha wigksza maigcd na iedney zswych
powierzchni pokiad materyi Zywiczaey,
pocierd sig zaigcem lub inném iakiem-
kolwiek futrém ; na téy tak potartéy, kle
dzie sig drugd blacha mnieyszd i ta dofy*
kd si¢ palcem , za ktéréy dotknigciém sty
wypada iskra elektrycznd , a po dW,YP"
nie-

# Zobicz w piérwszym Rozdzidle.

O Atmosferach zlehryczny:&

dniéniu , iuZ wiecey 2adnych innych Ele.
k(,—ycznoéci nie daie znakéw, chocid2by do-
tykani¢ sie téy blachy powt6rzoné nasta-
ito 3 lecz skoro tylko za pomoca rurki
szklanney Iub iedwabiéw odosobniaigcych,
odietd od wiekszéy zostanie, znowu -za
zblizeniem palca lub reki, wydd mocng
iskre. JtZeli powtérnie znowu ta metallo-
wi blacha poloZy sie na wzwyZ wspo-
mnionym pokladzie Zywicy i podobnym
sposobém odigtd bedzie , powtérng 1 podo-
bna pierwszéy wydd iskre: i tym sposobém
moznd za iedném potarciém 100, 200, i
wigcey wyciagnac iskier, nawet w Zzosta-
wioney tey blasze na pokladzie Zywicy
w micyscu nie podlegtém wilgoci w kilka
miesigcy potém znaléé moZnd znaki Ele-
ktrycznosci , bez tarcid i€y na nowo.
Uwazaiac to, cosmy powiedzieli o kon-
strukeyi  Elektroforu, i sposobie uZywa-
nid tego marzedzid, iedném rzucéniém oka
postrzegdmy to wszystko , cosmy w wyZ-
szych wylo2yli prawdach , ktére stésowa-
ne do niego, fatwo bardzo wszystki¢ w nim
dostrzeZoné skutki wytlumaczy¢ sie dadzg.
Naprzéd obléwdmy powi€rzchnia wig-
ksz3 blachy kolofoniig albo lakiem: wiémy ,
Ze ciala té potarté wydaia Elektrycznosé od-
i€mng , zaczém i atmosfera ich iest odiémnd.
Powtéré, na blache wiekszg , ktérey po-
kidd Zywicy iest potarty, kladziémy cialo
nie elektryczné odosobnion€ , coZ sie wie-
dy dzieie, iezeli nie to, cosmy wyZey po-
wiedzieli , Ze do atmosfery e!ektr_yzl;i_qce’y
odi¢-
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: Jodea®. m.
{p. n.Z bl:';:’“y ciato :.u‘e °1°k?fyczn "
adwmmi:ln nie elektrycznego , zb"e“ 4
z teg0 L veand W mieyscé niyblizg,
matery® CU5 T sie Zgesze4AIAC Zostayy,,
'.’"""’r’,'{," wolné dld nowey Elektryczn,,
de m:é“' ( wplywnnie w blache wy3g,
86 iy Prees wypidani€ iskry z zbljz,!
widzimy . ta iskra elektrycznd | g,
rodziwszy utrate czesciém tym , 2 ktbryey |
materyd Elektrycznoscl ust:\plh. W czpi
m’ybliisze‘ atmosfery, wydaie sie, iz bla.
cha ta, inZ odZyskata naturalng swoig Ele.
ktryzacy8 » gdyz zddnych wiscéy. i niy. |
mnieyszych nie pokazuie skutkéw Elektry. |
-zacyl; leZac ma poktadzie Zywicy. Leg |
iak tylko za pomocy szkta lub iedwabigy |
josabniaigcych , podniesiond bedzie czylj
oddalona od atmosfery odie’mne‘?y, na t{'ﬁ |
czas odzyskuie swoig - ddwna materys:

=

amaige wprzéd na pokladzie Zywicy pry.

dunéy sobic ieszcze wigc€y , staie sie naele-
ktryzowang dodatnie, skutek ten Elektry-
cznosci dodatniey okazuie sig przez wy- |
padaoié iskry w jakiégokolwiek kondukto-
xral ‘Poki za$ wzni€cond atmosfera Zywi-
€y rz potartéy trwad, péty wzwyz wzmian-
kowany skutek Elektroforu okazuie sie, lecs
iezeli mieyscé albo powietrze wilgﬁtne’:
otdczd Elektrofor, naténczas, nie tylko
e picrwszé  doswiadczeni¢ maty skutek )
wokazuie, ale nawet po kilku powtérzonyth
zupelnie viknie,, dla przyczyn , ktére wylo-
ytem , Méwige o zmnieyszaniu skutkow
Precz rGing.odmiany powietrza w machic
nach elektrycznych, Tych

0. Aimosferach elektryeznych, 5
Tych atmosfer elektryeznych skutkéw Atmosfe-
nie zmnieyszaia nic weale ciata odosobnia. 1y ele-
iace, iako nas doswiddczeni€ o tém przeko. "‘:‘;1““5
aywa. JeZeli bowiém na Elektrofor potarty, o ‘:;\\:,'loé'_
olozymy talérz szklanny , tén przyloly- raia przez
my blacha mosiezng odosobniong za po- cinia na-
mocg rurki lub iedwabiu i dotkniémy sie ‘Zt‘.x:.d:‘.
iey paleém, a potém i3 podniesi¢my (e
jak sie zazwyczdy z Elektroforém czyni,
zobdezymy wypddaiaca iskrg mimo tego
chaciaz pokiad Zywicy od blachy przez
mafse szkia byt odosobniony. Skutek tén
koniecznie nastepowac powinién ; bo kto-
kolwiek sie zastanowi nad tém, co$my
wyity obszernie wytozyli , fatwo poznd, iZ
atmosfery elektryczné przez ciala nawet
odosobniaiaceé moc swoie wywiéra¢ powin-
ny, gdy? takowé ciata maig tylko wla-
snos¢ broniénia przechodu Elektrycznosci,
nie za$ tamowanid, wywi¢rania mocy, po-
dobnym sposobem iak magues, ktéry przez
wszystkich innych cial masse przyciagd
zelazo.

Dotad uwdZaliémy atmosfery pocho-
dzjcé albo od ciat nie elektrycznych , albo
znatury eleltrycznych dziakiace na ma-
terya elektryczng w jnnych ciatach nie ele-
ktrycznych zawarty ; teraz ieszeze nilezy
nim uw4zaé atmosfery dzidlaigeé wza-
iémnie na siebie i pochodzgcé albo oby-
dwie od cial elektrycznych , albe obydwie
z cial nie elektrycznych, albo téz iedna z ele-
ktrycznych a druga z konduktor6w. Atmo-
sfery réZnorodné cial z natury elakn‘ycz;ycl\

8y
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46 R O ZM czone 2adnych nie oly,

Acmosfe. gdy 59 25030, rycanosel, 16C2 PO Foalaeyy
lekk!idi w szczegolnosci m:;

I, citt ja skutk6w *;"
elekery- o, sig z sobds ijaka wprzéd mj
St Soie weywierd il L2 dotatn, 3 ouy
dné ra- toiest: F?“‘H pokazuie sie; przyczyne w i
,4:;:"1}. mnsu:hlt;'"ﬂ:vp;;dkach nie inna znale: ém:
W it ::nwyi‘k tylko , gdy atmosfera dndam;"
skutkow 00004 jest z odiemna , MOC ta, ktdrg ko,
“,'L; aknzﬂy-id.‘ w szezegblnosci wywigrd na inn¢ cialy
rozlaczé- zniszczond miedzy niemi  byd mygj,
Biu <i o bowiem iedney przez niedostatek brajy,
pafi:gn;;,'zne, to druga przez obfitos¢ nagridzq; 5
i atmo- zat¢ém brdac z soba zlaczone, czyni sie mjs,
sfery  dzy nigmi niginkas rownowaga , ktérd jeg
cial ele- o7 ycayng Sz ani pierwsze ani drugie zng.
conveh k6w elektryczaych nie daie, lecz skory
z ciatami tylko rozlaczone miedzy soba zostang, na.
k:lrt;ccyllt’- 'fychmlsst kazo:!a w szczeg6lnosci odbigra,
i ac nazad swoie atmosfere , powrdcd sig
do diwnégo stanu i wywierd t€ samé sku.
thi iak picrwey, to iest: atmosfera dodatnig
dodatnig, a odi€mnd odiémna pokazuig sigf
To zas nie tylko sie priwdzi na dwéch
ciatach z natury elektrycznych, ale nawet
na jedném elektryczném a drugiém , kté-
Ty lest konduktorém, r]ei:li bowiem Ele
lzr;rs’ofor wydaigcy atmos. erg odiémna, talerz
ki metallowy odosobn{ony dadatnia atmo-
wicg mﬂl_v’icy poloZy si¢ na pokladzie 2y
znal{i’ anl 03 miedzy niémi Elektrycznosci
iete iy ecz skoro tylko od siebie od-
e a'j’é natychmidst talérz bedzie tak
Kirot, Precd midh atmosferg dodatnig a Ele:
rofor odi¢mng, Biczjc

s

r—

e

O Atmosferach elektrycanyen,

Béczac na to, cosmy dopicro powiedzie. Atmosfe-
Ji o znakach Elektrycznosci w atmosfe. v r67no-
rodné ta.
©za sig
wzaié~

rach rbinorodﬂych,. iuZ to w stanie zlacze-
nidy inZ rozlqc?ema _,'a_“wn'iaiac do tego
wiasno$é przycizgania i odpychanid téyze

w pewnych przypadkach, latwo takZe po- 17 sobay
ecz 1es
1aczy sie wzaiémnie zsoba, nie za$ atmo- :;:;f:l:‘&

Znamy dla czego atmosfery réZnorodné

sfery iednorodnd. Wiemy , iZ ciala maiacé
obfitos¢ Eltktrycznoécir%vciagaiq te , kté-
ré maia mni€y dlasp nia miedzy so-
ba rownowsdgi , a tém bardzicy chwytaia
té, ktéré i€y weale nic ni¢ maig, zaczém
i atmosfery dodatni¢ przyciagaé muszg
atmosfery odiemni¢ i laczy¢ sie chciwie
zsoba, a zlaczywszy sie, iakosmy wyzéy
powiedzicli, Zadnych nie wydawac Elektry-
cznosci znakdw. Przeciwnie takZe wiemy,
2e whisnos¢ Elektrycznosei miedzy inne-
mi iest ta, Ze i€y czastki na wzaiém sig
odpychaig , i dlatego¢ to dwa ciata nacle-
ktryzowané dodatnié nigdy sie z soba zig-
czyé ni¢ moga .rownie iak gdy sa naele-
ktryzowané odiémnie , lecz iedno drugié
odpychd , przeto i atmosfery elektryczné,
gdy beda iednorodne nie tylko Ze sig nie-
zmi€szaia z soba, lecz i owszem dla tych
samych przyczyn wzaiemnie sie odpychaé
beda, i odpychanié to teém iest wieksze,
" im atmosfery mocnieyszé, ktéré gdy co-
riz bardzicy sie zmnieyszaig, odpychani¢
podobnie? stabieie, Prawdy teé, doswiad
czénid nastepuigcé nam okazuia.
Jezeli na nitkach Inianych diugich za-
wie-
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wiesimy gﬂﬂ’k;a.‘:ni nie eleklr}cz.??’f
ieden "9:;‘;.2, ateczki zas z Kondyj
kommun! bacz. 352,
e S
s -Z10S g £ W kon,
£y e iy o sy
joné P ¢ Stan,
5;:{5;’5',;,;9 dla tego , iZ gateczki mgi
odmienad od konduktora _Elektr_yzag“?
jedeli bowi¢m kondultor iest dodatnje
gileczki odi¢miey ieZel 2a$ iest odimyj)
Siteccki dodatnic beda naclekiryowang
Powtore iezeli do konduktora naelekgyy,
zowanego zblizymy na talérzu metaljg,
wym kawalki zlota malarski€go, 'Loba'czy.
my , iz té samé w gdrg do konduktora bjp.
Je¢ i nazad na talcrz powrdcac beds, nje. %
ktéré znich nie dotykaige sie weale kon. ¥
duktora ani talérza, skakac beda z géry |
na dot péty , poki tylko konduktor naele.
‘ktryzowany bedzie.

Zaw./ie§iwszy pomiedzy dwiéma kondu. ©
Ftoramx , iednym dodatnie , drugim zas od- i
i¢mnie naelektryzowanémi na iedwabin ©
gafeczk%kkork:\yqd, zobdczymy, iak ta bar- ?

zo szybko od iednégo do drugic! &
bidgac bedzie. A e |

Podobniez widzimy mna dzwonkach
brzmigeych z przyczyny Elektrycznoi,
z ktérych pierwszy na iedwabiu z kondu 1
ktor:em‘ naelektryzowanym , drugi z cia ‘
1ami nie elektrycznémi kommunikuie; 3
EO{H{Q&Z nimi wisi na iedwabiu sercé,
toré odbi€raige od piérwszego mﬂ;'fﬂ

) Ele-

!

S,

O Atmosfevach  elektrycznych,

Jctrycznoéci , oddaie ig drugicmu, tycl
E:;s rybgrl:!,c dobrane , dosy¢ ‘:nih; w Zh:
chanin sprawuid rozrywke, L Abbé Deva-
podaie sposéb zrobiénid caligo kla-
tn, * za pomocy tychie dzwon-
kéw i catd sztuka na tém izaledy , i po-
diug potrzeby té, ktdré glos wydawaé
maia z ciatami nie elektrycznémi kom-
munikowaé powinny , lecz gdy im ta kom-
munikacya iest odebrand, w ten czas uci-
szaia sie. . &

Kolo Frangrina obricaincé sie, ryba
zlota w powietrzu plywaigea i paigk oZy-
wiony 2z ciat iednych na drugi¢ przeska-
kuigcy, i inné doswiadczenia tego ro-
dzaiu , ktérych tuz przyczyny nie powie-
kszénid tego pisma nie opisuie , na fun-
daméncie réZnicy pomiedzy mnieyszym
lub wigkszym stopni€m Elektrycznosci za-
sidzaig sig , ktory im iest znacznieyszy,
tém bieg cidt iest lekczeyszy; poniew a%
za$ naywiekszd zachodzi réZnica miedzy
ciatami dodatnie i odiémnie naelektryzo-
wanémi, przeto téZ naywigksze miedzy
takiémi okazuig si¢ skutki, dziwiciesmy
sig za tém nie powinni, uwaZaiac wzaiém
na siebie dzidtani¢, tak atmosfer rbézno-
rodnych , iako téZ i iednorodnych. Co
sie tyczy doSwiddezeh atmosfer iednoro-
dnych , té s3 nastepuigcé.

Jako atmosfery ré2norodné lacza sig
dld" tego, iZ miedzy niémi zondyduie si¢
réZni-

S.J

* LeQl inEle@ri

parR.P.De La
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réinl??nci: \atmosfery iednorodne dig ng
Pszeu;:ﬁ sie muszd » iz ia!ine}'.‘ migqe
odpyCUaL iac ro2nicy , czgstki zas 'akos‘my
ml':.g!m”:,,},dzieli Elektrycznosci g
;3: Y Jasciwg odpychanid _S'GAWzaig'mng
o : i dlitego codzi¢nnie widzimy , i3 p
Jeczek dwie lub wigc€y zawieszonych 5
konduktorze odpychaia sie wzai€mnie, Cap
liby ten byt nael;ktryzOWany dodam#
czyli te2 odiemnie. v
eteli do zawieszonych na kondukto,

) iy

czénid yze gateczek zblizymy walec szklanny Po-

atmosfer
iednoro-

dnych.

Tibl. 1,
i 7.

tarty , gateczki te stang sig naelektryzoy,,
né odiemnie , i odpychaé sie wzaiémnie pe.
da, zblizywszy palec do tychze gaihaczek9
zamidst coby do niego P""yﬂQPOWE!y'
odchodzi¢ podobniez beda ; przyczyne te .;
odchodzénid zastanowiwszy sie latwo wg.
nalézé, gdyZ iak galeczki tak i palec n¥|
w tym razie iednorodng Elektrycznosé;
gileczki, poniewdZ Elektrycznos¢ walca du’
nich zblizond przez wtisnoé¢ repulsyi od:
pychd materys elektryczng zndyduiaca sie

¥

——

w gdteczkach w drugi koniec konduktora,

i palec podobnieZ zblizony w atmosferg
walca potartégo , przeciwn€y nabiérd Ele
ktr}{cz_noscf: a zaczém iednorodna maie
z témiz gileczkami odpychaé sie wzaié-
ll:mm_ muszg tak , iak doswiddczénié po:
azuie,

$ pla_tm:: oczewistszégo ieszcze poka-
znid, iZ ciala iednorodnéy atmosfery od:
Pychaig sig wzaiémnie , zapatrzy¢ sie mo-

énd

Y

O Szklach powickszaigeych moc Elektrycznodci.
snd na fontanng wytryskuiaca, kibrey
nayprostse wykonanié " jest nasiepuia.
o s wziawszy rurke szklanng  zakrzy.
wiond W tén sposéb A, B, C, koniec A,
weadzi¢ W szklanke wody, a pociggna-
wszy z C, wode te wytryskuiaea w je-
dney nitce zbliZywszy do konduktora na-
elektryzowanego , zobdczymy rozpryskuig-
ca si¢ na wszystki€ strony dla iednoro-
dnych atmosfer , ktérg kaZda czgtka ma-
iac, odddld sig wzaiémnie od drugich.
Kiedy Elektryzacyd w konduktorze iest
mocno natezond , wida¢ w ciémnosci iskry

ognisté razém z wodg na ziémie pidaigce,

ROZDZIAL IIL

0 szklach powigkszaigcych moc
Elektrycznofci, czyli o butelkach
Leydeyskich.

Nie’ masz nic tak zadziwiaigeégo w wszy-
stkich do$widdczeniach elektrycznych
jak skutek, ktéry wydaia butelki Leydey-
ski¢, cial palnych zapdlénié , ndytward-
szych metalléw topieni€ i kalcynowani€ ,

‘ntalné  zwierzat iiani¢ , gwat-
towné ciala naszégo uderzéni¢, ktére wie-
lu innym osobém kommunikowané bydZ
moe, i tym podobn€ rzeczy , czyliZ nie 53
dostatecznym obiektém zastanowicnid sig
naszégo. Gdyby nie znaigey i nie si{ls‘zqcy

o sku-

13
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&
i cztowick odebrgy

o #,
';Y;’,'_i;deyskmy tak cj
stow odszedt, czylizhy

& ro0Z
o skutkach Eleki

i 1 A 1r.
tr,
uderzenie % bute!

zmy’

2hie , i2by 0F Filkiéys mocy nadprayrg,

to nie PrAVEIE, ilnéy , ktord mu nag,

dzoney i mckif sprawila W2Zruszenie, Je.

2w, -czn)'::s"z Miletu * postrzegiszy tyllg

",I:,,T:,‘:hsnos'é }WZ.V':'.‘!S"‘"iii pprsz_tynu,
£ njépaieriﬂ tego skutku ruzum‘lai, 1'2 bur.
sztyn W takowym stanie musi bydZ oy.
wiony , cozby nie powiedzidt, gdyby my
rzyszlo zobdezyc tyle skl;tkow W bute].

ce Leydeyskiey zawqrtych g

Cosybu- . Zgesuczone powictrze _daleko znako.
telki, ich mitszé okazuie skutki sprezystosci swoiey,
nniy:lfz-!;'-"'i gdy sic w stanie' swoim _naturalaym
Jowania, zndyduie , 2geszczoné promicnie stoneczné
iakiésku-za pomocq szkiel lub zwierciadet wydaig
tki f}y"l!vgwaltownie)'szd cieplti, ni2 gdy s3 rospro-
..;dy Wie spon€, zgeszcrond p b materya Elg:
jesc wiel¢ ktrycznosct widocznieysz¢ bez poréwnanid
razém ne- postrzegaé daie swoi€ whisnosci, niZ gdy
elektryzo-tylko iest przez potarci¢ z cial elektry-
wanyeh cznych wydobytd, albo kommunikowa-
na konduktorom.

. Takowe zgeszczeéni€ Elektrycznosci czyni
sie w butelkach Leydeyskich, ktéré inaczéy
szktami wzmacniaigc€mi Elektrycznosé na-
zwane bydZ moga. Té nic innégo nie sg iak
tylko naczynia szklanné , zewngtrz i wes
whgtrz maigeé sobie przylgtégo kondukto:
ra. Tych Figura wecale iest oboigtng w skut-

kach

—_—

* Obicz poczatek Historyi Elekrycznofch:

Sukiach powigkszaigoych moc Elektryeznosci
:|ektryzacyi : i dld tego na tén koniec
‘:,;?:;’thdi moga flaszki , badZ czworogra-
; ‘bad% okragte, butelki, szklanki,
szyby itd. byle tylko zewnatrz
i wewngtrz do réwaey wysokosci okry-
té byly konduktorém tak , iZby z obu-
dwach stron wokolo zbywato ieszcze na
2 lub 5 caldw wolnego inie okrytégo szkla.
Sposéb naelektryzowanid tych butelek iest
nastepuiacy: daie fig kommunikacya z kon-
dulktora naelektryzowanégo przy machinie
elekiryczn€y przez drét metallowy do
jednego wi€rzehu tych szkiel wzmacnia-
iqcych, a drugi sig trzymd, lub daie sig
kommunikacya z ciatami nie elektry-
cznémi, i miarkuige czas naelektryzo-
wania sig téy butelki, oddald sig od kon-
duktora naelektryzowanégo, ktérg trzyma-
igc iedng reka, a dotkngwszy sie drugg
wiérzchu samégo naclektryzowanego, albo
drota kommunikuiac¢go z wierzchém tym,
wypddd do palca iskra, ktérd iest przyczy-
ng gwaltownégo underzénid w obydwie
rece i piersi: to uderzéni¢ tém iest mo-
cnieyszé, im witkszd butelka, albo im
wigkszd sie ich liczba zndyduie razém na-
elektryzowanych: té * dld ziednoczonéy
miedzy soba mocy topia metalle, zabiia-
ig zwierzeta , zapalaiy i inn€ straszn€ wy-
wieraig skutki ; i dld tegoé to razém wie-
1é zebranych takowych szkiel, nazwané
sq Datterya elektryczna; o. czém niZey.
Zwazywszy to, coin powiedzidl o
sposobie- naelektryzowanid butelki Ley-
dey-

niaste
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ek o8 o
R “0 z’;: 2a dotknigciém sig ity O Szkiath powig aeych moc Elekt dei
dgysklc;yuln mk“—yzowanego:prnwl{nz,,. dnégo przeszla przez massg szkia na dra.

zowani AT, o ! bie whisciwa , wypedzila icy tyle 2 je-
M?l,&k‘:?’przéd, azeby ﬁen‘ny Wikey ;?.élgo, ile i¢y przybylo do drugiégo. Otox |
]fz':‘n;nunikawﬁl Z,k‘?“d“’ l‘:’“‘; Daelekyr, o Clest widsnie to sie dzieie w butelkach
: 0! powtore , azel Y arugl feo i LE).d,yskich, ktéré w czasie elektryzowa. *

m, W o
: ,’n‘i,:,s:’gwa'f z g:niaml nie nlekE'yczue,.,il nia wiérzchu  wewnetrznégo , wydaig
uderzeni€ iinné podobne ;I’“,"k' Zaledg o 5 wiérzchu zewnetrznego iskry, albo téz

tego s azeby C‘?t_" to, k.t ok g °d€bh£ 4 przeciwnie w elektryzowanin wierzchu zes

takow€ uderzenie Z czgscl swoich 2y,  wnetrznego , wydaig znaki z wewngtrznés

o kommunikacyd migdzy UbydWOI'mu. go: gdyby bowiem 2 jednégo widrzchu

mi wifrzchamiy 2 nie ubywalo téy materyi tylé, ilé icy

Potrzeba tu zatém uwdzaé na té dy, § przybywd do drugiégo ; butelka Leydey-

wicrzchy , iedén z nich wewnetrzny , dn, L‘il skd Zidnym sposob€m nie moglaby bydz na«

gi zewngtrzny ! tych to bowi€m réZny sty elektryzowand, co sig tez trafia, gdy al
wzgledém FElektrycznosci, w ktérym g, | bo uZywdmy takicy, ktérd ze szkla grue

staia , iest przyczyod wszystkich nds zad;,’.%" bégo iest zrobiond , albo gdy elektryzu-
wiaigeych skutkow , t€ za$ zasidzaig sy = 13C wierzch wewnetrzny, postawimy ig

na nastepuigcych prawdach, Wiemy'“i na ciele z natury elektryczném , ktéreby
widsnosé attrakcyi lub repulsyi Elektry. ig odosobnialo, a zatém za dotknigcicm
cznosci, okazuie sig nawet przez cgh o S'€ 1V 2Zadnégoby nie sprawila skutlu. |
odosobniaigcé , iakosmy wyZéy powie _ Daymy bowi¢m. Ze butelka Leydeyskd

dzieli, gdyZ Eleftrofor potarty, na hﬁ-f] T]Iﬂlmy v'ualkosu Tumionicwbsh Viers

rym szklo poloZone bedzie, wszelakoswoy io?:s: w“/,m_cEd maleryi elektryczney iak g0,

skutek wywiéra, nie dld tego, iz Ele = o Uty wicezem o, wdrts

Teory4 bu ktrycZnosé : 80 1 hodzi gim podobunieZ==20; iefeli wiec za pier-
telki Ley- leﬁg‘;&"s\i‘?rze? maseg kSZk,h PrAgh ”; wszym obrotém bani w machinie elektry-
deyskiéy. . o et SHrakEYL 5 ktord pr . czoey do iednégo z tych wi€rzchu przy-
nne ciala réwnie iak magnes moc 5§7’£ . bedzie Elektrycznosci 0. p. iak 1. zdrus
ig okazowa¢ moze, Zaczem , iezeli i'%glt’go podobnie? dla repulsyi wieksz€y pier

z natury elektryczné bedge 2 jedncgo Witk wszégo , wyyS¢ musi iak 1. zaczém za
chu naelektryzowané wydaig znaki Ele picrwszym obrotém bani w wicrzchu tym,
ktrycznosci 'z drugiégo, nie potrzcbi W ktéry. elektryzuiemy , bedzie materyi “ele-
rozumicé i Elekirycanosé z wierzeht - kteyeznéy =21, w przeciwnym zas=19.
dne- E Jezeli



b, g it 0

)rozl:»zl"""b R
g za drugim obrot€m przybe,
eyt pief%”f)’ totest el
w wierzchu iednym bgdz:g 22, W "“8'"“_3,
za trzecim obrotém bedzie 23. 2 w druginm
17, na ostatele za dwudziestym w jednym
wierzchu bedzie =40, 2 W drugim =g
i tu sie skoiiczy napetnianie Elektryczng.
scia takowey butelki; gdyZ iak tylko
w wi€rzchu iednym nic iuz wigcey ubywag
nie bedzie, zaczém i dodani€ iey do dru.
gi€go mieysca mie¢ ni¢ moZe. Massa bo.
wiem cala szkla utrzymac wigc€y nie zdofa
iak tylko tylé, ile iey przedtém zndydo.
walo sie : a poniewaZ nie zniydowalo sig
wiecey w obudwéch wierzchach iak =4o,
wiec 1 po naelektryzowaniu, réwnie sip
tylé zoayduie , z ta tylko réZnicg, Ze ng
iednym wi€rzchu iest icy zgromadzono ty.
1é, il¢ i€y wprzéd w obudwaéch zndy-
dowalo sig; w elektryzowanin wiec bu-
telki Leydeyski€y nic innégo sie nie czy-
ni, iak tylko, iz iednému wiérzchowi sie
dodaie, a drugiému w réwnéy ilosci sig
odéymuie. Z tego wszystki€go iasnie sie
pokazuie , iZ iedén wiérzch w kazdéy bu-
telce Leydeyskicy iest naelektryzowany do-
datnie , drugi za$ odi¢mnie.

Poniewaz wiec iakosmy dowiedli w bu-
telce naelektryzowanéy, iedén wi€rzch md
tyl¢ Elektrycznosci, ilé i€y wprzéd oby-
dwad miaty , toiest , iZiedén z nich md nad-
to, kiedy drugi zupetnie iest ogotocony ,
dld mocnéy repulsyi pierwszégo ; mates
ryd zas szkla iako cialo z natury elekt;y'

czn

" elektryzowanego do §
¥ waneégo odi¢mnie podiug réznych koondu-

T —

O Szktach powitkszaiqeych mop Elektryczmosci, 67
cané przez masse czesci swoich , Elektry.
cznosci nie przepuszczd s zaczém , dld tiy Réwns-
rzyczyny rownowiga mllg)izy dwoma te.L":F""le
mi wierzchami stac sie ni¢ moze inaczéy sc‘y:,",_
jak tylko przez kommumkacyg zewne- budwoeh
trzng  cial nie elektrycznych , toiest , Wiérz-
(zez' dotkniecié sie czesciami kondukto- ¢hach iak
Ta obudwoch tych wierzchéw: tym spo- 5% 4
sobeém widzimy iskre wypddaiaca z wicrz-
chu tego , ktéry miat wigcéy Elektryczno-
éci, do tego, ktdry i€y midt mnicy - ta
iskra z niezmierng szybkoiciz wypadaigc
przez masse czesci konduktora, czyni mig-
dzy obudwoma wiérzchami rownowige
taka, iaka byla przed naelektryzowaniem
butelki Leydeyskiey: i ta to sama iest
iskra, ktéra powracaigc od wiérzchu na<
atnie do naelektryzo-

ktoréw , ktéré i€y stu2y za kommunika-
cya , ré2n€é w nich sprawid skutki, o czém
niz€y , iednych uderzd , innych zabiia,
innych zapald, rozdzierd i t.d.

Na zipewni¢ni€ sie o dobroci téy Teo-
ryi butelki Leydeyski€y, umyslitém tu przy. Doéwidd-
toczy¢ wszystkie doswiddezenid , ktérépc‘_f;zf;“"v
na iey poparcie stuZy¢ moga. Tym bo-waisce nis
wiem sposobém iasni€y poZnimy to wszy- o dobroci
stko , co sig wyzéy powiedzialo, i nawet téy Teo
wszystki¢ inné skutki Elelktrycznosci zro- Y
zumiané i wyttumaczon€ od kaZdego bydZ
moga. Teorya taidoswiddczenid nastepu-
ince s nicsmiertelnégo FRANKLINA, W kt6-
rego regku nows weale wzigla postaé Ele-

Ez ktry-
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L
L rozpzl4 = 5
: 4 do ktd. o h s 7
ktrycznosé praez 'éi"',::tﬁflTeoryq.h wewngtrznégo b todrlme | wifrzchowi ze
rych przez te swol¢ P,ﬂ’" ndm dowodzg wagtrznému Elel dl’yczngsc dopéty, poki ré-
o1 Db e 29 SO | g e bl migiey el ey
Fig: §. ’ > a ong, © -, .
ig: § Postawiwsy butelle ""’Ehk:;yzzw;:&z;i - Potrzecié. Odosobniwszy butelke naele-
2 %

ele | f ktryzowana, wzigsé drot g zakrzywiony

wmneggdrém a, i ‘Pclenl w forme lm.'ry: Q, aiepy oby'dwa kor’lce’ieg_o TabL. 11,

st‘ol}:_, dru’e’cf;1 v;lvin olll putelki c. Jezeli sig obudwéch (raz’em'wwrzchow dotknaé sie Fig: z0s
go(ﬁu:ie’r‘:n =7 a?c:m wi€rzchu Wewngetrzne. mk-’gly :hdfint‘t“:imelcr‘k‘{,l's;mdlku L
go czyli réfu kommunikuiacégo z wiérz. wiohy ?kz,’e 'bo L ll{l b dtanidgn
2 ae iedbo wychod _52qu ?1, ktéréby mu za rekoiésc sluiyly;
chém wewnetrznym , CO jezeli iedén kaniec tego drétu przytkniony
bedzie do wiérzchu zewngtrznégo , a dru-

it elektryczne 5
ciele z natury i wiérdzonégo do _

and b, w odle.

dzi , zobdczymy, iz W czasie kazdégo tas

kow¢ dotknigcid , ni¢ b natychmidst ¥ . ; e

pgz‘;'siga‘;niogé g‘e%:zlie’do wie;Zchu Zewng. B o WEwHGHeENCS0 ) iibo tepiptzecinicy

feanteo igiy e sig wydobywd Elektry- wprzéd QD wewnglrznégo potém zas c'\o ze-
’ wnegtrzneégo , zobdczymy iskre wypddaia-

cznosei z wierzchu  wewnetrznego , tylé 2 P A% ,
o S 2 ca do wierzchu zewnegtrznégo , ktord czyni
;:,Y P!‘Z}'C"!_ﬁ “;)’e'"h zewngtrzny butel réwnowdige Elektvycgncs'cig m’iedzy ncieym;
1 przez nitke 0. g5 Mida it g 3
1. - Powtare. Nisch bedsie praytwierdsony [t 15 PORCER (NG, BevRetney
Fig:g. de6t do'dns 'wicrzehn zewngtrznigo 4 - Paczwzx';Yie'. jez'geli w butelce Leydey-
butelki Leydeyskicy tak , aZeby bedac za- iy Wolbony b rmosigoyniod ey erered
k;i}"f’“’"{ stat %r(;‘stopadlg Vlm‘)b:‘;czsl: chu zewnetrznégo , do preta kommuniku-
Izmécoin?:ll)};azlg: drgt: ané:z:hu ywev):m g iacégo z wierzchém wewnetrznym k, zobd-
s 2o “5’ (ﬂlc loéciwnﬂ [ c; czymy , iz w takim razie jest rzeczq nie- T4y, 11,
le ngﬂl;lclltr‘yz:warg te bute]kg;-i naelelltry- yollibnynasielcyeo N REIIOLEG s A iy 21
» D3 SottR g il go iest przyczyna , iZ rownowaga Elektry-
zowany odosobni : iezeli gdteczke korko: cznoﬁcipmizv'd7.§ temi obudwomf wicrzcﬁ-
wy sawissa nadledwab‘;ﬂd,f SPl‘sz‘b'?‘e,V mi nigdy nie iest zepsuta, gdyZ w ta-
pomiedzy ‘té dwa dréty , bedzie przebies kim przypadk SR 2o 1k
, ) 3 k ypadku nic innégo sie nie dziei
gac bez przestanku od jednego do drug iak tylkop cyrkulacyd E&ktn’izznoéci: ilee”

go dopoty , poki tylko butelka “?CIEqu‘; i€y bowiem wiérzch zewngtrzny utracd

zowani bedzie 5 przyczyna tego lest, 5 tylé mu znowu wierzch wewnetrzn o

widzimy , i% ta galeczka bierze z wicrzeht grddzd.i t, d. e
wewng- Po
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Popiate. Niech bgdz"e,dw‘&}:imd?’z’ z.khs:
rych iedén iest odosobniony , A8} a5 stoj
na ziemi, ten co iest odosobniony niech
trzymd za wicrzch wewnetrzny, bu_te]k‘!
Leydeyska , stoigcy Zas na ziemt niechdy sig
dotykd wicrzchn zewnetrznego, zabdczy.
my, i% tén za kazdem dotknieciem Si¢ co
iest odosobniony , cordZ wf?“)’,"“‘“m‘_")"
zowany bedzie dodatnie, i. kaZdy stoiacy
na ziémt wydobywacz niego moze iskry,
ktérychby przez nie dotykani€ sie wicrz.
chu “zewnetrznégo dobydZz ni€ moina g
w doswiddczenin tem , materyd elektry-
eznd z wierzchu wewnetrznégo wchodzi
w odosobnionego , do wierzchu za$ zewng-
trznego w tymze samym czasie wplywa
z reki stoigcego na ziémi ; albo przeciwnie,
odosobniony , niechay trzyma za wi€rzch
zewnetrzny , stoiacy za$ na ziémi niechay
sie dotyka wierzchu wewnetrznégo : na
ten czas odosobniony , bedzie coraz wie-
cfy utracat z swoi€y naturalney Erektr)"-
cznosci i stanie sie naelektryzowanym odié-
maie, tak, iz z kaZdego stoigcego na ziemi
iako wigcey maiacégo Elektrycznosci , wy-
ciggnaé moZe iskre z przyczyny utraty, kto-
3 ponosi przez udziélanie swoiey wiérz-
chowi zewnetrznému, Chocid2 za$ iako wi-
dzimy czlowiek odosobniony w piérwszym
i drugim przypddku stoigcému na ziemi
ckgzuie sie bydZ naelektryzowanym ; trzy-
maigc atoli sim sobie butelke naelektry-
zowang zawierzch zewnetrzny, i dotyka-
ig¢ si¢ wi€rzchu wewnetrznégo , lubo mo-

cne

o

e

h moc Elekty fci

0 Szklach powigkszaiqey
cné odbierze uderzéni€ przez wpddani¢
w niego iskry elektrycznéy, iednakze i ndy-
mnieysz¢8o znaku nie 'ok_aic El_ektryczng.
dci 5 przyczyne tego nie inng widzimy iak
tylko , iz iskra taodpychaige Elektrycznosé
w czlowieku naturalnie zawarta, i wpedza-
igc ig do wiérzehu zewngtrznego , dld u-
czyni€nid réwnowdgi z wiérichém wewne-
trznym , wpada w niego i nagrddza od-
dana wiérzchowi zewnetrznému utrate.
A zatém lubo wielka w takiégo czlowieka
wpidi iskra , ta iednak nic inn€go nie czyni,
jak tylko réwnowage miedzy wiérzchém
wewnetrznym i wierzchém zewnetrznym.

Niewymownie piekném doswiddczé-
niém ieszcze okaZa¢ moznd, iako materyd
elektrycznd 2z wiérzchu - wewnetrzuégo
na elekiryzowanégo butelki Leydeyskiey
przebiéga do zewnetrznégo, dld uczynienia
migdzy niémi réwnowidgi co do Elektry-
cznosci : niech bedzie bowiém lancuszek
metallowy diugi na kilka lub kilkanascie
lokci rozwieszony na scianie, tego ieden
koniec przywigzawszy do wierzchu zewng-
trznégo , drugim za$ koficém dotknaé sig
wiérzchu wewnetrznégo , zobdaczymy iak
iskra z wiérzchu tego wypddaigc i z nie-
zmierna szybkoscia przeskdkuige z jedné-
go ogniwa na drugi , wchodzi do wi€rz-
chu zewnetrznégo iako tego , ktéremu bra-
kuie Elektrycznosci do réwnowigi z wi€rz-
chém wewnetrznym ; podobnie? i szkio
ztotém malarskiem wykleion€é i zawie-
szoné  od spodku maigcé kommunika-

cy3
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PR AL ar.
cya do wierzchy zewnetran€go ; od go.
ry zas dotknawszy $I¢ wn:rzcl;u wewie.
trznégo drotem, z tego 1SKra wypd.
daigc ealy prawie powidrzehnia  szkly
przebiegnie wnidzie do wierzchu zewng.
trznego i okaze widok .Roﬂ"bf’,y b"}’ﬂfl.-
wicy. Kazdy ztychdoswiddczed oczewi.
scie sie przekona¢ moZe , i2 nie na czém in.
nem zaleza skutki butelki Leydeyski€y, iak
tylko na odmiennym wierzehow stanie
wazgledém Elektrycznosci, w ktérym sig
anayduoig przy ich elektryzowaniu, i w kt6.
rym poty trwaia , poki przez kommuni.
kacya zewnetrzna nie bedzie migdzy ni¢mi
uczyniona réwnowsiga.
Ugruntowawszy sie na t€y Teoryi, ta.
two sobie ieszcze uczyni¢ moZnd nastepu.

o butel- i%c¢ wnioski, ktére nie s3 wealedomyslné,
kach Ley- lgcz z doswiadczeniém zgadzaiacé sie. Po.
doyskich njewdz skutki w butelkach Leydeyskich za.

z téy Teo- leza 51ai

a

tylko od g0 stas
h,

8
aiace,0u Elektrycznosci w dwéch wierzchacl

zaczém na iedno to wychodzi,czyli wiérach
wewnetrzny bedzie naelektryzowany czy-
li té2 zewnetrzny ;jeZeli wiérzch wewne.
trzny bedzie elektryzowany, powiedzieli-
sSmy wyiéy, iZ wierzch zewnetrzny kom-
munikowué musi z ciatami nie elektry-
czn¢miy ieZeli za$ cheémy wi€rzch zewne-
trzny naelektryzowaé , butelka musi byd%
postanowiona na ciele z natury elektry-
gzn?ml,;\ k ikowaé z | duktorém
ani clektryczney , wewngtrzny zas 2 cia-
lami nie elcklrygzl':émi. o

Podo-

. d

-

0 Szklach powickszaiq
Podobnie? tak2e, skutek uderzenia iin.
né , w butelce Leyn}eyskiey okaia sie , trzys
maige ig za w:erzct\ zewngtrzny iedng
reka, 2 druga dotykaiae sie wierzchu wes
whetrzn€go naelektryzowanego,iako i trzy-
maidc in za tenle sam wierzch zewnetrzny
paelektryzowany jedna, a dolykuigc sig
druga wierzchu wewnetrznégo , dyrekeya
atoli materyi elektryczney w tych dwéch
przypadkach iest przeciwnd ; gdyz ieleli
w butelce Leydeyskicy wierzch wewne-
trzny byt naelektryzowany, tedy za dotknie-
ciem sie tego? wierzchu iskra wypadd
z wewnetrznego ; . ieZeli za$ wi€rzch ze-
whnetrzny , to za dotknieciem sig wierz-
chu wewnetrznégo, zewnetrzny wydaie
Elektrycznos¢ : musi bowiém z tego
wi€rzchu wychodzié ta materyd, w ktd-
ry weszla przez naelektryzowani¢ przy
konduktorze, czyli z wigc€y do mni€y
dld uczyniénid réwnowdgiy i dld tego
to wziawszy dwie butelki réwnie na-
elektryzowancgo wi€rzchu wewnetrzné-
gow obydwie rece : tych prety od wi€rz-
chu idacé do siebie zblizywszy, Zadné-
go nie wydadza skutku, to iest: ani
iskry , ani uderzenid ; przyczyna tego iest,
iz kazdy z nich iest do udzielénia , 2a«
dnégo za$ nié ma do odbicranid Elektry
cznoici; lecz trzymaiac z mich iedng za
wicdrzch wewngtrzny naelektryzowany, a
drugicy wiérzchém takZe wewnetrznym,
d?ﬁkﬂqwszy sig wi€rzchu zewnetrznego
Pi€rwszdy ; na teén czas wypadnie :Vi!l-
4

moe Elekt
0 Y
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Wicrach wewnstrzny , drogiey 245 zewies
trzny , trzymaymy €, ktora ma “;’."_"“h
wewngtrznynaclcktryzl‘{w“"}f za Wicrzch
zewnetrzny , druga zas maigcq Wicrach
zewnetrzny naelektryzowany o trzymay.
my za pret od wicrzchu wewnetrznego,
i zblizmy wiérzch wewnetrzoy pIErwszey
do zewnetrznégo drugicy , zobdczymy, iZ
2ddnégo nie okaZe nam sl'mtku: lecz
dotkniéymy sie ich wzaiemnie albo obu.
dwéch wierzchéw zewngtrznych , trzy.
maiac obydwie za prety od wierzehu we-
whnetrznego , albo trzymaigc i€ za wierz-
chy zewnetrzné: zblizmy wzai¢émnie do
siebie prety od wierzchu Wewnetrznego
zobdczymy zaraZ iskrg wypddaigea i uczu-
i¢my mocné uderzénic.

Przyczyne tego kazdy widzie¢ mole,
zwizaigc na to, iZ wiérzch iedén maigcy
wiec€y , daie zawsze tému, ktéry - md
mni€y: iezeli zas, iakoSmy widzieli, wicrzs
chéw dotkniémy sie wzaiémnie tych , kté-
ré albo obydwa obfituia w materyg Ele-
ktrycznosci , albo obydwa niedostatek iéy
cierpia, 2ddnégo nie wydadza skutku; gdy2
jak w picrwszym tak i w drugim razie,
réwnowdga znayduie sig migdzy niemi
Elektrycznodei 3 lecz iak tylko réwnow agi
migdzy ni¢mini€ ma, iako to, gdy dotyka-
my si¢ migdzy sobg wiérzchow odmien-
n3 maigcych Elektryczno$¢, toiest, doda-
tni¢go odiémnym , albo odiémnégo doda-

tnim

L il

O Szklach p ickszaiqeych moe Elekt
pa tén czas Elektrycznosé do ré-
gi dazac, czyni skutki wzwyZ wspo.
Dla téyZe saméy przyczyny ,
wziawszy W obydwie rece dwie butel.
ki Leydeyski€ , iedng naelektryzowang
w wiérzchu wewnetrznym druga za$ wea-
Je nie : tych obydwa wierzchy wewne-
trzné zbliZywszy do siebie, nie uczuiémy
tylko polowe uderzeénia 3 gdy? ta, ktéra
jest naelektryzowana , udziela drugiéy po-
fowe swoiey materyi: i w tym przypdd-
ku obydwie beda wpdt naelektryzowané.
Podobniez postawiwszy dwie butelki
na stole réwnie maiacé wi€rzch wewne-
trzny naelektryzowany o kilka caléw
od siebie, i zawiesiwszy na iedwabiu
giteczke korkowa, wpusci¢ ia pomiedzy
obydwie, zobiczymy, iZ poniewaZ tych
butelek obydwa wierzchy w jednakowym,
co do Elcktrycznosci zostaia stanie, dld
tego w przyciaganiu, a potem odpycha-
niu iednéy, rownie odpychaé bedzie i
drugd te2 gateczke : lecz iezeli iedna z tych
butelek bedzie: miata wi€rzch wewnetrzny
naelektryzowany , drugd za$ zewnetrzny,
gileczka ta przyciagniond i potém odda-
lond od iedney , bedzie réwnie takZe przy-
ciagand i oddalond od drugiey , i biegaé
tym sposobém pomiedzy niémi bedzie do
péty , poki obydwie nie utraca Elektry-
cznodei. * Ponie-

tnim , !
wnowa
mnione.

= Jlé razy zdarzylo misig tu m6wic ona-
elektryzowanin wiérzchu wewngerznégo, lub
Zewngtrznégo , zawsze rozum.ém o paélektry-
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Naelé- o s e hutelka Leydeyskd na, rugié! bugelki, ktérd podobniez naele-
“‘Q’".W“'elekl:r‘,)?z';:avv:ie";olecmicé iednego  Wicrzchy itrgmywana ‘hydéby nic mogla , gdyby
' ".,‘:m".';::“ ni¢ moze , kiedy zdrugicgo tylé Elektry N syoigo Wwitrzchu zewnetrzngo rowney

Lavicr. canodci nie uchodzi, ilé do iedn¢go pray. %ie utracata obfitosci Elektrycznosci , leca
skich  bywd , iakosmy wyZ€y dowiedli tego do. kommunikuinc 'z’wge‘rzthem wewnetrznym

W pewny sy¢ obszernic: przeto stad nastepuie , i3 trzeciey , udzi€ld i€y znowu z swoiego
sposobulo-gdy w pewny sposob uloZonych bedzie wiérzchu zewnetrznégo Elektrycznodcr ,
19“‘”;{; Rilka lub kilkandécie butelek , naelektryzo. trzecia oddaie ezwdrtey i t.d. a2 naosta-

potrzebu wanie wszystkich, tylé czasu potrzebowag

‘e ilé ie- bedzie, il¢ iednéy,

dna,

sposéb zas ten iest
nastepuiacy. Wzigwszy kilka butelek Ley.
deyskich rowney wielkosci ; z tych na.
przéd iedne zawiesi¢ na konduktorze ma.
chiny za pret idacy do wierzchu we-
waetrznégo, droga zawiesi¢ na wicérzchy
zewngtrznym pierwszey , trzecig na wierz.
chu zewnetrznym drugiey , czwidrti na
trzecidy i t.d. od ostatnicy wierzchu ze-
whetrznégo daizc kommunikacya do zié-
mi; zobaczymy , iZ wszystkich butelek
naelektryzowanié , tylé bedzie potrzebo-
walo czasu, il¢ iedney; przyczyna tego
bardzo iasnd iest : naypierwszey bowiem

tek przez kommunikacy4 ostatnid oddaie
zi¢mi.

W takowym przypddku elektryzowa-
nid butelek Leydeyskich , lubo iak widzi-
my, i% napetnianic ich elektrycznodcig ty-
1¢ potrzebuie czasu iak iedney, atoli tym
sposobem nie powiekszd sig mocy Elektry-
cznodci wiecey, tylko tylé, ilé icy iedna
miesci¢ moze; gdyZ iak widzimy, kaZdd
butelka nie iest naelektryzowana tylko od
wierzchu zewngtrznégo poprzedzaiacéy ,
zaczem i skutel , ktéry téz butelki razem
wydaig , iest réwny iedncy tylko butelce.

Figura szkta, iako$my wyZéy namié-
nili, weale nic nie wplywd do skutkéw

Figu

igura
utelek

butelki wiérzch wewnetrzny naelektryzo- w_butelkach Leydeyskich 5 gdyZ szyby Leydey-

wany bydZ ni¢ mozé, iezeli z zewne- szklanné  kwadratowé zewngtrz i we- skich
trznego réwad obfitosé Elektrycznosci nie wnatrz metallém wylepione , i na kilka vour e
wyydzie, lecz wi€rzch zewnetrzny w tym calow maigeé wholo wolnégo szkla tak, duys}\,iub

iak i 4w butelkach, gdy ieden z Wi€rz- (4 yje.

przypadku, laczy sie z wiérzchém we- k0 r
chow iest naelektryzowany od machiny keryzacyi.

waetrznym drugi€y butelki, zaczem Eles

klrygznos’é z wierzchu zewnetrznégo pier-
wszey , wehodzi w wiérzch wewnetrzny
dru-

zowaniu przy konduktorze kommunikuiacym
;ntqrgxq szklanng , wydaigeg Elektrycznosé da-
nia.

dodatnie , drugi w tymZe czasie elektry-
zuie sie odiemnie, a kladac sie w kom-
munikacyi migdzy niemi , wypadaig iskry
i sprawuia mocné uderzénic,
P. KiNNERSLEY niiypierwszy byl, kt6-
ry
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0 Szklach powickszaigeych moo Elektrycznodei. 79
Kkroé dziurawil iskra 160 na riz kart pa-

£ 6k rp  Zad AE LR o T
b kwadratowych udy,
3, postmich st e ool
nia nazywa doswiadczeniami szyb czdrno.
xiezkich, i na tychle samych poczatkach
dai¢ sposéb robiénid obrazu czdrnoxie.
zkiego : robota tego ciald na tém zawi.
sta , i obrazém z jédney i z drugi€y stro.
ny pokrywa sie metal iednakowa powierz.

e wsth: r
P‘“;ku{ek tén uderzénid w butelkach Ley- Moe Ele-

deyskich zndyduie sie w saméy meteryi kg"yv:zv_\u-
szkta, nie zas w ciele nie elektryczném w'”k -

. ; : g X! : ondu.

otaczaiaeém iego powierzchnia; o czém Ee
! ¢ mozna ep 0- wiérzch

nalawszy w butelkg Ley- butelek o.

HQOPIREHORAS
swiddczeniem

chuig , szyby zaymuigcy , i od icdnégo <k wody , zamidst i€y okléicnia in- tczais-
z tych wierzchow daie sig nieznaczna kom- :;{n ?akim )l'{t’mduk!ore'm, n.p. opitkami fvylsl;,":;z

munikacyd do drugiego; iezeli wiec tak
urzadzong szybe naelektryzoiémy, na ten
czas nieznaizcy podobnych doswiddezen,

metallowémi, iako sig zazwyczdy czynimatery(
przez kommunikacyg drétu do wi€rzchu szkia test
wewnetrznégo , naelektryzowac tez butel. 2awartd.

gdy w jedu€y rece tak i trzymac bedzie,
Ze sig dotknie palcami kommunikacyi idg.
céy do wiérzchu odiémnie naelektryzo.
wanego, drugg zas rekg wi€érzchu doda-
tniégo , odbierze mocné uderzeni€ ; kto
zas zna sposéb postepowanid sobie, tén
nie dotykd sie kommunikacyi do wiérz-
chu odiémnie naelektryzowanégo idacey ;
idld tego chocid2 si¢ dotknie wierzchu
dodatniego , poniewaz ni¢ ma kommuni-
kacyi z drugim wiérzehém, Zddnégo nie
uczuie uderzenid, gdyZz ni¢ moZe Ele-
ktryczno$¢ opuszezac wierzchu dodatnie
elektryzowanego , iak tylko ni¢ masz nic
taki€go , coby wiérzchowi odiemnému nas
gradzato utrate. Podobné doswiddczénid,
tak moga byd’ nateZon¢ codo Elektry-
cznosci , iako i w butelkach Leydeyskich;
0 czém mdmy doswiadczeni¢ P.DALIBARD,
ktéry za pomocy takowey szyby mila-
€€y 1200 calow kwadratowych , czestos

kroé¢

ke i przelac z ni€y do inn€y butelki Ley-
deyski¢y wode , ni€ maigcéy w w;érzc!m
wewngtrznym otdezaigcégo konduktora,téy,
do ktoréy iest przeland woda dotkng.
wszy sie, zobdczymy , iZ Zddnégo nie spra-
wi uderzeénid, naldwszy znowu Swiezéy
wody do pierwszey i dotknawszy sig i€y,
uczuiémy zwyczayné uderzeni€.

To nas oczewiscie przeswiddezd , iZ
gdyby moc uderzenid . zndydowala sig
w konduktorze tykaigcym si¢ wi€rzchu
wewnetrznégo , toiest wody , zapewn¢ taz
woda przeland do inn€y butelki sprawi-
aby byta uderzéni€ ; lecz poniewaZ , iak
widzimy , piérwszd butelka wydaie uderzé-
ni¢, chociaz na nig inod $wiezd woda na-
lana bedzie, stad sie pokazuie, iz sku-
tek icy nie gdzieindziey ukryty zndydu-
ie sig, iak tylko w saméy powiérzchni
szkla, konduktor zas kazdy tez otdcza-
iacy nie na co innégo zdaie sig bydZ po-

trze-



Uderzénié
od butelki o mocy uderzenid, ktéreé sprawuig w cie

Leydey- Je Czlowicka butelki Leydeyski¢ , podiug -
tey

RO’ZDZ’"L "I.Mw
i cal
tracbny , jak tylko, ateby B GST, Cyte
powierzchoi szkla Z8 b e
“Elcktrycznosci w punkt teh, z 1€ po-
dobd, P. WiLcke nie mnicy Prectonywa.
igcim doswiddezénicm dowiodt nim iy
prawdy, kiedy bez pomocy Zidnigg
ciala nie elektrycznego OtdCZAIACCRO tulg
wierzch wewngtrzny , 130 te2 i zewn.
trzny , potrafit naelektryzowac szybe: to
za$ uczyail nastepuigcym §P°s°h7m' Przy.
prawit do konduktora cialo nie clektry,
czn€ bardzo zakoiiczon€, i naprzeciwke
tego kolca osadzit drugi na cdl od picr.
wszego odlegly kommunikuiacy 2 ziémig:
pomiedzy témi dwiéma kolcami trzymit
szybe, i posuwat iy migdzy ni€mi tak,
adeby réiné czesci szkla zndydowaly sig
naprzeciwko tych kolcow: to uczyniwsay
spostrzcgt , i2 iedna strona t€y szyby
miala Elektrycznos¢ dodatnig, drugd zas
miala Elektrycznos¢ odiémng tak , iak
pospolicie bydZz powinno, gdyZ odoso-
bniwszy dwoie ludzi, ktérych ieden tgd
szybe potozyl na dioni reki, drugi za
wierzchém podobniez ia reka przycisnat,
skoro tylko tych dwéch ludzi uczynilo
migdzy soba kommunikacyg przez po-
dani€ sobie drugiéy reki, odebrali na-
tychmiast uderzenie taki¢, iakié bylo,,
gdyby szyba za pomoca ciata nie elektry-
czueto przviglégo naelektryzowana byla.
To, cosmy tu tylé razy wspominali

&

T

0 Seklach powickszaiqajch moo Elek@yexnotci, ge «
ryi woi€S¢ sobie moZnd, i% nie skiey wie
Yo feden, Ieea ilka Tub Kilkundsty s Osohom
Indzi, gdy st W Kole kqmmpmkacy;hm';mzl-
miedzy s0ba, iu2 to trzymeige sie zare- i
ce, iué poloZywszy rece iednégo na glo- e, alho
wie drugi€go , albo. wsparlszy sie nogg niekrs-
jedén na drugim , lub iakokolwiek ina- 'y tylko
czéy kommunikuize z sobg , gdy ostawni if" "
dotykaé sig bedzie wgerzc_hu zewneurzne: sp¢go,
£0 5 ndypiérwszy zas$ wiérzchu wewne-
tiznego, wszyscy W jednym momeéncie
uczuia uderzénie; Elektryczno$é bowiém
za dotknigciém sie wpadaisc w pierwsze-
go, wehodzi w drugiégo kommunikoigce-
go z pierwszym , z drugi€go w trzeciego
it.d. a wostatniégo, z ostatniego zas
w wierzch zewnetrzny, w ktérym czyni ro-
wnowage z wierzchem wewngtrznym ;
lecz poviewsd? ta materyd Elektrycznosci
zawsze sobie obi¢ra tokow€ mieysca, ktd-
1€ ig ndykrétsza droga prowadzy od wiérz-
chu iednégo do drugi€go odiémnégo: prze-
to i czesci ciala czlowicka kommunikd-
iacé , t€ tylko uderzané bywaia, ktéré
si¢ na téy naykrétszéy zndyduig drodze;
i dld tegoc to trzymaiac iedna reka wicrzch
zewnetrzny butelki naelektryzowaney, a
dotykaige sie drugg wierzchu wewnetrzng-
g0, nic czuiemy uderzeénia, iak tylko
w obudwdch rekach i piersiach, iako
W mieyscach naykrétszych dld Elektry-
€znosci, trzymaige znowu iak piérwey
reka za wierzch zewnetrzny , a dotykaigc
sig glows , czuiémy uderzeni¢ w glowie
F tylko
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i jiemy: uwii s !
flen‘:;gei ;::;‘e"?ktéry kommunikuie 2 wigp,,
chém zewnetrzoym i dotykuv"at “fk";‘h‘z@“
wewnetrznégo za pomocd drota tal de uwiz,
2anego v lewdy , czuiemy tylko uderzéng
w obudwéch nogach, nie W rekach g
w glowie, takdalece : Ze tym sposobem
moznd iedne noge , iedng reke , m-l_m pa.
lec nawet elektryzowaé , Die czuide ngy,
mnieyszego nderzenia w jnnych czesciach

ciata. -y

Powiedziatém wprawdne,_l_i materyj

Materyé plokiryeznoci wypidaiac z wierzehu do.
:;X::,r{f.’e'. datni¢go do odi¢mnego obi€rd sobie niy.
dy niy- krétsza droge, ktéraby przez lkondukto.
kiétsza ra iakiego kommunikowala nieprzerwa.
droge pie z wierzchém odiemnym , lecz to tyl
‘;:‘:,';::' ko wtedy rozumie¢ potrzeba, kiedy dwa
obiéra. konduktory ; iedeén diuZszy drugi kritszy,

-

sq iednakowego gatunku : lecz t¢ ieeli be:
da ro2né, toiest, ieden lepszy nad dru-
giégo, naténczas Elekryczuosé zawsze z
lepszym udaie sig, chociaz diuZszym, a
opuszezd krotszy, ktéry nie tak iest do-
bry w przepuszczaniu i€y ; czyli Elektry:
czno$é udaie sig zawsze droga ndymniey
szégo oporu , przeswiddezyc sie o tém mo-
2na, uzywszy do przepuszczania Elektry:
cznosci  z jednégo do drugiégo wiérzchy
dwéch konduktorow rézney diugosci a it
iednakowey dobroci co do Elektrycenosch
n. p. diymy kommunikacyg, od ?:ul i

O el © Szklach powigks=zaiqeych mot Elekt
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Leydeyski¢y naclektryzowaney widrzohy
Zewnétrznégo przez krétki drot do wody
w naczyaiu bgdchy, rozlegléy na 3 fok-
cie i od ndydalszego mieysca téyZe wody;
odobniez niech bedzie w nicy drét zanu.
rzony, ktorymby sie moznd dotkngé wiei
chu wewnerzneégo nﬂelektryzowane'go rie-
zeli wwode wlozymy reke trzymaige iy
na przeciwko tych drétéw zanurzonych ,
2z ktérych ieden idzie od wiérzchu zewne-
trznego @ drugi od wewngtrznego,i dotlni¢-
my sie wi€rzchu wewnetrznego , iskra wy-
padaigc z butelki, dd sig uczué przez nde-
rzénie w reke , przez ktora przebieglszy
wpadnie do dréta , ktéry sie laczy z wierz-
chém zewnetrznym : lecz ieZeli do tako-
wey komrmunikacyi przez wodg, przy-
damy. drogg przez drét iednostayny diugi
na 6. lub 8. fokci, ktérégo koniec ieden
iest ztaczony z wierzchém zewnetrznym
rownie iak i tén, ktéry w wodzie iest
zanurzony , drugi zas tego iednostaynego
drotu koniec zlgczywszy z drugim, ktory
takZe iest w wodzie zanurzony i dotknie-
my sie wiérzchu wewnetrznego, posta-
wiwszy tak iak pi€rwey, mmprzeciwko
drétéw reke , zobaczymy , iz w takowym
razie Zidnégo uderzenid nie uczuiémy w re-
ke ; co iest znakiém , iZ materya elektry-
cznd, nie przeszla przez wode, lecz ra-
czéy obrala sobie lepszego chocid? diuZ-
szégo konduktora, toiest, drét metallo-
wy, po ktérym z jednégo do drugiégo
Przeplyngla wierzchu,
Fz Na

T
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. Na_tymto tﬂkiei fu:ngir:'ga' r‘czc’y:‘:._
eryd Elektryczrosci POEPREE . 4 Ktora ©:
szego chociaZ dlu%“cgkg dabrze przep N
by, 11 mideli krétkiego anie tak dabrze preepu.
Fig. 12. 52¢Zaiqcego Eleltrycznosc 5 t)’ est
tancuch czarnoxigzki ktory ma te wig,
snosc , i2 z kilku 080D :KZX"?“'%?“" g0
przy clektryzowaniu , niektore tylko od.
bigraia uderzenié. Struktura iego iest na,
stepuigcd. Z drta_ miernéy grubosci rg,
bi si¢ tylé pretéw iednakowey dlugosei,
ilé sie podobd, iakoto AB, BF, FC, CG,
GD, DH, HE, EI, IK, wszystki€ t€ prety
micdzy soba facza sig za pomoca kélek je.
dnych metallowych iako A,B,C, D, E, I,
K, drugich zas rogowych, lub innych ja.
kichkolwiek nie przepuszezaigeych Elektry.
cznosci pomiedzy dwiéma metallowémj
osadzonych iako F, G, H; ieden tego ko-
niec iako n. p. A, kommunikuie z wierz.
chém zewnetrznym butelki Leydeyskiéy,
drugim za$ K, dotykd si¢ osoba piérwszd
na poczatku stoiged wtedy , kiedy insi
trzymaig za fancuch tak, aZeby miedzy
dwi¢éma rekami kazdégo kétko zostawa-
1o iakoto: ab, cd, ef, gh, i t. d; po dotknig:
ciu sie ndypiérwszéy osoby pretém K, Ele-
ktrycznos¢ przechodzi wolno a2 do H, i
osobém dwiéma , z ktérych iedna sig do-
tykd przy k, drugd trzymd m I, 24dnego
nie czyni uderzénia , gdy2 maigc krotsze:
go i do tego lepszégo ~konduktora, nie
przechodzi ani przez ndypiérwszego, ani
€2 przez drugiego Im, lecz w mieyscu Hy
natra-

84
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¢ qey
patrafiaigc 02 kétko rOgowe , przez kts.
ré woln€égo przechodu mie¢ nié moZe ,
opuszcz droge , ktbriby ia proscidy pro-
wadzita przez dalszé prety :i w rece oso-
by :rzymaiqq{y w k, i, wpadaiac iak le-
psz€go c_hocna'l oddalonégo konduktora
pxzechodz:_ znowu wolno azdo G,i oso-
be trzymaiaca fancuch g, h, znowu opu-
szcza dld kétka metallowégo , ktére téy
materyi wolny przechéd daie , trzymaia-
¢g za$ osobg w mieyscach fe, znowu dld
kotka G, rogoweégo wuderzd tak, iak
wprzéd w mieyscu H, zmieysca e, zno-
wu ma wolny przechéd az do F, régowe-
go kélka, gdzie osobe trzymaiaca w b, a,
uderzd, i powricd do wiérzchu zewnetrzné-
go 3 oczewiscie sie tu pokazuie ta prawda,
iz materyd Elektrycznosci udaie sig za-
wsze drogd naymunieyszégo oporu,
Widzielismy sposéb, ktory przypad-
kowi przypisa¢ nilezy wynaleziony do
natezénid wszystkich wzwy2 wzmianko-
wanych skutkéw Elektrycznosci przez bu-
telki Leydeyski¢ , ktoreé im sg wigksze ,
tém mocnieysze ich dzidlanié ; ieszcze tu
terdz méwi¢ ndm nieco trzeba o sposo-
bie, ktirégo Fizycy uZywaia do okdzanid
strisznieyszych nad té skutkéw, niZz od
iednéy tylko butelki Leydeyskiey , toiest,
o batteryach elektrycznych, ktéré w rze-
€zy same€y nic innego nic sy, iak tylko
wielkd liczba butelek Leydeyskich, razém
naelektryzowand , ktérych moc zebrand
Przez  wypadoieni€ z wszystkich razém
iskry

h mot Eleki ae
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iskry -eloktrycznéy do wifrachu zewp,,
trzn{so ’ z:)w.znly;)'“.d i SF";;‘
skutki , 2 pospolicie iedna butellea uez,,
ni¢ zdota, Fizycy i€ zgddzaia si¢ tak nag
dobicraniém szkla na batterye elektry,
czné, ‘iako té imna wielkos¢ naczyh py
tén koniec zdatnych; mbwia iedni sy
wielkié naczynid mocnieysz¢ wydaig skutkj
niZ moieysz€. Ja w téy mierze trzymdm sig
sposobu od PRIESTLEIA danégo , ktory
sie zdaie byd% od wszystkich ndylepszy
Przenosi on bardzidy maté naczynia na&
wielki¢, i daic tego przyczyne. Naprzgg
{{strata przez pekniénic od Elcktryuno:
Sci, co sie bardzo czgsto preytrafia, Jup
od innégo iakiégokolwick przypadku , jest
.daleko mnieyszd , niZ wielkich : pnwt:')ré
iz naczynid wielki¢ , konieeznie w prot
porcyi muszg bydZ grubsz¢ od tyeh , kté.
ré sa moieysz€, grubos¢ za$ szkia bar.
dzo wiclka iest zawady w naelektryzo-
waniu wiérzchu iednégo , gdyZ moc re
pulsyi, ni€ moZe si¢ wywiéra¢ Elektry-
cznosci w wi€rzchu przeciwnym dla gru.
bosci szkia , nie tak , iak w matych , ktéré
bedge cinki¢ , mocni€y sie naelek’tryzo-
wac daia. Na tén wiec koniec radzi mieé
naczynia szklanné cylindryczné , idko
mozna_\_mduec' na Figurze na oém’ezlﬁw
wysgklev, széroki€ zas na péltrzecia cala,
glfle'_on!: wewnatrz i zewnatrz tak, ade-
'1.2\ is:g ieszcze nieokrytégo szkta od gory
ndydowato na péitora cala, iedno wiec
naczynie bgdzie mialo pét stopy kwadras
towey

i g
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Iéionégo szkla. Drét metallowy
takiégo naczynia, ktéry wcho-
wiérzchn wewnetrznégo , ma na
kilka drétéw ciénkich przywiaza-
ktore sie w killkn mieyscach tykai
wiérzchu wewnetrznego , kazdy z nich
rzechodzi przez srzodek korka zatykaia-
cégo takowe paczyni€ , i kazdy z nich
w wi€rzchni€y czesci swoidy ma obraczke,
rzez ktéra przechodzi drt metallowy,
maigey na kazdym koficu gateczke, ie~
dén z tych pretéw stuzy dla iednégo rze-
du takowych naczyh , kommunikacyd po-
miedzy temi pretami daie si¢ przez lan-
cuch, ktéry sie kladzie albo na wszyst-
kich , kiedy chcémy cala batteryg elektrys
zowat, albo té2 na tyla rzedach, ilé sig
podobi , kiedy ndm tylko pewnéy czesci
otrzeba szkiel naclektryzowanych., Wszy-
stkie té szkla wzmadcniaigee Elektryeznosé
powinny bydZ utozoné w skrzyni, kté-
ré4 md dna calégo powicrzchnia okryta
blaszka cynowa i opitkami metallowemt
posypana, od dna nawylét przechodzi¢ po-
winien drét metallowy zakrzywiony ,ztym
drétém ktéry sig taczy z wiérzchem ze-
wagtrznym caléy batteryi kommunikuie
sie wszystko , cokolwiek wystawi¢ cheé-
my, na moc Elektrycznosci w wiérzchu
wewnetrznym zawartey. Z urzadzonych
takowym sposobém szkiel wzmdcniai
cych , do ktérych wi€rzchu wewngtrzne-
‘go od konduktora, ktéry przy machinie
elektryzuiémy , daie sig kommunikacyd
przez

towey oK
kazdego
dzi do
kofict
nych
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przez drét metallowy, 22 ktdrégo po.
srzedniftwém naclektryzowand, battery;
czyni skutki takow€ , iakich z':adg‘;“‘,-' ciato”
jak nim do tych czas Z doswiadezeénij
wiadomo , nie okazne przekonywam

sig , iz materyd Elektrycznosci iest mage, |

rya szczegdlna, materyd SWOI€Z0 rodza,
iu, gdyz skutki téy, réznia sie od skyg,
kéw wszystkich innych ciat dotad nay
znaiomych. AZebysmy sie za$ tém dokig,
dniey o tém przeswiadezyli, przytocze y
niektére skutki , ktéré za pomoca iedng
butelki Leydeyskiéy czynion€¢ bydz ni}ulf
moga, lecz wyciagaia znacznieyszéy mo.
cy Elektrycznosci, toiest: batteryi ele.
ktrycznéy. 4

JeZeli przez cienki bardzo drét, na kté
go iednym koiicu wisi cieZdr n.;w.l'u:t:rl‘.

Topisnié i od tego idzie kommunikacyi do widrz.
metallow. chu zewnetrznégo, przepuscimy iskre z bat.

teryi elektryczney znacznéy wielkosci
biczymy , i2 tén drét w c};asie ::')zss;n’:::
igeey przez niego elektrycznéy iskry roz.
P“lf‘, ste do czérwonosci , rozpalony przez
cigZdr wiszacy przydluZa sig na kilka ca-
low, albo ieZeli iest zbyt wielkd iskra
dld mocnégo ciepla, topi sie i urywa: P
za$ przydluZania sig takow;'go drétu lub
urwania sie dla wielkosci iskry , przyczy-
nq[ lest cieplo , to fatwo okaZaé, prze
kw ‘ktszy go przez rurke prochém napa-
owang , albo tylko w sim papier go ob-
winawszy , zobiczymy, w pi€rwszym
Przypadku natychmidst zaigei€ sig prochuy
w dru-

Tr O Szktach p ie

h moe Elek P

m przepaléni€ papicrn P. Fray.
KLIN awazaige topiéni¢ sie metallow za
omocd Elektryczngs‘u,”mz. to iakoimy
owiedzieli ; przez ciénkié dréty , iz przez
bite listki metalléw iskry przepuszczaiac,
rozumiat , i% takowé topienié dziato sie
na zimno : lecz przekondwszy sie potém
rozlicznémi w tey mierze doswiadezenia-
mi , iako widzimy przez zapileni¢ pro-
chu i t.d. zapewnil sig , i2 to topieni¢ po-
chodzi od ciepta istnego Elektryeznosei
ktéré wtedy tylko okazuiesie, kiedy iéy
tak znaczna iest mnogosé , a kondukor ,
przez ktéry przechodzi tak iest szczuply,
iz dld téy iego szczuplosci zgeszczaé sig
musi ; i dld tego to grubszy drét przez
ktérén taz sama przechodzi iskra , 2adné-
go niedaie znaku ciepta dld obszérnosci
mi:ysin w massie iego , przez ktérg wol-
no sobie piynie. P. KINNERSLEY zrobit
w téy mierze bardzo pigkn¢ doswiddezenié
za pomoca narzedzid, ktéré naypierwey
wynaldzt i nazwal go Termometrém po-
wietrza elektrycznym , ktére iest arcy czu-
3¢ na ndymniéysz€ cieplo W powietrzu
od iskry elektrycznéy przepadaigcey spra-
wioné , i ktére nds zapewnid oczewiscie,
iz ogien elektryczny w pewnych przypad-
kach czyni czgstokroc naygwaltownieyszé
eieplo: narzedzié to bardzo dowcipne iest
nastepuiacé: AB iest rurka szklannd diu-
gd na caléw 11,2 szérokd na cal 1, ma-
13cd oprawe mosiezng przykitowana na
obudwéch koficach z wierzchém i dném
CD,

w drogi

Termos
metr po-
wietrza
elekerys

czny.

Tébl: 1L
Fig: 24+



" czyku I, Potrzeba nadaé powietrza przez

N
lozﬂz’dl nr. WV

€D, ktéreby sie .“'k dokladnie szruboy,
B ity nAymlllf_V“‘E° przechodu Po.
Wietrze: miec ni¢ moglo, W samym srzoq,

ku dna D, iest szruba przechodzacd prae,
postument drewniany E, dréty FG, spy,
23 do przeyscid Elektrycznosci z jedneg,
w drugi. Drét G, przzchpdzx PYzez posty,
ment az do mieysca H, i moZe byd% pod.
wyZszony lub zniZony za pomocg szruby
prét F, moze bydZ odiety, a na iego miey:
sce haczyk I, whkrecony, K iest rurka ciep.
ka z obudwoch koncéw otwarta , osadzg.
ndé w rurce mosigZnéy ktord sig Whrecg
w wierzeh C, tey spodni kéniec zanurzg.
ny iest w wodzie zafarbowancy bgdace'y
na dnie rurki wicksz¢y A B. Do Wigrze
chu rurki K, przyprawid si¢ za pomocy
kitu jakowd dekoracyd , naprzyklid glo.
wy maiq;e’y na boku w mieyscu a, otwér
kommunikuigcy z rurkg K, na tey rurce K
bydi‘powinie‘n ieszcze drot naksztalt picrz-
ciénia opasuigce’go tez rurke w koto, i
utrzymuigeego si¢ na kaldém wy2ey lub
niZey posuhioném mieyscu, cie2ar M suzy
do ciagniénia prosto na dél tego wszy-
stkiégo , co si¢ w rurce AB, zawiesi na ha-

rurke K, wdruga AB tylé, aZeby podnio-
sto przez swoie sprelystos¢ kolumng wo-
gi'y zafarbowanéy wrurke K, azdo ¢, n.p.
il w mieyscu tém naznaczyé posuwaile
drét b do réwni téyle kolumny : tén Ter-
mometr tak urzadzony ze wszystkieém be:

dzie do uZycid, Tym sposobém dogwidd:

czo° ’
l

0 Szklach powikszaiqey

iz gdy odosobuiony stil na cia-
;::cohn: :-;amry zlektrycznychyz Raﬁcuchﬁ::au
do konduktora kemmunikuiaeym , i tak
stoige mocno i przez dlugi czas byt ele-
ktryzowany , iadnego nie dawil znaku
rozrzedzon€go powietrza; co sie okazuie,
j2 materyd elektrycznd bedacd w stanie
5puczynku , nie wiecey mad ciepta iak po-
wictrzé, albo inn€ iakickolwiek cialo,
w ktérém sie zndyduie.

Gdy droty Fi G, byly tak zbliZoné do
siebie, iz si¢ wzaiémnie tykaly chocidZ
przez mieiskra przepuszczond byla, z bat-
teryi maigeéy okrytégo szkla 30 stép kwa-
dratowych , naymnieyszego atoli rozrze-
dzénid stopnia nie okazalo powictrzé za-
warté w rurce AB; co nim poznac daie,
iz dréty, gdy sa przygrube, niymnicy
sig nie rozgrzéwaig przez iskre przepas
daigeg.

Lecz gdy dréty beda oddaloné przy-
ndymni€y na dwa cale od siebie , iskra
elektrycznd z niewielkiéy butelki Leydey-
ski€y przeskakuigcd z wicrzchniégo w spo-
dni, rozrzedzd powietrz¢ bardzo znacznies
skad sie zdaie, iZ Elektrycznosé przez
swoi¢ gwittowné wzruszénié wznidci¢ mo-
Ze réwnie cieplo tak w samym sobie ,
iako téZ i w powietrzu. Tym sposobém
pozna¢ moznd podiug podwyZszanid si¢
wody farbowanéy w rurce mnieyszey ,
uwidzaige wysokosé i€y pad drétém opa-
suigcym  stopi¢n rozrzedzonégo Przez
cieplo powietrza , ktéré iest arcy zna-

czné ,

moc Elek o

i

‘ot
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92 gl owz B Z Vgt I
czné , gdy wielé szkiel wzmdcniaigeyey
uZywamy.

% B
Podobnymzie sposobém 0, €OSmy v,
2ey powie’.‘;zieli : drécie c‘é'i'klllm metal.
lowym, przez natetond ff’."y‘.:zﬂos'é
mogacym bydZ stopionym™, » 2leie sig. tak,
Ze ma igle Zelazney KONCZYSLEY, przey
ktéra przepusciwszy iskre z batteryi ge,
ktrycznéy maiacéy przyndymniey ze trzy,
dziesci stop kwadratowych okrytégo Szkta,
widzie¢ si¢ daie oczewiscie stopiony tey.
Ze koniec , reszta zas cala niebieskim fgq.

lorém powleczona. i
5 Nie mni¢y i w tém pigkny skutek Ele.
Odbicié ktrycznosci okazuie sie , gdy litery $wic.
20 attraméntem drukarskim czaraym ng
kawatku papiéru wybité pomiedzy dwie
szklanné tafelki osadzon€ tak , iz w tyle
listek ciénki metallu , z przodu 2as na litery
plétno biaté potoZone zostanie ; gdy w tak
scisnionych tafelkach iskra wielka elektry.
cznd przez metal tam znayduiacy sie przes
puszczond bedzie, natychmidst wszystki€
litery odbité wspak na ptétnie zostang,
Rozciewi  Kazdy tu uwdzaizc z poprzedzaigcych
przez cie- doSwiddczén tak gwiltowné cieplo, kté:
plo od i- ré iskra elektrycznd sprawiie w pize:
;'[‘:{C;"ne;y chodzie swoim przez rozmaite ciala twar-
pochodsa. J€, Wni€s¢ moze, i2 to tem bardzicy na
€é w wy- ciata plynné dzigtaige przez moc swoigy
f,'éﬁwx."' w sprezysté wyziewy i€ obrdcd; o cuém
"si‘:‘é nds nastepuigce uczy doswiddczeni€é, W rur
ke szklanng A, widwszy nie zupetnie wor
dy w srzodku 2z obudwéch koiicdw B

twier-

i

T —

0 Szktach powitkszaigeych moc Elek dct,
drét metallowy C i D, oddali. Tibl
od siebie na iedne lub dwie 1i- Fig.
nite, | przez t€ _przepuszczaige iskre ele-
Ktrycznd dosy¢ nie wielkg , zobdczymy , i%
w tym momencie woda w wyziéwy przez
ciepto: obrécond , bedzie przyczyna peknie-
nia szkfa i na tysiac rozpi€érzchniénia go
kawaltkéw. TaZsama iest przyczyna, gdy
przez karty przepuszczamy iskre,té w miey-
scu przeyscia téyze iskry elektrycznéy prze-
dziurawi€ni¢ okazuia. Lubo bowi¢m té,
dy sy dobrze wysuszoné , ndleZa do ciat
nie przepuszezaigeych Elektrycznosci ; atoli
z tem wszystkiém w stanie swoim zwy-
czaynym zostaigc, maig wielé czesci wo-
dnych do czesci swoich z natury elektry-
cznych domieszanych. Woda wiec ta przez
ciepto iskry elektrycznéy w wyziéwy obré-
coni , dzidta moca spreystosci swoi€y na
czeici z natury elektryczne , obwiiaigee i€,
ktoré pekaigc i mieyscé czynige wyzie-
wém, dziurawienié w takowym razie oka-
Zuig.

1wiéx'dy§6
wszy ¢

93
: 1L
250

Wiémy, iak nateZonégo potrzeba sto- NateZond

pnia ciepla dzidlaige zwyczaynym sposo-
bém , azeby metalle lub inn€ ciala w wa-
pno lub szklo obréci¢ ; tén skutek za po-
mocg batteryi elektryczney kilkadziesiat
stop kwadratowych szkla okrytégo ma-
iacéy momentalnie sprawiony bydZ mo-
Ze: niech bowiem przez drét cieénki me-
tallowy , lub listek ziota pomiedzy dwa
szkta umieszczony iskra elektrycznd prze-
puszezond bedzie, w piérwszym przypdd-
ku

Elekery-

cznos¢
w wapno
i szkto
odmiénid
ciatu.
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%o o Jk spalony zystame, i2 i
ca!ydr:;mit;izy l;:zgs'cin mi_tego zwiu;z,z
zerwie i w zivmig SI€ popielaty Ohm‘i'
w drugim w.czerwonds Listki "Dzm,"“.,mo.
i ©  cno pomigdzy dwa szkta C, D, Scisnjg,

Tdbli: IT. pg byd? maia i szruba przykrecone; na kg
Fig. 26. cach“dla kémmunikacyi z obudwéch strgy
wypuszczaiq sie listki cyny bitey G, g,
z ktérychiednaz wiérzchem Wewnetrznym
batteryi , drugd z zewngtrznym kommy,
nikuje, w czasie przepadania iskry POspo.
licie szkta Sciskaiace listek zlota pela;
dld w wyzi¢wy przez moc ciepla obracajg.
cégosie zlota, Widziec czgstokr6é moing
toZ zloto stopion€ , i w materyi szkta tak
mocno utkwion€ , iz ani dobyté bydz nj¢
moze ani likwory naymocnieyszé dziataé ng
niego ni¢ moga. Jezeli iskre elektryczr.‘
przez metalle polerowane przepuscimy
w;dzieé nim sig¢ dadza na puwie‘rzchh{
mieysca tego, ktoré iest naypierwey ude-
rzané w srebrze czdrn€ , w mosigdzu mié.
nioné naksztalt teczy plamy okragte; co
oczewiscie pokazuie sig tem doswiadezé-
niém dzielnosc¢ i moc Elektrycznosci, kié-
rd bedyc nateZona w wapno obracd srebro
a mosigdz w szkfo.
Azeby iaki¢ ciato palné zapaloné zo-

Jak sie stglo , potrzeba koniecznie , azeby materyd

czynicial ciepta w niem ukryta , iakimkolwick bad?
1?:;'“"“"..sposobem poruszond zostala i wydobyti
Elekt:_.)}- naczéy cialo zapaloné bydZ ni¢ moZe. 5%
eznos¢ Ciata maigeé tak znaczng czesé matecyl
do tego ciepta, iZ nie wielki¢ dzidlani¢ iakowty

przy:

.
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py na tel materya w czgiciach ie- prykid-

p;zf:v);a{tq dostatecznéy iest dcf POrusze- ’;i ,yi dld
Sii4 wydqbyciﬂ' sig idy; sa inneﬁkté_re’ dla ;ﬁ‘é&;‘:{e‘:
szczuplosci materyl ciepta, aleby byly w wupno
ﬂpaloné, nlezq{lerme gwahowncgu‘ gotrze- lub szkto
buig wzruszenia téyif.. Elektrycznosc przez odmiénid .
swoy wolny przechod przez czastki ciat, drf:}’h
czyli massg calkowity dla swoiéy gwat- meb.,_api_
townéy szypkosci , a zatém mocnégo ude- ldani rozs-
rzénid iest ledng z przyczyn czygigcych grzéwi.
toz porusz¢ni€é w ciatach rqa!eryi ciepfa i
wydobywaniz’ téyze, Ta iezeli dziata na
ciata maigcé znaczng obfitos¢ teéyze ma-
teryi , nie wielkd iskra wpddaigcd, do-
stateczna bedzie do zapalénid : ieZeli zad
moc swoie wywiérd na takowe, ktéré
téyle materyi dosyé znaczney wielosci
ni¢ maig , naténczas Elektrycznosé nie zbyt
nateZond , 2ddnego skutku uczyni¢ nie zdo-
la, ale bardzicy natezony bydZz musi: Ze
za$ zndyduie sie wielé bardzo cial, kté-
rych nawet przez ndybardzicy nateZong
Elektryczno$¢ zapalié nié moZémy, to
przypisaé musimy szczuplosci materyi cies
pta niezmiernie wiclkiégo wzruszeénia po-
trzebuigc€y , ktoréy iskry Elektrycznosci
naszych machin  chociaZ ndymocnieyszé
poruszyé i wydobydZ ni¢ moga.

Zdawaé sie tu bedzie rzecza zape-
wné przeciwni, i2 Elektrycznosé iest
w stanie kalcynowac ndytwardszé metal-
le, ktéré w czesciach swoich daleko mo-
cnieyszégo potrzebuia poruszenid i wydo-
bycid sig materyi cicpla, anizeli inne cia-

+ ia
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; zapilaé, winénie tak , iak gdy,

B o oguis_stopois Potcie,
aZeby, zelazo przez ogien Iw it osdy i!o:
i€, @ nieli spiritus Z4PC ;;e"ypowie‘:ll?k
o oy fokra. Elckirycanotci pomié
nione skutki ciepta » EO"?.C“A' °?‘E:"a lu
zapalenia wydawald, Bi¢. osye, 1eRtymg
w szklach wzma’cnialqc_ych zggszczona byds
musi , ale nawet W ciatach tych, praeg
ktére pizechodzi, ?gESICZal sig lesc
powinna , to za$ 2ggszezanie nie inaczéy
sie dzieie, iak tylko za uzyciem cl.al bar.
dzo szczuplych ; dld tegoc to tal sama
iskra elektryczna topiacd d_l'ﬂf cgenkn me-
tallowy i w ziémi¢ go obrdcaigca bardziéy
nateZond iest, ial gdy przez inng gruba mas.
se ciala zapali¢ sig MOZACEBO s a'lho kiedy
przez tenze sam drét znacznieyszey grubosci
przechodzi. Materyd bowiem Elektryczno.
sci w pierwszym przypafik\) dla  szezue
plosci dréta scisniond i nie iako w muiey.
sz¢ mieysca zebrand bydZ musi, w dru
gim za$ maigc dla siebie (obszernieyszy
kanat bez potrzeby skupi¢nia si¢ vy_m!n,!
plynie sobie taka gestoscid , 1'aka idy 168
naturalnie wiasciwa 3 dziwu:’_esn_'ly sig Wl‘if
nie powinni, dlaczego iedn€ ciala kal:sE
nowaé moze , kiedy drugich ani rozgria
ani zapali¢ nie zdola, A
ktore uF/’przéd kalcynowac mogla , gdy ich
rozmidr iest w grubosé pow:gk.slf{“Y:d e
dnego na nie skutku wywi€rac si¢ i 2 ﬁ“

Ciata, ktéré zapalon¢ bydZ mag“!’_

-

albo tez samtn

Eomoq Flektrycznosci s3 wszystki¢ té,

toré , iakom iuz powiedzidt, nie wielkie: Zapuiénié
ig porusz€nia materyi ci [ Cidt przez

0 otrzebuid P teryi ciepta ‘E\eu“"-;

c2nose.

Wwydobycid (éy?e ; azeby nirp sie pod po-
stacia plomienia okazah! iako to spiri-
tus; te€n begdae zimny , w1§kszr{y , potze-
buie iskry elektrycznéy do zaiecid sie ;
dy za$  iest :okolwnek' zagrzany , nie
wiclkka  iskra elektrycznd  dostdrczaiacd
jest “do zapalénid go. P. FRankrin w Fi-
ladelfii za pomoca wody wykonit to do-
swiadczeni¢é 2z jediégo brzegu rzéki na
druga , przepuszczaigc iskre elektryczng ,
ktéra nazad powrdcaigc zapdlifa spiritus:
to doswiddczenié uczynit nastepuizcym

sposobém. Zasadzit w wodzie z kaddéy Tl IL
strony rzeki brzegu pret metallowy, ie- Fug: ap:

dén naprzeciw drugiému bedacy , iednégo
z tych pretéw koniec zakrzywiony byt
i od niego wisiala gilka metallowd, pod
ktéra wodlegtosci kilku liniy zndydowa-
fo si¢ naczynié spiritusém napetnione ;
2 drugi€go zas brzegu téy rzéki znaydo-
wala sig butelka Leydeyska,od ktéréy wi€rz=
chu zewnetrznégo szla kommunikacyd
diugd przez dréc pod nad wodg na drus
gi brzeg rzeki, ktéra do rekoiesci naczy-
nid spiritus w sobie utrzymuigcego przy-
twierdzond byta, w takowym stanie; gdy
wszystko byto; P. FRANKLIN mnaelekirys
Zowdwszy butelke Leydeyska , dotknat sig
Preta Zelaznégo stoiacégo w wodzie, i
W tym momencie iskra elektrycznd przes *
szediszy przez wodg aZ do preta stoigcé-
G .80

N
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i¢y stromie, O ey o gite,
e :mdrnui%lmywisz!"y , od tey Wpidgjy,
w spiritus pod nid utrzymywany , zapgi-
1a teade, a wehodzic do rekoiesci nagy,
nid po drécie tam przy}nodcowagym » Wik,
cita sig iak zwycz:y:nlek' o wierzehu 5,
trznégo téyze butelkl. . 1
wngz; ;fmoc!y iskry elektrycznéy dog,
stabey , moie ieszc'ze'bydi Fosror Angjel
ski zapalony , ktcgegc_kawal:k osady;,
wszy na koncu drotu, 1 Przez imasse jy,

0 Szklach powitkszaigeych moc Elekt tei.

go iskre przepusciwszy, Zaraz Zapalon
zostanie. .
Powiedzialém wy2€y , i proch w p,
piér obwiniony, przez ktorégo  sraodek
drét cienki metallowy przeciagniony jest,
gdy iskra przechodzgca rquala drét, proch
sie zaymuie. Lecz iest ieszcze inny spo.
s6b zapalénid prochu za pomoca samey
iskry elektryczn€y, masse prochu prae
chodzac€y. Ten zas iest nastepuigcy. Roz
ciéra sig miatko proch i ubiia si¢ mocno
w fadunku, przez srzodek tego z obu
dwéch kofncow daig sie dwa dréty dosyé
grubé tak , aZeby od siebie na dwie lub
tezy liniie oddalon€ byly , iskra elektry:
cznd przepuszczond z butelki Leydeyskiey
przeskakuige z jednego drétu na drugi,
zapild proch i z trzaskiém tadunek rox
rywa. e
Swi€ca §wi¢Zo zgaszond tak, i2 iesaca
dymy wydaie , gdy przez té dymy }ik"_
2z butelki Leydeyskiey przepuszczond ’:‘
stanie , natychmiist sig znowu Z'P"l:.ffo-

V

fofoniid suchd , nasienié babi mur ( Lico.

odium ) zwane , takle za pomocy Ele.
ktrycznosci zapalone bydZ moga; gdyby-
smy za$ byli w stanie bardzicy nate.
Zong uczynic Elektrycznosé , spodziewaé.
by sie zapewné pgtrzeba, iZby$my ciata
daleko mocnieyszégo materyi ciepla po-
ruszenia i wydobycid potzebuigcé za po-
mocg machin elektrycznych rownie tuk za-
palac mogli, iak t¢, z ktérych materyd
ciepta tatwo bardzo wydobytd bydZ moze.

29

Z dzidlanid Elektryeznodci na ciala pyyy,.
nie Zyige¢ wni€s¢ sobie teraZ moémy, cznolt

iak nie mni€y gwiltowné skutki wywié- nate

ni

raé musi na machine ciat Zywych; iakéz 2Wicrze

w saméy rzeczy , doswiddezenid wielora-

tém
Smieré

ki€ w téy mierze uczynioné gwiltowna przynosi.

moc i€y okazuig we wszystkich zwierze-
tach i czlowieku samym, gdy zbytecznie
nateZong przez mass¢ ich ciala przepu-
szczamy , skutki té nie inné wcale sy, iak
tylko smiercig zawsze groZacé, i lubo
sposobu dzialanid téy materyi na ciala
zwiérzecé weale nie wiémy , widzimy ato-
li zawsze , iz stabszé po odebraniu mo-
méntalnégo uderzenia natychmidst $mieré
odnosza, mocnieysz¢ zas albo zbytecznie
nateZoneéy wyciagiig Elektrycznosci, 1
wteénczas nagle wpddaizc w konwulsye
w tych Zycie koéfczg, albo gdy nie iest
znacznie natgZond , zostaiy przez nieiaki
czas w konwulsyach i z nich powstaia.
P. Prriestrey zrobiwszy znaczney
wielkosci elektryczna batteryg, wystas
Ga wiat
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rozmaitégo  gatun

cif nwazaiae skutkj
wych okolicznosciagh

R 0tz D&
widl na moc i€Y,
zwicrzeta, z \pll"‘:’;
ktére sig W m] tak zabit szczura jsk,
widzie dawaly ° 0 tezech tOp lwy:
elektryczng , W00 y 8 e, awitiz. tal
dratowych okryte80 Tonwill
natychmidst Zy¢C ‘m'ach czgsciach o
ach’, ktéré po wszystk’c,d ‘eé:dat itgo
ciata powszechnie SIE WAAZIECTANR Sy
mencie uderzenid e}lk“ycz!’lfgq ). PO nie.
jakim czasie Z WIC.““!. piinoscig .dy“,,
kowany byt, lecz zadn€y W nim niespg.

Z any. o
ﬂu;ia‘l’;il!o p‘mérey;sm elektryczna koty
2z batteryi elektryczney 33- stép!kwad..r..
towych maiacey, lecz wiecey takZe W nim
nie postrzeZono, iak tylko plame czérwo.
na na przedni€y koscl glowy W mieyscy
tém , ktoredy iskra elektryczna wpadta,
cheiano go do Zycid przyWrocic pracz roz
deci¢ mu pluc , lecz nadarémnie , sercé tyl
ko nieiaki czas ieszcze bilo po odebra:
ném uderzgniu elektrycrnt‘m, lecz respic
racya natychmidst ustala. )

yZabii gowtérnie kota trzy lub cztéry Iat
maigcégo za pomocd batteryi elektrycznéy
38 stop kwadratowych olrytégo szklam:-
igcéy. Przepusciwszy - iskrg clyk!fyc'z“:
przez glowe do ogéna, W momencie 1)'
kot ow dostit gwittownych konwt! syp):
w catém eiele , ktoré sie cholwnel; ‘:sl:ig
koiwszy , po nisiakim czasic, okallf im
znowu w niektérych muskutach zW 35‘ o
po bokach, té konczyfy sig I'GSPITICycy
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cy trudng Z ch\:apﬂnidm W piersiach. Pigé
minut zostawal potém bez wszelkicy re.
spiracyi , po ktérym czasie powrdeita sie
Znowu , lecz arcy pretka i ta trwala bliz-
ko przez pot godziny. Nakéniec kot byt
w stanie ruszanid glowa i przedniémi no-
gami tak , iz mégl suwac sie po podtodze,
tylnich zas nég weale poruszy¢ ni¢ mégt,
chocidZ iskra elektrycznd tamtedy nie prze-
chodzita. W takowym stanic zostaige,, da-
no mu powtérnie takoweZ uderzeni¢ od
Elektrycznosci , ktéré tak , iak pidrwszé
sprawilo konwulsye gwaltowné ; té po-
tem opuciwszy go, nastapila respiracyd
znowu w konwulsyach , w ktérych w cza-
sie iednéy minuty potém Zyci€ utracit.
Cheac ieszeze doswiddezy¢ P. PRIESTLEY
na wiekszym i mocnieyszym Zwiérzu sku-
tkéw Elektrycznosci z batteryi wiekszéy,
uzyt naténkoniec psa legawego wielkosci
pospolitéy, Ten, gdy zostal uderzony za
pomocg batteryi elektrycznéy o2. -stop
kwadratowych szkila okrytégo maigccy
w glowe,w tym momencie wszystkie czton-
ki ciata jego wyciggnely sie , upadt w tyt
i tak leZae zostawal blizko minuty bez
wszelkiégo ruszanid sig, nie daigc Zadné-
go znaku Zycid, Potém okuazaly sie kon-
wylsye w wszystkich cztonkach, ktére
nie nadto gwaltowné byly, zljczoné z ta-
ka2 respiracya, i harezeniém w piersiach,
W cztéry minuty po odebranin uderzenid
od iskry elektrycznéy, zaczal si¢ ruszac,
a wpél godziny chodzié, w tym czasie,
wielkg
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PP L P
o ot de uécit, iako te3
‘:”“‘46 ezenc ,Zl’:;{ ‘;lyr:oréw wyptym‘!qj
oczbéw wiel€ 1 o otodyt ;. chocid
na ktérych sobie nO8l POy i i
il 3o, weesch priar gRaWALETe DYECEHgs
koyny, nie otwiéral atoli ;"C’?‘”,Cﬂy
wieczér , a na zaiutrz pokazalo sie, i2 zq.
stal zopelnie $lepy » _pw!;Z tego za§ zd...
wil sie byd% zupelnie 2 rowym.  Zabi.
wszy tego psa, exammo}vaﬂullego ctzy.'
obydwa mialy na zrzenicy Piame bleki-
tnawa, podobny do iakowWeys blonki,
wszysthi¢ trzy humory byly dostatecznie
przezroczyste tak , iak 53 ""‘5"‘“‘5 natu-
ralnym; lecz blona nazwana Fornez od
Anatomikéw , byla catd biald nie przezro.
czystd , naksztalt chrzastki i mocno zgru:
bniatd. Pies tén oko iedno bardzi€y miit
raZoné niz drugi¢, zapewné dld tego, iz
uderzéni€ od iskry elektrycznéy bliZéy ie-
dnégo ni% drugiégo uczynioné byto.
Podobnéz doswiddczenid Elektryczno:
$ci nateZonéy ,za pomoca batteryl 33 stop
kwadratowych maigcey okrytego szkia,
czynit P. PRiesTLEY na Zabach, przez kt6-
rych glowe i calé cialo, gdy przepuscil
iskre elektryczna , wszystki€ musku_ly na-
tychmidst rozciagnion¢ zostaly, ! cald
dziwnym sposobeém 2marszczond bylt.
Przez przeciag pigciu minut czasu bllz:on
nie bylo wida¢ naymnieysz¢go znaku iy.
cid, 1 bicid serca pawet czuc nie mo! :o
byto, lecz wkrétce potém dostrzez&m
naprzéd ruchu pod szczeka, Paony
obydwéch bokéw ', ktéry byl Zl:‘{:.

o
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2 ruchém inaych czedci konwulsyynym, a
blizko W godzing potém powrocily na
oko do tego stanu zdrowia, w jakim
wprléd przed uderzéniem elektryczném
zndydowaly si¢.

Powrdt nazad do Zycid tych zwicrzat
i nie szkodzeni¢ im tak zbyt natgZoney
Flektrycznosci , zdaie sig, iZ przypisa¢
nale2y wilgoci okrywaiacey caly powiérz-
chnia ich ciat, ktérd bedac dobrym kon-
duktorém, moze przepuszcza¢ wielks czesé
Elektrycznosci, iakoZ podobnie i P. FRax-
krin doswiddezyt tego, gdy szczura, kté~
ry byt caly wodq zmaczany, iskra ele-
ktryczng zabic ni¢ mogt, kiedy nieskro-
pianego natychmidst Zycid pozbawit,

Takowe€go rodzaiu do$widdczenid Ele-
ktrycznosci przez batterya elektryczng,
gdyby na czlowieku czynione byly, po-
trzebahy sig nieuchybnie spodzicwac po-
dobnych: skutkéw , iakié na zwieérzgtach
widzielismy. W Roku zeszlym zdarzylo
mi Sig czyta¢ w gazecie du Bas Rhin do-
sy¢ smufny przypidek w téy materyi,
iz w Francyi kobiéta od iskry machiny
elektrycznéy zabitd zostata, lecz iakim
sig to sposobém stalo, nie opisano, bar-
dzo fatwo to atoli bydz moze, gdybys-
my do tego znacznéy wielkosci uzyli bat-
teryi. Nie roztropnie si¢ zatém nardzaé
na to, iest zawsze rzeczi niebezpieczna ,
i czytaé w téy mierze moZnd wielu Fizy-
kéw , ktérym przez nieostroZnosc, nie raz

zdarzylo sig odebrac tak mocné uderzeni€

elektryczne, i2 w moméncie tym wszy-
stki€

fci. yo3
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o4 po gdpr AL -
sthie oty utraci¢ im PrZyszio; take,
we ud'esze'n'Yd 2 nicostroZnosci pucho_q
¢} odebrat P. FRANKLIN PRIESTLEY i jp,
nych wielu, ktérzy ypl§mgch_ swoich tg,
kowe¢ przypadki 7ddrzaiace sig przywq.
dza. 4

‘Miedzy innémi widsnosciami Elekiry,

Elektry- R, S5 i g
i:,,‘,,;{ cznosci , iest ieszcze jedna na pi€rwsz¢
atgdond rzucenié oka bardzo zgdznyna.qcﬁ, ktdy
Zelazn  pdy przyczyna zndyduie si¢ W samém

mnoeyma- rospalénin cidt, 0 ktor€m Wy2ey obszér,
Eneten © mie méwilismy , toiest : iZ Elektrycznosg
dyrekcya natezond za pomoca batteryl elektryczney,

igiel ma- gdy przez igle Jub drét Zelazny przepu.

gnefo-  szczona bedzie , nadaie iey mocy magne.
wyeh od- <o v eu tom sposobém , iZ koniec, pr:
miéoid. ¥ Fpmaiad . +EERE

kt6ry iskra wechodzi, zawsze iest pohi
dniowy, drugi zas, z ktorégo wychos
dzi, péinocay; gdyby zas przez te sa-
me igle, na ktéra tym sposobém dzid-
fata Elektrycznosé , albo inng magnesém
vatarta, tak przepuszczond iskra elektry-
cznd byla, izby wehodzita potudniowym,
a wychodzita pétnocnym kéiicém , natén
czas dyrekeyd w tych igielkach odmiénio=
né bedzie tak , i2 koniec potnocny stanie
si¢ potodniowym , i przeciwnie potudnio-
wy péinocnym. Wiasnosc ta, aleby sig
tém lepiey okazala , igly lub dréty , kté-
¥€ albo magnesowac za pomocq Elektry-
cznosci cheémy , albo magnesowanym dy-
rekeya odmicnic , tak maia byd% w ezy-
ni¢niu tego doswiddezénid ustawione, i
by koniec iedén na pélnoc, drugi na po®
’ fudnié
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fudni¢ obrécony byt, gdyZ obréconé na
wschod | zachéd , tak mocn€go iak w piér-
wszem potozénin nie okazuia skutku. Za.
stanawiaine sie nad takowem dzidtaniém
Elektrycznosci , zdaie sig, i2 w téy mie-
rze ma cos wspbln€go, z magnesém , ktd-
r pudobniei tym sposobém - dzidla na
jelazo iak i FElektryoznosé, lecz zwily-
wszy sposéb dzidtanid obydwéch , prze-
konaé sie mo#nd , i2 Elektrycznos¢ w tém
tylko md whisnos¢ wspolng z magne-
sém , i% iest okazya zbi¢ranid sie magne-
tyzmu z caléy massy Zelaza w jedén punkt
przez nadanié materyi magnesow ¢y ruchu,
nie zaé przez udziélanié magnetyzmu
2 whisnych swoich czesci. AZeby w téy
mierze tém doktadniey widsnosc ta Ele-
kiry $ci mag| id iand by-
la; zwilyé nam tu potrzeba caté dzid-
tanié magnesn, rownie iak i dzidlanié
Elektrycznosci na Zelazo , dldczego umy-
$litem” tu poloZyé nastepuiaca Teorya ,
ktéra Eprnus przez dlugié dodwiadezénié
utworzyt. -

Naprzgd. Ziémiaiest wielkim magne-
sém. —

Powléré. Zndyduie sig. materyd subtel-
nd nazwani materya mignesu, maiged
mieyscé w kaidym gatunku Zelaza, iest
od wszystkich iego czgsci réwnic wsze-
dzie przyciggand , a zatém réwnie roz-
proszona po caldy tego massie, chybai2-
by nostgpita iakowd przyczynd , Ietérdby
wigksza mocq, niZ attrakcyd zelaza §{prl-

wita

i o8

Teoryd

magnety-

zmuiEle-

Kktryczno-
Sei.
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wita Pi_eréwfl
Wi ;’;:;:":h "ng?"gc' ta naturalnd mateyy;
¢ 'vo w kawalku Zelag
magnesu zawartego Wt <P
moze byd% tak poruszond , 12 W Jeduém
mieyscu bardzi€y niz w ﬁrUSW":‘ 2geszezg.
nd bedzie, lecz 2ddna sita dotad nam zp,
ioma ani odebrand, a0l dodand bydZ nig
moze tak, izby 2elazo zostaw_alo W sta.
nie dodatnim albo odi€Emnym » 1to to iest,
cz€m  sig ré2ni magnetyzm od Elekn-y,
cznosci. = p
Poczwarte. W Zelezie .!'ﬂlgkklem mate.
rya magnesu W czesciach iego zawartd si.
1a dosy¢ miern3, bardzo fatwo poruszo.
o4 bydZ moZe, takdalece ! Ze gdy to albo
iest wykierowane réwuolegle , albo obré.
coné ku polém magnetycznym nabierd na.
tychmidst wldsnosci maguesu. Materyi bo-
wi€m iego magnetyczna iest przyciggand
lub popychand z jednégo kodca w drugi
dopbty , poki zostaie w tém samem po:
loiéniu, i tym sposobém koniec ieden
staie sie dodatnie, drugi odiémuie magne-
tycznym. Widsnos¢ ta magnesu natych
miast ustaie, gdy Zelazo obrécone zostanie
ku wschodowi i zachodowi: magnetyzm
bowiém iego ukldda si¢ zmowu do r
wnowigi tak, iak przedtém.
Popiate. Jeleli zas Zelazo
towane iak stal , trudni¢y iest porusz§t
w niém materyg magnetyczid: potr#
ba bowiém sy daleko mocnjeyszey +
DiZ jest magnetyzm zi€mi, do i€y 5}::."’

0éé materyi magnesowg,

iest zahar:

Py o o e} T

O Szklcch powickszaigeycl

moc Elekty i

szénid, 84 za$ riz bedzie popchnietd
z jednégo W d{qgl koniec, nie fatwo i€y
bedzie pawréync sie nazad, dld téycito
przyezyny stdl magnesowana staie sig diu-
g0 trwatym magnesem.

Poszosté. Gwaltowné cieplo rozszérza-
jac cata masse Zelaza, i oddalaige czesci
iego wzaiémnie od siebie, utatwia przechéd
materyi magnetyzmu , ktérd sie uklidaige
w réwnowdge , czyni, iZstil powrdcd do
stanu tego , W jakim przedtém zostawala.

Posigdmeé. Stil nie maguesowand , gdy
bedzie w takoweém poloZeniu, w Jjakiém
sie zndyduie magnes co do dyrekeyi po-
16w magnesowych ziémi, i w tym stanie
rozgrzand i nagle ochtodzond , staie sie

‘trwalym magnesém : przyczyna tego iest,

iZ w tym czasie, kiedy stal rozpalond by
fa, iloé¢ naturalnd materyi magnetyczney
fatwo bardzo poruszond i popchnigtd z je-
dnégo w drugi koniec bydZ mogta przez
moc magnetyzmu ziemski€go, lecz zahar-
towani€¢ i zgeszczeni€ raptowne pachodza-
cé od naglego ochtodzenid utrzymato ia
w jednym koticu nie daiac wolnosci do
powrotu na ddwné swoi¢ mieysce.
Podsmé. Przez gwiltown€ wibracye cz3-
stek stali mocno mlotami bitéy i potoZonéy
réwnolegle do_poléw, magnetycznych zie-
mitak czgstki iéy od siebie sie oddalaig, iz
Przez moc magnetyzmu ziémskiego po-
2wilaig przechodu z jednégo kofica w drugi
pewnéy czedci magnetyzmn , ktory przez
skupiénie'sig czesci po przestaniu wibracyy
: tak
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Co saEle-

kerometra?

pz1ldz I
¢ utrzymywany , i2 stil
anie si¢ T?{gr:;:::,n
ieipigll. Jekrd Sies i prae,
cho:::cz ';x:/:e‘z igle ustanowiond W pogq,
bném. iak wyzéy pofo2éniu ) YOZ52erza]
i€y czastki praez. ciepto, dld t€y somg
przyczyny odmicnid 1 w magnes, Aie udzig,
laigc iey magnetyzmt, lecz przez pory,
szenié ulatwiaige moc @agnetyzmu 2itm.
skiéga do przeciggnienia magnetyzmu gy
z jednégo kofca w drugi. {
Podziesigte, Ni¢ masz zate‘n’ wieedy
magnetyzmu W kawatku 'stali magne,
sowaney iak przedtém, gdy ta by
fa w swoim dawnym stanie. Jlos¢ tyl.

RO Z
tak mocno ies
kowa trwalym st

ko i€y naturalnd z jedn€go mieysca w drus -

gi¢ pr czyli popedzond zostata,
T dla tegoéto iedén kawalek stali magpe.
sowaney odmi€nic moze (ysu;clmnych nie
magnesowanych w magnes , nie utracaige
ndymnieyszey rzeczy z whisnego magae-
tyzmu; nie sprawia ona bowiem innego
skutku, iak tylko, iZ tén poruszd i przes
nosi z jednégo mieysca w drugié. Z tego
wszystkiégo iasnie poznaé moZnd , iz ma
gnetyzm i Elektrycznos¢ Zddnégo zwidi-
ku z soba ni¢ maia, i Ze rodz€ni€ si¢ po-
zorné magoetyzmu przez Elektrycznost ,
nie pochodzi tylko z ulatwiénid ruchu ma:
teryi magnetycznéy do  przeniesienia sig
2 jednego konea w drugi. ;

Jak skutki materyi elektryczney s4 @
dziwiaiacé , iak w niektérych okollc}“t
$ciach gwaftowné i straszné, iak w‘hm:h
$ci i€y szezegblné i roZnigee ig od inny

L S

ciat widzielismy wylig:.zaiq\: wszystko to ,
wkolwi:k‘ w :ymidzmluczu natury nay.
bardzi€y Mlere'ssl'nqcégo bydZ sie ~zdaie,
Azebym zas nic takowego nie opuscit,
cokolwiel w t‘éy rzeczy potrzeba wia-
domosci wyciagd, mowi¢ mi ieszcze przy-
chodzi o Elektrometrach , ktérych znaio-
mosc ink iest koniecznie kaZdému w téy
pauce pracuiacému potrzebnd, kaZdy ta-
two uznd , gdy sie nad tém zastanowi,
i? czestokroc pomys$lnosé wielu doswidds
czéh z Elektrycznoscia ndywiecey od tego
zaleZy , aZeby pewni miare téy materyi
zgromadzi¢, czyli to ba ciata iakowé,
elektryzuiac i¢ dodatnie lub odiémnie,
czyli tez zbi€raige iy w butelki Leydey-
ski¢ lub batterye elektryczné, ile Ze ni-
gdy sie zapewni¢ nié moZni o pewneém
i stalem ElektrycznoSei nateZeniu ; iak
za$ w téy mierze w réZnych okoliczno~
$ciach r6Zna odmiana zachodzi, okazalo
sie iuz wy?¢y, kiedy mowa byla o ré-
Znych odminnach powietrza , ktoré ias
kosiuy  widzieli dzialaiac na Elektry-
eznos¢ , moc i€y albo powiekszaig, al
bo i3 znacznie oslabiaig ; aZeby zatém
pewoym bydZ moZod o natgZéniu Ele-
ktrycznosci w naszych machinach, aZe-
by podlug réinéy potrzeby riz zbytnie
nateZong , drugi rdz slabszg mie¢ mo-
A, ateby unakoniec rozeznaé mo-
2o rény gatunek Elektrycznosei, czyli
iest dodatuia, czyli odi¢mnd, Fizycy na
tén koniec wynaleZli sposoby, ktérémi
Ele.

o —

© Szklach powickszaigeych mao Elektrycznodci” xog
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Ekktrycznqigi mia
rzynaymoic w
sciach dosy¢

n;
niektérych okolicznl:f
wiadoma miec maiuu,_; oy
rzedzia na ten koniec stuzgee “.‘"'"",“HEI:.
ktsamezre'm. Elektrometr ?gtem nic inpg,
go nic iest, tylko narzedzi¢ , Z& pomo
ktérego , dowiaduiemy SI¢ ,"f%"“;emui
gatunku Elektrycznosch W ciele lakoweém
zgromadzont,

Elektrometra maia sobie nazwiska p,.

dané od swoich wynaldzcéw , i té s3 rs.)

J atnnku. oLy
inei:olel%trumetr P. CANTON niC 10n€go nje

,l;:,l:,tus' iest, iak tylko dwie gateczki wielkosci gro.

i chowego ziarna glidko, utoczone 2 drzews
,CP':,‘:;E"J Ic::?ko\f/égn albo z drdzénia bzowego za.
lektryzo- yyieszone na nitkach Inianych bardzo de.

wanid picamych: té whiddaia sie w puzderko,
ey i i bie do$wiadezénid
owietrza.1 Z TGO Si€ W, potrze 1 i
. wyymuig, ktoré bydZ powinno tak diu.
gie iak jest diugos¢ nite}x, azeby zawsie
wyciagnioné w niem zndydowaly sig, Ele-
ktrometr ten iest ndyproscieyszy 1 bardzo
wygodny , gdyZz W kiesz¢h schowany byd

moze, czuly iest na naymnieyszy stopiei

Elektrycznosci , czyli to zawieszaie tako:

we? gateczki na ciatach , ktore elekfryz‘:~

iémy , czyli téZ dotykaigc sig ‘nnyc:le.m;

mi gateczkami, POWLOre , iz od mln

Elektrycznosci z dodatni€y na od:;m llu’

albo z odiemnéy na dodatnig , bar zom.

two za pomocy Elektrometru tego Pf; b

ni bydz moze : iezeli bowiem wpri::)"I o

zeszly sig gateczki 2 przyczyny © 2k

==

zowanégo dodatnie, gdy to cialo proe.
l:;\gdzi z dodatnicgo stnnuyw odie’xs:;'
naten czas galeczki skupiaia sie takze §
znowu sie rozchodza , w cialach nawet
dwaoch odmiénnie elektryzowanych , uy-
ci€ tego Elcktromeltr’x _iést ndylepszé,

Potrzeba tego'msmt‘y.sig da widzie¢,
gdy nam przyydzie {nf’)yllé .0 doswiddczé~
niach z konduktorami $ciagaigcémi z chmue
materys elektryczng , nateZénié nawet Ele-
ktrycznosci w butelkach Leydeyskich. ,
z ktérémi ténze Elektrometr kommuniku-
ie, lubo niedostatecznie, poznané atoli
bydZ maZe.

P. CantoN tym swoim Elektrometrém
wiclé pieknych uczynit do§widdczén : za'
pomocg bowi¢ém iego okazdt nim, iZ po-
wietrzé w jzbie, w ktéréy elektryzuié-
my , moze bydZ do pewnd¢go stopnia na-
elektryzowan€ , i Ze Elektrycznos¢ tg do-
sy¢ diugo utrzymuie w sobie nie tylko
w dodatnim , ale tez i odiémnym zostaigc
stanie. To zaé wykonl nastgpuigcym spo-
sobeém: wzigt butelke Leydeysky naele-
ktryzowang w jedne reke, w drugy zas
palona swiéce , zblizyt chodzac po izbie
pret od butelki idacy do plomiénia, trzy-
maige go blizko przez nieiaki czas, a
sposobém tym ogotociwszy z Elektryczno-
sci butelke wyniost iy za drzwi, powré-
cit nazad z tym Elektrometrém trzymaigc
80 w rece i wyciagaiac ig il¢ moznosci
luk niydaley od siebie, gateczki na sa-
mym waisciu do izby zaczely sig zardz

na
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T e ottt Y, o
szly sig na E:’:tf\;: oS iedong odocivng:
= x.Béczl;o" Elektrycznosci W powie,
::lup. oAd;xhnéi czynit w te€y mierze do,
doﬁ\;inpdcze'nia 2 skutkiém _Pf’m_);smym‘
Nie potrzebs tu atoli rozunmhecd,i. lum_
ki powietrza samésp\m'ﬂg&k ¥ ; lEelm,yi
zowane , gdy? pm_vmtné 1ako c_aéo Z .
tory elektryczne nigdy ant Pf;)"%l ani g,
dzielac Elcktry-zxL(:sf;lyz;le T:i;;éoec:z;);k
i€ 61
K nicyszd lub wighszd zndydiie
sie obfitos¢ , iako sig iuZ Wyiéyé powie.
dzialo , wiasno$é przyymowani lub u
dziélanid od cial el;ktyyz:;g;ych dodatnig
iémnie posiadac moga.
‘“x;t::kturs Ele%tromctru 5 kté{egg 1" Abbe¢
nﬁl&kf{;[,.Nolln uzywal , iest nastgpuigcd: prud‘
bé Nolleta dwiéma nitkami wiszgcemi u kondukto:
ra machiny stoi do pioau postawie:
na ciénkd deska w pewney odlegloid
Tibl: ILG, maiged ku gorze w srzodku szpi
Fig: 8- ve  naprzeciwko kt6réy stoi lamga P
p~alona , ktéréy swia'tlo‘ przez te szpn‘:
przechodzac, padd z cieniem od nitek na p“
iéer H, pionowo i réyvnolegle stuxqc;;w
desczulki G, na papiérze tym osd o
nym i dobrze utwierdzenym l:iystfleci“
potkolé maigeé za promicn l'w‘: -
nie od nitek pddaigce, vp'élko € e,
dzieloné na rowné czgscl °k~a?u;,‘ il
wzaiémné sig oddaléni€ 1 natgZéa e
sz¢ lub muieyszé Elektrycznoscl. 7

NS

ego Elektrometru, nie wiecdy wir|
li-:kt f,ms na konduktorze macghiryy mﬁ?,:
szoné mitki.

“Elektrometr tén lubo ieszcze nie iest gy,
jedén z naydoskonalszych , ktoryby tak moc mecr pp.
i nate2énie w réznych okolicznosciach d'Arey i
okazywaé mégt , iest atoli iedén znay- I Roy.
dowcipnieyszych. AB, iest naczyni€ wiel-
ki¢ napetnioné woda, w ktorém iest g
umieszezond butelka z szkla ciénkiégo ,
do wi€rzchu téy butelki przytwicrdza sig
pret V, okragly na liniig gruby, a nasto-
pe dlugi, naczyni¢ to AB okrywd sigbla-
cha mosigzng H, maigca dziure w samym
srzodku , dla tego, aZeby pret przez tez
mial wolny przechéd; na wiérzchu tego
preta osadzd sie takZe blaszka mosigZnd
okragta L, dyametru 14 lub 1y liniy,
butelka ta z pretém w ni€y utkwionym
zndyduie sig¢ zanurzond w wodzie do téy
glebokosci , aZeby narzedzi€ to, nie be-
dac naelektryzowané , butelka zniydowa-
fasig przy samém dnie, nie dotykaige sig
go iednalc; aZeby za$ tak butelka iako 1
pret zostawaly zawsze pionowo, wlé-
wa sig do nicy trochg merkuryuszu , ktée
ry dld swoi¢y cigzkosci utrzymuie za-
Wwsze butelkg z pretém pionowo, Ponies
Wiz 7a$ ta butelka plywaisc w wodzie,
nigdyby w srzodku naczynid nie utrzy-
mywala sig , lecz rdz do iedocy , drugi riz
do drugiy zbliZala sig strony, dla za-
Pobie2énia téy nieprzyzwoitosci utwiers
dzaig sie na blasze H na krzy dréty sre-

I brné
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R 9, z :m, taldiéy iqkinh sie do milgy,
brag cigniuchft s o os tén sklddd siezp,
g uawaénian ch nitels , ktore wg,
dwoyno Wi ichy pomiedzy soby g,
mym ‘S\c mieyscé kwadratowe  pigg,
sts_\tll‘lll{ o dyamﬂ"“ preta, Pozwily;
wl;l :‘uo podnosze’nia’ sig lub  zniden
w_a;zg soba , bez Zédnégo zZnacznégoty,
s ay z tém wszystki€m bez  oddalanig
e od srzodka naczyRid, wypidd nawe
:ll(gutel‘- 2 whésnosci Elektrycznosci m- Wy
ey windomy » iz gdy cale to narzedzie jegt
naclek&ryzowan:’ , pretw S?Fgf'ﬂbirzndhu
zndyduie sig zawsze tych nitek : bedac by,
wiem réwnie talk naelektryzowany iak j
on€, oddila sig réwno od wszystkich,
Zastanawiaie Si¢ nad opisaniém te.
80 narzgdzid , kaifi.y}atwo 'poznaé sk
tek iego moze , uwazalqg.zwtaszcn poczg:
tek tén hidrostatyczny , 1z ciata zanurzoné
w wodzie , W ténczas wychodza na wierdh
albo w ni€y tong, gdy podtug obigtoscl {m
nurzonych wypchnigtd v'vgda !i:y’syéi:n
cigZsza iest; stad wypddd iz obigtosc wo“y.
rowna obietosci butelki i czgscl preta z;uu
rzonégo, gdy si¢ ta blizko dna zr_n{l:ma
wity tylé , ilé butelka , caly prgtdl e
mata na wierzchu tegoz preta bg &:i 4
czém, ieZeli to wszy_stkp podniesie ‘gkr‘i
cdl 1, sita utrzymuigea W teéy vﬁwww‘
wyrbwnywaé bedzie mg.zargv{ls‘ o
obigtotci wody taki€y, mll:?tuéé Biin
preta i cdl wysokosci: ODIE °s it
wody , ktéra butellsa i pret ZasPiig

o Szktach p

iigeych moc Elektrytznodci

tén czas iest 3 iloscia zmnieyszong ; spo-
s6b uZywanid tego narzedzid iest nastes
iacy.

5 qﬂ;’,’prwd stawid sie na ciele' z natur
elektrycznéi, azeby byto odosobnioné,§
od konduktora do niego daie si¢ kommu-
nikacyd , pa tén czas 1ako wszystkié ciata
sklddaiacé tén Elektrometr s3 nie elelstays
cznémi , przeto wszystki¢ przyymuia Ele-
ktrycznosc 3 poniewdZ zas kaZdemu jest
wiadomo , iz ciala maiacé iednakowy ro-
dzdy Elektrycznosci odpychaig sig wzaié-
mni€, przeto i blaszka mata bedacd na
koficu preta réwnie bedgc naelektryzowa-
nd iak ‘wielkd przykrywaigcd .naczyni€,
w ktéréy iest woda, odchodzi¢ od niéy
musi cordz wyZey, podlug wiekszey lub
muieyszey mocy Elektrycznosci.

Ciala naelektryzowané maia te nieprzy-
zwoitosé, i przystapiwszy blizke nich,
odbieramy_im dosy¢ znaczny wielosé Ele-
ktrycznosci ; oczewistd wiec rzecz iest,
iz przystepuigc do takiego Elektrometru,
dla doktadnégo uwidiania w nim skutkéw
podnoszénid sie, odbiraliby$my mu Ele
ktrycznoéc ; aZeby wige zapobiedz temu,
uZywa sie nustepuigeégo sposobu : w jzbie,
gdzie ezynimy doswiadezenid z Elektry-
tznoseig , stawid si¢ wielka latarnid z Jam=
pa, kiéraby rzucata $wititto dziurg na ie-
den lub dwa Elektrometra postawion€ ,
iak widzimy w mieyscu K, w tyle Ele-
ktrometrdw  stawiaig si¢ ramy Q, kté-
rych catd czgéc X, iest drewniand, W ra-

Ha mach

Tabl: T
Fig. aos
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Elektro-
metr P,
Laxe.

Tdbl. 11
Fig: 22.
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xoznzlﬂ"‘s ‘"l'_k
i e otwor czyli okno
snach ottt Lot sip Dy 8 U
rém czyni si¢ podzial iak ndydokladniey.
szy tuszém. potrzeba lconieczhd lest ;

A 16 tak byly wystawion, ig,
by cieq preta na takowe oleno padil. Pg.
niewaz zas to okno iest Przezroczysté,
wygodnie wiec W tyle F, stoiac obserwo.
wac¢ mozna iak nnydoki:dmey wszelkl.g
odmiany , ktoré ten Elektrometr ponosi,
Plaszczyzna bowifm okna stoiac piono.
wo, rownie jak i Elektrometr , eyl
raczey pret podaoszac si& .I‘OWﬂolegtq‘ do
téyze plaszczyzny s _oczgwns}a, rzecza est,
iz podwyZszani¢ sie 1 zniZanié ciénia,
bedzie proporcyonalne podnoszéniu sig i
znizaniu Elektrometru.

Narzedzi€¢ od P. LANE nazwané 1::1,.
ktrometrem wcale réZné iest od ty'ch ktorés
émy tu opisali, i uzytek iego naypryncy-
palnieyszy iest do urzgdzénia mocy 2 bute-
lek Leydeyskich, gdy i3 przepuszczimy
w czasie wyciagaicey tego potrzeby przez
czgsci ciala czlowieka,, a%eby albo zbyt
gwaltownd byta, albo tez s!a.blsz_g, B
diug gatunku choroby. Natgzeniem t;lé
koweém Elektrycznosci rzadzi odlegtos
galki I, od konduktora, ktérd moze byd
zblizona lub oddalond od niego 22 PO
mocg szruby whrecaigeéy 1ub odlfrgcalél'
ccy i3, podiug na réwne czescl gadznelo:ui]
skale G, Osoba maigcd odebra¢ uderz
elektryczng powinna trzymac W Kkaddey 1§

ce drbt albo tadicuch iedén idacy od w;':l:‘

Fapais i

N
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© Szklach powigks=aiqeych moc Elekt
chu zewnetrzneégo butelki Leydeyskiey, dru-

i za$ od tego Elektrometru. Gdy wiec za

omoca kilkokrotnych obrotéw kuli lub
cylindru szklannych w machinie naelektry-
Zuie sig butelka tyl¢, ilé potrzeba, po do-
petnie'niu takow€y miary, sama z kondu-
ktora wypadnie iskraw gallke T, z téy w je-
dng i wdruga reke , a porém do wierzchu
zewnetrznégo powréei. Jezeli wiec gd-
feczka 1 bardzo zbliZond bedzie do kon-
duktora , naténczas stabé odbierd sig nde-
rzénié: im za$ daléy odsuniond bedzie,
tém mocnieyszé , tak dalece : iZ podtug wy-
ciagaiycey tego potrzeby , za pomoc tego
instrumentu  udeterminowané bydZ moze
natezéni¢ Elektrycznosci. JeZelt obydwie
kommunikacye drétéw , toiest: iedén od
Elektrometru idgey, drugi za$ od wiérz-
chu zewnetrznégo zlaczone z sobg beday
naténczas iskra wypddaiaed, przeydzie
sobie przez takowy kandl, nie sprawia-
igc 2ddnégo uderzenid.

_ Chegc przepuscié iskre Elektryczog przez
niektére tylko czesci ciala Czlowieka , po-
trzeba przelolyé té obydwa dréty na prze-
ciwko siebie tak , iZby iedén na poczatku,
a drugi na koficn tych czgsci zndydowal sig.

ROZDZIAL IV.
O Elektrycznofci Atmosfery.

Gdyby FRANKLIN, ktérému ndywieccy

wynﬂézkéw z dostateczném ich wy-

tlumaczeni¢m ta Czgéc Fizyki iest winnd,
nie



11§ rRozpzl4 Ldk 1;'~ O  Elekirycanoici  Atmosfery, o
N % {iwie odkryt natury § NG £ i
‘l::-s:};lscrgrl:k::;: znoé ci , zostawalib J{%i Eg:“;:ﬁh:‘;frg;?;.‘, ::n‘;lc;zy;:;l;‘\;l;gglz'
dessie Bl ,‘,";:’f;f,f % i:;zxuﬁl{l:z}ilfzfé}'c,ﬁ niach \;:;ry);maxa;iék;‘;’iﬁh eaby zmacamy

1adomo: 0 : ' o wiekszyl. A 0Syc na docié-
tcr{i’tnie'mm.:ﬂ;;- d[‘;‘,ec‘;sx":"i';;t“r;%:- ﬁﬁ"‘“kflllﬁzaf‘{a Eltel;::yczn_oé:i na,zie‘t:i,
w ktérym zyiemy » Ok Gzay oszukiwdl i€y skutkdw ieszcze w oblé-
iu nauk szcz?sillw)’t': ’ ocl:;;‘z:l*w‘;:;:‘ nwa.t!\ikl f\)vaiqcéy nds atmv.o‘sfe'ru_, gdzie znaldztszy
ten Ar‘nerykanmo : i;totnieyszégo i Flr: ,q,.doszed'l s.zv:zgsh.wm 3 1ilkp|oruny,_g_rzmu.
szczegdlnieyszeg Meyiess o ukryt;' . ty i blyskawice , nie sa tylko skut!uem Ele-
::r_y;zno;m gp’l§:st }miypie'rwszy kk’:eo ktrgf;znos‘c} w ch[murarh. zdzwart_ey, kt(ﬁ:‘a
iata, n to ’ réznego stanu miedz ‘mi
przez swoié osobliwsze dqé\_lviédcze’nia’ dg): ‘:igd“z%; :ii'miq i chmuran(-;;i ,yiesl::“;‘:;y:zy(t
ciekt materyi Elektrycznosci powsl‘ztfhrgla ng wszystkich zdarzaigcych sie piorunéw ,
w wszystkich cialach zieémie %e skiddaig, jako okazémy przyszediszy do tlumaczé-
Wynaldz- cych. On w ciatach z natury elektrycznych nid tego. AZeby na koniec nic nim tako
ki” Fran. r62oych dostrzeglszy t€y materyi skut. wego aie zostawil , coby albo niedoskona-
kina. kéw , okazit nayplt'rwsbzﬁy 99 iz te lSOChm 1ego w te€y mierze, albo watpliwégo byto,
dzi¢ moga albo od obfitosci, albo od okazdl ieszcze sposéb w catey prawie Eu-
niedostatl%ﬁ Elektrycznoscis sk:;d nazwit l:opic doswiddczony $cisgania }él’;ktryczno-
Elektrycznos¢ dodatnig i odiemng, iako. $ci z chmur na ziémig , i ocalénid sie od ni-
§émy wyi€y widzieli: i tym sposobém szezgeych wszystko piorunéw za pomocg
ulatwit ~ wiel¢ trudnosci , ktor€ z téy konduktoyow,oktoryc:s'xgm’ic’ypuvyl'tl
zyczyny w Europie Fizycy migdzy so- tem samém wyprowa zit nds z ballazm,
f:; J::vsi(rzyeli podtug F:éinyr:h moiemAn od w ktéréy tylé ludzi przez tyle wiekéw zo-
siebie utworzonych., On ndypiérwszy Wy fta‘i"“*o';la. qlepmg;{a';n‘kg:}vych skutkéw,
analizowswszy butelkg Leydeyska, ddl » “:;’,'"l‘? PRASE FapOy 'c'f"‘“‘ 'm‘é
iéy Teoryy taky , iaka tylko robciagnié (- VYHCZYWSZY. DAYEIOWRINYSIE WYy 1 p.
mozni do wszs,gtkich skutkéw doty ldzki  FrankriNa, przystipmy do dal- ;iiq 6.

szégo poznanid skutkéw Elektrycznosci znych Na-
w_atmosferze , czyli do poznanid mate- rodow o
ryi piorunowey, nad ktérey dociekani¢mPpiorunach.
tylé bezskutecznie zastanawiato sie wie-
kéw, lecz wprzéd nim do tego przyy-,
dziémy , umyshitém tu przywiesé mnie.rgza-

nia

nim znaiomych "od Elektrycznosci PO
chodzacych , * przepisdwszy ity POV
prawa, whitnie tak proste, iakie z'dllb
sie, iz natura w wszystkich d.zla,*”‘_'f:
swoich zachowuie, Teorya te widzielis oy,
w rozdzidle o butelkach Leydeyﬂ;":j
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RO Z arodéw i dn‘wplilch Pisarzgy,
znym ogniu, 4
i ion’mgwykn'ldego czasu boiagy

Skutkip dziach, i zawsze ich inter
sprawialy w lq ziactl, pdsrt il 5.
sowaly, ~Nie smiano nap e na" ac ch
przyezyn, lecz Z_apﬂ"y‘f"“nNo,s . nie iajq
na znak gniéwaigcego Si€ aywyzszego Jo.
stestwa i karzacego \V{nn_\{f-‘h- Odglos uc_ig_
rzaigcych piorunéw i niszezaeych ngy.
wspanialszé i niaymocnieysze _b'udowlt-,
obricaiacych w perzyne knieie gory
Athos daig okropn€ wyobrazenié wladzy
rozgniéwanych Bogbw. * Zawsze to Po.
towie w Pismach swoich powtdrzali, j
utrzyrny\vali po\vsgechna trwog_g tego
napowietrznégo ognia, na ludzkich wy.
razong umyslach. Z takowe€go rodzain
przesadami , w ktérych zabobon utwiér.
dzit, a od ktérych rzadzacy nawet Mo-
narchowie podbitémi byli, nie iest rzeezy
zadziwiaiacg , iZ2 boiaZn zatamowala do
nauki droge. Karicura , ktéry iawnie
pogdrdzal Bogami, na ndymnieyszé bly-
skni¢ni¢, na ndymnjeyszy odglos pioruny
przeigty byl strachém’, i zakrywal sobie
glowe, gdy za$ odglos tén pomnaZal sig
cordz bardziéy , z pospiechém uciekit
z swoiégo krzesla, i pod 16Zko sie cho-
wal. ** Wiadomo iest, iakim strar:}'wm

napel-
il

nid ré2nych Na
o tém napowiel

# Primus in orbe Deos fecit timor, ardua Calo-
Fulmina cum caderent, discussaque meaid
f: mmis ¢
Atque iéus flagraret Athos. Petron. arbit:
#2 Sveton in Caligula. Cap. 51.

D g

o Ele]dryrznw‘ci Atmosfery,
napetniato woyska Rzymskié bici¢ pioru.
néw. Samo nawet nasladowanié tego od-
glosu dostateczné bylo sprawi¢ w jch u.
mystach boiaZi 5 kotty Parthéw , - taki¢
w duszach Rzymidn wzniecily przeleknie-
ni¢, iz byly iedna z przyczyn zniesiénid
CrassA; 0 czém widzie¢ moZnd PruTar-
cua w Zyciu Crassa. W kaidym czasie
Rzymianie ci, ktorzy swoie wielkos¢, do
ktéréy wygérowali , ndywiecéy winni by-
li stalosci swoify doswiddezonéy odwid-
gi, trwali zawsze w tym zahobonie , i2 sie
bali piorunéw. Od naypierwszych czaséw
zaczetéy Rzeczypospolitéy , w ndywiekszéy
woynie gotowymi byli opusci¢ ndypo-
myslnieysz¢ przedsiewzigcid szczesliwie za-
czeté , iezeliby przypddkiém na ich robo-
ty spadt piorun: kiedy grzmoty slyszeé
sig daly pod czas ich zloZonych seyméw,
natychmidst i€ zardz przerywali Nad-
zwyczayny iaki pozdr, iaki byt ten, kté-
ry spalil teatr publiczny pod panowaniém
MAKRINTIUSZA , ktérégo ani dészez rzesi-
sty, ani innd woda zgasi¢ ni¢ mogly, i
inné tym podobné przypddki Zle widzia-
né, a na ktéré zawsze sie zapatrywano,
iako na skutki zagniewanych Bogdw , nié
mogly tylko tém bardzi€y utwiérdzaé ich
W boiaZni i sprawiaé przesadém wiekszy
kredyt. Bylo nawet rodzaiém $wigto-
kradztwa , "gdyby kto byt nasladowsdt od-
glos biiacych ‘piorunéw, i zmyslil tako-
Wwe okropné skutki saméy tylko wiidzy
Bogéw przyzwoité przez iakowé machi-

oy

12t
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RozpzldE A"'-

jec stuZgc€. ALLaDEs,
:éynn:d:}l:nly‘::ll(roléw Latium , iest v,
stawiony od DyONIZEGO HA‘;JZ:\RNM:A

iako Monarcha smialy i bezbozny, kg,
2a pomocy machin swWOICG "‘.'Y“"hllgu
straszyt ludzi bl_-,'skzgwwi!l ‘d piorunami
przywldszczaiac sobie wiladze Bpgéw,
ktérzy sig nad nim iawni¢ zemscili, spy.
Sciwszy okropng burzg i rZECZYWISLe pigr,.
uy, rozwaliwszy iego dom, i zataplwsz‘y
cala iégo maigtnosc tak , iZ 2 cala swo
familiia nieszczesliwie zaginal. Przez diy.
gi czas potém pokazywano W sasiedztwie
Alby pozostale reszty domu , tego niero.
stropnego Krola na brzegu ieziora, ktée
ré sie po zatopieniu iego u(ormowalo, *
Té samé przesgdy ustanowion¢ u Narg.
déw, z ktérémi ani Grekowxe.,am Rzy.
mianie Zddnego nié mieli zwiazku , do-
wodzg ndm oczewiscie , iZ niektéré wyo-
braZenid biora swoy poczatek z tychZe sa-
mych

® Allades tyrannicum & Diis invisum inge-
nium , hic quum esset Deorum contemptor ma-
chinas excogitavit, quibus fulmina imitare-
tur, & strepitus tonitruis similes ederet , qnl\;
bus homines tanquam Deus terrere volebat. Se'
quom_imbres & fulmina vera magno cm:( "l:-
petu in ejus domom celitus irrnissent, o
cus juxta quem habitabat, prater morem A
dundasset & diluvinm fecisset , aquis ‘Dbmin
cum tota familia periit. Et nunc enam oy
quadam parte lacu deficiente , quum ague .
cesserunt & ime lacus partes 'stdl\fszmzﬂmu;

jorum atque cubiculornm ruine & G
roanifesta vestigia cernuntur.  Dicaliis
carnassius Antiguit. Romana, Lib. 1.

N

B

O Elektrycznodci Atmosfery,

ch przyczyn naturalaych. W zacl i
gz‘;gv‘/’«ch Moskwy mitszkaicy Nau:‘:gdrl::;:
za Bogow pioruny czcili, daige im po-
sta¢ czlowieka w rece trzymaigcego §
rzucaigeégo zapalony. kamieh,

Na uszanowanie ich utrzymywali bez
przestanku ogiéh z drzewa debowego ,
ktéry , iezeliby byt zgast przez niedbal-
stwo tego, ktorému byt szczegélniey do-
zér pilnowania go powierzony , takowy
smiercig karany byl ¥

Kiedy nauka natury pewna postaé braé
zaczela , i hydZ podeiagniona pod  pewné
prawidla dosy¢ powszechnie od wszystkich
przyigté, szukano tlumaczénid roZnych
Fenomenéw przez paoréwnanié iednych
z drugiémi. 1 tak poniewaz huk pioru-
néw zdawdt sie mie¢ iakowes podobien-
stwo z podziémnym i glichym odglo-
sém daigcym sie styszeé w czasie trze-
sienid  ziémi, dld tego té2 poréwna-
no pioruny z trzesieniem ziemi, i to
iest sposob za ktérym poszedt ARysro-
TELES, *

Nasladowey iego , ktérych sobie zacho~
wil , oddalili'sie nieco od iego navki; po-
wiadaig oni, iZ piorun iest to glos czy-
1i trzask (fragor) maigcy poczatek od na-
glego zapalénid si¢ exhalacyy wewnatrz
chmur zawartych, ktéré w nich pekaig,

Bylo

.. * Ger. Joan. Vossius de orig. & progres.
idololat. L-J;;. C. 8 3 i

*# Meteorol, Lib. 2. C, 8

23

Zdanig
ddwnych
History-
k6w na-
turalnych
o pioru.
nach,
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rRozpzlAEL w.
Bylo to tlumaczéni€ Pe‘fYP"“yké"l"' ktbrgy
sie zasadzali na tém , i2 to sApalenic po,
winno byds prayceyn Wi¢ 8o rozize.
dzenia exhalacyy , skad pocho 2‘24 gd“ Prae.
nikaigey zwlaszceza wtenczas , kiedy chmy,
ra gwaltownie iest roz.rzed,w,",;-c Na gq.
wéd tego, przyticzali doswiddezeénig jj.
£cia bobkowego , ialowCOWCE0 1 INNE tegy
rodzaiu , ktéré na OiEN Wrzucone wy,
daig trzask dld powietrza 1 wglgoc_l tam
zawartych, Jnni ktorzy do tey d?wx}ey? i
nii przywigzanémi byli, dla tém iasniey.
sz€go 1 di inieyszeg tun sig
dodaig , iZ exhalacye , ktoré zawarté
w chmurach, nie inn€¢ s3, tylko czgsgkn de-
tonuigcé saletry i siarki; do )la.kowegono_
wego przydatku w tlumaczeniu przypro.
wadzily ich doswiddczénid Fizyczné cay.
nioné z zlotém nazwaném ( aurum fulmi.
nans) i ( pulvis tonitruans ) zloZoném
w pewn€y proporcyi z saletry , siarkii so-
1i alkaliczney. A

Seneka o piorunach , grzmotach i bly.
skawicach zdaie sig raczey iak Histo-
ryk, nie iak Filozof pisa¢ , opowia-
dd cudzé bardziéy zdanid powszechnie
utrzymywane , nie daigc swoi€go , a ieder
1i sie kiedy na nie odwidzd , to czyni nie dld
zbiiania ionych, lecz dla ob_lssmema tiy
materyi tak trudnéy i zapelnionéy tak ro-
Znémi moiemaniami. Pli-

BPSLEEEEC S

jgdze
* Materyé ta iest traktowand w, Xig
drugiéy Sen{ki queest. nat, od Rozdz. 0 #
do 58

8

o tl:kfyzmmi Atmosfery, .
Pliniiusz naturalista piszac o ogniach
mpowiclrzny_ch » zaczyna naprzéd odda.
waé chotd niewiadomosci i lekkowierng.
$ci swoi€go czasu, moéwigc razém z po-
spélstweém , i moZe bydZ, iz, z wydzidg.
tu gwiazdom wyznac_zone’go spada ogién
w chmury , ktory iest przyczyng huku
stysze¢ nam sie daigcego. Podobnie tak ,
jak Zelazo rospaloné i zanurzoné w wo-
dzie wzbudza burzénié sig, sycéni¢, i
czyni iaka$ detonacya, po ktéréy po-
wstaie dymigcy wir. Z podobnégo skut-
ku wyprowadza gwadttowné w powietrzu
nawatnosci ®
Widzie¢ moZod daléy pisz3cégo tego na-
turaliste, iak daleko starat sie i usitowat do-
ciec pozna¢ t¢n napowietrzny ogiefi; przy-
wodzi on tylko swoi¢ mniemanid, lecz nie
daie Zddn€go ich tlumaczénid. Powiadd, iZ2
moze to bydZ, iZ przyczyng piorunéw
iest materya iakowds podnoszaca sig 2 zié-
mi do chmur, ktéra gwiazdy odpychaig tal,
iz wyZeéy podni€sé sie ni¢ moZe, w tén czas
wigc utarczka miedzy zimném i cieptém,
suchoscig i wilgocia, iest przyczyng tego
huku daigeégo sig stysze¢, gdy rozerwds
wszy

. Igitur non eam inficias posse in has &
ignes superne stellarum decidere , quales se-
feno smpe cernimus, quorum ictu concuti aes
T4 verum est, quando & tela vibrata seridunt;
cum vero in pubem pervenerint, vaporem dis=
sonum %i(gﬂi ; uc candente ferro in aquam de-
mersg fumidum vorticem volvi, Hine na-
Sci procellas, Plin, L, 2, Cup. 44
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Yoty TR I
gy chmarg , GWaltownic 201y WYPH
Yioss ;yr:i?iigﬂ sama materyd, lms.:
czgstki wzaiemnie 09 siebie dzidlaig, g
wypida, zupild, Sig. Moze takie Dakonjg,
byd#, i% z uderz€nid, wzaiémnego dwey
chmur wypada ogie? tak, iak dwa kize,
mi¢nie uderzon€ o siebie wydaig iskry, «
Pliniiusz podzielit pioruly na trzy gatup,
ki: pierwsze suche , ktor€ ni€ maig mocy
zapalenid , lecz tylko susz3 1. rozwalaig ;
drugi€¢ wilgotn€ , Ktore, czernia i znaki po,
wierzchowne zostawuid bez - zapalény,
trzeci€ iasn€ i wietn€ , Kktoré s3 ndydz,
whieyszé W naczyniach rozcieki wysusza,
ia, nie szkodzac nic drzewu i nie Zosts.
wuig zadnego sladu swolcy bytnosei, tos
pig metalle bez uszkodzenia worka, bz
stopienia nawet pieczeci na nich wybitey, %
Widzie¢ mozna, z dawnych tu przytoczo:
nych

& 'Posse & repulsu sidernm depressum qui
@ terra meaverit spiritum nube cohibirum to
pare, natura strangulante sonicum dum rixes
tur edico fragore cum erumpat, ut in membra-
na spiritu intenta. Posse & ateritn dum i
praceps feratur illum  quisquis est spiriwm
accendi , posse & affliétu nublum elidi, ut du
orum lapidum scintillancibus fulgetris. Pin
C. 45 libro 2.

»¢ Fulminum ipsorum plura genera traduoe
tur, Que sicca veniunt non adurunt , sed dise
sipant. Que humida non urunt, seM‘Lnfusw!(-
Tertium est gquod clarum vocant mirifice M
xime nature, quo dolia exhauriuntur intadtis 0P
rimentis nulloque alio vestigio reliceo, _ml""“nl.
ws & argentum llquatur intus sacculis ipsis M0
lo modo ambusus: ac ne confuso U em
gno cere, Jdem Lib, 2. Cap: 53

‘IT'

O  Elekirycznosci Almu:j;ry
nych Pilo;ofb‘:v tlumaczenid , jak :
le wiadomey nié mI.Eﬁ natury tego Metew“.
ciémné 2 tradnodcia  zrozumiaté na::us
czani€ przyczyn daia ndm poznaé , iz n?é
mogac poiac iuz to ognia ukazuiacé'go si
juz huku , iuZ mocy , ktéry piorun w W?;
rd uderzaiac ciala i innych tym podab};r l;.
tlumaczyli sie weale nadzwyczaynie y;ci'
to przez spadani¢ z Nieba ognia i ;a ua.
fani¢ exhalacyy, iuZz przez rozcrwaﬂi!
chmury , z_ktélrc'y wypadaige dld wzaié-
mnégo na siebie dzidtanid zapalaly sie i huk
wydgyvaty , iuZ przez uderzani€ sie chmur
wzai¢émne, ktére byto przyczyng wydobycid
sig ognia i t.d. Mniemania takowé lubo iak
wldz_nmy,w.'cale s niedostateczné, i nie przy-
zwoite , daig ndm atoli poznaé, iak zwie};-
ka prica i usilnoscia szukano tego zadzi-
wiaigeeg Meteoru  wyth faid sku-
tkO‘:v., a Iftére‘go obiawiénié dzisieyszému
doRlL’FO wickowi zostawioné bylo. Narod,
dzi$ swietleyszé lubo ni¢ maig takow: clyl
grubych i mylaych wyobr: o tym}rlla-
powietrznym ogniu, iako§my w jnnych
ddwnych widzieli, we wfzystkich iednyak-
Ze iest prawie wraond boiaZi tego Me=
teoru. Aier'zatém uwolni¢ sie od tak
meczacey boiazni, zndé koniecznie potrze-
'!.)a poczatek piorunéw , iakim fposobém
zor'muua, sie w Atmosferze , co to ony sa?
“z)a:::vey _sktddaig sie materyi? i, t. d.
T ladnie pozniwszy, dopiero uwazdc
kéywl :amra oie dala ndm iakowych srzod:
0 uchroni€nid sig; co azeby iak ndy
do-

Ty L
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Piorun

sg mate-

rya ele-
ktryczng

h - 25

AT
nozDZ2! )

i€ ntowac , ndylepszy iestyy,
Aol 8 . wairs v ym
kiedy olkoto roboty tego r:e‘ moWi x:“ 20
trudniond , a zobaczy™y s ‘tz‘m mrsi:y do
nigy zblizac sig bedziemy gt osobéwﬂ!“l.'
bezpieczenstwa 2 wigcey Sp I ;:.
ngm upatrywac. Pusémy z:l ¢m iu iy,
maczenia dawnych, 2 przystapimy terz
do tego, ktoré nam v.*lznsneAyszfxi FA'zyka &
do$wiadczeniach zasadzona podaie: Preko,
namy sig albowi¢m i2 natura, Ani g
nadzwyczaynych ani tak szrzeﬁnlnyuh
w dziataniach s:ixo’ld‘ okoto tego Meteory
ie uzywa srzodkOw.
e Z“:!t‘:,néwmy sig naprzéd nad matery
piorunéw , co oné sa? czyli iakd l'uz" istor
ta skladaiaca té napowietrzne ogmde,.a po-
znawszy tey naturg_,tlatwo ndm bedzie wy.
tlumaczy¢ wszystki¢ od tego meteor g.,',
chodzace skutki. Lubo niektorzy z dm.
sieyszych Fizykéw zapatruiac si¢ l;a p‘i
swiddczenia elektryczne , I:Dlel! iakoweék
podeyzrzcnié o ‘znayduigeey s'lgd"“mt“lt
Elekirycznosci W ck}mu;ach ) 4 ;nl non-
jednakze nie odwazal sig tego 'sm)ato g’r
pieracdld niepodobienstwa lctore upa s
no , w ol iu na oko prze &
nds dowodow. Naypierwszy by
KLIN 5 1!&t6ry., s,
wiedzieli , nie y i it
powigkszyl do$wiadezenid El;::{-?;ynil
ale nawet doszedt tego spgsqn_ - o i
szczegolnym iako 1 anznwnn gznﬂ' it
w chmurach znayduie sig % ot

. 8

O Elektrycznosct Atmosfery,

lod¢ materyi Elektrycznoici i Ze tego éwias
tha , ktére my blyskawica zowiémy , hu.
ku i wszelkich innych skutkéw pioruno.
wych; Di€ €O inn€go iest przyczyng, tyl
ko materyd clek.t(yCZna W miieyszcy lub
wigkszey obfitosci zebrand ; do takowégo
zaé wynalazku przyszedt , naprzéd: uwie
2aige  wszystki€ wlisnofci piorunéw, i
Postrzégg, .i té samé sa, ktéré sluzg
Elektryczno$ci; a zatém, iZ materyd pio-

i
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tunowsd nic innégo nie iest, tylko Elektry- °

©znos¢ niep nanie w yszey ilo-
$ci w chmurach, niZz w naszych machinach
zebrand. O prawdzie téy przekonimy sig
poréwnywaigc skutki piorunéw z skus
tkami elektrycznémi.

Miiam tu do$widdczénid konduktora
wystawionégo do scigganid z chmur Ele-
ktrycznosci , o ktétym bedzie nizey , z kté-
regoiskra w czasie Sciggania téyZe z chmur,
gdy bedzie wydobyta, sprawid takowe
samo szarpnieni€ iaki¢ pochodzi od bu-
telki Leydeyskicy naelektryzowanéy. Mé-
MWig tu teraz o przypidkach , kiedy spd-
l'iangcy piorun zchmury uderza poczesci
i nie gwiltownie czlowieka, naténczas
iedeli to uderzéni€ iest faki¢, i2 w czasie
tak okropnym zmysléw nie odbiérd , albo
80 nie zabiid , czlowiek w takowym przy-
Padku, czuie zawsze albo w citkowis
tey massie ciata swoiego , albo teZ w cze
Sl tey , przez ktérg materyd piorunowsd
Przechodzi takowe uderzenié i takowé
Moméntalne szarpuiénie,iaki¢ wydaig szkid

1 Wamis

Szarpniés
nié czyli
uderzénié
od piorunu
pochodzas
cé;sprawid
podobné
uczucié,ias
kie iest
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ato. SIt P v sig razy okazui i
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% szkody miec mogly - przeysciu swaoien, ktéry FRANKLIN opisuie idei 3

preez ciata toiest: i obieraig sobie takowé mwym',# do P. DaLIBARD £> p;ry‘;’ahs]crz‘ez:,v{oém
erwanie a2 do samey g ige sie w Miescie Newbury w ngy:;

iakowé, u- ktérémiby nieprz 3 X
K ile i pracyis mogly. Dpréwdzic (il Anslii pokazano mu.skutak upadidgo, sia

droganiy- wsze przekonaé si bedzi€m, i Kosciét pi .
: Y ws: przel onaé sig be y mogllj e osciol piorunu, Koscidt te id £
‘;:I:f)o:u, zeli uwazymy rozmaité budowle ,. iakié 23 kwadratows d"‘”ﬂianqu:,“;l:‘ “::;.
ek jak 1 53 Koscioly, Patace i inne .gmachy raie: od ziémi wyniesiona, do tego %y stép
né od piorunéw: té ieteli w takowyn w ktérém dzwon wisidl, od k:ére‘lgeoysf:

iakieégo kondukora e |§  SZ8Z¢ szta piramida takZe drewniana
l:og V{ysoki , ad do koguta m‘:t;ﬁ::vé”:«;
stu2aceégo zamidst choragiewki. Bli
dzwonu byl przytwierdzony miot Iizzi‘:
im szkodzi¢ ni€ moga ; gdyZ obierais 'Z“Y do wybiiani godzin, do rekoieéci
bie droge takows , ktoraby im ndymoiey: 7g°k.""°",v przywigzany byt drét dosyé
szégo W przeysciu nie, uczynita qpnn_'.E :1::, iy kigey 'przechndzil przez wielkg
aktorg iest konduktor nieprzerwanie #5 r:g wiazania dzwon utrzymuiacégo
do saméy ziémi ciggnacy. Jezeli 748 budo neP ez dwie podlogi z desczek grobice
wle takowym sposobem urzgdzet® g };'Stamtﬂd ciagngt sie poziomo po pod-
konduktora ~ni¢ maig , azeby byt iedoe &8 wg itce gipsém wykladanéy az do muru,
Koy do ssméy z:;m : : sarrndt:tiér;tgr:goAisguszczz’l sig do 26
T, i .. dach blachg POUTR . yt niZéy na z0. stop od
ywany iako n.p day 4 Pktal“ dzwonu. Gdy plolr:n‘uderzyl, pirgmj-
da

przypadku maig
przerwanie sie ciagnacego aZ do samey
ziémi i to konduktora dostatni€y grubosti

pewnym byd?% moind, it pioruny nigd
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zostala , 1 btyskawica na wszystkie sy,
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N dzie stal koscigt
ny mxeyssa:fi,:k,, 12 nic sie weale .,-,',Z::
:t:zo::d: gzwcl\f“’- Piofus l;?ized! %n.
miedzy miot i dzwon W Ppo! ud dogy
od miota id4c€80 zddnéy NIE uCZyniysy
szkody , 12k tylko dziury W‘WII:Znnlui
w podl’ogach nie co rozszErzyl, nie nay,
szywszy Dic ani Pc_d“Qb‘c"“ ani mury gy
Zadnéy czgsci LY inney budowli, a2 do koj,
ca swego fperpEndykl|lu w zve‘gara@ 2y,
czaynego, ktory byt grubosci gesiego pis,
ra. Od kofica znowu tego pﬂpendyku‘!l
a2 do samey ziémi wieZd ta byl.‘ i
zmiernie rozgruchotana t us.zlfod 200, tak.
dalece: iz kamienie wielki€ zﬁ.‘nd“mm
tow powyrywane i poodrzucane od swe:
go mieysca WOdlEglO§Cl na 0. lub 1o
stép zostawaly. Ni€ mo2nd byto znaleli
wiecéy Zddney czgstki drétu, letry ez
nit kommunikacy3 pomlgdzy miotém
zégarém , iak tylko ften, .lftéry wisil
diugi na dwa cale od rekoi€sci miota) |
tyléz réwnie od zégaru , reszta rozplcrlx-
chta sig na powietrz€. Wida¢ tylko byl
znak czdrny i okopcony na 3. lub 4. c:z
széroki, czérnieyszy W sr:odKu, ms{neh{ciaj {
ku kraiém na gipsie w podtuZ podsitbiti |
po pod ktérém drét prz:chgdz}l lpo! "B
muru z gory ba dék Uwai§tﬂcn“f‘/ "Yui- 1
przypiadku skutek wywarty Pi ‘:“rnn’owiir
dzimy naprzéd: iz “materya PIO*WELE
ilé tylko moZnd, opuszczd Z¥

ETeTy

iem rozwalond na k"‘"lllq A

O Elektrycznosci Atmosfery.

fa t¢, ktéré icy w przechodzie opér ia-
ki uczyni¢ moga, a udaie sie do tych,
ktéré ia wolno przepuszczaig ; i dld te-
o maidc rlr.zew:n i metdl iakowy , prze-
chodzi drugi nie _naruszaia_c pierwszégo
dopbty , dopoki sie tylko takowy kondu-
ktor metallowy rozciagd. To co mowie
o drzewie, wniesc sobie podobniez tak-
7e moznd o murze z kamieni lub cegiet,
ktory réwnie takZe opdr czyni w prze-
chodzie materyi piorunowe€y.

Powtoré. Jlos¢ materyi piorunowéy
upadtéy na te wieZa, musiata bydZ zna-
cznie wielkd , uwdZaige ze skutkéw , kto-
ré na te wysoka wywarla piramide na-
de dzwoném stoiqcg, i na cala spodnig
czes¢ pod perpendykulém zégaru bedacs.
Lecz iakdkolwiek badZ, iz byla ta ilosé
téy materyi; widzimy iednak i zupelnie
byla poprowadzond przez ciénki drét aZ
do perpendykulu zégaru nie uszkodzi-
wszy naymni€y tych mieysc, tak daleko,
iak “sie tylko rozciagdl; lecz poniewdz
drét byt nadto cienki, dld tego téZ od
tak znacznéy wielosci materyi pioruno-
wéy byl stopiony, ktérd perpendykufow
wi od zégaru nic nie szkodzita, gdyZ
byt daleko grubszy. ChocidZ za$ iak wi-
dzimy drét tén byl stopiony, 2z tém
wszystkiém ochronit srzednia czes¢ téy
wiezy , ktérd bez ndymnieyszégo uszko-
daénid bylaby zostafa, gdyby chocidZ
takowy drét od metallowégo koguta
sluzgeego zamidst choragiewki , nie przer-

was
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i a2 do zi€mi spuszczony,

:,’:l;: tt’L’l’l>p¢1j:=zuie o wiasnosci .zg‘z P;l;z‘
runéw , daie sie takZe widziec , i3 g7
ktrycznosé podlega temu samému pray,,
Dowiedlismy wyzZey roZznémi do,“]'ia'dcz,'_
niami , iZ_materya Elektrycznodei roypj,
tak iak i materyd piorunow z dwgep
konduktoréw zawsze obi€rd tego, kigr,
jest lepszy , czyli ktéry i€y mniey trudng,
$ci w przechodzie czyni: 1 Ze iezelib
z nich tén, ktéry iest lepszy‘, byt diui,
szy , a gorszy krotszy, chociaZ materyg
elektrycznd , iako nam xest‘,\madomo 2 po-
przedzaigcych doswiddczén W butelkach
Leydeyskich ndykrétsza z jednégo wicrz.
chu do drugicgo obicra sobie drége,
z tém wszystkiem w-takowym razie idzie
za konduktorém lepszym , chociaZ dlui-
szym ,a niZeli krotszym , ktory iest nie tak
dobry. Wi¢my podobnie2 , iz iskra ele.
ktrycznd wtedy tylko moc swoig uderzé-
nia okazuie , kiedy do iednéga kondukto-
ra naelektryzowanégo zblizymy drugi do
pewnéy odlegtosci , albo kiedy pomie
dzy iednym i drugim umieszczd sig it
Yo, ktére sktidad sig razém z czastek z n&
tury elektryczaych i nie elektrycznych,
wtén czas z jednego konduktora w divc
giego przechodzac, rozrywi i trzaska cide
fa, iako sie okazalo na kartach, preté
ktoré przepuszczona iskra W mieysclt

tém dziurawi i€ na wylotit.d.
Jskra elektrycznd gdyby byla tak mo:
end iak iest piorunowd , nieochybn::k"

N
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tak znaczny czynilaby skutek ; poniewsz
zai iest stabszd dld szczuptosc materyi
w szkta wzmacniaiacé zebraney , dld tegoé
tez tak 2znakomitégo uczyni¢ nié mo-
ze. Dezielnosé i€y atoli proporcyonal-
ni wielosci materyi dosyé pigknie si¢ na
oko pokazuie na budowli maléy zro-
bioney przez P, Lino, w ktréy gdy
jest kommunikacya dwéch drétéw prze-
cigtd przez desczutke , natenczas iskra
wypddaiacd z batteryi elektryczney , gdy
przychodzi na to mieyscé i zndyduie od-
dalenié drugiégo drotu przez desczulke,
cata moc swoig na nie wywierd, i teu-
derzaigc daleko od siebie odrzucd : gdy
za$ desczutka tak iest obrécona, iZ sig
nie przerwanie czyni kommunikacyd ,
w ten czas iskra przez zupelny drot f3-
czacy siew catéy budowli przechodzac,
24dnézo nie czyni uszkodzénid.

Wiisnos¢ zapalanid piorunéw a2 nad-
to ndm iest z kaZdoroczniégo prawiesmu-
tnégo doswiddczeénia wiadomad , aZebysm
kiedy o ni€y powatpiéwaé mieli. JeZeli
za$ przez upadaigcy piorun na ciafa te,
ktére zapaloné bydz moga, iaki€ sg ré-
2né budowle drewniané, a w tych roZn€
inné ciala spaléniu podleglé nic zawsze
zapalaia sig, naténczas wielos¢  materyi
piorunowey nigdy nie zndyduie sie w ta-
kicy mnogosci , iakd do takiego skutku
iest potrzebnd., To co tu w tey mierze
© materyi piorunéw powiaddmy , to sa-

. Mo prawdzi sig i o materyi Elektryczno-
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podiz P 244 £

éci, za ktéréy pomoca wielé ciat tyq,
ktéré nie zbyt ~wielkiego P°,"2!hui‘

poruszenia i wydobycid materyi cjg
zapaloné byd: mogd. Nietylko zag y

lecz i wszystki¢ inné Aqualone‘ bydzp
mogly, gdybysmy mieli sggsob,A kt
rymbysmy wigcey zgromadzi¢ mogli je,
Kktrycznosci w machinach naszych, prg,
chy , spirytusy kolofoniid i inné tym po.
dobné iak przez Elektrycznos¢ zapalopg
byd? maia,d ie wy2€y okazaliémy,
Gdybysmy tylé razy uwazali, il¢ r,
Pioruny zy przytrafid sig, i2 piorun uderzaigc w e,
Zelaznmo- lazg przechodzi a2 do zi€mi, zobiczy,
:‘;V“:;;gﬁ: libysmy , i% prawie zawsze mocy magne.
daia, 1 dy- SOWEy onémuz udzield , z.w!aszcza wies
_rekeya  dy, kiedy go gwaltownie rozpild, Po.
igiet ‘ma- miedzy wieloma w téy mierze obserwa.
gitsowyeh cyami uczynionemi, = doswiadezyl tega
i:";:r;z' HgrserT * w Roku 1770, na drdcie
ktryeznose 2¢laznym  uderzonym od piorunu, m
téi same ktérym nie tylko whdsnosé przycig-
skatki  gania Zelaza takd, inkd zwyczaynie stali
eXyal magnesowancy stuzy okazata sig , ale na-
wet spostrzegt , i2 koniec tén przez ktb-
rén materyd piorunowa weszta , byt po-
ludniowy , drugi za$ z ktérégo wyszla
pétnocny. Xiadz Becearta skiwny Wloski
Fizyk doswiddczyt tego, i kamiénie
maigcé w sobie achre Zelazng, od pioruid
uderzon€ nabi€raig widsnosci magneso

wey
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¢y , uezynit takZe podobnie obserwa.
:;gyi' na ceglach , ktéré gdy zostaty pio.
yuném razoue , nie tylk? iz mialy moc ma-
gnetycznd , ale nawet i dyrckeya ku bie-
gunom ziemi, Co sig tyczy odmiany dy~
rekeyi igiefek magnesowych tknietych od
materyi piorunowe€y , czyta¢ moZna w a-
pisaniu Kapitana WappEeL, ktéré dit o
skutkach piorunu wywartych na iego o-
kret , pomigdzy ktorémi kladzie i to, iz
kompasy w okrecie utracily wtasng
swoig dyrekeys, toiest: koniec wskazu-
igey pétnoc, odmienit swoie dyrekeys
na potudnie, tén zas ktéry byt na potudnie,
po uderzeniu piorunu obrdcil sie na péts
noc. Te tak dziwné skutki piorunowey
materyi nic sie wecale nie réZniz od ma-
teryi elektrycznéy. Widzielismy bowiem
wyZ€y , iZ przepuseiwszy przez igle sta~
lows lub drét, iskre elektryczna , z bat-
teryi elektrycznéy znacznéy wielkosci
tak , i2by rozpaloné bydZ mogly , nabiorg
wszystkich widsnosci magnesowych, 1
na wodzie potoZoné okdla swoie dyre-
kcya tak , iz koniec przez ktérén wpa-
dta iskra , bedzie poludniowym, tén zas
z ktorégo wynidzie , bedzie péinocnym.
Dyrekcyd takZe igiel magnesowych iak
za pomoca iskry machin naszych clektry-
czaych odmieniond | byd? moze ; podo-
bniez tlumaczac Teorya Epinusa okazas
lismy Ze takowé dzidtanié Elektrycznos
Sel wspolné z magnesém i wsp6lne z ma-
teryg Ppiorunows , nie skadinad pocl}oﬂzi,

ial
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jak tylko przez nadani€ ruchu magne,
zmnvgi io ;frzenicsie’n_ié tegoZz z J:ﬁugﬂ
konca Zelaza w drugi. 2

W czasie wypadaigc€go piorunu
Yskra pio- dzie¢ ndm sig zawsze _wprz§d daie i,
Tunowaré- sn¢ blysnienic , Ktor€ nic innego mie jogy
e 3 ':_k iak tylko ténie sim PIOrUD Wypddaj,
larnie ig,,;, cy z jednégo mieysca W drugl_e,ocz(m
prostooka. nizey. Ta piorunowd iskra nigdy pe
zvie sig ink wie nie okazuie sig ndm tak , aZeby pro
‘k"‘k" ele- sto przechodzita, lecz zawsze réine pp
‘x;y;zen_a regularnosci i xygzagi czyni. ToZ samg
wnych Na wypadaiacey iskrze ele!{tryczm’y Wi
przypid- dzie¢ nam si¢ daie, kiedy i3 wydobyws.
kach. my w pewney odleglosci z ciata niere.
gularng figure maigcégo cialém takie
nie regularném , albo kiedy przechodz
przez mieysca takowé , w ktorych i ndy.
lepsze konduktory nie prosto; lecz wro.
zmaitém poloZenin sa umieszczone tak,
iako sie prawie zawsze w powietrzu
przytrafid, w ktérém dld réznych ciat
nie elektrycznych w rézny sposob umie-
szczonych , gdy materya piorunowa chee
poysd% za naylepszémi konduktorami, sla:
dy przechodu swoiégo takié ndm Wi
dzie¢ daie,w jakiem sig potozeniu et
konduktory zndyduig. )
Pouderzé-  Zapach . siarki czué sig daigcy W o&
niupioruny fach od piorunu razonych byl poi
duiesie o takie iedng z przyczyn dawnie)
czul ¥ | _Z RrFaycEym GO n
zapach  szych Fizykéw mniémanid 02 PW“’;;
sisrki r6- biorg, poczatek od materyy s-a;czys‘xis‘

woietaki jakoZ w samey rzeczy zapach ten ?:ai
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mocay i przenikaiaey , i2 ciata Zyiace nim iaki wydas
ra3oné, bardzo diugo zapach tén w sobje 1@ materys
zatrzymuid ; i i€ maige innych znakéw to CleKEY-
cialo pigt?uuqcych i s_tauuwiqcych szczegbl- g
na nature iego, ledwieby nie przyszlo na to,
izby materya piorunows uwazaé moZnd
jako skiadém znacznéy mnogosci czastels
siarczystych i gdyby materyd elektry-
cznda w naszych machinach zebrang i
w jskrach wydobyta nie uwolniata nas,
jako z wielu innych tak i ztey takZe trus
dnosci, Wiémy bowiém z doswiddeze-
nid , Ze téy tuk szczegblnéy materyi nie
inny iest zapach tylko siarka, i czyli to
iako$my wyZz¢y powiedzieli,przy tarciu bas
ni, czyli whiwszy w kondukrora cialo kon-
czyste , iakdiest igla, lub inné nie elektry-
czn€ ;w pierwszym przypadku z daleka
od bani ktérg trzémy, w drugim tak-
2e zdaleka na przeciwko stoige, czué sig za-
wsze daie zapach przenikaigcey siarki;
zwi€rzeta nawet zabité za pomoca iskry ele-
kteyeznéy wydobytéy z butelek Leydey-
skich 5 zapach zostawuig siarki i Zadney
w téy mierze nie czynia réZnicy od zabi-
tych materya piorunowa, procz, iz w picr-
wszym przypadku stabszy , a w drugim
macuieyszy czuiemy zapach. i
Topi€nié. mataliéw pioruném tak jest Pioruny
wiagciwé , i2 gdy materya i¢ sklidaiacd "!’rl’]'é r':!.
w taki€y uderzd na nie wielosci, iaki€y waie tk
mig2szosé tychZe réZnd potrzebuie do- ink mate-
stopiénid ich , nigdy nie chybia aZeby ryd elekeey
alba po czesci, albo zupetnie stopioné, @ ¢
czg-

e
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Zabiianié
Inb osle-
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zwiérzat
réwnie tak
jest widScie
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o Fp ZUCAL" W,
czgstokroé w proch obréconé ,l“i’ 2wi.
tryfikowané nie znaydowaty sie pogy,
mnieyszey lub wiekszey ilosei matery;

piorunowey , wigkszey lub mnieysyg

miazszoéci metallow i réZnosei ich gatyy,
kéw. Przyklady tego iako czesto pray,
trafiaigce sig, a zaczém kaZdégo przely,
nywaigce nie potrzebuia aZeby tu prgy,
wiedzione byly : widzimy bowi¢m ez,
stokroé , iz na spddaigeé wieZ kosciolgy,
krzy2e pioruny albo po czesci albo i¢ g
petnie topia , na drzewie wyzlacané de.
koracye, gdy materyd piorunowd prze.
chodzi przez té wyzlocénid , topi i€, drze.
wu nic nie szkodzac; pieniadze i inn¢
tym podobné metalle, kiedy od pioru-
nu razoné bywaia, nie rdz do$widdezé.
nié¢ pokazalo, iz zupelnie lub po czge
Sci stopioné bywaly it.d. Elektrycznoié
za pomocg naszych machin wydobytd, t¢2
sam¢ zwykta czyni¢ skutki w proporcyi
nateZénid swoiego : topi ciénki¢ dréty,
blaszki metallow¢ ciénko wybité, iakosmy
wyz€y widzieli , i topitaby bez watpie-
nia daleko grubszé kawalki, gdybysmy
ig bardzidy natezy¢ mogli. g
Kiedy materya piorunowd wypidaig-
cd z chmury lub dgZyc do chmury przez
mass¢ czesci zwierzecych obiera sobi€
droge do ziémi, albo przeszywaiac wprzéd
inné ciata , opuszcza i€ i dla lepszosct
konduktora , ktérégo w zwi€rzetach zndy-
duie swoi¢ moc na nie wywiera; naten
czas zawsze, ieZeli nie ze wszx:::i'::'"'
Smier-

O Elektrycznoici Atmosfery.
imiertelné to zapewne nie ktérym, czg-
icibm ciata zwiérzeeégo szkodliwe ofa.
zuig, si¢ skutki. - 5

przykiady tego nie tylko na zwig.
yzetach , ale i na cztowicku iak czesto zd4-
rzaia sie, kazdorocznie nds prawie o tém
przekonywi doswiddczenie. Widzimy bo-

wiém , 12 zwierzeta lub czlowiel razony .

od piorunu, rzddlco kiedy unikaia $imier-
ci, a iezeli iéy uchodza, to albo z u-
szkodzeniém ktdréy czesci ciata, a taki¢
iest : oslepieni€ i inne, ktéré ieZeli nie
ma mieysca, zawsze to przypisa¢ potrze-
ba szczuplosci materyi piorunoweéy , mé-
igeéy albo wiecey kanatéw dostanid
sig do ziemi lub inneéy okolicznosci
podobaéy bronigc€y na teén czas czlo-
wieka od zupelnégo wywarcid swéy mocy.
Elektrycznosci skutki weale takie w téy
mierze nic sie od piorunéw nie réZnig.
Widzielismy bowiém, iZ zabiianié zwie-
rzat rozne€go rodzaiu tak si¢ podobnieZ
momentalnie za pomoca machin naszych
elektrycznych dziaé moze, iako gdy pio-
run moc swoi¢ na nie wywi€ra , osles
pianid zwierzat pakazalismy doswiad-
cz¢nié P, PRIESTLEIA, FRANKLIN po-
dobnéz uczynit na golebiu, na ktérégo
glowe zszkiel wzmacniaigeych wypusei-
wszy gwaltowna iskre , rozumiat 12 byt
zabity , lecz po nieiakim czasie pokazalo
sig, 1% tylko oslepiony zostdl. Zwiérze-
ta iako sy iedné¢ nad drugie mocnieyszé,
tuk té2 niektéré dld odebranid takowego
sku-

lél
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skutku stabszey , inn€ bart'lz_le'y' nated,.
ney potrzebuig Flektryczoosei ¢ inie g
natezona iskra elelct,ryczpa nic im czgq!
kro¢ vie szkodzi rowme'tak, iak j W pio.
runach vpatrywaé moZna.

Ciata nie Nim nakoniec okdémy ﬂfiyistotniey.
Siektry- sz€ przekonywanic sie Fizykow o jegy)
€zné, Koi- ‘

czasté ma- SCi materyi piorunowey 2z materyg g,
iz wid- Kktryczng, wiedzie¢ nim wprzéd Potrze.
snos¢ zda- ba whisnos¢ ciat konczastych ,* ktéra ngy,
L‘%za Przy- piérwéy odkryt FRANKELIN , i przez ktb.
adsiélania 18 Daypienwszy pezyszedt do praeis,
Elekery- Wzigcid réwoie $miatego iak i nadzyy,
€znofei. Czaynégo sciqganid z chmur matery plo-
runowey , i téy analizowanid, Dostrze'gl

naprzéd , iZ ciata nie elektryczne, gdy 5
koticzyste , odbieraia od ciat naelektry.
zowanych w znacznieyszey odleglodi
smateryy elektryczna , niZ té , ktére sg ghdd-
ki¢': i im bardziéy s3 koficzyste, tem sig
téZ znacznieyszy  okazuie skutek. Gdy
za$ ciala takowe sam¢ beda naelektryzo-
wan€ , utraca natychmidst materys elektry.
czng. Maig wiec ciata koficzaste wlhi-
snos¢ nie tylko z daleka przyciaganid i
odbiéranid Elektrycznosci, ale naweti
udzielanid iéy, jeZeli samé bedg naelektry-
zowané. Nastepuigee doswiddczénid o tych
prawdach przekonaig nds. Jezeli do ni-
elektryzowanégo czyli dodatnie czyli od-
i¢mnie konduktora na 1o, lubraz. ’:aléw;
zbliZzymy igle lub inné ostro zakoriczon
nie elektryczne ciato, w mqménc:;’g'::‘:

kiedy koniec ostry wylnen,uémym_wk°

O Elekiryoznosci Al‘mq:fer_il.

x konduktora, Elektrycznoi¢ odiet.
g‘:‘:’sunie itak trzymand i’éh; » Digdy :,,:
sie naelektryzowac  nie pozwoli : jesel;
zaé droga strona, gdzie tak kohczysig
nie iest , obrécond bedzie 1 W téyde sa.
mey iak picrwey odlcg_iosm utrzymywa-
nd, wten czas albo Zddnégo nic uczyni
skutku, albo ieZeli chcémy azeby Elektry-
cznos¢ wyciagnela , zbliZy¢ ig musimy na
fedén blizko cdl do samego konduktora,
Doswiddczeni€ to czynioné w jzhie ¢ie-
maéy na samym koncu igly swiatto ndm
okazuie, ktéré podiug odmiénnégo sta-
nu Elektrycznosci odmienne sie téZ po-
strzégac daie: ieZeli bowiém konduktor
naelektryzowany bedzie dodatnie, ciato
koficzysteé odbieraige mu materya Elektry-
cznosci ma ostrzu swoi¢m okdZé punkt
swiatla staby : iezeliby zas konduktor
byt w stanie Elektrycznosci odiemney,
maténczas udzielaiae mu  z junych ciat ,
z ktérémi sig 1gczy materys Elektryczno-
éci, na koficu swoim okdZe $wiafto ia-
sn€ i promicnisté, JeZeliby zas igta ta
lub inné ciato koficzysté, zamidst trzy-
manid icy z daleka od konduktora utwier-
dzoné w nim byly w ndydalszym od ba-
ni koficu, i razem z nim elektryzowa-
ne albo dodatnie albo odi¢émnie, podo-
boiez 2ddneégo wnim nie upatrzymy zna-
ku Elektrycznosci » Procz, iz w elektry-
Zowaniu dodatniém zobdezymy na ostrzu
igly swiatto iasne i promiénisté, wod-
‘emnym: za$ stanie konduktora swiatlo
sha-
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3 cial konczystych i ostryel

f:i?ew.ﬁ?:; , iz ani konduktora ) ani ;‘“
telki Leydeyskicy naelektryzowac ni¢
2na, gdy w nich ktére takowe iest utyjg,
dzone albo z daleka trzymane : w gio
wszym bowiem przypadku w kongy,
ktorze dodatnio elektrycznym TOZpriszj,
w drugim za$ przyciaga 1 odéymuije
Elektrycznosc: W e!cklryznw;_mym P
konduktorze odiemnie, W piérwszyy,
przypddku_toiest: _gdy md utwiérdzong
koficzysté i ostré ciald przyciagd z po,
wietrza i innych cial zdaleka bedacych,
a zatém udzi¢ld mu tylé , ilé bez pra.
stanku przez elekryzowani€ z swoigy
naturalnéy materyi utraca, w Ein_ng P
odbieraiac od innych cial z ktérémi kom.
munikuie udziéld mu. Wldsnosc ta il
koticzystych tak w odbi€raniu iako |
w udzi€élaniu Elektrycznosci tem iest dui
whieyszd, im pomienion¢ swe skutki
bez wszelkiégo szelestu sprawnie, it
tak iak ciata me koticzysté , z ktérychalbo
do ktérych wypadaigc iskra, zawsze 2t
skiém zlaczona iest, f

Ten tak dziwny i nie poiety skutek
cidt nie elektrycznych konczystych po
Przyczyna gitdyied ieszcze zatrudnid Fizykow ido
whésnosel 1 dnie wytlumaczony nie zostat, P. FRAY
o inc wielky trudnosé W ¥
ganid i od- KLIN upatruiac ‘wne 3 s
pychanid daniu gruntownéy tego przyczynys o]
Elekery- czuf, iak si¢ przyznuie, men.losmttf;o,é
cznosel  swoiey w te€y mierze Teoryl, w o
w ciatach SN g svch W dw

calg widsnosc cial konczysty Py

konczy-
stych.

O Elektrycznosci Atmosfery,

yzyczynach wyklddd : naprzéd na >
P“i?; ,zocy ktorg kaidd :zsstka alma’:f:a
ry elektryczney iest przyciagand od po.
wiérzehni ciata, na kibrey sie utrzy-
muie : powtoré na whisnosci odpycha-
nid, ktéra md pomiedzy widsnemi cze-
éciami swoiémi materyd elektryczng skia-
daigcd atmosfere elektryczng. Méwi on *
iz atmosfera zloZond z czastek clektry-
cznych otdczaiged kule naelektryzowana,
bedgc réwAnie z wszystkich stron. przy-
ciggany, nié moZe i€y ani opuscic , ani sig
téz w jedno mieysce bardzi€y niz w dru-
gi¢ zgromadzi¢, Lecz to, co Sie pra-
wdzi na kult i innych ciatach ghidkich,
ni¢ moze mie¢ mieysca w wszystkich ia-
kakolwiek figurg maigcych. GdyZ n. p.
w ciele kubicznéy figury daleko latwiey
wydobytd bydZ moZe z rogéw , niZ z po*
wierzchni plaski€y. ToZ samorozumieé
o innych ciatach : materyd bowiém ele-
ktrycznd tém fatwiéy wydobyta bydZ mo-
2e, im katy i rogi cial §3ostrzeysze. Jes
Zeli wige cialo maiaceé figure a,b,¢,d, ¢,
naelektryzowane , bedzie miato atmosfere,
i ie2eli na kaZda zosobna powierachnig
Zapatrywaé si¢ bedziémy iako na pod-
stawe , na ktoréy czqstki materyi elektry-
ctznéy spoczywaia, iod ktéréy sa przycia-
gan¢ , widzie¢ bedzie mozna pop;nwa-

K zi«

W Oelvres de M. Frangun traduites
le ' Anglois sur la quatrieme editition Par M,
Barseu Dubourg T, 1. fol: 56.
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dziwszy liniia 2 a, do F i drugg ze,
G, i% czes¢ atmosfery elektrycancy o5
wartéy w mieyscu F, a, ¢, G, ma za pog.
stawe liniia a, ¢, toz samo czesé atmo.
sfery znayduiacey sie w mieyscu H, a, b,
1, md za podstawe liniig a, b; réwnie tak.
Ze czes¢ w K, 0,0, L, ma za podstawe
b, ¢, podobniez i zdrugi€y strony Figury,
Chege wigc teraz przyciagnaé atmosfere
te iakiem cialem gladkiem i nie konczy.
stem , ieeli go zblizymy do srzodka
a, b, potrzeba go bedzie bardzo blizke
przysuwaé, nim moc pocijgacza tego
zwycigZy site powierzchni utrzymuigcey
swoie atmosfere; lecz znayduie sie mald icy
czgstka w I, b, K, keora ma mnieysza po-
wierzchnia do utrzymania sig niZ czgsci po-
blizsze kiedy z drugi¢y strony wzaiémné
znayduie si¢ odpychanic pomigdzy iey wii-
snémi czesciami ; zaczem mozna i odcig
gna¢ daleko latwi¢yszym sposobém I
2z znacznieyszey odleglosci. W mieyscu F,
a, H, znayduie sig wigkszd leszcze czgst
atmosfery elektryczn€y , ktora ma x_:szcz_e
mnieysza powierzchoia na ktérey si¢
wspierd , czyli do kiérey lest przyciagd
nd, i dla tego ieszcze fatwiey odciagnio:
na bydZ moze. Lecz naywiekszd {atv;as_ﬁ
zndyduie si¢ pomigdzy L, & M, 3,;':
ilo¢ iey iest nayznacznieysza, 2 'Po'v“ndy-
chma przyciagaiaca 1 uxrzyr_nunqﬂw %
moieyszd. Kiedy wigc uymiemy iy
tach 1akowa czes¢ atmosfery elektryczhd

> Loi sie na i€f
innd z dalszych czesci posuwa ?m‘ey_

Y e

O Elektrycznoic Atmosfery,
mieyscé, zprzyczyny plynnosci natural-
méy i odpychanid wzaiemnego, o ktérem
sie wyzey powiedzialo. ] tym sposobem
atmosfera dopéty nie przestaie do kata
plynac, poki iy sie tylko cokolwiek znay-
duie. Ostateczné czesci atmosfery na tych
Kkatach znayduig sie podobniez takze w nay-
znacznieyszéy odleglosci od ciala naele-
ktryzowanego, iako widzie¢ moZna na fi-
gurze , koniec atmosfery katac, iest dale~
ko bardziey oddulony od ¢, niZ innd ja-
ka czesc a:mosfery na liniiach ¢, b, albe
b, a, pomingwszy nawet odlegtosc, ktérd
z natury figury wypdda, uwaZa¢ nadto
mozna: iZ dla bardzo maleéy w takowych
mieyscach attrakcyi, czastki atmosfery cle-
ktryczney rogsze€rzac sig ieszcze powinny
do znacznieyszey odleglosci dld wzaiemne-
go odpychania. Te poczatki ustanowiwszy
‘wnosic sig powinno, iz ciata naelektryzo-
wané€ udzielaig swoicy atmosfery ciatém nie
elektrycznym z wieksza daleko latwoscia i
2 znacznieyszey odleglosci z katéw i 2o~
86w, a nizeli z gladkich plaskich powierz-
<hni : koficzystosci te udzielaig nawet swo-
le:y atmosfery i samému powietrzu, chocia2
Nié maig innégo ciala nie elektryeznego
zblizonego do siebie, ktéreby im ode
bierato 5 lecz powietrze chociaZ iest z na-
tury elektryczne, md atoli zawsze mnicy
.l_uf{ wigeey w sobie czastek wodnistych',
1 inaych nie elektrycznych przymieszas
H‘h.d"’ siebie, ktore przyciagaia i od-
€raig Elektrycznosé. Co sig za$ tyczy
Ka powtors
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Powtérnégo skutku cidt kofczystych
iest: odbicrania z ciat naelekcrymwl_
nych materyi elektryczney , tego py
stepuiaca przyczyne FRANKLIN nazn,,
€za, Ze wyciagaiac z konduktora na.
elektryzowancgo materya elektryczng, czy.
i to” za pomocy naywickszego ciata,
ezy saméy tylko reki odbi¢ramy iy 2.
Wsze z jedng i réwng sifa, ktrd jesy
nie prop yonalnd  ani ndymnieysz¢
ani niywigkszey massie ciala tego, kto,
régo ma ten koniec uZywdmy. Celo.
wiek bowicm czyli to on sim odbierg
Elektrycznosc , czyli tez za pomocy iakic.
gokolwick innégo matégo lub wielkiego
ciala zlgezony iest zawsze z powszechng
cial nie " elektrycznych massa, gdy nie
iest odosobniony, i sita, ktérg wydo.
bywa iest zawsze iedna: ta bowiém za.
leZy na réinéy proporcyi Elektrycznoici
w ciele naelektryzowaném i téy powsze-
chnéy massy. Lecz sita, ktéra ciato na«
elektryzowané utrzymuie swoie atmosfe-
rg clektryczng , przez przy;nqgnnnf’negt
proporcyonalna’_ pownc‘rgchm na ktor'ey
sig idy czgstki utrzymuig 0. p. catéry
stopy kwadratowé t€y powierzchni ntrzye
muig swoig atmosfe.rg‘ z yla cztéry ra-
2y wieksza, a niZeli iest iedna tylko sto:
pa kwadratowd. A iako do "{}"W“:‘i:

ku na rdz wiloséw sita n. p. iak 1. A
wystdrezaiged, dostateczna est do E?l"zvi”:_
tego wyrwamé, w szczegolnosci P!

i bem
dnému biorge , tymZe samym spcz::la

\_/

o Elektryeanoge Ahlm:jery.‘
eialo nie koficzyste zblizone do ciata na.
€lektryzowanégo , nié€ moze razém WSZy-
stkich czastek Elektrycznosci odciggnaé ,
ale cialo koficzysté “chociaz ni¢ maigcé
wigkszey sily od piérwszégo bez prze-
stanku odbiérd bardzo fatwo czastke po
czgstee. Ttumaczéni€ to FRANKLINA o sku-
tkach ciat koficzystych, lubo iak widz-
my bardzo wielé m4 trudnosci, zawsze
mu atoli potomnosé wdziecznosé Zapisy~
waé bedzie z uzytkéw dld spotecznoici ,
ktéré w nich ndypiérwszy odkryt iako ni.
2€y widzie¢ bedziémy.

Poréwnywaigc skutki piorunéw z sku-
tkami Elektrycznosci pokazalismy wy-
2¢y, i t€ sa iednakowé, a zatem od »

Przycis.

ganié
chmur

iedn€y przyczyny pochodzacé i nie ré. materyi

Znigeé sie pierwszé od drugich iak tyl- P
ko samg wielkoscia. Dla pokazanid
za$  sposobém iak niydoktadnieyszym
iednosci materyi piorunowéy z materys
elektryczng uZyl FRaNkLIn sposobu ré-
whaie dowcipnégo iak i nadzwyczaynégo
$cigganid z chmur materyi piornnowey i
doswiddezanid i€y za pomoca latawea cle-
ktrycznégo wyniesionégo na powietrzé
W czasie nadeszlym na atmosfere pioru-
nowych chmur. Do tego latawca byt przy-
twierdzony kohozysty drét, za pomocg
ktérego sciagit materyy piorunowa. Ma-
teryd ta schodzita przez sznur konopny
do kluczana kofica przywigzanigo. Czgsé
ktérg trzymdt w rece bylta odosobniond
% pomocy iedwabiu, azeby, ieZeliby
mate-

m

Weé;

ioruno-
éy za po=
oca ciat
konczy-
stych.
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materys piorunowsd byta materya elek,
€zna , zgromadzond i utrzymand zostala,
Postrzegt , iz sznur konopny Przepuszezst
Elektrycznosé w ten czas nawet , kiedy byk
suchy , lecz daleko lepi€y kiedy byt umg.
czony , tak dalece : iZ iskry obficie wy.
padaly z klucza, skoro tylko zblizong
do niego reke ; z tego klucza wypddaiacé.
mi iskrami elektryzowdt butelki Leydey.

- ski¢, zapalal niémi spiritus i wszystki¢

inné zgota czynil elektryczné  dofwidd.
czénia , kioré sie czynié zwykly za po-
mocg naszych elektrycznych machin. Po
odebranym takowym skutku przekonit
si¢ oczewiscie i przekonat wszystkich zgo
1a, ktdrzyby mogli iakowé mie¢ ieszcze
powatpicwanié , i2 materyd piorunowsd
nic innégo nie ivst, iak tylko materyd ele-
ktryczna w nieporéwnanie wiekszey da-
leko obfitosci w chmurach, miZz w naszych
vaachinach zebrand.

Jako za$ wszystkié olmlicznoé‘c'

U’
O Elektryeznoici Atmosfery.

n czas, i2by pret Zelazny koficzysty
l::étg’i umic’rzan_l‘);;o déysdZ celu, przyszio
mu pa mysl , iZ za pomoca latawea be-
dzie mégt tatwiéy i pewnicy do chmur
piorunowych doysdz, a niZeli przez wy-
stawiona wiea. Zrobiwszy zatém tego
latawca z chustki iedwabney i przywig-
zawszy i3 do dwéch pretéw drewnianych
na krzyz zloZonych, z nvxpne‘rw’sze‘y 78«
réz korzystatoka2yi , ktérd mu sie poda-
ta, gdy zobdczywszy chmury groZyce pio-
runami, zardz sie w polé udal, i obrdt
sobie przyidzoé mieyscé do iego zamy-
stow . Lecz obdwiaigc sie wyszydzé-
nid, ktéré pospolicie doswiddczenia nie-
skutkuiacé w materyach nauk przyno-
szq dla tych, ktérzy i¢ czynia, dld te-
go wte€y mierze nikomu nic nie powie-
dzidwszy wzigt tylkosweégo Syna do po-
mocy w podnoszéniu latawca. Latawiec
bedac puszczony , przez znaczny przeciag
czasu zostawil w powietrzu nie daiac

ré maig iakowy zwiazek zwynald
tak wielki€y wdgi iaki iest tén, ni¢ mo-
£3 nie sprawié Zywego wkxid‘yr_qvqkop-
tentowania , umyslitem tu przywiesc nie-
ktéré ‘szezegblnosci w téy mierze PRIEs
sTresowr kommunikowane, Oglosiwszy
FRANKLIN swéy sposob, ktérymby utwier
dzi¢ moZnd iego mniémania wezgledem po-
dobichstwa materyi piorunow€y z materyd
elektryczna , czekal pokiby nie wystawio®
po wiezy w Filadelfii dld wy'k'omy: :‘\;‘;
1€g0+% . ai
lego-&amyslu, lecz nie dowi€rz gl s

2dd znaku Elektry . Przeszia
nawet nad nim chmura, ktérd cho-
cidZ zdawata sie wielé obiecywaé, 2d.
dnégo atoli nie wydala skutku. "Nareszcie,
gdy iuZ powatpiéwaé zaczynit o zamierzo-
nym swym celu, spostrzegt kilka oddzie-
lonych nitek od sznura kénopnégo , kté-
re sig oddalaly i odpychaly wzaiémnie,
wldsnie tak, iak gdyby ‘na kondukto-
Tze machiny elektryczney zawieszone by-
yné, udcrqu}y takowym pomyslnym zna-
M, zblizyt natychmidst reke do klu.
cza,

jSa s
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€za, lecz niechdy tu kazdy sadzi iaki¢ cang
ukm_lte’ntowanle’ w tym momencie , kiedy
zobdczyt iskre wypadaiaca, po ktérey wie,
1¢ innych pokazato sie, takdalece : j2 2as
dney mn inZ wigcéy nie zostawato watpli,
wosci: i kiedy deszcz zmoczyt sznurek,
Da ktérym trzymany byt latawiec, na ten
czas bardzo obficie iskry elektryczne wi.
dzx‘ec' sie daly- Doswiddczénie to ndypicrs
Wey uczynioné bylo w Roku 1752,
W miesiac po uczynioném od Fizykéw
Francuzkich podiug iego Teoryi, wprzéd
atoli niZ sig otém mogt dowiedzieé, Précz
tego latawca, wystawit potém Frax-
KLIN pret Zelazny odosobniony dld écig-
anid z chmur  Elektrycznosei do sweégo
omu: iaZeby mégt czynié doswiddczeénid
swoi€ tylé razy, ilé razy zndydowac sig be-
dzie wielos¢ znacznd Elekrycznosci
W atmosferze, przydat do tego apparatu
dwa dzwonki, ktéré go ostrzegaly zawsze
przezswoi¢ brzmiénie , kiedy pret byl nae-
lektryzowany, Tym sposob€m bedge w sta-
nie przyciagania materyi piorunowey do
swoiego domu. dld czyniénid doswidd-
czéh podtug woli swoi€y, i przekondwszy
sig , iz ta téy2¢ saméy natury byla }zk‘
iest Elektrycznos¢ , midt ieszcze chec gr
wiedzenid sig w jakimby stanie ";F:,_
wala , toiest: czy dodatnid czyli “]’;a_
mnd, rozumidt naprzéd, Z by*;m".n_
tnia , naco zrobit dowcipng bar

! A R
oryg, lecz czynige w tey mysli i‘;semm

N
O Elektrycznosci Atmosfery,
czénié 12, Kwietnia 1753. pokazalosi;,
izbyta odiémna. Dostrzéglszy zatém iz
chmury odi¢mnéy Elektrycznosci dawaty
znaki w osmiu nastepnych zdarzonych oka-
zyach , wnibst, iz wszystkié zawsze tym
sposobém elektryzowané byly. Lecz
whkrétce potém spostrzegt , iZ sie bardzo
z takoweém pospieszyt wnioskowaniém ,
gdy2 6. Czérwca napddt na chmure , ktéra
znaki dodatni€y Elektrycznosei okazywa-
ta, a zaczém poprawil swoiéy piér-
wsz€y Teoryi i wydat inng. Teorye té
piorunéw niZéy okazané zostana. Do-
strzégt précz tego, i2 chmury réiné
w roznym stanie zostaig co do Elektry
cznosci odmieniaige sie z dodatni€y na
odiémng lub przeciwnie. Do$widdczyk
podobniez razu iednégo, iz powietrzé
w czasie spidaiacégo éniégu mocné Ele-
ktrycznosci okazywato znaki, chocidZ
Zddnych piorunéw nie bylo. Lecz ndy-
wickszy polytek, ktéry FRANKLIN wy-
ciagngl z swoiégo wynalizku wazgle-
dem iednosci materyi elektrycznéy z ma-
terya piorunows iest zachowanié bu-
dowli od piorunéw, rzecz nieskof-
czénie wielkiey wigi w wszystkich cze-
dciach Swiata , lecz szezegblniey w nie-
ktérych kraiach Ameryki pétnocnéy ,
Sdl‘"_ Ploruny sa nieporéwnanie czest-
sz€ i skutki ich strasznieysz€ dld suchosei
POWlfﬂr?%}i sposéb ten tak szacowny
uchronienig si¢ niebezpieczélistwa pioru-
no«
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nowych skutkéw okaZe sig niZéy zjnné.
mi do tego przylaczonémi.

Piérwszd Kiedy iu% nic nie zostato FRANKiy.
ng;‘;{{“ Nowr, coby mu iakow€ powatpiéwanig
Na o for- SPrawia¢ mogto wzgledém iednosci sku.
mowaniu tkéw piorunowych z skutkami Elektry.
sig materyi cznosei, i kiedy iuZ przyszedt do tego

elektry=  stopnia swoich wynalazkéw , iZ przez Seigs
cz;;y‘:::f- gani€ materyi piorunowe€y 2 chmur za.

Jiéy. pewnit sie wszystkiemi “doswiddczénia-

mi, inkosmy wy2ey widzieli, o.bytnosei
w piornnach” materyi elektrycznéy , nic
wigc€y iuz nie brakowyato , tylko pocza-
tek tychie naznaczy¢ i sposéb, ktorégo
natura uzywd do tego dzidlanid, okaZad
dlda takowego wszystkich piorunowych
skutkéw wytlumaczenid , iakié prawa tey
materyi pozwilaig. Na tén wiec ko=
niec , zrobil ndypierwey Teorya nastgpu-
igea.

Naprzdd. Ciata nie elektryczné, kiedy
sq naelektryzowané, dopdty utrzymuig te2
materya, poki do nich inné nie elektry-
czné zblizoné nie beda , iako maiacé mnicy
od picrwszych Elektrycznosci, ktéra
2z trzaskiém wpddaigc réwno si¢ wszg-
dzie podzi€ld.

Powioré. Woda bedac konduktorém
materyi elektrycznéy przyciagd ia itedwa
elementa razém sie 2 sobg utrzymywac
moga.

Potrzecié. Powietrzé iest cialém zna-
tury elektryczném,na tén czas kiedy iest su-
ché nie odbi€rd zatém ani nie udzl:l:y';‘"

e

V

O Elektrycznoici Atmosfery.
teryi eleltrycznéy , gdyz inaczéy 2ddné
cialo otoczon€ powmt'rze‘n-f ni¢ mogloby
bydZ naelektryzowan€é ani dodatnie ani
odi¢muie : bedge bowiém naelelctryzowa-
né dodatnie , powietrzé odbiératoby tén
naddatek, gdyby za$ bylo naelektryzowa-
né odiémnie, powietrzeby dostarczato nie-
dostatkowi tému.

Poczwarté.  Jezeli woda naelektry-
zowana bedzie , 1 wyziéwy z nicy wycho-
dzacé réwnie takie naelektryzowané be-
da, aunoszac sig w powietrzu w ksztilcie
chmury utrzymywaé beda wielosé te sobie
nadana Elektrycznosci dopédty , poki nie
napadng na inn€ thmury lub iakowé in-
né ciata, ktéréby w tym stopniu Elektry-
cznodci ni¢ mialy, a na tén czas udziely
im potowe swoicy , iako si¢ wyZéy po-
wiedziato,

Popigté, Kazdd czastka ciata naele-
ktryzowanégo odpychand iest od dru-
giey podobnie2 nzelektryzowandy 5 i dld
tegoé to woda iednym sznurkiém z fon-
tanny wytryskuiacd, skoro tylko naele-
:t(yz'owar!é bedzie , natychmidst sie roz.
l“z_:el; na innych wielé : kaidd 'bo;r/ie'm
kropla usituie oddali¢ sie od drugiéy, lec
iak tylko materyd elektrycznd hdoefing
sl materyd yeznd bedzie im

%a. zbli2a sie i zlacza’ sie wzaiémnie.
Wni:‘;‘:ﬁﬂi&ta Vi_oc'laAn.uelektryzowana‘ ré-
i néyobﬁcié' tord iest zagrzand od o-

b YAciey paruie: attrakeyd bowiém
Pomiedzy idy czastkami j i
bion' pizen me 1 iest znacznie osta-
OC przeciwng repulsyi ma-
teryi
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teryi elektrycznéy , ieZeli ktérd ?nich od-
dzieli sie iakimkolwiek sposgbem od ca.
1€y massy, natychmidst bedzie odpycha.
nd i tym sposobém uleci na powietrzg,
Posigdme., Jezeli sie zdarzy, i2 czg.

Tabl: 111, Sthi W potoZéniu zostaia taki€m, w jakiém
Fig: 23. iest A, B, to daleko tatwicy odiaczoné be.

dg bydZ mogty niz C, D: ka2dd bowiém
z piérwszych nie dotykd si¢ tylko trzech
innych czastek zamiast iz C,1D, dotyka.
i3 sig innych podziewigt. Kiedy wigc
powiérzchnid ‘wody ndymnieyszego do-
Swiddczd poruszeénid, czastki beda bez
przestannic przyprowadzon do stanu A,B,
Poosme. Tarci¢ pomigdzy cialém
nie elektryczném i cialém z natury ele-
ktryczném daie materyq - elektryczog nie
przez utworzeni€ i€y , lecz tylko preez
zgromadzeni¢ : ta albowi€m iest rownie
wszedzie rozland w naszych murach,
pomi€szkaniach, zgota w caléy naturze.
Bania sklannd obracaiacd sig i tartd 0 po-
duszke wydobywd Elektrycznosc z po-
duszki , ktéréy sig z postumentu ma-
chiny nagrddza, a postumer)tml”l ;Pr?‘:
dlogi , na ktéréy stoi. Przeciac ty "(132 s
munikacya za pomocy grubégo StE Y
innégo znatury elektryczn€go ::nauéc' sgi-
poduszke podtoZonégo, Elek}f)’cné i agro-
nie; gdyz iuZ wiecey szerala
madzond nie bedzie ,bydigwdzgsié 3 twor
Podziewigté. Ocedn S% :oli lord iest
dy ciata nie elektryczneg"‘ném’.
7z natury cialém elektrycs Po-

1

T
O Elektryeznosci A!mosftry.
Podziesigté. Kiedy wiec zndyduie sig
tarcié pomiedzy czistkami na powierz-
chai iego , materyd elektrycznd iest 2gro-
madzond z czesci niZszych i na tén czas
oczewiscie w nocy ‘widziand byd% moze ,
juz to na tyl¢ okretéw, iuz w biegu tych.
e przerzynaiacych wode; toZ za kazdém
uderzéniém wiosta , w piénigcych sig wa-
tach i czesciach wody od wiatru podnie«
sionych. W czasie nawalno$ci caté mo-
rzé zdaie sie bydZ ognisté, czastki zatém
oddzi€loné od wody , bedac wtedy od na-
elektryzowan€y odpychané powiérzchni,
zabiéraig z sobg bezprzestannie Elektry-
czno$é w téy mierze , w jaki€y iest zgro=
madzond, podnosza sie w gére i robig
chmury , ktéré bedac mocno naelektry-
zowane, doplty te materys utrzymuig,
dopéki sposobnosci udzielenid i€y iakie-
mu ciatu nie zndyda.
. Poiedendste.  Jak ciepto tak té2 réwiie
1 materyd Elektrycznosci nadaie mocy od-
p_ychang? czgstkom wody , i niszczy wza-
iémng ich attrakcya, a ztéy Przyczyny nie
lylko_ciepfo , lecz i materya -elektrycznd
ulatwid podnoszenié sig wyziéwdw,
Podwundsté. Czastki powietrza obcigZo~
'353%'%2{;2;;”:"3 do dsiebie zbliZone dl4
1€m zistek wody attrakcyi, gdy.
by uZ to cieplo, iuz m:teryiyel’ekgtr;-
2nd nie zmdcniata ich repulsyi,
Potrzyndste. Jezeli powietrz¢ tym spo-
NE zgeszczone bedzie dld

sobeém “obeigzo
Przeciwnych wiatrow , albo wpgdzoné
na

Ly
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na gory i t.d. albo zggszczone dld utra,
ty ciepla , ktéré pomagalo do iego rog.
szerzenid , powietrze z swoig wod3 opa.
dnie na dét w postaci rosy; albo je.
Zeli czastki wody unosziceé sie W powie.
trzu zlaczq sie wzaiemnie z sobg izl
czoné uformuig kroplg, to bedzie przy.
czyna deszczu.

Poczterndste. Stohce zdaie sie bydZ Zrz.
diem dostarczaigeém  ciepta  wyziéwém
wszystkim podnoszgcym sig tak z ladu
iako i morza,

FPopicinaste, Wyziéwy zlaczon€é z mate.
rya elektryczng 1 cieptem , wyZey ulatuig
niz t¢, ktore tyllo s3 zigezone z cieplém:
wyniesionym bowiem nad ziemig W czgsé
atmosfery zimng , chdcidZ im ta uymuie
ciepta, nie zmnieyszy iednakZe wielo:
$ci materyi elektryczney.

Poszesndste. Skad nasigpuie, iz chmury
wformowané z wyziéwow powstaiacych
z woéd stodkich lgdowych , roslin ziemi
bagnistey it. d. opuszczaig swoi€ wody
i precéy i fatwiey ni¢ maiac iak tylko
bardzo szczupta czes¢ materyi elektry-
czney odpychuiacey i w oddulamu_'utrzy-
muigcey iey czastki, tak dalece: iZ ngy;
znacznieysza czesc wody ladowey "IES‘
przy wiaseey swoiey mocy 'zosm‘wmn'd,t l
spoda na powr6t na ziemig , l?ko lsl;
tnie potrzebuigeg wilgoci, ktorey qg(;zé
coné nie réwnieby dla ni€y szkodliw:
byto, niz dla wod morskich.

Po-

s

- 4

O Elektrycznojci Atmosfery.

Posiédmnaste. Lecz chmury uformowané
z wyziewdw .wéd morskich na powie-
trzé wyniesionych zachowuiac Przy so-
bie tak cieplo iako té2 i czesc wielkg
materyi elektryczney , bardzo mocno swo-
i¢ wody utrzymuia , wynoszac i€ do
znacznéy wysokosci, a bedac wiatrami
poruszoné z posrzodka ogromnego Oce-
anu w posizéd niyrozlegleyszego lgdu
zapedzoné bydZ moga.

Poosmmdste.  Zaczem iezeli té chmury
przez wiatry pedzoné beds ku gérom’s
gory t€ iako maigeé mnicy Elektryczno-
sci przyciagng i€, i wdotknieciu samém
odbierg im teZ materya: a iako takZe s
A zimnieyszd, odbier imi podobniez cieplo;
skad wypiddd , i2 czastki cisng gérei ci-
sna wzaiemnie same siebie. Jezeli po-
wietrz¢ nie bardzo obciaZoné byto , chmus-
ra opuszp;é swoi€ wody w postaci ro-
sy na wi€rzchotku i po bokach gory ,
fqrmqm zrzodia , ktére sgczac sie w ni-
Ziny i doliny matémi strumyczkami przez
:l:;]gzefl[c sie wzaiémne robia rzeki. Je-
eli zas jest bardzol obciaZone , materyd
:tl]e;:rrycz_na Wypddaiac raptém z caléy

mury i opuszczaige ig, sprawid btyska-
Wice i gwaltowng detonnacya. Czastki
utraciwszy materya Elektrycznogei tacz:
Sie natychmigst Wzai€mnie z sobg | o 2
daig w ksztatci e ORRY

olodziewivindste, Riedy tak wieraohatele

dbiers matery3

szey , chmura
na-
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nastepuiged gdy sie zblizy do picrwszey
ogotoconéy z Elektrycznosei, udzi€li jey
znowu swoity i opuszczd wode réwnje
iak i pierwsza. Piérwszd oddaiat nang.
wo te materya sobie udzielona, trzecig
znowu nadchodzac i innd podobniez na.
stepuiac , dzidlaig takimZe samym  sposo-
bem tak daleko, ilé sie tylko rozciagaé
moga, co moze na dziesie¢ i~nasto mi]
rozleglosei zahiéra¢ mieyseas

Podwudziesté. Stad to pochodzg potopy
dészczowe , pioruny i blyskawice bez.
przestanné na stronie wschodni€y gor 4n.
dow, ktéré ciagnac sie z potnocy na polu-,
dnie i podnoszac si¢ do znaczney wysokosci
zatrzymuia wszystkié chmuory ku nim
przyprowadzoné od wiatré6w jednostay-
nych z Oceanu Atlantyckiego , i s3 przy-
czyng opadku ich wéd rozlegteé potém for-
muigcych rzeki, iakd iest Amazonbéw de
la Plata Oroonke odnoszac i€ do tego sa-
mego morza uzyzniwszy wprzod znaczng
bardzo czesé kraiu. ) J

Podwudzieste pierwszé, Chocidlby zas by
ty mieysca nie gérzysté i wszedzie rawne
talc, izby sie nic nie zndydowalo , coby od*
biérato chmurém Elektryczndsc ; s3 iednak
ieszéze inneé srzodki, dld ktérych chmu:
ry opuszczaé muszg SWe¢ wody. Gd]{i_
jezeli chmura naelektryzowana mors a
napotkd w powietrzu chmurg ladowa ’
a zatém nie mai:gcq’iaidney |-le_ktry§i?;i
gci, piérwszda swey materyl U e
drugicy , i tym sposobém obydwie ni:u-

O Elektrycznosci Atmosfery.

muszon€ bed3 natychmidst swe wody
opus'cff-‘- = A =

Podwudzieste drugi¢. Czastki naele-
ktryzowan€ chmury  piérwszéy utraci-
wszy Elektrycznosc, ktéra i€ przez moe
sobie wilasciwg repulsyi oddalala , zblizg
sig do sitbie i skupig wzzeiémnie; czg-
stki drugi€y odbi€raiac skupiaé sig po-
dobnieZ musz3, a zatém w pierwszym
i drugim razie maia latwosdé zlgezenid
sie. w krople.

Wzruszeni€ i uderzéni¢ nadane powie-
trzu przykiddd sie takZe znacznie do stra-
cenid wody nie tylko z tych dwéch chmur,
ale nawet i z jonych pobliZszych. Std
to pochodzg te naglé deszcze spddaia-
cé zaraz po uderzeniu piorunéw i biy-
skawic.,

Podwudzieste trzeci¢. D14 okdzanid tego
;att:«lfgllrio‘iw;?rti.cg‘?n;éfn wzig#é dwa kota

tekty ystrzyZon€, dwa cale dyametry
mfny:’e, z srzodka i obwodu kazdego za.
Wwiesié na iedwabiu diugim na calé\?v 18
siedm kulek matych drewnianych jedma.
kg\A}E)' wielkosci, Kulki ta‘knj;cawliz(:;:..
i€ formowaé beda biorac i€ 3 "
Gty o b 355 razem po
& b’s;;%qk'ity l?j\.ffnoboczn’é’ ; ledna z nigh
odleglos Srzodkn g szesc

z nlﬁy, w * .

wile. 2. Ystawia¢ nam fE i

za‘;h““% obciaZone, Naelfjfi—a' z’:,““”.m[ruf
Wezystli€ siedm , zobé{zy:g:wsg

ledna

10K
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2 : Od: o odpychaé bedzie do_dalekg
b ks gie‘y odlegtosci rozsz€rzaige troy.
znaczmeéz by zas ta weda utrzymyw;.
k@ty. ie‘dr{ﬁg kulkach ztaczyta sie wza.
Seraaie, uformowataby iedne lub wie.
.E_'““"(e,‘; el téy cigikosci, iZby zerwala
;egulklarsi zwigzek, i na dél: ul[i:d:i. I;Ie;;cr:

iec dwa kola 2z ku >
f;ntl‘ﬁ;q%wie chmury , wdngd morska_e;-.a[..
elektry‘zownnq, a druga 1§ om{q.i le‘:a:
té ztaczon€ zost:nq ,ap:azgczlﬁtg):;ccz;zw .
W;;:iintmt:ﬂ?i% ?!Sl:q wzaiémnie do siebie.
;iérwszé ¢ bowiém kulka na.elcktrylz‘zl:(\:/a-
ni zblizona do drugiey nie nacALk r¥-
zowan€y , laczy sie znij dl? attra :zz,-
i udzieliwszy ity VEle.lnrycfgc_)scn e
chodzg sie wzaiemnie i lfx}a ak zh i
biezy do drugiey kulki swoiégo dlc; e
dna” dld udzielanid , drugd zas it
brania Elektrycznosci. lSk\'xtekl' ¢ A0
budwéch kotach widziec sstlgmdudr:éntalny,
3 §cig, iz prawie ie italny )
::y Q‘:ﬁﬁéék Gl tragsd si€ | 5
puszczaia w kroplach wodg , ktérd de
"Prf’cai::ltlmgie.rti cxwarte. chze’m chuc:;
chmury morski€ i lg:iowe z&’:stgla. “Zydaé
znaczr:e'y odlegtosci , iz biyskawic el
ni¢ moga, beda atoli do su-m‘ei e
mnie przyciggané a2 do OLileg{_xJ_Sﬁnml“yi
koniec potrzebuey, gdyZ punhtm-“u S
elektryczney iest d:alszy*od P%ﬂiq o
glosci téy, w ktéréy ciala wyl i

O Elektryeznoge; Aimo,

Podwudzieste pigte, Kiedy 2NACZ0€y rozle.

glosci chmura morska napotkd zngcyn
wielosé chmur ladowych, blyskawice ¢le-
ktryczn€ z wszystkich stron widzie¢ sie
dadzg; a iako chnury s34 i owdzie
miotan€ i mieészané od wiatréw , albg
zblizan€ do siebie przez moc attrakcyi
elektryczney , tak téZ nie przestaia zawsze
dawac i odbiéraé blyskawice za btyska-
wica dopéty , poki materyd Elektryczno.
sci rownie we wszystkich rozlany nie
bedzie.

Podwurdzieste sziste. Kiedy kondukter
Przy machinie elektrycznéy ni¢ ma sobie u-
dzieloney tylko troche Elektrycznosci , po-
trzeba przysunaé bardzo blizko reke dld
wydobycia z niego iskry, lecz udzicliwszy
mu wigccy Elektrycznosci, zobdczymy, iz
wyda iskre w zracznieyszéy odleglosci,
Dwa konduktory zlgezoné z'soba i réwnie
tak mocno iak pierwey naelektryzowané ,
wydadzg iskre w daleko Znacznieyszey ie-
szcze odleglosci. Lecz jezeli dwa kon-
duktory naelektryzowane uderzaiy w o»
dlegtosci n, p. dwéch caléw i mocny to-
skolr wydaig, do iakze niezmiernie zna-
Sznieyszéy nie musj sig rozciagaé moc wy-
Pddanid biyskawic j uderzanid piorundw
z chmu‘r_y na kilka kro¢
o A e
Winien] 7 L
Podun iy
dzjec nam

sfevy,

aney , i iaki iey
hule bydz nie po-
sté sigdme. Powszechnie to wi-
sig daie, iz chmury w odmien.
nych

> L.

N
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nych zndyduigce sig wysgkoscggi\;gﬁ:}ue@é
nemi postgpuig drogami; €0 iy le
w réznych wysolkosciach atmoo ba’fdzo in
duia sie wiatry, 1 stad tatw iest
zg?yé iakim sposobém chmury [Przecho.
gzg?: i’edne' nad drugi¢mi, n_i;gg;lg v_via.;e.
mnit;przycisgnéi tyle s;g_;blld;\ct 0 sie ]’1:.,
ile potrzebuie do przeyscia 0 iﬂg. 01:521 iskra
elektryczna ; podobuiez takZe iakim spo.
sobém chmury naeicktryzqwanle ntllolgq
byd% z nad morza a2 do nayda _szyl:b 3-
dowych ‘mieysc przeniesion€ , nim bedy
mogly pozbycsig Elqktrxcz_no_sc‘;. A
Podwudziest? osme. JeZeli kie {; yduig
sie nadzw yczayunie nieznosne Elpadjlf w 1;1:::3.
scu iakiém szczeg6lnem ziemi, ala s ofica
przez kilka dni dopickaigcégo wltenhc.-:af
kiedy okolice zewszqd_okryte byly c :;1;
rami, powietrze nizsze bq:tqc ’mzr'zeia.ko
né péydzie w gore, wyisze zagmic-
zimnieyszeé i gestsz€ na iego naz;tqpxu s ﬁ-
sce. Chmury w takowem powietrz wpié-
tkaig sig zsobg z wszech stron if
énic w mieyscu panuijcégo gorac Lo
Zzeli iedné sg naelcktryzowane a d'mge'sm;
btyskawice 1 pioruny nastapia, 1 i
upadng ; stad to poczjtek :pmq_]:;\l i
ktére prawie zawsze po wielkic gwie-
cach zdarzaig sig, i to ozigbienie spig A
trza nie odwidcznie po nich czp;o L
igcé : woda bowiem i Cht::u'rj;ii-:nieysﬂ')‘
§ci wyZszey powietrza tak 1 .
nodza. v ach . i
poc![‘eor)'va'. ta piorunéw iak iest l::mi

(o] Elekirycznm’ci Afmo:fe.-y,
pni tak' ggl_:,vby i_e'x '_nie.ktéré czZyniong
tém doswiadczeénia nie sprzeciw
bytaby miata’ wszelky swoie
Lecz Twérea iy Frankpin lako
slit, tak sam dli poparcid i€y czynige
doswiddczénia , spostrzegl, 12 weale prze-
ciwné byly. Rozumiat bowiém , iz po-
czgtek Elektrycznosci dodatniéy nie skad-
inad pochodzi, iak z Wzalémnego tarcig cz3-
stek soli z czastkami wody ; lecz w Ro-
ka 1750 I 1751, znayduiac si¢ blizko
brzegéw morskich przekonat sie przez do-
$wiadczénid , i2 woda morskd w naczy-
nin szklanném micszand, chocisz wydd-
wala swiatto , utracita go atoli w kilku
godzinach potém; z tey obserwacyi ia-
ko téZ i zzmieszanig osobnégo soli mor-
skicy z woda, ktérg podobniez ruszaigc
W naczyniu, gdy Zddnégo nie okdzala
Swiatta , zagzal o tey wydanéy powatpie-
waé Teoryl i wnosi¢ y 12 Swiatlo w wo-
dach morskich pokazuigee sig od innych
przyczyn pochodzi,

Udat sie zatém Frankriy do inszé-
80 rozumowanida w naznaczenin pocza-
tku pioruném, sgdzac, iz wydobywania
sig materyi elektryczoéy i téy zbieranig
S, moZe bydZ przyczyng powietrzé cialo
Z matury elektryczne w czasie wieigcych
Wiatréw trgeé sig o drzewa ,gory, budo-
Wle i t.d. iako tyléz kulsklannych ma-
lénkich o poduszkj » i Ze wapory wtym
CZasie ulatuigce zabieraiz z soba tez wy-

obyty materya , a formuigc chmury , staig

sig

:aly si
wzietoic,
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Dogieczé-

ktryczno-
fe1 odié-
moéy.

RO ZD Z'1 A2 v,
sie naclektryzowan€é. Lecz dlg Z'PMI

id sie gruntownieyszeégo, gd
mierse. coynit dotwisdesenid ‘pryeny 9
bezprzestanng w:el!m‘qu Miecham; i
konduktora od9sg»!)nvone'go s ktéry Podly,
tey mysli powinicnby sie byt na!ltktg
zowa¢ odiémnie zadnégo w ' nim Niezng.
lazt Elektrycznoéei znaku, a Bieskutp.
cznos¢ doswiadezénid  ddwala mu po.
witérnié pozniwaé niepewnosé Nazng,
czoney przyczyny. .

Wystawiwszy sobie FRANKLmy pret
metallowy koticzysty do $ciaganii z chmur.
materyi elektrycznéy , cheidlsie przez do.
Swiadcz€nia zapewnié w jakowymby sta,
nie Elektrycznosc znaydowata sie w chmu.
rach, na co w Roku 17s3. 12. Kwie.
toia u2yt nastepuiacego sposobu. Kiedy
mu sie ndylepszd do tego okdZata pora,
iedng butelke Leydeyska naelektryzowdt
przy machinie elektrycznéy, w ktoréy ba-
nia szklannd obrdcala sie , drugy 2as ma-
terya piorunowa 2z preta wys.tawwnlxq
i teZ Sciagaiacégo , miedzy dwic butelki
tym sposobém naelektryzowan€ i postd:
Wwioné na ciatach nie elektrycznych wpu
scit kulke korkows na iedwabiu ?W';’i:
ng, i zpodziwieni¢m zobdczyt, ‘:,:g‘h‘
dney do drugicy bez przestanku ’ln,
poty , poki réwnowaga Elektr};c a
migdzy piémi nie staneta. Sk!dadl:*“i’
$wiadczyt sie, i2 fedna z nich e B
druga odiémnie naclektryzowand e);. %
wtarzat kilka razy to doswiadez P";

{

: ;

O Elektryeznosci Atmosfery,

otém w o$miu nastepnych pioruno.
wych burzach, . zawsze ténie sdm otrzy-
mat skutek, a bedac przekonanym | iz
w machinie elektrycznéy kula szklanng
wydaie Elektrycznosé dud'atniq » waidst ,
iz chmury “zawsze zostaia w stanie Ele.
ktrycznosci odiémnéy,

Mimo atoli iak widzimy tyl¢ nezy-
nionych w téy mierze doswigdezén oks-
zalo sie, iZ wniosek tén byt nadto ogél-
ny , gdy2 nakoniec dnia 6. Czérwea w cza-
sie piorunéw i blyskawic ktéré od godai-
ny 5. a2 do 7. trwaly po potudniu,
spostrzegl iedng’ chmure naelektryzowang
dodatnie , chocidZ wielé innych okazy-
walo , ktéré wprzéd nad pretém prze-

chodzily znaki odi¢mney Elektryczno- |

$cis skad iuZ nie watpliwie zapewnio-
ny zostal , i2 chmury prawie zawsze w od-
iémnym zndyduia sie Elektrycznosci sta-
nie , lubo czasém i w dodatnim bydZ mo-
g3. Ostatni atoli tén stin iest bardzo
rzddki iako i sim P. KinnersLey
tego doswiddczyt uwiadomiaiac Fran-
KLINA o czynionych w téy mierze do-
$widdezéniach , takdalece: i2 nayczescicy
z ziemi do chmur wypddaia pioruny
nie za$ z chmur do ziemi. Ta pra-

wda,_ na doswiddczéniach zasadzond ,
lubo iak widzimy weale iest zadziwia-
13ca,  skutkém  atoli piorunowym Zd-

dnéy nie przynosi odmiany : kaZdy bo-

Wi€ém w doswiddczeniach Elektryczno-
Sci biegly, fatwo zrozumieé mode, it
czyli
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Teoryd
w ktoréy
poczatek
Elektry-
cznoSci
tak doda-
tniéy inko
iodiemnéy
w chmu-

B OZDE- 15A5E
czyli to z ziémi do chmur, czyliz chy,
do ziémi uderzaig pioruny, skutkj
warté na ciala zawsze beda tez ‘lmf’.
ta sama detonnacyd ¥ L?kxf‘ samo b‘yinig:
ni¢ miedzy chmurvami i gérami it g %
ki¢ samo rozdarci€ drzew , PUStoszyig
muréw, budowli it.d. ktére mater,
elektrycznd na swéy przeszkodzie zngy,
duie, taki¢ samo uderzenie i smupn¢ sku.
thi dld ciat zwicrzecych, zgota, i} cpy,
1i to Elektrycznos¢ dodatnid , czyli odig.
mnd w chmurach przeszywaiac ciata bads
2z gory na dét, badZ z dotu do géry, .
dnakowé€ uczyni w nich skutki i kondy,
ktory ulatwiaiace przechéd materyi ele.
ktrycznéy i broniace budowle iako nij
obszérnie méwic¢ bedziemy od gwilto.
wnosci piorunéw na domach , okretach
i innych mieyscach postawioné iednako.
w3 nam uczynig przystuge. Gdy? wié
my, iZ ciala konczysté nie tylko whi-
snos¢ maia odbiérania, ale i
z daleka Elektrycznosci; zatém i kond'n‘
ktory konezysté czyli to pioruny, zzié
mi do chmur czyli' z chmur do *ziemi'v:
derza¢ maia, za pomoca tych jednakowé
w przechodzie swoim ulatwiéni¢ zndydi:

ChocidZ zaé iak widzimy takowedo®
$widdczénid, w ktérych nowé weale &
kazuig si¢ o piorunach wiadomosel 0t
byte, Zadncy nie czynig w praktyce i
miany , potrzebuig atoli weale '""ég:niiy
chodzenid poczatkéw badZ to dod! !
bydZz odiémnéy w chmurach Elelltt)"-;“i

udziélanid .

O  Elektryeznodci Atmosfery. 169
gci i Teoryd pi€rwszd, lubo iakodmy rach do-
widzieli dowcipnd, lecz » wielé do- Wiedzio
$widdczéniami nie zgodnd mieysca mieé "z":r"'
nié mogla 3 szukdt zatém FrRankLiw in- o
szégo tlumaczénid poceatkéw tego Mete-
oru, a znoszac z soba réZoé doiwidd-
czénid dotychczas uczynioné, dit powtér-
ni¢ druga piorunéw Teorya, Teoryg taka
ktéra prawdziwie twérezy tylko umyst, ia-
ki byt rego Fizyka ntozy¢ potrafi, " Uwd.

24 on naprzdd , i2 takula zziémi i wo-
dy zloZond z wszystkiémi roslinami,
zwierzetami, buodowlami, tylé wiisnie
materyi Elektrycznoéci w sobie utrzymu.
ie, ilé moZe, i to nazywd iloscia natu-
ralng. TZe ta iloi¢ naturalud Elektry-
rznosci nie iednakowd iest w wszystkich
ciat rodzaiach pod réwnym wymiarém
wzietych , ani w tymZe samym gatunku
ciata w wszystkich mogacego sie zndydo-
waé okolicznoiciach ; lecz i% stopa kubi-
cznd n. p. iakowego ciata, wiecéy w so-
bie zamyka¢ mozZe Elektrycznosci, niz sto-
pa kubicznd drugiego : i Ze funt n, p. tegoZ
samego rodzaiu ciala, wiecéy w sobie
utrzymuie  Elektrycznosci, kiedy iest
rozrzedzony , a nieli kiedy iest 2geszczo-
ny. Materyd bowieém elektryczna bedac
przyciagniond od iakowego " ciata, cz3-
stki_iey , ktéré zazwyezdy maig whisnosé
odpychanid sig wzaiémnégo , zbliZaig sig
do siebie z przyczyny attrakcyi ciala, kté-
Y€ ia w siebie " weiagd dopéty , péki wls-
Clwa i€y repulsyd nie bgdzie réwna si-
le
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RozDZ1AL W
jacéy czyli attrakeyi cialg g
ﬁé:eggg:z;:; 1 doszedlszy, ciuto p”fst,a:i‘
iey wigcéy preyymowac. Ciala réingy
rodzaiu przyciagnawszy | przylawszy jjoc
swoig natoralna, to iest , tyle whidniy
materyi elektrycznéy ilé ich stdn gge,
szezénid , rozrz_edz::ma i attrakcy,‘ dozwi,
14, nie okazuid 2adnych ,Z““FOWI Ele.
ktrycznosci miedzy soba, iedeli zag gy,
damy ktérému z tych ciat wieksza ilogs
materyi elektryczney, ta wewnatrz pjg
whiydzie , lecz sie m77eydzne PO powiérz.
chui, na ktoréy ufor_mule atmosfer'g,_ 1na tén
czas cialo to, znaki _Ele'ktrycznmm okate,
Kiedy w rece Sciskimy gebke , taani
weiagnie ani utrzyma w sobie tyle wody ink
weiagnaé albo utrzymat moZ€ w stanie
swoim naturalnym rozwolniénid i dziurko-
atosci , a gdy ia scisniémy i zgescimy
i‘:szcze ;nuc%ie'y, wyplynie kilka k"’l]'!
wody z czesci i€y _wcwng_trznych., 'Hozz
sie po powierzchni rqzlgng. Jezeln z
przestaniémy i3 zupelnie sciskac, tlu nn;:
tylko, iz nazad weiggnie to, co Wyply! itlo‘
druga razg , ale nawet jeszczel nnw?!'mi.
4ci nabierze. Chociaz za$ gebka wu i
swoim rozrzedzénid przyciagd i wrzym
ie naturalnie wiecey wo;lg;’ :1 3
‘nia swoiego , MoZo
zggsuzfjedn\'m mlg: i drugimz tyc pray

: 3 0
.;:dk‘gw iloscig i€y aturalna; za::g’“"’ .
de wzgledém materyl elektryc B

. e S sigt AR
tu uwaza¢ naleZy iakosmy
.il:lqsl'lé gebki wzglgdém wady, 3P4

.

O Elektrycznodci Atmosfery.
qi: kiedy b9wic‘m pewnd  czesé wody
w stanie swoim naturalnym gestosci zndy-
duie sie , ni¢ moZe wiecéy utrzymywaé
w sébie materyi elektryczney idk tylko
tyle, il iy iu2 md ;" ieZelibysmy zas
doda¢ wigeey usitowali , rozeydzie sie po
powierzchni. Kiedy zas taz sama czesé
wody rozrzedzona zostanie na wapory i
vformuie chmure , bedzie zdélna przyiaé
i weiggnaé daleko wiekszg ilos¢ matel yi
elektryczneéy, Kaidd bowiem czastka
waporéw iest w stanie wldsng swoie mie¢
atmosferg elektryezng,

~ Woda wigc w stanie swoim ro?rzedzé-
nid czyli w ksztitcie chmury zndydowaé
sie zawze bedzie w stanie odiémnym
Elektrycznosei posiddaiae mnieysza ilosé
teéy materyi niZ iest ilo$¢ naturalnd, to-
iest mni€y niZz naturalnie w takowym
stanie przyciggnaé i przyigé zdélod bydZ
mozZe. Chmura ta zbliZaiac sie do téy
odleglosci ziemi, do iakidy wyciagd po-
trzeba , aZeby przeyscié Elektrycznosci na-
stapifo, odbierze z niey gwaltowné ude-
rzéni€ , ktérd aZeby takowey znaczney
legtosci  chmur “di yia , powinnd
czestokro¢ utrzymywaé w sobie bardzo
wielka mnogosc téy materyi. Albo chmu-
Tata przechodzac ponad wysokich drzew
lasami moZe takZe za ich pomocy bez
wszelkiégo huku odebraé pewny iy wie-
lod¢ 2 ostrych koficow umoczonych
“fvl‘!r-z.chatkéw. Chmura takowd iakim-

s maiac udzielong sobie

Ele-
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Elektrycznos¢ z strony ziemi, moZe znow
Wu udzielic i€y drugim , ktré i€y tylé nig¢
mialy , a té innym znowu i t.d. poty
POki réwnowdga tey materyi przywré.
cond pomiedzy wszystkiémi nie bedzie,
., Chmura odebrawszy-Elektrycznosé od

2i€mi i odebraney udzieliwszy po czgéci in-
nym, moZe znowu przyia¢ nowa ilosé
albo od samey ziemi, albo té2 od inney
chmury | ktorg bedac popchnietg od wia-
tru w lepszém zostaie wzgledem niey po-
*"‘i'ﬂl}l mZ pierwsza, I stad to pocho-
d23 te pioruny i blyskawice bezprzestan-
nie powtdarzane i dopéty trwaiace, pé-
ki chmury w stanie swoim nie odbiery
Wh_SCH{/g sobie naturalng iloéé¢ |, albo
p‘a'kl‘me opadng w postaci dészczu na
zi€mig , z ktéréy poczatek biery. Za-
czém chmury piorunowé powszechnie
méwiac, sa w stanie odiémnym Ele-
ktryczuosci wzgledém ziémi, iako sig
z dowiedzionych wy2éy doswiddczen
okdzato. PoniewdZ atoli zndyduig sig
takZe czasém chmury i w stanie doda-
tnim , wnosi wiec FRANKLIN, iZ
w takowym przypadku chmura podobnd
odebrawszy w stanie swoim rozrzedzé-
nid to, co byto i€y naturalna iloscig,
gdy bedzie zgeszczond przez moc prze-
ciwnych wiatrow , lub przez inng iaka
przyczyne tak , iZ czesc udzielond i na
wiérzch wypedzond uformuie atmosferg
elektryczna, w stanie takowym okad=
2e znaki Elektrycznosci dodatniey. Dli

g 2

VP

O  Elekiryeznoici Aimosfery.
D4 przekonania sie o téy prawdzie iz
cialo w réznych okolicznosciach rozszé-
rzenid si¢ i zmnieyszénia zd6lné iest do
utrzymanid i odebranid na swey powierz-
chni” mnicy lub wigc€y materyi elektry.
cznéy, przyticzd si¢ nastepuigeé doswidd-
czeénig, Odosobniwszy za pomocy ciala
“z natury elektrycznégo naczynié iako-
weé metallowé , wlozyé w miego kilka
fub kilkundscie ‘fokci lahcuszka cién-
kicgo mosigZnego , i do iednégo kohca
przywigzac nitke iedwabna przechodzacy
przez krazek , za ktéréy pomocy ciagngé
go moind prosto do gory, i podiug u-
podobanid spusci¢ , na drugiey takze
nitce iedwabiu uwigzaé kawalek bawel-
ny i tak ig zawiesic, izby spadaigc na
dbt dotykata sig boku naczynid metallo-
weégo: naelektryzowawszy potém tylé, ilé
sie dd naczyni¢ to przez udzieléni€ iskry
z butelki Leydeyskiey , bawetna bedzie
odpychand od boku tego naczynid na 9.
lub 1o. calow ; lecz ieZeli wyciagaé czy-
li podnosi¢ bedziémy wzwyz wzmian-
kowany tancuszek, atmosfera eiektrycznd
zmnieyszy sie przez rozeysci€ sig po taf-
cuszku coraz wigcey razeigganym , aza-
tém i bawetna zbliza¢ sie coraz bar-
dzigy do boku naczyunia bedzie; takdalece:iZ
zblizywszy butelke Leydeysky , naczynié
znowu wiecéy przyymie Elektrycznosei,
i bawetna znowu nazad oddali sie do
tey samey iak wprzéd odleglosci, a tym.
sposobém w proporcyl wyzszego podnog
szenia
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szénid tdhcuszka, naczyni€ to cordz bedzie
wiecey w stanie przyiecid Elektryczno.
sci : naczynié bowiem z lafcuszkiem roz-
ciagnionym , iest w stanie utrzymania zna-
cznieyszey rozleglosci atmosfery , a niZeli
samo naczynié z tymle samym lafcu-
szkiem zebranym w kupe i wewnatrz
umieszczonym. Ze zas atmosfera ele-
ktryczoa naczynid metallowégo zmuiey-
szd sie w podnoszeniu, a powiekszd w spu-
szczaniu lafcuszka, to iest rzecz ocze-
wista : atmosfera bowi¢m laficuszka wy-
ciggnionego, staie sie z naczynia w ktérem
byt umieszczony, i musi sie nazad zno-
wu powricac do niego iak tylko spuszezo-
ny bedzie; prawde te na oko pokazuie
bawelna, kiérd w czasie rozcigganid
tancuszka zbliZd sie do naczynid , a oddd-
ld sie w czasie spuszczania go wewnatrz.
Teoryd ta piorunéw , lubo iak widzi-
my dostateczng,_ iest do wytlumaczénid
wszelkich piorunowych skutkdw, md ato-
li wielé podobniez trudnosci, ktéré Au-
tér i€y FRANKLIN zadaie saim sobie, i na
ktore odpowiedzie¢ iest rzecza dosyc tru-

dna. Lecz na koniec, chociazbysmy do- .

statecznie nie wiedzieli sposobu, ktére-
go natura uzywa do zbi€rania tak zna-
czney ilosci materyi elektrycznéy w chmu-
rach, dosy¢ nam przeciez przekonac sig,
iak iuZ wyZey staratem sie dowiesc, iZ ma-
teryd piorunowa nieco inn€go iest, iak
tylko materya elektryczna wieloscia tyl-

ko samg roZnigca sig od naszey sztu-

czney

T~
O Elekbrycznosci  Atmosfery.
cznéy Elektrycznosci w machinach zebra-
néy , ktéréy prawa i widsnosci iednake-
we i t€ samé€ s3.
Z poznania wiec takowégo oczewi-
‘ ) bé

$cie dochodzié mi w uni- Wi

27y

dsnosé

y sp
P ey i 1 o kondukeo-
kni€nia razow piorunowych i ochroniénid AT Do b

budowli. Wi¢my bowiém i% materya pio- 4

owlach

runéw czyli toZ samo materyd elektrycznd wystawios

jest materya arcy subtelng przenikaiaca
inné ciala i w nich réwuno wszedzie ro-
zlana , ktéra iezeli za pomoca sztuki al-
bo za dzidtaniém natury w jedném ciele
bardzi€y niz w drugi€m iest zgromadzond,
cialo pi€rwszé iako maidce wngcgy,‘té-
mu ktoré ma mniey udziélac _hgdue poty,
poki miedzy obydwi¢ma nie stanie sig
réwnowaga, byle tylko odleglos¢ miedzy
niemi zbyt wielkd nie byta, albo zeby
sie znaydowaly konduktory zglatr_le do
przeprowadzenid i€y miedzy ni¢mi.

Téy przechéd , iezeli md mieysce przez
powietrz¢, w ten czas widziec ndm sie da-
ie $wiatto pomiedzy dwiéma ciatami, i sty-
szymy huk, ktéré w doswiddczeniach ele-
ktryczoych ma imié iskry ztrzaskiém wy-
padaiacey , lecz w wielkich natury dzi€-
tach zowiémy to swiatlo blyskawica, a
tén huk , ktéry w tymZe samym czasie ro-
dzi sig, lubo nie rychléy do naszych do-
staie sie uszOw , grzmoteém nazywfmy.
Jezeli zaé przechéd téy materyi dzieie sig
2a pomocy konduktora, na tenczas ant
Swiatta ani huku nie spostrzezeémy , gdyZ
materyd td subtelna przez iednostayng

mas-

nych.
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masse czeéci iego przechodzi : ten jeze.
1i iest dobry , 1 grubosci dostateczney
materyd przechodzac przez niego nic go
weale nie uszkodzi, ieZeli za$ nie, znj.
szczy go i stopi.

Wszystkie metalle i woda s3 dobrémj
kondukiorami , rzecz wyZey okdzand. Jn.
ne ciata mogssig stac tukZe koduktorami,
kiedy napoioné bedq wilgocia iak drze.
Wwo i inné materyaly pospolicie skldda-
xgqe’ budowle; lecz iako t¢ mni€y lub
wiecey posiddaiy w sobie wilgoci, tak
téZ mniey lub wigcey sg doskonatémi kon-
duktorami, i z tey przyczyny czestokroé
uszkodzone bywaig. Szkio, wosk, iedwab,
welna, piérze, drzewo doskonale wysu.
szon€ nie s konduktorami , gdyZ nie do-
puszczaia przeyscii tey materyi. Kiedy
zatém materya Elektrycznosci md dwa
konduktory do przechodu swoicgo, ie-
dnégo dobrégo i dostdrezaigcego iaki
iest metdl, a drugiégo mniey obré-
80, udaie sig za pierwszym i idzie za nim
w takiey _dyrekcyi , w jaki€y sie tylko
zndydowac moZe , rzecz ta wyzeéy do-
wiedziona , kiedy mowa byta, i2 Elektry-
cznosé idzie zawsze droga naymnieyszégo
oporu. 4

Gdlegtos¢ , w ktérey ciato naelektry-
zowane¢ udziéld albo odbiera te materyg
innému cialn , przez samo tylko powie-
trze iest mnieyszd lub 'wigksza w propor-
cyi i€y wielogci ksztdltu ciat, rozlegto-
§ci ich i stanu powietrza PO““E“)'; 'a‘;m'

edg-

O Elektryezmoseci Afmmjgry_
bedgeégo. Odleglosc ta iakdkolwiek ong
jest pomigdzy dwoma ciatami, nazywa
sie odlegtoscig raZénid ; ni¢ moze bowiem
dopéty toZ razeni¢ mastapi¢ , poki oby-
dwa ciata takow¢y nie dosiegng odlegtogci
Chmury czyli to nzelektryzowan¢ dndn’.‘
toie czyli téZ odiémnie kiedy nadeydg,
pardzo blizko nad ziemig toiest: gdy sie
zbliza do odleglosci raZenid, albo kiedy
napadna na iakow€go konduktora , udzie-
laig albo odbi€raig Elektrycznosé ziemi.
Lecz iezeli zbyt wysoko beda cddaloné
czyli odleglé od mieysca raZenii, na tén
czas nie wydadzg ani $wiatta ani huku ,
lecz spokoynie przeyda, chyba Zeby na-
padty na inné chmury , ktéréby od nich
mniey lub wiec€y mialy Elektrycznosci.
Wysoki¢ drzewa i wyniosté budowle,
iaki¢ sa wieze a nanich choragiewki lub
krzyZe , staig sig¢ bardzo czesto kondu-
ktorami , miedzy chmuramiiziémia , lecz
nie bedac doskonalémi, dld tego teZz by~
waiq prawie zawsze uszkodzone,

Budowle maiacé dach otowiem pokryty
lub innym metallém z rynnami takowemiz
od dachu az do ziémi ciggngcémi sie did
spadku wody , nigdy nie beda od piorunu
uszkodzone : ilé razy bowiem zdarzy sig
riz piorunowy, takowy za pomoca metal-
lu ciagle idaceégo z géry na dét, lub zdo-
tu do géry prowadzony bedzie, murém
byndymniéy nie szkodzae 5 kiedy zas na
inné budowle ni¢ maigcé takowego uchro-
ni¢nia moc piorunowd wywarta bedzie,

p M w tén
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Grubosé
kondukto-
réw.
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W tén czas materyd piorunowd przymuszo.
nd iest wehodzié w mur , cegly, lub kamie.
nie, drzewo i nie opuszczac if tylko na
ten czas, kiedy lepszych zndydzie kondu-
ktéréw iakoto: ankry Zelazné, klotki,
zamki, zawiasy, wyztocon€ listwy o obra-
zdw lub obicia , folga w tylé zwierciadet,
dréty u dzwonkéw , albo ciata zwierzscé,
z przyczyny , iZ on¢ maia w sobie wie-
le bardzo wilgoci; i tak daléy przecho-
dzac przez budowle udaie sie za dyrekcyg
tych' konduktoréw tyl¢ , ilé ich znalezé

na swoiéy drodze moZe, badz w pro-
stéy badz w krzywéy linii, przeska-
kuiac z jednégo w drugi ieZeli zbyt nie
s3 oddalone, i nie rozwalaigc murow, chy-
ba w tych mieyscach w ktorych té czesci
dobrych konduktoréw w znaczoey odle-
glosci od siebie umieszczon€ znayduig sig,
Zaczém iezeli postawimy pret Zelazny
zewngtrz budowli nie przerwanie do zié-
mi idgcy od samégo wiérzchotku, \ydyr;-
keyi krzywey lub prostey, stosuidc sig
do ksztattu dachu i innych czgéei budowli,
tén podiug stanu chmur, co do Elektryczno-
ici, udzielac lub odbi€ra¢ im bedzie 2by-
tnia materya i tak ochraniac, 12 Zddnd
czesé budowli paruszong nie bedzie dld

iednostaynosci kondultora i doskonatosci
iego. ]

. Mald ilos¢ metallu iest w stanic prze-
puszczenid znacznéy wieloci Elektryczno-
$ci, doswiddczy! tego FRANKLIN gdy ivl;lcgh

i i acniaiacych  garco
cin szkiel wzmacnialacy g by

N

O Elektrycznosci Atmosfery,

dobytd Elektrycznosé zupetnie 3
'uyszczznﬁ byla w koto brzprgéw I::::_.
ko wyzloconey Xigzki i obrata sobie dro-
ge raczey dku%szq} przez wyzlocenié prze-
chodzgc , @ niZeli krétsza przez massg
Riatki ; wyzloceni€ totak moZe bydZ de-
likatné , iZ prawie tylko sim kolor zndy-
duie sie zfota : na XigZee in gvo, ktérey
tym koficem uZyl, nie zndydowalo sig 210-
ta ani na cal kwadratowy , a zatém podiug
P. REAUMUR ani 36. czesci iednégo gra-
nu 3 z tém wszystkiém takowd mald ilos¢
dostateczng byla do przepuszczeéniaiskry
elektrycznéy z pieciu garcowych szkiet
wzmacniaigcych, a nawet wighsza ilosé
téyze ieszczeby mieyscé znalazia bylas
zaczém potéimy 12 drét na cwier¢ cala
gruby ma w sobi€ scoo. razy wiecey me-
tallu niZ ta liniia zfota , takowy wigc bedzie
w stanie przepuszczeénia iskry z 25000,
szkiel wzmdcniaigcych téyZe samey wiels
kosci: wielos¢ takowd iest daleko zna-
czni€yszd , niZ sobie moZnd wystawié
w ndystrasznieyszym piorunie.

Jezelibysmy uzyli preta na pét cala
grubego , takowy cztéry razy wigc€y od
piérwszego przepuscitby Elektrycznosei.
Pret takowy na budowli wystawiony
przytwiérdzony byd% powinién do muru
komiou , za pomocy ankr, nie trzeba sig
obawiac aZeby materyd piorunowd opu-
scita pret Zelazay, ktéry iest dobrym kon-
dulktorem, a przez ankry udata sie w mas-
g mury , ktory iest niedoskonalym. DI4

Mz © wighksze-
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wiekszégo bezpieczénistwa i pewnoig
zwldszeza kiedy budowla iest znacznie ro:
:leg::, uzy¢ moZnd kilku’pretéw wré.
ny i

S e yeh mieyscach postawionych.

Pl ostrokoczystych wyst:wyi}ny_rh na budo-

w niekes= Wi, t€ podtug wiisnosci cidt nie ele-

rychokoli- ktrycznych koticzystych , nie tylko i2

‘ciach w cichosci i bez wszelkiégo huku mie-
pddilunid dzy ziemig i chmurami réwnowage uczy-

Juoruniiv-- g Elektrycznosci w czasie razenia pio-
runowego, ale nawet w nicktérych oko-
licznosciach oddalg srzodek , ktérégo na-
tura prawie zawsze uzywi do czynienid
téyZze réwnowidgi materyi piorunowey ,
co sig moZ€ dzia¢ sposobém nastepuig-
cym. Wiemy, iz chmury iedné nad dru-
giémi sie zndyduia, toiest: iedné wy-
2ey, drugi€ nizéy , niektéré nawet bar-
dzo blizko zi€mi: t€ wigc, ktéré sg idy
naybliZsz€ , zawsze stuzg za kommunika-
cya materyi elektrycznéy powmiedzy wyi-
szemi i budynkiém, tak n.p. wziawszy

.dwa lub trzy nie wieiki¢ kawalki ba-
welny, przywigza¢ iedén z nich do-
konduktora machiny elektrycznéy na
nitce ciénkiéy dwa cale dlugiey, drugi
przywiaza¢ do pierwszego , a trzeci
do drugiego. Elektryzuiac k‘onduklorai
zobdczymy, iz té = kawalki bawelny
samé od siebie rosciagaé sie beda i zbli-
2a¢ do ciala iakiégo nie elektrycznéso
n.p. stolu, tak iak chmury nayniEses
zbliZaig sig do ziémi, ktord i¢ d‘;:z';. ¢

JeZeli ulyiemy pretéw metallowych

NEF

O Elektryeznoici Atmosfery.
przyciagi. Lecz skoro tylko Wystawi.
my igle Jub inn¢ ciato nie elektryczné
ostro koticzysté pod néyniiszy kawatelr
bawetny , natychmidst zobdczymy , i%tén
zblizy sig do drugiego, drugi zai'do pier-
wsz€go, i wszystki€ razém do kondukto.
ra machiny oddala sie, przy ktérym talk
diugo zostawac beda, iak diugo igta pod
niemi utrzymywand bedzie. Chmury wiec
nayblizszé konduktora, ktérym réwne-
waga Elektryczno$ci z ziémia bardzo
pretko przywrécond bydZ moZe , nie be-
da2 tym sposobém podnosié sie wyeéy ku
drugim, a zatém nie sprawiaZ przez od-
daleni¢ si¢ swoi€ mieysca tak rozlegtégo,
iz materyd elektryczna z jnnych chmur
przez oddalénic sie nayniZszey, za ktéréy-
by posrzedniGweém do réwnowigi po-
szla, przechodu mieé nie bedzie?

1 dld tegoc to chege ochronié budowle
od razéw piorunowych , naylepszé sa pre-
ty kofczysté na nich wystawion€, prze-
wyZszaigeé wiérzcholek budowli na kil-
kandscie stop, k iknigeé z ziémig
wilgotng lub woda, i w nidy na kilka
fokci zanurzon€ 5 z_ koficzystoici kondu-
ktoréw té ushugi odbierzémy : naprzéd ,
i iako metalle uezynig réwnowage Ele:
ktrycznosci miedzy chmurami i ziémig :
powtoré , iZ ta rownowiga w cichoéc_l i
bez wszelkiego huku sprawiond bedzie,
podtug whisnosci cidt nie elektrycznych
koiiczystych , ktéré réwnie odbicra-
i3 iak i udzi¢laig Elektrycznoé¢ innym

cialom
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cialém bez szelestu ; nakoniec iakosmy
Poprzedzaigcem dowiedli doswiddczeniem
oddalaige niyniZsza chmurg do wyZszych,
oddaly tym’ samym punkt raiénid pio-
Tunowego i bicia pioruném nie dozwola,
Nieszczesliwy Rycamann, Professor
w Peterzburgu az nadto doswiddczyt wid.
snosci rzetelnéy Sciaganid materyi pioru-
nowey z chmur za pomocy kohczystégo
prgﬂ., I:’ledy Zyciém whisném swj nie-
ostroZnos¢ przyplacit R. 1753. a. Augu-
sta W czasie tym, kiedy zatrudniony byt
doswiddczeniem. Okolicznosei tego przy-
padku zndyduig si¢ kommunikowané To-
warzystwu Krolewskiému Londyhskiému
od Dnktora Warsoxa, iako téZ i z opi-
su Niemieckiégo. * Z ktérych krétki wy-
pis umyslitém tu przylaczyé. Professor
tén uwazal instrument pewny, ktéry na.
zywal Gnomon elcktryczny , tego uZywit
do wymi€rzanida mocy Elektrycznosci skid-
daigcy sie z precika metallowégo umie-
szczonego w nie wielkiém naczyoiu szklan-
nc":m, w ktor€é troche wsypywat opitkéw
miedzianych’, do wiérzchu tego precika
przywiazana byla ni¢ Iniand, ktéra w po-
dluZ niego wisiata, w tenczas kiedy na-
ektryzowand nie byla, lecz w cuzasie
Elektryczoosci odddlata si¢ od niego do
pewney odleglosci, czynige kgt w miey-
scu

5 Opis tén okolicznosci émierci Ryc
zndyduie sig w Filoz: Tranzak: w Tom: 43
Czgsci 2. na karcie 705.°

O Elektrycanoici A(mu:jgyy,
sen przywigzanid swoiégo. DI4 migrzé-
pnig tego kata byl przytwiérdzony kwa.
drans do _wie’rzchgkka Preta tego metal-
low€go , instr g tym  sposobeé
urzgdzonym uwazik .stoige ochyliwszy
sig W czasie pqdchudzqce‘y cﬂmury skut-
ki Elektrycznosci, ktéré mu sie za pomo-
¢a iego widziec daly, i miat przy sobie
obecncgo sztycharza, ktérégo czestokroé
kiedy czynit podobné doswiddezénia brat
z soby dld tego, aZeby tym dokladniey
rzemieslnik tén widzac na swoi€ oczy mogt
sztychowac figury. Kiedy w tym momén.
cie rzemieslnik uyzrzat kule ognista ko-
loru wiebieskiego wielkosci piesci, ktérd
z preta Goomonu wydobywszy sie ,
w glowe prosto ugodzita Rycuman-
Na, na stope od tego preta oddalong,
kula ta ognista zabila Professora; lecz
sztycharz tén ni¢ mégt 2Zddnego wie-
céy dadZ uwiadomiénia o dalszych oko-
licznosciach , ktéré w tym moméncie
mogly si¢ pokaza¢; gdyz natychmidst
po takowem RYCHMANNA uderzeé-
niu, powstala niby grubd mgta, kté-
ra go zupelnie wszystkich pozbawiwszy
zmystéw , byla przyezyna, iZ padt na
ziémig bez wszelki€y pamieci, nie sly-
szqc weale Zadnégo gromu ! kula ta ogni-
sta zlaczond byla z hukiém podobnym
do strzelénida z pistoletu, drét Zelazny,
ktéry przepuszczat Elektrycznosé do Gno-
monu byt na dwie czesci rozerwany, 1
kawatki iego tu i owdzie porozrzucane
na
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na  sukni

tego rzemieslnika.
naczynia 8 ika. Polowg

szklannégo , w ktérym b
qun;on Vustnwioniv strzaskalo ysig, y:
opitki miedziané "rozpierzchté po cas
le'y izbie znalezions. Examinuiac po-
tém  dalszé skutki tego piurunu~wj.
sze., SpostrzeZono , iz odrzwia na
d“fme strzaskané byly, a drzwi sa.
mée polupané i do izby wrzuconé. Pu.
szczano po dwa razy krew nieszczesli.
;V;m“. Ryvcumannowr, lecz po otwarciy
yiy naymnieysza kropla widziec sig nie
ata, chciano go przyprowadzic do zmy-
stéw Za pomocg mocnego tarcid, lecz
nadare‘mme, przewrdciwszy go twarza
na spéd w czasie tarcid, wyszto nieco
krwi ustami. Pokdzata sie na czele pla-
ma czerwond, z ktéréy przecisnglo sie
kilka kropel krwi przez pory, nie naru-
Szywszy byndymniey catosci skory. Trze-
wik u lewéy nogi znaleziono spalony i
nawylot dziurawy tak, iz na tém miey
scu ta czgs¢ nogi okazala plame sina.
Skad wniesiono, i2 iskra piorunowd mia-
1a wnisci¢ przez glowe, a wychéd przez
noge lewa. Na calém ciele zwldszcza na
lewym boku bylo wielé plam czérwo-
nych i sinych, po nieiakim czasie poka-
zato sig daleko wiecéy plam sinych na
catém ciele, a zwldszcza na krzy2ach,
ta.ktéra byla na czele, odmiénita sig na
ciémno-czérwong, w mieyscu przepalo-
nego trzewika poniczoche znaleziono wea-
le nienaruszona. We dwudziestn c;te'-
recl

g

O Elektrycznodci Atmosfery.

rech godzinach otwarto trupa, leez nie
wigcey w nim u_szkndzon:‘ga nie postrze-
Zono, iak tylko nieco k{wi rozlanéy w pro-
2nosciach pod plucami si¢ zndyduigcyeh,
podobnie iako i w tych, ktére sie kn
rzbietowi ciagng , Zddoé z wnetrznodei
innych uszlkodzon€ nie byty, précz gardzie-
la, gruczotow i kiszek ciénkich zainflam-
mowanych. Drugiégo dnia cate ciato do
takiéy przyszto korrupeyi, i2 ledwie do
trunny calkowicie wlozy¢ sig dato.

AZebym za$ nic takow€go nie opuscit
co uZytek pretéw czyli konduktoréw koi-
czystych zaléci¢ i potwicrdzié moze w u-
chroniéniu si¢ od piorunéw , umyslitém
tu niektéré ieszcze W téy mierze przyto-
czy¢ doswiddczenid.

Naprzod. Konduktora machiny elektry-
cznéy A,B, odosobniwszy za pomocy ciala
2z natury elektrycznégo , 1 pod nim ustawi-
wszy igte lub” drét ostrokoficzysty na 7.
lub 8. caléw wysoki, kommunikuigcy z jn-

snémi ciatami nie elektrycznémi, zobaczy-
my, iZ iezeli tén przykryiémy palcém, kon-
duktora machiny mozna bgdzie zupelnie na-
elektryzowaé tak dodatnie iako i odiémnie
i Elektrometr C, podniesie sie tak iak za-
2wyczdy, lecz skaro tylko odéymiémy pa-
leci odkryiémy koniec igty lub drétu, ga-
teczka Elektrometru natychmidst opadnie ,
ktord ndm dd poznaé, iz konduktér zupel-
nie w réwnowiddze Elektrycznosci z joné-
mi cialami zostaie. Obréémy? zas tén drét
lub igle druga strong, ktérd iest nie koik-
czy-

.

Tébl: 1L
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Tébl. III.

Fig: 25.

BEGhEp Zalod £ AP,
czystd, co nim konduktora nie koficzy.
stego do ochronienia budowli wystawiaé
moi_e, a uyzrzemy, iz takowy vie na.
stapi s_kutek i Elektrometr w swoicy zwy-
czaynéy zndydowac sie bedzie wysoko-
sci w czasie naelektryzowanégo kondu-
kto;a machiny,

Powtore. Zostawiwszy w téy iak pier-
wey odlegtosci od knndg'ktoray macFl:iny
dr'o‘t koiiczysty , scisnaé go przy samym
wigrzchotku toiest sam koniec tak, azeby
ukryty migdzy palcami zniydowal sie i
elektryzowacd konduktora machiny , zobd-
czymy po podniesioney gateczce Elektro-

metru, iZ konduktor zupelnie tak na-
elektryzowany zostanie badZ dodatnie badZ
odi€mnie, iak zwyczaynie bez wszelkiey
przeszkody bydZz mozZe: spusémy potém
palec niZeéy tak, iZby ostrze dritu n. p.
na pét cala odkryte zostato, potém na
drugn_e pot cala, it.d. cordz niZéy po-
suwaigc, spostrzelémy za kazdém zni-
2?n|‘em takowém , iZ Elcktrometr cordz
niZéy w téy proporcyi opadac bedzie, i
tyle razy sie zastandwiac , ilé razy z spu-
szczaniem palcéw zatrzymamy sig, kté-

“re ieleli raptém spuicimy i caly drét

. czka w Elektrometrze,

odkryi¢my , raptém takZe opadoie gale-
Z tego doswiad-
czénid okazuie sig, iz dla uczynienid ro-
waowsgi Elektrycznodci miedzy chmura-

. mi i ziémia za pomocg konduktoréw kon-

ezystych , znacznieyszy skutek czynig t€,

- ktéré sa dluZsze, ni té, kioré s3 krét-
sz

)
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¢ i ktéré postawioné na budowli ndy-
wyZszych i€y czesci nie przewyiszaig.
Pofrzecie.” Zamidst trzymanid wie

137

chotka drotu konczystégo iak piérwey od- Tibl. 1L

dali¢ obydwa pilce na cal iedén od nie-
go; gdy w takowey beda trzymané sy
tuacyl , chocizZ ostrze drétu zupetnie wy-
stawion€é bedzie naprzeciw kondukto-
rowi naelektryzowanému, nie uczyni
iednaki: Zidnégo prawie skutku, i gd-
teczka od Elektrometru podniesie sie tak
wysoko , iak zizwyczdy kiedy Zidneynie
ciérpi przeszkody. Lecz wtym momén-
cie usunawszy tylko palce , natychmidst
galeczka opadni Dld wiytt inid
tego doswiadczenid zdaie sig, i2 iedna
2z przyczyn naglégo daigcego sie widzieé
skutkn w dtugim koficzystym drécie iest,
i2 ilo$¢ naturalnd Elektrycznosci w nim

. zawarta dld mocy odpychanid w kon-

duktorze machiny elektryzuigcéy do-
datnie, zostaie posuniond w ndydal-
szé iego czefci, i Ze ostrzé tém sameém
bedac w odiémnym stanie przyciaga Ele-
ktrycznos¢ z konduktora machiny mo-
cnicy, a nizeli gdyby w swoim bylo na-
turaloym stanie : mata bowiém czgstka
materyi sklidaigey ostrze drétu nie po-
sidda dostatecznéy ~mocy attrakeyi, kté-
raby utrzymaé mogla swoie ilos¢ na-
turalng Elektrycznosci przeciwko mocy
przeciwney odpychaigeéy ia. JeZeli za$
konduktor iest elektryzowany odi€maie,
wtén czas dld mocy przycijganid, i‘l‘oié

Fig: 26.
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ta naturalng zbi€raige sie w ostrze dréty,
€zyni go naelektryzowanym dodatnie , 3
d.lﬁ Przyczyny niemoznosci utrzyma.
nid tak szczupl€y czastee metallu , iakg
iest ostrze drotu , ‘tém gwaltowniey vdzield
l':undukm_r9wi machiny zgromadzoncy Ele-

tryeznodci, im hardziey ten przez ele-
lttryzowqme‘ odiémné z whisney swoi€y
Daturalnéy utracit, Lecz palce réwnole-
gle ostrzit trzymane iako ciata tepé glid-
kie¢ i niekofczyste utrzymuia mocnity ilosé
Swoie naturalng  Elektrycznosci przeciw
attrakeyi lub reprlsyi wywartéy od Ele-
l'vlt{ycznosci_ konduktora, a zostaiac wid-
Snie w stanie swoim naturalnym , dzis‘a-
13 wspélnie na ostrze drétu i nie dopu-

© Elektrycznodci Atvbaq-’ 189

jak kiedy iest nie réwnie wyléy wypro-
wadzony.
Poczwirté.  Jezeli pod konduktora juz

naelektrylpwanz’go' dodatnie lub odig- Tébl. ML
mnie zamidst dlugiégo koficzystégo drg. F8: 27-

tu podstawimy w rowneéy odlegtoéci gru-
ba iaka masse ciala nie elektrycznego,
ktérdby nam niby budowle bez kondu-
ktora koficzystégo reprezéntowata, zo-
bdczymy , 1z gafeczka Elektrometrn zni-
Zona zostanie , oddaliwszy zas tof cia-
fo z pod konduktora, w gére sie pod-
niesie. Dofwiddezéni to p aé
ndm daie, i2 kiedy giteczka podnosi sie,
konduktor nic nie utricd z swoiéy Ele-
ktrycznosci tak, iak i3 zwykt utracaé za

Szczaig ani w niZszé czgéci uch
Elektrycznosci , ani iey zgromadzenia sie
W ostrz¢, lecz dopomagaig do utrzymania
1€y w naturalnym stanie , pomimo mo-
¢y odpychanid, lub przyciagania kondu-
ktora , * ktéry podiug stanu dodatniego
lub odiémnégo posuwidlby na dét lub po-
ciagit w gore Flektrycznos¢, Sposéb ten
tlumaczénia tego skutku shuZyé podo-
bnieZ do poprzedzaigeégo doéwiddcezénid
mozZe , w ktérym réine stopnie dziatanid
koiniczystégo drétu okazalem podiug ré-
2néy odlegtosci spuszczaigeych sig pal-
céw. Wnosi¢ nakoniec stad potrzeba,
i konduktor na budowli stoigcy pomig-
dzy dwoma kéminami i mato co wyiszy
od nich ni¢ moze czynic w ochro-
ni¢niu budowli tak zaacznégo skqtl}t‘uy
ia

P koliczystego drétu.  Qpadanié
za$ galeczki w tén czas kiedy massa ciata
nie elektrycznégo pod niém zostaie , do-
wodzi nam, iZ znacznd ilos¢ Elektry-
cznosci rozpi¢rzchtd po catym kondukto-
rze , zgromadza sie ku czeSci odpowia-
daigc€y cialn nie elektrycznému podsta-
wionemu, i Ze ta caly swoig moc prze-
szlaby, gdyby sie znaydowal konduktor
w odleglosci i punkcie raZénid, ktéry kie-
dyby midl ruch taki iaki md chmura , zbli-
Zylby sig do tego ciala przez attra-
kcyg do téy odleglosci , i materyd ele-
ktrycznd z gory na dét albo zdotu do gé-
ry przeszlaby w ksztatcie iskry.

Popigte. ~ Przywigzawszy nie wielki

Tébl. 1L

zbyt ktaczek bawelny do konduktora tak, Fig. 2§.

i2by wolno wisidt naprzeciwko drétu kof-
czy-
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EowZDzidse v
czystego , przykryc iego ostrzé palcém, 2.
baczymy, iz !lektrygzuiac kgndukto'rz:
bawetna sama od siebie 'rozsze'rzy sie :
zniZy ku palcu przykrywaigcému, lecz
odigwszy Palec i odkrywszy toi ostrze,
podn_lcslle Si¢  natychmiast do kondukto.
T4, 1 poty przylegac do niego mnie prze-
stanie , poki tylko ostrze odkryte bedzie
zamiast  przykrywania palcem obrécié
;:lgz'lnta drot druga strong nie konczystg

a ten i ia
bawdsls'qr;astgpi,sam skutek praycigganid
Doswiddczenié to, lubo juz wyzéy
Powiedziane byto, Przytoczytem go tu ato-
1 jeszcze aleby sie przekonac moind
© uytecznodci konduktoréw korniczystych,
ktéré w pewnych okoliczncsciach ~ odda-

laig razy piorunow€ kiedy inné tepé i

nie koiczyste zawsze i€ do siebie przy-

ciggaig.

Zdaie misig, i2 z wszystkich tych prawd
ktérésmy tu wyrazili o konduktorach
ochraniaigcych budowle od razéw pioru-
nowych, latwo sie kaidy przekonacpa-
winién o skutkach pomyslaych, ktére w ta-
kich okolicznosciach przynosic zwykly.
Ni¢ mozZe nikt przeciwko tému nic wea-
le zarzuci¢, chyba tylko tén, ktéry wea-
le praw Elektrycznosci nieznd, bo ina-
czéy dowiesdzby wprzéd musidt, i2 ma-
terya piorunowa nie jest materyy ele-
ktryczng rzeczy niepodobney i wszy-
stkim w tey mierze doswiddczeéniom czy-
nionym przeciwnéy., Gdybym tu i:szcze

ar-

\-/
O Elektrycznolci Atmosfery.
pardzi€y kazdégo o ulytecznosci kondu.
ktoréw cheidt przekonaé , uiylbym na
ten koniec wiele przyktadSw w ktérych-
bysmy zobdczyli iak w Francyi, An-
glii , Niemczech i innych Pafistwach po
mieyscach tych, gdzie postawioné znay-
dowaly sie konduktory miészkancy i bu-
dowle ich po tylé razy obroniéni zo-
stali od razéw piorunowych, ktérychby
nie uchybnie stali* sig byli ofiarg, Zycié
jak i maigtki swoi€ postradawszy. *
1dld tegoé to czutd Zwiérzchnos¢ o
bezpieczéistwo i dobro Obywateléw po
niektorych Europeyskich Panstwach naka-
zata stawiani¢ po miastach konduktorow,
zapewniwszy si¢ o ich niemylo€y uly-
tecznosci. Filadelfiid krdy ten, w kté-
rym nadzwyczaynie czgste i gwiltowne
panu-

# Na przekoninié sie o uZytecznoci kon-
duktoréw , czytaé moZnd w Journ: Ency-
clop: 1. Stycznia 1786. doniesiénié z Awe-
nionu od verIiN o straszaych sku-
tkach piorunowych wywartych 22. Pazdzier-
nika R. (785. na trzy razém domy , kté-
ré w mieyscach tych’, gdzie mialy inZ to
ankry , iuZz balasy Zelazné zupelnie ochro-
nioné zostaly , gdzie Za§ takowych kon.
dukeoréw nie byto, rozwaloné i spusto-
s70aé lezi . Na zapobieZénié tému
przypadkowi nic  wigeéy nie brakowalo,
iak cylko przyndymniéy polaczyC téZ przer-
wané konduktory pomigdzy soba, aZeby
byty ezynily cidgla i iednostayna Kommu-
nikacya od niywyZszych czgéel tych bado-
Wi 42 do sameéy ziémi.
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PANuIA pioruny, za pomocy kondul v
Yow ocdlony zostit , l::alxdalgcc: 2 te::?z
Prawie nigdy strasznych iego skutkéy
nie doswia‘dczaiq tamteysi mieszkax‘lcy
lecz konduktory tak istotna w tumtey:
szey Kolonii sklddaig czesé budowli ,

jakq. W kazdym domu sklidd dach ;
mne,

Inné spo- Nic mi tu juz wiece' . 1
Sn8 ic 1 UZ wiecdy w téy mierze
chro{iénm dodac nie 2ostaie , iak tylko ieszcze nie-

e g ktére _wyraz’ic brzestrogi w czasie biig-
bzpie. C¥ch piorunéw, ktéréby nim zapewnia-
7 ustwa 1y widsné nasze bezpieczeénstwo w mieys
ipiestro- scach tych, gdzie podobné nie zndyduig
t;i‘a‘b?.z:-- sig konduktory , i niektére uczyni¢ uwad-
cych pio. Bi nad sposobami, ktérych pod tén czas
runéw  1udzie zwykli uZywac dla oddalénid tego
napowictrznego ognia. Naprzéd w cza-

sie biigeych piorunéw oddalaé sie ilé mo-

Znosci potrzeba od wszelkich niedosko-

nalych konduktoréw : w tym czasie bo-

wiem ieZeli materyd elektrycznd pioru-

néw przymuszons  iest przez masse ich
przechodzié wtedy , kiedy czlowiek im
przylegly zostaie , obierd sobie droge

przez czedei ciala jego iako doskonalszé

go konduktora, i przeszywszy go wpi-

di w jnné ciata, podlug priwd wyzey
dowiedzionych. Konduktory doskonaté

wtedy sa podobnieZ takZe bardzo niebez-

pieczné dla blizko nich stoigcégo cth-

wieka, kicdy maig przerwang kommuni-

kacya zziémiz: w ten czas bowiem ma~

terya

v

O Elektryvaiosci Jmm_feq(.
teryd piorunéw elektrycznd , czyli to
2 ziémi do chmur czyli z chmur “udaige
sie do ziémi, zniyduie w czeéciach
cztowieka , iako na ziémi stoiacégo  do-
petni¢nié kommunikacyi z ziémig ; a za-
tém ulatwiony przechdd przez masse cias
1a iego.
Ndylepi€y wigc w takowym czasie
rzy scianie Zadnéy nie sta¢ , od wszel-
ﬁlch konduktoréw przerwanych , iaki¢ 5§
zwierciadia, lustra, okna i t.d. oddala¢
sig, a naybezpiecznieyszé mieysce bydZ sig
zdaie sam srzodek izby, albo co ieszcze
lepi€y iest, od!zezyé si¢ za pomocy ie-
dwabnych sznuréw, i w samym srzodku
izby rownie od wszystkich Scian, podlo-
gi, powaly, na krzefle usiadlszy odoso-
bni¢ : w ten czas materyd elektryczna ani
z dotu do géry, ani z géry na dét do ré=
wnowdgi daZac, gdy zndyduie oddalone-
go od wszystkich cial nie elektrycznych
czlowieka , udaie sie innémi konduktora-
mi, nie tykaige byndymnicy odosobioné-
go. W drodze napadiszy kogo pioruny,
tému schrania¢ sie pod drzewa iako pod
wysoki¢ i niedoskonalé konduktory ,
iest rzecza niebezpieczng: schronieni€ ta-
kow¢ nie dld iednego stalo sie nieszcze-
dliwe, ukrycié sie w lochy podziemné
wiekszégo bezpieczehistwa poczesci czy:
ni¢ moze nadzieig. *
N W cza-

e

* Adversus tonitrua & minas Cwli subter=
¥anew domus & defossi in aljum specus yes

193



ROozDbDzi14¢c 1w

W czasie biiacych piorunéw widzim,
czestokrod , iz ludzie uciekaia sig.do nig.
ktorych srzodkéw, iakie sa: bicié w dzwo.
ny po Kosciotach, kadzenie Poswigcong.
mi ziotami, i inné. Nic ia tu przeciw-
ko tak swigtgbliwym zwyczaibm mowié
nie ch;g, lecz tylko zastanowiwszy sig
nad tém , zdaie mi. sie, iz pomyslue ta-
kowych sposobéw skutki iedneyby tylko
nadprzyrodznm:’y mocy przypisac naleZato:
gdyZ uwadiaige e fizycznie , zdaig sie

1

O Elektryrznodc Abmosfery,

@ chmur do ziémi, wydéy dostatecznie
okazané bylo.

Widzimy zatém, i% bicié w dzwony
w czasie piorunéw nigdy byd% naturalnie
poiytecza¢ ni¢ moZe, zwiaszcza dzwo-
néw wielkich mocny glos wydaiaeyeh ;
stadci to pochodzi, i czestokroc nie-
szezgscid pioruném  wiisciwego bywaig
preyczyna, uderzaige w mieysca wiisnie
teé, w ktérych dzwonia, i po szourach
tych, ktéremi i¢ ludzie kolysza, spu-

bardziey szkodliwémi ni zi
sizodkami, Glos, ktéry wydaiy dzwo-
ny, uwdZany w powietrzu, nic_innégo
nie iest, iaic tylko drzeni€, czyli oscyl-
lacyd w czastkach iego sprawiond przez
wzaiémoé ich do siebie -zbliZanie sie i
. oddalani€. Stad wigc poznaé moznd, ze
glos nie tylko iZ nie oddald i nie rozpe-
dzd chmur, iak iest powszechné mnic-
manié , lecz owszém zgeszczd i€ i roz-
szerzi ; zgeszczeénié chmbr iest przyczy-
na deszczow i Elektrycznosci dodatniey ,
rzecz iakosmy widzieli wy2éy dostate-
cznie dowiedziond, rozszérzanie sie chmur
podobnieZ iest przyczyng Elektrycznoci
odiémnéy. Rozszerzani€ sig iednéy chmu-
ry iest przyczyng, iZ sig zbliZd albo do
drugich , albo do ziémi, z zbliZanid sig
takowego , iz pochodzg pioruny biigee ,
czyli to z ziémi do chmur, czyli
z chmur

i ¢ : Lib: Cap: 1.
dia sunt. Senec: Quest: nat: lib: ¥1. Cap.
;‘:if:ol pavidi altiores specus tutissimos putant

Plin: Lib: 11.C. 55

ac sig do ziémi lub z ziemi do
chmur wpadaige, ludziom tym w tako-
wym przypadku $mier¢ nieochybny grzy~
noszq. Na poparcie téy prawdy dosyé
mi tu bedzie przytoczy¢ Rapport uczynio
ny Akademii Kidlewskiey Nauk P. De-
SLANDES W R 1718, w ktérym méwi:
iZ W nocy z'14. na 1y, Kwietnia pios
run udérzyt w 24 Koscioty , od Lander~
nau az do S. Pol de Leon w Bretanii ,
i Ze té wszystkié Koscioly whdsnie té sa-
me byly, w ktérych dzwoniono, inné
za$ tamie zndyduigce sig, w ktérych nie
dzwoniono , oszczedzone zostaly; Ko-
sciol z Goui petnie byt sp 0*
ny, i dwoie ludzi z cztérech dzwonig
cych zabitych zostato, *

Kadzeéni€ ziotami w czasie maigcych
bi¢ piorunéw , uwaZané podiug praw Ele-
ktrycznosci zdaie si¢ bydZ takZe niebez-
Pieczne:  ogi¢n bowiém rozdzielaigc ziota

” Na na

* Hise: de I’ Acad: Roy: des Scieunces 1719.

Rils
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ma  ndydrobnieysz¢ czastki obeiatd ni¢mj
powictrzé, ktéré lubo samo nie iest kondy.
ktorém, maigc atoli z tych ziét bardzo wiel¢
czgstek obcych  nie elektrycznych przy.
micszanych do sichie, kazdy tatwo po-
Znaie, iz w tym razie nabiérd poczesei
wlasr}osc: konduktora , a zatem w zda.
rzoney okolicznosci stanie sig ulatwiaiy
€3 przyczyna uderzenid piorunowégo
czyli to z ziémi do chmury , czyli z chmu.
ry na dot przechodzi, ktéreby inaczey
ni€ mogto bylo mie¢ mieysca.

T~
O skutkach elekiryzowania xwiérzqt i voilin,
iy waijcego yv_ied_ziec‘ ni€ moZémy, aze.
byémy pewn€ i niezawodne wnioski czy-
ni¢ mogli 2z dzidlaiacéy téy materyi na
ciata organiczné o stalym icy iakim
w nich uZytku s 'p.ew'mi atoli, tak z na-
tury Elektrycznosci, lakqi z rozmaitych
obserwacyy na tén koniec czynionych ,
i% ciala zwiérzecé i rosliny na dzidtanié
téy materyi réZnym sposobém wystawio-
né, réZne nam okazuia skutki,

17

Pomiedzy wszystkiémi innémi ciatami ¢;youwiek

organicznémi ndybardzi€y nis interessuie dii dogo-
cialo czlowieka , ktéry bedgc cickawym dzénia so-
natury postrzégaczém, a zostaigc sim ‘l"_‘”‘;l”yn‘:
i zawsze 0-
dld siebie niepoigtem s‘tworze'mem',( d,? o o
tego stopnia posuwa swoig wyniostosc , iZ rzgta.

ROZDZIAL V.
O skutkach wyphdaiacych z ele-

Ktryzowanit zwitrzat i roflin.

ad skutkami pochodzacémi od ele-

ktryzowania cidl organicznychza pe-
mocg machin naszych zastanowi¢ sie tu
W ostatnim tym Rozdzidle umyslitém ,
aZebym wszystko to w tém pismie umies
scit, cokolwiek do tych czas md ndypryn-
cypalni€y wiadomego i uZytecznego ta
czes¢ Fizyki o naturze i wldsnosciach
Elektrycznosei, Prawda iest, iZ skutki
elektryzowanid zwi€rzat i roslin do tych
czas ieszcze tak ndm s3 niedostatecznie
znané z przyczyny maléy liczby Fi-
zykéw , ktérzy sie w téy mierze tako-
weémi do$widdczéniami zatrudniaé cheie-
li, iz weale nic gruntownie nds przeko:

nyw,a-

vozumi€, Ze natura wszystko dld niego
wydaie , i w tém zaufaniu, czy-
ni wszystko to , cokolwiek podchlebid
namigtnosci iego, a unikd i oddald
to, co przez doSwiddczéni¢ osadzit ,
izby mu szkodzi¢c moglo. Mimo ato-
1i tak wielkicy przezornoici czlowie-
ka , bardzo wielé ieszcze iest zlégo ,
ktérému on dld ograniczonégo swoiégo
rozumu zapobiédz ni¢ moze: niektérych
sdm sobie iest tworca, micktéré = wid.
snégo iego .iestestwa wyplywaig.
Usituige rzadei¢ naturg , sim siebie
ndymuiéy poznaie, a cheac ze wszech
miar bydZ szcze$liwym, uZywd srzod-
kéw kosztém innych Zyigcych stworzéi,
1 zndyduiac nicktéré podobi€fistwa kon-
stru-
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* strukeyi ciata swoicgo = jnnémi 2Widrzg,

ami, nie dosy¢ na tém, i% wigksury

Czgsei iego namietnosciém dogidzaé my.

523, ale nawet przez troskliwosé o 2dro.

Wie swoic, staia sie narzedziem docieka.

913 lego, aleby eztowiek z $mierci lub

éyc{a ich sadzi¢ mégt o skutkach po»

myslaych lub niepomyslnych dld siebie,

v abbe g I dla tegoé to chege podobnie2 tak-

L © znacznych - skutkéw Elektrycznoboi

niypier. 90CI€C, wystawiono naprzéd na moc idy

wsaym ZWicrzeta, aleby  sie dokladnie o icy
byl . kery widsnosciach przekonaé

moZod , ktd.

docitkat E- pych machinie ciala naszégo wdzielaé mos

lekeryzacyj e

Medy.
cznéy.,

¢, a stad wnosi¢ o uZytka lub niebez-
pieczéiistwie w doddwaniu i€y lub odey.
mowaniu cialém naszym. = Nim wiee
przyydziémy do czlowieka, wyrazic nam
tu potrzeba wiektére wiasnosci elektry.
czncy materyi , ktérych innym organi.
czoym udzield cialém. L’Abbé Norrer
ndypidrwszym w teéy mierze byt, kté-
ry imnym Fizykom dil powéd do do-
kladnieyszégo “docickanid - skutkéw Ele-
ktrycznosei na ciata organiczné ; Fizycy
Angielscy , ktérzy prawie zawsze toro-
wali  droge ianym w doswiddczéniach
Elektryzacyi , tu byli ostatnimi w do-
chodz¢éniu iéy skutkéw na ciata zwie-
rzecé i inné organiczné, Jedén tyl-
ko w téy mierze artykul byt przed
1’Abbé Nollet od Anglikéw ~ podany
od P. TremsLev, ktéry mowi , iZ wielé
0séb postrzggato ; iakoby w czas;‘e" ele-
y-

|

\-/‘,
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anid bici¢ ich ‘pulsu powieksza-
::rziznggpgwniu‘ nawetpsa'm, iz elekt\:y-
zuiac sig przez dosyé znaczny przeciag
czasu doswiddezyt czucid nadzwyczayne:
o w swoiém ciele; i 'lt_a mekvt?ze osohy’
elektryzuiac, czuty znaczn‘e‘hole,scl: ‘L‘Abl'{c_
NoLLET T t swoié doswiddeze
od parowanid

‘ros'ciekéw_ za  pomoca
Elektryzacyi , té cz_ynil z jak néyw;gk.'
sza doktadnoscig, 1 stad wyciagngt pieé
stepuiacych obserwacyy.
nastﬁgpy@zg{l' ” El:ktryzagya’_pnwigks;é
5y naturalné paréwani€ roscieckow 3 ponie-
w2 oprécz Merkuryuszu, ktéry iest bar-
,,,, dzo cigzki ioliwy, ktéréy czesci maig
5, W sobie wielé lepkosci , wszystkié inné
5 doéwiddczané poniosly tak znaczna stra-
5 te, iZ iest rzecza wcale.mepodcbnq, aZe-
5 by te innéy przyczynie précz Elektry-
5> cznosel przypisywac.,, .
Powtdre. ,, Elektrycznosé .tém wig-
,» c€y parowaniu dopomdgd , im roiciek
,yna ktory dzidla , iest sam z siebie do
4y uléczenia  zdatoieyszy ; _gdyi.‘{\lk_a!l
55 Fluor wigeey daleko u_xtracﬂ , niz ‘Spiri-
5 tus , spiritus wiec€y, niz woda. :
Potrzecie. Elektryzacya_wngksze da-
»ie skutki w rosciekach , kiedy naczy-
5y nid, w ktorychsie zndyduia, s3 zna}z
»» ¥y cial nie elektrycznych ; przyndymnic]
5, zdawaio mi sig, iZ té skutki byly nie
5 €O Znacznieysz€ w haczyniach metallo-
s wych , niZ wszklannych..’,, o
Poczwadrté, ,, Parowanie , do ktmj;go
335
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» Sle przykiidd Elektrycznoic, iest “Znay
» C2nieysz¢ | kiedy naczynie roscick obey,
» MUiaCe fest bardziey otwarte ; lecz sky,
ntki t¢ nie powiekszaig si
» €Y1 rozlegloici powi€rzchni iego : rog,
3 cieki boyviém bedac elektryzowang
s W Daczyniach na cztery cale dyametrn
3 maigeych , yq, raly wiecey pPowierzchnj
- okazy.wa.l‘y niz inn€ na ¢4l s iednakZe
» Skutki nigdy w tym stosonkn nie byty,

Popiy » Elektryzacys nie sprawig

3) Zmuieyszanig w jch cig2kosci, kiedy do.
» brze zamknigte byly naczynid; w~ kts.
33 rych sie tez rosciekr zndydowaty, s
, Takowym sposobém doswiddczywsz:
rosciekow uwadt potém ociata staté rd.
2nego gatunkn, ktére znaldzt utrdcaiged
¢igZir w stosonku wilgoci w nich zam.
knietey. ** Noyrpr rosciagdl takZe swo-
i€ doswiddczenid dg innych widsnosci cidt,
iaki€ sa: zapach, smak i inn€, Lecz cle-
ktryzuiae mocno i diugo wiele takich ciat,
Zddnéy w nich nie znaydowst odmiany,
Elektryzowanié magncsu weale mocy ie.
o nie psulo, w oziebianiu cial nie spra-
kalo Zadnégo przyspiészania lub opo-
ianid. *** Elektryzowat potém wodg
. W naczy-

* Noiigr Rech;x;ches p;g‘ 327
2% Jbid: pag: 335.
**#% Jbid: pag: aq1.

.
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& 1ok
O skutkach elektry

cy szczuplémi zw'antfmi_. (Tub.i‘capillans)
P. BozE kommuml'xowal sSwWoify obserwa.
cyi NoLLETOW1, o woda z takowych ru.
rek elektryzowanych ciagle wytryskata,
zamidst , iZ z nie e‘?k")’ll}\?ﬂnyt:b wolno
ipo kropli saczyta sie : 2 pifrwszego spoys
zrzenida kaidy rozumm!,lz wypl'y\‘wmg
takoweé dziato sie i?leglém przyipieszo:
nym, i 2e naczynié nael:!(tryzowane,
wkrétce wyprzatnioné zostanie 3 lecz Nots
e nie dowicrzaige pozorowi, cheidt sie
przekonac‘ przez rachu'nek' czasu i wies
los¢ roscieku wyplywaigcégo : a dld pos
znania , iezeliby takowe mniemané pray.
dpi€szani¢ bylo iednostayné, uZylna ten
Kkoniec naczyi ré2néy wielkodci maigcych
zakoticzénie rurek od 3. liniy dyametra
az do ndyszczupleyszych, iakie tylko bydZ
moga, Lecz zapewniwszy sig o uie fa-
twem w téy mierze wnioskowaniu , zo-
stawit nim tylko w ogélnosci nastgpu-
ige¢ wypddki, ** 2 i o
Naprzadd ,, Elcktryzqw;vle prayspie-
3524 zawsze wyplyniénida rosciekém

3 2 rurek zwanych (Tubi capillares): ktd-

2 1€ précz tego przypadku iest gawsze
powolne. e
Powtaré. ,, To przyspi€szapié nie iest
»tak zoaczn€ iak sie wydsic, sadzac
3 2 wielo$ci na ré62né€ strony podziélaigce-
3y 80 sig roscieku, Po-

* Juid: pag: 343.
”Jjbid. Pag. 348

qt i voili, 20%
W naczyniach zakoticzonych rurkami ar-
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Potrzecie, ,, Wyplywanie iest tém bar.
» dzi€y przyipieszone, im kanit, proes
2 ktéry sie to dzieie, iest szczupleyszy,
Pat:'mgarfe. 1 Nie okazuie sie zas anj
2 Przyspiészanic , anij zatrz_ymzmic‘ sil
”» rosc:eku}, kiedy teénze niepodzielnie
,,::{fll{ya_, !km Przez rurke pewncy
» okosci, iakd jest. j 3
H liniy'dyan;etru, st; iednéy lub dwoch
opigte. ,, Zamidst przyé i€szanid -
2 k'tryz.acya' 'ielst przyrf’z_yr{quah'zymty{i}:-
»» MId sie rodciekn , kiedy woda wyply-
2 Wa przez otwdr rurki pewney wiel-
» kosci, ktéry mi sie wydat mie¢ okoto
» POt linii dyametru, zwliszcza kiedy
2 Elekgry.za:yi iest mocnd. ,,
Pos)wza’dczénid takowé stuZyly niby
‘nt dalszym dociekaniém Nop.
LETA, uwiZat on wszystkié ciata orga.
niczné€ iak zbiér delikatnych rurek zapels
nionych rosciekiém, ktéry w nich dazy
do cyrkulacyi, a czestokroé i do wycho-
du. Na takowym zasddzaigc sie poczat-
ku mniemd, iz Elektrycznosé przez swo-
1¢ moc moZe udzieli¢c nieiaki€go ruchu
sokém roslin i powigkszaé niewidzialng
Zwiérzgt transpiracys. Wypddek z do-
Swiddczeélh nastepuiacych utwicrdzit go
w takowém rozumiéniu, * Elektryzowat
ciagle przez czteéry lub pie¢ godzin owo-
ce , rosliny igebki napoion¢ woda, kté-
ré  wprzéd iak ndydokladniy zwdzy-
wszy,

* Recherches pag: 3ss.

wszy , znaldzt po s_lfoﬁgzopém doéwi@-
czenin, i2 wszystki€ té ciafa znacznidy
byty lzeysz¢ niz inn€ tegoZ samcgo ro-
dzaiu podobniel iak pierwszé uwidane,
tak przed , iako i po do;wmdc;emu,kto-
ré na témle samem mieyscu i w podo-
pniez umiarkowaném powietrzu utrzy-
né byty.
myvvlra wiel{(iyey Brytannii prébowano na-
przéd elektryzowanid roslin P, MainsraY
z Edimburgu, elektryzqwa! dwa mirty
przez caty czas PaZdziernika w Roku 1746:
rosliny té rozwinely si¢ i kwitty daleko
precéy niZ inné tegeZ samégo rodzaiu
nie elektryzowahe. L’ Abbe Norier
ustyszdwszy o takowym skutku , czut
si¢ bydZ zachgconym do powtérzenid ta-
kowego doswiddezenid: * wzial wiec
una tén koniec dwie faierki napefnione
iednakowa ziémig, iednakowym rodza-
iém nasion zasiané, na iedném mieyscu
postawioné , i w jednym czasie podlewas
né, zgola jednakowe im diwat opatrzé-
ni€; z ta tylko réznica, iZ iedna z mcl3
przez dwa tygodnie ciggle elektryzowand
bylta przez dwie, trzy, a czgstokroé
cztéry na dzi€a godainy , drugd za$ wea-
le nie; pokazalo sie, iZ ta, ktérd byta
elektryzowand , wydata wschodzac€ rosli-
ny trzéma lub dwiéma dniami wprzéd
niz drugd z wieksza liczbg pratkow ,
ktoré nawet byly dluiszé’ w pewnym
cza~

* Ibid: 56,

Rt
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O Doz A 5. 23k
€zasic ; skad wnosit, iz Elektryezng

Patrywazt Sif ha to, iako na rzecz po-
g €Pszego potwierdzenid. Mg,
:va; kon sdm , 2 dla pory Roku , iuoi
m'ee c(;::' ‘te_n’czzs zeszl€y , nie byt w gta,
. Czyniénid ty]¢ Swiddezen , jlg|
sob;: byt s ylc* doswiddczen » ileby
odobne3 doswiddezénis b i
: vty czynio.
ne okoto tegoz Samego czasu prze}; ;.
ﬁ::];xc‘;w;‘r,' P. Boze, I’ Abb¢ Menon, i
8 is : g
5L wni;ski, rzg:‘ Wwszyscy t€Z sameé Czyni.
L’Abb¢ Norrer obedt killk.

) , 4 -
:w:zrzz_t réZnégo  rodzaiu iakotg r
kﬁfovy » golebi, wrébléw i ¢, d; z tych

azdego zosobna Zwazywszy elektryzo.
wat

2, Tbid: g5g,

0 uezynionych dotad iu2. niezawa.
dnych doswiddczénigch oﬁ:rzya’piészaniu i
leePsz.nmn Wzrosta roflin przez elektryzo=
wanié 'C'.'. 23 ponioca machin elckrrvczn_ych,
2astanowicby sie tn potrzeba nad " Elekery-
glnmgm_'azmosfegy W tym widoku ja uwaza-
iac, i2 jako w atmosferze riz mnieysz4 dru.
8l riz wigkszdq zndyduie sig nbﬁmi:g Elekery-
cznosei, tak $kutki iéy co do nrodzaiéw co-
roczaych raz mmieyszé , drugi riz wigkszé
okazywacby sie Powinny, i dodadZ tu ieszcze
modnd do uZytkn konduktoréw ochraniaiacych
budowle cd razéw piorunowych iak tych sta-
Wianié byloby agwet i samému rolpiGwu

Pomocné.

{

i’
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nich po iednym z kaZdéy par:

w:l P',zgé lub?szes‘é god_z'in ciagli ,pi ;yn;
elektryzowaniu znowu i€ nazad z\yaiy(;
pokazato sie , iz kot pogpohcn: szesédzie-
sigt pie¢ az do 70 grandw utracit cieZaru
od drugi€go , gglq_b trzydziesei piec do
38 granéw , .wrob!l do s lub 7 gran6w.
Azeby za$ nie przypisywac takoweéy od-
miany réZnicy , ktéraby pochodzié od
témperaméntu mogta obranych od niego
zwierzat, powtdarzal na ten koniec téz
samé doswiddczenid elektryzuige 2z kaldey
pary té, ktéré piérwsza raza elektryzo-
wané nie byty, a mimo niektéréy bar-
dzo matéy ré2nicy, ktérd sie widzie¢ da-
ta, zwiérzeta elektryzowané byty za-
wsze proporcyonalnie lzeyszé od innych
nie elektryzowanych. *

Po uczynionych takowych do$widd-
czéniach nie watpil wigcéy aZeby Elektry~
cznos¢ nié miala powiekszaé  tran-
spiracyi niewidzialody zwierzat, lecz nie
byt pewnym czyli takowé powigkszeénié
transpiracyi dzidlo si¢ w stésonku ich
massy , czyli té2 w stésonku samey tyl-
ko powi€rzchni. Mniémani¢ 1’ Abbé Nor»
LETA bylo, iZ to powigkszanié sie aai
w pi€rwszym, ani w drugim stésonku
nie zndydowalo sie, lecz w stésonka
bardzi€y zbliZaigeym sie do drugiego.
Méwi wiec , 12 nie trzeba sig obdwiac ,
aleby czlowiek elektryznizcy sie utracit

bli-

* Ibid: zo6.
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blizko 25 czgs¢ z swoicgo cigfam tale
iako si¢” widzie¢ daie na zigbie, albo o

iak na golebiu i t. d. i

To tylko iest, co w tym punkcie ilwl'..

2al, iz pewnd kobieta i meszczyzna ma,
13¢ od 20 do 3o lat, bedac elektryzows,
nymi przez pie¢ godzin bezprzestannie
utracili kilka uncyy z wiisnego cigZary
Wiecey nilby utraci¢ byli powinni, w tyme
Ze samym czasie nie bedqc elekiryzowa.
nymi. * Uwsiza teénze sim Fizyk , iz
osoby tym sposobém clektryzowané nie
czuly 2adney przykrosci, nieco tylko by.
1y oslabione » i nabraly wigkszégo appe.
tytu: Zadne z nich nie czulo powigkszé.
ma sig ciepla, i przyspidszania pulsu, #*
Uwiza sprawiedliwie, iZ ostatnie té do-
Swiddczenid na ciele cztowieka czynioné
sa trudne do wykonania z wszelky do-
kiadnoscia dld sukien , ktérych okrywa-
nié scisle przyréwnang bydZ ni¢ moze
ani do szersci, ani do piér zwierzgcych
tamuigeych znaczng czeée transpiracyi, i
nie dozwalaigcych ndm dostatecznie sgdzié
0 zupelnym skutkp Elektrycznosci, Do-
$wiadczenia tu przytoczone I Abbé Not-
LETA nie zaspokoily Fizykow Angielskich,
a zwlaszeza P. Ervicor, ktéry podlug
doswiddczen przez siebie uczynionych zbit
Teorya, ktéra 1'’Abbe NorLET ustanowit,
Ni€¢ mozna atoli nie oddac spmwiedlmfo-
sci

* Recherches pag: 387. ?
&% lbid: pag: 38g.

L. B gl d
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s 7 Francuzkiému Fizykowi, on
;c“ ;::;::érwszy, ktéry w tey mierze
vorzyt droge do dalszych dacmczé{:
b ‘;u')w Elektrycznosci na ciala organi.
skotl i do tych ktor€ uczynit, z wielky.
czmklédal sie starannoiciy i ciérpliwo-~
ey a nawet i z znacznym kosztém.
m?a'tnié ta okoliczno$¢ byla moze iedng
gsnéywigkszych przyczyn , dld ktéréy
ala bardzo liczba Fizykéw starala sig
¥ :10 nim wydoskonalaé to, co on roz-

oclz(af‘e‘dy 1" Abbé NorLET ogla’sz!él swo- Sk\ukiilé.
i€ e rycznosci na ciata zwi€- czéni
s Sk'““utEr:t‘z:sie niektérzy Fizycy uig: cho{éb.
rzece , W ty , it s £ praypisy
¢i czyli to zapalem widsnéy imaginacyl , L 20
czyli téz oszukani mkoyymsns POZOTEM , Wioszech
ktory wtasn€ ich omyldt zrqystx,’utr_z{-
mywali , i zamknawszy niektoré glah
mocny zapach wydaiacé w  naczyniac
:)zalgnun?aykcg 'tez i inné skutki le‘karstwé.;n falszywé
stutacé przechodzity masse szkla, czynily o
atmosfere kooduktora z niemi kommuni-
kuigeego, i undzi¢laty widsney n_w‘::y tg’;ﬂ
ciatom , ktére ich sie t'ykaly, iako a,
iz t€ ciata w reku os6b paclelftryzo\:‘/)-
nych utrzymywane, ud_znelgly im ta :‘e
swey mocy, lakdnlece{: iz lekarstwa :l?i:iA
kaigte , nie uzywaiac ich v_v.ewnqt‘rz ,UtrLz ;
fat mogly na ciala zwierzece. x ym
mywali nawet, iz za pomoca ta OW_);M
sposobem  Elektrycznosci uZytey w;"
bardzo chorych uzdrowili. P;”P‘;;e.

przez

Elekery-
a cznosci,

A 1’ Abbé
i elektryznige i€, tak 23 Nolleta za

y dowiedzion
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W Wenecyi, ktérému ten nadzw O skutkach elektryzowania 2widrzqt i roilin,

;w');nnlaz‘ek Przypisywano , néyp};le"::;:;’
vty ktéry o tem zapewnial R. 1747
f: mm P. Vixate w Bononii P. Braxe
Sk:ul‘x’{ Turynwlx P. WinkLER W Lipsky,
e i txkowe‘ leczénid bedac powsze:
: l:{:e ogloszone zachecily wszystkich Fi.
cy ‘ow do JPowtdrzania tych doswidd-
z¢h, lecz 2idnemy z nich’ uda¢ sig nig
sgﬁ:ll_y._ kNou.sr, ktéreég e
Wiek sie do Elektrycznosei 4ci
int_eressowa{o‘ mocno , i};(tér;c;nicgﬁi:n'
ani kosztu nie oszezedzdt , dld dociecz{':
DA prawdy, podréz na tén koniec umysl.
bie do Wiach odprawit dls widzenia tych
cud'oyl ), aZeby sig zapewnit o rzeczywis
stosci ich. Odwiedzat wszystkich Fi.
?ylf?w,‘ ktérzy takowe ogtdszali do-
swiddezenid , lecz chocidz nalegat na nich
azeby i€ w cczach iego powtarzali, cha:
ciaz zadawil sobie ndywigc€y staranid
W t€y mierze dld odebranid tym konceém
iak ndydoktadnieyszych informacyy , po-
Wrocxﬁ nazad z mocném przekonaniem
sig, ll tym sposobem ogloszon€ kuras
cye _ro:mych choréh , . nié prawdziwe by=
iy', ! Zze w Zadnym nie znaleziono przy-
padku , azeby zapach w rurach szklan=
nych zamknigty mégt kiedy przez szklo
transpirowac , i Ze Zadné lékarstwo w tych

" utrzymywané nie udzielafo swéy mocy

osobém elektryzowanym trzymaigeym i€
w rgku.

Watpié

10
Watpié ni€ moind , aleby materyd Jnkim sper
elek!ryczmi sama przez_sig bez wszelki¢. sobémEje.
go w cylindry lub banie lekdrstw zam. Ktryeznose
kniecid ni¢ miafa réZnym defektém oséb jan % na-
przynie’ié ulgczema, rzecz ta iest pewna ilyydsz";’inl;.
talk’ z doSwiddcz€n poinieyszych na ten it na ciaty
koniec czynionych , kiéré niZey zobdczy- ::ié;zgcé
g ; o M mégac

::3;; iako i z samey wlasnosci téy ma- mu,.ula"‘

Wiémy dostatecznie , iZ caastki skid- :lacc:?m.
daigcé  ciata  iakokolwiek naelektry~
zowané czyli dodatnie czyli odi¢mnie,
maig zawsze widsnos¢ wzaiémnégo od-
pychanid sie, lub za dotknigciém skupia-
nia si¢ 1 $ciaganid: czastki takowé im
z natury swoiey stabszy zwigzek maia,
tém znacznieyszy skutek repulsyi lub
attrakcyi okazuia ; ciata ptynné naelektry-
zowané iaki wytryskuigc wydaig widek,
wyz€y okazalismy.

Ciato nasz€, ktéré tylé tak roZli-
cznéy w massie swoich czeSci zawiérd
wilgoci, bedac naelektryzowane , konie-
cznie nieznacznéy rewolucyi podpadaé
musi. Elektryzowani¢ to , skutki: swoi€
tém oczewistsz€ okaza¢ powinno, im przez
diuZszy przecigg czasu trwec bedzie.

Iskry , ktéré za dotknigciém sie ciata
naelektryzowanégo wpadaia w ciato zwié-
rzgcé uderzaigc i€, sprawiaig w mieyscu
uderzénid uczucie tém mocnieysz€ , im bar-
dzi¢y natgZona znayduie sie Elektrycznosé,
ktéra kilkokrotnie powtérzond znaki na
Powierzchni ciata zostawid, Uderzenid

(o] tako-
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Uléczénié
z paralizu
zapomoca
Elekeryza-
cyi.

RQ3ZID \Z0 A Ea 4V .\‘
takowe lekki¢ sprawuiacé w cleiciagy

tych , na ktdré dzialaia dosyc znaczng irry. |

tacya , iak w niektérych przypddlkach cho.
xéb mogg byd? potrzebne, l::d:ﬂ:im do Na:
ki tey , ktérd doktadnieyszego i giebszego.
Poznania cziowicka potrzebuie , aby zdro.
Wi€ swoi¢ zachowywit , lub utraconé
odzysk.a}, niz tu wtak krétkiém pismie
Wyrazi¢ moZnd. Nic tu wiecey wytoZyc nie
umyslitém, iak tylko przytoczyé roznych Fi-
zylkdw szczesliwie czynione doswiddczenia
W czasie choroba zloZonych ludzi, aZe-
byimy przekonali sie o niemyloym i€y
na ciala organiczné ulytku, ktéry ieZe-
Li czgstokroc nie okazit sie pomyslnym,
to algmo niepoznaniu defektn , albo ju
podobi€istwu bieenid iy
albo nakoniec zle a&ministrowane‘y Ele:
ktrycznosci przypisaé nalely.

P. de Tmoury z Akadeémii z Caen
wliscie swoim §. Stycznia 1773. Visn-
nym , ogtlosil nastgpuigca wiadomosc. *

3 Uléczylém przez Elcktryzacya dwdch
3y Paralitykéw, a inni zostaig terdz w cig-
»» 80 kuracyi., Kiedym zostal przyiety
;ydo  Akadémii  czytatém Dyssertacyg
5, 0 Elektryzowaniu medycznem, przy-
4 wiodiém * doswiddczenid , ktéré czyni-
s»iém  w Maos i pomyslnos¢  ktdrg

592 i

® Obdcz Oenvres de M. Fraxgun tradui-
tes de I' Anglois. surla quatrieme Edition
T. L. Foli: 263
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z nich odebralém , bardzo wielu Zniy-

5, dowato sie w sali Medykov: , kirzy

# przys!awal[ na moi€ racye. Wkrbt

e przyslalllml znaczng liczbe Parali-
5 tykEW bylém przymuszony zrobi¢ ma-
9 ching .elektrycznq y 1 elektryzowaiem
5 od Wielkanocy aZz do Pazdziernika ,
,, mialém ma rdz do 24. i 30 chorych
,, iednych mni€y , drugich wigedy, e
5 dnych od nie dawnego czasu, dmgich
5 0d dawnosci zapadiych. TaZebym w kil
5 ku stowach skoficzyl , tén byl wypidek
5y 2 moich operaeyy; z wigcey mZ 6o. oséb
5y elektryzowanych przez nieiaki czas,

»

", ni€ masz procz dwéch lub trzech, kto-

5o rym Elektryzacyd ani zlégo ani dobreé-
55 80 nie sprawita skutku , i iak moge wie-
5, dzie¢ , Zddnému nie zaszkodzita, wszy-
5, stkim innym pomogta , a ci ktorzy kon-
5 tynuowali teZ kuracya i ktrzy nie mie-
, li zastarzalych defektéw, byli albo
5y zupelnie uleczeni, albo im iuZ malo bar-
5»dz0 do odzyskunia zdrowia brakewa-
5 lo. Noprzéd dwéch Slusavzéw para-
5 lizém tknigtych 2z jedocgo boku z cigZ-
4y koscig postgpowsac  mogacy , Zadney
5y Whadzy ni¢ maigey wreku, uzdrowieni
5y zostali w  czasie trzech miesiecy, a
s»'W stanie byli robienid w drugim, po-
5, wiadano mi, iz powréciwszy sie do
, piialistwa w jesiéni , znowu qazud
»» wpedli w te samg chorobe , trzeciemu
»» podobnie? sie stato, nie rachuie ich. Lecz

* 5 clitopiec cyrulika ‘maigey iuZ od szescin
[oF3

tyge:



RO zZzD2Zytd¢t v
» tygodni usta wykrzywioné na praw:
s strone - takdalece: iz wecale nic ni}
3 Mégt méwic, lewe oko zamkniete i po.
3 Wieke zwiérzchnia prawego oka parg.
7S I|'2.e'm thoiety tak, iz inaczey widzie¢
» Ni€ mogt, tylko przechylaigc w tyt glo.
27 We sposobém bardzo Smiésznym, w sié
»» dmiu lub o$miu dniach zupetoie uzdro-
2 Wiony zostaf. Co wigcey, pewny Tokarz
» 0d tezech miesiecy przez prawa potowe
” cla't? paralizém tkniety , nie moéacy cho-
» dzi¢ sdm iak tylko za pomoca drugiey
» 0soby , ktérd go utrzymywata, ani be-
5 dacy W stanie ruszanid gtowa lub re-
»» k3, (ktérd spodém czarna i spuchtd
55 b_yla_ tak, iZ chirurgowie mieli mu na.
» siekiwanid  ( scarificationes ) uczynié ,
» W czasie osmiu dni puchlina ustapita ,
25 cialo nabrato koloru reki drugi€y, takda-
» lece iz w dwoch miesigcach byt w stanie
» robi€nid, a po skoficzonym trzecim , zo-
s stat doskonale zdrowym. ,,

P.] aLLaBerT Professor Filozofii i Ma-
tematyki w Genewie nie moi€y stiwng u-
czynit swoi¢ kuracya paralityka za po-
mocy elektryzowanid na osobie iednego
slusarza , ktorégo reka prawd od lat pie-
tnastu
liczno$ci  odebranégo  miotém  uderzé-
nii. Przyprowadzony byt do P. Jar-
LABERT 26 Grudnia 1747, a dostatecznie
uzdrowiony zostal 28. Lutego 17435
W przeciagu tym czasu byt czgsto elektry-
zowany , wydobywano mu xskrykzirq.

’

paralizém razona byta, z oko-

N
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ki, a czasém przepuszczano iskre z bu.

telek Leydeyskich.  Odgtos tak Pomysl-

neégo uzdrowienia w Genewie zachecit

P. SAUVAGE z_,’kkademu 2 Montpellier do

przedsiewziecid kuracyi  paralitykéw 3

w czém znaczny odebrit skutek, w Jje-
dnym przypidku wzbudzit saliwacya , a
w drugim znaczné zapocéni¢ sie, ie-
dnakzZe wielu bardzo innych paralitykéw
przez elektryzowani€é Zadnégo nie ode-
brali skutku. Priwda iest, i na.
cisk wielki réZnégo rodzaiu chorych,
ktérych odgtos takowych kuracyy zgro-
madzdt, byl tak znaczny, i wieksza ich
czgs¢ ni€ mogla tylko nie doktadnie byd:
elektryzowana, W ciagu tych do$widd-
czéh uczynil obserwacye bardzo dokfa-
dné za pomoca z€garéw , iZ Elektry-
zacyd powigkszd o szésta czesé cyrkula-
cyi krwi.

Jedén z ndypiéewszych, ktéry uwd-
24t Elektryzacya w wzgledzie medycyny,
byt Doktor Bounapren w Czechach, kté-
ry w pismie swoiém o Elektryzacyi Me-
dycznéy przestaném Towarzystwu Kré-
lewskicmu Londynskiému powiadd, iz
po znacznéy liczbie uczynionych do-
Swiddczéh , ~zdaie mu sie z wszystkich
choréb Hemiplegia bydZ iedna, do kté
reéy ndyskuteczni€y uzytd bydZ moze Ele-
ktrycznosc.

Méwi daléy , i2 moglaby bydZ takZe
uZytecznd w febrach przestepnych (in fe-

bribus
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bribus intermittentibus) * Parali3 bedge
dedna z ndypierwszych choréb, w kgg.e
rey elektryzowani¢ pomocném  sie byds
okazato, ‘wkrétce potem ogloszono wie.
1€ prayliadiw, ktérémi dowodzono, iZ pa.
ralityey do zdrowia przyprowadzeni byli
2a pomoca tego nowego sposobu léczenid,

w Rolku 1757. P. BRYDONE W czasie
trzech dai uléczyt dolkladnie hemiplegia
ktor.a byta w saméy. rzeczy affekeya pil
valizu ~ powszechng w . kobiecie mnfa.
iacey okolo trzydziestu trzech lat, i od
dwoch lat paralizém naruszonéy: Jan
G«mslxm Teske zupelnie prawie ‘wypro.

wadzil miodégo iednégo cztowieka dwn.
dziestoletnego  maigcégo reke paralizém
naruszong, ktéra od lat pigcin weale
wiada¢ ni¢ mogl. Doktér Hart w li-
scie pisanym do Doktora Watsona zo0.
Marca 1756, powiadd o kuracyi uczynio-
ney przez elektryzowani¢ kobiety 23 lat
maigeey o ktoréy catd reka od nieiakiego
czasu stala sie bezwlddna, z przyczyny
gwiltawnégo muskutdéw Sciggania  sie.
Pierwszégo uderzenid elektrycznégo za
pomoea butelki Leydeyskicy nic weale
nie czula, lecz po kilkokrotném powté-:
rzéniu czucié cordz bardzi€y sie pomnd-
2alo, az do zupeinégo uzdrowiénia. Po-
wtérnie znowu uléczond zostata tymZe
samym sposobém zrecydywy sprawioney
od gwiltownégo zimna. **

Lecz

# Phil: Trans: Vol 47. pag: 351-
#s Ibid: Vol: %4p. part: IL pag: 558+

B

Lecz nayznakomitszy przyklad ulé-
szénid , iaki tylko znaléZé moznd
w chorobach tego rodzain , albo in-
nych zdarzaé si¢ mogacych w ciele czlo-
wieka , iest ta’sraszna choroba nazwand
( Tetanus. ) Rzecz ta ogloszond byta przez
Doktora WarsoNa w Transakeyach Fi-
fozoficznych i czytand z wszystkiémi o-
kolicznosciami w Towarzystwie Krole-
wskiém 10. Lutego 1763.

Dziewczyna siedmioletnid ndleZacd do
szpitala zoalezionych dzieci zachorowd-
wszy na robaki, zaraZond potém zostala
tak , iz wszystki¢ powszechnie muskuly
twardé skosniat¢ okazaly sie w tym
stopniu , iZ calé ciato bardziéy do trupa
niz do Zyiacégo podobné bylo czlowie-
ka; w takowym stanie nedznym wiecéy
niz przez miesige zniydowata sie, ioko-
to 15. Listopada 1762, kiedy iuZz wszy-
stki€ zwyczayné lekarstwa skutkowaé
ni¢ mogty , Doktér Warson rozpoczat
ia eleltryzowad; i nie opuscil tego spo-
sobu az ostatnich dni Styczuia , elektry-
zowani€ to nie cigglé lecz przerwané by-
fo. Po skonczonym tym czasie, wszy-
stki¢ muskuty i€y ciata powréeity do da-
wney swey gietkosci, zostaiac postu-
sznemi i€y woli , takdalece: iZ nie tyl-
ko sta¢, alenawet chodzi¢ i biega¢ mo-
gla zarbwno z junémi dzieémi. *

Ze
v

# Philo:- Trans: vol: 53. pag. 10

R .
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Elektryzo-
wanié
w niekts. S2Kodzgcq, a
rych przy. Przypadkach ,
pddkach
znalezioné
bylo szko.

dliwe,

YO B B oA B
Ze Elektryzacyd moze bydz niekiedy
co wiekszd w tych nawe:
w ktérych Analogia mg.
glaby nds przekonywac o i€y uzyteczno.
sci, daie sie to ~oczewiécie poznawag
z roZanych przyktadéw, a zwidszcza z je.
nego, ktéry Doktér Harr de Shrewbu.
Ty Przywiédt w liscie pisanym do Dokto.
ra Watsona czytapym w Towarzystwie
Kro’lews‘kne'rn 14. Listopada 1754, Pe
wnd Dziewczyna blizko 16. letnig reks
ParaliZém naruszong , a wzgledém dru.
8I€y niezmiernie uschta maiged, bedac
dwa razy elektryzowany , zostala w ca.
dém ciele paralizém zaratond i wigcey
dwéch' tygodni w tym  stanie ostawalta;
Po cz€ém z nowego paralizu tego przez
Przyzwoité na tén konie¢ lekarstwa wy-
p.rpwu'dzona byta , lecz reka w tym iak
PIerwey stanie zostata. Jednakze Doktor
Hart , pomimo tego niepomysinégo przy-
padku Zadat ieszcze powtdrzenid elektry-
Zowanid. Dziewczyna ta poddala sig na
nowo, lecz bedac elektryzowang przez
czas trzech lub cztérech dni, zostala po-
wtornie w calém ciele paralizém zarazo-
nd, a cowigcey stracita mowe , takda-
lece: i2 z wielka trudnoscig przetykaé
mogla. Byt znowu dopi€rwszego przy-
prowadzond stanu przez ciagle lekarstw
uZywani€ w czasie cztérech miesiecy , lecz
odestano ia ze Szpitala, iako nié mogacg
bydZ uléczong z pierwszégo swégo parali-
Zu, Powiadaig, iz tén Doktor chcidt ieszcze
/ e

y
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iz prébowac Flektryzacyi, lecz

4 na ta  daleko bardzicy interes-
dznewclzyw tém doswiadczéniu , niZeli iéy
m“;ﬂ;:’ nie chcialana to wigcéy pozwo-
Yok’ ¢ roby przez

¢, £ ¥ L e
i ko za$ iakosmy widzieli para- Elekery-

“i,NF‘,:‘;}:e‘go gatunku wléczone bydZ mo- cz:::i:\é’

a za pomoca Elektryzacyi rozumnie ad- 3

,sr{inistrowane'y, ale nawet i inné de&:ktn

jak doéwiddczenia pokazuig, pomyslay

nie raz odebraty skutek. P, WiLson wypro-

wadzit Kobiéte z gluchoty s ktorey od

17. lat trwata, uwazal, iz er:d zacze-

ciém widénie elektryzowanid znaczné-

go katharru dostata, ale inflammacyd

zardz od piérwszégo razu ugtaia, K

kathar zupelnie znikngt po drugim dniu

Elektryzacyi , atoli przyznaie sig, iZ to sa-

mo doswiadczénié na szesciu innych oso-

bach bezskuteczné byle. ~ Elektryzacya

Medycznd bardzo wielé winnd pracom i

obserwacyom P, Lover, ktéry przez

wielé lat bezprzestannie pricowal l_lad

applikacya Elektryzacyi do znaczney |la:

$ci rozmaitych choréb. Pomyslné skutki

ktére odebrat, byly bardzo znaczné, a

wszystki¢ té, ktéré publicznie oglosit,

zdaig sig bydZ niezawodné. Podiug P.

Lover Elektrycznosé iest pewném prawie

Iékarstwém na wszystkié gwittown€ bo-

lesci $wié2é lub zaddwnioné, w jaki€y-

kolwiek badZ ciata czesci, iakc to wu-

por-

o trzeci

Inné cho~

* Philo: Trans: Vol: 48. part: 2. pag. 786.
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Porczyweém boléniu glowy, scyatyce, kug.
czu i wtych, ktére podobienstwo maj
do pedogry, nie doswiddcezyt i€y na samy
pedogre iak tylko na ludziach lekk
Cierpiaeych , ktérzy od niey natychmiagt
uwolniéni zostali.

Elektryzowani¢ powiadd on, nwilnig
Pospolicie natychmisst od bolu zebéw §
1lé tylko Pamigtac mode, Zidnégo nie
byto przypadku , w ktérymby po opera-
€yl ndynierychléy w minucie iednéy bo-

les¢ nie ustapita, *

Rzddko sie kiedy trafito , aZeby za po-
mocy  Elektryzacyi skosniatosci albo u-
schaienie muskutw i choroby hysteryezng,
zwldszcza zlgezone z ozigbieniém nég u-
léczone byds  ni¢ mialy. Podlug niego
skutkuie przeciw inflammacyém , zasta-
‘nowita dretwieni¢ ciata, miata uicczyc fi-
-stu!gv w oku, i rozpedzita extravasacys

wi.

Podobniez powiadd , i2 byta wielka
Pomoca do przyprowadzénia do suppu-
racyi, albo do rozpedzenia bez suppura-
Cyi nabrzmiéd ro2négo rodzain upor-
ezywych. Uléozyt wielky chorobe, i
t€y podobné nagabanid réZnégo rodzaiu,
ktérym niektére osoby od diwnégo cza-
su podleglé byty.
 Nakoniec przywodzi podiug P. Frover
Chirurga w Dorhester przykldd swiade-
A Gtwem

* Lovey's, essai-pag: 112.

iy Fhade

.
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wiérdzony . iZ wyprowadzit z sle-
g s:l‘:l‘)név doyte'y : k'vr’:rn;.owiq (gut-
TcnZe saim P. FLOYER po-
m‘s:;:m;ﬁ) uléczyt za pomocy elektryzo-
wmnié’w dwoch mtodych Kobiétach ob-
::fukcye , z ktorych iedna wprzéd wszy-
stki€ wyczerpaeta w Medycynie sposoby.
P. Lover szczerze sie przyznaie,
iz mu czestokroé w Rumatyzmach bez-
pomocna byla, lecz w miodych osobach
prawie nigdy nie chybifta , zwliszcza ie
2eli kuracyd zawczasu przedsiewzigta byla;
w wszystkich takowych kprnty:\_ch przez
Elektryzacya, P. Lover x:\n‘gdy nie z}m}lazk
74dnéy takiey okolicznosci, w ktréyby
kiedy zaszkadzi¢ mogta ; i dld tego po-
windd , iz we wszystkich przypddkach ,
w ktérych , iakowé zté przyniosia , spo-
s6b iey administrowania byl nie dobry 3
zdaie mu sie, iz w ogdlnosci iskier z bu-
telek Leydeyskich nad to mocnych uZywa-
no , i wnosi sobie , i% to tal:").e. byto przy-
czyna zdarzenid tego, ktérC'SIg quton?v
wi Hart trafilo, iakosmy powiedzieli, gdzie
iskry elektryczné z butelek Leydeyskich
przepuszczand przez pacyenta w wigk-
szy go paraliz wprawity , ni2 byt przed-
tém. P, Lover radzi, aleby zaczynaé
od elekiryzowanid odosobiionégo cho-
régo kommunikuigcégo z konduktorém
pi¢rwszym bez dodarks butelki Leydey-
skiey ; zwldszeza w przypddkach hyste-
rycznych; po miciakim czasie przysta-
pi¢ do wydobywanid iskier, a nt;::o-
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niec dopiéro uzywaé butelek Leydeyskich
nie wielkich , aZeby nigdy znacznie gwat.
townych nie zadawaé razéw. P. WESLEy
nasladows! P, Lover w tymie samym
kursie Elektryzacyi Medycznéy wszystlkim
i3 ogélnie zalécaiac. To co P, Wesiey
méwio kuracyach uczynionych za pomocg
Elektryzacyi | zgddza sie dostatecznie z P,
Lover, ktérégo czesto wspomind, po-
Wiadaige , i prawie nigdy Zddnégo nie
widzidt przykladu, aZeby ‘w calém’ ciele
sprawione kommocye ni¢ miaty uléczyé
febry tercyanny, albo podwéynéy tercy-
anny * przyticed $lepych , ktérzy uzdro-
wieni byli, i méwi i2 mu iest wiadomo,
_ie_‘ tym sp::sobe’m przywrécony byt stuch
3 gluchému od urodzenid, przy-.
wodzi kuracye uczynioné w kon?uz;-
ach , ranach ropieiacych , puchlinach, ka-
miepin nerkowym , paralizu igzyka, i na-
konitc rzetelnéy konsumpcyi.

Lecz P, Boisser powiadd, iz Ele.
ktryzacya Phtyzykém jest szkodliwd. P,
WESLEY przepisuie ténZe sdm sposéb ap-
plikowanid Elektryzacyi iaki daie P. Lo-
VET. W chorobach hysterycznych gwatto-
wnych radzi elektryzowaé przez samo
tylko odosobniénié po pét godziny rano
i wieczér, dopiero po nieiakim czasie po-
zwald wyciggaé stabe iskry a nakoniec
Za pomoca butelek Leydeyskich przepu-
szczac iskry mnieyszé ‘lub wigksz¢ po-

diug

* WesLey’s desideratum pag. 3.
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iagaigcey tego potrzeby , corzdd-
diug ‘{"!Q“‘Efv:ﬁig’ ifk méwi, aZeby po-
ko igod nie przyniosto skutku.

Hyfancg szczegolnienie uzytkbw Elg-'
ktr;‘;c;‘;’yMedyczne'y przez P. Lover i

‘o4 jednému zarzutowi , kté-
WE;L::‘.ep?r‘\!L;gnﬁ zawsze uczynic, _tgiest:
T Fizycy nie bedac Medykami ni€¢ mo-
rl"bl d% w stanie rozroZniénid z dokfa-
§L‘q§{iq’ iuZ to natury choroby , iuZ sku-
tkéw téy pozorn€y kuracyi. Lecz z dru-
gi€y strony uwa:lch, 'li. ta sama o:o-
Ticzno$¢ ich niewiadomosci o naturze cho-
réb , a zatém o ndyskutecznieyszym spo-
sobie applikowania ]'Eleklrlycznosm do-
starczd im ndymocnieyszégo dowodu ,
iZ ta przyndymni€y nie iest szkodliwg. I
iezeli tylé uczynita dobrégo w reku oséb
tak mato biegtych L'E'kar_skley sztuki ,
ilézby sig spodzi¢waé nie potrzeba ,
gdyby zndydewata si¢ w reku bardziéy
doswiddczonych ? e
Lecz iakakolwiek iest wdZnos¢ tego
zarzutu przeciwko Fizykém wspomnio-
nym, ni¢ moZe iednakZe przemoc prze-
ciw Antoni de Haen iednéi z nay-
stiwnieyszych tegowiecznych Medykéw,
ktéry po uczynionych przez lat ¢. nie-
przerwanych doswiddczeniach , zapatruie
sie na nig iako na iedng z ndyszacowniey:
szych pomoc dla medycyny , i powiadd
wyranie, iZ chociaZ czestokro¢ nadaré-
muie applikowana byta, czesto iednakze
udzielita swey pomocy, bez ktéu‘y\:{/'s:y.
stki

Zdanié
P.de Haen
o Elektry-

zacyi me~
dycznéy.
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stki¢ lekarstwa bezskutecznehy byty. Na
ten koniec z wszystkich iego obserwacyy,
Przytocze tu niektéré wypadki z Jego
Xiqzki (Ratio medendi ) Méwi 6n: i2 [y.
dziém w pewney tylko czesci ciala zara.
Zonym, Zadnego nigdy Elektrycznosé nie
uczynila zlego , procz iedney lub dwdch
oséb, ktérc Zadney weale nie odebraly
Pomocy W przeciggu szesciomiesiecznego
czasu; byly ieduakze bardzo poratowa-
B€ nie przestaige i€y ulywaé; i Ze nie-
ktére zaprzestawszy po uczuciu stabey
pomocy, znowu do dawnego powrdcity
stanu, lecz znown potem przedsiewzia-
Wszy na nowo uZywani¢ Elektryzacyi od-
zyskali zdrowie , nie tak icdnalcze pretko
iak pierwey. Niektére osoby paralizém
zaraZon¢ od lat trzech, szesciu, dziesie-
ciu, dwunastu , a nawet i da'wnieysze’g;:
Czasu poratowané zostaly., Powiadi, i2
w niektorych przypidkach osoby maigeé
paralitycany iezyk , oczy, palce, i inné
szczegolné cztonki , doznaty nadspodzie-
waney pomocy. Paraliz lub drzenié
cztonkéw od iakieykolwick badZ pochos
dzacé przyczyny zawsze pewne od nicy
odebraty polepszéuié¢ , i-daie przyktdd do-
skonaley koracyi uczynionéy w znako-
mitym tego rodzaiu przypidku po ode-
branych z butelki Leydeyskicy dziesie-
ciu uderzéniach. * 3
P. de Haex midt zwyczdy appliko-
wac

# Ratio medendi Vol: 1. pag 199, 234

.
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i¢ codzieh ndymniéy przez
wag Elek“’{'ncmc‘::;lc:o:l zdaie ysio; 7 I}; ‘r’-igdy
pol g‘)dz‘ugerzénié z butelek Ley.deﬁskic‘l;

. it, i przy elektryzowaniu dawal
e u:,y‘l’:i‘;rslng/a )i'nne', l{tr':re' samé tylko
::,zl;gowaéby nie .byty mogly. .

Utrzymuie , 12 Elektryzacyd plgdy nie
uchybifa uleczyc ‘z.:homby zwanéy ( cho-
rea S. Viti,) uwazal zawsze, iZ sprawia-
fa znacznieysz¢ plynieni€é mijesi¢cznych
chordb , 1 Ze pomocg ':)yla “{ObsEnlkcy_-
ach , z tego powodu nieradzi, aZeby ig
administrowac cigZarnym !(ob!letorn, zna-
ldztia bydZ uZyteczng w me’kmry.ch'przy-
padlach'w gluchocie, lecz w slepocie iasnéy

(gutta serena) i wolach u gardta (serophul)
Zadneégo mu nie _spraw:lg skutku, y Na-
koniec przywodzi znakomity przypadek,
ktéry mu - byt kommunikowany od P.
Verse w Hadze w uzdrowiéniu apoplexyi
z chumoréw pochodzacéy. *

We wszystkich chorobach w ktéryeh- yg choro-
by Elektryzacyd mogta bydZ szkodliwa, bach We-

choroby Weneryczne s3 iedné, w .k'tér_ych
sie zupetnie wystrzégaé wszelkicy Ele-
ktryzacyi Medycy radzg. LinNeusz uwd-

2at, i2 gdy wyciagal iskry z ucha, Ele- szkodliwé.

ktryeznosc natychmidst sprawowata ob-

fitsze oddziclani¢ sie szlamowistosci tam

bedgeey , iako ted, i elektryzuiac oko

lub czgsci iému przylegle, tzy w obfitosci

Wyplywaly. Lecz ndyznacznieyszy przy-
k padek

* Ratio medeadi Vol: 2 pag: 2000,
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dzidt materyi formuigeey wiosy ,

Pomocy i€y odrosty wlosy na

{ysym od diwnego " czasu *
* Jest ieszeze bardzo wiel¢
! ktéremi  sie niemylnie zapewni¢ mozZng
Elektryzacyi w wieln bardzq
» ktérych ‘wyliczanie nieskoi-

i' Ze 23
Mmieyscu

przyk{adéw,

T teryi Medycznéy byds
nd Elektryzacys » ktérd ieiel); kiedy po.
iq‘danegp skutku nie Sprawita, to nie in-
0d zdaie sie bydz Przyczyna, jak tylko
albo zld iy administracya’, albo téZ nje.
Poznani¢ choroby,

Niech mi sigt’. godzi przy dokoficzeniu
tego ostatniego Rozdziaty niektére uczynié

8! wzgledéem administracyi Elektry.
2acyl w chorobach réznego gatunku po.

Uwigi o
admini-
strowanin
Elektryza.
€yi wcho.
Tobach,

lekarstw poprzedzi¢ powinno ,
w legzemu chorob Przez  Elektryzacys
Paywiecey Fizycy uzywali
béw , albo odosobniaige chorégo i ele-
ktryzuige go bez przyltaczénia butelki
Leydeyskiey, albo wyciagaiac z oddsobnio-
négo iskry, albo nakoniec przepuszcza-
iac uderzénid elektryczné przez niekto-
reé ciala czesci, zgola dwoiakim 5poso-
bem

pidek postrzeZony iest, i3 nfatwig od-

tych sposo. .

R
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iece’ Ibo

" dywiecey :lcktr:!'zqwanq‘ alb
bém :d}’ iac Elektryczndié na mﬂkowvxtq
s 1, toiest: elektryzuiac dodatnie ,

:{i;t’>‘?0§|‘;gdl]fg0 wi€rzchu do drugi€go bu-

? ki€y zczesci ciata naszégo
';:,li‘;r;éﬁldi?; wt’:’lny przechod czyniopp
nieprzerwany faficuch , na ktére dzm]-
jaiac ta subtelnd materyd sprawo.\!/ala
w nich mnieysze_lub wieksz€ uczucie po-
ding i€y wielosci w tych butelkach ze-
b”n.é{).osohy té iak okazaly do$widczé-
nid , Fizykém nie wszedzie skutkow_a-
1y, i lubo w niekléryc.h c[]orobach, ia-
kosmy widzieli , niywyZszego stopnia do-
szly pomysinosci swoicy , iednakZe wie-
l¢ takich byto, w ktérych albq pog-
danégo nie uczynily skutku , albo lalu':smx
o Dokiorze Hart wyloZyli, przeciwné
okazaly sie, . |

Sigdbym trzymat z mv,kt'o.rymn Fizy-
kami, iz iako z przyczyn réinych, czg-
stokro¢ nawet przeciwnych pochodzg ie-
doakowe' w ludziach choroby , tak' i ku:
racyd ich przez Elektryzacya x:qina byd.z

# powinnd; i tak elektryzowanié dodatnie
w paralizu od

moZe bydZ uZyteczne S
@ inncy ochodzacym przyczyny, vklcd‘y
Wty samym paralizu od przeciwnéy
uszko! i¢ przynosi, zdaie sie wiec,
iZ w thm razie elektryzowanié odiemné

iako przeciwne wydaiace skutki elektry-
2owaniu  dodatniemu  przyniesé skute!:‘

# Carmichael tentanien, Pag: 33.
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