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Mgr Waildemar KAPUSCIK
Huta Matali Niezelaznych "Szopienice"”

BAZA DANYCH CZYNNIKIEM INTEGRUJACYM SYSTEMY
INFORMACYINE PRZEDSIEBIORSTWA NA PRZYKLADZIE
HMN * SZOPIENICE *

¥stsp.

Sprzgt komputerowy w HMN "Szopienice® zostal zakupiony
z myslg o zastosowaniu go do "Systemu Planowania i Kontroli Pro-
dukeji" w nowopowstalej Walcowni Tasm. Frace projektowe przy tym
systemie rozpoczely si¢ w 1374 r, wdrozenie pierwszych podsys-
teméw nastgpito w 1979 r, a za zakorficzenie wdrozenia przyjmuje
si¢ rok 1983. Wykonanie szeregu zmian w oprogramowaniu standar-
dowym zwigkszylo przepustowos¢ i niezawodno$é systemu komputero-
wego, cc z kolei umozliwilo rozszerzenie systemu na inne wydzialy
przedsi¢biorstwa /Wydzial Walkéw'i Tulei, Huta Cynku, Huta OXowiu,
Dzial Kadr, Dzial Ksiggowosci/.
Konfiguracja systemu sklada sig¢ z 3 procesordéw: procesora
giéwnego UNIVAC-1106 z pamigcig 128K siéw 36-bitowych, procesora
komunikacyjnego UNIVAC-6145 z pamigcig 64K sitéw 16-bitowych, pro-
cesora pomocniczego UNIVAC-S200 z pamigcig 8K s2éw éFbitowych :
oraz z urzgdzeri peryferyjnych. Procesor gléwny wyposazony jest
w pamigC zewngtrzng na tasmach magnetvcznych /5 X UNISERVO=-12/
i dyskaéh /b4 jednostki po 60 Mb kazdy/. Procesor komunikacyjny
obstuguje sied terminali umieszczonych bezposrednio na stanowis-
kach produkeyjnych /monitory ekranowe U-100, drukarki terminalowe
DCT-1000, acznie 41 szt/. :
Systemy uzytkowe eksploatowane w HMN pracujg w trudnym rezymie
produkcyjnym. Jest to trzyzmianowa praca w ruchu cizglym acznie
z niedzielami i Swig¢tami. Charakterystyczne cechy tych systemdw to:
- wprowadzanie wszystkich danych do systemu wylgoznie przez ter-
minale 1 to przez osoby nie bedgce informatykami,

- przechowywanie wszystkich danych operacyJjnych w zintegrowanej
bazie danych,

-~ praca w czasie rzeczywistym,

- czgéciowo automatyczne generowanie niektérych programéw i rapor=-
tow.

Systemy uzytkowe zrealizowano w oparciu o standardowe oprogramo
wanie dostarczone przez producenta sprzetu. Jego gidwne moduly to:

.

T ———" T I T
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- (S=-1100, wielodostgpny i vieloprogramowy system operncyjny pro-

cesora gldéwnego,

DMS-1100, system zarzgdzania sieciows. bazg danych typu CODASYL,

TIP 8.0, system obstugi transakcji w procesorze giéwnym,

ASSET { DCS-45, system operacyjny i komunikacyjny procesora 6145,
Doswiadczenie zdobyte przy projektowaniu a zwlaszcza eksplo-

* atacji kolejnych systeméw informatycznych pozwolilo na wypracowanie

pewnych ogélnych zasad projektowania baz danych. Zostaly one za-
prezentowane w szeregu artykuzéw, referatéw a takze w skrypcie

‘Politechniki SlaskieJ "Projektowanie baz danych typu CODASYL".[2]

Koncepcja_systemu planowania i keptroli produkcii.

Koncepcja systemu planowania i kontroli produkcji dla Walcowni
Tasm Jest Scisle zwigzana z pfzyjetym modelem operatywnego kiero-
wania produkcjg tego wydzialuy tzn. harmonogramowaniem produkcji
polegajacym na wyznaczaniu zadand dla kazdego urzadzenia z osobna
po zaewidencjonowaniu produkcji przez operatordéw tego urzadzenia
oraz na wyznaczaniu zadan dl;?uerdzenia nastepnego zgodnie z za-
Xozonymi przebiegami technologicznymi. Cbsltugujace ten pakiet
zagadnien podsystemy harmonogramowania i raportowania produkcji
stanowig jadro calego systemu, wigc omdwmy je nieco doktadniej.

"~ Jest to tym bardziej celowe, Ze na tym przykladzie mozna zauwazyd

w jaki sposéb programy kontaktujg si¢ ze sobg poprzez bazg danych.

GXéwnym rekordem obstugujacym oméwione powyzej funkcje jest re- -
kord OBMASZ /obiozenie maszyny/. Kazdy z rekordéw posiada nastg-
pPujgce podstawowe informacje:

T AR DI WO SR
- & o + Al - A
(] 1 ] l

! Kod 'Kod ! Numer 'Potrze 'Material Material' Dotychcza-
1 (] i

{ urzg- !operacji! zlece- lmateria- »dostepnyt ujety w : sowa pro-

t dzenia + nia 12owe vyravdo harm. | harmopo-,; dukcja

‘ [ 8 < lzone ilo-'! ! gramie ;

H . ! |sc1q wlew1 ! !

1 ! i kéw i ' I

Lo L i i g S 5 MR e TR v Ram R U I AT

7
N

v
Klucz rekordu
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Frzesledzmy na dwéch kolejnych urzadzeniach np. frezarka i walcarka
zimna tandem dwu-klatkowy zasade postcpowania przy harmonogramowaniu.
Niech przed frezarkg FK znajduje sig¢ 5 kregéw dla zlecenia A, ktére
potrzebuje 10 krggéw, a dotychczas przez frezarke zostato obrobio-
nych 2 kregi.

Woéwczas zapis w rekordach odpowiadajgcych tym urzadzeniom bedzie
nastepujacy:

et et e o

LRSS G R R i i
P bl v i --------T i -‘
$.UFR ¥ OBER 1 A 10 i 2 '
ettt 3 - ———t—— -4
i @2 | OPER 2 A o 10 2 HE - H
oo L) : TE5) . LS AR A AR S 3

Il08¢ materialu pokazana w poz. 5 jest dostepna do harmonogramowa-
nia produkcji na urzgdzeniu. Jesli harmonogramista zdecyduje sie
na wybér do harmonogramowania urzadzenia FR 3 krggéw i do zaharmo-
nogramowania urzadzenia WZ 1 kregu to zapis w rekordach zmieni sie
nast¢pujaco: i

r " r e i, gt |
! 1 L o BEh M, uE VL 7 :
R W e i e i s e s B IR A % 1
e OPBRI S A - o SR e IO H
e R AR S Tt ommoeees e <
: WZ ! CGFER 2 A 10 _: 1 : b | - :

Jesli na urzadzeniach zaharmonogramowana produkcja zostanie wykonana
i zaraportowana do systemu to zapis w rekordach brdzie nastepujacy:

! i § A it 0 ]
i 1 ! 2 ! - SHE 4 ! 5 6 7 !
T i - ¥ H 3 g i T e ;
i FR i CPZER 1 ] 7 B e e &1 2 - 5 !
i W2 { JOPER 2 .} X - Y TR e R e !
i1 1 g s i e e i (]

¥ oparciu o tak przedstawiony mechaniza zapiséw w rekordach
OBMASZ harmonogramista chege sporzgdzié harmonogram produkcji
urzadzenia dokonuje przegladu rekordéw OBMASZ dla tego urzgdzenia
po zleceniach produkcyjnych i wykazuje na wydawnictwie te, dla
ktérych pole 5 jest rézne od zera.
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Z przedstawionej listy dokonuje wyboru kierujac sie terminem
wykonania operacji /okreilonym na etapie planowania dekadowego/
1 swojg decyzj¢ przekazuje do systemu. Wéwczas naStQpi aktuali-
Zzacja zapiséw w polach 5 i 6 zgodnie 2z przedstawionym wyzej
mechanizmem. W oparciu o ten mechanizm mozna réwnies dowiedzied
sig o stopniu realizacji zlecenia. Nastepuje to poprzez przeglad-
nigcie rekordéw danego zlecenia po urzgdzeniach,

Aby mechanizm ten mégt by¢ zastosowany niezbegdnym jest, by sys-
tem zawieral funkcje zwigzane z tworzeniem zlecen produkcy jnych, co
pocigga z kolei za sobg rejestracjg zaméwieri, zawieral przebiegi

" technologiczne, obliczal potrzeby materiatowe dla kazdego ze zle-
‘ceri, umozliwial zabezpieczenie tych potrzeb materiatowych oraz
raportowal niezbgdne zdarzenia produkcyjne.
Cazosé systemu, co wynika z przedstawionej powyzej idei i potrzeb
informacy jnych podzielono na nastgpujgce podsystemy:
-~ przyjmowanie zamdéwien
= przydzial technologii
- planowanie kwartalno-miesigczne i dekadowe produkeji
~ gospodarka surowcowa
= przydziat materiaiéw
- harmonogramowanie produkcji
- raportowanie produkcji
- magazynowanie i wysylka wyrobéw gotowych.

ZwréCmy uwagg na fakt, ze wszystkie dane operacyjne systemu
Przechowywane s we wspélnej bazie danych. Programy /transakcje/
dokonujg jedynie zapisu lub modyfikacji informacji w bazie. Fo
ich wykonaniu dane stajg si¢ natychmiast dostephe wszystkim uzyt-
kownikom /prograﬁom/. Stad ewentualne opdinienie stanu bazy
w stosunku do stanu faktycznego zalezy jedynie od organizacji
pracy operatordéw urzadzen, a w szczegdlnosci od czasu, w ktérym
decydujg si¢ oni wprowadzié dane do systemu. W praktyce kumulujg
oni zapisy czesciowe i raportujg produkcjg co 2-3 godz, wigc takie
Jest faktyczne opéznienie sjstemu w stosunku do czasu rzeczywistego.

Zauwazmy tez, Ze poszczegdlne podsystemy zintegrowane sg z ko-
niecznosci poprzez bazg danych, z ktérej wspdlnie korzystaja.
Z problemem integracji podsysteméw poprzez bazg danych spotkalisSmy
sig zreszty dos¢ wczesnie, w momencie projektowania bazy danych
dla caXego systemu. Z uwagi na brak doswiadczenia /lata 1977-1978/
rozpocze¢lismy projektowanie nieco tradycyjnie,
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3.

Pbszczegélnyn podsystemom przydzielono osoby /projektantéw i pro=-
gramistéw/, ktérzy opracowywali i rozbudowywali wiasny temat
zgodnie z iyczeniem uzytkownikéw. Pojawily sie typowe przypadki
zbgdnej réznorodnosci infoxmacyjnej w systemach odcinkowych,[3].
Scalanie wszystkich podsystemdéw wiasnie poprzez projektowanie
wspélnej bazy danych ujednolicizo nazewnictwo, usunclo redundancje¢
informacji i niespéjnosc danych i w rezultacie doprowadzito do
powstania zintegrowanej bazy danych przedsigbiorstwa.

Poziomy integracji w_oparciu o baze danych.[1]

Przyjete w przedsig¢biorstwie rozwigzania technologiczno- orga-
nizacyjne rzutujg w istotny sposédb na baz¢ danych systemu, Wynika
to z przyjetych zasad projektowania struktury logicznej bazy[Z].
Prace projektowe rozpoczyna analiza wszystkich funkcji projektowa-
nego systemu. Rezultatem tego etapu jest wykaz informacji /danych/,,
ktére kazda funke ja wykorzystuje lub je tworzy. Scalanie tych
danych w ramach Jednej funkcji Cczy podsystemu jest pierwszym etapem
tworzenia struktury logicznej projektowanej bazy. Etap ten pozwala
na unikniegcie redundanc ji danych, a wiec zastosowanie zZnanej przy
projektowaniu baz maksymy - "Pamigtaj Jeden fakt w Jednym miejscu”, [4]
Kole jne etapy projektowania pozwoly na integracjg danych w ramach
calego systemu C€zy wreszcie w ramach wszystkich baz przedsiebiorstwa.
Celem tego rozdziaru Jest zaprezentowanie réznych pozioméw na ktérych
nastepuje integracja rzeczywistych danych.
- Integracja na poziomie rekordu,

Rekord 3jest podstawowg Jednostks informacyjng w sieciowej bazie
danych, Z reguly rekord bazy jest obrazem Jakiegos rzeczywistego
obiektu. Cbiektem takim moze by¢ klient, zaméwienie, urzgdzenie,
krgzek, pole magazynowe. Pola rekordu to dane charakteryzujace ten
obiekt. Na poziomie rekordu odbywa sie pierwszy stopied scalania
pojedynczych danych. Dane charekteryzujgce obiekt pozostajg z nim
W zwigzku 1 : 1 /jedna cecha dla kazdego obiektu/ lub 1 : N /wiele
cech danego obiektu/. C Igczeniu pojedynczych danych w jeden rekord
/poza naturalng zaleznoscig 1 : 1/ mogy decydowad résne czynniki
np. wielkos¢ pola, czestotliwosé uzycia danego pola, organizacja
bezposredniego dostepu poprzez klucz, ochrona danych przed niepowota-
nym dostgpem czy wreszcie ograniczenia sprzectowe.
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- Integracja na poziomie grupy logiczaej.

Natﬁralnym przedluzeniem pojecia rekord jest grupa logiczna
/eng. set/. Z grupa mamy do czynienia wtedy, gdy jakis obiekt
cechuje zmienna liczba cech np. zamdéwienie i jego boiycje, historia
operacji na danym wiewku. Cczywiscie i wtédy mozna umiescié te dane

- w jednym rekordzie zawierajgcym tablicg o maksymalnej lub zmiennej

liczbie powtdrzeri, jednak zastosowanie grup logicznych jest rozwij-
zaniem oszczg¢dniejszym i1 bardziej elastycznym. Za pomocg grup lo-

© gicznych integrujemy wiec dane pozostajgce ze soba w zwigzku 1 : N,

a éciélé; méwigc grupujemy w ten sposéb rekordy réznych typéw_quace
w tej relacji. :
- Integracja na_poziomie obszaru.

Cbszar / w sensie CODASYL/ jest uogdlnieniem pojecia zbioru
/pliku, kartoteki/ w systemach tradycyjnych. W obszarze moga by¢
przechowywane rekordy réznych typéw, statej i zmlennej diugesci,

o réznym typie alokacji. C umieszczeniu rekordéw w jednym obszarze
decydujg rézne czynniki takie Jjak: typ przetwarzania, ograniczenia
sprzetowe 1 programowe, opéymalne wykorzystanie stron na dane, ochro-
na danych przed niepowotanym dostepem, ochrona przed zniszczeniem,
potrzeby przyszlej reorganizacji czy wreszcie efektywna eksnloatacja
systemu. Z reguly w jednym obszarze skupiamy te rekordy, ktére prze-
twarzzne sg w tym samym czasie. Ubszar odsowiada wtedy logicznie
funkcjom badZ caiym podsystemom. Eképloatacja calego systemu /zwlasz-
cza réwnolegia praca z wielu réznych terminali/ bedzie wtedy tatwieji-
sza, gdyz uniknie si¢ w wigkszos$ci przypadkdw blokowania stron z da-
nymi przez rézne programy. : :

~ Py . :
Dane uzywane przez jeden system umieszczone sz we wsndlne] bazie
danych tego systemu. W ramach jednej bazy moze nastapié rdwniez

integracja danych 2z réznych fizycznych obiektdéw. Przykiadem z 'MN

moze by¢ baza o nazwie "SZOPWT" obstugujgca systemy planowania i kon-
troli produkcji trzech réznych wydzialéw - Huty Cynku, Huty Oowiu
i Wydzialu Walkéw i Tulei. O powiazaniu tych danychew jedng wspélna
bazg zadecydowala w tym przypadku ta sama struktura logiczna danych.
Z kolei dane z réznych wydzialéw rozdzielone fizycznie poprzez zde-
finiowanie réznych obszardw dla réiznych wydzialéw. W rezultacie
zmniejszono liczbe programéw, gdyz Jjeden program moze obstugiwad
trzy rézne “podbazy". :



Innym czynnikiem integrujacym rézne podsystemy we wspélnej bazie

moze by¢ fakt korzystania ze wspélnego ‘zbioru danych. I zndw przy-
ktad z HMN, rdézne systemy "System Osobowy" i "Kasa Zapomogowo-Po-
zyczkowa", korzystajgce ze wspolnej kartoteki wszystkich pracownikdéw
przedsigbiorstwa obstuguje jedna baza danych "KADRY",

- Integracja na poziomie bazy danych przedsigbiorstw§=

Dane zawarte w réznych fizycznie bazach danych /w sensie CGDASYL/
mozna uwazac za jedng baze informacyjng przedsigbiorstwa. Jest to
zgodne z tendencjami niektérych autorév[h], ktérzy przez bazg danych
rozumiejg wszystkie pamietane dane operacyjne uzywane przez rdzne
systemy informatyczne przedsiebiorstwa. Systemy te aczy z reguly
wspélna technologia przetwarzania oraz wspélny cel jakim jest op~-
tymalne kierowanie przedsiebiorstwem. Przez wspdlng technologie ro-
zumiemy zardwno posiadany sprzet i oprogramowanie standardowe jak i
pisane i niepisane reguty stosowane przy tworzeniu systeméw uzyt-
kowych i ich eksploatacji. Dodatkowym czynnikiem integrujgcym jest
system zariadzania baza danych /poprzez swoje mozliwosci i ograni-
czenia/. Z kolei innym punktem wspSlnym wszystkich systeméw jest
cel w jakim zostaly opracowane i ich miejsce w przedsiebiorstwie,
Dane z réznych systeméw zbiegajg sie w newralgicznych dziatach
przedsig¢biorstwa takich jak Dyspozytor, Dzial Planowania Wykonawcze-

B0 czy Dziat Zbytu. W tych miejscach nastqﬁuje faktyczna integracja

réznych systeméw, a uzyskiwane z nich dane pozwalajg na wtasciwe “
kierowanie przedsi¢biorstwem.

dnioski koricowe.

El

Generalny wniosek z przedstawionego referatu mégiby byé nastepu-
Jacy: baza ‘danych moze byc Jednym z gidwnych czynnikéw integrujacych
systemy informacy jne przedsiebiorstwa. Integracja nastepuje w tym
przypadku w sposéb naturalny poprzez korzystanie wislu uzytkownikdw
/programéw/ ze wspélnych danych. Szczegdlne znaczenie ma to w sSys-
temach rozproszonych z rozbudowang siecia terminali. Czynnikiem
integrujacym jest rdwniez praca administratora bazy. Administrator
Juz podczas projektowania nowej bazy moze dziataé integrujgco-moze
tagodzic¢ sprzeczne 2gdania réznych uzytkownikéw, likwidowaé redun-
dancje i zapewniacd spéjnosé danych w bazie. Z kolei w czasie eksploata#
¢Ji powinien prowadzicd kontrolg dostepu do bazy i zapewniad jej
integralnos¢ poprzez zabezpieczenie danych i ewentualne odtwarzanie
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ich do stanu poprawnego. :

Duze znaczenie dla integracji danych majq przythe zasady prd-
Jektowania nowych systemdéw. Istotnym jest zaréwno skiad grupy
projektujacej /konieczny udzia? przyszlego uzytkownika !/ jak i

-zacheowenie wiasSciwej kolejnosci projektowania i wdrazania. dazne

Jest zrozumienie faktw, ze baza danych moze byé specyficznym
narzedziem pracy i to ludzi niekoniecznie nazywajacych sie infor-
matykami, ; |

Z powyzszych uwag wynika, 2ze baza danych moze odzwierciedlad

Pprzyjeta w przedsig¢biorstwie strukture organizacyjno-produkcyjng.
‘Poszczegélne obiekty bazy jak rekordy, grupy logiczne czy obszary

znajduja swéj rzeczywisty obraz w przedsicbiorstwie nazywajac sie
wtedy urzadzeniem, zaméwieniem wraz z jego pozycjami czy wydzialem
prodﬁkcyjnym. Réwniez zwigzki logiczne zachodzace w rzeczywistosci
mogs zostac przeniesione do bazy poprzez zastosowarie grup logicz-
nych, Przykladem moze by¢ grupa laczaca wszystkie 4amowienia Jjed=-
nego klienta czy grupa lqczqcatwszystkie kregi wyprodukowane

z Jednego wlewka. Cczywiscie bazy danych nie mosna traktowac Jjako
wiernego odwzorowania rzeczywistoéci[}J; Jako narzedzie pracy
siuzy ona jedynie do uproszczonego, subiektywnego spojfzenia’na
rzeczywistos¢ zgodnie z potrzebami uzytkownika, a wigc programu czy

- systemu informatycznego.
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