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Trudno mowic o przypadku.
Przedwojenni, genialni polscy
matematycy i kryptolodzy. Po wojnie
ambitni konstruktorzy komputerow.
Obecnie elita algorytmikow

i programistéw swiata. Sciste myslenie,
wyobraznia i kreatywnosc, pasja
tworzenia i przetamywania barier -
to cechy wyrdzniajqce i tgczqgce
pokolenia - nasza nadzieja na
przysztosc.
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I tom Fundamenta Mathematicae

POLSKA SZKOtA MATEMATYCZNA

Polska wchodzita w niepodlegtos$é z wielkimi ambicjami
i marzeniami, a jej skarbem byli ludzie chcacy mysle¢,
tworzyc¢ i pracowaé. W sposob niezwykle spektakularny
objawito sie to w trudnej i mato kojarzonej z rozwojem
panstwa dyscyplinie naukowej jakg jest matematyka.
Wokdt takich osrodkéw jak Uniwersytet Jana
Kazimierza we Lwowie, Uniwersytet Warszawski czy
Uniwersytet Jagielloniski skupity sie grupy wybitnych
matematykow, ktorych prace naukowe?, rozpoznawane
w catym swiecie stworzyty pojecia lwowskiej,
warszawskiej czy krakowskiej - w efekcie, polskiej
szkoty matematycznej. Wybitni profesorowie jak Stefan
Banach, Hugo Steinhaus, Wactaw Sierpinski, Kazimierz
Kuratowski, Stanistaw Mazur, Stanistaw Ulam i inni
wyznaczali nowe kierunki tej dziedziny nauki. Lwow

i Warszawa, wraz z kolejnymi, nowymi twierdzeniami,
dowodami i pojeciami, rywalizowaty o miano swiatowej
stolicy matematyki.
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Na szczegdlng uwage zastuguje
opracowanie w roku 1920 przez
profesora Jana tukasiewicza
podstaw tzw. notacji polskiej.

Po latach, jako odwrotna

notacja polska stata sie ona
sposobem zapisu wyrazen
algebraicznych stosowanym do
dzis w kalkulatorach i niektoérych
jezykach programowania.
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KRYPTOLOGIA

Juz w kilka dni po uzyskaniu
niepodlegtosci w 1918 roku,
decyzjg Naczelnika Panstwa
zainicjowano w tworzacej

sie armii powotanie komorki
nastuchu, a z czasem deszyfrazu
tajnych depesz krajow
zagrazajacych éwczesnej Polsce.
Tworzyli j3 wybitni matematycy
i inzynierowie. Dzieki ich pracy,
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w pamietnym 1920 roku, polscy Ich odkrycie nie mogto miec juz wptywu na kleske
dowddcy znali tresci depesz wrzesniowg w 1939 roku, ale przekazanie wiedzy na
armii sowieckich czasem szybciej temat sekretéw Enigmy sojusznikom z Francji oraz
niz ich adresaci. W sposéb Wielkiej Brytanii przyczynito sie zarowno do sukcesu
walny, choé¢ dopiero w ostatnim w bitwie o Anglie, jak i losow catej Il wojny Swiatowej.
czasie ujawniany, przyczynito Przez dziesiatki lat udziat w tym Polakéw byt przemilczany
sie to do decyzji dowddczych lub marginalizowany. Dzi$ jednak powinnismy pamietac
prowadzacych do zwyciestwa. oraz by¢ dumni z tego, ze o sukcesach wojennych
decyduje nie tylko sita zbrojna, ale i sita umystow, jaka
Techniki szyfrowania sie w ztamanie tajemnicy Enigmy wtozyli polscy matematycy.

zmieniaty, wprowadzane do nich
zostaty specjalnie skonstruowane
urzadzenia pozwalajace nie
tylko na bardzo wyszukane
algorytmy szyfrowania, ale
takze na czeste zmiany ich tzw.
kluczy. Najstawniejszym takim
urzadzeniem byta Enigma.
Metode rozszyfrowywania

jej depesz opracowali polscy
matematycy Marian Rejewski,
Jerzy Rézycki i Henryk Zygalski.
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POCZATKI INFORMATYKI Mato ktéry kraj byt w stanie
sprosta¢ wymaganiom jakie

Kolejnym zrywem sity umystéw polskich matematykow postawit niezwykle dynamiczny

i inzynieréw byto zainspirowanie seminarium rozwaj technologii cyfrowe;j.

prof. Kazimierza Kuratowskiego na temat budowy Dzis trzy, moze cztery kraje

elektronicznych maszyn liczacych, podjecie decyzji na $wiecie tworzg i rozwijaja

w roku 1948 przez grupe naukowcéw pod kierunkiem oryginalng konstrukcje

prof. Henryka Greniewskiego o stworzeniu polskiego komputeréw. Produkowanie
komputera. Nie liczac sie z dwczesnymi, powojennymi do nich komponentéw lub
sktadanie odbywa sie natomiast
w wielu innych miejscach.

XYZ ~ pierwszy polcki komputer, 1958 r. N
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realiami gospodarczymi i politycznymi, w zburzonej
wojng Warszawie rozpoczeto nad nim prace. Dzieki tym
Smiatym wizjom zaczeta kietkowaé polska informatyka.
Rok 1948 uznawany jest rokiem jej powstania. Przez
szereg kolejnych lat tworzone byty rodzime konstrukcje
elektronicznych maszyn liczacych ( nazywanych juz
pbzniej komputerami), takich jak XYZ, UMC, ZAM, Odra
czy minikomputery K202 oraz Mera. Z czasem jednak 2 Komputery Odra produkowano do
ich produkcji zaprzestawano, gtéwnie z powoddéw roku 1986, minikomputery MERA do
technologicznych i konkurencyjnych?. T 7




KIERUNEK - TWORZENIE powiodto, co okazato sig
OPROGRAMOWANIA jednym z gtéwnych atutéw
tej maszyny. W pracach nad
Brak dostepu do coraz to nowszych technologii ZAM zawczasu uznano, ze
(hardware) nie zablokowat jednak drugiego cztonu kluczowymi elementami
systemoéw teleinformatycznych, czyli oprogramowania tego przedsiewziecia
(software). Juz tworzenie oprogramowania dla bedzie oprogramowanie -
XYZ byto sporym wyzwaniem, ktére sie jednak mikroasembler SAS (System

Adreséw Symbolicznych)

i kompilator jezyka
algorytmicznego SAKO (System
Automatycznego Kodowania
Operacji), nazywanego pézniej
,polskim FORTRAN-em”.

Jego gtéwnymi twoércami byli
Leon tukaszewicz i Antoni
Mazurkiewicz - polscy pionierzy
informatyki.

Uezestnik Olimpiady Informatycznej ™

Oprogramowanie - w nim
wtasnie polscy informatycy
odnalezli przestrzen do
nieskrepowanego rozwoju.
Wykorzystujac pierwsze
komputery produkowane

w Polsce lub sprowadzane

Z zagranicy nagromadzona
zostata solidna baza wiedzy,
doswiadczenia i umiejetnosci
w zakresie ich wykorzystywania.
Data ona podstawy do
wspotpracy ale i ambitnej
rywalizacji z najlepszymi

w Swiecie.

g Drzwi Otwarte na Politechnice Warczawskie



W obrone tworzacych

sie matych i $rednich firm
softwarowych zaangazowat sie
rzad polski wetujac w roku 2004
dyrektywe UE o patentowaniu
oprogramowania. Jej przyjecie
w tamtym okresie stworzytoby
bariery nie do pokonania

dla mtodych pasjonatéw
informatyki, nie tylko w Polsce,
aleiinnych europejskich
krajach. W podziekowaniu za

te decyzje do Polski naptyneto
ponad 30 tysiecy podziekowan -
,Thank you Poland”.

Tworzenie oprogramowania,
stowo tworzenie jest
nieprzypadkowe, jest czesto
traktowane jak twdérczos¢

i objete jest prawami
autorskimi. Polscy informatycy
sg w tej dziedzinie w Scistej
elicie Swiatowej, znakomicie
rozpoznawalni i poszukiwani.
Nie jest to prosta pochodna
wspomnianych szkét
matematycznych, lecz przede
wszystkim efekt wieloletniegj
pracy wybitnych nauczycieli

i profesoréw akademickich

z uzdolniong algorytmicznie

i informatycznie mtodzieza.

Na wielu uczelniach, zaréwno uniwersytetach

jak i politechnikach, utworzono kierunki studiéw
informatycznych pozwalajace nie tylko ksztatcié¢
studentéw lecz takze prowadzié¢ dziatalnos¢ badawcza
i rozwojowa wtasnie nad oprogramowaniem

i zastosowaniami. Na wiekszosci katedr
matematycznych utworzono kierunki algorytmiki

i programowania. Ten swoisty duch matematyki,
obecny silnie na polskich uczelniach, przesunat

sie w kierunku informatyki, a w szczegélnosci -
programowania. Gtéwne narzedzia programowania -
jezyki programowania, biblioteki czy platformy

sg dostepne polskim informatykom tak samo jak innym
na $wiecie. Rozwdj Internetu, a w szczegélnosci jego
zasieg, dostepnos¢ oraz szybkos¢ potaczen dodatkowo
umozliwit skuteczne wtaczenie sie w budowe

Swiata cyfrowego. Dzis bedgc w Warszawie mozna
realizowaé wspodlne projekty z dowolnymi osrodkami
na naszej planecie.
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POLSCY MISTRZOWIE ALGORYTMIKI talenty. W historii 26-ciu lat

| PROGRAMOWANIA startéw polskich reprezentantéw
w Miedzynarodowej Olimpiadzie

Od ponad ¢wieréwiecza dziata w Polsce system edukaciji Informatycznej, w liczbie

oraz wspotzawodnictwa mtodziezy szkolnej w ramach zdobytych medali, z dorobkiem

Olimpiady Informatycznej. Tu wyszukiwane s, i dalej 109 medali zajmujemy drugie, po

rozwijane pod opieka najlepszych nauczycieli, wybitne Chinach (119 medali) miejsce na

swiecie. W klasyfikacji medalowej
Zzajmujemy miejsce czwarte,

po Chinach, Rosji i Stanach
Zjednoczonych. Polacy zdobyli
40 medali ztotych, 39 medali
srebrnych i 30 medali bragzowych.
W pierwszej dziesiatce
multimedalistéw jest czterech
Polakéw: Filip Wolski (4 medale
ztote), Andrzej Gasienica-Samek
(3 medale ztote, 1 srebrny),
Marcin Andrychowicz

i Jarostaw Kwiecien (po 3 ztote
medale). W takich cyklicznych
wydarzeniach jak Olimpiada
Informatyczna krajow Europy
Srodkowej czy Battycka
Olimpiada Informatyczna
reprezentanci Polski takze nie
maja sobie réwnych. W zadnej
innej olimpiadzie przedmiotowej
polscy uczniowie nie osiggajg tak
spektakularnych sukceséw przez
tak dtugi czas.

g W 2003 r. Polacy zdobyli mictrzostwo ¢wiata w zawodach ACM ICPC

Nie mniejsze osiggniecia majg
nasi studenci. W 2003 roku




druzyna Uniwersytetu i inne polskie uczelnie, a przede wszystkim Uniwersytet

Warszawskiego, w sktadzie Jagiellonski oraz Uniwersytet Wroctawski. W 2012 roku
Tomasz Czajka, Andrzej Finaty ACM ICPC odbyty sie w Warszawie - to wyraz
Gasienica-Samek oraz Krzysztof uznaniaiogromny prestiz. W jesiennych eliminacjach
Onak zajeta pierwsze miejsce corocznie bierze udziat kilka tysiecy uczelni i kilkanascie
w Finatach Akademickich tysiecy zespotéw z okoto 120 panstw z wszystkich
Mistrzostwach Swiata kontynentéw. Nazwiska profesoréw Jana Madeya,

w Programowaniu Zespotowym

(ACM |CPC) w Bever|y Hills g W 2007 r. Polacy ciegngli po raz drugi po mictrzostwo swiata ACM ICPC

w Kalifornii. Nie byt to pierwszy '8 TR 2

ani ostatni sukces mtodych
polskich informatykéw

w tych konkursach. Druzyny

z Uniwersytetu Warszawskiego
w Finatach ACM ICPC
uczestnicza nieprzerwanie

od 1995 roku - czesto

wracajac z medalem, a w roku
2007 zdobywajac ponownie
Mistrzostwo Swiata (w Tokio).
Wodwczas w sktad druzyny
wchodzili: Marek Cygan, Marcin
Pilipczuk i Filip Wolski. Takze
dwukrotnie (2012 2017) udziat
druzyn UW w Finatach zakonczyt
sie wicemistrzostwem swiata.

Nawiasem méwiac nie ma na
Swiecie innej uczelni, ktéra przez
25 lat bez przerwy awansuje

do finatéw. Poza UW sukcesy

w tej najbardziej prestizowej
informatycznej imprezie
akademickiej odnoszg takze




Krzysztofa Diksa, Pawta Idziaka Rok pdzZniej takg nagrode otrzymat profesor Krzysztof
oraz Krzysztofa Lorysia sg Diks. Dzis Smiato mozemy méwic o polskiej szkole

w srodowisku informatycznym algorytmiki i programowania.

Swietnie znane. W 2017 roku,

w uznaniu niezwyktych Warto przy tej okazji wspomniec, ze wielu mtodych
osiggnied, organizatorzy informatykow odnoszacych $wiatowe sukcesy byto
mistrzostw przyznali w okresie szkolnym przez jakis czas pod opiekg Krajowego
profesorowi Janowi Madeyowi Funduszu na rzecz Dzieci. Fundusz jest unikatowym
nagrode Lifetime Coach Award. w skali Swiatowe]j stowarzyszeniem, ktére od ponad 35 lat
wspiera rozwaj szczegodlnie zdolnej mtodziezy, oferujac
im opieke merytoryczna przez najlepszych polskich
naukowcow oraz ludzi kultury i sztuki. Jego zatozycielem
i pierwszym dtugoletnim przewodniczacym byt $p. prof.
Jan Szczepanski. Obecnie te funkcje petni prof. Jan Madey.

Zdolnosci informatykéw mtodego pokolenia potwierdzajg
sie takze w szeregu innych wspotzawodnictw jak choéby
w organizowanym przez firme Microsoft zawodach
Imagine Cup czy rankingu dla programistéw Hacker Rank.
W tym ostatnim, w programowaniu w Java nasi rodacy

sg oceniani jako najlepsi na swiecie.
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2Y|'_A ZEtOTA w laboratoriach Elona

Muska, firm Apple, Google,
W czasach, w ktérych nie szuka sie juz rak do pracy lub Microsoft czy Amazon. Prym
sity roboczej a wspaniatych umystow - te niezwykte wsrod nich wiodg laureaci
sukcesy przektadajg sie na wiele wymiaréw. olimpiad i mistrzostw Swiata

w programowaniu. W sposoéb
Najwieksze firmy informatyczne $wiata otwierajg naturalny, stanowigc wizytowke
w Polsce swoje centra rozwojowe lokujgc w nich polskiej informatyki, poszukujac
bardzo powazne projekty. Tacy giganci jak IBM, Intel, wyzwan na miare swiatowsa,

Google, Motorola, Ericsson, Samsung, Capgemini

i inni zatrudniajg od kilkuset do kilkunastu tysiecy
specjalistow, konkurujac o najlepszych. Tworza miejsca
pracy w Warszawie, Wroctawiu, Gdansku, Katowicach,
Rzeszowie, Krakowie - gdyz swietni informatycy nie
zawsze chcg wyjezdzaé, a technologia pozwala na zdalng
wspotprace. Polskie osrodki uczestniczag w cyfrowym
rozwoju swiata.

vyfvz) 250m0) N

Niektérzy jednak realizujg swoje ambicje i pasje
zawodowe wsréd najlepszych informatykow swiata

12. misja SpaceX, ktory uzupetnia zapacy Migdeynarsdowej Stacji Kosmicznef

¢
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realizujg swe ambicje wsrod w firmie Open Al. Czterej Polacy, wsréd nich Jakub

najlepszych. Tomasz Czajka, Pachocki uczestniczyli w zespole opracowujacym

w programie Elona Muska program korzystajacy z metod uczenia maszynowego,
SpaceX tworzy oprogramowanie ktory pokonat mistrzéw swiata w grze komputerowej
sterujace dla pojazdéw Dragon, Dota2, posiadajacej kilkaset milionéw grajgcych.

ktére dostarczaja astronautéw Krzysztof Onak rozwija swéj talent w IBM T. J. Watson
na stacje kosmiczna. Filip Wolski Research Centre przyczyniajac sie do rozwoju

rozwija sztuczng inteligencje produktéw znanych na catym Swiecie. Andrzej

Gasienica-Samek to zatozyciel firmy Atinea, Marek
Cygan jest pomystodawcg firmy NoMagic Al zajmujacej
sie programowaniem robotéw. Takie przyktady mozna
mnozyc.

Profesor Krzysztof Diks méwit, ze idac przez kampus
Google'a czuje sie jak na wtasnej uczelni - co pare
krokow styszac ,,Dzien dobry panie profesorze”.

Marek Cygan ~\,
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g Sala rozgrywek Mistrzoctw Swiata w Programowaniv Zecpotowym w 2018 r.
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MOCNY SEKTORIT osiagajac 7,2% (raport Top 200

tygodnika ,Computerworld”
Najwazniejszym efektem rozwijajacej sie polskiej 7 2019). Coraz wieksza czesc tej
informatyki staje sie jej wptyw na rozwdj polskiej wartosci stanowig oryginalne
gospodarki. Wartos¢ polskiego rynku IT to w roku 2018 polskie technologie, produkty
ok. 65 mld ztotych, a tempo jego rozwoju w roku 2018 i ustugi.

przekroczyto niemal dwukrotnie wzrost $wiatowego IT
Polskie firmy IT coraz Smielej
g Prezes Acseco Poland SA. Adam Goral podbijaja zagraniczne rynki.

[ Zatozona przez Adama Goérala
f firma Asseco z Rzeszowa, to
najwiekszy polski producent
oprogramowania oraz jeden
z najwiekszych w Europie. Jest
obecna w ponad 50 krajach
i zatrudnia ok 25 tys. osob.
Eksperci Asseco tacza wiedze
z obszaru nowych technologii
oraz poszczegdlnych sektoréw
gospodarki, takich jak
bankowos¢, finanse, energetyka,
telekomunikacja, zdrowie
oraz administracja publiczna.
Dzieki temu firma tworzy
produkty informatyczne, ktére
odpowiadajag narealne potrzeby
klientéw i realizuje innowacyjne
wdrozenia na catym Swiecie.

Z kolei firma Comarch jest
przyktadem przedsiewziecia
zrodzonego na uczelni

przez prof. Janusza Filipiaka
oraz grupe jego studentow.
Dzis$ firma ta zatrudnia ponad
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5 500 specjalistéw tworzac i sprzedajac swoje produkty gospodarki. W ciggu kilku

do ponad 30 krajow. dekad powstaty w Polsce
nowoczesne ustugi finansowe
Tworzymy zaréwno tradycyjne rozwigzania IT, takie oparte o obrét bezgotéwkowy,
jak systemy biznesowe wspierajace telekomunikacje upowszechnity sie mobilne
i energetyke tworzone przez liczacych sie na $wiecie ustugi telekomunikacyjne
polskich dostawcow, takich jak wspomniane Asseco czy i multimedialne. Cyfryzacja
Comarch, ale kreatywni, dobrze wyksztatceni i petni jest identyfikowana przez
inwencji polscy informatycy czesto realizujg swe ambicje polskich decydentéw jako
zawodowe w zbudowanych przez siebie start-upach jeden z fundamentalnych
technologicznych. Wiele z nich skutecznie konkuruje sktadnikéw strategii rozwoju
na rynkach miedzynarodowych w obszarach takich gospodarczego, opartej
jak marketing cyfrowy nowej generacji (np. Synerise o innowacyjnosc i kapitat
czy Divante), przemyst 4.0 (AIUT czy VersaBox) oraz intelektualny. Tam gdzie
zaawansowana sztuczna inteligencja (DeepSense.Al). polska transformacja spotyka
sie znowymi trendami
Jednak nie mozna sie ograniczaé w ocenach znaczenia w rozwoju technologii oraz
informatyki - ,polskiej zyty ztota” - do samego rynku IT. jej zastosowan Polacy aktywnie
Rozwdj przemystu teleinformatycznego jest bowiem wykorzystuja swoje talenty
zastuga cyfrowej transformacji wielu innych sektoréw technologiczne. Uczestnicza

w globalnej rywalizacji
innowacyjnych produktow,
ustug i modeli biznesowych
na réznych rynkach.
Szczegdlnym przyktadem jest
tu sukces polskiej branzy gier
komputerowych.

g Maciej Popowicz, Ten Square Games




GRY KOMPUTEROWE

Sektor ten definiuje sie jako
czesc szeroko rozumianego
przemystu rozrywkowego,
jednak jego immanentnym
sktadnikiem s technologie
tworzace platformy, silniki
gier, awreszcie - produkty dla

wolorg q) erapay —

g Adam Kicineki, Prezes CD Projekt SA.

Firmy takie jak CD Projekt RED, 11 bit studios,
Techland czy Cl Games sg rozpoznawalnymi graczami
na $wiecie, ale réwniez coraz wazniejszg czescig polskiej
gospodarki i polskiego rynku kapitatowego. Polskie gry
odnoszg spektakularne sukcesy artystyczne (choc¢by
tegoroczne nominacje do najbardziej prestizowych
nagréd - The Game Awards i BAFTA dla Frostpunku),
jak i biznesowe. Sprzedaz Frostpunka pokryta

koszty wieloletniego rozwoju w ciggu pierwszych

uzytkownikéw koncowych.
Wartosé sektora gier
przekroczyta wartosé produkcji
filmowej, dlatego globalne
sukcesy tytutow takich jak

Call of Juarez, Wiedzmin,
Frostpunk czy This War of Mine
to nie tylko promocja polskiej
twoérczosci rozrywkowej

i kompetencji technologicznych.

Ce
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Cyberpunk, CD Projekt ~\,

Wild Hunt, Ten Square Games ™

66 godzin, zas trzeci odcinek kultowego WiedZmina
osiggnat na tydzien przed premierg sprzedaz miliona
sztuk. Przede wszystkim jednak méwimy o firmach

o wielomiliardowej kapitalizacji, zatrudniajacych setki
pracownikow i tworzacych - jak np. 11 bit studios -
ciekawe programy wsparcia niezaleznych producentow,
ktérych rynek bardzo dynamicznie w Polsce sie rozwija.
Mamy swéj udziat réwniez w ogromnym rynku gier
mobilnych, warto wspomnie¢ choéby bydgoski Vivid

Games, czy zatozong przez
Macieja Popowicza, laureata
olimpiady informatycznej,
twércey ,Naszej Klasy”, firme
Ten Square Games, ktéra
takze osiggneta ogromny
sukces. Kazdego miesigca,
tworzone przez nig gry

sg wykorzystywane przez ponad
25 milionéw uzytkownikéw
na catym sSwiecie.

Wracajac do wczesniej
przedstawionej polskiej
specjalizacji jaka byty szyfry,
warto wiedzie¢, ze wchodzaca
do NATO Polska, przekazata

tej organizacji system
PEM-HEARDT, ktéry do dzis jest
wykorzystywany do szyfrowania
informacji w sieciach
teleinformatycznych sojuszu.



Technologia cyfrowa, w ktérej otoczeniu
Zyjemy, jest jednym z najwazniejszych
czynnikow wptywajqgcych na naszq
terazniejszos$¢ oraz przysztosc.

Nic dziwnego, ze wszystkie kraje swiata
starajq sie wigczyc sie do jej rozwoju

i czerpac z tego korzysci. Polska wnosi
do niego swdj najcenniejszy potencjat,
szczegolny potencjat intelektualny
budowany od pokolen. Dawniej polska
szkota matematyczna - dzis polska
szkota algorytmiki i programowania.

Wrtodzimierz Marcinski
Prezes Polskiego Towarzystwa Informatycznego
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Od polskiej szkoty matematycznej do polskiej szkoty algorytmiki
i programowania - czyli o informatykach, polskiej zyle ztota

Rzeczpospolita Polska POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMATYCZNE

Ministerstwo
Spraw Zagranicznych

Zadanie publiczne wspoétfinansowane przez Ministerstwo Spraw
Zagranicznych RP w konkursie ,Dyplomacja publiczna 2019”.

Publikacja wyraza jedynie poglady autoréw i nie moze by¢ utozsamiana
z oficjalnym stanowiskiem Ministerstwa Spraw Zagranicznych RP.
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Od polskiej szkoty matematycznej do polskiej szkoty
algorytmiki i programowania - czyli o informatykach,
polskiej zyle ztota.

Rzeczpospolita Polska
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