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laskiego i suwalskiego (blisko 3). W tych wojewodztwach na
100 oséb czynnych zawodowo przypada blisko 50 dzieci.

Ponad 50 dzieci przypada na 100 oséb zawodowo
czynnych na wsi wojewodztwa elblaskiego, gdanskiego,
olsztynskiego, stupskiego, koszalinskiego, gdzie relacja wnu-
kéw do dziadkow znacznie przekracza 2.

Reasumujac, przeprowadzona analiza pozwala na stwier-
dzenie, iz uksztaltowane po II wojnie roznice. regionalne
w profilu wieku ludnosci, w ogdlnych zarysach zachowaly si¢
do dzis. Ludno$é wojewoddztw zachodnich i pétnocnych
pozostata milodsza od ludnosci wojewodztw wschodnich
i srodkowych. Z tym, ze w rezultacie postgpujgcego procesu
starzenia si¢ spoleczenstwa, trudno juz mowi¢ o miodosci
demograficznej nawet wojewodztw zachodnich i péinocnych.

Jezeli przyjmiemy za E. Rossetem®), jako kryterium
osiagnigtej starosci demograficznej — co najmniej 12%
Judnosci w wieku powyzej 60 lat, to w fazg starosci
demograficznej wkroczyla juz ludnos¢ wiejska wszystkich
wojewodztw (niektorych juz dawno). Natomiast w miastach
—  érednio w kraju w 1986 r. 12% ogotu ludnosci
przekroczylo ten wiek, a najdalsza od osiagnigcia tak
okre$lonego progu starosci jest ludno$¢ miejska wojewodztw:
legnickiego (tylko 7,94% ludnosci w_wieku powyzej 60 lat),
lomzynskiego (9,71%), suwalskiego (9,89%), a takze olsztyn-
skiego (10,28%), stupskiego (10,33%) i zamojskiego
(10,39%).

Do podobnych wnioskéw prowadzi zreszta przyjecie
kryteriow stosowanych przez demografow ONZ"), wedlug
ktorych populacja stara ma powyzej 7% ludzi w wieku 65 lat
i wiecej. Rowniez w tym przypadku prog starosci osiagneta

%) Por. E. Rosset, op. cit, lub J. Kurkiewicz: Wybrane problemy demografii, AE
Krakow, 1986.
7) Por. J. Kurkiewicz, op. cit.

ludno$¢ wiejska wszystkich wojewodztw (z wyjatkiem olsztyn-
skiego, ktére jednak jest juz o krok od niego), w miastach
natomiast nizsze niz 7% odsetki ludnosci w wieku 65 lat
i wigcej obserwuje si¢ w wojewodztwach: legnickim (4,63%),
szczecinskim  (6,14%), koszalinskim (6,20%), olsztynskim
(6,31%), suwalskim (6,39%), gorzowskim (6,41%), stupskim
(6,48%), a takze rzeszowskim, opolskim, ostroleckim, tarno-
brzeskim, zielonogorskim, elblaskim (w granicach 6,5—7%).

A skoro mowa o starosci spoleczenstwa, to mozna doda¢ iz
w 1986 1. 6,57% ogéhu ludnosci kraju liczyto 70 lat i wigcej
(4,78% mezczyzn 1 8,27% kobiet) W miastach ludnos¢
w wieku 70 lat i wiecej stanowila 5,75% ogoétu (3,93%
mezczyzn i 6,03% kobiet), a na wsi — 7,82% (6,03%
mezczyzn i 9,61% kobiet). Najnizszymi odsetkami ludnosci
w wieku 70 lat i wigcej charakteryzuja si¢ wojewodztwa (W
%):

w miastach: na wsi:
legnickie — 3,01 szczecinskie — 4,53
szczecinskie — 3,85 stupskie — 4,58
koszalinskie — 4,12 elblaskie — 4,62

jeleniogorskie — 4,20 olsztynskie — 4,63
gorzowskie — 4,24 koszalinskie — 4,78

a takze: zielonogorskie, watbrzyskie, suwalskie, olsztyfskie,
stupskie (ponizej 4,5%). s

Najwyzsze natomiast udzialy ludnosci w wicku 70 lat
i wiecej wystepuja w wojewodztwach (w %): ;

w miastach: na wsi
16dzkim — 7,89 biatostockim — 12,29
st. warszawskim — 7,82 sieradzkim — 10,30
poznanskim — 742 tomzynskim — 10,23
przemyskim — 7,13 bialskopodlaskim — 9,86
leszczynskim — 7,11 zamojskim — 972

Jak- wiec wida¢, minima zlokalizowane sa na obszarze
wojewodztw zachodnich i potnocnych, a maksima giownie na
terenie wojewodztw centralnych i wschodnich.

/

INFORMATYKA W STATYSTYCE

Mikrokomputery w systemach informacyjnych

prof. dr hab. Tadeusz Walczak
Gléwny Urzqd Statystyczny /

Mikrokomputery — to cudowne dziecko cywilizacji tech-
nicznej II polowy XX wieku — zdobyly sobie w bardzo
krotkim czasie powszechne uznanie i rozpowszechnily sig
w wigkszoéci krajow w niewiarygodnym wprost tempie.

Staly si¢ one narzedziem wspomagajacym i ulatwiajacym
wykonywanie ogromnej liczby zawodow, jak rowniez in-
strumentem shuizacym do intelektualnej zabawy, rozrywki,
rozpowszechnienia kultury, przyswojenia wiedzy, uprzyjem-
nienia spedzenia wolnego czasu, racjonalizacji budzetu domo-
wego itp.

Artykul niniejszy poswigcony jest omoéwieniu niektorych
probleméw, zwigzanych z zastosowaniem mikrokomputerow
w systemach informacyjnych, a wyrazajac sig bardziej
precyzyjnie — z ich zastosowaniem do opracowania i analizy

informacji niezbednych do planowania i zarzadzania.

Mimo tak istotnego zawgzenia naszego pola zainteresowan
i tak problematyka ta jest bardzo obszerna i réznorodna.
Dodatkowa trudno$é polega na tym, ze na skutek splotu
wielu réznorodnych przyczyn w Polsce rozpowszechnit si¢
inny, nie stosowany na ogét w innych krajach, model
zastosowari mikrokomputerow, co utrudnia wykorzystanie
doswiadczen tych krajow.

W wigkszosci krajow na Swiecie, zwlaszcza W tych,
w ktorych zastosowania informatyki osiagnely wysoki po-
ziom, podstawowa role w procesie przetwarzania danych
odgrywaja komputery duze i $rednie, wyposazone w masowa
pamie¢ o duzej pojemnosci, W nowoczesne systemy Opro-
gramowania, umozliwiajace stosowanie technologii baz da-

7R

nych oraz w urzadzenia i oprogramowanie teleinformatyczne,
zapewniajace wielodostep szerokim kregom uzytkownikow do
aktualizowanych na biezaco bez danych.

Stwierdzenie to potwierdza struktura produkcji wyspe-
cjalizowanych firm komputerowych. Przyktadowo w koncer-
nie IBM w 1987 r. okolo potowy wplywow przyniosta
produkcja duzych systemow, a pozostale 50% wplywow
osiggnigto mniej wigcej w réwnym stopniu z produkcji
minikomputeréw oraz komputeréw osobistych [13}

_ Mikrokomputery spetniaja w tych warunkach wazna, ale
uzupelniajaca role zaréwno w obszarze zwigzanym Zz Uj-
mowaniem i wstgpna kontrola danych oraz tworzeriem
noénikéw maszynowych, jak i w obszarze wtornego wykorzy-
stania wyselekcjonowanych z bazy danych okreslonych
informacji do prowadzenia poglebionych, uzupelniajacych
opracowan i analiz, wzbogacanych czgsto ilustracja graficzna.

W Polsce, przy catkowitym niemal braku mozliwosci
zakupu komputeré6w duzych i $rednich oraz stosunkowo
latwej dostgpnosci za zlotowki (chociaz po bardzo wygorowa-
nych cenach) mikrokomputerow, urzadzenia te stanowia
obecnie jedyne dostgpne narzedzie unowoczesnienia procesu
zbierania i przetwarzania informacji.

W sposob bardziej dosadny sytuacje te charakteryzuje
publicysta czasopisma ,Komputer”, piszac: ,W krajach za-
chodnich mikrokomputery osobiste i domowe stanowia
zaledwie wierzcholek ogromnej gory lodowej, ktora tworzy
obecnoé¢ informatyki we wszystkich obszarach ludzkiej
aktywnosci ... . Komputeryzacja w Polsce stanowi zdumiewaja-



ce odstgpstwo od tej oczywistej zasady fizycznej — jest
wierzcholek, a nie ma unoszacej go podstawy” [3].

Informatycy polscy, reprezentujacy gléwnie uzytkownikow
nie majacych wiekszego wplywu na strukture podazy sprzetu
informatycznego, musza w tej sytuacji wypracowa¢ taki model
zastosowania mikrokomputerow, aby byl on maksymalnie
efektywny w warunkach naszego kraju i aby minimalizowat
niedogodnosci i trudnosci, wynikajace z trwajacego od
kilkunastu lat zastoju, a nawet regresu na odcinku wdrozen
komputeréw duzych i $rednich.

Brak duzych i $rednich komputeréw jednoczesnie nie moze
byé wykorzystywany w charakterze argumentu, uzasad-
niajacego opo6znianie rozpowszechnienia zastosowan mi-
krokomputeréw. Nie mozna takze wpadaé w druga skrajnosé
i tworzy¢ zhudzenie, jakoby mikrokomputery byly w stanie
rozwigza¢ problem komputeryzacji systemow informacyjnych
bez uzycia komputerow duzych 1 $reduich.

Gwoli Scistosci nalezy jednak zauwazyé, 7 réwniez
w naszym kraju istnieje kilka duzych systemow informacyj-
nych (NBP, ZUS, system informacyjny statystyki), w ktorych
obok duzych i $rednich komputeréw stosowanych od
dluzszego czasu, prowadz si¢ prace badawcze i wdrozeniowe,
zmierzajace do wykorzystania w tych systemach rowniez
systemow mikrokomputerowych oraz wypracowuje si¢ kon-
cepcje harmonijnego wspéldziatania r6znych rodzajéw sprzetu
komputerowego dla bardziej efektywnego funkcjonowania
systemow informacyjnych.

O  niektérych wazniejszych  problemach, zwiazanych
z wprowadzaniem mikrokomputeréw w systemie informacyj-
nym statystyki oraz o niektorych skutkach tego procesu na
wspdldzialanie S.IS. (Systemu Informagji Statystycznej) z in-
nymi systemami informacyjnymi w kraju, bedzie mowa
w dalszej czesci artykutu.

PIERWSZE WDROZENIA MIKROKOMPUTEROW
W SYSTEMIE INFORMACJI STATYSTYCZNEJ
W POLSCE I

Pierwsze zastosowania mikrokomputeréw w statystyce
polskiej odnosza si¢ do lat 1984—1985.

Zakup i instalacja tych maszyn zostala poprzedzona
szeregiem analiz, majacych na celu okreélenie z jednej strony
podstawowych  obszarow  przewidywanych _ zastosowan,
a z drugiej strony — istniejacych w tym czasie mozliwosci
zakupu mikrokomputeréw oraz zarysowujacych sie tendencji
rozwojowych na okres najblizszych lat. )

W tym okresie na rynku polskim dostgpne byly wylacznie
mikrokomputery 8 bitowe. Zakup mikrokomputeréow 16 bito-
wych byl mozliwy wylacznie za dewizy, co praktycznie
eliminowalo ten typ maszyn z rozwazan z uwagi na inne
bardziej pilne potrzeby dewizowe GUS.

W tej sytuacji podjeto decyzje zakupu kilku mikrokom-
puteréw 8 bitowych MK 4501 oraz IMP-85, ktéra zostala
zrealizowana w 1984 r. oraz'ma poczatku 1985 r. Z ogolne;j
liczby 5 maszyn 8 bitowych, 3 — zainstalowano w wojewodz-
kich urzedach statystycznych w Jeleniej Gorze i Legnicy oraz
w Osrodku Elektronicznym GUS we Wroclawiu oraz po
1 maszynie w Departamencie Przemystu GUS i w Zarzadzie
Mechanizacji i Automatyzacji Opracowan Statystycznych
w celu prowadzenia szkolenia, prac rozpoznawczo-wdrozenio-

wych, a zwlaszcza w celu dystrybucji i aktualizacji oprog- -

ramowania systemowego i uzytkowego.

Zakupy mikrokomputeréw 8 bitowych kontynuowano
w latach 1985—1987. Stanowily one realizacje zamoéwien
ztozonych w latach poprzednich.

Jednoczesnie, po pojawieniu sic w 1986 r. mozliwosci
zakupu mikrokomputeréw 16 bitowych zgodnych programo-
wo z maszynami IBM PC/XT, zdecydowano dalszy program
rozwoju zastosowan mikrokomputeréw w S.IS. w okresie
najblizszych lat oprze¢ wylacznie na jednostkach 16 bitowych
i zaprzestaé dalszych instalacji maszyn 8 bitowych, zapew-
niajagc jednocresnie ich maksymalne wykorzystanie w op-
racowaniach statystycznych, zwlaszeza w organach tereno-
wych.

Z uwagi na bardzo duza réznorodnosé potencjalnych

zroédet nabycia mikrokomputeréw 16 bitowych w naszym
kraju wybér dostawcy wymagat uprzednich do$¢ wszechstron-
nych ocen i analiz. -

Przedmiotem badan byly zwlaszcza warunki w jakich
odbywa si¢ montaz, badania techniczne i eksploatacyjne
nowych maszyn, Zzrédlo pochodzenia blokéw konstrukcyjnych
i elementéw elektronicznych, zakres pomocy oferowanej przez
dostawce w instalacji maszyn, w szkoleniu pracownikéw,
zakres oprogramowania mozliwego do uzyskania w momen-
cie zakupu sprzetu, czas trwania i sposéb wywiazywania sie

z obowiazkéw gwarancyjnych, warunki realizacji dostaw, cena
itp.

Pierwsze kilka egzemplarzy mikrokomputeréw 16 bitowych
zakupiono za dewizy w firmie Atra, nastepne kilkana$cie
egzemplarzy — w firmie Agrokomputer, a w wyniku
wspomnianej wyzej analizy zdecydowano dalsze zakupy
realizowa¢ w firmie Emix.

Pomimo rdznego pochodzenia mikrokomputeréw sa one
pod wzgledem programowym w pelni zgodne z IBM PC/XT
oraz posiadaja podobna konfiguracje: PAO — 640 KB, dysk
twardy 20 MB, 2 napedy dyskietek po 360 KB, pakiet
transmisji i drukarke. Dwa komputery posiadaja dodatkowo
pamig¢ tasmowa dla zapewnienia przenoszenia zbioréow
z komputeréw Odra.

O stopniu rozpowszechnienia mikrokomputeréw w sys-
temie informagji statystycznej S$wiadcza dane o liczbie
i rozmieszczeniu tych maszyn zamieszczone w tablicy (stan na
31 XIT 1988 r.).

Mikrokomputery
Uzytkownicy
8 bitowe 16 bitowe
L T N S TR R S . 38 164
Departamenty GUS ' ... . . i . 1 29
Wojewodzkie urzedy statystyczne . . . . 24 69
Ofrodki elektroniczne . . . . . . S 6 19
Ofsrodek Badawczo-Rozwojowy Systemu Pari-
stwowej Informacji Statystycznej (OBR
SPIS), Zaklad Badan Statystyczno-Ekono-
micznych (ZBSE), Centralna Informacja
Statystyczria (CIS) . .. . . .i: .- : ¥ 29
Laboratoria szkoleniowe . . . . . 5T — 15

Wziawszy pod uwage, Ze mikrokomputery 16 bitowe
zaczgto instalowaé na poczatku 1987 r. tempo wyposazenia
organéw statystycznych w ten sprzgt nalezy uznaé za
wystarczajace, zwlaszcza ze zakupowi 1 instalacji sprzetu musi
towarzyszyC caly system przedsigwzieé przygotowawczych
i szkoleniowych. Wiasnie ze wzgledu na konieczno$é Zapew-
nienia szerokiego programu szkoleniowo-instruktazowego
zdecydowano 15 maszyn zainstalowaé w pracowniach szkole-
niowych. Jedng pracowni¢ zorganizowano w gmachu GUS,
dla zapewnienia warunkéw szkolenia uzytkownikdéw jedno-
stek organizacyjnych statystyki zlokalizowanych w~ War-
szawie, a druga wyposazong w 8 mikrokomputeréw — zloka-
lizowano w osrodku szkoleniowym w Jachrance. Stanowi ona
bazg szkoleniowa dla pracownikéw wojewodzkich urzedow
statystycznych i terenowych osrodkéw obliczeniowych GUS.

OBSZARY ZASTOSOWAN MIKROKOMPUTEROW

Mimo stosunkowo krétkiego okresu doswiadczen w stoso-
waniu mikrokomputeréw w systemie informacji statystycznej
zyskaly sobie one bardzo pozytywna oceng. Zaczyna sie
rowniez ksztaltowaé grono entuzjastéw tej techniki, w ktorej
pracownicy statystyki upatruja nie tylko sprawne narzedzie
doskonalenia swojego warsztatu pracy, ale rowniez sposéb na
zwigkszenie atrakcyjnosci wykonywania zawedu statystyka.

Problemy zwiazane z wdrazaniem mikrokomputerow w sta-
tystyce znalazly takze do$¢ obszerne naswietlenie w publika-
cjach [1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12]. Zainteresowani moga
zaczerpna¢ z nich szereg interesujacych informacii i subiek-
tywnych autorskich ocen. Daja one roéwniez swiadectwo
poszukiwan najbardziej celowych i potrzebnych zastosowan
tych maszyn w S.LS.

Na podstawie analizy dotychczasowych doswiadczern moz-
na wyr6zni¢ kilka glownych kierunkéw zastosowania mi-
krokomputerow:

— autonomiczne przetwarzanie danych,

— obliczenia i analizy statystyczne,

— Wspomaganie prac projektowych i naukowo-badawczych,

— automatyzacja prac ewidencyjnych, publikacyjnych i ogl-
no-administracyjnych.

AUTONOMICZNE PRZETWARZANIE DANYCH

W systemie informacji statystycznej przewazaja prace
Zwiazane z opracowaniem masowych zbioréw informacji,
wymagajacych zastosowania komputeréw o duzej mocy,
W tym zwlaszcza masowych pamieci zewnetrznych oraz
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wydajnych urzadzen, drukujacych obszerne i roznorodne
zestawienia tablicowe.

Z tego wzgledu autonomiczne przetwarzanie danych, przy
uzyciu mikrokomputeréw, nie nalezy do zastosowan typo-
wych, tym bardziej ze w S.IS. obok komputeréw pod-
stawowych wykorzystuje si¢ szeroko minikomputery Mera
9150, jako wielostanowiskowe systemy do przenoszenia
danych na maszynowe nosniki oraz do przetwarzania zbiorow
mniej masowych, zwlaszcza na poziomie wojewodzkim.
Niemniej jednak w warunkach bardzo zroéznicowanego
tematycznie i zakresowo S.LS. istnieja prace, polegajace na
rejestracji danych, ich kontroli i opracowaniu tablic wyniko-
wych, na podstawie stosunkowo nieduzych zbioréw. Jako
przyklad moga shuzyc: opracowanie tablic publikacyjnych,
charakteryzujacych wykorzystanie gruntow rolnych na pod-
stawie tablic wojewodzkich (formularz R-82), opracowanie
operatywnych meldunkéw miesigcznych o zatrudnieniu i wy-
nagrodzeniach w przedsigbiorstwach handlu wewngtrznego
(formularz H-30), opracowanie wybranych danych zbiorczych,
dotyczacych obrotow handlu zagranicznego itp.

Nowatorski kierunek zastosowan mikrokomputeréw do
prac wykonywanych w wojewodzkich urzedach statystycznych
zainicjowali informatycy i statystycy z WUS w Legnicy [6].
Opracowali oni system przetwarzania danych sprawozdaw-
czych, ktory realizowany jest na mikrokomputerach bezpo-
érednio przez samych statystykow, zajmujacych si¢ przyj-
mowaniem i analiza poprawnosci informacji sprawozdaw-
czych z poszczegélnych dziedzin.

System zapewnia rejestracj¢ danych z meldunkéw (sprawo-
zdan nadsylanych lub dostarczanych z jednostek sprawozdaw-

czych). Jednoczesnie z rgjestracja mikrokomputer zapewnia

pelna kontrol¢ poprawnosci arytmetycznej i logicznej danych.
Kontrola wykonywana jest w 3 etapach:

— w czasie wprowadzania danych z klawiatury wykonywana
jest gtéwnie kontrola wizualna przez statystyka, znajacego
tematyke danego opracowania. Prowadzenie kontroli
wizualnej ulatwia wy§wietlenie na monitorze obrazu
zblizonego do ukladu kontrolowanego sprawozdania;

— kontrola po wprowadzeniu danych z kazdego sprawo-
zdania. Ta cze$é kontroli wykonywana jest automatycznie
przez program i obejmuje zaroOwno sprawdzenie rachun-
kowej, jak i logicznej poprawnosci danych ujgtych
w sprawozdaniu. Oba wymienione rodzaje kontroli umoz-
liwiaja natychmiastowe korygowanie bledow, zwlaszcza
jesli przyjmowanie sprawozdan odbywa sic w obecnosci
przedstawiciela jednostki sporzadzajacej dane sprawo-
zdanie;

— kontrola po wprowadzeniu wszystkich sprawozdan o da-
nym symbolu. Jest to roéwniez kontrola programowa,
ktora zapewnia sprawdzenie kompletnosci sprawozdan
przez poréwnanie z katalogiem jednostek, zobowiazanych
do sporzadzania sprawozdan oraz sprawdzenie popraw-
no§ci powiazan logicznych pomiedzy danymi z réznych
sprawozdan.

Zarejestrowany i skontrolowany, w scharakteryzowany
wyzej sposob, zbior danych stanowi podstaw¢ do opra-
cowania tablic wynikowych. Program obliczania i drukowa-
nia zapewnia uzyskanie tablic w postaci nadajacej si¢ do
publikacji lub innego wykorzystania bez potrzeby opracowan
recznych.

Scharakteryzowany wyzej przyklad zastosowania mikrokom-
mputeréw stanowi ilustracj¢ autonomicznego zastosowania
tych maszyn. Poniewaz jednak jednocze$nie z przetwarzaniem
danych zostaje utworzony maszynowy nosnik w postaci
dyskietki ze sprawdzonymi danymi, to moga one by¢,
w przypadku potrzeby, uzyte do opracowar zbiorczych bez
konieczno$ci powtornej rejestracji recznej.

Wedlug oceny autoréw [6] system bezposredniego opra-
cowania sprawozdan przez statystykow za pomoca mikro-
komputera ma szereg zalet w poréwnaniu ze stosowana
w innych wojewédztwach technologia przetwarzania analogi-
cznych danych w osrodkach informatycznych, stosujacych
minikomputery Mera 9150. Zwraca si¢ przy tym uwage na
wigksza elastyczno§¢ stosowania mikrokomputerdw w porow-
naniu ze stanowiskami operatorskimi minikomputerow Mera
9150, a zwlaszcza na znacznie bogatsze oprogramowanie
mikrokomputeréw. Z drugiej jednak strony nie mozna nie
bra¢ pod uwage proporcji cenowych, ktore ksztattuja si¢
bardziej korzystnie w odniesieniu do systemow wielostanowis-
kowych.
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OBLICZENIA 1 ANALIZY STATYSTYCZNE

Ten kierunek zastosowan mikrokomputeréw w organach
statystycznych rozwija si¢ najbardziej dynamicznie. Wydaje
sie, z2 ma on rowniez najwigksze perspektywy rozwojowe
w przysztosci. Charakterystyczna cecha tego rodzaju za-
stosowan jest tworzenie, W poszczegllnych merytorycznych
komorkach GUS, wilasnych zbioréw lub niewielkich baz
danych, zawierajacych informacje pochodzace z roéznych
opracowan, publikacji oraz ze zbioréw komputerowych
gromadzonych na maszynowych no$nikach, obejmujace czgs-
to szeregi czasowe za wiele kolejnych okresow badan. Dane te
przenoszone do mikrokomputerow recznie lub ostatnio coraz
cze$ciej bezposrednio z komputerow metoda transmisji lub
odczytu z ta$m magnetycznych wykorzystywane sa do
poglebionych analiz poprzez dokonywanie dodatkowych
przeliczen, réznorodne grupowanie danych oraz opracowanie
tablic- w takich ukladach i przekrojach, ktorych uzyskanie
z osrodkow komputerowych, dysponujacych z zasady zbiora-
mi monotematycznymi za jeden okres badania, jest praktycz-
nie niemozliwe.

Przykladow tego typu zastosowan jest wiele. W charakterze
przyktadu mozna wymieni¢ niektore wazniejsze z nich:
przeliczenia na ceny stale’ miesiecznej produkcji sprzedanej
w przemys$le wedlug grup galezi, galezi i branz obliczanie
indeksébw cen i wskaznikow dynamiki produkcji przemys-
lowej; analiza sprzedazy produkcji przemystowej wedlug
kierunkéw; wieloletnia analiza dynamiki zmian strukturalnych
produkcji przemystowej w jednostkach naturalnych w_ukla-
dzie nomenklatury SWW; system oceny efektywnosci gos-
podarczej w przemysle; opracowanie czastkowych indeksow
cen towarow i uslug konsumpcyjnych; obliczenia wplywu,
przechodzacych z roku na rok, skutkéw zmian cen na poziom
wskaznikow cen detalicznych; zréznicowanie kosztow utrzy-
mania w grupach spoleczno-ekonomicznych; obliczanie wy-
tworzonego i podzielonego produktu globalnego i dochodu
narodowego; rachunek przychodow, dochodow i wydatkow
nominalnych i realnych ludnosci itp.

Wspomaganie prac projektowych ‘i naukowo-badawczych

Ten kierunek zastosowan mikrokomputerow rozwijany jest
przede wszystkim w Os$rodku Badawczo-Rozwojowym SPIS
oraz w Zakladzie Badan Statystyczno-Ekonomicznych. Ma
on charakter prac badawczych ze statystyki oraz organizacji
i projektowania SPIS. Przykiadem zastosowan pierwszej
grupy moga stuzy¢ obliczenia zwiazane z: analiza szeregbw
czasowych, rachunkami optymalizacyjnymi, opracowaniem
prognoz itp.

Tlustracja zastosowan, nalezacych do drugiej z wymienio-
nych grup, sa prace zwiazane z uruchomieniem rejestru
definicji poje¢ stosowanych w statystyce i planowaniu (system
SKOROWIDZ) oraz rejestru..wskaznikow statystycznych
(system SLOWNIK). Mikrokomputery stosowane s3 takze
w Oérodku Badawczo-Rozwojowym (OBR) do oprogramowa-
nia systemu klasyfikacji wyrobow, w tym zwlaszcza przygoto-
wania kolejnego, zaktualizowanego wydania systematycznego
wykazu wyrobow.

Waznym dla calego S.LS. kierunkiem zastosowania mik-
rokomputeréw jest rozpoznanie i sprawdzanie przydatnosci
standardowych pakietéw programowych przeznaczonych za-
rowno do  uniwersalnego zastosowania, jak i pakietow
przeznaczonych specjalnie do opracowan i analiz statystycz-

- nych.

Automatyzacja prac ewidencyjnych, publikacyjnych i ogolno-
-administracyjnych

W tej grupie zastosowain zaprojektowano i uruchomiono
szereg ciekawych systemow, ktore przyczyniaja si¢ do
usprawnienia wielu pracochlonnych, a niezwykle waznych dla
podniesienia ogolnego poziomu organizacji prac w komor-
kach organizacyjnych GUS. :

W‘ramach tej grupy zastosowan mozna wyr6zni¢ na-
stepujace wazniejsze systemy:

@ zakladanie i biezace utrzymanie roznych rejestrow, kar-
totek i katalogow, ktore sfuza jako narzedzie usprawnienia
badan lub ulatwiaja kontrole dziatalnosci GUS. Jednym
z przykladéw moze by¢ kartoteka korespondentéw  rol-
nych, ogrodniczych i miejskich, ktorej komputeryzacja
znacznie zmniejsza pracochlonno$¢ prac ewidencyjnych
zwiazanych z aktualizacja sieci oraz pozwala uzyskiwac

szereg informacji, charakteryzujacych sklad osobowy i stru-
kture spoleczno-zawodowa korespondentow.



Innym - podobnym przykladem jest system ewidencji
i analizy dziatalnosci kontrolnej wojewddzkich urzedow
statystycznych oraz charakterystyka terminowosci i jakosci
sprawozdan wplywajacych do organ6éw statystyki pafist-
WOWEej;
® prowadzenie i biezaca aktualizacja rozdzielnikéw na
publikacje i informacje wydawane przez departamenty;
® cwidencja pracownikow, przeszeregowan i wynagrodzer.
Bardzo obiecujacym kierunkiem zastosowan . mikrokom-
puterébw w tej grupie prac Jjest automatyzacja dzialalnosci
wydawniczej w oparciu o wykorzystanie edytoréw tekstu.
Chodzi zwlaszcza o prace zZwigzane z opracowaniem i ak-
tualizacja instrukcji, opracowanie informacji bibliograficznych,
przygotowanie tekstow do publikacji itp. Efektywnosé tej
grupy zastosowan jest tym wigksza, ze zapisany i od-
redagowany na mikrokomputerze tekst, tablice, zestawienia itp.
moga byé w sposéb automatyczny odczytywane z dyskietek
przez poligraficzne urzadzenia naswietlajace i drukowane z
pominigciem bardzo pracochlonnego etapu r¢cznego skiadu.

PROBLEMY PRZYGOTOWANIA PRACOWNIKOW
DO STOSOWANIA MIKROKOMPUTEROW

Niezbednym warunkiem, efektywnego wykorzystania mik-
rokomputeréow w kazdym systemie informacyjnym, jest
wiasciwe przygotowanie pracownikéw zwiazanych ze stoso-
waniem tych maszyn. Jest to stwierdzenie dos¢ oczywiste i nie
zawiera w sobie niczego oryginalnego. Sprawa ta nie jest
jednak wcale tak oczywista 1 bezsporna w momencie, kiedy
trzeba podja¢ decyzje — kogo i w jakim zakresie, wedlug
jakiego programu i w jaki sposéb szkolié. Na te pytania
zreszta nie mozna daé Jjednoznacznej odpowiedzi bez sprecy-
zowania roli, jaka ma odgrywa¢ przyszly uzytkownik
mikrokomputera, zwlaszcza czy bedzie korzystal z gotowych
pakietéw programowych, czy bedzie musiat opracowywad i
uruchamia¢ wiasne programy, czy bedzie mial zapewniona
stala pomoc ze strony zawodowych informatykéw, czy tez
bedzie musiat pracowaé catkowicie samodzielnie, czy bedzie
korzystat z mikrokomputera do wykonywania scisle okres-
lonych prac (baza danych, analizy statystyczne, przetwarzanie
tekstow), czy tez ma on by¢ przygotowany do wykonywania
szerokiego wachlarza réznorodnych opracowan, czy bedzie
pracowal na mikrokomputerze w Sposob autonomiczny, czy
bedzie go wykorzystywal jako koncowke we wspolpracy z
podstawowym komputerem itp.

Najwigcej watpliwosei wywolywat i nadal wywoluje zakres
niezbednego szkolenia w oprogramowaniu mikrokomputeréw.

Jak wiadomo na oprogramowanie mikrokomputeréw skla-
daja si¢ nastepujace najwazniejsze rodzaje programow:

— systemy operacyjne,
— Jezyki programowania (Basic, Pascal, Fortran, Cobol,

Jezyk C), ) i
— programy narzgdziowe (oprogramowanie bazy danych,

pakiety obliczeni statystycznych, programy graficzne, prze-

twarzanie tekstow, programy obliczania tablic (arkusz
elektroniczny), oprogramowanie transmisji danych,

—— programy pomocnicze (programy sortowania, programy
diagnostyczne).

Wszyscy bezposredni uzytkownicy, przed dopuszczeniem
ich do uzytkowania mikrokomputeréw, przechodza krétkie
przeszkolenie w zakresie podstaw uzytkowania mikrokom-
puteréw. Obejmuje ono podstawowe zasady obstugi maszyn
oraz charakterystyke systemu operacyjnego DOS. Szkolenie
to realizowane jest wedlug programu obliczonego na 20
godzin zajeé bezposrednio przy mikrokomputerach. Ta liczba
godzin stanowi niezbedne minimum. Przez wielu uczestnikow
uwazana jest za stanowczo za mala do opanowania techniki
pracy na mikrokomputerze i wykorzystania wszystkich
mozliwosci systemu operacyjnego lacznie z edytorem tekstow
EDLIN. Jednoczesnie jednak duze potrzeby szkoleniowe oraz
ograniczona przepustowosé pracowni komputerowej nie po-
zwala na wydluzenie czasu nauczania,

W czesci dotyczacej dalszych rodzajéw oprogramowania w
wyniku  szczeg6lowych dyskusji zdecydowano przeszkoli¢
uzytkownikéw z pakietu DBase II—III oraz edytora tekstow
WORDSTAR, a nastepnie z pakietu zintegrowanego SYM-
PHONY, obejmujacego przetwarzanie tekstow, sporzadzanie
prostych tablic (arkusz elektroniczny), grafike komputerows,
zarzadzanie baza danych oraz oprogramowanie wymiany
(transmisji) informacji. Nie objeto uzytkownikéw szkoléniem z
zakresu jezykOw programowania. Chodzilo o to, aby nie
przecigza¢ nadmiernie programu szkolenia, ktory i bez tego
Jest dos¢ trudny do opanowania, zwlaszcza dla 0séb, ktore
zetknely si¢ z informatyka PO raz pierwszy.

Przewiduje sig, ze w pozniejszym okresie, po zdobyciu
niezbednych doswiadczen praktycznych przez pracownikow,
c¢i z nich, ktorzy beda chcieli opracowywac¢ samodzielnie
swoje wlasne programy uzytkowe wzglednie uzupelniaé
wlasnymi programami istniejace pakiety, beda przechodzié
dodatkowe szkolenie z okreslonych jezykow programowania.
Nie podjeto jeszcze decyzji jakie to beda jezyki. Nalezy sadzi¢, -
ze beda to w pierwszej kolejnosci BASIC i PASCAL.

Istotne znaczenie dla stworzenia wiasciwej atmosfery do
zastosowania mikrokomputeréw w S.IS. miato Zorganizowa-
nie szkolenia dla kierowniczego aparatu organéw statystycz-
nych — gtoéwnie dla dyrektorow departamentéw. Szkolenie to
obejmowalo 30 godzin i zawieralo podstawowe informacje o
mikrokomputerach i zasadach pracy — 3 godz, system
operacyjny DOS — 9 godz.,, DBase — 6 godz.,, WORDSTAR
— 6 godz, SYMPHONY — ¢ godz.

OPROGRAMOWANIE MIKROKOMPUTEROW

Z uwagi na to, ze rzeczywista przydatno$é mikrokom-
puteréw w systemach informacyjnych zalezy w réwnej mierze
od mozliwosci eksploatacyjnych sprzetu, jak i jakosci
oprogramwania — to problem wyboru odpowiedniej strategii
oprogramowania nalezy do podstawowych probleméw, decy-
dujacych o efektywnoséci wdrozenia mikrokomputeréw.

Problem podstawowy polega na udzieleniu prawidiowe;j
odpowiedzi na dwa zasadnicze pytania: po pierwsze, czy
konkretne zastosowania oprze¢ na wykorzystaniu standar-
dowych pakietow programow, czy na wlasnych indywidualnie
opracowanych programach? po drugie, kto powinien opra-
cowywac i adaptowaé te programy — sam uzytkownik, czy
zawodowi informatycy?

Obu tym pytaniom, z uwagi na ich ogromne znaczenie dla
efektywnego rozwoju zastosowarn mikrokomputeréw, nalezy
poswieci¢ nieco wigcej uwagi.

PROGRAMY STANDARDOWE, CZY INDYWIDUALNE

Jesli chodzi o pytanie pierwsze — to wigkszo$¢ specjalistow
wypowiada si¢ za stosowaniem istniejacych gotowych pakie-
tow zamiast opracowywania wlasnych indywiduainych pro-
graméw uzytkowych [11 s 20].

Zwolennicy stosowania gotowych pakietow uwazaja, ze
ogromne bogactwa réznorodnego oprogramowania stanowia
jedna z podstawowych zalet mikrokomputeréw, ktora kazdy
uzytkownik powinien w sposob maksymalny wykorzystaé.
Argumenty za tym rozwigzaniem mozna sformulowaé w
Sposéb nastepujacy:

a) stosowanie gotowych pakietdw programowych jest roz-
wigzaniem tafiszym zaréwno obecnie, jak i zwlaszcza w
perspektywie, wziawszy pod uwage z jednej strony
tendencje spadkowe w cenach gotowych pakietéw oraz z
drugiej strony rosnace koszty osobowe i zwigkszajacy sig
deficyt kwalifikowanych programistow;

b) gotowe pakiety programowe, bedace produktem wyspe-

cjalizowanych ~form software’owych, sa na ogo6l udo-
stepniane uzytkownikom dopiero po doktadnym spraw-
dzeniu i przetestowaniu. Dbajace o swoja renome¢ firmy
zbieraja rowniez od uzytkownikow wszelkie uwagi krytycz-
ne, dotyczace zasad dzialania programu oraz zauwazonych
usterek. Rzadziej w zwiazku z tym zdarzaja si¢ w tych
programach bledy, od ktérych niestety nie s3 wolne
indywidualne programy;

¢) tworcy gotowych pakietow przewiduja, ze ich uzytkow-
nikami moga byé rézne osoby, w tym réwniez nie
posiadajace zadnego przygotowania informatycznego. Z
tego wzgledu przygotowane przez nich pakiety pro-
gramowe posiadaja caly system zabezpieczen chroniacych
zardwno program, jak i zbiory danych przed znieksztal-
ceniem na wypadek najbardziej nawet razacych bledéw w
korzystaniu z programu;

d) gotowe pakiety posiadaja zwykle bardziej szczegblowa
dokumentacie, zawierajaca dokladny opis przeznaczenia i
sposobu dzialania programu, tredci i sposobu uzycia
poszczegblnych dyrektyw i instrukcji, sposobu postepowa-
nia w przypadku pojawienia si¢ okreslonych rodzajow
bledow w zbiorach danych lub spowodowanych przez
uzytkownika. Czgsto czesé tej dokumentacji_jest zapisana
na no$niku maszynowym, co znacznie ulatwia selektywne
wykorzystanie poszczegdlnych elementow opisu przez
wyprowadzenie potrzebnych informacji na monitor. Czesto
uzytkownik moze réwniez korzysta¢ z konsultacji specjalis-
tow firmy, zajmujacej si¢ dystrybucja oprogramowania.

~ 4



Taka mozliwos¢ moze zaoszczedzié uzytkownikowi bardzo
wiele klopotdw, rozczarowan 1 kosztow.

Ta ostatnia mozliwo$¢ istnieje ze wzgledow oczywistych
jedynie w warunkach legalnego nabywania oprogramowa-
nia od dostawcy sprzgtu wzglednie bezposrednio od
autoréw pakietu. Nie poruszam tutaj problemu rozpo-
wszechnionego w niektorych krajach nielegalnego kopio-
wania programéw. Ujemne skutki tego procederu byly
wielokrotnie omawiane przez dzialaczy PTI oraz publicys-
tow. Z ich krytycznym stanowiskiem w iej sprawie trudno
si¢ nie zgodzi¢. Trzeba by jedynie zapewniC, aby przygoto-
wywane w tej sprawie przepisy przeciwdziatajace kradziezy
oprogramowania chronily jednoczesnie - uzytkownikow
przed podobnie nieuczciwymi praktykami narzucania
wygorowanych cen za kazdg kopi¢ programu;

¢) z uwagi na to, ze pakiety programowe posiadaja uniwer-
salne przeznaczenie dla uzytkownikéw o bardzo roéznym
poziomie przygotowania informatycznego, przy ich budo-
wie zwraca si¢ szczegdlna uwage na tatwosc ich wykorzys-
tywania. Ich podstawowa cecha powinna by¢ zyczliwos¢
(przyjazno$¢) wobec uzytkownika (user friendliness);

f) gotowe pakiety programowe, zwlaszcza przeznaczone do
zakladania i manipulacji zbiorami danych, wymagaja
okreslonej jednolitej organizacji zbiorow, co stwarza
warunki przeciwdzialajace nadmiernemu zréznicowaniu
organizacji zbiorow.

Ze swojej strony oponenci stosowania gotowych pakietow
programo6w, wypowiadajgcy si¢ za opracowaniem wlasnego
oprogramowania, zwracaja uwage, ze:

a) gotowe pakiety programowe z zasady nic spelniaja
specyficznych postulatéw uzytkownika [por. 8, str. 31],
goa:zgsto po prostu brak odpowiednich pakietow [11 str.
pomimo zapewnien producentéw gotowego oprogramowa-
nia co do latwosci korzystania z pakietow programowych,
sa one w rzeczywistosci weale nie tak lfatwe i ,zyczliwe”
wobec uzytkownika. Poznanie wszystkich mozliwosci
gotowych pakietow jest dla uzytkownikoéw bardzo trudne

i wymaga dhluzszego czasu, podczas gdy nastgpnie okazuje

sig, ze szereg mozliwosci wynikajacych z uniwersalizmu

pakietu uzytkownik nie jest w stanie wykorzystac;

¢) standardowe pakiety programowe sa zbyt mato elastyczne
i narzucaja uzytkownikowo konieczno$¢ podporzadkowa-
nia:fi@ sztywnym regutom, dotyczacym organizacji zbio-
row, procedur obliczeniowych oraz uktadu informacji
wynikowej;

d) ze wzgledu na swdj uniwersalny charakter standardowe
pakiety sa nie do$¢ efektywne zaréwno z punktu widzenia
zajeto$ci pamigci mikrokomputerow, jak 1 czasu niezbed-
nego na realizacje zadan. Z tego wzgledu ewentualne
oszczednosci uzyskane dzigki zmniejszeniu nakladéow na
opracowanie indywidualnych programéw sa trwonione
w wyniku-wydluzonego czasu realizacji programow.
Niektorzy autorzy [np. 11, str. 20] sygnalizuja, ze

szczegblnie niechetny stosunek do standardowych pakietow

mozna zaobserwowaé u zawodowych informatykow, ktorzy
wola opracowywaé wlasne programy anizeli korzysta¢ z goto-
wych pakietow.

Jaki, wobec przedstawionych wyzej pogladéw, powinnismy
przyja¢ model przy ksztaltowaniu polityki oprogramowania
w warunkach systemu informacji statystycznej? Podjecie
wlasciwej decyzjii w tej sprawie ma niezwykle istotne
znaczenie dla efektywnosci przysziych zastosowan mikrokom-
puterow, dla prawidlowego ksztaltowania metod szkolenia
oraz dla ustalenia wiasciwej struktury zatrudnienia statys-
tykow i informatykow.

Proba odpowiedzi na to pytanie zalezy od tego — jakie
konkretne zastosowania mamy na uwadze. Jesli chodzi
o wszelkie prace, majace charakter przetwarzania tekstow,
a wiec opracowywanie instrukcji, publikacji, notatek sygnal-
nych, korespondencji itp. — to nie powinno ulega¢ watp-
liwoéci, ze do tego rodzaju zastosowan nie ma potrzeby
opracowywa¢ indywidualnych programow z uwagi na to, ze
do tych celow istnieje szereg efektywnych standardowych
narzedzi programowych w postaci edytorow tekstow oraz
zintegrowanych pakietow do opracowania danych teks-
towych. -

Podobnie do prac zwiazanych z zakladaniem i prowadze-
niem rejestrow i prostych baz danych mozna bez watpienia
wykorzystaé istniejace standardowe pakiety typu DBASE lub
SYMPHONY. Umozliwiaja one nie tylko tworzenie rejestrow
i baz danych, ale daja réwniez bardzo proste mozliwosci

b
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aktualizacji, przeksztalcania, sortowania zbiorow, tworzenia
prostych zestawien, drukowania, sporzadzania wykresow itp.

Bardzo obszerny asortyment standardowych programow
opracowano dla réznego rodzaju prac statystycznych. Nie-
ktére z nich sa opracowane z mysla o zastosowaniu wylacznie
na mikrokomputerach, a czg§¢C stanowi adaptacj¢ znanych
systemoéw stosowanych od dluzszego czasu na komputerach
duzych i $rednich. Wsréd tych programéw sa zar6wno
kompletne pakiety, zapewniajace opracowanie badan statys-
tycznych w pelnym cyklu, poczawszy od ujmowania danych
zrodlowych, poprzez kontrole logiczna i arytmetyczna po-
prawnoéci danych, utrzymanie bazy danych, porzadkowanie
zbioréw, obliczanie i drukowanie tablic, jak 1 pakiety
programowe przeznaczone wylacznie do analizy i obliczen
statystycznych i korzystajace z bazy danych utworzonej na
podstawie innych programow.

Wsroéd najbardziej znanych pakietow kompleksowych,
przeznaczonych do wykonywania peinego cyklu opracowan
statystycznych, mozna wyrozni¢ przykladowo znane pakiety
stosowane od dawna na komputerach IBM, a nastgpnie
adaptowane na mikrokomputery: SPSS/PC, SAS oraz
SIR/PC. :

Dla S$cistosci nalezy zaznaczy¢, ze pakiety te sa prze-
znaczone do opracowania materialow badan o charakterze
ankietowym, o stosunkowo prostej, jednorodnej tematyce
i niezbyt skomplikowanym ukladzie informacji wynikowych.
W przypadku zastosowan na mikrokomputerach nie stanowi
to istotnego ograniczenia, poniewaz maszyny te i tak nie
nadaja sie do realizacji obszernych i skomplikowanych badan.

W 1985 r. amerykanskie wydawnictwo Marcel Dekker
opublikowato katalog programow statystycznych, przedsta-
wiajacy charakterystyke 140 programéw opracowanych na
r(')ilr;‘;vI t)l')%/ mikrokomputeréw, przewaznie kompatybilnych
z. 1 :

Kolejne — 1988 r. wydanie tego liczacego ponad 740 stron
katalogu zawiera opis ponad 200 programow statystycznych
[2]. Sa wéréd nich zaréwno programy réznych czastkowych .
analiz w rodzaju obliczania prognoz rynkowych, analizy
wariancji, korelacji, regresji liniowej i wielokrotnej, pakiety
programowe do generowania map konturowych, analizy
szeregow czasowych itp., jak i pakiety kompleksowe prze-
znaczone do opracowania materialéw badan statystycznych
w pelnym cyklu. Znaczna liczba programéw obliczeniowych
moze korzystaé zaréwno z wiasnych danych wprowadzanych
przez uzytkownika z klawiatury, jak i z baz danych
utworzonych przy pomocy innych pakietéw uniwersalnych
typu DBASE II—III, LOTUS 1-2-3, SYMPHONY, czy
zbioréw utworzonych wedtug standardu ASCIL

Niektére programy, zamieszczone w katalogu, nie posiadaja
zadnych zabezpieczen przeciwko ich kopiowaniu przez uzyt-
kownikow.

Na tle tego co powiedziano wyzej wydaje si¢, ze byloby
przedwczesne formulowanie zbyt kategorycznych stwierdzen
o nieprzystosowaniu istniejacych pakietow programowych do
potrzeb statystykow [por. np. 8, str. 31].

Uwazam, ze rozwigzaniem sluszniejszym byloby zinten-
syfikowanie analiz mozliwosci dostepnych pakietow, prze-
prowadzenie bardziej doktadnych prob w oparciu o konkret-
ne prace realizowane w departamentach i dopiero na tej
podstawie formutowanie wnioskow co do dalszych kierunkow
rozwoju prac w dziedzinie oprogramowania.

Prawdopodobnie najwlasciwsze rozwiazanie mogloby pole-
ga¢ na adaptacji i vzupelnieniu standardowych pakietow
o procedury, zapewniajace wykonanie specyficznych dla
naszych warunkoéw zadan. Ta droga jest jednak praktycznie
bardzo trudna z uwagi na to, 7e zaden dostawca nie
udostepnia kodu zrodtowego programow. Podejmowanie prac
nad oprogramowaniem wlasnym bez takiej analizy wydaje si¢
mocno watpliwe i nie dajace gwarancji, ze program wlasny
bedzie rozwiazaniem doskonalszym.

Inaczej powinni$my si¢ odnie$¢ do programowania opra-
cowan zwiazanych z rejestracja, kontrola i opracowanicm
danych sprawozdawczych, tj. do wykorzystywania mikrokom-
puteréw w wojewodzkich urzedach statystycznych do opra-
cowania poszczegblnych formularzy sprawozdawczych. Tego
rodzaju prace sa bardzo silnic uzaleznione od ukladu
informacji na poszczeg6lnych formularzach, powinny by¢ wigc
realizowane w oparciu o wiasne programy opracowanc na
wzor programow ujmowania i kontroli danych na minikom-
puterach Mera 9150.



PODZIAL OBOWIAZKOW W ZAKRESIE
PRZYGOTOWANIA OPROGRAMOWANIA

Drugie pytanie, majace bardzo istotne znaczenie dla
ksztaltowania polityki zastosowan mikrokomputeréw w sys-
temie informacji statystycznej, polega na tym — czy
programy dla konkretnych zastosowan powinny by¢ opra-
racowywane lub adaptowane przez samych uzytkownikow
(statystykow), czy przez wyspecjalizowany personel sktadajacy
si¢ z zawodowych informatykéw. Na panujace w tej sprawie
opinie bardzo silny wplyw wywiera dotychczasowe doswiad-
czenie komputeryzacji opartej na maszynach Odra.

Jak wiadomo, dla zastosowania komputerow w statystyce
(podobnie zreszta jak w kazdej innej dziedzinie), niezbedna
Jest zaréwno bardzo dobra znajomosé merytorycznej strony
danej dziedziny statystyki, jak i znajomos¢  informatyki,
zwlaszcza zasad programowania i organizacji przetwarza-
nia.

Znajomos¢ statystyki niezbedna jest do okreSlenia zasad
zbierania danych, zapewnienia niezbednego stopnia szczegélo-
wosci  kontroli danych, ustalenia Sposobow  grupowania
danych, odpowiadajacych potrzebom poznawczym danego
tematu opracowan, ustalenia zasad (algorytméw) tworzenia
informacji wynikowej na podstawie danych Zrodlowych itp.
Wiedza informatyczna niezbedna jest do opracowania ogdl-
nego schematu przebiegu przetwarzania, podzialu danych na
zbiory i podzbiory, opracowania programéw komputerowych
zapewniajacych kontrole kompletnosci, kontrole logiczna
i rachunkowa poprawnosci danych oraz tworzenie i drukowa.-
nie zestawienn wynikowych.

. W warunkach stosowania duzych komputeréw, ktére sa
uzywane z zasady w duzych i czesto bardzo zlozonych
systemach, skoncentrowanie w jednej osobie tak rozleglej
i specjalistycznej wiedzy statystycznej i informatycznej jest
w zasadzie niemozliwe. Z tego wzgledu systemy realizowane
na komputerach uruchamiane s3 w warunkach wspoldziatania
zespotéw specjalistycznych statystykow (analitykéw), dajacych
szczegétowe zalozenia do przetwarzania danych, a wiec
wnoszacych wiedze statystyczng do tworzonego systemu oraz
informatykoéw (projektantow i programistéw), zapewniajacych
najbardziej racjonalny wariant realizacji zalozen sformulowa-
nych przez statystykow. W procesie wspolpracy w takich
zespotach w dluzszych okresach czasu nastgpuje wymiana
wiedzy w obu kierunkach; statystycy opanowuja podstawy
informatyki, a informatycy zapoznaja si¢ z elementami
statystyki. Im glebiej ten proces sigga, tym bardziej racjo-
nalnie i bezkonfliktowo funkcjonuja systemy informatycz-
ne.

Wielkim nieszczg$ciem byloby przeniesienie analogicznego
modelu wspéldziatania statystykéw z informatykami w waru-
nkach stosowania mikrokomputeréw.

Mikrokomputery zostaly skonstruowane z mysla o ich
indywidualnym zastosowaniu do rozwiazywania okreslonych
probleméw przez samego uzytkownika. Ten akcent na
indywidualne uzytkowanie znalazt wyraz w samej nazwie
»komputer osobisty”,

Komputery osobiste zyskaly sobie w krotkim czasie tak
powszechna akceptacje glownie dzieki temu, ze wyzwalaja one
uzytkownika od catkowitej zaleznosci od informatykow,
realizujacych  systemy przy uzyciu duzych komputeréw.
Mikrokomputery sa przeznaczone do rozwigzywania zadan
nie majacych charakteru masowego, o nieskomplikowanej
strukturze informatycznej, ale bardzo silnie uzaleznionych od
znajomosci merytorycznej strony zastosowan. Jednoczesnie
uzytkownikowi oddaje si¢ do dyspozycji znacznie doskonalsze
1 prostsze w uzyciu narzedzia programowe w poréwnaniu ze
skomplikowanymi systemami oprogramowania duzych kom-
puterow.

W tych warunkach uzupelnienie przez statystyka niezbed-
nych elementéw wiedzy informatycznej jest znacznie prostsze
anizeli szkolenie-informatykéw w zakresie statystyki, zwlasz-
cza w tych specjalistycznych dziedzinach, w ktoérych najczes-
ciej stosuje si¢  mikrokomputery (analiza, wnioskowanie,
budowa modeli, prognozy, wykresy itp.).

Procz tego prace wykonywane przez statystykow na
mikrokomputerach musza byé czesto modyfikowane i uzupet-
niane. Uzaleznianie kazdej modyfikacji od kazdorazowej
ingerencji informatyka pozbawitoby mikrokomputery . ich
podstawowej zalety jako narzedzia doskonalacego warsztat
pracy statystyka. :

Nalezy takze zwrécié uwage, 7e réowniez w warunkach
stosowania duzych komputerow w wielu urzedach statystycz-
nych, ktore stosuja odmienne od komputer6w Odra zasady
oprogramowania i uzytkowania. komputeréw — juz od
diuzszego -~ czasu  stopien zaangazowania  statystykow
w bezposrednie korzystanie z komputeréw - bez udziatu
informatykow jest znacznie wickszy anizeli w naszym kraju.
W tych krajach proces wdrazania mikrokomputerow w ko-
morkach statystycznych przebiega w sposob o wiele latwiej-
szy. Co wigcej, w niektorych krajach, w ktérych w urzedach
statystycznych zainstalowane sa urzadzenia koricowe polaczo-
® nowoczesnymi komputerami wyposazonymi w odpowied-
nie systemy oprogramowania, zapotrzebowanie na mikrokom-
putery jest znacznie mniejsze. Analogiczne prace mozna
bowiem o wiele efektywniej wykonywaé na duzych kom-
puteragh korzystajac z koncowki zainstalowanej na biurku
uzytkownika. Podobna sytuacja powstanie zapewne i w na-
szym urzedzie po zainstalowaniu i uruchomieniu nowoczes-
nych komputerow wyposazonych w rozwinigta sie¢ urzadzen
koricowych. 3

To co powiedziano wyzej wcale nie oznacza, ze rozwoj
zastosowan mikrokomputeréw, a zwlaszcza oprogramowania
powinien si¢ odbywaé bez udziahu informatykéw i niejako
poza nimi. Przeciwnie istnieje koniecznosé znacznego zwigk-
szenia aktywnosci informatykéw na tym odcinku. Trzeba
tylko nie pozwoli¢ im, aby robili to czego nie powinni
i wymagac, aby robili znacznie sprawniej i lepiej to co robié
powinni. H

Do zadafi informatykéw na odcinku wdrazania mikrokom-
puterdw powinno nalezeé:

L. Analiza dostgpnosci na rynku sprzetu o parametrach
odpowiadajacych potrzebom statystyki i przedstawianie
propozycji dotyczacych wyposazenia organéw statystycz-
nych w odpowiedni rodzaj sprzetu oraz dokonywanie
okreslonej analizy jego wykorzystania.

2. Obstuga techniczna sprzgtu mikrokomputerowego, tworze-
nie lokalnej sieci komputerowej oraz zapewnienie wspol-
dzialania mikrokomputeréw z komputerami.

3. Szkolenie pracownikéw statystyki w zakresie zasad wyko-
rzystania oraz oprogramowania mikrokomputerow, zapew-
nienie konsultacji pracownikom organow statystycznych,
w zakresie objetym programem szkolenia.

4. Analiza oprogramowania standardowego, zar6wno dostep-
nego w kraju, jak i stosowanego w urzedach statystycznych
za granica. Eksperymentalne wdrazanie (rozpakowywanie)
programéw standardowych, przedstawianie propozycji
w sprawie ich rozpowszechniania w organach statystycz-
nych oraz udzielanie pomocy we wprowadzaniu standar-
dowych programéw w organach statystycznych.

5. Opracowywanie programéw ujmowania i opracowywania
danych sprawozdawczych wykonywanych na szersza skale
w wojewodzkich urzgdach statystycznych.

6. Organizowanic wymiany do$wiadezern w dziedzinie za-
stosowania i ‘oprogramowania mikrokomputeréw oraz
prowadzenie rejestru programow.

WPLYW ZASTOSOWAN MIKROKOMPUTEROW
NA WSPOLDZIALANIE S.IS. Z INNYMI
SYSTEMAMI INFORMACYJNYMI

Znaczenie - zastosowania mikrokomputeréw w statystyce
wykracza poza ramy systemu informacji statystycznej. Rozpo-
wszechnienie mikrokomputeréw w systemach informacyjnych
w kraju tworzy nowe przestanki wspolpracy tych systeméw
z systemem statystyki panstwowej.

Stosowaniu mikrokomputeréw towarzyszy powstawanie
maszynowych nosnikow danych w postaci dyskietek, zapew-
niajacych bardzo latwa wymiane informacji pomiedzy wspot-
pracujacymi systemami informacyjnymi. Powstaja wigc realne
mozliwosci zrealizowania wysuwanych od dawna postulatow
ograniczenia tradycyjnej sprawozdawczoéci i wprowadzenia
na to miejsce sprawozdawczos$ci ~bezpapierowej” w postaci
dyskietek. Celowe byloby przeprowadzenie odpowiednich
prob w' tym zakresie przez wojewddzkie urzedy statystyczne
W porozumieniu z wybranymi zakladami, ktére dysponuja
odpowiednimi.- typami mikrokomputerow.

Rownolegle nalezaloby -opracowaé odpowiednie zasady
odpowiedzialnosci za poprawno$é i rzetelnoé danych przeka-
zywanych na nosnikach magnetycznych.
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Mozliwoé¢é zastapienia niektérych
sprawozdan elektronicznymi noénikami danych

mgr Marian Klimczyk
Departament Pracy i Uslug Niematerialnych GUS

Gléwny Urzad Statystyczny przeprowadza szereg badan
statystycznych m.in. z zakresu zatrudnienia i wynagrodzen.
Do badan o wyjatkowo duzej pracochtonnosci w zakladach
pracy zaliczy¢ mozna powtarzane co kilka lat badania,
dotyczace wynagrodzen wedlug zawodéw i stanowisk (Z-21).
Ich celem jest zgromadzenie danych niezbednych GUS dla
potrzeb informacyjno-publikacyjnych oraz stuzacych — we-

tug opinii Ministerstwa Pracy 1 Polityki Socjalnej — do
analiz zwiazanych z kierunkami prac tego resortu nad
polityka placowa i dochodowa w kraju.

Ograniczenie pracochfonnosci tego rodzaju badan statys-
tycznych w skali makro powinno nastapi¢ gléwnie poprzez
zmnisjszenie liczby jednostek, w ktorych badania tc sa
przeprowadzane. Niestety oficjalna opinia Zakladu Badan
Statystyczno-Ekonomicznych GUS i PAN w zasadzie wy-
kiucza mozliwoéé przeprowadzenia omawianych badai, przy
zastosowaniu metody reprezentacyjnej. W tej sytuacji Depar-
tament Pracy i Ustug Niematerialnych, we wspolpracy z b.
Ministerstwem Pracy, Plac i Spraw Socjalnych opracowat
metode badania wynagrodzei wedlug zawodow i stanowisk
ustalajac, ze zaklady pracy do tego badania zostang
wytypowane przez grono specjalistow, kierujac si¢ zalozeniem,
7e kazda podstawowa branze gospodarki narodowej beda
reprezentowa¢” 2—3 zaktady pracy wyznaczone tzw. metoda
doborutelowego, w ktorych to zakladach najliczniej wystapia
wybrane do badania grupy zawodow i stanowisk (517). Na tej
podstawie do badania poziomu i struktury wynagrodzen
pracownikéw niektorych zawodéw i stanowisk za marzec
1987 r. wyznaczono 1102 jednostki gospodarki uspoflecz-
nionej. W zasadzie te same jednostki objete byly badaniem za
marzec 1986 r., co umozliwito dokonanie poréwnan pozio-
moéw wynagrodzen za ten sam miesiac z dwoch lat.
Wytypowane do badania w 1987 r. jednostki zatrudnialy
okolo 1,5 min pracownikéw, z tego 73% stanowili robot-
nicy.

Badane jednostki zatrudnialy 13% ogétu pracownikow
w gospodarce uspolecznionej. Z 1102 jednostek — blisko
polowa (521) — to jeduostki male i Srednie, zatrudniajace po
500 i mniej pracownikéw; jednostek, ktore zatrudnialy do
1000 i mniej pracownikéw bylo 726. Pozostale jednostki
wedlug wielkosci przedstawialy sig nastepujaco:

1001—2000 2001—5000 5001 i wigcej

174 140 62

Jednostki objete badaniem naleza do 17 dziatéw gospodar-
ki narodowej; z przemystu jeduostek tych jest pon 45%
ogélnej liczby jednostek badanych. Zarowno struktura dzialo-
wa badanych jednostek, jak i ich wielko$¢ mierzona liczba
zatrudnionych, w duzym stopniu uzaleZnione byly od
wybranych konkretnych grup zawodow (252) i stanowisk
(265) przyjetych do badania.
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Moiliwoséci przekazywania danych na dyskietkach. Liczac si¢
z tym, ze zastosowana w badaniach wynagrodzenn wedtug
zawodow i stanowisk metoda moze by¢ uzyteczna takze
w przyszlosci (ewentualnie z okreslona modyfikacja, polegaja-
ca na pewnym ograniczeniu liczby badanych grup zawodow
i stanowisk) — Departament Pracy i Ustug Niematerialnych
GUS postanowit uzyska¢ bezposrednio od badanych jedno-
stek informacje o mozliwosci zrezygnowania W przysziosci ze
zbierania danych o wynagrodzeniach na dotychczasowym,
tradycyjnym formularzu Z-21 i przejécia do ich zbierania na
dyskietkach 5,25 cala. Jest oczywiste, 7e przejscie na
eiektroniczny nosnik danych wymagaloby od jednostek
sprawozdawczych posiadania wlasnego lub korzystania z ob-
cego sprzetu komputerowego (komputera, minikomputera lub
mikrokomputera), mogacego zapisa¢ zbior danych obecnego
sprawozdania Z-21 na wspomnianej dyskietce wedtug wzoru,
ktory ustaliloby Centrum Informatyki Statystycznej GUS.

W zwigzku z powyzszym Departament Pracy i Ustlug
Niematerialnych GUS ‘oraz Centrum Informatyki Statystycz-
nej zwrocity si¢ do omawianych jednostek z ankieta, w ktorej,
wedlug propozycji CIS postawiono nastgpujace pytanie:
,poczawszy od danych za marzec, ktorego roku Instytucja
widzi moziiwosé przekazywania danych obecnego sprawozdania
Z-21 na dyskietce 5,25 cala?”’

Wypelniona ankiet¢ otrzymano od 1091 jednostek; 433
jednostki, tj. 40% odpowiedziato krotko, ze w ogole nie widzi
moziiwosci przekazywania tych danych do GUS na dyskiet-
kach. Mozna te wypowiedz interprefowa¢ nastgpujaco:

— zaklad pracy nie dysponuje komputerem i nie planuje jego
zakupienia w najblizszych latach,

— zaklad pracy posiada komputer lecz wykorzystuje go do
innych prac (poza zatrudnieniem i placami).

Niepokojace jest to, ze W grupie tej znajduja si¢ takze duze
jednostki, zatrudniajace od 5 do 9 tys. pracownikow.
Najliczniejsza jednak grupa jednostek, ktore prawdopodobnie
nie posiadaja komﬁuteréw i nie planuja ich zakupienia nawet
po 1990 r., sa zaklady pracy (293), ktore mozna uzna¢ za
male, gdyz zatrudniaja do 500 pracownikow. Nizej podane
zestawienie przedstawia — wedlug wielkosci zatrudnienia
— zaklady pracy, ktére wskazaly na brak mozliwosci
przekazywania danych do GUS na dyskietkach (grupa A)
oraz te, ktére widza mozliwos¢ przekazywania danych w tej
formie w 1988 r. lub 1989 r. (grupa B).

Zaklady pragzm Liczba zaktadow pracy
wedltug wielk: grupa A grupa B
RAREM 40 S s Sy oo Aget it 433 254
do 500 pracownikéow . . . . . 293 73
I 3000 - Sl s 58 40
IR 3000, < 5 s e M@ 68 81
3001 S000: .. ;o sowaile et 12 26
5001—15000 . ...« . .o o 4 2 21
powyzej 15000 pracownikéw . . . — 7



